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Base de datos

Cliente/Servidor

Cubo

GLOSARIO

Conjunto de datos no redundantes, almacenados en un
soporte informético, organizados de forma independiente
de su utilizacibn y accesibles simultaneamente por
distintos usuarios y aplicaciones. La diferencia de una
base de datos respecto a otros sistemas de
almacenamiento de datos es que éstos se almacenan en
la base de datos de forma que cumplen tres requisitos

basicos, no redundancia, independencia y concurrencia.

Arquitectura de sistemas de informacion en la que los
procesos de una aplicacion se dividen en componentes
gue se pueden ejecutar en maquinas diferentes. Modo
de funcionamiento de una aplicacibn en la que se
diferencian dos tipos de procesos y su soporte se asigna

a plataformas diferentes.

Es el objeto central de los datos, contiene informacién en
una estructura multidimensional. Cada cubo es definido

por un conjunto de dimensiones y medidas.



Dimension

Fact Table

Fact

Inconsistencia

Integridad

Mapeo

Es una estructura o atributo de un cubo, el cual es
organizado por jerarquias de categorias o niveles que
describen datos en la fact table. Estas categorias
describen un conjunto de miembros sobre los cuales esta
basado el analisis. Por ejemplo: una dimension
geografica incluye niveles de paises, regiones, estados o

provincias y ciudades.

Contiene los indicadores clave identificados durante el
proceso de andlisis y que contienen combinacion de

informacion de objetos y tiempo.

Representa una fila en una fact table en el Data
Warehouse. Contiene uno o mas valores numeéricos que

miden un evento.

El contenido de una base de datos es inconsistente si
dos datos que deberian ser iguales no lo son. Por
ejemplo, un empleado aparece en una tabla como activo

y en otra como jubilado.

Condicién de seguridad que garantiza que la informacién
es modificada, incluyendo su creacion y borrado, sélo por

el personal autorizado
Relacionar un conjunto de objetos con otro. Por ejemplo
una estructura de base de datos l6gica se proyecta sobre

la base de datos fisica.

Vi



MetaData

Measure

OLAP  (Online
Analytycal
Process)

OLTP  (Online
Transactional

Process)

Redundancia

Es el resultado de modelar los datos. Cuando se
almacenan los datos en una herramienta o en un

repositorio.

Es una columna numérica cuantitativa en la fact table.

Normalmente representa los valores a analizar.

Es un proceso de manejo de base de datos disefiado
para la asistencia del soporte de decisiones, utilizando
herramientas que facilitan el analisis de estructuras
dimensionales de negocios de informaciéon. Una tipica
base de datos OLAP provee, consolida, almacenan datos

consistentes, datos historicos en formato de solo lectura.

Es un sistema de manejo de base de datos que
representa el estado de un negocio en particular en un
punto especifico en el tiempo. Un sistema OLTP tienen
una gran cantidad de usuarios concurrentes agregando y

modificando datos.

Repeticion de los mismos datos en varios lugares.
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Repositorio

Sistema

de

gestion de base

de datos

Sistema

Informacién

de

Base de datos central en herramientas de ayuda al
desarrollo. El repositorio amplia el concepto de
diccionario de datos para incluir toda la informacion que
se va generando a lo largo del ciclo de vida del sistema.
Como por ejemplo: componentes de andlisis y disefio
(diagramas de flujo de datos, diagramas entidad-relacion,
esquemas de base de datos disefios de pantallas, etc.),
estructuras de programas algoritmos, etc. En algunas
referencias se le denominan diccionario de recursos de

informacion.

Software que controla la organizacion, almacenamiento,
recuperacion, seguridad e integridad de los datos en una
base de datos. Acepta pedidos de datos desde un
programa de aplicacion y le ordena al sistema operativo
transferir los datos apropiados. Cuando se usa un
sistema de gestion de base de datos, SGDB, (en inglés
DBMS) los sistemas de informacion pueden ser
cambiados mas facilmente a medida que cambien los
requerimientos de la organizacién. Nuevas categorias de
datos pueden agregarse a la base de datos sin dafar el

sistema existente.

Conjunto de elementos fisicos, I6gicos, de comunicacion,
datos y personal que, interrelacionados, permiten el
almacenamiento, transmision 'y proceso de la

informacion.
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Software

SQL
(Structured

Query
Language)

Son las aplicaciones desarrolladas en un lenguaje de
programacion, para resolver una necesidad especifica

implementada a través de una computadora.

Lenguaje de interrogacion normalizado para base de
datos relacionales. Es un lenguaje de alto nivel, no
procedural, normalizado, permite consultar y actualizar
los datos de base de datos relacionales. Se ha
convertido en el estandar para acceder a bases de datos
relacionales. Facilita un lenguaje de definicion vy

manipulacién de base de datos a usuarios finales.






RESUMEN

En el transcurrir de los afios las instituciones se ven en la necesidad de
obtener un software que se adapte a las nuevas necesidad del negocio, ya que
en algun momento el software actual se ve obsoleto por cambios en tecnologia

Yy nuevos requerimientos.

En la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia se han adquirido
diferentes aplicaciones de software debido a las necesidades de cambios
requeridos y en algunas ocasiones se consider6 mas facil solicitar el desarrollo
de un nuevo software que solicitar las modificaciones al existente. En 1991 se
adquiri6 el primer sistema para la administracion de notas de control
académico, este sistema vino a solventar en ese entonces las necesidades de
administrar la informacién académica requerida, sin embargo, no se contaba
con el cdodigo fuente del sistema para poder ser modificado y tampoco se
contaba con las herramientas necesarias para poder ser recompilado y puesto
en ejecucion de nuevo. Debido a que en 1999 se requirié el cambio en los
digitos del nimero de carnet aumentando dos digitos mas, este sistema no lo
permitia ya que unicamente fue disefiado para aceptar 7 digitos, se opt6 por
adquirir un nuevo sistema que fuera mas flexible en ese aspecto y que
cumpliera con algunos requerimientos extras que fueron surgiendo en el paso
del tiempo. En este proceso los datos que administraba el sistema No. 1
creado en 1991 quedaron totalmente separados del sistema No.2 adquirido en
1999.

Para poder integrar los datos de diferentes sistemas que se han adquirido

a lo largo del tiempo en la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia se opté
Xl



por desarrollar un Data Warehouse, en el cual se integran los datos a traveés
del proceso de extraccion, transformacion y carga de datos desde las bases de

datos transaccionales.

El Data Warehouse provee un ambiente para que se haga un mejor uso
de la informacién que es administrada por diversas aplicaciones de software y
consiste de una coleccion de datos en la que se encuentra integrada la
informacion, permitiendo reunir los datos desde diversas fuentes en un
ambiente integral centralizado, simplifica el problema de acceso a la
informacion y en consecuencia, acelera el proceso de analisis y consultas de la

informacion.

Para poder proveer de informacion confiable, en la etapa de
transformacion se analizan los registros en las diferentes bases de datos,
encontrando algunos campos incorrectos, nulos o que en algunos casos

necesitaban ser concatenados, separados o calculados.

Para el Data Warehouse se extrajeron registros desde tres bases de
datos de aplicaciones operacionales. Los registros que se extrajeron fueron
transformados para eliminar inconsistencias y cargados en el Data Warehouse
esto permite hacer un uso 6ptimo de los datos como clave para un proceso de

toma de decisiones efectivo.
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OBJETIVOS

General

Proveer a la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de un sistema
para obtener de forma eficiente los datos que se requieren consultar en control

académico.

Especificos

1. Realizar la extraccion de los datos de las diferentes bases de datos que
a lo largo del tiempo se han utilizado para el almacenamiento de la
informacion académica.

2. Proveer de un medio para la transformacion y verificacion de los datos
gue se encuentran en las diferentes fuentes de almacenamientos de tal

forma que se pueda obtener la informacion de forma precisa.

3. Proveer de un médulo de obtencién de reportes y consultas de datos que

se requieren en control académico.
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INTRODUCCION

Para tomar decisiones acertadas es de vital importancia tener suficiente
informacion en la cual basarlas, por ello es que la informacién es un elemento
indispensable para el crecimiento y desarrollo de una organizacién. Debido al
creciente volumen de informacion ésta debe ser administrada por adecuados
sistemas informaticos que van aumentando también en su tamafio y

complejidad.

En algunas ocasiones la informacion se encuentra dispersa en diferentes
medios y una buena solucién para unificarla es construir un Data Warehouse.
Esto permite liberar la informacion de sistemas aislados y trasladarlos a un
sistema de almacenamiento integrado que provea soporte de toma de
decisiones, disponibilidad y manipulacién de informacion para su respectivo

analisis.

El objetivo principal de un Data Warehouse es proveer a la organizacion
informacion actualizada y confiable obtenida de diferentes medios de
almacenamiento utilizados por ella en el transcurso de los afos, en los que

también se han utilizado diferentes sistemas y arquitecturas de software.

Con la realizacion de un proyecto de Data Warehouse se puede lograr
una mayor eficiencia en los procesos y facilitar la toma de decisiones, al tener la
informacion accesible de las diferentes bases de datos integradas en una sola,
permitiendo asi realizar las consultas con mayor facilidad e incluso se podria

establecer patrones de conducta que puedan predecir situaciones futuras.
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En el desarrollo del Data Warehouse se debe realizar la integracion de
diferentes fuentes existentes, que se han creado a lo largo del tiempo, para ello
se deben eliminar incongruencias en los datos, eliminar datos duplicados y
concatenar datos de diferentes tablas. Esto permitira obtener resultados de

consultas con mayor exactitud.

Control Académico de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia en
el transcurso del tiempo ha pasado por diferentes etapas en las que se ha
requerido el cambio hacia una nueva plataforma informatica para el manejo de
los datos académicos y debido a recursos econdmicos insuficientes y falta de
personal para la administracién de éstos sistemas, no se ha realizado una

correcta migracion de los datos entre los diferentes sistemas adquiridos.

Esta situacién ha permitido generar un adecuado escenario para el
desarrollo de un Data Warehouse que integre esta informacién que ha quedado
dispersa y aislada en los diferentes sistemas utilizados en el transcurso del

tiempo por Control Académico de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia.

Esta solucion propuesta permitira que la informacion requerida a Control
Académico pueda obtenerse con mayor rapidez desde un sistema centralizado
de consultas y generar con mayor precision la informacion solicitada para

facilitar la toma de decisiones académicas en la Facultad.
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1. MARCO TEORICO

1.1. Data Warehouse

Un Data Warehouse se crea debido a la necesidad de obtener beneficios
de los datos que posee la empresa para poder obtener informacion de ellos,
en el momento que se necesita y con la mayor precision posible. Con la ayuda
de un Data Warehouse podemos obtener informacién que se requiera para la
toma de decisiones. Consiste de una base de datos relacional disefiada para

consultas y andlisis mas que para trabajar en un ambiente transaccional.

Por lo general un Data Warehouse posee los datos de las bases de datos
transaccionales que se encuentran en operacién, los datos pueden ser
extraidos de diferentes lugares y medios de almacenamiento e incorporarlos en
un solo ambiente. EI Data Warehouse va mas alla de la informacion
transaccional y operacional, en una base de datos que esta disefiada para

favorecer las consultas y el analisis eficiente de datos.

El almacenamiento de los datos no debe usarse con datos de uso actual.
Los almacenes de datos contienen a menudo grandes cantidades de
informacion que se subdividen a veces en unidades logicas mas pequeias
dependiendo del subsistema de la entidad del que procedan o para el que sea

necesario.



La estructura basica del Data Warehouse incluye datos operacionales,
extraccion de datos, trasformacion de datos, carga de datos y herramientas de

acceso al componente de almacenamiento fisico del Data Warehouse?

Esto se puede comprender de una mejor manera al observar la siguiente

gréfica.

Figural. Estructurabasicade un Data Warehouse

Sistemas .
Operacionales \ & 4 4...-—""' Externos
Extraccion
de Datos
Transfonmacian . Carga de
De Datos Datos

Aplicacionss  efff—
DEEEIS

Datawarehouse

¥

Herramientas
de Acceso de
Datos

Fuente: http://www.ilustrados.com/publicaciones/EpyEFFFVylEfpewjjY.php. 7 de enero 2011

! http:/ww.ilustrados.com/tema/719/Datawarehousing.html



Tablal. Datos operacionales vs. Data Warehouse

. Base de datos operacional Data Warehouse
. Datos del negocio para
Datos operacionales . 9
informacion
Orientado a la aplicacion Orientado al sujeto
Actual Actual + historico
Detallada Detallada + mas resumida
Cambia continuamente Estable

Fuente: SQLMAXCONNECTION Disponible:
http://www.sglmax.com/datawl.asp?r=56.8153222721481&svr=1&lang=es&

Se podria decir que en todos los casos los datos del Data Warehouse
vienen de ambientes operacionales, luego son transformados y separados

fisicamente de donde se encontraban.

Los usuarios de un Data Warehouse efectlan tareas que requieren
acceso a un conjunto de datos desde fuentes multiples y frecuentemente no son
predecibles, al contrario del uso de los sistemas operacionales, que
comunmente se efectian tareas predefinidas que requieren acceso a una sola

base de datos de una aplicacion.



Tablall. Uso de Base de Datos Operacionales vs. Uso de Data

Warehouse

Uso de base de datos Uso de

operacionales
P Data Warehouse

Muchos usuarios concurrentes Pocos usuarios concurrentes

Consultas complejas,

Consultas predefinidas y frecuentemente
actualizables

no anticipadas.
Cantidades pequefas de datos | Cantidades grandes de datos

detallados detallados
Requerimientos de respuesta | Requerimientos de respuesta no
inmediata criticos

Fuente: SQLMAXCONNECTION Disponible:
http://www.sqlmax.com/datawl.asp?r=56.8153222721481&svr=1&lang=es&

1.2. Proceso para crear un Data Warehouse

1.2.1. Apoyo gerencial

Se requiere bastante apoyo por parte de los dirigentes de la empresa

debido a que:
. La alta gerencia sera la mas beneficiada.
o Consume bastante tiempo y recursos para el analisis del negocio y la

integracion de las diferentes partes.



o Se necesita entrevistar a gran cantidad del personal por lo que la alta
gerencia debe autorizar las reuniones.
o Se estima que solo el 11% de este tipo de proyectos tienen éxito y la

causa principal de fracaso es la falta de apoyo de la alta gerencia °.

1.2.2. Definir el alcance del proyecto

Existen filosofias diferentes en cuanto al alcance inicial de un proyecto de

inteligencia de negocios.

o De arriba hacia abajo. Esta escuela de pensamiento establece que debe
explorarse la totalidad de la empresa, datos e intereses antes de disefiar
la solucion. La ventaja de este enfoque es que abarca la totalidad de la
empresa, pero es lenta y cuesta mucho.

o De abajo hacia arriba. Esta forma de desarrollo crea un pedazo de la
solucién a estilo de médulo y luego integra otras areas del negocio. Es
mas rapida, pero puede generar duplicidad, problemas de granularidad y

duplicidad de informacién.

Generalmente los desarrollos méas exitosos buscan un punto medio entre

ambas filosofias.

? http://es.scribd.com/doc/54086778/Data-Warehousing



1.2.3. Disefio y modelo de los datos

Existen varias herramientas capaces de modelar bases de datos

multidimensionales las cuales definen los siguientes componentes:

o Medidas. Reflejan e indican los resultados de los procesos o actividades
en el negocio.

. Dimensiones. Son tablas que contienen informacion de los registros de la
tabla de hechos y se relacionan con estas.

o Hechos. Es una tabla donde se colocan las medidas. Las tablas

dimensionales se relacionan con esta tabla.

o Granularidad. Es el nivel de detalle minimo que tiene una tabla de
hecho®.
1.2.4. Extraccion, transformacion y carga de datos (ETC)

Se considera que es una de las partes mas importantes en el Data

Warehouse. No es visible para el usuario final y ocupa un 70% de los recursos.

La informacién en la empresa en ocasiones se encuentra dispersa en
diferentes bases de datos o cualquier otro medio. Como parte del disefio debe
establecerse de qué fuentes se obtendran los datos. Muchas veces la

informacién ni siquiera existe en forma electrénica®. Para evitar carga sobre los

3 http://sisab.lce.org/~luisrive/Docs/DataWarehousing.doc

* http://sisab.lce.org/~luisrive/Docs/DataWarehousing.doc



sistemas OLTP, es conveniente extraer los datos necesarios para la bodega de
datos preferiblemente fuera de horas pico y llevarlos a un area de trabajo
intermedia (Staging Area). Esta es la etapa de extraccion.

Muchas veces los campos no estan correctos; estan nulos, o necesitan
ser concatenados o calculados. Existen gran cantidad de registros incorrectos,
algunas veces las bases de datos no contaban con integridad referencial, lo que

causa que algunas entidades no estén correctamente relacionadas entre si.

Cuando los datos estan preparados para ser llevados a la bodega de
datos, se llenan las tablas dimensionales y luego las tablas de hecho. Esta es la

etapa de carga de datos.

1.2.5. Los servicios de extraccion

Son los encargados de obtener los datos de los sistemas origenes, este
es el proceso que lleva mas tiempo en un proyecto de Data Warehouse,
especialmente si el sistema del que se esta obteniendo la informacidén es
demasiado antiguo. Debemos considerar que el 60 por ciento de las horas de

desarrollo de un Data Warehouse son usadas en el proceso de extraccion.

Es necesario entender los requerimientos del proceso de extraccion asi
podremos determinar que servicio necesitamos para realizar la extraccion. Este
tipo de acciones involucran herramientas automatizadas que nos permiten tener

un mejor control de lo que se realiza.

Existen varios tipos de servicio de extraccibn que se utilizan para

distintos propdésitos entre ellos tenemos:



. Incremental

o Transacciones
o Renovacion completa
o Replicacion

La replicacion en el contexto del Data Warehouse se refiere a la
actualizacion continua que se le da a una tabla, en la presentacién de la base
de datos durante el dia. La replicacibn hace un espejo o copia de las

dimensiones a multiples staging areas de datos.

De utilidad cuando se desea transferir informacién hacia distancias muy
grandes, esta accion reduce el tiempo de transferencia de datos dependiendo

de la naturaleza de los datos en los archivos originales.”

1.2.6. Servicios de transformacion

Una vez que los datos han sido cargados a los almacenes que se hayan
destinado para esta tarea, los datos sufren transformaciones que son
necesarias para el rendimiento del Data Warehouse. Se debe tomar en cuenta
gue la transformacién es una combinacion de procesos automatizados que
realizan las herramientas disefiadas para el efecto. De esta manera el objetivo
debe ser identificar la herramienta que proporcionen el mejor soporte para estos

servicios.

® http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/08/08_7695.pdf



El proceso de transformacion abarca la generacion de claves sustitutas,
mapeo de las claves de un sistema a otro y mapeo de cédigos con su
descripcion completa. Esta accion representa la responsabilidad de tener claves
Maestras que puedan ser encontradas en una tabla hecha explicitamente para
buscarlas. Es como una forma de respaldo que se guarda al momento de

ejecutar esta accién. Algunos puntos a tomar en cuenta son los siguientes: °

o Control de la Integridad Referencial
o Conversion de los tipos de datos
o Calcular, derivar, asignar
o Calcular, derivar, asignar
o Valores nulos
1.2.7. Servicios de carga

El proceso de carga de datos, es un proceso que la mayor parte de sus
funciones son controladas por la plataforma. Algunas de las capacidades que

debe tener un proceso de carga de datos:

o Soporte para multiples objetivos
o Optimizacién de la carga
o Soporte para el proceso completo de carga

® http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/08/08_7695.pdf



1.3. Descripcién de las herramientas usadas

1.3.1. MySQL

MySQL es un sistema de administracion relacional de bases de datos.
Una base de datos relacional archiva datos en tablas separadas en vez de
colocar todos los datos en un gran archivo. Esto permite velocidad y flexibilidad.
Las tablas estan conectadas por relaciones definidas que hacen posible

combinar datos de diferentes tablas sobre pedido.

MySQL es software de fuente abierta. Fuente abierta significa que es
posible para cualquier persona usarlo y modificarlo. Cualquier persona puede
bajar el codigo fuente de MySQL y usarlo sin pagar. Cualquier interesado puede
estudiar el cédigo fuente y ajustarlo a sus necesidades. MySQL usa el GPL
(GNU General Public License) para definir que puede hacer y que no puede
hacer con el software en diferentes situaciones. Si no se ajusta al GPL o
requiere introducir codigo MySQL en aplicaciones comerciales, se puede

comprar una versién comercial licenciada.’

1.3.2. Clarion

Clarion es una herramienta de desarrollo de software de Softvelocity,
genera aplicaciones hasta 10 veces mas rapido, presenta plantillas basadas en
el generador de codigo que automatiza la creacion de aplicaciones de base de

datos completas.

! http://dev.mysqgl.com/doc/refman/5.0/es/what-is.html
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El ndcleo del editor de Clarion esta formado por un editor del diccionario
de datos universal, en donde se almacenan descripciones de tablas, atributos
por defecto para las vistas de las columnas en las ventanas y reportes, reglas

de negocios, opciones de uso y el generador de aplicaciones Clarion (AppGen).

El generador de aplicaciones junto con una serie
de plantillas predefinidas y personalizables y las clases ABC (Application
Builder Class), trabajan para producir cédigo POO (Programacion Orientada a

Objetos) pre-testeado.®
1.3.3. Access

Microsoft Access es un sistema de gestion de base de datos relacional
creado y modificado por Microsoft para uso personal en pequeias
organizaciones. Es un componente de la suite Microsoft Office, aunque no se
incluye en el paquete "basico". Una posibilidad adicional es la de crear ficheros
con bases de datos que pueden ser consultados por otros programas. Dentro
de un sistema de informacion, entraria dentro de la categoria de gestion, y no
en la de ofiméatica, como podria pensarse. Este programa permite manipular
datos en forma de tablas (la cual es la union de filas y columnas), realizar
calculos complejos con formulas y funciones, incluso dibujar distintos tipos de

gréficas. °

8 http://es.wikipedia.org/wiki/Clarion_(lenguaje_de_programaci%C3%B3n)

? http://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Access
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Para bases de datos de gran tamafio (en cuanto a volumen de datos o
de usuarios) es recomendable usar otros sistemas como MySQL o Microsoft

SQL Server, y codigo VBA (Visual Basic para Aplicaciones).

Entre sus mayores inconvenientes figuran que no es multiplataforma,
pues sOlo esta disponible para sistemas operativos de Microsoft. Su uso es
inadecuado para grandes proyectos de software que requieren tiempos de

respuesta criticos.°

1.3.4. Talend Open Studio

Talend Open Studio, es una muy buena herramienta de integracion
de datos abierta, innovadora y poderosa. Se presenta en la forma de paquete,
out-of-the-box, es decir una plataforma facil a instalar que responde a la
necesidades de la integracion de datos por todas las organizaciones de todos
los tamafios y niveles de pericia. Ofrece capacidades siempre mas fuertes para

gestionar procesos complejos de integracion en los &mbitos mas exigentes.™*

10 http://www.buenastareas.com/ensayos/Sgbd/126628.html

™ http:/Mmww.modus.es/cod/Talend.html

12



2. ANALISIS DEL NEGOCIO

2.1. Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia

El 1°. de diciembre de 1944 entr6 en vigor el decreto emitido por la Junta
Revolucionaria de Gobierno que otorgd autonomia a la Universidad. Al mismo

tiempo que adquirio la denominacién de Universidad Nacional de San Carlos.

En 1947 la Facultad de Ciencias Naturales y Farmacia de acuerdo con la
nueva Ley Organica de la Universidad, emitida en el Decreto Numero 325 por el
Congreso de la Republica, cambia su nombre por el de Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia, acorde con la implementacién de los nuevos estudios y
en consonancia con las tres nuevas carreras que impartia. A partir de 1957 se
modific6 el nombre del titulo de Farmacéutico Quimico por el de Quimico

Farmacéutico.

En el Acta 522 de sesion de Junta Directiva celebrada el 30 de
septiembre de 1968, en el Punto QUINTO, inciso c) El Director del
Departamento de Biologia atentamente se permite sugerir a la Junta Directiva la
revision de la nota niamero 244 del 25 de noviembre de 1967, que se propuso la
division de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia en Escuelas
Facultativas; ruega el Lic. Dary reconsiderar la propuesta de crear la Escuela de
Biologia ya que el momento histérico actual le parece propicio. La Junta
Directiva acuerda enviar dicha informacion al Comité de Docencia de la

Facultad.'?

12 proyecto Curricular Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia Julio 2008, p. 212.
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La Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de la Universidad de San

Carlos de Guatemala, posee 5 carreras que son:

) Licenciatura Quimica

o Licenciatura en Quimica Bioldgica

o Licenciatura en Quimica Farmacéutica
o Licenciatura en Biologia

° Licenciatura en Nutricion

La cantidad de estudiantes en la Facultad se puede ver en la siguiente
tabla, la cual nos muestra la cantidad de alumnos inscritos en diferentes anos

en cada una de las carreras

Tabla lll.  Cantidad de estudiantes inscritos por carrera en la Facultad de

Ciencias Quimicas y Farmacia

CARRERA/CANT. ALUMNOS 2006 2007 2008
QUIMICA 81 91 112
QUIMICA BIOLOGICA 818 854 986
QUIMICA FARMACEUTICA 707 737 880
BIOLOGIA 240 224 261
NUTRICION 455 493 584
TOTAL 4307 4406 4831

Fuente: datos obtenidos de Control Académico.

En la Facultad de Farmacia existen 4 aplicaciones que utilizan bases de
datos diferentes cada una. Estas aplicaciones se han desarrollado en
diferentes épocas y bajo la direccion de diferentes jefes de control académico.
La impresion de certificaciones de cursos aprobados sélo se puede realizar de 2

de las bases de datos existentes, siendo uno de los mayores problemas.
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La impresién de certificaciones de los otros sistemas ya no le brindan al
usuario la opcion de imprimir certificaciones en el formato establecido. Por lo
tanto las notas de cada estudiante que solicite su certificacion debe pasarse
hacia otro software que si permite la impresion de certificaciones, causando
pérdida de tiempo en el proceso e incrementando la probabilidad de errores

humanos.

2.2. Control académico

En 1995 se realiz6 una reorganizacion del Centro de Desarrollo
Educativo, en el cual se dejan las siguientes unidades: Control Académico,
Coordinacion Académica y Desarrollo Académico, quedando fundamentada en
el Normativo del Centro de Desarrollo Educativo —CEDE- aprobado por Junta

Directiva en el punto séptimo del acta 31-95 con fecha 26 de octubre 1995.

Control Académico es la unidad técnico-administrativa responsable de
centralizar, almacenar y procesar la informacion académica de los estudiantes
de la Facultad, asi como proporcionar la informacién obtenida del
procesamiento de los datos de registro académico.

Los objetivos de Control Académico son:

a) Centralizar y almacenar la informacion académica de los estudiantes
de pre y post-grado de las distintas carreras que se sirvan en esta

unidad académica.

b) Proporcionar informes, certificaciones de cursos aprobados y/o
reprobados a estudiantes, docentes y autoridades administrativas que

asi lo soliciten.

15



b)

d)

f)

9)

Elaborar y presentar ante las autoridades administrativas, docentes y
estudiantiles informes periddicos sobre el rendimiento académico de

los estudiantes.

Las funciones de Control Académico son:

Centralizar, almacenar y procesar la informacion académica de los

estudiantes de la Facultad.

Proporcionar a los estudiantes, personal docente y autoridades
administrativas la informacion obtenida del procesamiento de la

informacion de registro académico.

Brindar informacion periddica a la comunidad facultativa sobre

distintos aspectos de desarrollo académico de la Facultad.

Coordinar y hacer las consultas necesarias en el proceso de
autorizacion de solicitudes de los estudiantes sobre aspectos

académicos.
Organizar y ejecutar la inscripcion para estudiantes de la Facultad.

Abrir expedientes de todos los estudiantes de primer ingreso, asi

como los estudiantes que se trasladan a la Facultad.

Organizar y ejecutar juntamente con las Direcciones de Escuela las
asignaciones de cursos de los estudiantes de las distintas carreras de

la Facultad.

16



h) Revisar asignacion de cursos, ordenar y tabular la informacion
obtenida para la elaboracion de los listados oficiales de los

estudiantes asignados en cada curso.*

Figura 2. Organigrama especifico Centro de Desarrollo Educativo

Decanato

Centro de
Desarrollo
Educativo -CEDE-

. J
|

Control Desarrollo Coordinacion Unidad de
Académico Académico Académica Planificacién

Fuente: Proyecto Curricular Actualizado Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia. p. 210.

A lo largo del tiempo y debido a las necesidades de control académico se
han creado diferentes software para dar respuestas a ellas. Emergentemente

se han creado nuevos software con sus bases de datos independientes.

13 proyecto Curricular Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia Julio 2008, p. 207
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Algunas de las modificaciones que han sido solicitados a lo largo del

tiempo es el cambio de notas de aprobacién de cursos el cual se ve en la

siguiente tabla:

Tablalv. Cambios en notas de aprobacion de cursos
Periodo en afios Nota de Rango de aprobados y reprobados
promocion
Estudiantes que 51 Para aprobar una asignatura se requirié
ingresaron a la un minimo de cincuenta y uno (51) puntos
Facultad hasta el en la escala de cero (0) a cien (100)
afo 1,995 puntos y se considerd reprobados de cero
(0) a cincuenta (50) puntos.
Estudiantes que 60 Para aprobar una asignatura se requirid
ingresaron a la un minimo de sesenta (60) puntos en la
Facultad durante escala de cero (0) a cien (100) puntos y
1,996 a Junio 2,005 se consider6 reprobado de cero (0) a
cincuenta y nueve (59) puntos.
De Julio 2005 a la 61 Para aprobar una asignatura se requiere

fecha aplica a todos

los estudiantes

un minimo de sesenta y uno (61) puntos
en la escala de cero (0) a cien (100)
puntos y se consideré reprobado de cero

(0) a cincuenta y nueve (59) puntos.

Fuente: Control Académico Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia.
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3. DESARROLLO DEL DATA WAREHOUSE

3.1 Extracciéon de datos

3.1.1. Extraccion de datos de Clarion

Se realizd la investigacion sobre los archivos que generaba el primer
sistema adquirido por Control Académico de la Facultad y se llego a la
conclusién que son generados por sistemas desarrollados en Clarion.

Se encontré que los archivos fueron generados por Clarion, que es una
herramienta para desarrollar software de manera mas rapida. Esta permite
disminuir tiempo y costo en el desarrollo y aumentar el trabajo del grupo en el

analisis y disefio.

El primer sistema adquirido por Control Académico consiste en un
archivo ejecutable para el sistema operativo D.O.S. con extension .exe, la cual
manejaba su propia base de datos y se pudo observar que un archivo

corresponde a una tabla o entidad en un modelo relacional.

Teniendo en cuenta ésta informacion se procedido a investigar como
extraer los datos que se encontraban almacenados en éstos archivos para

poder obtener la informacién contenida en ellos.

Se observ6 que cada archivo correspondia a una tabla de un modelo de
datos, por ejemplo la tabla de estudiantes en el sistema era el archivo alumno,

la tabla catedratico era el archivo llamado catedrético.
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Con las investigaciones realizadas sobre este software se encontré la
forma de extraer los datos de éstos archivos, convirtiéndolos a un formato que

puede ser leido por Excel

Se procedié a extraer archivo por archivo de tal forma que se pueda
extraer la informacién de las tablas que se consideren necesarias, es decir que

contengan la informacién que sea de nuestro interés.

El software utilizado para la extraccion de datos de Clarion fue DAT2DBF

Clarion to dBASE table packet converter version 1.12 con licencia GNU.

Figura 3. Pantalla ejecucién de DAT2DB

WINDOWS' system32' cmd.exe
C:“Documents and Settingsrcd..

C:nd2d

DATZDBF Clarion to dBASE table packet converter vl. 12
Under GHU Public License. Uolgograd,. RUSSIA,. 1999-2601
Copyright <C> by Dmitry Koudryavtsev, juliasoftBmail.ru

Usage =

DATZDBFL.EXE] [[-1-1{RIORDAUWY:] {files>
—I<InboundDlir> clarion tahles path

—0{0utboundDlir> outhound dBASE tables path

—R[+i—-]1 repeatabhle opening onioff; default:off
-DI[+i—-1 DATE fields support onioff; default:off
-Al+i—-]1 append mode onioff; default:off

—UL+i-]1 undelete mode onioff; default:ON

-Wmsec> msec wait for file unlock; default: INFINITE
—-Y¥[+i-]1 array conversion to string field; default: off
—B{ParamFile>

{files> files to convert

C:x>»d2d facven.dat

DAT2DBF Clarion to dBASE table packet converter vi.i2
Under GHU Public License. Uolgograd, RUSSIA. 1999-28601
Copyright (C> by Dmitry Koudryavtszev, juliasoftBmail.ru
BEGIM: C:~FACUEN.DAT Done for BB:80:02:297

Gz

Fuente: elaboracién propia.

Esta herramienta traslada los datos a formato dbf, los cuales fueron
pasados a MySQL utilizando un software que extrae los datos y se mapean

hacia una base de datos MySQL.
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NavyCat ademas de poder exportar hacia otros formatos desde MySQL
también es capaz de importar datos de otros formatos, seleccionando la tabla,

luego el formato del cual importaremos y luego se hace el respectivo mapeo.

Luego realizamos el mapeo correspondiente como se observa en figura

gue se muestra a continuacion

Figura4. Mapeo de datos para importar a MySQL desde NavyCat
[ import Wizard [

Step6of 8

You can define the field mappings. Set Mappings to specify the correspondence
between fields in the Source and fields in the Destination.

Source Table: alumno_copy

Target Table: alumno_copy

Target Field Souwrce Field Prit o
T CARNET 414371

CARRERA

NOMERE

APELLIDO

DIRECCIONL

DIRECCIONZ

ZOMNA

TELEFONO

ACTIVO ACTIVO

FECHAINGRESO i

[<<][ <Back |[ WNets> |[>>][ Concel

Fuente: elaboracion propia.

La desventaja de ésta herramienta es que se requiere de un costo para
adquirir la version completa, ya que la versiéon trial Unicamente nos permite

utilizarla durante 30 dias.

3.1.2. Extraccion de datos de Access

Los registros de Access, se encuentran almacenados en varias tablas

los cuales regularmente han sido alimentados por aplicaciones de software de

escritorio desarrolladas en Visual Basic.
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Estos sistemas desarrollados en Visual Basic, son sistemas que han
venido a solventar las necesidades de almacenamiento de informacion en
determinada época en la que se ha requerido y en su momento han sido de

gran utilidad.

La otra opcidn que tenemos para realizar ésta tarea es a través de Open
Talend Studio cuya licencia es GPL Open Source. Esta herramienta nos
permite realizar infinidad de tareas para el proceso de extraccion,

transformacion y carga de datos.

Figura5. Mapeo carreras con Open Talend Estudio

Carreras

‘! ? . . . ‘% . . s . - .
_ ] '3;—‘ rowd (Main] SCarrerasl (Main) B3  rowS5 (Main) '5
ons (Mainlgeniace 2 © o thap 3 ' ‘tConveriType 2 ‘tMysqlOutput 3

Fuente: elaboracion propia.

Figura 6. Mapeo catedraticos con Open Talend Estudio

Catedratic... E E ':E
m'ﬂ.ﬂa p_1 Ehy=sglCutput_1

@ sal_ula -1-.1.3“1:

 thccessln |c;-ut_l -

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 7. Mapeo de cursos con Open Talend Estudio

Curso % Q .':'—,
| ' i‘eﬁ-‘fﬁl—:;l"ﬂap_i ' " tMysglOutput 2
[i SALIDAZ (Main)

tAc n:lesslnp;-ut_E '

Fuente: elaboracion propia.

Figura8. Mapeo de tabla estudiante con Open Talend Estudio

Estudiante &

[} rowf (Main) ’ B3 rowd (Main) F%salizla&tucliantez l[‘;lﬂilﬁ“’

'tficc.esslnﬁutj' 'tConvertT‘;pe_E e tMysglOutput S

Fuente: elaboracion propia.
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Figura9. Mapeo de tabla notas con Open Talend Estudio

@ '!13!!
Mot == B
thAccesslnput tConvertType |

rowd (Waj o (Main rowl0 (Fai

- S o

tRépIacé_E - - fl'\-"lap_ﬁ

’ tM‘,fs.qIDutbut_E |
otas (Main

Fuente: elaboracion propia.

3.1.3. Extraccion de datos de MySQL

Estos registros no se extraen porque ya se encuentra en la base de

datos que sera nuestro destino.

3.2. Transformacion de datos

La transformacion de datos se considera necesaria, por ejemplo en
casos como los carnet, debido a que en determinada época en la Universidad
de San Carlos se decidié colocar los cuatro digitos del afio en el nimero de
carnet y ya no solo dos digitos del afio.

3.2.1. Modificacion de datos con apoyo de estudiantes

Con el apoyo de control académico se revisaron respecto a las actas la
siguiente cantidad de datos y se colocé su respectivo afio y periodo, el afio es
el afio en el cual fue asignado y cursado el curso determinado, el periodo es el
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periodo en el cual fue asignado y cursado el curso determinado por ejemplo

primer semestre, segundo semestre, curso de vacaciones junio, etc.
Los datos revisados fueron los siguientes:

Ao 2000: se revisaron 2633 notas

Ao 2001: se revisaron 6671 notas

A estos registros se les coloco el afio y periodo correspondiente.

3.2.2. Modulos para larevision de notas

Se desarroll6 una aplicacién de software para facilitar la modificacion y
correccion de notas que se considera que tenian datos erroneos o

inconsistentes con actas en Control Académico.

3.2.2.1. Autenticacidn de usuarios

Tiene como objetivo permitir al usuario autenticarse para el uso del
sistema. Para ello se debe ingresar el usuario y el password correspondiente y
presionar el boton ingresar. Si el usuario ingresado o el password son

incorrectos el sistema indicard un mensaje.
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Figura 10. Pantalla de login

Usuarie:

Password:

Ingresar ]

Fuente: Control Académico de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, USAC.

3.2.2.2. Registrar usuarios

Sirve para realizar el registro de nuevos usuarios al sistema.

Se deben ingresar los campos requeridos por el sistema los cuales son:
nombres, apellidos, usuario, password y correo electronico, luego presionar el

botdn registrar.

Figura 11. Pantalla pararegistro de nuevos usuarios

MNombres:
Apellidos:
Usuaric (max zak
Password (max 1o):

Confirma:

Email (max 40}

Fuente: Control Académico de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, USAC.
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3.2.2.3. Creacion de roles

El objetivo es crear nuevos roles para ser asignados a determinado
grupo de usuarios para ello se debe hacer click en la opcion agregar.

Figura 12. Listado de roles actuales

agregar
Editar Administrador
Editer Digitador

Editar Supenisor

Fuente: Control Académico de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, USAC.

Luego debemos ingresar el nombre del rol que deseamos crear y luego
presionamos el boton Grabar.

Figura 13. Ingreso de nuevo rol

Administrador <

nombre

Fuente: Control Académico de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, USAC.
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3.2.2.4. Asignar acceso a rol

Se usa para asignarle nuevas funcionalidades a un rol, ingresando el rol,

la pagina que tiene la nueva funcionalidad y el titulo deseado para la pagina.
Hacemos click en el listado de usuarios asignados a rol.

Figura 14. Tabla de roles y sus respectivos accesos

Eliminar Administrador tbinotas.php Motas MySQL
Eliminar Administrador dw_rol.php Crear Roles

Eliminar Administrador dw_rol_acoeso.php Crear Accesos a Rol
Eliminar Administrador dw_usuario_rol. php Asignar Rol a Usuario
Eliminar Administrador examem.php Motas Clarion
Eliminar Administrador notas. php Motas Acces

Fuente: Control Académico de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, USAC.

Luego seleccionamos el rol, escribimos la direccion de la pagina a la

gue queremos asignar el permiso, luego presionamos el boton Grabar.
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Figura 15. Asignacion de funcionalidades a rol

Administrador b
Digitador

Aeooceos a Rol s

direccion

titula

Eliminar Administrador tbinctas. php MNotas MySQL
Eliminar Administrador dw_rol.php Crear Roles

Eliminar Administrador dw_rol_scoeso.php Cresr Accesos 8 Rol
Eliminar Administrador dw_usuaric_rol.php Asignar Rel a Usuario
Eliminar Administrador examem.php Motas Claricn
Eliminar Administrador notas. php Motas Acces

Fuente: Control Académico de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, USAC.

3.2.2.5. Asignar roles a usuarios

Esta opcion tiene como objetivo asignar determinado rol a determinado

usuario.

Seleccionamos el usuario que deseamos y luego seleccionamos el rol y

presionamos el boton Grabar.
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Figura 16. Asignacién de roles a usuarios

usuaria oscar -

e I e -
Editar Eliminar oto Administrador

Editar Eliminar oscar Administrador

Editar Eliminar a Digitador

Editar Eliminar Julia Digitador

Agregar

Fuente: Control Académico de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, USAC.

3.2.2.6. Consultar notas administrador
Consultar notas y modificar los datos que sean necesarios respaldados

previamente con un acta, la figura siguiente muestra visualmente la pantalla

para administrar notas por el rol administrador.
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Figura 17. Consulta de notas para el rol administrador

Registros 2

Buscar |‘1999 | |Aﬁ0 Izl

Buscar

ALZAS DE PEREZ

Editar Eliminar CURSOS JUAREZ VELVET
AFROBADDS AMNABELLA

Editsr Eliminar gtl'?{ASSOgE QUINONEZ

——|=— APROBADOS MONTIEL, JUAN PABLD
ALZAS DE FPEREZ DE

Editar Eliminar CURSOS LEON,CARLOS

APROBADOS CRECENCIO

4

|Llcenciatura en Quimica Farmacéutica

LABORATORIO

QUIMICO BIOLOGD P23 CLINICO 28
FPOPULAR

BICLOGO T05 CALCULD | EQU
AREAS

QUIMICS BIOLOGD P24 MARGINALES a4

|33123-ANALISIS INORGANICO |

e

valorzona | 0 |

valorexamen | 0 |

Guardar

PRIMER SEMESTRE

PRIMERA RETRASADA

SEGUNDA RETRASADA

ESCUELA DE VACACIOMNES DE JUMIO
SEGUNDO SEMESTRE

PRIMERA RETRASADA DEL SEGUNDD SEMES
SEGUNDA RETRASADA DEL SEGUNDO SEMES
ESCUELA DE VACACIOMES DE DICIEMBRE

Correctamente

Dhferencias en Acta
Mo encontrada

Fuente: Control Académico de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, USAC.

31



3.2.2.7. Consultar notas digitador

El objetivo es que un digitador pueda revisar notas respecto a las actas y
colocarles en qué periodo fueron aprobadas, en caso de que no tengan ese
dato. También puede elegir el estado de la nota ya sea si esta correcta en acta,

tiene diferencias o no fue encontrada.
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Figura 18. Consulta de notas para el rol digitador

Registros 3

Buscar [1999 | [afio [=]

Buscar

WMBRE ESTUDIANTE
ALZAS DE FEREZ LABORATORIO
Editar CURSOS JUAREZ WVELWET 2 QUIMICS BIOLOGD P22 CLIMICD 28
APROBADOS ANABELLA POPULAR
ALZAS DE =
QUINCONEZ
Editar CURSOS 4 BICLOGOD TOo5 CALCULT | EQ
AFPROBA s MONTIEL.JUAN FABLD
ALTIAS DE FEREZ DE AREAS
Editar CURSOS LEOM,CARLOS =3 QUIMICO BIOLOGD P24 MARGIMALES B4
AFPROBADOS CRECENCIO

[9620137

|Licer1c:iatura en Quimica Farmacéutica | ~

valorzona

ESCUELS DE WACACIONES DE DICIEMBRE

Correctamente

Diferencias en Acta
Mo encontrada

Fuente: Control Académico de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, USAC.
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3.3. Carga de datos

Luego de realizar la extraccion y transformacion de los datos, se realiza
el proceso de carga, cuya finalidad es llevar los datos hacia un repositorio final
de consultas que se define en base a un modelo, llamado modelo dimensional.

3.3.1. Especificacion del modelo dimensional
En un Data Warehouse debido a que su principal objetivo es el analisis de
los datos, se requiere de un modelo Optimo para dicha funcionalidad,
permitiendo obtener con exactitud resultados requeridos en el menor tiempo

posible.

Figura 19. Modelo estrella para notas

MNotas_Integradas

*Salon

*Carrera

*id

°Base_Origen
epromedio
®curcs_aprobados
°cursos_reprohados
?zona

“nota examen

°nota total

*Catedratico <—-
*Constancia
*Estudiante

A

Fuente: elaboracion propia.
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Este esquema en estrella permite obtener informacién sobre cada
asignacion de un estudiante a un curso en un ciclo académico determinado, asi
como las notas del estudiante en dicho curso. Este esquema representa el
corazon de la solucion a nivel de base de datos, ya que presenta la informacion
detallada de las asignaciones de los estudiantes y las notas obtenidas en cada

ciclo y curso asignado.

Métricas asociadas

Zona curso: zona del estudiante en el curso asignado.

Examen final: nota del estudiante en el examen final.

Zona laboratorio: zona del estudiante en el laboratorio del curso.

Dimensiones asociadas

Estudiante, ciclo académico, curso, area, resultado, afio inscripcion, carrera,

catedratico, fecha aprobacion laboratorio, fecha de asignacion.
Periodicidad de carga

Este esquema en estrella debe ser refrescada al finalizar cada ciclo
académico, es decir, al final de cada periodo en el que se impartan cursos o

realicen evaluaciones, tales como: semestres, cursos de vacaciones o0

examenes de retrasadas.
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3.3.2. Dimensiones del modelo de datos l6gico

Dimension estudiante
Representa a un estudiante inscrito en la Facultad de Ciencias Quimicas.
Contiene informacién muy general de cada estudiante con datos, tales como:
nombre y apellido, fecha de nacimiento, género y estado civil.
Dimension curso
Representa a cada curso que se imparte en los pensa de estudios.

Dimension carrera

Representa a una carrera perteneciente a la Facultad de Ciencias

Quimicas y Farmacia.

Dimension ciclo académico

Representa a un ciclo en el que se imparten cursos o realizan examenes
de retrasada. Cada ciclo académico debe estar registrado en la dimension, de
tal forma que se pueda obtener informacién de todas las asignaciones que se
dan durante cada afio, tales como, primero y segundo semestre, cursos de

vacaciones y examenes de retrasada.
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Dimension catedratico

Representa a un catedratico que imparte cursos en la Facultad de

Ciencias Quimicas y Farmacia
Dimension salén

Representa a un salon en el que imparten cursos en la Facultad.
Dimension seccién

Representa a una seccidn que se puede asignar a un curso en la
Facultad. Sirve de informacion complementaria para el uso de salones, ya que
permite identificar que cursos se imparten en los salones y en que horario se
llevan cabo durante la semana.
Dimension afio

Representa a cada uno de los afios en los que pudo ocurrir un evento de

interés, como el de inscripcion, un ciclo académico o un afio de graduacion.

Dimensién horario

Representa a un horario de la semana en el que se imparten cursos.
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3.4. Reportes

Al desplegar los reportes se puede obtener el resultado de la integracion
de los datos en un repositorio centralizado a través de la arquitectura de un

Data Warehouse.

3.4.1. Impresién de listado de cursos aprobados en formato
pdf

Se realiz6 la impresion de listado de cursos aprobados y reprobados en

formato pdf.

Figura 20. Formulario de ingreso de datos para impresion de listado de

cursos

Carnet

Carrera

QUIMICA, [=]

Cursos
Aprobados EI

Eaze de Dabos

Mysqgl [~]

Fuente: Control Académico de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, USAC.
El resultado seria un documento en formato pdf, como el siguiente para
ser impreso en una hoja de certificacion de cursos aprobados con cierto formato

y tamano definido.
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Figura 21. Listado de cursos generado por el sistema

NUTRICION

10123 QUIMICA GENERAL | 5 30-06-2005 80
10122 BICLOGIA GENERAL | H 31-05-2006 63
35145 PSICOLOGIA | 4 31.05-2006 70
10145 LOGICA 2 28-07-2006 81
20148 SCCIOLOGIA| z 24.11-2006 T4
20124 QUIMICA GENERAL 11 5 28.11-2006 &1
0123 BICLOGIA GENERAL Il 4 28.11.2006 &1
10111 MATEMATICA | 5 30-12.2006 88
25112 FISICA 4 29-06-2007 65
35123 QUIMICA ORGANICA | ] 28-06-2007 ]
45148 PSICOLOGIA Il 2 28.11-2007 -]
35122 ANALISIS INODRGANICO | 5 28-12:2007 72
20111 MATEMATICA i 4 27-03.2008 EQU
35111 MATEMATICA Il 2 30-05-2008 65
35134 ESTADQ NUTRICIONAL 3 30-05-2008 B4
45111 BICESTADISTICA | 4 27-06-2008 g3
45145 ANTROPOLOGIA DE LA ALIMENTACION ¥ NUTRICION 2 18.11-2008 75

Ulima Linea

Total Cursos: 18

Puntos de Promedio: 64.82

Total Créditos: 67

Fuente: Control Académico de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, USAC.
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3.4.2. Reporte de aprobacion de cursos

Este reporte es utilizado para ver la cantidad de estudiantes que la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia tiene cada afio en cada una de sus
diferentes carreras, el afio se ingresa en una forma como la mostrada a

continuacion:

Figura 22. Formulario de ingreso de afio para reporte de estudiantes

inscritos por afio

Afp

Fuente: Control Académico de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, USAC.

Obteniendo las gréficas siguientes:
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Figura 23. Grafica que muestra cantidad de estudiantes inscritos por

carrera

Estudiantes inscritos por carrera 2008

1200

1000

oo
600
400
200 .
°oQ QB QF BB NN

QQ=QUIMICA )
QB=QUIMICA BIOLOGICA
QF=QUIMICA FARMACEUTICA
BB=BIOLOGIA

NN=NUTRICION

Fuente: Control Académico de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, USAC.

41



3.4.3. Reporte de estudiantes aprobados y reprobados por ciclo

académico

Este reporte nos solicitard en una pantalla como la siguiente, que
seleccionemos el curso, el ciclo académico como por ejemplo: primer semestre,

luego el afio.

Figura 24. Formulario para consulta de estudiantes que aprobaron

determinado curso

Curso

10122-BIOLOGIA GENERAL | [+ |

Cicle

SEGUNDO SEMESTRE | = |
Afio

2010

Fuente: Control Académico de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, USAC.

Mostrandonos una pantalla con las gréaficas correspondientes
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Figura 25. Grafica de estudiantes que aprobaron determinado curso

B Aprobados @ Reprobados

Fuente: Control Académico de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, USAC.
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CONCLUSIONES

Se realiz6 la extraccion de los datos de las diferentes bases de datos que
han existido en el transcurso del tiempo en Control Académico de la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, facilitandose esta tarea a
través del uso de herramientas de software que permiten agilizar este

proceso.

Para proveer de un medio para la transformacion de los datos se
desarroll6 un moédulo para la revision y modificacién de datos ya que
algunas de las inconsistencias encontradas solo pueden ser corregidas
con la intervencion humana. Este proceso de transformacion es el que
consume mas tiempo y recursos en el desarrollo de un Data Warehouse
para ello es necesario comprender el proceso del negocio siendo ésta
una de las actividades primordiales. Esto para tener una vision clara y
poder definir de mejor manera los puntos clave asi como las fortalezas y
debilidades del negocio y proveer a través del Data Warehouse la

informacion confiable y precisa.

Los reportes se generan a partir de los registros integrados en el
repositorio de datos integrados de las diferentes bases de datos existentes
y gracias a la tecnologia los reportes y consultas se pueden consultar a
través del internet donde quiera que nos encontremos, no importando
nuestra ubicacion fisica basta con tener acceso a internet, solo se necesita
ingresar al sitio web de la organizacién y obtener la informacién que se

requiera.
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RECOMENDACIONES

Dar seguimiento a la implementacion del proyecto realizado, de tal forma
gue, se vaya adaptando a los cambios de negocio y nuevos
requerimientos que surjan para control académico de la Facultad de

Ciencias Quimicas y Farmacia.

Implementar mejoras en la seguridad de la informaciébn de control
académico de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, a través de
buenas practicas y/ o sistemas de seguridad entre los que podriamos
mencionar SGSI, ISO 27001, SOGP, ISM3. Esto es para evitar que la
informacion en algin momento pueda ser tomada por personas con malas
intenciones. Ademas se deben realizar las actualizaciones tecnol6gicas

gue sean necesarias y adaptables a la organizacion.

Continuar con el desarrollo de sistemas de informacion para mejorar en
Control Académico de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia. Se
sugiere un sistema para administrar el proceso de solicitud de
certificaciones de cursos aprobados y reprobados por parte de los

estudiantes.
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APENDICES

NOTAS
Tipo Tabla: Fact

Nota
Nota
Nota
Nota
Nota

Nota
Nota
Nota
Nota
Nota
Nota
Nota
Nota

Nota
Nota
Nota

Carnet int Fact
Carrera int Fact
Curso varchar(20) Fact
zona decimal  Fact
Examen decimal  Fact
Nota decimal  Fact
Fecha date Fact
Valor_zona decimal  Fact
Valor_examen decimal  Fact
Asistencia  decimal  Fact
Nota_minima decimal  Fact
Aprobado char(1) Fact
Anho int Fact
Periodo int Fact
Base_origen varchar(l) Fact
Seccion varchar(l) Fact

clarion
clarion
clarion
clarion
clarion

clarion
clarion
clarion
clarion
clarion
clarion
clarion
clarion

clarion
clarion
clarion

examem
examem
examem
examem
examem

examem
examem
examem
examem
examem
examem
examem
examem

examem
examem
examem

CARNET  varchar(20)
CARRERA int
CURSO  varchar(10)
ZONA int
EXAMENF int

NOTAFINAIvarchar(15)
FECHA  date
ASISTENClint

GANESION int
YEAR int

ASIGNA  varchar(20)

SECCION varchar(5)

Cambiar carnets de 98#H#HH a 1998#HHH
ninguna, tiene valores de 1,2,3,4,5,0
ninguno por el momemto

ninguno

ninguno
Los valores numericos 10s dejamos pasar simplemente  sI es

EQU grabar T en la columna de equivalencia , observarciones
¢Eliminar notas que tenga valor mayor a 100?, Eliminar notas
con NE(solo hay 12) , SDE(hay 1) y NSP(hay 10) agregarlos en
otra columna, cualquier otro valor no se toma en cuenta (hay
una que tiene B-(no tiene nota, sera eliminada carnet 42439) )
ninuno

ninguno

trasformar 1 en'S'y 0 en 'N'
ninguno

ER06= 2do examen de recuperacion 2do semestre E06=2do
examen de recuperacion 2do semesestre EVO01=
EO1= E02= EF01= EO03= EV03= E04= E05= E08=

Todas las que tengan valor diferente de U se les coloca NULL
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CURSO

Tipo Tabla: Dimension

DESTINO

Nombre Tabla [Nombre Columna|Tipo Dato  {Tipo Tabla|Tipo SCD

Curso codigo vachar(0)  Fact Clarion
Curso nombre Varchar200)  Fact Clarion
Curso carrera int(2) Fact Clarion
Curso plan int(5) Fact Clarion
Curso Creditos Oecimal(10,0)  Fact Clarion
Curso total creditos  decimal(10,0)  Fact Clarion
Curso total porcentaje  decimal(10,0)  Fact Clarion
Curso total aprobados ~ decimal(10,0)  Fact Clarion
Curso nota minima  decimal(l0,0)  Fact Clarion
Curso base origen  varchar(2) Fact Clarion
Curso ciclo int(2)

Cursos
Cursos
Cursos
Cursos
Cursos
Cursos
Cursos
CUrsos
Cursos
Cursos

CODIGO varchar(10)
NOMBRE varchar(100)
pensum.carrera* int(Ly)

%

%

¥

%

*

PENDIENTE

c=Clarion

Pensum.ciclo
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ESTUDIANTE
Tipo Tabla: Dimension

DESTINO
Nombre Tabla [Nombre Columna|Tipo Dato [Tipo Tabla[Tipo SCD)

Estudiante camet varchar(20) Fact clarion alumno CARNET

Estudiante nombre varchar(100)  Fact clarion alumno NOMBRE +" "+APELLIDO
Estudiante SEx0 varchar(2) Fact clarion alumno 0
Estudiante (ireccion varchar(100)  Fact clarion alumno DIRECCIONZ +" "+ DIRECCION2
Estudiante fecha_nacimiento  date Fact clarion alumno 0
Estudiante telefono varchar(20) Fact clarion alumno TELEFONO

Estudiante e-mai varchar(40) Fact clarion alumno 0
Estufiante  fecha ingreso  varchar(100)  Fact Clarion alumno FECHAINGRESO

Estudiante  fecha_cierre decimal(10,0) ~ Fact Clarion alumno FECHACIERRE

Estudiante ~fecha_eps varchar(2) Fact Clarion alumno 0
Estudiante  codigo_postal Fact Clarion alumno 0
Estudiante lugar_nacimiento Fact Clarion alumno i

Estudiante nacionalidad Fact Clarion alumno ekt

Estudiante estado_civl Fact clarion alumno 0
Estudiante nivel_academico Fact clarion alumno

Estudiante base _origen Fact Clarion alumno c
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CURSO

Tipo SCD h

DESTINO

Nombre Tabla  |Nombre Columna [Tipo Dato |Tipo Tabla

Curso codigo int Fact acces
Curso nombre int Fact acces
Curso carrera varchar(20)  Fact acces
Curso plan decimal  Fact acces
Curso creditos decimal  Fact acces
Curso total_creditos decimal  Fact acces
Curso total porcentaje  date Fact acces
Curso total_aprobados ~ decimal  Fact acces
Curso nota_minima decimal  Fact acces
Curso base_origen decimal  Fact acces
Curso ciclo decimal  Fact acces
Curso Area varchar(20)  Fact acces
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CODIGO
CURSO
CARRERA
PLAN E
CREDITOS

NOTAMINIMA
a=acces

AREA



RECOPILACION DE RE QUERIMIENTOS
CONTROL ACADEMICO
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICASY FARMACIA

NOMBRE:
OCUPACION O )
PUESTO QUE DESEMPENA

(Jue datos considera que son necesarios obtener en conirol académico de esta facultad,
coléqueles ordenados por orden zegin la prieridad que considere desde mavor a menor.

b3

Laa
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DIAGRAMA SECUENCIA PARA SOLICITUD DE CERTIFICACION
DE CURSOS

[ Estudianie

Jefe Conirol Academico I

Auiliar Tesoreria ‘ | Qperador de Informéatica

'CunlmlAcadamiw‘ | ia D 2"=h| ‘ retario i ‘ ‘ Degang ‘
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|
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|
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: i

Certificacion Firmada

I
1
I
1
I
1
1
I
I
I
I
D(_{ entacin Fimeca
Certificacion Lista

DIAGRAMA DE SECUENCIA PARA ENTREGA DE ACTAS

‘ Sistema ‘ ‘ Director Escuela ‘ Secretaria Control Academico

Ingresar notas

T

F

3
[

T
|
|
|
|
|
|
|
|

| |

- I I

_ 2 Revisar Acta | |

- I |

| |

I |

|

Solicitar Firma
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DIAGRAMA DE SECUENCIA PARA SOLICITAR REVISION DE NOTAS

Estudiante gal edratico Operador de Informatica

| Sistema

I Secretaria Control Academico

Solicitar Revision

Revision efectuada

- ‘:) Verificar Revision

Enviar Correccion

Modificar

Correccion aceptada

\:) Relmprimir Acta

Enviar Acta Impresa

evar Acta Firmada

=

| > Achivar
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ANEXOS

Acta 17-2001
DECIMOPRIMERO

MECANISMO PARA VALIDAR LAS NOTAS DE CURSOS
QUE HAN SIDO CONCEDIDOS COMO EQUIVALENTES
PARA LAS CARRERAS DE LA FACULTAD

3.4.3.1.1.

3.4.3.1.2.

3.43.13.

El Lic. Oscar Federico Nave Herrera, Secretario de la Facultad, informa que
cuando se dan casos de estudiantes que cursan carreras simultaneas, asi como
cambios de carrera dentro de esta Unidad Académica, o como en el caso de la
implementacion del plan de estudios 2000, se deben conceder equivalencias de
cursos con nombre y cédigo diferente, éstos son registrados por el Centro de
Desarrollo Educativo (CEDE) con las siglas “EQU”, sin que quede registro de la
nota que el estudiante ha obtenido, lo cual en algunos casos representa
inconvenientes en las certificaciones de cursos aprobados, ya que estos cursos
no pueden ser promediados. Por tal motivo, por instrucciones de la Licda. Hada
Marieta Alvarado Beteta, Decana de la Facultad, se han hecho por parte de esa
Secretaria las consultas a la Divisién de Desarrollo Académico de la Direccién
General de Docencia a fin de establecer un mecanismo para validar las notas de
cursos que han sido concedidos como equivalentes para las carreras de la
Facultad.

A este respecto, se conoce el oficio REF.DAYOC.91-01, de fecha 22 de mayo del
afio 2001, suscrito por el Ing. Ind. Neri Cruz Saravia, Jefe del Departamento de
Asesoria y Orientacion Curricular de la Division de Desarrollo Académico de la
Direccion General de Docencia, por medio del cual opina que si la Junta Directiva
de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia ya legitimé la equivalencia de un
curso y éste fue evaluado y aprobado por el profesor, debe concederse la misma
con el punteo y calificacion obtenidos por el estudiante, toda vez que dicha

legitimacién implica toda la programacion del curso.
Junta Directiva con base en la informacion presentada acuerda,

establecer que a partir de la fecha, el Centro de Desarrollo Educativo (CEDE),
debera registrar en los expedientes de estudiantes, la calificacion obtenida en
cursos que se han concedido como equivalentes, o un promedio cuando se trate
de mas de un curso, aplicable en los casos de cambios de carrera, carreras
simultdneas o cambios de plan de estudios que se autoricen, dentro de esta
Unidad Académica, no asi en los tramites de equivalencias de otras facultades o
universidades.
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ESCTRUCTURA DE UN PENSUM DE CURSOS

CURSO CODIGO | CREDITOS | REQUISITOS
PRIMER CICLO
Matematica |
Biologia General | 010111 |5
Quimica General | 010122 |4
Metodologia de la| 010123 |5
Investigacion | 010144 |2
LAgica 010145 |2
Problema Especial N1 PRO501 |(2)
Total créditos 18
SEGUNDO CICLO
Matematica Il 020111 |4 Matematica |
Fisica 025112 |4 Matematica |
Biologia General Il 020123 |4 Biologia General |
Quimica General Il 020124 |5 Quimica General |
Metodologia de la| 020145 |2 Metodologia de la Investigacion |
Investigacion I 020146 |2 Metodologia de la Investigacion |
Sociologia | Légica
Total créditos 21
TERCER CICLO
Matematica Ill
Andlisis Inorganico | 035111 |4 Matematica Il
035122 Quimica General Il
Quimica Organica | Metodologia de la Investigacion
Estado Nutricional 035123 |6 Il
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CURSO CODIGO | CREDITOS | REQUISITOS
035134 |3 Quimica General Il
Psicologia | Fisica
Problema Especial N2 035145 |4 Sociologia |
PRO502 |(2) Metodologia de la Investigacion

Il

Total créeditos 24

CUARTO CICLO

Bioestadistica |

Andlisis Inorgénico |l 045111 |4 Matematica Ill

Quimica Orgénica 045122 |5 Analisis Inorgénico |

Educacién  Alimentaria | 045123 |6 Quimica Organica |

Nutricional 045144 |3 Psicologia |

Antropologia de la 2

Alimentacion 045145 Estado Nutricional

y Nutricién 045146 |2 Psicologia |

Psicologia Il

Total créditos 22

QUINTO CICLO

Microbiologia  General

(N) 055221 |4 Quimica Organica Il
Biologia General Il

Bioquimica | 055222 |4 Quimica Organica Il
Biologia General Il

Epidemiologia General 055223 |3 Bioestadistica |

Nutricion | 055234 |4 Antropologia de la Alimentacion
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CURSO CODIGO | CREDITOS | REQUISITOS
y Nutricién
Psicologia Il
Tecnologia Educativa 055255 |4 Educacion Alimentaria
2003 Antropometria PRO503 |2 Nutricional
Bioestadistica |
Antropologia de la Alimentacién
y Nutricién
Total créditos 21
SEXTO CICLO
Bioquimica Il
Metodologia de la
Investigacion 1l 065221 Bioquimica |
065222 Metodologia de la Investigacion
Alimentos I
065223 |4 Epidemiologia General
Andlisis Inorgéanico Il
Anatomia y Fisiologia Microbiologia General
Humana 065224 Bioquimica |
Nutricion Il 065225 Bioquimica |
Bioquimica |
Analisis Quimico de|065256 Nutricion |
Alimentos 4 Andlisis Inorgéanico I
Bioquimica |
Total créditos 24
SEPTIMO CICLO
Metodologia de la
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CURSO CODIGO | CREDITOS | REQUISITOS
Investigacion IV 075321 |5 Metodologia de la Investigacion
Fisiopatologia de Adultos |075322 |4 I

Anatomia y Fisiologia Humana
Nutricion IlI 075333 |5 Bioquimica Il

Nutricion Il
Tecnologia de Alimentos | 075334 |4 Bioquimica
de Origen Alimentos
Vegetal Andlisis Quimico de Alimentos

075335

Economia Alimentaria 075356 Minimo 110 créditos aprobados
Andlisis Sensorial Alimentos
Total créditos 24
OCTAVO CICLO
Nutricion  Clinica  de
Adultos 085321 |7 Nutricion Il

Fisiopatologia de Adultos
Fisiopatologia de Nifios |085322 |4 Anatomia y Fisiologia Humana

Bioquimica Il
Tecnologia de Alimentos | 085333 |4 Alimentos
de Origen Andlisis Quimico de Alimentos
Animal

085334 |4 Metodologia de la Investigacion

Situacion Alimentaria v
Nutricional PRO504 |(2) Economia Alimentaria

Problema Especial N4
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CURSO CODIGO | CREDITOS | REQUISITOS
Total créditos 19
NOVENO CICLO
Nutricion  Clinica  de
Nifios 095321 |6 Nutricion 111
Fisiopatologia de Nifios
Administracion de | 095332 |6 Tecnologia Educativa
Intervenciones | Nutricion 11
Situacion Alimentaria Nutricional
095333 |5 Analisis Sensorial
Servicios de Nutricion | Nutricion 11
Economia Alimentaria
Tecnologia de Alimentos de
Origen Vegetal
Tecnologia de Alimentos de
Origen Animal
OPT501 |4 Un minimo de 225 créditos
Curso Optativo NI aprobados
PRO505 |(2)
Problema Especial N5
Total créditos 21
DECIMO CICLO
Administracion de
Intervenciones |l 105331 |6 Administracion de Intervenciones
Servicios de Nutricion Il 105332 |6 I
Nutricion y Desarrollo 105333 |5 Servicios de Nutricion |
Curso Optativo NII OPT502 |4 Administracién de Intervenciones
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CURSO CODIGO | CREDITOS | REQUISITOS
Problema Especial N6 PRO506 |(2) Un minimo de 250 créditos
aprobados
Total créditos 23
TOTAL CREDITOS *Sumando todos los cursos
“Problema Especial”
CURSO CODIGO
Nutricion y Deporte OPT501
Elaboracion de | OPT502
Protocolos de
Investigacion
OPT503
Conocimientos
Actuales de Nutricion |
OPT504
Etica y moral
profesional OPT505

Evaluacion Biolégica-
Nutricional de

Nutrientes
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CURSO CODIGO
Soporte Nutricional OPT506
Nutricion y Deporte Il | OPT507
Conocimientos

Actuales de Nutriciéon | OPT508
Il

Alimentacion, OPT509

Nutricion y Desastres
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