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Médulo
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Open source

PHP

GLOSARIO

Siglas de Cascading Style Sheets, hojas de estilo en
cascada. Estandar que describe como se va a
mostrar un documento en la pantalla. Se utiliza para

dar estilo a documentos html y xml.

Ejercicio Profesional Supervisado. Son las préacticas
académicas en un ambiente real, donde se ponen en
practica los conocimientos tedricos aprendidos a lo

largo de la carrera.

Lenguaje interpretado orientado a las paginas web,
con sintaxis parecida a la de Java. Utilizado para

acceder a objetos en aplicaciones del lado del cliente.

Cada una de las partes independientes y autbnomas

del sistema.

Control de concurrencia multiversion.El modelo de
control de concurrencia es la tecnologia que
PostgreSQL usa para evitar bloqueos innecesarios

entre transacciones.
Software distribuido y desarrollado libremente.
Lenguaje de programacion del lado del servidor,

rapido, gratuito e independiente de la plataforma.

Utilizado mayormente para desarrollar servicios web.
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Reingenieria

Requerimientos

RUP

Tl

Repensar de manera fundamental los procesos de
negocios y redisefarlos radicalmente, con el fin de
obtener los objetivos establecidos.

Condicion o necesidad de un usuario para resolver un

problema o alcanzar un objetivo.

RationalUnifiedProcess. Metodologia del proceso de
ingenieria de software, que proporciona un enfoque
disciplinado para asignar tareas y responsabilidades

dentro de una organizacion del desarrollo.

Tecnologia de la informacién. La utilizacion de
tecnologia para el manejo y procesamiento de

informacion.



RESUMEN

El proyecto “La reingenieria de proceso de IT de los horarios de cursos en
Centro de Calculo e Investigacion Educativa de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de San Carlos de Guatemala”, consiste en un sistema web que le
permite al usuario autenticarse por medio de un nombre de usuario y una
contrasefa. Tiene diferentes privilegios asighados a cada uno de los usuarios,

para tener una mayor seguridad.

La aplicacion facilita la creacion de nuevos horarios de cursos en semestre
regular, cursos de vacaciones, correspondientes a examenes finales y
examenes de primera y segunda retrasada. Para ello se debe de tener una
serie de consideraciones, asi como validaciones, para no tener problema de

traslapes entre cursos o mala asignacion de salén.

La reservacion de salones es una parte importante ya que para cada
actividad que se realiza en la Facultad de Ingenieria,se debe llevar un control
de los salones con los que se cuenta, el estado de cada uno de ellos, asi como

sus principales caracteristicas.
Los reportes son la forma en la que se presentan los resultados al usuario,

por lo que el sistema cuenta con diversos reportes que pueden ser exportados a

dos formatos, segun las necesidades del usuario.
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OBJETIVOS

General

Analizar e implementar de una aplicacibn web para la gestion de los
horarios de cursos y examenes, asi como para la asignacién de salones que
seran utilizados en las distintas actividades de la Facultad de Ingenieria, de la

Universidad de San Carlos de Guatemala.

Especificos

1. Desarrollar un software que cumpla con todos los requerimientos
propuestos por el usuario, y que permita agilizar el proceso de gestion de

horarios.

2. Realizar la reingenieria de los procesos de CCIE respecto delmanejo de

horarios de salones.

3. Proporcionar reportes para los diferentes médulos de la aplicacion, para
gue las personas interesadas en tener informacion acerca de los horarios
y reservacion de salones, tengan acceso a la informaciébn en poco

tiempo.

4. Incorporar nuevos procesos que con el programa existente no se podian

realizar como limites de laboratorios y clases virtuales.
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INTRODUCCION

El avance a pasos agigantados de la tecnologia es un factor critico para
las organizaciones, ya que ellas dependen de la tecnologia de la informacion
(IT) para conectar y administrar sus operaciones globales, y deben estar
informados sobre cémo las nuevas tecnologias pueden afectar el negocio en el
futuro. La tecnologia y la innovacién, a la hora de tener nuevas ideas, ayudan al
surgimiento de mejoras en los proyectos de cada organizacién. Debido a este
avance, la tecnologia se encuentra siempre en un constante cambio. La
demanda de nuevos software es alta e impone presion competitiva. Para el
disefio del software se debe tomar en cuenta mantener el ritmo del cambio.

El Centro de Calculo e Investigacion Educativa (CCIE) de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala, actualmente posee
un sistema que se utiliza para la creacién de horarios asi como la asignacion de
salones en la Facultad; pero esta aplicacion necesita una serie de cambios en
ciertos médulos para que sea eficiente. La reingenieria es una solucion factible
para este sistema, ya que por ser un producto de software no se puede
desechar y sustituirlo por una mejor tecnologia en el caso del hardware, sino se
necesita reconstruirlo, es decir, desarrollar un producto con una funcionalidad

nueva.

El uso de un software personalizado para la creacion de horarios de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala facilita el
proceso de reunir en una lista todos los cursos que se imparten, en donde se
cumpla con los lineamientos de no traslapes de ciclo y asignacion de salones

como se ha venido trabajando.
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El cambio de una aplicacién de escritorio a una aplicacién web es positivo
para la institucién ya que esta es independiente a la plataforma y es un cliente
ligero por el hecho de solo necesitar un navegador web. Pero su mayor ventaja
seria la facilidad para actualizar y mantener aplicaciones web sin distribuir e

instalar software a todos los usuarios.

En el presente informe se describen brevemente los conceptos basicos
para llevar a cabo la reingenieria de un sistema. Se parte del analisis de los
procesos por medio de los requerimientos que son representados en los casos
de usos de forma gréafica. Seguidamente, se describe el disefio del sistema, con
los diferentes diagramasque especifican todo el procedimiento. Luego, la
implementacion del sistema que se encarga de la sinergia entre los
componentes de la arquitectura y por ultimo, como se pondrd en marcha para

comprobar su efectividad.
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1. MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

En 1970 Centro de Calculo Electronico contaba con una computadora
digital IBM 1620, dotada de una lectora, perforada de tarjetas y con el equipo
adicional para la preparacion de programas y datos. Poseia una coleccion de
programas para las areas de ingenieria, estadistica, métodos numeéricos en

general, ciencias administrativas y otras.

Se disponia de una computadora analégica EAlI TR — 48 con presentacion
de resultados mediante graficas o en pantalla de osciloscopio. Con estas
unidades, la Facultad de Ingenieria puso al servicio de estudiantes, catedraticos
e investigadores, instrumentos adecuados para el aprendizaje y la aplicacion

practica de técnicas modernas y efectivas de calculo para ese entonces.

En apoyo de la funcién docente de la Universidad de San Carlos, el centro
facilitd6 la realizacion de practicas para los cursos de programacion de
computadores que la Facultad incluye dentro de sus planes de estudio y
también para cursillos y demostraciones que se imparten a profesionales y a
personal especializado de la Universidad y de otras entidades publicas o
privadas. Asi también, se han prestado servicios a investigadores de diversos

campos de las ciencias y de sus aplicaciones.



Colaboré con entidades gubernamentales o privadas que requerian el uso
de sus medios para la resolucion de problemas de calculo o para el analisis,
ordenamiento y clasificacion de sus datos. Servia ademas a la propia Facultad y
a la Universidad en general como un auxiliar en la ejecucion de algunas
funciones de tipo administrativo, particularmente en lo concerniente al registro

de estudiantes.

El CCIE ha ido innovando en sus diferentes procesos, para apoyo a los
estudiantes, docentes y personal administrativo, proporcionando programas que
le permitan al usuario realizar sus actividades. El sistema de horarios no es la
excepcion debido a que desde que fue creado en el afio 2000, este sistema es
necesario renovarlo para cubrir mayores necesidades que no se dieron en el

momento de su creacion.

1.2. Marco conceptual

Se explicara brevemente los conceptos basicos para la comprensién del

sistema.

1.2.1. Proceso

Toda organizacion tiene su propia estructura; para realizar esa estructura
se basa en la division de trabajo para cumplir con lo planificado. La mayoria de
veces esta division de trabajo no es la adecuada, pero la experiencia con ella

demostro ser eficiente.

Las organizaciones no solo deben de basarse en crear una estructura
enfocada en la division de trabajo, sino también por los procesos del negocio;

porque el valor se crea a través de los procesos y no de las funciones.



Es por eso que surgen los problemas de rendimiento porque se da la

fragmentacion de los procesos y no se completan en el tiempo adecuado.

Una de las desventajas de las organizaciones que se basan su estructura
en funciones es que no son creativas y por lo tanto no innovan sus procesos.
Los procesos tienen un motivo especifico por el cual fueron creados y al
fragmentarlos no desempefian su funcién en un cien por ciento, sino dejan en

desventaja a la organizacion.

‘La palabra proceso viene del latin processus que significa avance y
progreso”.*“Un proceso es un conjunto de actividades o tareas las cuales tienen
asignados recursos para la creacion de un producto que tiene valor para un
cliente, este puede ser interno o externo”.? Es una sucesion de actividades en el

tiempo con un fin definido.

Otra definicion para proceso es “la gestion de todas las actividades de la
empresa que generan un valor afiadido, o bien, conjunto de actividades
mutuamente relacionadas o que interacttan, las cuales transforman elementos
de entrada en resultados”.® Entre las caracteristicas de un proceso se

encuentran:

o Utilizacién de recursos: se refiere a todo con lo que se cuenta para el
proceso, tanto personas como maquinas, para que se lleve a cabo con

exito;los mismos son transformados durante el proceso.

YICIL, Fundacién. 2010. La gestion por procesos, estrategia clave en la cadena de suministro.
http://apoyologistico.wordpress.com.

233escam. La gestién por procesos. http://www.chospab.es



o Posee una logica o un método que se sigue durante las actividades que

permiten identificar procesos.

o Esrecurrente, no se detiene a excepcion de que ocurra un problema.

Proceso y procedimiento son dos conceptos diferentes; un procedimiento
es el conjunto de reglas e instrucciones que determinan la manera de proceder
para conseguir una meta; un proceso define qué es lo que se hace, y un

procedimiento el como hacerlo. Existen varios tipos de procesos como:

o Proyecto: es un proceso Unico, orientado a los requerimientos de la
persona que lo solicitd, el cliente. En este tipo de proceso se venden
capacidades; una caracteristica de los proyectos es que tienen definidas
una fecha de inicio y la fecha en la que va a finalizar. Al finalizar el
proyecto se liberan los recursos que se utilizaron. Consta de un flujo de

trabajo flexible, pero siempre bajo una coordinacion.

o Produccion intermitente: esto sucede cuando diversos articulos o servicios
son producidos en cantidades significativas, pero estas son hechas
siempre y cuando exista un pedido de por medio. A diferencia del
proyecto, esta no cuenta con requerimientos o especificaciones, ni qué tan

seguido se va a realizar un pedido.

o Por lote o0 partida: esta es una gama mas estrecha de productos o
servicios. Los lotes son mayores a comparacion de la produccién
intermitente. Tiene disponibilidad de insumos,volimenes promedio o

moderados y productos de suministro repetido.



o En linea: es llamada también produccion en masa, esta tiene una escasa
variedad de productos y servicios. Se estandarizan los procesos y se
vuelven repetitivos. Se fabrica el producto para el inventario. Maneja

volumenes altos y personalizacién masiva.

o Continuo: los materiales se desplazan en el curso del proceso. No se
puede interrumpir y es intensivo en capital. Los volumenes que se

manejan son extremadamente altos y estandarizados.

1.2.2. Reingenieria

“Es la revision fundamental y el redisefio radical de procesos para
alcanzar mejoras espectaculares en resultados de rendimiento tales como

costo, calidad, servicios y rapidez.”

Es una revision fundamental, es un cambio profundo en el disefio y de
mejora. Para realizar la mejora de procesos se necesita un estudio sistematico
de actividades y flujos, con el fin de mejorarlos. Se aprende de los nimeros y se
necesita entender los procesos.

La reingenieria es empezar desde cero, rechazando todas las creencias
que anteriormente se tenian y todas las suposiciones. Se concentra en inventar
nuevos enfoques para realizar los mismos procesos de una forma mas
eficientes. Los principales objetivos que debe alcanzar el proceso de
reingenieria son: mejorar la atencion a las necesidades de los clientes, reducir
el tiempo de respuesta, disminuir los costos, aumentar la productividad interna y

capacitar al personal.

* HAMMER Michel; CHAMPY James,Reengineering the corporation. p. 150



Antes las organizaciones solo se concentraban en producir y no invertian
en la informacion, lo que no las dejaba crecer con facilidad. Pero en la
actualidad, se caracteriza por el crecimiento exponencial de las nuevas
tecnologias de la informacion y las telecomunicaciones, los activos mas
valiosos de una empresa ya no son los activos tangibles ni dinero sino los
conocimientos, habilidades, valores y actitudes de las personas que forman
parte de una organizacion. La informacion y el conocimiento son llamados

capital intelectual.

La tecnologia la informacién (IT) es un factor importante, este no solo hace
funcionar mejor los procesos antiguos sino que permite romper reglas
establecidas, sin dejar de un lado la calidad del producto ni estandares y crear

nuevas formas de trabajo, es decir, la creacion de un redisefio a los procesos.

La informacién fluye en todos los niveles de una organizacion con
diferentes fines, esto es critico para la toma de decisiones pues el impacto que
genera recae sobre toda la organizacion, pero no solo la gerencia es la
encargada de la toma de decisiones sino existen mas personas que toman
decisiones; aunque estas no tengan un gran impacto como las anteriores deben

de ser correctas. Los requerimientos informativos se dividen en tres partes:

o Informacién estratégica: esta orientada principalmente a soportar la toma
de decisiones en el area de gerencia para alcanzar metas de la

organizacion.

o Informacidn tactica: informacion que soporta la coordinacion de
actividades y el plano operativo de la estrategia, es decir, se plantean

opciones y caminos posibles para alcanzar la estrategia.



o Informacidn técnico operacional: se refiere a las operaciones tradicionales
que son efectuadas de modo rutinario en las empresas, mediante la

captura masiva de datos y sistemas transaccionales.

1.2.3. Reingenieria de procesos

La reingenieria implica dejar de lado, sino todos, gran parte de los
paradigmas impuestos por la organizacion o administracion durante cierta
cantidad de afios. Significa olvidarse de como se realizaba el trabajo en el
pasado y decidir como se puede hacer mejor ahora. Es tomar las tareas

simples y reunificarlas en procesos coherentes.

No consiste en una simple restructuracién, sino en un cambio radical. Esto
es posible de tres formas distintas llamadas las 3C que son: el cliente, la

competencia y el cambio.

La reingenieria de procesos se centra en el cliente, y es él quien decide en
qgué forma y en qué momento desea recibir el producto o servicio que requiere
para satisfacer sus necesidades. Después de eso, se disefia un proceso para
satisfacer estas necesidades. Luego se selecciona una estructura para la

organizacion.

Uno de los resultados de la reingenieria es la mejora a los procesos de la
organizacion, de manera que los requerimientos del cliente sobre calidad,
rapidez e innovacion, se cumplan. La reingenieria consta de una serie de reglas
las cuales establecen quién hace el trabajo, dénde y cuando se hace, también

toma en cuenta la recopilacion e integracion de la informacion.



Los principios son los siguientes:

o Organizarse alrededor de los resultados y no de las tareas.

o Hacer que quienes utilizan el producto del proceso, lo ejecuten.

o Fusionar el trabajo de procesamiento de la informacion con el trabajo real

que produce la informacion.

o Tratar los recursos geograficamente dispersos, como si tuvieran

centralizados.

o Unir las actividades paralelas en lugar de integrar sus resultados.

o Capturar la informacién una vez en la fuente.

Para la reingenieria de procesos es necesario seguir seis pasos que llevan

a un producto innovador, pero ala vez disciplinario. Estos son:

o Exponer un caso para tomar medidas

o Identificar el proceso para reingenieria

o Evaluar los facilitadores de reingenieria

o Comprender el proceso actual

o Crear un nuevo disefio del proceso



o Poner en ejecucion el proceso de reingenieria.

Todo proceso tiene errores. El primero es tratar de mejorarlo en vez de
cambiarlo; no concentrarse en los procesos de la institucion o ignorar todo,
excepto el redisefio del proceso. La reingenieria Unicamente debe ocuparse de
como hacer las cosas, no de qué cosas hacer, que es un tema propio de la
estrategia: reingenieria y estrategia son dos instrumentos complementarios y

perfectamente compatibles.

1.3. Metodologia de desarrollo

Se utilizar4 la metodologia RUP (Rationalunifiedprocess) que es una
forma disciplinada de asignar tareas y responsabilidades durante el desarrollo
del sistema. RUP describe como utilizar de forma efectiva reglas de negocio y
procedimientos comerciales probados en el desarrollo de software, conocidos
como “Mejores Practicas”. Permite seleccionar el conjunto de componentes de
procesos que se ajustan a las necesidades del sistema. Una de sus principales

ventajas es el desarrollo iterativo.

RUP se divide en cuatro fases:

Inicio:es donde se define el alcance del proyecto.

o Elaboracion: es la parte en donde se tiene la definicion, analisis y disefio

del sistema.

o Construccion: corresponde a la parte de la implementacion.

o Transicion: es la parte final del proyecto y puesta en produccion.
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2. ANALISIS

El sistema debe llevar el control de la asignacion y reservacion de salones
para cursos o actividades que se realizan en la Facultad de Ingenieria. Es
necesario que lleve la fecha en que se realizara, la hora de inicio y en que
finaliza; una breve descripcién de la actividad o curso a llevarse acabo y un
responsable del salén. En la parte de horarios se separan por horarios de
curso regular y de examenes finales o de retrasadas. Cada uno especificando
el nombre del curso, el horario en que esta asignado, el salon correspondiente y
seccion del curso. En el caso de los examenes, la fecha en que se llevara a

cabo.

Cada una de las partes debe de tener una seccion de reportes los cuales
se podran hacer segun lo necesite el usuario. Se podran exportar a dos
formatos, htmly xIs. Para el manejo de privilegios se tienen perfiles de usuarios.
Los usuarios ingresan al sistema por medio del registro personal y clave.
Respecto de la seguridad, se requiere una bitacora, la cual almacenara todas
las transacciones que un usuario realiz6; esto para hacer auditoria cuando se

necesite.

2.1. Requerimientos funcionales

En esta parte se reunen y especifican las caracteristicas y funciones que

el sistema a desarrollar tendra.
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2.1.1. Moédulo de horario de curso

Creacion de horario de cursos a partir de un horario anterior, por medio de

un archivo de entrada.

Se puede crear con base en un horario de periodo y/o afo anterior.

Los horarios que se ingresan son por periodos: primer semestre,

vacaciones de junio, segundo semestre y vacaciones de diciembre.

Se verifican traslapes de salén y seccion; se considera traslape,si este es

de cinco minutos.

Los periodos son de cincuenta minutos.

Se clasifican las clases en clase magistral, laboratorio, trabajo dirigido,

dibujo, practica y préactica tipo laboratorio.

Eliminar y limpiar horarios de semestre por fila.

Se debe de mostrar un aviso si existe traslape de ciclo. Es obligatorio

mostrarlo, es decision del usuario si lo graba 0 no con esa condicion.

Se debe contar con un historial de las transacciones realizadas. La

bitacora debe de contener la informacion de quién realizé el cambio.

Definir privilegios de horario, manejo de usuarios y sus respectivos

mantenimientos.
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Conocer el numero de estudiantes asignados en un curso, para poder

ubicarlos en un salon donde la capacidad de alumnos sea la adecuada.
Para la asignacion de una actividad durante el semestre, no se podra
utilizar un salén si en él hay clase o exadmenes programados con

anterioridad.

Se debe tomar en consideracion un salén para impartir el laboratorio de la

clase, si es que esta lo tiene.

Validar que se encuentren en el mismo salén y misma hora, si se genera

de un horario anterior.

Para elaborar los mdédulos de horarios, se deben tomar en cuenta los

siguientes recursos.

Escuelas

o Las escuelas se dividen en areas y subareas.

o  Creacion, modificacion, eliminacion e impresion de reporte.

o  El reporte contiene la siguiente informacion: cédigo de la escuela,

departamento, director, jefe.
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Laboratorios

o  Elformulario para ingreso de un laboratorio contiene: cédigo, nombre
del curso, seccion, tipo (web o normal), limite de estudiantes y el
estado que tiene en el acta.

o  Se puede modificar el limite, si el curso es con o sin laboratorio y el
estado en el acta.

Catedréticos

o Blsquedas de catedraticos para asignarlos a un curso.

o Modificacion de catedréticos asignados a cursos.

o Los datos generales que se deben mostrar en la busqueda son los
siguientes: registro de personal, nombre, apellido, direccion, colonia,
correo, sexo, teléfono, celular, empresa y estado civil.

o Se muestra: afio, semestre, codigo del curso, seccion, tipo (web o
normal), cédigo del catedratico y nombre del catedrético.

Reporte

o  Impresion de horarios por escuela o todo.

o Reporte de cuantas personas estdn asignadas por curso, el cual

debe contener: escuela, cédigo del curso, nombre del curso, seccion

y numero de estudiantes asignados.
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o  Todo reporte se debe de exportar a Excel y formato html

o Reporte de salones disponibles

o  Reporte por salon

o Impresion de la informacion por curso

2.1.2. Médulo de horario de exdmenes

Se puede crear con base en un rango de fechas por semestre.

Los examenes se ingresan por periodo: primera retrasada del primer

semestre, segunda retrasada del primer semestre, primera retrasada del

segundo semestre, segunda retrasada del segundo semestre, examenes

finales del primer semestre y examenes finales del segundo semestre.

Se verifican traslapes de salon y seccion; se considera traslape con cinco

minutos.

Eliminar y limpiar horarios de examenes.

Debe tomarse en cuenta que se necesitan dos sabados dentro del
horario;por tal razén se definen en una posicion fija para que se conserve

el traslado de semestre anterior.

Se utilizan rangos de salones por edificio.
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Puede permitirse el traslape para retrasadas y finales, con la condicion de

que en el usuario decida si quiere que exista el traslape o no.

Se debe de mostrar un aviso si existe traslape de ciclo. Es obligatorio

mostrarlo, es decision del usuario si lo graba o no con esa condicion.

Puede asignarse la jornada que se desea, ya sea matutina, vespertina o

ambas.
Deben hacerse especificaciones sobre el curso, por ejemplo indicar las
secciones del curso, grupo de salones que van a utilizarse o niveles de

edificios a ocupar.

Conocer el nimero de estudiantes asignados en un curso para poder

ubicarlos en un sal6n donde la capacidad de alumnos sea la adecuada.

Al asignarse un salén para un examen puede tener traslape con clase ya
gue el examen tiene prioridad; si existe una actividad no se puede utilizar
el salon.

Los salones pueden ser asignados por jornadas o periodos de dos horas.

Para el calendario de examenes se genera reporte de los cambios en el

horario y ordenado alfabéticamente.

Se puede validar un curso después de haber generado el horario de

examenes.
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2.1.3. Médulo de reservacion de salones

Se tienen disponibles los salones de los edificios que corresponden a la
Facultad (T3, T1, T5, T6, T7, S12, S11 EPS, ET, ITUGS, entre otros).

Cada salon tiene las siguientes caracteristicas: asignable /no asignable,
capacidad del salon y nivel .

Los salones se identifican por nivel.

Se tiene el control de bajas y subidas de salones y edificios.

Se necesita el horario en dias, la cantidad de horas que esta el salon
ocupado Yy una breve descripcion.

En un salén puede haber clases, examen o actividad.

Deben conocerse las actividades que se van a realizar en cada salén con

descripcion.

Se puede hacer la busqueda por salones disponibles.

Debe haber impresion por dia de la reservacion del salon.

Se manejan prioridades: un examen programado tiene prioridad sobre

una actividad. Si el salon estd ocupado por un examen, no puede ser

asignado.
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o Informacién requerida: cédigo, fecha, hora de inicio y fin, actividad que va
a realizarse, responsable del salon, teléfono del responsable e informacion

del salén.

2.2. Diagrama de casos de uso

Los casos de uso sirven para proporcionar una vision global del conjunto

de casos de usos y sus relaciones con los diferentes actores.

Figural. Diagrama de casos de uso
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Fuente: elaboracion propia.
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Figura 2. Caso de uso: reservacion de salones
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2.2.1. Caso de uso: reservacion de salones
Deben tomarse en cuenta los elementos siguientes:
o Actores: usuarios reservacion de salones y administrador
o Tipo: primario
o Descripcion: en la reservacion de salones, los usuarios pueden tener
acceso a toda la informacion relacionada con los mismos, tales como el
estado, capacidad, el nivel en el que esta y el tipo de actividad.
o Flujo basico
o El usuario ingresa al médulo de reservacion de salones;

o El sistema le muestra las opciones que tiene el modulo;

o El usuario selecciona la opcion que desea para realizar su tarea;
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o El usuario entra a la opcién deseada.

Flujo alterno: el usuario desea ingresar al médulo de reservacion de

salones y no le aparece porque segun su perfil no puede ver ese modulo.

Precondiciones

o El usuario debe autenticarse en el sistema.

o El perfil de usuario puede ver el modulo de reservacion de salones.

Postcondicion: ingreso al modulo de reservacion de salones.

2.2.2. Caso de uso: busqueda de salon

Para la busqueda de sal6n debe tomarse en cuenta lo siguiente:

Actores: usuarios, reservacion de salones y administrador

Tipo: secundario

Descripcion: dentro del modulo de reservacion de salones se encuentra la

opcion de busqueda de salén, en donde se puede tener informaciéon del

mismo, asi como del edificio y nivel en que se encuentra.

Flujo basico

o Ingreso a la opcidon busqueda de saldn;

o El usuario deberd ingresar el saléon del cual quiere sus

caracteristicas;
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o  El sistema le mostrara las caracteristicas del salon;
o  Elusuario podra consultar la informacién mostrada por el sistema;

o El usuario sale de la opcion caracteristicas del salon.

Flujo alterno: el usuario puede ingresar un saldon que no exista en la base

de datos por lo que el sistema mostrara un mensaje de error.
Precondiciones

o El usuario tiene que estar previamente logueado;

o  El perfil de usuario puede ver el mddulo de reservacion de salones;

o El usuario ingresa a la opcion de busqueda de salon.

Postcondicion: ingreso a la opcion de busqueda de salon en el médulo de

reservacion de salones.

2.2.3. Caso de uso: horario de salén

Los elementos que deben tomarse en cuenta son los siguientes:

Actores: usuarios reservacion de salones y administrador

Tipo: secundario

Descripcion: dentro del médulo de reservacion de salones, se encuentra la

opcion de horario de salon, en donde el usuario puede consultar las

actividades que tiene asignadas. Esta informacion esta detallada por dia o

por actividad.
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Flujo basico

o Ingresar a la opcion de horario de salones;

o  Escoger el salon del cual desea saber el horario;

o El sistema muestra todo el horario del salon seleccionado;

o El usuario hace las modificaciones o consultas sobre el salon;
o  Elusuario sale de la opcion de horarios del salén.

Flujo alterno

o  El salon que el usuario ingres6 no existe, entonces el sistema

muestra un mensaje de error.

o  Si el usuario no guarda los cambios realizados, el sistema muestra

un mensaje en donde le pregunta si desea conservar los cambios.
Precondiciones
o El usuario tiene que estar previamente logueado.
o El perfil de usuario puede ver el modulo de reservacion de salones.

o El usuario ingrese a la opcion de horario de salén.

Postcondiciones: ingreso a la opcion de horario de salén en el moédulo de

reservacion de salones.

2.2.4. Caso de uso: nueva actividad

Actores: usuarios reservacion de salones y administrador
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Tipo: secundario

Descripcion: dentro del médulo de reservacion de salones se encuentra la
opcion de nuevo, donde el sistema permite realizar una reservacion de

salon asignandole una actividad.

Flujo basico

o Ingresar a la opcion nueva actividad

o Ingresar la informacion requerida para la reservacion como nombre
de la actividad responsable

o  Busca entre los salones disponibles

o  Seguarda la reservacion

Flujo alterno

o El salobn que el usuario seleccion6 no esta disponible, entonces el

sistema muestra un mensaje de error.

o  Si el usuario no guarda los cambios realizados, el sistema muestra

un mensaje en donde le pregunta si desea conservar los cambios.
Precondiciones
o El usuario tiene que estar previamente logueado.
o  El perfil de usuario puede ver el médulo de reservacion de salones.

o El usuario ingresa a la opcién de estado de salén.

Postcondiciones: reservacion de salon realizada.
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Figura 3. Caso de uso: horario de cursos

<<gxtend=>

<=<pitenr=>
H : A Horario de cursos —_— — —
Creacidn de dreas y creacidn de horars. Y —_——— Historial de
subdreas por escuela - fransacciones
<<includes> ~

<<gxtend>> ‘

| <<gutend=> =
~
Copiar horario < <entends=> -~
Verificacidn de traslape
Cambio de
horario de cursos
—
—_—
Modificacion de <<gxtend=> — ‘;__ -
haorario de cursos ~<Extend == =< <gxtend >
<<include s> Busque?a. de
catedraticos
<<includes>>
<<includes = .
Eliminacidn en laboratorio
<<includes>
Eliminacidn de
catedraticos en cursos
< <includz>

<<inchde>>
Elirminacidn de dreas y
. subdreas por escuela
Eliminacitn de cursos

Fuente: elaboracion propia.

Modificarion de
catedraticos en cursos
Modificacion en laboratorio
Modificacion de reas y <<includes>
subdreas por escuela

Eliminacion de
horario de cursos

<<include>>

Modificacin de cursos

2.2.5. Caso de uso: horario de cursos
o Actores: usuarios horario de cursos y administrador
o Tipo: primario
o Descripciéon: en el médulo de horario de cursos se encuentra todo lo
relacionado con la gestion de horarios de cursos, como la informacion

sobre cada uno de los cursos que se imparten en la Facultad y la creacion

de los horarios, verificando traslapes.
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Flujo basico

o Ingresar al modulo de horario de cursos

o El sistema le muestra las opciones que tiene el médulo de horario de
CUrsos.

o El usuario selecciona una de las opciones segun lo que necesite.

o El usuario entra a la opcién deseada.

Flujo alterno: el usuario desea ingresar al médulo de horario de cursos y
no le aparece porque segun su perfil no puede ver dicho modulo.

Precondiciones

o El usuario tiene que estar previamente logueado.

o El perfil de usuario puede ver el modulo de horario de cursos.

Postcondiciones: ingreso al médulo de horario de cursos.

2.2.6. Caso de uso: creacion de horario

Actores: usuario y administrador

Tipo: secundario

Descripcién: dentro del médulo de horarios de cursos se encuentra la

opcion de creacién de horarios en la cual se ingresa el periodo al cual

pertenece el horario a crear y disefia dicho horario.
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Flujo basico

o Ingresar a la opcion de creacion de horario.

o El usuario ingresa el periodo al cual pertenece el horario que desea
crear y el afo.

o El sistema genera un horario segun periodo ingresado.

o  Elusuario sale de la opcion creacién de horario.

Flujo alterno: si ya existe un horario correspondiente al periodo y afio, el

sistema le mostrara un mensaje indicandole que el horario ya existe.
Precondiciones

o El usuario tiene que estar previamente logueado.

o El perfil de usuario puede ver el modulo de horario de cursos.

o El usuario ingresa a la opcion de creacion de horarios.

Postcondiciones: generacion de horario segun periodo y afio

seleccionado.

2.2.7. Caso de uso: creacion de area y subarea

Actores: administrador

Tipo: secundario
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Descripcion: dentro del médulo de horarios de cursos se encuentra la
opcion de creacion de areas y subareas por Escuela, en donde se pueden
agregar areas y subdreas, a cada una de las escuelas existentes en el
sistema.

Flujo bésico

o Ingresar a la opcion de creacion de areas y subareas por escuela.

o El usuario selecciona la escuela a la que desea modificar.

o El sistema le muestra las areas que se encuentran creadas.

o El usuario puede crear un area o bien ingresar a una de las ya

creadas, para la creacion de una subarea del area seleccionada.

o El usuario guarda los cambios realizados.

o  El sistema genera el &rea o subérea en la Escuela seleccionada.

o El usuario sale de la opcion creacion de éareas y subéareas por

Escuela.
Flujo alterno: si el area o subarea que desea crear ya existe, el sistema le

mostrard un mensaje de error, que el area o subarea ya existe en el

sistema.
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Precondiciones

o El usuario tiene que estar previamente logueado.
o  El perfil de usuario puede ver el médulo de horario de cursos.
o El usuario ingrese a la opcién de creacion de areas y subareas por

escuela

Postcondiciones: creacion de un area o subarea en una escuela.

2.2.8. Caso de uso: copiar de horario
Actores: usuario y administrador
Tipo: secundario
Descripcién: dentro del modulo de horario de cursos se encuentra la
opcion de copiar horario, en donde se puede cargar la informacién de un
horario anterior a uno nuevo.
Flujo béasico
o Ingresar a la opcion de copiar de horario
o El usuario selecciona el afio del horario anterior
o El usuario selecciona qué horario, segun el periodo, desea copiar.
o El sistema guarda el horario anterior en el nuevo.

o Se guardan los cambios

Flujo alterno: si el horario nuevo no esta creado, el sistema mostrara un

mensaje de error.
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Precondiciones

o El usuario tiene que estar previamente logueado.
o  El perfil de usuario puede ver el médulo de horario de cursos

o El usuario ingresa a la opcion de copiar horario.

Postcondiciones: horario de curso o examenes creado, con datos de un

horario anterior.

2.2.9. Caso de uso: cambios en horario

Actores: usuario y administrador

Tipo: secundario

Descripcién: dentro del médulo de horarios de cursos se encuentra la
opcion de cambios en horarios de curso, en donde se pueden hacer
modificaciones, eliminaciones y busquedas correspondientes a cursos,

laboratorios, areas y subareas de las escuelas o catedraticos.

Flujo béasico

o Ingresar a la opcion de cambios en horario de cursos.

o  Elusuario selecciona el horario al cual desea aplicarle cambios.

o El sistema le muestra un submenu, el cual cuenta con varias
opciones

o El usuario selecciona una de las opciones que despliega el sistema

o El usuario ingresa a la opcion seleccionada.

29



Flujo alterno: si el horario de cursos no existe, no podra hacer ningun tipo

de cambios.

Precondiciones

o El usuario tiene que estar previamente logueado.
o  El perfil de usuario puede ver el médulo de horario de cursos.

o El usuario ingrese a la opcion de cambios en horario de cursos

Postcondiciones: ingreso a la opcion seleccionada del submenu de

cambios en horario de cursos.

2.2.10. Caso de uso: modificacién de horario

Actores: usuario y administrador

Tipo: secundario

Descripcién dentro de la opcién “cambios en horarios de cursos”, se
encuentra la opcién de modificacion de horario de cursos, la cual sirve
para modificar informacion sobre catedraticos, curso, laboratorios de algun

curso o de areas y subareas de las diferentes Escuelas de la Facultad.

Flujo basico

o Ingresar a la opcion de modificacion de horario de cursos
o El sistema le muestra las cuatro opciones, de las cuales el usuario
selecciona una

o El usuario selecciona una de las opciones
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o  Elsistema le muestra la pantalla correspondiente
o El usuario hace las modificaciones deseadas

o El usuario guarda los cambios

o El sistema hace los cambios

o  Elusuario sale de la opcion.

Flujo alterno: si la modificacion genera algun traslape, el sistema le

mostrara un mensaje de alerta.

Precondiciones

o El usuario tiene que estar previamente logueado.
o El perfil de usuario puede ver el modulo de horario de cursos.
o  Elusuario ingresa a la opcion de cambios en horario de cursos.

o  Elusuario ingresa a la opcion de modificacion de horario de cursos.

Postcondiciones: modificacion de catedratico, curso, laboratorio, area o

subarea.
2.2.11. Caso de uso: eliminaciéon de horario
Actores: usuario y administrador
Tipo: secundario
Descripcién: dentro de la opciébn cambios en horarios de cursos se
encuentra la opcién de eliminacion de horario de cursos, la cual sirve para

eliminar informacion sobre catedraticos, curso, laboratorios de algun curso

o de areas y subareas de las diferentes Escuelas de la Facultad.
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Flujo basico

o Ingresar a la opcion de eliminacion de horario de cursos.

o El sistema le muestra las cuatro opciones, de las cuales el usuario
selecciona una.

o El usuario selecciona una de las opciones.

o  Elsistema le muestra la pantalla correspondiente.

o El usuario elimina la opcion seleccionada.

o El sistema hace la eliminacion.

o El usuario sale de la opcion.

Flujo alterno: antes de realizar la eliminacion, el sistema envia al usuario
un mensaje de confirmacién; si el usuario desea eliminar la opcion
seleccionada.

Precondiciones

o El usuario tiene que estar previamente logueado.

o El perfil de usuario puede ver el modulo de horario de cursos.

o El usuario ingresa a la opcion de cambios en horario de cursos.

o  Elusuario ingresa a la opcion de eliminacion de horario de cursos.

Postcondiciones: eliminaciéon de catedratico, curso, laboratorio, area o

subarea.

2.2.12. Caso de uso: verificacion de traslape

Actores: usuario y administrador
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Tipo: secundario

Descripcion: dentro del médulo de horarios de cursos se encuentra la
opcion de verificacion de traslapes, el cual se encarga de validar el horario
seleccionado, para ver si existe algun tipo de traslape con algun otro curso

del mismo ciclo.

Flujo basico

o Ingresar a la opcion de verificar traslape.

o  Seleccionar el horario que desea verificar, si tiene traslape.

o El sistema muestra los traslapes; pueden ser de salon o ciclo.

o  Elusuario puede hacer las modificaciones que considere necesarias.

o El usuario sale de la opcion de verificar traslape.

Flujo alterno:

o  Se considera como traslape, cinco minutos.

o  Si el traslape es por ciclo; el sistema mostrard un mensaje, pero el
usuario decide si es valido o no el traslape.

o No pueden existir traslapes con actividades planificadas en los

salones.

Precondiciones

o El usuario tiene que estar previamente logueado

o  El perfil de usuario puede ver el médulo de horario de cursos

o El usuario ingrese a la opcion de verificar traslape
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o Postcondiciones: horario validado sin traslapes.

Figura 4. Caso de uso: horario de examenes

<<extend==

= - - Historial de
/ ~

<<eaxtend=

—
—
==( Creacién de horario
<<extend> ~
/ \ c<‘<e><tend:;5~

< > <<extend=>
#H<extend ~

V4 <¢e>¢end>:\
Agragar Curso
/

Eliminacion en
horario de examenes

- ~

Verificacion de traslape

Modificacién en
horario de exdmenes

Fuente: elaboracion propia.
2.2.13. Caso de uso: horario de examenes

o Actores: usuario y administrador

o Tipo: primario

. Descripcion: en el médulo de horario de examenes el usuario puede hacer
todas las gestiones relacionadas con los horarios de todos los examenes
gue se realizan en la Facultad, tanto de examenes finales como de los dos
de retrasadas.

o Flujo basico

o Ingresar al médulo de horario de examenes
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o El sistema le muestra las opciones que tiene el médulo de horario de
examenes.
o El usuario selecciona una de las opciones, segun lo que necesite

o El usuario entra a la opcion deseada.

Flujo alterno: el usuario desea ingresar al modulo de horario de examenes

y no le aparece, porque segun su perfil no puede ver dicho médulo.

Precondiciones

o El usuario tiene que estar previamente logueado.

o El perfil de usuario puede ver el modulo de horario de exadmenes.

Postcondiciones: ingreso al médulo de horario de examenes.

2.2.14. Caso de uso: agregar curso

Actores: usuario y administrador

Tipo: secundario

Descripcién: dentro del modulo de horarios de examenes se encuentra la

opcion de agregar curso, en la cual se puede agregar un curso al horario

gue se tiene seleccionado.

Flujo basico

o Ingresar a la opcion de agregar curso.

35



o  El usuario ingresa cédigo, nombre, seccion, jornada, especificacion,
edificio, salon y horario del curso.

o El usuario guarda la informacion.

Flujo alterno: si ya existe el curso al ingresar, el sistema mostrara una

notificacion.
Precondiciones
o El usuario tiene que estar previamente logueado.
o  El perfil de usuario puede ver el médulo de horario de examenes.
o El usuario tiene un horario de exadmenes seleccionado.
Postcondiciones: horario con cursos nuevos.

2.2.15. Caso de uso: modificacién en horario de examenes
Actores: usuario y administrador
Tipo: secundario
Descripcion: la opcién de modificacion de horario de examenes sirve para
modificar informacibn dentro del horario de exdmenes creado
anteriormente.

Flujo basico

o Ingresar a la opcidon de modificacion de horario de examenes.

o El usuario selecciona el horario que desea modificar.
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o El usuario modifica los cursos que desee.
o El usuario guarda los cambios.

o El usuario sale de la opcion.

Flujo alterno: si la modificacion genera algun traslape, el sistema le

mostrara un mensaje de alerta.

Precondiciones

o El usuario tiene que estar previamente logueado.

o  El perfil de usuario puede ver el médulo de horario de cursos.

o El usuario ingresa a la opcion de cambios en horario de cursos.

o El usuario ingresa a la opcion de modificacion de horario de cursos.

Postcondiciones: horario de exdmenes con modificaciones.

2.2.16. Caso de uso: eliminacion de horario de exadmenes

Actores: usuario y administrador

Tipo: secundario

Descripcion: la opcién de eliminacién de horario de examenes sirve para

eliminar informacidn sobre un curso en especifico o todo el horario.

Flujo basico

o Ingresar a la opcion de eliminacion de horario de exdmenes
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o El usuario decide si elimina el horario completo o solo un curso del
horario.
o El usuario elimina la opcion seleccionada.

o El usuario sale de la opcion.

Flujo alterno: antes de realizar la eliminacion, el sistema envia al usuario
un mensaje de confirmacion, si el usuario desea eliminar la opcion
seleccionada.

Precondiciones

o El usuario tiene que estar previamente logueado.

o El perfil de usuario puede ver el modulo de horario de exdmenes.

o  El usuario ingresa a la opcion de eliminacion de horario de

examenes.

Postcondiciones: horario de examenes eliminado.
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Figura5. Caso de uso: reporte

<<includes > .-
Repoarte de horario de <<nclude=> :
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—
- <<extend>> .
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) <<include >
<Atant Reporte de horario
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Reporte por cambio en

—

S~
-~

< <includde =

Reparte de
horario de exarnenes
en orden alfabético

Fuente: elaboracion propia.

2.2.17. Caso de uso: reporte
o Actores: administrador y usuario
o Tipo: primario
o Descripcién: en el moédulo de reporte se puede hacer cualquier tipo de

reporte correspondiente a cursos, examenes, salones, incluso la impresion

de los mismos. Existen reportes que se exportan a Excel o en formato

HTML.
o Flujo basico

o Ingresar al médulo de reporte.
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o El usuario selecciona el tipo de reporte que desea generar .
o  Elsistema genera el reporte.

o El usuario sale de la opcion.

Flujo alterno: si no existe informacion para el reporte elegido, el sistema

mostrara un mensaje de error.

Precondiciones

o El usuario tiene que estar previamente logueado.

o El perfil de usuario puede ver el médulo de reporte.

Postcondiciones: generacién de reporte seleccionado.

2.2.18. Caso de uso: exportaciéon a Excel y PDF

Actores: administrador y usuario

Tipo: secundario

Descripcién: en el modulo de reporte se tiene la opcion de exportar a

Excel o HTML los diferentes horarios, para facilidad de manejo de la

informacion.

Flujo basico

o Ingresar a la opcion de exportar a Excel o HTML.

o El sistema exporta el horario al formato seleccionado.

o El sistema crea el nuevo horario.
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o El usuario sale del sistema.

Flujo alterno: si no existe el horario, el sistema mandar4 un mensaje de

error indicando que el horario no existe.

Precondiciones

o El usuario tiene que estar previamente logueado.

o El perfil de usuario puede ver el modulo de reporte.

Postcondiciones: generacion de reporte seleccionado en un nuevo

formato.
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3. DISENO

Una vez que se analizan y especifican los requerimientos, el disefio del

software es la penultima accién para completar la reingenieria.
3.1. Diagrama de secuencia

Son los diagramas que muestran la interaccion entre objetos en un
sistema a través del tiempo. A continuacion los principales diagramas de
secuencia del sistema.

3.1.1. Autenticar

Describe el procedimiento que tiene que seguir el usuario para poder

ingresar al sistema por medio de un usuario y una contrasefia.

Figura 6. Diagrama de secuencia: autenticar

%}
=

Usuario
I

I Ingresa informacidn requerida I

Werifica la informacidn ingresada

Enviar resultados de la verificacion

ACEPFTADA: muestra mend principal

‘DENEGADA: muestra mensaje de error

T T
I |
I |

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.2. Busqueda de saldn

Describe el procedimiento que tiene que seguir el usuario para buscar un

salén dentro del sistema.

Figura 7. Diagrama de secuencia: busqueda de salones
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|
|
|
P [
|
|
|
|

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.3. Horario de salén

Describe el procedimiento que tiene que seguir el usuario para consultar

los salones.

Figura 8. Diagrama de secuencia: horario de salén

Gu1
Bases de datos
Usuario

I T
] | |
] Ingresa a horarios de salon ._"- '
|
Muestra el mend principal [
< |
Ingresa un salon > [
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ACEPTADA: muestra horario del saldn Enviar resultados de la verificacidon
1]
w DEMEGADA: muestra mensaje de error I
Modifica o consulta el horario > I
Guarda cambios realizados > Envia cambios realizados

T T '

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.4. Nueva reservacion

Describe el procedimiento que tiene que seguir el usuario para reservar un

salon disponible para una actividad.

Figura 9. Diagrama de secuencia: hueva reservacion

GuUI
) _ Bases de datos
| Usuario [ —_—
I [ !
m Ingresa a la opcidn nuevo h"' '
|
Muestra el mend principal I
< |
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P . . o
Verifica la informacion ingresada I
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T
DENEGADA: muestra mensaje de error !
- I
Guarda la reservacidn > Envia reservacion realizada
T T l

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.5. Creacién de horario

Describe el procedimiento que tiene que seguir el usuario para crear un

nuevo horario de curso o de examenes.

Figura 10. Diagrama de secuencia: creacion de horario

GUI
) Bases de datos
L.I5u|arm r _—
[ [ !
— Ingresa a creacion de horario - |
L [
Muestra el meni principal I
< I
Ingresa un periodo y un afio |
» Verifica informacion ingresada I
ACEPTADA: muestra horario generado Enviar resultados de la verificacion
4+ < |
DENEGADA: muestra mensaje de error !
I
Guarda cambios realizados Envia camhios redizados
P
T T :

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.6. Copiar horario

Describe el procedimiento que tiene que seguir el usuario para copiar un

horario con base en un horario anterior.

Figura 11. Diagrama de secuencia: copiar horario

GUI
) Bases de datos
Usuario
| T
I | ]
—— Ingresa a la opcion de copiar horario b-- |
|
P Muestra el meni principal |
|
Selecciona el afio y periodo del horario anterior |
Verifica la seleccion [
ACEPTADA: guarda la informacién en horario nuevo Enviar resultados de la verificacion | |
< DENEGADA: muestra mensaje de error :
visualiza el nuevo horario con datos del anterior '
|
|
|
|
T T [

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.7. Cambios en horario

Describe el procedimiento que tiene que seguir el usuario para realizar

modificaciones a un horario especificando afio y periodo.

Figura 12. Diagrama de secuencia: cambios en horario

E

Usuario

= Ingresa a la opcidn cambios en horario de cursos P-_

Muestra el meni principal

ot

Selecciona el horario en el que desea cambios . .
Verifica 5 seleccign

ACEPTADA: muestra submend con varias opciones

< DENEGADA: muestra mensaje de error

Selecciona una de las opciones desplegadas

Muestra la opdon seleccionada

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.8. Busqueda de catedraticos

Describe el procedimiento que tiene que seguir el usuario para consultar

informacion de un catedratico.

Figura 13. Diagrama de secuencia: busqueda de catedraticos

GUI
. Bases de datos

L.I5ulann

I [ |

— Ingresa a busqueda de catedratico .-- I

|

Muestra el mend principal I
4

Selecciona un nombre de catedrdtico :

P
|

Verifica la seleccidn

ACEPTADA: muestra informadon de catedrdtico Enviar resultados de la verificacidn | |
DENEGADA: muestra mensaje de error N

n
<

Consulta informadadn de catedrético

P

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.9. Verificacion de traslape

Describe el procedimiento que tiene que seguir el usuario para verificar si

dentro del horario existe algun traslape de ciclo o de salones.

Figura 14. Diagrama de secuencia: verificacion de traslape

GUI
, Bases de datos
Usuario
1
[ [ !
— Ingresa a verificar tradape P— '
|
P Muestra el mend principal I
|
Selecciona un horario |
g
Verifica el horario seleccionado _ |
ACEPTADA: muestra los traslapes del horario Enviar resultados de la verificacion
e
< DENEGADA: muestra mensaje de error :
Modifica o consulta los traslapes |
= —
Guarda cambios realizados Envia cambios realizados
»
=
T T l
I

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.10. Exportaciéon a Excel o HTML

Describe el procedimiento que tiene que seguir el usuario para exportar

los reportes a Excel o HTML.

Figura 15. Diagrama de secuencia: exportacion a Excel o HTML

Gl Baces de datos
Llsulariu

[ | I
— Ingresa a exportar a excel o htmnl h-—-—- 1
I
" Muestra el menu principal "
]
Seleaciona el horario a exportar y formato "
> Verifica la seleccidn [

ACEFTADA: muestra e nuevo reporte P Crea nuevo reporte

DENEGADA: estra je d
m mensoje de emor Enviar resultados de ka verificacidn

]
Consulta nformaddn de catedratico . [
I
I
T T '

Fuente: elaboracion propia.
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3.2. Diagrama de clases
Este diagrama describe la estructura del sistema ordenando los objetos
por clases que tienen atributos y métodos. En el caso del sistema cuenta con

siete clases que estan relacionadas entre si.

Figura 16. Diagrama de clases

Reservacion

+codigo_reservacion
+fecha

+horario

+actividad
+nombre_responsable
+telefono_responsable

+Mostrar_reservacion()
+Agregar_reservacionl)
+Modificar_reservacion(
+Eliminar_reservacion()

| - Usuario
Herario_Salon e
Salon l +codigo_actividad +nombre i
+nombre_actividad +contrasefia
Fnumera +tipo_actividad O— +tipo
+nivel | +hora_inicio +privilegio
rectado chara,fin Tmostrar_usuario()
+Mostrar_horariofl) +modificar_usuariol)
+Dar_salon() +Dar_actividad() +buscar_usuario()
+Dar_nivel() +Modificar_horariol) +crear_usuariol)
+Dar_edificiol) +ELiminar_horario() +aliminar_usuariol)
+Dar_estada() +Crear_horariol) +generar_clavel)
+mostrar_historial()
Reporte
Curso = +ascuela
Teodige Horario_Curso +codigo_curso
+nombre +codligo +nombre_reporte
+tipo +afio +tipo_reporte
+duracion +periodo +generar_reportel)
+seccion —C+cur505 —0+mu51:rar_repurte[]
+mostrar_cursol) +Mostrar_horario() +exportar_excel(])
+modificar_cursol) +Modificar_horariol( ) +exportar_html ()
+buscar_cursol() +Eliminar_horariol) +eliminar_reporte()
+erear_cursol() +Crear_horariol) +modificar_reportel )]
+eliminar_curso() +crear_reporte()
= +Lmprimi r=reporte{}l

Fuente: elaboracion propia.
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3.3. Diagrama de estados

Este diagrama muestra los diferentes estados por los que debe pasar un
objeto durante su vida en el sistema; el estado lo determina un evento. A
continuacion se hace referencia a los diagramas de estado del sistema:

3.3.1. Autenticar

Los estados que el usuario debe de recorrer para poder ingresar al

sistema son los siguientes:

Figura 17. Diagrama de estados: autenticar

INICIO

Ingresar a la
aplicacion

Gng resa info rmaci{iD

Prooesa datos

Gerifica informadaon Muestra men pn’ncipaD

Mo valdo

Qﬂues.tra mensaje de emor FIN

Fuente: elaboracion propia.
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3.3.2. Busqueda de saldn

Los estados que el usuario debe de recorrer para buscar un salén en el

sistema son los siguientes:
Figura 18. Diagrama de estados: busqueda de salon

INICIO

Ingresara
busqueda de salon

Gng resa un SaI{iD

Procesa datos

. . Valido Muedtra informacidn
Verifica informacion .
/ del salan

Consulta informacion
del salén

Mo valido

Y
Gﬂueatra mensaje de err{:_r)'

FIN

Fuente: elaboracion propia.
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3.3.3. Horario salén

Los estados que el usuario debe de recorrer para consultar o modificar los

horarios de un salén son los siguientes:

Figura 19. Diagrama de estados: horario salon

INICIO

Ingresar a
horario de saldn

(Ingre&a un 5a|ﬁn)

Prooesa datos

o . Valido
Verifica informacion /

Mo valido

A J

Gﬂues.tra mensaje de emmor

Fuente: elaboracion propia.
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Muestra horario
del salan
Modifica o consulta
el horario

(G uarda cambios realizadnf)

FIN



3.3.4. Nueva reservacion

Los estados que el usuario debe de recorrer para realizar una reservacion

de salon para una actividad son los siguientes:

Figura 20. Diagrama de estados: nueva reservacion

INICIO

Ingresar a nueva
resenvacion

Ingresa informacion
requerida

Procesa datos

Guarda la reservacion
del salon

Verifica salon
seleccionado

Novalido

(Muestra mensaje de emror FIN

Fuente: elaboracion propia.
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3.3.5. Creacién de horario

Los estados que el usuario debe de recorrer para la creacion de un nuevo

horario de cursos o de exdmenes son:
Figura 21. Diagrama de estados: creacion de horario

INICIO

Ingresar a
creacion de horario

Qngreaar un periodo y aﬁD

Prooesa datos

Verifica informaciin Valido Muestra horario
ingresada / generado

Guarda cambios naalizadna)

No valido

Y
@ueatra mensaje de emor

FIN

Fuente: elaboracion propia.
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3.3.6. Copiar horario

Los estados que el usuario debe de recorrer para copiar un horario de

cursos o de examenes con base en un horario anterior son:

Figura 22. Diagrama de estados: copiar horario

INICIO

Ingresar a
copiar horario

Qngreaar un periodo y aﬁD

Procesa datos

Verifica informaciin Valido Copia horario anterior
ingresada al nuevo horario

Guarda cambios malizadns)

Mo valido

4
G‘lueatra mensaje de emor

FIN

Fuente: elaboracion propia.
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3.3.7. Cambios en horario

Los estados que el usuario debe de recorrer para realizar cambios en el

horario son los siguientes:
Figura 23. Diagrama de estados: cambios en horario

INICIO

Ingresar a
copiar horario

Gelec-:innar horario a -:ambiaD

Procesa da‘mSl
Verifica informacion Valido Seleociona una opdion
ingresada del submenu

Mo valido l

Ingresa a la opcion
seleccionada

h A
Gﬂues.tra mensaje de emor

FIN

Fuente: elaboracion propia.
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3.3.8. Verificacion de traslape

Los estados que el usuario debe de recorrer para verificar si un horario

tiene traslapes entre cursos son los siguientes:

Figura 24. Diagrama de estados: verificacion de traslape

INICTO

Ingresar a
werificar traslape

Selecciona un horario

Procesa datos

Modifica o consulta
traslapes del horario

Yerifica harario
seleccionado

Muestra los raslapes
en el horario
Mo valido
@uestra mensaje de eerD—D©Q—Guarda cambios realizadua

FIMN

Fuente: elaboracion propia.

3.3.9. Exportacién a Excel o HTML

Los estados que el usuario debe de recorrer para exportar un reporte a

Excel o HTML son los que se presentan en la figura 25.
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Figura 25. Diagrama de estados: exportacion a Excel o HTML

INICIO
Ingresa a Horario de cursos o de
examenes exportados a excel o html

Selecciona horario a exportar
v formato

Procesa datos

verifica la Valido Crea nuevo MUESIra nuevo Modifica 0 consulta
seleccidn reporte reporte traslapes del horario

Mo walido

G’Iuesh’a mensaje de erroD—b@# Guarda cambios realizadoa

FIM

Fuente: elaboracion propia.

3.4. Diagrama entidad relaciéon

Este diagrama es la representacion de como esta estructurada la base de
datos; las relaciones y los campos de cada una de las tablas.

Figura 26. Diagrama de entidad relacién

horario curso eXamencurso
*tcurso character(4) tcurso character(4) *anio character(4)
tseccion character(2) *nombre character varying(100) *periodo character(2)
*periodo character(2) edescripcion character varying(100) *examen integer
tanio character(4) °nombrecorto character varying(100) *edificio  character(4)
elimite smallint T Plosubarea smallint i ecuUrso character(4)
°estado smallint °area smallint ——Josalones character(60)
°tipoacta character(1) cescuela smallint ¢horainicio character(5)
¢laboratorio character(1) °alterno character(1) °dia smallint
ecorrelative bigint °zona smallint *jornada character(1)
eusuarioid character(8) °notaaprobacion smallint ®asignados 1nteger
sestadocurso integer *clasificacion integer °modificado character(1)
1
Salon

:

+salon character(8)
tedificio character(4)
ocapacidad integer

onivel character(1)

periodolectivo

tperiodo character(2)
°descripcion character varying(100)

Fuente: elaboracion propia.
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4. IMPLEMENTACION

La implementacion es una coleccién de componentes y los subsistemas
gue los contienen. Estos componentes incluyen: ficheros ejecutables y ficheros

de cddigo fuente.
4.1. Diagrama de componentes

El diagrama representa como un sistema es dividido en componentes y

sus dependencias.

Figura 27. Diagrama de componentes

i Interfaz de usuario
Template power
tpl
- — - - Javascript
Jp

Cliente

A

Servidor

Paginas web
php [T = Conexidn a
base de dates

Base de datos

BD
PostgreSQL - == Acceso a la
base de datos [<€ [|— — Control y
andlisis

Fuente: elaboracion propia.

63



4.2. Arquitectura 3 capas

La aplicacion utiliza esta arquitectura ya que las tareas se reparten entre
los servidores que lo conforman: los proveedores de recursos o servicios, los
clientes que son las personas que hacen peticiones al sistema utilizando los
recursos y la base de datos que es accedida desde los servidores para

obtencion de la informacion. Las tres capas son:
4.2.1. Capa de presentacioén
En esta capa se encuentran todos los clientes que se llaman clientes
tontos, el navegador; ya que no realiza ningun proceso, no tiene ninguna légica
instalada. Se hace el procesamiento relacionado con presentacion.
4.2.2. Capa de negocio
Es donde se encuentra almacenada la I6gica del negocio y los servidores
de aplicaciones. Es la encargada de realizar todos los procesamientos. Se
definen las reglas de negocio.
4.2.3. Capa de datos
Capa en donde se encuentra el servidor de la base de datos y la légica

relacionada con datos. Este tiene todos los procesamientos relacionados con

ellos, a excepcion de las conexiones por usuario.
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Figura 28. Arquitectura 3 capas

PRESENTACION NEGOCIO

—WAplicaciones

WL égica del negocio

Base de Datos

Clientes L_¥Servidor web

Fuente: elaboracion propia.

4.3. Herramientas para el desarrollo y almacenamiento

Para la construccion del sitio se utilizaron diferentes herramientas, las
cuales por sus caracteristicas hicieron posible la elaboracion del sitio en

cuestion.

4.3.1. Sistema administrador de base de datos

Para la implementaciéon de la base de datos, se utilizd el sistema
administrador llamado PostgreSQL, ya que es multiplataforma y se basa en el
estandar SQL. La principal razon de su uso es su alta concurrencia. Permite
gue un proceso escriba en una tabla mientras que otro lo acceda sin producir
bloqueos entre las transacciones, por su estrategia de almacenamiento de filas
llamada MVCC. Es muy utilizado para manipular informacién en sistemas web,

debido a que es software libre.
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4.3.2. Lenguajes de programacion

Se utilizaron seis lenguajes de programacion debido a las peculiaridades

del sitio Web, estos se describen a continuacion:

o PHP: significa preprocesador de hipertexto, es el lenguaje de
programacion principal del sistema del lado del servidor, debido a que en
este se desarrolld el acceso a la base de datos, y la creacion de forma
dindmica de las paginas que conforman el sitio web. Es un lenguaje

multiplataforma.

o JavaScript: este lenguaje se utilizé para la validacién de formularios y el
despliegue de menus interactivos de hipervinculos para hacer el sitio
dinamico; entre sus caracteristicas se encuentra que disminuye la carga

de procesamiento de comandos en el servidor web.

o Extjs: es una libreria de JavaScript para el desarrollo de aplicaciones web
interactivas usando tecnologias como AJAX. Se utilizé para el despliegue
de la informacién en datagrid.

o TemplatePower: es una plantilla que permite separar el codigo PHP y la
presentacion (HTML) en documentos distintos. Con la plantilla se generé
toda la parte grafica del sitio, se utilizé para tener un orden y la correcta

separacion de las capas de arquitectura.
o HTML: llamado lenguaje de marcas de hipertexto; este se utilizé para la

creacion de las paginas webdel sitio, es generado de forma dinamica por

la plantilla.
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o CSS: hoja de estilo en cascada, su fin es separar la estructura de la
presentacion. Se puede manipular la aplicacidbn en su estructura como
incluir margenes, tipos de letra, fondos, colores entre otras caracteristicas
de la pagina web. Se utiliz6 para tener un estandar en todas las paginas y

facilidad a la hora de realizar un cambio de estilo en la pagina.

o Para interaccion de algunas partes de la pagina con el servidor se utilizo la
técnica de desarrollo web AJAX la cual se ejecuta en el navegador y
mantiene una comunicacion asincrona con el servidor. Con AJAX se

aumenta la interactividad, velocidad y usabilidad del sitio.

4.3.3. Servidor web

Un servidor web es un programa que permite acceder a paginas web que
se encuentran alojadas en alguna computadora o servidor. Para el sitio se
utilizé el sistema Apache, el cual es un sistema multiplataforma y gratuito. Las
principales razones de su uso son la disponibilidad, facilidad de instalacién, no

utiliza muchos recursosy su costo es minimo.

El Centro de Calculo e Investigacion Educativa posee un servidor donde

se encuentra publicado el sistema.
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5. PUESTA EN MARCHA

5.1. Estructura
La aplicacién fue estructurada de forma que el usuario pueda encontrar las
opciones facilmente; para ello se utilizo CSS donde se definieron los fondos,

titulos, tamafos y colores de los diferentes objetos.

Figura 29. Estructura sitio

. horario examen v reservacion de salones v ”m ylimite v Reportesw usuariow Cerrar Sesion

@ s alon o

Fuente: elaboracion propia.

De acuerdo con la figura anterior, se pueden analizar los siguientes pasos:

. En esta parte se muestra el nombre del sitio.
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o Se muestra un arbol o menu de enlaces hacia las distintas paginas
separadas por médulos. Segun el grupo al que pertenece, se muestran los
mobdulos a los que tiene acceso. Con un clic ingresan a la pagina que

deseen.

o Se muestra el nombre del usuario y es la parte en donde se muestra el

contenido de cada péagina.

5.2. Login

Para ingresar al sitio es necesario ser un usuario registrado. Por lo que se

requiere para logueo, el usuario que se refiere al nombre y la contrasefa.

Figura 30. Login

Sistema De Consulta General

Ingreso

Usuario [ ]

Contrassria

Pol | drector v

Unidad | CENTRI DE CALELLO '

Fuente: elaboracion propia.

5.3. Moédulo horario de curso

Es el modulo encargado de generar el horario correspondiente al primero
0 segundo semestre del afio. En este, se verifica todo tipo de traslape y se toma
en cuenta la duracién de cada uno de los periodos de clases. EI modulo

internamente se divide por escuela, laboratorio personal y el horario de curso.
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5.3.1. Nueva escuela

La primera division del modulo de horario de curso son las escuelas; para
Su creacion se necesita un codigo que la va identificar de las demas escuelas,
el nombre de la escuela, el personal encargado o jefe, como también dos

correos, el personal y el del puesto que ocupa.

Figura31. Nuevaescuela

Escuela;

Mombre:

Fersonal: Seleccione personal v
Correo:

Otro correo:

Fuesto:

Guardar

Fuente: elaboracion propia.
5.3.2. Modificar escuela
Para la modificacion de escuela se muestra una tabla en la cual se puede
modificar cierta informacion. Para guardar y luego de modificar las filas

deseadas, se presiona el boton “guardar” que se encuentra en la parte superior

izquierda y la informacion sera almacenada.
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Figura 32. Modificar escuela

= Guardar
Escuela Fombre Fersonal
1|2 QUIMICA WILLIAMS GUILLERMO A ..
2|4 CIEMCIAS ¥ SISTEMAS MARLOMN ANTOMIO PERE. ..
2|3 MECAMNICA ELECTRICA GUILLERMO ANTCOMNIO PLU. .
Fuente: elaboracion propia.
5.3.3. Nueva area

La segunda division del médulo es la parte de areas; para su creacion, se
necesita un cédigo que la identifique de las demas areas, especificar la escuela
a la que va a pertenecer, el nombre y datos del personal encargado como su

correo. Con esta informacion se creara la nueva area.

Figura 33. Nueva area

Area:

Escuela: Seleccione escuela i
Mombre:

Correo:

Otro correo:

Fersonal: Seleccione personal e

Fuente: elaboracion propia.
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5.3.4. Modificar area

Para la modificacion de un area se muestra una tabla que contiene toda la
informacion relevante de las areas, y puede ser modificada solo cierta
informacion. Para almacenarla, solo se debe presionar el boton de “guardar”

gue se encuentra del lado superior izquierdo, luego de haber modificado la fila.

Figura 34. Modificar area

== Guardar
Area Mombre Escuela Fersonal Correo
1|2 HIDRAULICA 1 PEDRO AMTOMN... 2001232
2|3 FLAMEAMIENTD 1 MAMUEL MARI... 2001233
3 4 ESTRUCTURAS 1 ROMALD ESTU... 2001234
45 MATERIALES D... 1 JOSE GABRIEL... 2001235
Fuente: elaboracion propia.
5.3.5. Nueva subarea

La tercera division del médulo son las subareas, en las cuales para su
creacion,se necesita el cédigo de la subarea el que la identificara de las demas
subareas, el area y escuela a la que pertenece, el nombre, el coordinador de
subarea o docente a cargo dela misma y el correo del personal. Con esta

informacién se creard una nueva subarea.
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Figura 35. Nueva subarea

Subarea;

Area: Seleccione area b
Escuela: Seleccione escuela v
Mombre:

Fersonal: Seleccione personal ot
Correo:

Guardar
Fuente: elaboracion propia.
5.3.6. Modificar subarea

Para la modificacion de una subarea se muestra una tabla, la cual

contiene informacién de subéreas,que pueden ser modificadas. Después de

realizar los cambios deseados, se debe presionar el boton que se encuentra en

la parte superior izquierda, para que todos los cambios queden almacenados.

N = L k3

SUBAREA -

111

Figura 36.Modificar subéarea

NOMBRE AREA ESCUELA
MATEMATICA INTERMEDIA TOPOGRA... CIVIL
1 HIDRAULICA CIVIL
FISICA BASICA TOPOGRA... CIVIL
MATEMATICA BASICA HIDRAULICA CIVIL
MATEMATICA APLICADA TOPOGRA... CIVIL

Fuente: elaboracion propia.
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5.3.7. Eliminar subérea
Para borrar una subarea, primero se selecciona la fila donde se encuentra
la subarea que se desea eliminar. En la parte superior izquierda se encuentra el

boton.Al darle “clic” la subarea sera borrada.

Figura 37. Eliminar subérea

(=) Eliminar
SUBAREA MOMBRE ESCUELA AREA
1|2 FisiCA BASICA CIVIL TOPOGRAFIA
2111 MATEMATICA APLI... CIVIL TOPOGRAFIA
3|3 MATEMATICA BAS... CIVIL HIDRAULICA
41 MATEMATICA INTE... CIVIL TOPOGRAFIA
Fuente: elaboracion propia.
5.3.8. Buscar personal

Para ciertas partes de la aplicacion, es necesario buscar a un catedrético,
para asignarlo en un curso o para jefe de escuela, area o subarea. Para la
busqueda solo se debe de ingresar en el recuadro de la parte superior derecha
el personal que desea buscar, y le desplegara las coincidencias que encontré
con lo ingresado. Para la modificacion de un personal solo se necesita modificar
la fila que se desea. Para la eliminacion, debe de seleccionar una de las filas

gue sera el personal a eliminar.
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Figura 38.Buscar personal

(&) Eliminar | Guardar Buscar. .. pe
personal nombre - apellido sex0 estadocvil direccion
1 200126 CESAR ERMES... URQUIZU RODAS M S ciudad
Z | 200125 GUILLERMO A FUENTE ROME... M s ciudad
3 200123 HUGO LEOMEL MOMNTEMEGRO... M S ciudad
4 2001231 JORGE ALEJA...  AREVALOWVAL... M S ciudad
5 2001235 JOSE GABRIEL CORDOMEZ MO ... Il s ciudad
6| 2001233 MAMNUEL MARIA  GUILLEN SALA... M ] ciudad

Fuente: elaboracion propia.

5.3.9. Horario curso

En la opcion horario curso, se muestra el horario de cursos segun un afio
y un periodo especifico, el periodo puede ser primer semestre, segundo
semestre o0 las escuelas de vacaciones. En el horario que despliega se pueden
hacer modificaciones a ciertas partes del horario y estas se guardan
automéaticamente. Tiene la opcion de eliminar, la cual con solo seleccionar una
fila y presionar el botdn de eliminar, se borra la informacién correspondiente al

curso seleccionado.

Figura 39.Horario curso

@)Elimmar _&)Traslape seccion _&,Todo Traslape seccion Buscar.. v

CURSO = NOMBRE SECCIGN  TIPO EDIFICIO SALOM  HORA INICIO HORAFINAL L M M J WV 5 D PERSONAL LIMITE ASIGNADO

1 0103 Area matematica basica 2 kk CM t1 1 13:00 14:50 X X ® 200128 501 10 []

2 0103 Area matematica basica 2 s L 7 202 12:00 13:00 X X 200126 81 1

3 0103 Area matematica basica 2 7 CM 13 109 14:00 15:00 X % 2001233 a1 29

4 0103 Area matematica basica 2 7 L 13 105 12:00 13:00 X 200611217 a1 10

5 014 ECONOMIA A CcM 5 302 07:01 08:50 x - - X x - 2001233 41 51

6 014 ECONOMIA At CM 5 304 07:10 09:00 X X x X x 200126 0 45

7 090 PROGRAMACION DE C - CM t7 105 07:10 08:50 X - X - - - 200127 0 100

8 092 PROGRAMACION DE C... M =%} t7 105 07:20 08:50 O = g = = o 200611415 0 50

Fuente: elaboracion propia.
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La opcidn de traslape necesita que el usuario seleccione un curso y lo que

hace es verificar si el mismo tiene traslape con cualquier otro que se encuentre

dentro del mismo horario.

esel] TRASLAPE

Figura 40.Traslape horario curso

—5  wena scavn

Asignados  Tipo

50
50
50

S curso MNombre seccion  edificio salon horainicio « horafinal L M M ] V | S  Personal
lorarl| 4 | 7gy ORG DE LENGUAJE... A+ t3 215 07:10 08:50 X x X X
Du 2| 964 ORGANIZACION COM... B 3 215 07:10 08:50 X X X X
Dy 3 7ss SIST ORGANIZACION... N t3 215 07:10 08:50 % %
Dy
Dy
Dn
Du
Dg
De
Du
[ )
.c""gﬂf"“”’"" 44 796 LENGUAJES FORMA... A+ t3 209 07:10 08:50 X o-ox -
DNllt!ll'lll:llrsll 45 796 | FNGUAIFS FORNM, B- t il 071 50 .
lorario de 1] - | [+)
., .
Fuente: elaboracion propia.

CM
CM
CM

cién

Un horario de curso puede ser creado a partir de uno ya hecho, de afos

anteriores o periodos diferentes. Para ello se necesita ingresar el afio y el

periodo del horario que ya existe y también del nuevo. Luego de eso, se

mostrara la pagina de horario de curso con los datos del horario que se acaba

de crear.
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Figura41. Cargar horario

INGRESE EL ANO Y PERIODO NUEVO

Afo Nuewvo:

Feriodo nuevo: Seleccione periodo N

INGRESE EL ANO Y PERIODO QUE DESEA CARGAR

Afo anterior: Seleccione afio N

Feriodo anterior: | Seleccione periodo bt
Guardar

Fuente: elaboracion propia.

5.3.11. Nuevo curso

Otra forma de agregar cursos al horario es ingresando curso por curso;
para ello se necesita la siguiente informacion: el curso, catedratico que lo va a
impartir, el edificio, salén, el tipo (se refiere si es clase magistral, laboratorio,
practica entre otros tipos), la nueva seccion, el nimero de periodos que dura la
clase, la hora en que inicia el curso, los dias que lo imparten, el nimero de
estudiantes asignados en el curso, el limite del curso, estado, tipo de acta,

laboratorio y estado curso.
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Figura 42. Nuevo curso

Curso:

Mombre:

Personal: Seleccione personal
Edificin: Select a edificio
Salan:

Tipo: Seleccione tipo
Seccion:

Mamero de
periodos:

Horainicio:

Lunes:

Martes:

Migrcoles:

Jueves:

Wiernes:

Sabado:

Domingo:

Asignados:

Limnite: 500
Estado: 1
Tipo acta: W
Laboratorio:

Estado curso: 0

| Guanar

Fuente: elaboracion propia.
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5.4. Modulo horario de exdmenes
Es el modulo encargado de generar el horario correspondiente a
examenes finales, primera y segunda retrasada. Verifica traslapes de examenes

con otras actividades. En el médulo se encuentra:

Figura 43. Horario de exdmenes

‘h reser
[Muevo curso

Revision

Ciclo

Calendario

Dia

Horario examen
Cargar horario examen

Fuente: elaboracion propia

54.1. Calendario

El calendario es parte del médulo horario de exdmenes y es el tiempo que
dan para la realizaciébn de los examenes. Primero, se especifica el periodo;
después, la fecha de inicio y luego la fecha final; se requiere también una
pequefia descripcion del calendario.
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Figura 44. Calendario

Feriodo: Seleccione periodo N

Afo;

La)

Fecha inicio:

Fecha final:

el

Descripcion:

Guardar

Fuente: elaboracion propia.

5.4.2. Dia

La parte de dia muestra los dias correspondientes a un calendario
previamente creado, en él se muestra el codigo del dia, la fecha y el nombre del
dia de la semana al que corresponde, segun la fecha. La informacion se puede

manipular.

Figura 45. Dia

_&;Nuevo @Eliminar = Guardar

num... Fecha Dia
1 1 2011-08-01 Lunes
2| 2 2011-08-08 Sabado
3| 3 2011-08-02 Martes
4 4 2011-08-03 Miercoles
8|5 2011-08-04 Jueves
6|6 2011-08-05 Viernes

Fuente: elaboracion propia.
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5.4.3. Cargar horario

Un horario de examenes puede ser creado a partir de uno ya hecho, de
afios anteriores o periodos diferentes. Para ello se necesita ingresar el afio y el
periodo del horario que ya existe y también del nuevo. Luego de eso se
mostrara la pagina de horario de examenes, con los datos del horario que se

acaba de crear.

Figura 46. Cargar horario

INGRESE EL ANO Y PERIODO NUEVO

Afo Muewvo:

Feriodo nuevo: Seleccione periodo N
INGRESE EL ANO Y PERIODO QUE DESEA CARGAR
Afo anterior: Seleccione afio N
Periodo anterior: | Seleccione periodo N

Guardar
Fuente: elaboracion propia.
5.4.4. Nuevo curso

En el horario de examenes se puede agregar un curso, la informacién que
se necesita es el curso, el cual formara parte del nuevo horario, el edificio y
salén (en esta parte se describesi se necesita salones en especifico o se hace
referencia a un nivel). Las observaciones se hacen para ciertos cursos. Se

requiere la hora de inicio, el dia del examen y la jornada a la que pertenece.
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Figura 47. Nuevo curso

Curso: v
MNombre:
edificio: Select a edificio W
salones:
@ Salon o Mivel

Observacién:

Haora inicio: w

Dia: Seleccione dia N

Jornada: Seleccione jornada ot
Save

Fuente: elaboracion propia.
5.4.5. Ciclo
En el horario de examenes se puede elegir de uno a cinco cursos para ver

a qué ciclo pertenecen y si son cursos obligatorios, dependiendo de la carrera a

la que pertenezcan.
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Figura 48. Ciclo

Ciclo

05 cursos que desea visualizar

Ingrese el cadigo de

*presione blog maylsculas para ver cursos

Curso 1: 9002
Curso 2: 9003
Curso 3: 0354
Curso 4: 0080

Curso 5:
CARRERA PEMSUM CURSO 1 CICLO CURSO2 CICLO CURSD 3 CICLO CURSD 4 CICLO CURSOS5 CICLOD

1 INGEMIERIA CIVIL 1 0 ] 0
2 INGEMIERIA QUIMICA 2 1] 1] v] 1]
3 INGEMERIA MECANICA 3 i} 0 i}
4  INGEMERIA ELECTRICA 4 * 0 . 0 4
5  INGEMNERIA ELECTRICA 12 * a * a 4
& INGEMNERIA INDUSTRIAL 5 a a 1 a
7 INGEMIERIA MECANICA ELECTRICA [ * ] * ] 4
8  INGEMERIA MECANICA ELECTRICA 13 o ] B ] 4
9 INGEMIERIA MECANICA IMDUSTRIAL 7 ] ] 1 ]

10 INGEMIERIA EM CIEMCIAS Y SISTEMAS ] ] ] 4

11 LICEMCIATURA EM MATEMATICA APLICADA a ] ]

12 LICEMCIATURA EM FISICA APLICADA 10 ] ] [v]

13 INGEMIERIA ELECTROMICA 11 ] ] 4

14 INGEMIERIA ELECTROMICA 14 ] ] 4

15  IMGEMIERIA EM INDUSTRIAS AGROPECUARIL... 15

16 IMGEMIERIA AMBIEMTAL 16 1] 0

Fuente: elaboracion propia.
5.5. Moédulo reservacion de salones

Es el encargado de llevar todo el control de los salones, para saber el
estado y caracteristicas de cada uno, para asignarle una actividad, ya sea

clase, practica, laboratorio o de otro tipo.

Figura49. Reservacion de salones

salones

reservacion :‘*-.
Salones

Muewva actividad
Modificar actividad

Fuente: elaboracion propia
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55.1. Salones

En esta seccion se puede buscar segun periodo y afo, los salones que se
encuentran disponibles para poder asignarles una nueva actividad. En la parte
superior derecha se encuentra un buscador, el cual facilita la busqueda de

algun salon en especial.

Figura 50. Salones

edificio salon - capacidad
tl 1
t7 103 50
13 105 50
7 108 50
t3 109 50
6 13 110 50

H
o

[ I S N

Fuente: elaboracion propia.
5.5.2. Nueva actividad
En el médulo de reservacion de salones se puede agregar una nueva
actividad; para ello se requiere el ingreso de edificio y salén que se va a utilizar;

la fecha y la hora inicio y la de finalizacién, un motivo, que es una descripciéon

de la actividad y un responsable del salén y su teléfono.
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Figura 51. Nueva actividad

edificio: Select a edificio e
Salon: W
Fecha: =

Haora inicio: W
Hora fin: w
Motiva:

Responsable:

Telefono:

Guardar

Fuente: elaboracion propia.
5.5.3. Modificar actividad
Se visualizan las actividades que se encuentran registradas en el sistema,
en donde se puede a su vez hacer cambios a las mismas. Del lado superior
derecho se encuentra un buscador el cual busca segun motivo o fecha.

Figura 52. Modificar actividad

@ Eliminar 2 Traslape

Motivo Fecha Horainicio  Horafinal
1 PRACTICA DE MATE SEC A 2010-12-29 11:00 13:00
2 PRACTICA DE MATE SEC A 2010-12-30 11:00 13:00
3 PRACTICA DE MATE SEC A 2010-12-31 11.00 13:00
4 PRACTICA DE MATE SEC A 2011-01-03 11:00 13:00

Fuente: elaboracion propia.
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5.6. Médulo reportes

Es el encargado de generar los reportes que muestran de una forma
estructurada y ordenada la informacion,para facilitar el acceso. Se presenta en

dos formatos: Excel y PDF.

Figura 53. Menuformatos Excel

Horario de examenes
PDF Horario de cursos ardenado
Haorario de cursos sin ordenado
Contadaores
Traslape de Actividad con Horario de Curso
Traslape de Catedraticos
Traslape de Actividad con Horario de Examenes

Fuente: elaboracion propia.

Figura 54. Menuformatos PDF

EXCEL »

Horario de cursos con catedraticos
Haorario de cursos sin catedraticos
Horario de cursos catedraticos no reportados
Cambios en horario de examenes

Horario de examenes

Horario de cursos contadores

Horario de cursos

Fuente: elaboracion propia.
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5.6.1. Reportes en Excel y PDF
Para generar los reportes se necesita el afio y periodo. En algunos casos,
para que el reporte sea masespecifico, se le indica la escuela de la cual se

necesita informacion.

Figura 55. Menu formatos PDF

Feriodo: Seleccione periodo ot

Afio: Seleccione anio w

Escuela: Seleccione escuela b
Guardar

Fuente: elaboracion propia.
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CONCLUSIONES

El desarrollo e implementacion del sitio web correspondiente a horario de
cursos, de examenes y reservacion de salones de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala, contribuye a
gue exista una agilizacién de procesos y evita la instalacion de software
en cada maquina cliente,siendo necesario solo un navegador web y una

conexion a la red interna.

La generacionde reportes de cada uno de los procesos en formato Excel
y PDF, e necesaria para poder mostrar los resultados a estudiantes,

personal docente o administrativo que los utilice.
La incorporacion de nuevas funcionalidades como la asignacion de limite

en laboratorios, clases virtuales y agregar el dia domingo en los horarios,

incentivara la mejora continua que demanda la Facultad de Ingenieria.
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RECOMENDACIONES

Es conveniente que los usuarios, ya sea catedraticos o personal
administrativo de la Facultad de Ingenieria, utilicenGoogle Chrome o

Mozilla Firefox como navegador web, para una mejor visualizacion.

Se propone utilizar Excel 2007 en adelante, para la lectura de los
reportes en formato Excel, pues es conveniente por ser una version

actualizada.

El Centro de Calculo e Investigacion Educativa de la Facultad de
Ingenieria puede implementar nuevas funcionalidades a partir del
proyecto entregado por medio de generacion de menus, segun usuarios

y necesidades.
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