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RESUMEN

La potencia reactiva es necesaria para producir el campo
electromagnético indispensable para el funcionamiento de equipos, tales
como: motores, transformadores, soladuras, equipos de refrigeracion,
lamparas fluorescentes y otros similares. Cuando la cantidad de estos
equipos es apreciable, los requerimientos de potencia reactiva, también, se
hacen significativos, lo cual produce una disminucion del factor de potencia.
Ya que, ésta potencia reactiva, es producida y transportada por las redes,
ocasionando necesidades de inversibn en capacidades mayores de los

equipos y redes de transporte.

El aumento en la facturaciéon por consumo de energia eléctrica, muchas
veces, se debe a la “Penalizacion por bajo factor de potencia”, la
penalizacién se calcula como un recargo en los rubros o cargos por energia
y potencia de la tarifa correspondiente y equivale al uno por ciento (1%) del
valor de los mismos por cada centésima en que dicho factor baja del limite
mencionado. Las industrias pueden evitar estos cargos tarifarios si
suministran en sus propios sitos de consumo la energia reactiva que ellas
requieren, la cual puede ser producida, localmente, a través de capacitores
eléctricos estaticos o motores sincrénicos realizando una inversion
relativamente baja y desde todo punto de vista favorable econdmica y

técnicamente.

Actualmente, EMPAGUA esta siendo penalizada por incumplimiento a las
normas técnicas sobre distribucion, pues en varios pozos de agua el factor
de potencia se encuentra abajo de lo minimo permitido que es 0.9.
Para evitar dicha penalizacién es necesario la instalacion de bancos de

capacitores.
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OBJETIVOS

General

Elaborar un programa de mejoramiento del factor de potencia en los

pozos de EMPAGUA para obtener un ahorro econdémico en la facturacion

mensual por concepto de Energia Eléctrica.

Especificos

1

Llevar al cumplimiento de las normas técnicas del servicio de
distribucion todos aquellos pozos que sean objeto de penalizacién por
bajo factor de potencia.

Crear una base de datos en la cual se pueda llevar el control de la

facturacion mensual del consumo de energia eléctrica.

Velar por que no se efectué una compensacién excesiva (Qc>QL)
puesto que en tal caso, resulta una potencia reactiva capacitiva con
problemas similares a la inductiva, debido a que la sobre-
compensacion puede producir un aumento de la excitacién en los
embobinados de los motores.
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INTRODUCCION

En estos dias el abastecimiento de energia eléctrica esta, intimamente,
relacionado con la contaminacién del medio ambiente. La electricidad, desde
su generacion hasta su aplicacion, ofrece excelentes condiciones para

resolver los problemas relacionados con el mismo.

La energia eléctrica tiene un amplio panorama en nuestro planeta. Pero, por
otro lado, el creciente encarecimiento de las energias primarias requiere un
aprovechamiento 6ptimo de las mismas. Las empresas suministradoras de
electricidad tienen en cuenta este hecho con una continua ampliacion de sus
instalaciones de produccién y transporte, pero, ademas, han buscado los

medios de aprovechar en mejor forma las instalaciones existentes.

Tomando medidas adecuadas se puede compensar la corriente reactiva,
improductiva, descargando, con ello, de modo sustancial, las redes de
distribucion. Esto presenta notables ventajas, tanto para el consumidor como
para la empresa suministradora, ya que, puede utilizar sus instalaciones
existentes con mayor eficiencia y economia y entregar, por lo tanto, la
corriente en condiciones mas favorables, con lo cual los gastos de corriente

del consumidor se hacen sensiblemente menores.

En la actualidad, los costos de operacion de los pozos de agua de la
Empresa Municipal de Agua de la ciudad de Guatemala, se incrementan,
continuamente, la energia que es un recurso fundamental para la
sustraccion del agua subterranea y plantas de tratamiento, no escapan a la
tendencia del incremento de su costo, pues el recurso energético es el costo
mas alto en EMPAGUA. Esta situacién ha llevado a EMPAGUA a la
busqueda de politicas que conlleven a un uso racional y eficiente de la

energia eléctrica.
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1. RESENA HISTORICA DE LA EMPRESA MUNICIPAL DE
AGUA DE LA CUIDAD DE GUATEMALA

La historia del abastecimiento de agua potable en la Ciudad de
Guatemala, se remonta hasta antes del traslado de la Ciudad al Valle de la
Ermita, en que se considerd que el lugar tuviera suficiente caudal del vital
liquido. Ello obligéb a las autoridades a buscar un lugar seguro para su
traslado. Se organizé una comisidén para que investigara las caracteristicas
de lugares cercanos. Asi fue como en 1,774 se presentd un informe que
decia: "Bafnan el Valle de la Virgen los rios: Las Vacas, Mixco, Pinula y
diferentes vertientes que podrian incorporarse". Luego de realizado un
estudio de la introduccién de las aguas Mixco, Concepcion, Pasanlique,
Pancocha, Betien, Pinula, Acatdan y La Bonita. La nueva Ciudad de
Guatemala se vio surtida por medio de un acueducto cerrado de ladrillo y
mamposteria que conducia un total de 930 pajas repartidas en el centro de
la ciudad, provenientes de la introduccion del rio Pinula.

En la Ciudad de Guatemala, la distribucién de agua se efectu6é por medio
de un sistema primario a presién, constituido por tuberias de barro cocido y
un sistema secundario sin presion, formado por una serie de canalizaciones
también de tuberia de barro cocido o ladrillos del mismo material que

conducian agua a cada usuario.

Los dos acueductos principales transportaban las aguas de Mixco y
Pinula hacia el llamado "Cuarto de Trompeta" (Avenida Bolivar y 20 Calle,
Zona 1), donde se originaba el sistema primario de distribucién que
alimentaba una serie de cajas elevadas de mamposteria llamadas
"Alcantarillas", colocadas en ciertas esquinas de las calles. Estas daban
origen al sistema secundario de distribucién y se usaban ademas para medir
y regular los caudales servidos a cada usuario en forma particular, la cual

consistia en hacer un agujero en la pared de la alcantarilla, sellada con un



mortero de cal, dejando introducido un tallo de "paja". Al endurecerse el
mortero se retiraba el tallo y la cantidad de agua que salia por este orificio a

la tuberia de la casa, media una "paja de agua".

Asi se constituyd el derecho "regulado” al uso publico de agua. El agua
se suministraba sin presién y sin un sistema de medida sujeto a normas
adecuadas, y; ademas, al principio no era tratada y por consiguiente no

presentaba las garantias necesarias para un agua potable.

En 1776 se construye la presa de mamposteria La Brigada que aun se
encuentra en servicio. Con estas aguas se inicidé el servicio municipal de

agua potable, con un volumen de 600 litros habitantes/dia.

En 1782 por Decreto se creé la Direccién de Aguas como dependencia
de la Municipalidad de Guatemala, responsable de velar por el
abastecimiento de Agua para la ciudad, por medio de concesiones del
Gobierno a la Municipalidad.

Para la distribucién de agua la Municipalidad utilizé6 tuberia de hierro
fundido gris y hierro galvanizado, pero dej6 entre sus sistemas tuberias de
barro cocido, que posteriormente sustituyé casi en su totalidad. En ambos
sistemas la distribucion domiciliar se efectuaba a través de las denominadas
"flautas". Estas eran pequefios tramos de tuberia de relativo gran tamano en
diametro, en comparacién con la tuberia que la alimentaba y de ellas salian
pequenas tuberias independientes para cada usuario, formandose asi una
verdadera telarana de tubos bajo los pavimentos de calles y banquetas, cuya

localizacién se desconoce.

Debido al crecimiento de la ciudad y la despreocupacion de abastecer de
liquido a través de nuevos caudales, entre los afios 1889/97, ante la presion
del vecindario, el gobierno dispuso intervenir el servicio para emprender la
reforma del ramo de aguas y dispuso introducir nuevos caudales. En el ano
1897 se cambia la tuberia de arcilla por la de hierro.



En 1926 la compania J. Chite Engineering Co. estudia la introduccion de
los caudales de El Mariscal y el Ingeniero guatemalteco Ledn Yela los del rio
Teocinte, concretdndose éstas introducciones en 1930 y 1938,
respectivamente. Con ello se marca un hito en la historia del servicio de
agua potable en la ciudad, al construirse dos redes de distribucién
separadas con tuberias de metal y dos plantas de purificacién de agua, es
decir que se inicia asi el cambio a un sistema moderno de abastecimiento de

agua a presién, que obedece a normas preestablecidas de potabilidad.

También se vio la necesidad de establecer una norma para medir los
caudales servidos y por acuerdo del 25 de julio de 1931 se dispuso que una
"paja de agua" equivaldria a un caudal de dos metros cubicos diarios. A esta
medida se le llamé "datacién". Asi mismo; se implanté el sistema para el
financiamiento de estas obras, que fue la venta de pajas de agua o
fracciones de ella, al contado o a plazos, utilizando los servicios de un banco
como agente financiero, con ello se recuper6 en parte los costos de
inversién. Ademas, por medio del acuerdo del 9 de julio de 1941, se creé el
"Titulo de Agua Municipal" por el cual su tenedor tiene opcién a la utilizacidén

de ese caudal de dos metros cubicos al dia.

En 1936 se cambian las alcantarillas por flautas. Las alcantarillas eran
unas cajas de mamposteria abiertas con el objeto de reducir la presion que
las tuberias de arcilla no hubieran resistido. Las flautas consistian en un
trozo de tubo alimentado por las lineas principales y de mayor diametro que

ésta.

Con la introduccion de El Mariscal y el primer Teocinte se llegé a tener un
abastecimiento de 485 M.L.D. en la ciudad, la cual para esas fechas contaba
con aproximadamente 175,000 habitantes, lo que significo que la dotacion
subiera de 130 litros/habitante/dia en 1930 a 275 litros/habitantes/dia en
1940.



Con estas dotaciones se considerd que estaba resuelto el problema del
agua por muchos afos y se liberalizo el servicio en forma tal que ya para el
ano 1949 con 12,100 servicios municipales, Unicamente 7,000 o sea el 58%,
tenian contador. En estas condiciones era natural el clamor popular por la
falta de agua y la necesidad de restringir el servicio durante las noches y

muchas veces hasta en el dia en distintos sectores de la ciudad.

Sin embargo, el problema principal residia en la carencia de estudios en
que se planteara una posible solucion. Ello motivé la formacion de cuerpos
técnicos en la Municipalidad y por primera vez desde el estudio realizado por
don Bernardo Ramirez en 1776 se inicidé lo que el Ing. Humberto Olivero
llamo6 "la busqueda de agua para la Ciudad de Guatemala", la cual ha
continuado en forma sostenida hasta en la actualidad.

La primera medida que tomé la Municipalidad de aquella época (1950)
fue medir el uso del agua por medio de contadores, logrando en los primeros
cuatro anos del programa pasar del 58% al 90% de servicios controlados y al
cabo de cinco afios mas lograr que el 99% de los servicios estuvieran
medidos, amén de una facturacion y control del servicio. Con ello se mejora
también el sistema al evitarse el gran desperdicio de agua que existia a

través de los servicios no medidos.

Otro de los problemas que se traté de controlar con el nuevo sistema fue
el de las fugas en la red de distribucion. En efecto, la distribucion domiciliar
se efectuaba por medio de las denominadas "flautas" herederas de las
"alcantarillas" coloniales, sistema que se emple6 en las introducciones de El
Mariscal y el primer Teocinte para el servicio domiciliar. La "flauta" no es
mAas que un pequeno tramo de tuberia de relativamente gran tamano en
diametro, en comparaciéon con la tuberia que la alimenta y del cual salen
pequenas tuberias independientes para cada una de las casas que sirve. Se
forma asi un verdadero enjambre de tubos bajo los pavimentos de calles y
banquetas, cuya localizacién se desconoce y que provocan un sin fin de
fugas incontrolables.



El programa consistié en sustituir esos servicios domiciliares indirectos,
por "acometidas" domiciliares més directas, a través de lo que se ha
denominado "grifos". Estos consisten en un corto tramo de tuberia que
saliendo directamente de la tuberia de la red distribucién lleva el agua a
cada casa, por el camino mas corto y utilizando un medidor. Estos trabajos
se llevaron a cabo en todas las calles de la ciudad que se encontraban en
proceso de mejora, ya que para ese mismo tiempo se cambio el adoquinado
de las calles por pavimentos rigidos de concreto.

De 1950 a la fecha, la tecnologia sigue avanzando para modernizar el
servicio en todos los aspectos. Se cambiaron los sistemas de distribucién,
tuberias de asbesto cemento por las de hierro galvanizado, y éstas por las
de PVC (plastico). Se cre6 el laboratorio quimico bacteriolégico para
controlar la calidad del agua (funciona en la Universidad de San Carlos y
otros en las propias plantas de tratamiento).

Se emplean ya los elementos quimicos para la purificacion del liquido,
tales como: Cloro, Hipoclorito de Calcio, Sulfato de Aluminio, Flour,
Polielectrolito, etc. Se construyeron las primeras plantas eléctricas de
bombeo. Se introducen nuevos e importantes caudales: "Ojo de Agua",
Proyecto "Nor-Occidental", Proyecto "Xenacoj-Xaya-Pizcada", pozos de
bombeo profundo en distintos puntos de la ciudad. Todas estas obras fueron
posibles debido a préstamos extranjeros por intermedio del Banco
Interamericano de Desarrollo "BID", Oficina Panamericana de la Salud
"OPS", Banco Mundial y ayuda tecnoldgica de Japon y Francia.

En 1959 se planted la posibilidad de llevar a cabo un nuevo proyecto
conocido como "Proyecto Motagua", identificado posteriormente como "Nor-
Occidental". Asi mismo, se trabajé activamente en el Proyecto "Ojo de
Agua", y mas tarde en el proyecto "Xenacoj-Xaya-Pixcayd" cuyo estudio fue
publicado por la Municipalidad en 1961.



En el afno de 1960, al haberse agotado las fuentes cercanas a la ciudad
que podian desviarse a ella por gravedad, se introducen al sistema municipal
la primera etapa del Ojo de Agua, que consisten en aguas de manantial
bombeadas a la ciudad. En 1964, se efectla la segunda etapa de la fuente.
Posteriormente, en 1968 se construye la Planta de Bombeo Hincapié y en
1972, la del Atlantico que captan las aguas de los rios Hincapié, Ocotes y
Bijagte .

Asi mismo, en la segunda mitad del decenio de los sesenta, se inicio el
aprovechamiento formal del acuifero subterraneo del valle de Guatemala con
fines de abastecimiento de agua municipal, con la perforacion de una serie
de pozos profundos dentro de la ciudad y en el sitio de El Diamante
(aproximadamente 1 kilémetro al sur del Ojo de Agua).

En 1971 se inician los trabajos de la primera etapa del Acueducto Xaya-
Pixcaya, con el objeto de introducir a la ciudad los caudales de estiaje de los
rios del mismo nombre. A mediados de 1979 la ciudad comienza a gozar por
en forma continua de los caudales de este proyecto, primero del rio Pixcaya
y posteriormente (1980) del rio Xaya. Cuando el Gobierno Central tomo la
decisién de realizar por su propia cuenta el denominado Acueducto Nacional
Xaya-Pixcaya, obteniendo financiamiento del Banco Interamericano de
Desarrollo, promueve ante la Municipalidad Capitalina la transformacion de
la Direccion de Aguas y Drenajes Municipales, en una empresa
especializada en la prestacion del servicio de agua potable, creAndose para
el efecto la “EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA DE LA CIUDAD DE
GUATEMALA "EMPAGUA", por Acuerdo Municipal del 28 de noviembre de
1972 , iniciando labores efectivas el 1 de enero de 1973 , como la
responsable de la prestacion, mejoramiento y ampliacién del servicio
municipal de agua potable en la Ciudad de Guatemala y segun los acuerdos
que se firmaren y aprobaren conforme a la Ley en cualquier otro municipio.
En julio de 1984, por Acuerdo AA-100 de la Alcaldia, el servicio de drenajes
quedd adscrito a esta empresa.



Estructura organica de EMPAGUA

Junta Directiva

Es el 6rgano superior de la empresa y en consecuencia le corresponde la

direccion de la institucién.

Gerencia General

Decide las acciones y funciones de la empresa; por lo tanto, tiene el mando
general. Impulsa, dirige y coordina las actividades técnicas y operacionales
del suministro de agua potable y alcantarillado. Para un mejor desempeno

de sus funciones, la Gerencia General cuenta con las siguientes asesorias:

Asesoria de Gerencia

Tiene a su cargo prestar asesoria a la Gerencia General y adicionalmente a
las Sub Gerencias. Asesora en aspectos técnicos asi como administrativos.
Se encarga de la preparacion de la agenda y actas correspondientes a las
sesiones de Junta Directiva de al cual es miembro asesor. Coordina todo lo
relativo a publicidad de la empresa.

Auditoria Interna: controla internamente los recursos financieros y
administrativos, fiscaliza, asesora, interviene y aprueba transacciones y

operaciones de La Empresa.

Asesoria Legal: Dictamina y emite opinién en asuntos de su competencia
que se encuentren enmarcados en derecho. Defiende los intereses de la

empresa en materia juridica.

Planificacion y Cooperacion Internacional: esta coordinadora se encarga
entre otras actividades, de coordinar la gestién de todas las cooperaciones

financieras, reembolsables y no reembolsables tanto externas como con



fondos propios, ademas de la planificacién, monitoreo y seguimiento de los
proyectos administrativos, financieros, técnicos y de modernizacién

institucional.

Sub-Gerencia Técnica

Es responsable de definir politicas de planificacion y ejecucion de los
programas técnicos de la empresa. Tiene a su cargo las siguientes

direcciones.

Direccion de Obras : es la encargada de la construccién, supervision y
mantenimiento de obras necesarias para la expansion de la cobertura del

servicio de agua potable, alcantarillado, conduccion y distribucion.

Direccion de Operacién y Mantenimiento: Responsable de la operacion y

mantenimiento de los sistemas de produccion de agua potable.

Direccion de estudios y Proyectos: Planifica el desarrollo de estudios basicos
y proyectos para la ampliacién y mejoramiento de la cobertura del servicio de
agua potable.

Direccion Ejecutora de Proyectos : Tiene a su cargo el desarrollo del recurso
de agua subterrdnea que contempla la ejecucidbn de dos contratos:
rehabilitacion y perforacién de pozos, asi como las tuberias de conduccion e

infraestructura existe en el valle de la Ciudad Guatemala.

Sub Gerencia Administrativa Financiera: Es responsable de las politicas
administrativas y financieras de la empresa; se encarga de dirigir y velar por
todos los tramites administrativos de la Empresa, manteniendo informada a
la Gerencia General. Tiene bajo su cargo la coordinacién de las siguientes

direcciones:

Direccion Administrativa: Es la responsable de velar por el cumplimiento de

las resoluciones, disposiciones y ordenanzas que emita la superioridad,



administrando los recursos humanos y materiales. Planifica, controla vy
realiza la adquisicion, almacenamiento y distribucion de los diferentes bienes

y suministros necesarios para la ejecucion de los programas de trabajo.

Direccion de Finanzas: Dependencia administrativa responsable de la
programacion, administracion y control de los ingresos y egresos de la
empresa y de todas las operaciones financieras que se efectué dentro de su

ambito.

Direccion de Servicios al Usuario: Es la encargada de llevar registro,

promocién, control de los servicios y control de los clientes de la institucion.
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2. TEORIA GENERAL DEL FACTOR DE POTENCIA

Para desarrollar la teoria general es necesario definir algunos

conceptos:

Corriente Activa

Es uno de los tipos de cargas fundamentales que pueden existir en
redes eléctricas de corriente alterna. Se origina de una carga éhmica o
resistiva, ya que ésta toma corrientes que se encuentran en fase con el
voltaje aplicado a las mismas, por lo que la energia eléctrica aplicada se
transforma en trabajo mecanico, calor o cualquier otra forma de energia que

no puede devolverse a la red eléctrica causante de la misma.

Como cargas 6éhmicas o resistivas pueden designarse las lamparas
incandescentes y los aparatos de calefaccion, que se comportan igual que
en redes de corriente continua, puesto que tales cargas se consideran reales
deberan considerarse como compuestas por una parte puramente resistiva,
dispuesta en paralelo con otra parte reactiva ideal, ya que a frecuencias
bajas, como son las normales en redes eléctricas (50-60 hz), la parte de
carga reactiva es practicamente despreciable.

Corriente Reactiva

La diferencia fundamental de este tipo de carga es que la parte
reactiva de la misma a menudo es de una magnitud comparable a la de la

parte puramente resistiva.
La corriente reactiva es por lo tanto la componente adicional a la

activa, que da origen a los campos magnéticos que deben mantenerse en

los consumidores inductivos, tales como: lineas de transmisién vy
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distribucion, transformadores, lamparas fluorescentes, motores, hornos de

induccion, reactancias, etc.

Potencia Aparente (V-A)

La potencia activa en vatios consumida por una carga eléctrica, es el
producto de la corriente de la carga, el voltaje aplicado y el coseno del
angulo de fase, esto es:

Potencia (vatios) = voltios x amperios x cos @

El coseno del angulo de fase toma en cuenta la potencia reactiva.
Ella aparece en la ecuacion debido a que cualquier inductancia o
capacitancia causa una diferencia de tiempo entre el pico del voltaje aplicado
a la carga y el pico de corriente exigido por la carga. En circuitos inductivos,
el pico del voltaje ocurre primero, y la corriente se dice que esta “atrasada”.
En circuitos capacitivos, el pico de corriente ocurre primero y la corriente se

dice que esta “adelantada”.

Tanto el adelanto como el atraso es medido en grados y estos grados
es lo que se denomina angulo de fase y asi es un angulo de atraso de 90
grados como la mayoria de las cargas industriales son de naturaleza

inductiva, normalmente se trabajara con corrientes atrasadas.
En circuitos resistivos puros (sin inductancia ni capacitancia), los picos
de corrientes y voltaje ocurren simultaneamente y se dice que estan “en

fase” Aqui el angulo g sera siempre 0.

En circuitos que contienen resistencia e inductancia, el angulo o es

siempre menor de 90 grados.
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El hecho de que grandes inductancias produzcan grandes atrasos es
matematicamente reflejado por el valor del coseno, ya que el coseno de
cualquier angulo entre 0 y 90 grados esta entre los valores de 1 y 0
respectivamente. Cuando es @ = 0 grados (circuito resistivo puro) cos g=1,

obteniéndose:

Potencia Activa (vatios) = voltios x amperios x 1, en cuyo caso la
potencia activa y la aparente son iguales. Cuando @ =90° (circuito inductivo
puro o capacitivo puro), cos @ = 0°y la potencia activa (vatios) = voltios x
amperios x 0 = 0.

Para un ejemplo préctico, sea @ = 30°. De las tablas trigonométricas, cos30°
= 0.866, luego potencia activa (Vatios) = voltios x amperios x 0.866.

Este es un caso tipico donde la potencia activa es mucho mayor que
0, pero considerablemente menor que el producto voltios x amperios; la
diferencia es debida a la potencia reactiva.
Se deduce légicamente que la adicibn de mas motores (esto es, mas
inductancia) a una planta industrial disminuira el factor de potencia de la

industria.

La potencia reactiva, la cual no produce un trabajo fisico directo en los
equipos pero es necesaria para el funcionamiento de elementos tales como
motores, transformadores, l&mparas fluorescentes, equipos de refrigeracion
y otros, puede volverse apreciable en una industria, y si no se vigila
apropiadamente hace disminuir el factor de potencia, el cual se paraliza. Un
alto consumo de energia reactiva puede producirse como consecuencia
principalmente de:

1 Un gran numero de motores.

2 Presencia de equipos de refrigeracién y aire acondicionado.

3 Una sub-utilizacibn de la capacidad instalada en equipos
electromecanicos, por una mala planificaciébn y operacion en el

sistema eléctrico de la industria.

13



4 Un mal estado fisico de la red eléctrica y de los equipos de la

industria.

Una carga eléctrica industrial en su naturaleza fisica es reactiva, pero
su componente de reactividad puede ser controlado y compensado, con

amplios beneficios técnicos y econdmicos.

Factor de Potencia

Se denomina factor de potencia a la relacién existente entre la
potencia activa utilizada en un suministro eléctrico, expresada en vatios o
kilovatios (KW) y la potencia total denominada aparente, expresada en

voltio-amperio o kilovoltio-amperio (KVA).

Lo anterior se expresa graficamente a través del triangulo de potencias;

Figura 1. Triangulo de potencias

Potencia activa (KW)

Potencia reactiva

Potencia aparente (KVAR)

(KVA)

Factor de potencia = (potencia activa) / (potencia aparente)
Factor de potencia = cos ()

Al término cos (@) se le llama factor de potencia, debido a que

representa la relacién existente entre la potencia real consumida o potencia

activa y la potencia aparente. El factor de potencia puede estar adelantado si
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el circuito eléctrico analizado es capacitivo y atrasado si el circuito es

inductivo.

2.1 Métodos para mejorar el factor de potencia

Antes de proceder a enunciar los métodos de correccién del factor de

potencia, se debera analizar por qué interesa el mejoramiento del mismo.

1 Descargard maquinas, ya sean transformadores o generadores, con
lo cual se lograra un mejor aprovechamiento de su potencia y de aqui

una mejora en el rendimiento.

2 Descargara los cables de distribucién, evitando de ésta forma el

calentamiento de los mismos.

3 Se evitaran las caidas de tensién, que hacen que se limite el
funcionamiento de los consumidores, especialmente si se tratara de
motores. A la vez se aumenta el rendimiento de las maquinas

eléctricas en servicio y por consiguiente la vida Gtil de las mismas.

2.1.1 Capacitores en paralelo

Los capacitores conectados en paralelo a un equipo especial o a la
carga, que supone un sistema de generacién, de distribucion y en una
instalacion industrial completa, representa una carga reactiva de caracter
capacitivo, que toma corrientes desfasadas 90° en adelanto, respecto al

voltaje.
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Estas corrientes, al hallarse en oposicion de fase con respecto a las
corrientes reactivas de tipo inductivo, tienen por efecto el reducir total o

parcialmente la corriente reactiva, que consume la instalacion eléctrica.

En la practica, cuando se tienen factores de potencia bajos las mediciones

se hacen por medio de consumos de potencia y no de corriente, y como la

potencia es igual al producto de las corrientes Ia é [ en amperios y el voltaje

de operacion V en kilovoltios determinan las potencias consumidas Kilowatt
y KVA respectivamente incluyendo el factor V3 para sistemas trifasicos. De
lo anterior podemos definir la potencia reactiva (KVAr) como el producto de

la corriente reactiva Ir en amperios y el voltaje de operacion V en Kilovoltios.

Dicha potencia reactiva KVAr puede ser de tipo capacitivo o inductivo; si
estamos anadiendo potencia reactiva, por medio de un banco de capacitores
conectado en paralelo, estamos proporcionando reactiva de tipo capacitivo
(KVAr).

Conociendo la potencia activa medida en kilowatts que se consume en una
Instalacion industrial a un factor de potencia cos @1 es facil determinar la
potencia en KVAR del banco de capacitores que es necesario instalar para

aumentar a un nuevo factor de potencia cos g2 deseado.

Figura 2. Reduccion de potencia reactiva

KW

Q2

KVA2

a1

KVA1 KVAr
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De la figura No. 2 podemos deducir la siguiente relacion:

KVAr = KW (tan g1 -tan ©2)

2.1.2 Capacitores en serie

Debido al crecimiento de las cargas en redes o sistemas de distribucion
de las empresas eléctricas y las altas inversiones para la instalacién de los
equipos de generacion y sistemas de transmisidén de energia, el capacitor de
potencia ha adquirido cada vez mas importancia como elemento econémico

y técnico.

Como anteriormente se dijo, los generadores, transformadores y lineas
de transmisién estan cargados con corriente inductiva (campo magnético) y
con el capacitor en paralelo se tiene un elemento que descarga el sistema
de generacion y distribucion, es decir, que elimina parte de la energia
efectiva. En realidad éste es un efecto de caracter econémico, pero el
capacitor en paralelo no tiene efecto alguno en las siguientes situaciones:

1 Mejoramiento en asuntos relacionado con la estabilidad de las lineas
de transmision largas.

2 Reduccién de la caida de tensién en lineas de transmisién con cargas

fuertes y oscilantes.

3 Compensacion de corriente reactiva de consumidores con una carga

de corriente inductiva y oscilante.

4 Aplicaciones especiales a consumidores, tales como: arranque de

motores monofasicos y lamparas fluorescentes.
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2.1.3 Capacitores para motores

El servicio de los motores de induccién monofasicos, asi como de los
trifasicos conectados monofasicamente, requiere el empleo de capacitores.
Los campos de aplicacion principales corresponden a los motores eléctricos
de accionamiento para conexidon monofasica (aparatos electrodomésticos,

quemadores de aceite, bombas y maquinas de oficina).

Fundamentalmente, se distingue entre los capacitores de servicio y los de
arranque. Los de servicio, que son los que incumben a nuestros fines, estan
conectados en serie con el devanado auxiliar del motor de induccion
monofasico, por lo que se establece el campo giratorio necesario. En los
accionamientos que requieren un elevado par de arranque, se eleva
temporalmente la intensidad de la corriente que pasa por el devanado de la
fase auxiliar, conectando un capacitor de arranque. Este se desconecta por
ejemplo, mediante un regulador de fuerza centrifuga durante la aceleracion

del motor.

Los capacitores de servicio permiten, ademas, el funcionamiento de
motores trifasicos conectados a una red monofasica, ya que provocan el
desfase necesario en el tercer bobinado. Si estd programada la duracion de
conexion, como suele ocurrir en las lavadoras y en los lavatratos, pueden
utilizarse capacitores para servicio intermitente. Para ello se prefieren
tecnologias que permitan un aumento de la densidad de potencia debido a la
breve duracion de conexidén (por ejemplo, capacitores de papel metalico o
electroliticos). En los demas casos, los capacitores que se emplean
normalmente para motores son los de papel metalico, papel lamina,

polipropileno o papel plastico con electrodos aplicados por evaporacion.

Ademas de la influencia indicada sobre el par de arranque de los

motores, los capacitores hacen que aumente el factor de potencia (cos @) del
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motor. De este modo contribuyen al ahorro de energia por compensaciéon de
la corriente reactiva en motores de pequefna y media potencia, de los cuales
se utilizan grandes cantidades. Los margenes de tensiones y capacidades
de los capacitores para motores son, respectivamente: 200 — 500 V, 50/60
Hz y 1-100 uF.

2.1.4.1 Factor de potencia en maquinas de corriente alterna

El factor de potencia al cual operan las maquinas de corriente alterna es
una caracteristica econdmicamente importante para el costo de los KVAr. Un
bajo factor de potencia afecta adversamente un sistema de operacion en tres
principales formas. En primer lugar, generadores, transformadores y equipo
de transmision estan especificados en términos de KVA mas que en KW,
porque sus pérdidas y calentamiento estan determinados muy cerca por el
voltaje y la corriente sin tomar en cuenta el factor de potencia. El tamano
fisico y el costo de los aparatos de corriente alterna son aproximadamente
proporcionales a sus valores en KVA. En segundo lugar, bajos valores del
factor de potencia significan mas corriente y grandes pérdidas de cobre en
equipos de generacion y transmisién. Adicionalmente se tiene la desventaja
de una mala regulacion del voltaje.

Los factores que tienen influencia en los requerimientos de KVAr en
motores pueden ser facilmente visualizados en términos de la relacion de
éstos requerimientos al establecimiento del flujo magnético. Como en
cualquier dispositivo electromagnético, el flujo resultante necesario para el
funcionamiento del motor debe ser establecido por una componente de
corriente magnetizante. Esto hace que no exista diferencia entre el circuito
magnético y el proceso fundamental de conversion de energia para cuando

la corriente magnetizante sea llevada por el embobinado del rotor o estator.
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La unica posible fuente de excitacion de un motor de induccion es en la
entrada del estator. EI motor de induccion entonces, debe operar a un factor
de potencia atrasado. Este factor de potencia es muy bajo cuando no hay
carga (vacio) y se incrementa a cerca de 0.85 6 0.9 a plena carga.

Este mejoramiento es causado por el incremento de los requerimientos de

potencia activa con el aumento de carga.

Con un motor sincrono, hay dos posibles fuentes de excitacién: corriente
alterna en la armadura o corriente directa en el embobinado de campo.
Si la corriente de campo es suficiente para suplir la fuerza magnetomotriz
(FMM) necesaria, una componente de corriente no magnetizante o corriente
reactiva es necesitada en la armadura y el motor operara a un factor de
potencia aproximadamente igual a la unidad. Si la corriente de campo es
menor (sub-excitacion), el déficit en la FMM debe ser suministrado por la
armadura y el motor operara a un factor de potencia atrasado. Si la corriente
de campo es mayor (sobre-excitacion), el exceso de FMM deber ser contra-
restada en la armadura y una componente adelantada de corriente se

presenta; entonces el motor operara a un factor de potencia adelantado.

Ya que la corriente magnetizante debe ser suministrada a cargas inductivas,
tales como transformadores y motores de induccién, la capacidad de sobre-
excitacién de motores sincronos para suministrar corriente atrasada es una
caracteristica muy deseada, la cual puede ser de considerable importancia
econdémica. En efecto, la sobre-excitacion de motores sincronos los hace
actuar como generadores de KVAr retrasado y asi ayudar a la fuente de
potencia de la necesidad de suministrar ésta componente. Pueden entonces
las maquinas sincronas ejecutar la misma funcién que la instalacion de un
capacitor local. Algunas veces, maquinas sincronas no cargadas son
instaladas en sistemas de potencia solamente para corregir o para controlar
el fluo de KVAr. Tales maquinas, llamadas CONDENSADORES
SINCRONICOS pueden ser mas econdmicas, en grandes capacidades, que

los capacitores estaticos.
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Ejemplo practico de como calcular un motor sincrono

En una fabrica se consume, segun recibos de la empresa eléctrica,
energia eléctrica por 800KW a un factor de potencia cos g1 = 0.7 y un
voltaje nominal de 6,000 voltios, para accionar una maquina nueva se

necesita 150 KW con una eficiencia n= 0.9

Se ha pensado en instalar un motor sincrono para accionar la nueva
maquina y al mismo tiempo aprovechar el mismo para mejorar el factor de

potencia de la fabrica a un valor cos @2 = 0.85.
1 Corriente actual de la fabrica:

| = 800,000 / (V.V3.COSg1) = 800,000/(6,000. V3x0.7)
| = 110A.

2 El nuevo motor accionara 150 KW y necesita de la red una potencia
mayor por sus propias pérdidas.

P(efectiva) = Pot. Sal/n = 150/0.9 = 167KW
|(efectiva) = P(efectiva) / V3 x V = 167,000/(6,000 x V3) = 16A.
Entonces la potencia del motor sera:

P =3 xV x| (motor) = V3 x 26 x 6,000 = 270 KVA

2.2 Aplicaciones técnicas para mejorar el factor de potencia

Como la corriente reactiva provoca pérdidas en todos los conductores por
donde pasa, los capacitores de potencia deben, por principio, instalarse lo
mas cerca posible del punto donde se necesita la corriente reactiva. En éste
caso, la corriente reactiva sélo tiene que fluir por los conductores que

conectan el capacitor con la carga.
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Con éste principio fundamental no siempre puede llevarse a la
practica, en forma ideal, se dan las siguientes aplicaciones técnicas para

mejorar el factor de potencia.

-

2.2.1 Compensacion individual

Por éste método se conecta un capacitor directamente a los bornes
de cada aparato de consumo inductivo (carga); evitando asi aparatos para
maniobrar el capacitor, puesto que éste se conecta y desconecta
forzosamente junto con la carga. La potencia nominal de cada capacitor
individual debe equilibrarse lo mas exactamente posible con la necesidades
de la carga y con ello el factor de potencia de toda la instalacion su puede
mejorar en forma Optima, con independencia de cuantas sean las cargas
conectadas a cada momento. Por consiguiente, no son necesarios aparatos
para la regulacion del factor de potencia, y ademas las pérdidas debidas a la
corriente reactiva se reducen a un minimo, puesto que cada capacitor se

instala lo mas cerca posible de la carga.

2.2.1.1 Compensacion individual para transformadores de
distribucion

El capacitor debe conectarse, a través de fusibles, a los bornes de
baja tension del transformador, debiendo llevar resistencias de descarga, ya
que el circuito de descarga natural, sobre los arrollamientos del
transformador, se puede interrumpir por medio de fusibles.

Para evitar la presentacion de resonancia debida a las armoénicas, la
potencia nominal del capacitor se limita normalmente al 10% de la potencia
nominal del transformador. En este caso, las dificultades que pudieran

presentarse no son de temer, aunque el transformador funcionara en vacio.
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Cuando se conectan potencias de capacitores superiores a las de
transformadores que funcionan en vacio, se presentan pérdidas de energia
elevadas en el nucleo de hierro del transformador el cual podria calentarse

en forma inadmisible.

2.1.2. Compensacion individual para motores trifasicos de
induccion

El factor de potencia cos @ de estos motores varia en un amplio
margen en funcion de la carga mecéanica del motor. Sobre la placa de
caracteristicas de cada motor esta indicado un factor de potencia que solo
es valido para la potencia nominal del motor. Este valor nominal del cos @
depende, en una gama relativamente pequefia, del tamano y de la

construccion del motor ( por ejemplo, valor nominal cos @ 0.75 a 0.9).

Si se dimensionase el capacitor de tal manera, que compensara un motor a
plena carga con cos g = 1 en caso de carga parcial o en vacio, resultaria
mayor la potencia capacitiva instalada que la energia reactiva demandada
por el motor; teniéndose como consecuencia una sobre-compensacion. A fin
de evitar esto, la potencia capacitiva nunca debera ser mayor que la

demanda de energia reactiva del motor en vacio.

En un motor que trabaja en vacio, la potencia aparente reactiva, que no
puede medirse con instrumentos comunes; de aqui que puede partirse sin
inconvenientes de la potencia aparente Ps, que se establece mediante la

medicién de la intensidad Io y la medicién de la tensién V (en vacio) que

es un sistema trifasico es:

Ps= ToxVx~3/1000 (KVAr)

Con lo cual seria imposible una sobre compensacion. No obstante, existe
todavia la posibilidad de una autoexitacion del motor si el capacitor
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permanece conectado al devanado después de la desconexion del motor de
la red. En este caso, el motor seria excitado por el capacitor y trabajaria,
antes de estar parado, como un generador, estableciéndose en sus bornes
una tensién que podria sobrepasar el valor de la tension de la linea. Para
eliminar también ésta posibilidad, se limita la potencia capacitiva al 90% de
la potencia aparente del motor trabajando en vacio. La potencia capacitiva

maxima admisible es, entonces:

Pc=(0.9lox Vx3)/1000 KVAr

Un capacitor cuya potencia haya sido determinada por éste método,
corregira en todos los estado de carga del motor el cos ¢ a valores de 0.9 y

mayores, sin el peligro de sobrecompensacién o autoexitacion.

2.2.1.3 Compensacion individual en aparatos de elevacion

Los ascensores, gruas de electro iman que paran el motor tan pronto
este se desconecta. Al conectar el motor, es simultdneamente alimentado el
electroiman que suelta el freno. El electroiman de freno esta conectado
normalmente en paralelo con los bornes del motor, y, si se quiere introducir
un capacitor la condiciéon necesaria para los frenos, de que, no haya tension
en los bornes del motor, ya no se cumple.

Un ascensor que descendiera, por ejemplo, no pararia ya al desconectar el
motor, con lo que podrian producirse serios accidentes. El capacitor se
conecta a través de un contactor propio, el cual ha de montarse,
eléctricamente, delante del interruptor de control del ascensor.

Como los motores de los aparatos de elevacion se conectan y desconectan
con intervalos muy breves, el capacitor ha de tener sus resistencias

previstas para una descarga rapida.

24



2.2.1.4 Compensacion individual para motores con arrancador
estrella delta

Los arrancadores estrella delta presentan problemas especiales para
instalar el capacitor, ya que existe la posibilidad de que, durante el paso de
la posicion estrella a la delta, auto excite el motor. Con ello, en los casos
mas desfavorables, pueden originarse tensiones excesivas en los
arrollamientos del motor, y, ademas, es facil que las tensiones auto
excitadas no se hallen en sincronismo con la tensién de la red. Si el motor se
arranca por medio de una combinacién automatica de contactores, se
obtiene una conexion sin problemas, ya que éste evitara el riesgo con la
plena seguridad. En este caso, es necesario un capacitor trifasico con

resistencias de descarga.

En la practica el uso de capacitores para correccién del factor de potencia de
motores equipados con conmutadores estrella-delta hace que en el cambio o
conmutacién se produzca una autoexitacion relativamente fuerte, pero en
motores hasta de 5 KW no existe peligro de admitirla. En motores mayores
se recomienda elegir un capacitor trifasico del tipo de “6 bornes”. En este
caso, a cada una de las tres fases del motor se conecta en paralelo una fase
del capacitor. No son necesarias aqui resistencias de descargas, puesto
que cada fase del capacitor permanece unida constantemente con un
arrollamiento del motor. Para la conexion antes descrita la autoexitacién que
se presenta es poco importante, de manera que el método descrito puede

admitirse para motores hasta 20 k w de potencia nominal.

Al elegir los capacitores de 6 bornes, hay que tener en cuenta que,
segun sea la conexién, pueden tenerse dos tensiones nominales distintas,
tanto para el capacitor como para el motor. La menor de estas dos tensiones

debe ser la que coincida con la tensién de la red.

Cuando la potencia del motor sea mayor a 20 KW, el capacitor debera
conectarse con un contactor adicional, que opere o cierre hasta que el

arrancador estrella-delta se encuentre en su posicion de delta.
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2.2.2 Potencia necesaria de los capacitores para
compensacion individual

La demanda de potencia reactiva de los transformadores normales
representa en vacio aproximadamente del cuatro al seis por ciento y a plena
carga aproximadamente del ocho a doce por ciento de la potencia nominal
del transformador. Dentro de estos limites, la potencia reactiva depende de

la tensién nominal y de la tensién nominal primaria del transformador.

En los transformadores para soldadura la potencia de los capacitores
se escoge igual al 50% de los KVA del transformador. En algunos casos, las
empresas suministradas de electricidad prescriben valores que se apartan
del indicado (en general, mayores) y que deberan tenerse en cuenta.
Valores de la potencia de capacitores adecuada para la mejora individual del
factor de potencia en motores pueden tomarse los de la tabla | en la que
prescinde del niumero de revoluciones del motor pues, en la practica, no

tiene gran influencia.

Tabla I. Porcentaje de la potencia capacitiva en motores

Potencia nominal del motor Potencia del condensador en KVAr
1a3kw 55% de la potencia nominal del motor
4210 kw 50% de la potencia nominal del motor
11 a 20 kw 45% de la potencia nominal del motor
21 a2 100 kw 40% de la potencia nominal del motor

Si el capacitor se dimensiona segun la tabla No. 1, el factor de
potencia del motor sera aproximadamente igual a uno para marcha en vacio
y a plena carga alcanzard aproximadamente cos @ = 0.95. Algunas
empresas eléctricas se conforman con potencias de capacitores menores si

las condiciones de la red no exigen mejoras al factor de potencia hasta
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aproximadamente 1, con lo cual podran utilizarse en este caso capacitores

MAas pequenos.

2.2.3 Compensacion automatica

En realidad, la compensacién automética es parte, o es una forma de
correccién del factor de potencia por medio de, compensacién central o por
grupos, de capacitores.

2.2.4 Compensacion central de instalaciones industriales

En las grandes instalaciones estan simultdneamente en servicio, en la
mayoria de los casos, una parte de los motores y transformadores
existentes, que en determinadas industrias puede llegar a valores muy bajos
(por ejemplo 30%). Si el factor de potencia se mejorara individualmente para
cada uno de dichos motores, deberia instalarse un numero de capacitores
notablemente mayor del que es necesario para cubrir la carga maxima en

servicio.

En éste caso, es mas econdmico instalar una bateria de capacitores
central, para toda la instalacién. Esto puede ser ademas necesario, cuando
es dificil colocar los capacitores individuales junto a cada uno de los
motores.

En una instalacién industrial, la potencia activa fluctta con mayor o menor
intensidad a lo largo del dia y también varia con ritmo parecido la potencia
reactiva. La potencia instalada en capacitores debe ser pues, variable para
adaptarse a las necesidades de cada momento, de esto sélo se puede
prescindir en los casos excepcionales (instalaciones quimicas) en que la
potencia permanece aproximadamente constante durante toda la jornada de
trabajo. En un caso normal, la bateria de capacitores centralizada debe

subdividirse en ciertos numeros de secciones, las cuales pueden conectarse
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o desconectarse, segun las necesidades, por medio de un sistema
automatico de control. El dispositivo de maniobra comprende un relé
automatico corrector del factor de potencia y unos contactores que efectian
la conexién y desconexion de las distintas secciones de la bateria de

capacitores.

En muchas instalaciones son suficientes para el control automatico
uno o dos escalones, en cuyo caso pueden utilizarse uno o dos relés de un
solo escalonamiento. El principio de estos aparatos corresponde al principio
de un indicador de potencia reactiva, o a un contador de energia reactiva
con contacto de maniobra para un solo contactor. Naturalmente, en este
método de regulacion tosca, el factor de potencia no se mejora de modo
continuo hasta alcanzar su valor éptimo, sino que la corriente de la red esta,
parte del tiempo retrasada y parte adelantada con respecto a la tensién. Esto
puede, sin embargo, admitirse siempre que el desequilibrio de potencia

reactiva no supere un determinado valor.

Esto no sucede en instalaciones grandes con fuertes oscilaciones de
potencia y en ellas la bateria de capacitores debe subdividirse en mas de
dos secciones. Teéricamente, un dispositivo de regulacion con muchos
escalones (por ejemplo 20) daria resultados 6ptimos, sin embargo, la
experiencia demuestra que conviene limitar los escalones a un maximo de 5
6 10, pues, de lo contrario, las secciones individuales se conectarian o
desconectarian incluso con variaciones poco importantes de la carga
reactiva, con lo cual los contactores, accionados con demasiada frecuencia,
s6lo tendrian una duracion reducida. Si se emplea el maximo citado de 5 a
10 escalones de regulacion, los desequilibrios de la carga reactiva quedan

siempre dentro de un margen admisible.

Los relés de control de escalonamiento multiple estan formados por
un sistema de medicion de KVAr o KVAr combinado con un dispositivo de

conexion de los escalones. Para evitar el bombeo del relé, éste no debe
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reaccionar frente a pequenas o breves variaciones de la potencia reactiva vy,
por lo tanto, sélo trabaja cuando un cierto impulso minimo dura un tiempo
preestablecido. Algunos sistemas de relés permiten ajustar un determinado
valor nominal para el factor de potencia, ejemplo entre 0.9 y 1.0, el cual debe
ser alcanzado como promedio. Pero casi en la totalidad de casos practicos
puede prescindirse de éste dispositivo ya que siempre se obtiene el efecto
econdmico optimo cuando el relé se ajusta para el valor nominal cos o = 1.
Con ello se utilizan al maximo los capacitores existentes, pero, en muchos
casos, puede prescindirse de mejorar el factor de potencia hasta el valor
prescrito (por ejemplo 0.9) durante el periodo de carga maxima, sin
inconvenientes econdmicos. De ésta forma puede ahorrarse parte de los

capacitores que, en otro caso serian necesarios.

Cuando se mejora el factor de potencia de una instalacién por medio
de una bateria de capacitores centralizada, el importe de la corriente reactiva
se ahorra exactamente igual que con el método de los capacitores
individuales. Sin embargo, los cables que van desde el lugar donde esta
instalada la bateria de capacitores a los distintos centros de gravedad de la
carga del taller no quedan descargados de corriente reactiva. Para lograr
esto, por lo menos en parte, pueden instalarse una fraccibn de los
capacitores necesarios no en la bateria central sino en paralelo con los
grandes motores que se hallan permanentemente en servicio. Con éste
método se ahorran simultdneamente algunos de los aparatos de maniobra

de la instalacion automatica.

En las instalaciones donde la energia eléctrica es suministrada por
generadores propios la mejora del factor de potencia no proporciona ninguna
ventaja en el aspecto econdémico. Sin embargo, puede lograrse que el
generador admita una potencia activa mayor si originalmente trabajaba con
factor de potencia bajo. Esto sélo es valido sin embargo, hasta alcanzar el
factor de potencia nominal del generador, pues en general su maquina

motriz no da mas potencia mecanica de la que requiere el generador cuando
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funciona a éste régimen. Si la carga eléctrica del generador es desconectada
bruscamente, deben también desconectarse inmediatamente los capacitores
de potencia, a través de un relé de accién rapida, pues de lo contrario la

tension en los bornes del generador subiria hasta un valor inadmisible.

2.2.4.1 Potencia necesaria de las baterias de capacitores
para instalaciones industriales

La potencia total necesaria en capacitores corresponde, por principio,
a la diferencia entre la demanda de potencia reactiva en el momento de la
carga maxima y aquella potencia reactiva que puede absorberse todavia
gratis de la empresa suministradora de electricidad. La demanda de potencia
reactiva a plena carga de la instalacién puede medirse antes de montar los
capacitores y el resultado econdémico final 6ptimo debe establecerse en

funcién de los resultados de aquella medicién y de la tarifa de energia.

Como caso ideal podria imaginarse un taller que en el transcurso del
mes tomase de la empresa eléctrica, durante las horas de trabajo, una
potencia siempre constante y que el resto del tiempo estuviera
desconectada. En éstas circunstancias las demandas de potencia reactiva y
activa podrian calcularse, en forma matematicamente exacta, partiendo de

las lecturas mensuales del contador como sigue:

Potencia activa (kw) = KWh (consumidos) / horas de trabajo mensual
Potencia reactiva (KVAr) = KVAr (consumidos) / horas de trabajo mensual
Sin embargo, en la practica, la potencia absorbida varia mas o menos
fuertemente durante las horas de trabajo y tampoco cesa del todo después

de éste. Con las lecturas del contador y las horas de servicio s6lo puede

calcularse un consumo medio de potencia, que sobrepasara diariamente,
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durante varias horas en los periodos de carga maxima. Ademas, durante

breves periodos todavia existen puntas de carga activa y reactiva mayores.

Si la bateria de capacitores se determinara exclusivamente con la
potencia reactiva media, el factor de potencia a plena carga, y aun mas en
las puntas de carga, podria no alcanzar el valor prescrito presentandose
todavia gastos de corrientes reactiva a pesar de haber hecho la instalacion
de capacitores. Desde luego, en estos gastos, las puntas maximas de corta
duracién, solo intervienen en una parte despreciable. Por consiguiente, la
potencia de los condensadores debe establecerse partiendo de la demanda
de potencia reactiva de la instalacion durante la plena carga. Las potencias
activa y reactiva a plena carga pueden determinarse directamente o
indirectamente segun sean los instrumentos de medida disponibles, por uno
de los siguientes métodos: para el calculo de la potencia de capacitores
necesaria se parte, o bien de la potencia reactiva medida o bien se utilizan la
potencia activa y el factor de potencia, en el ultimo caso, el factor de
potencia existe antes de instalar los capacitores (cos @1) es conocido con
las mediciones, y la tarifa de corriente indica cual es el factor de potencia a
alcanzar (cos ©2). La potencia de capacitores necesaria se calcula entonces

por la formula siguiente:

Q (kvAr) = P(activa) Kw x (tg 01-1g @2)
Q (kvar) = P x (tg o1 -1g ©2)

Resumiendo los incisos anteriores, puede decirse lo siguiente:

1 En las plantas con consumidores distribuidos uniformemente, en
donde consumidores pequefos y grandes estan repartidos
uniformemente en los recintos, la carga temporal es practicamente
constante (establecimientos textiles, fabricas de aparatos de

precision) y el cos @ promedio es de 0.6 o bien por debajo de éste
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valor, la forma de compensacion sugerida es: por grupos o
centralizada. Sélo en el caso de consumidores de gran potencia,

compensacion individual.

2 En las plantas con picos de carga, en donde los consumidores estan
uniformemente distribuidos, con valores de conexién muy diferentes
(industria metalurgica, el cos @ promedio es de 0.5 hasta 0.6.

La forma de compensacién sugerida es: compensacion individual, en
los puntos de maxima carga; simultdneamente, compensacion por

grupos o centralizada con equipos de regulacion automatica.

Si en barras principales se compensan todos los consumidores
inductivos de una planta, se habla de una compensacion centralizada. Este
sistema se ve favorecido por el hecho de que se aprovechan
econdmicamente los capacitores, principalmente en instalaciones con
reducido factor simultdneo de los distintos consumidores, y por costar las
baterias de capacitores de elevada potencia menos que los capacitores de

pequefas potencias.

2.3 Influencias econémicas del factor de potencia

El capacitor de potencia y su aplicacién técnica tiene un resultado
optimo por razones economicas. En la mayor parte de los estudios
econdmicos que se han realizado, especialmente después de la segunda
guerra mundial, en los paises industrializados, para una época en que el

crecimiento de energia fue mayor que proporcional.

En los paises industrializados especialmente, se formaron comisiones de
expertos por orden de las autoridades de economia y realizaron estudios
economicos referentes a la aplicacion del capacitor de potencia para mejorar
el factor de potencia en las plantas de los consumidores. Los resultados de
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esos estudios publicados por dichos expertos fueron presentados a las
autoridades gubernamentales, las cuales por tener, el documento
significativo en la economia politica, crearon una nueva ley que permitia a
las diferentes empresas eléctricas aplicar un factor de potencia promedio
hasta cos o = 0.9 para todos los contratos que los consumidores

industriales realizaron en tiempos pasados y aplicable también para el futuro.

En éste tiempo aproximadamente en 1955, todas las empresas
eléctricas avisaron a sus consumidores industriales sobre las respectivas
consecuencias en sus tarifas y los obligaban practicamente a instalar
capacitores de potencia en paralelo en sus plantas en el transcurso de los
dos siguientes afos. Las nuevas tarifas autorizadas por las autoridades
permitieron a las empresas eléctricas, después de una fecha fijada, el cobro
de la energia reactiva. Sin embargo, las consecuencias de esas tarifas
fueron que todos los consumidores instalaron capacitores como se requeria,
porque las tarifas permitieron una cobranza que se igualaba en valor en
amortizacibn al precio de los capacitores a dos afos plazo

aproximadamente.

De lo anterior expresado resulté que los esfuerzos de las empresas
eléctricas para el mejoramiento del factor de potencia no fue un punto que
satisfizo solamente los intereses de las mismas empresas, sino que todos
estos resultados y consecuencias fueron y son de interés superior para el
publico y para la economia politica de un pais por el cumplimiento politico de
suministrar la energia al publico en condiciones econdmicas tanto como sea

posible.

Los resultados de los estudios de los expertos siempre expresaron
que el mejor aumento del factor de potencia en las plantas de los
consumidores industriales disminuyen en gran parte los gastos en los costos
de las redes publicas y por consecuencia aumentan la eficiencia de las

mismas, siempre a favor de los intereses publicos. El producto de energia
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eléctrica de las empresas eléctricas se puede comparar con cualquier
producto fisico de los multiples fabricantes industriales.

Cada fabricante que produce un material se encuentra, con los
esfuerzos de una constante competencia, obligado a hacer investigaciones
de cdmo aprovechar y mejorar sus inversiones de produccién para presentar
a sus clientes un producto éptimo en calidad y precio. Una empresa eléctrica
se encuentra en la misma situacion de una tarea publica, gozando una
preferencia sin competencia contra otras empresas, debe dar todo de si

misma para suministrar el producto “energia eléctrica”.

Los resultados econémicos dan a conocer que las inversiones en las
plantas productoras de “energia eléctrica” son generalmente mas altas que
para otros productos industriales; por lo tanto, una empresa eléctrica se
enfrenta con obligaciones superiores ya sea por sus fines publicos y por todo
lo expuesto anteriormente. Una empresa eléctrica debe realizar y efectuar
investigaciones mas profundas con el fin de reducir sus inversiones en

plantas de produccion y transportacion de su producto energia eléctrica.

2.3.1 Mejoramiento del factor de potencia en transformadores

Una planta recibe suministro de potencia de un transformador de 200
KVA. La lectura del medidor de demanda maxima muestra que el pico de la
potencia existente de cos @ = 0.6, éste corresponde a una potencia maxima
aparente de 208 KVA. El transformador esta, entonces, operando a una

capacidad total durante los periodos de consumo maximo.

En orden a racionalizar unos pocos procesos, esto es, intentar
conectar unos pocos motores extras con un total de 50 KW, al sistema. Las
condiciones se hacen mas dificiles por el hecho que éstos motores también

tienen que pararse en el periodo de carga pico.
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A una eficiencia de 89%, la entrada de potencia activa de los motores
extras es cerca de 56KW. El pico maximo de potencia activa, entonces, se
incrementa a 181 KW. Al mismo tiempo, la potencia aparente maxima con el
factor de potencia arriba mencionado de 0.6 sube a 302 KVA. El
transformador existente no es suficiente para suministrar la potencia a las
cargas extras y tendra que reemplazarse por una unidad de 315 KVA.

Para poder ahorrarse los costos en que tendria que incurrir al reemplazar el
transformador, debera considerarse la posibilidad del mejoramiento del
factor de potencia del sistema para permitir la conexion de las cargas extras.
Una calculacion aproximada muestra que esto es enteramente posible con el
mejoramiento del factor de potencia a cos @ = 0.9. Si esto es requerido para
obtener éste factor de potencia durante los periodos de carga pico,
capacitores con una salida total de 85% de la maxima potencia activa

tendran que ser instalados.

2.3.2 Incremento en la capacidad de conduccion de corriente
de los cables de alimentacion

Como resultado de un crecimiento rapido del numero de
consumidores eléctricos, los sistemas suministradores de potencia de
muchas plantas industriales se encuentran ya operando a plena capacidad y
un futuro aumento en cargas no es posible, o sélo a un limitado valor.
Situaciones particulares dificiles aparecen, sin embargo, cuando la
capacidad de conduccion de corriente de los cables de alimentacién a
cargas localizadas a una distancia considerable de la barra (tablero) principal
ya no puede mantenerse igual con el aumento de demandas, pero los costos
incurridos en el cambio de los cables de alimentacién son generalmente muy

altos.
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Por medio de correccién del factor de potencia, por consiguiente, la
capacidad de conduccion de corriente de los cables puede ser incrementada
para que nueva carga pueda ser conectada a ellos, y a pesar de esto habra

una cierta reserva de potencia.

2.3.3 Reduccion de las pérdidas en los cables

En cables y alambres ocurren pérdidas, las cuales pueden llegar a
tener dimensiones importantes, especialmente si las cargas estan
localizadas a una considerable distancia de la fuente de alimentacién o
tablero principal. Ya que las pérdidas se incrementan con el cuadrado de la
corriente, éstas son particularmente altas en el caso de un pobre factor de
potencia. Estas perdidas sélo pueden ser reducidas a un minimo con el

mejoramiento del factor de potencia con la ayuda de capacitores.

2.3.4 Tarifas

Las empresas eléctricas generalmente crean una tarifa para el
consumo de potencia reactiva de presencia para el punto de vista de la
economia politica y sus efectos; lo que significa, que no hacen un célculo de
precio a base de los costos causados por la energia reactiva, sino que
forman una tarifa con resultado atractivos si el consumidor instala

capacitores con una tasa de amortizacion de aproximadamente dos anos.

A continuacion se presenta un ejemplo general de tarifa de corriente
reactiva: en general ésta tarifa es proporcional por la empresa eléctrica de
acuerdo al trabajo reactivo hasta un 50% del trabajo activo sin ningun costo,
lo que equivale a tener un cos @ = 0.9. Si el factor de potencia es mas bajo,
entonces, se impone una cuota extra por el trabajo reactivo.

1 Condicion de la tarifa de la empresa eléctrica:

Consumo de energia efectiva = Q0.05 / KWh
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Consumo de energia reactiva 15% del precio por KWh = Q0.0075
Medicion:
Consumo KVAr por mes = 22,650 KVArh
Consumo KWh por mes = 16,850 KWh
Tiempo de servicio por mes = 220 horas
tan g1 = KVAr/ KWh = 22,650/16,850 = 1.35
tang1 =135 coset = 0.6
Capacitores necesarios para mejorar el factor de potencia de cos g1 =
0.6 hasta cos @2 = 0.9. se debe instalar la siguiente capacidad de
capacitores:
P (efectiva) = 16,859 KWh / 220 horas = 77 KW
P(capacitiva) = 77 x 0.85 = 65 KVAr
Precio de capacitores por KVAr (incluyendo instalacién) =
Q40.00/KVAr
Precio por la compensacion: 65 KVAr. Q40.00 / KVAr = Q2,600.00
Facturacién de la empresa eléctrica:
Consumo energia reactiva sin compensacion = 22,650 KVArh
Porcentaje de consumo de KVAr percibido con cos g = 0.9
50% del consumo efectivo 16,850 KWh x 0.5 = 8,425 KVArh
Consumo de energia reactiva facturable = 14,225 KVArh
Precio por unidad = Q0.0075 / KVAr
Precio factura por mes = 14,225 KVArh x Q0.0075/KVAr = Q106.50
= Q106.50 / KVArh
Amortizacion

Compensacion / Facturacion por mes = 2,600/106.50 = 24 meses
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3. SITUACION ACTUAL

3.1 Antecedentes

Anteriormente la Empresa Eléctrica de Guatemala (EEGSA) facturaba
a la Empresa Municipal de Agua de la Ciudad de Guatemala (EMPAGUA) el
consumo de energia eléctrica de todos los pozos y plantas de tratamiento
con un simple listado donde no se conocia el desglose de los consumos por
cada sitio y muchas veces se encontraron consumos que no pertenecian a
EMPAGUA por lo se cambio la forma de facturacion de la EEGSA.

Actualmente la facturacion de la EEGSA se recibe mediante un
estado de cuenta de todos los pozos y acompanado de todas las facturas
por concepto de consumo de energia eléctrica, en las cuales se puede
verificar el consumo tanto de energia como potencia consumida de cada

poZzo.

Con el analisis de las facturas se pudo ver que el aumento en la
facturacién se debe a la “Penalizacién por bajo factor de potencia”. Esta
penalizacion pude aplicar a todos los usuarios en los cuales se disponga un
medidor con caracteristicas adecuadas para medir el factor de potencia. En
el caso de clientes con potencia mayor a 11 KW, que tienen un factor de
potencia menor a 0.9, la penalizaciéon se calcula como un recargo en los
rubros o cargos por energia y potencia de la tarifa correspondiente y
equivale al uno por ciento (1%) del valor de los mismos por cada centésima
en que dicho factor baja del limite mencionado. De forma tal que,
practicamente dicha penalizacidén constituye un porcentaje de aumento a la
factura de consumo de electricidad en proporcién directa a cuan bajo esta el

factor de potencia del suministro con relacion al limite establecido.
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Actualmente EMPAGUA esta siendo penalizada por incumplimiento a
las normas técnicas del servicio de distribucion, ya que en varios pozos de
agua el factor de potencia se encuentra abajo de lo minimo permitido que es
0.9, pagando asi un promedio de Q236,004.73 al mes, o0 sea Q2.83 millones
al afo por lo que las acciones a corto plazo para evitar esta penalizacion se

vuelve una gran necesidad.

Consecuencia del Bajo factor de Potencia

Segun el triangulo de potencia de la figura 2, un factor de potencia bajo
indica alta potencia reactiva y también alta potencia aparente (y por lo tanto
el equipo de suministro debe dimensionarse con mayor capacidad), y de
igual forma aumenta la cantidad de corriente, por lo que las pérdidas
aumentan de igual manera; todo lo anterior trae consecuencias negativas

como las que se mencionan a continuacioén:

Para la Empresa Eléctrica

1 Incremento de la necesidad de generadores, puesto que la capacidad

en KVA debe ser mayor para entregar la energia reactiva adicional.

2 Mayor capacidad de lineas de transmision, lineas de distribucion y
transformadores, para el transporte y transformacion de esta energia

reactiva.
3 Elevadas caidas de tension y baja regulacién de voltaje, lo que puede

afectar la estabilidad, de la red eléctrica y la calidad del servicio
prestado.
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Para EMPAGUA

1 Incremento de capacidad en KVA de los transformadores y plantas de
emergencia, reducciébn de su vida util y de la capacidad de
conduccion de los conductores.

2 Aumento en la facturacidén mensual por consumo de energia eléctrica.

3 Aumento de la intensidad de corriente.

4 Pérdidas en los conductores y fuerte caida de tension.

5 Latemperatura de los conductores aumenta y disminuye la vida de su

aislamiento.

3.1.1 Resultados de plan piloto en el pozo TP-2

A raiz del conocimiento de la cantidad de penalizacién que se estaba
pagando por concepto de Penalizacién por las normas técnicas de
distribucion, el personal de EMPAGUA tomé la determinacién de realizar
acciones con las cuales se pudo determinar un plan piloto para poder
demostrar a cualquier persona que la inversion para evitar las

penalizaciones son una inversion a corto plazo.

Para poder demostrar lo anterior el plan piloto consistié en elegir un
pozo que estuviera siendo penalizado por bajo factor de potencia y poder
llevar el factor de potencia a lo minimo establecido en las normas, mediante
la instalacién de un banco de capacitores y asi dar a conocer que la compra
de un banco de capacitores se recuperaba en un mes.
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Dicho pozo fue el TP-2, ubicado en la 16 calle y 32 avenida 16-00
interior de finca el Incienso zona 7 y que estaba siendo penalizado con un
monto mensual de Q17,099.77 por un factor de potencia de 0.7015. El banco
de capacitores se obtuvo por un monto de Q12,000.00, con lo cual queda
comprobado que la compra de capacitores para mejorar el factor de potencia

es una inversién que se recupera en corto tiempo.

El banco de capacitores disefiado para la compensacion del pozo TP-
2 fue un banco de 60 KVAr para un voltaje de 480V. el cual presentamos a

continuacion:

Figura 3. Banco de capacitores instalado en el pozo TP-2

Como se puede observar en la figura 3 los bancos de capacitores
fueron conectados en 6 etapas de 10 KVAr cada una, conectados en
paralelo en cada etapa y en conexién delta hacia el motor, esto debido a lo

que se investigo y que se explicé en el capitulo anterior.

42



3.2 Facturacion mensual por concepto de energia eléctrica de
EMPAGUA:

Con el listado de facturas de la EEGSA, se procedié a realizar un
listado para poder conocer la cantidad de puntos de suministro de
energia y el monto total en quetzales que EMPAGUA esta pagando a la
EEGSA.

Tabla 1l. Analisis de la facturacion Mayo 2005 EEGSA

No. [ CONTADOR IDENTIFICACION FACI‘?JQJ&DO
1 D-32417 |Nimajuyu | Q250.93
2 G-03557 |Juana de arco Q654.86
3 H-71516 |L-2 Q163.75
4 D-55316 |Navidad Q389.45
5 D-81424 Drenajes Q59.86
6 0-53569 | Tanque Bethania Q9.86
7 A-59836 Pozo santa Rosita Q174.23
8 C-42631 TP-1 Q322.41
9 B-50812 | Pozo Rodriguez y Rodriguitos Q261.39
10 | G-12339 |Tanque Belén Q308.35
11 J-38576 | C-1 Q343.20
12 E-70811 TP-12 Q325.89
13 | A-62306 |Tanque Juana de Arco Q9.86
14 (G-63892 | Pozo Bellos Horizontes Q257.96
15 | C-87520 |Pozo 4-31 Q1,892.58
16 | O-76209 |Pozo San Gaspar Q43,125.82
17 D-24606 Pozo Suiza Q1,055.81
18 B-35568 | Tanque Municipalidad Q9.86
19 B-28776 | Municipalidad Q3,438.84
20 E-08530 |Pozo H-6 Q3,336.00
21 E-06201 |Presa Pindla Q620.00
22 C-12816 | TP-2 lluminacion Q199.44
23 A-73436 | Tanque TP-9 Q2,872.28
24 | (C-64262 |Planta Brigada Q289.54
25 | 0-83624 |Tanque Acatan Q1,073.24
26 | 0O-67577 |Tanque Tesoro BANVI Q1,244.27
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27 C-10939 | Multifamiliares Pamplona Q1,941.40
28 1-06757 | Filtros Brigada Q2,185.14
29 E-74059 | Planta El Molino Q738.76
30 K-20081 |Estacion La Loma Q2,279.57
31 K-20849 |Multifamiliares Zona 3 Q2,000.66
32 J-38638 |Pozo H-6 Q145,476.62
33 K-21666 |Pozo el Bosque Q53,681.93
34 J-38630 |Pozo Maya 3 Q218,013.83
35 J-38983 | Pozo C-10 Q130,639.05
36 J-38712 | Tanque El Maestro Q87,565.63
37 H-56533 |Tanque R-3 El Rodeo Q63,229.48
38 J-38527 | Pozo N-1 Q232,885.56
39 K-07612 |Pozo N-5 Q206,827.61
40 J-38363 | Pozo Jocotales Il Q169,275.34
41 J-38710 |Pozo N-2 Q121,115.65
42 J-38928 |Pozo R-4 Q153,759.48
43 J-38327 |Pozo N-3 Q149,974.94
44 K-07658 Pozo H-7 Q129,444.75
45 J-38936 |Pozo C-7 Q123,994.25
46 K-07659 |Pozo C-9 Q96,266.02
47 J-38404 | Planta canalitos JICA Q99,903.65
48 J-38949 | Pozo Preventiva Q58,656.50
49 J-39617 |Pozo R-3 El Rodeo Q112,665.16
50 J-39242 |Planta Lo de Coy Q161,750.90
51 K-64856 |Pozo C-3 Q160,736.92
52 K-07615 |Pozo R-1 Q144,030.42
53 J-38616 |Pozo Proyectos 4-4 Q95,458.08
55 F-56601 Pozo L-1 Q92,479.36
56 K-64850 |Pozo C-6 Q205,497.87
57 H-56545 |Presa El Teocinte Q29,560.03
58 C-89574 |Planta Cambray Q21,936.84
59 J-38348 | Estacion Santa Luisa Zona 6 Q24,338.61
60 H-57792 |Pozo La Castellana Q0.00

61 K-21194 | Pozo Trébol Q30,864.90
62 J-38516 | Pozo Juana de Arco Q22,493.60
63 K-19901 |Pozo Cipresales Q25,019.65
64 K-21777 | Pozo Puente Belice Q7,949.55
65 H-78292 |Planta Cambray Q21,936.84
66 K-21769 |Estacién Santa Luisa Q14,585.81
67 K-22443 |Pozo San Antonio Q43,312.35
68 E-78036 |Pozo Ciudad Nueva Il Q25,933.65
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69 K-22756 |Pozo José Milla Q38,105.07
70 J-38900 |Pozo H-3 Q46,210.18
71 J-38633 | Tanque San Gaspar Q17,808.35
72 | H-56580 |Planta Santa Luisa Q21,290.31

73 K-21481 Pozo Santa Luisa Q25,120.69
74 K-19903 |Pozo Lourdes Q16,186.98
75 K-21267 |Pozo Canalitos Insivumeh Q8,987.64

76 F-65766 | Tanque Tesoro BANVI Q5,963.75

77 I-77962 | Pozo Santo Domingo Q50,763.63
78 B-11885 Pozo Florida Q23,773.21

79 J-38671 Pozo Jardines Q36,235.02
80 K-21689 |Pozo Las Américas Q16,602.20
81 K-21562 |Fosa Las Américas Q5,870.80

82 H-57029 |Pozo Arcos Il Q30,043.08
83 K-21417 |Tanque San Lazaro Q16,263.37
84 K-21133 |Justo Horizontales Q19,444.56
85 J-38674 |Pozo R-2 Q30,004.72
86 K-21132 Pozo Justo Rufino Barrios | Q28,958.88
87 T-00650 |Pozo Primeray Tercera Q25,959.64
88 J-38441 Tanque El Guarda Q38,130.39
89 I-77988 Planta llusiones 1 Q17,166.23
90 H-78129 |Planta llusiones 2 Q24,146.68
91 K-21775 |Pozo Maya 1 Q4,735.35

92 K-21776 | Tanque El Rosario Q10,641.92
93 H-78230 |Pozo San Rafael 3 Q11,050.43
94 H-56660 |Planta Santa Luisa Q43,517.29
95 A-85585 | Pozo Proyectos 4-3 1Y Il Q1,644.20

96 K-19869 |Pozo Nimajuyu Il Q51,502.08
97 K-22876 | Pozo Colombia Q19,235.51

98 K-22806 |Pozo H-2 Q93,373.11

99 J-38486 |Pozo Proyectos 4-4 Q158,777.48
100| K-22732 |Pozo Colon 1 Q77,147.02
101 K-21419 | Pozo JA Salazar Q45,427.07
102| K-19925 |Pozo Reforma Q33,233.78
103| J-38777 |Pozo H-4 Q80,810.64
104| J-38792 |Pozo El Maestro Q63,136.83
105| K-22220 |Pozo San Gaspar Q43,125.82
106| J-39050 |Pozo C-8 Q73,956.03
107| K-21324 |Tanque Santa Luisa Q9,238.67

108| K-21778 |Pozo Rodriguez y Rodriguitos Q27,833.45
109| K-20262 |Pozo Arcos 1 Q39,825.15
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110| K-21478 |Pozo Concepcidn las Lomas Q37,366.50
111 K-21424 |Pozo Vista Hermosa lll Q56,367.68
112] H-57600 |Pozo Nimajuyu | Q68,674.91
113| H-57154 |Pozo Justo Rufino Barrios Il Q37,157.08
114| H-57597 |Pozo Justo Rufino Barrios Il Q27,829.83
115| K-21530 |Pozo Diagonal 6 Q43,240.63
116| K-21539 |Pozo Centro Américas Q41,144.98
117| T-00997 |Pozo llusiones Q41,632.64
118| H-56563 |Pozo TP-2 Q92,803.76
119| K-20810 |Pozo Las Cruces Q44,430.86
120 K-21963 Pozo Villa Lobos Q41,069.57
121| k-22861 | Pozo Brigada Q58,954.31
TOTAL DE LA FACTURACION = Q5,412,851.06
3.21 Identificacion de pozos penalizados por bajo factor

de potencia

sitios de Empagua y determinar el monto total de la facturacion, se procedié
a identificar los pozos penalizados, siendo los pozos penalizados los

Después de obtener las facturas de la Empresa eléctrica de todos los

siguientes:

Tabla I1ll. Sitios de EMPAGUA penalizados

No. [ CUENTA NOMBRE F.P. TOTAL
1 | 787902 |Pozo llusiones 0.7778| Q4,118.30
2 | 787813 |Planta llusiones Il 0.8434| Q1,166.01
3 | 786619 |Tanque El Maestro 0.8910| Q713.46
4 | 787801 |Planta llusiones | 0.7071| Q2,483.59
5 | 786789 |Pozo N-5 0.8999 Q17.34
6 | 786671 |Pozo El Bosque 0.7670| Q5,702.44
7 | 786813 |Pozo Canalitos Jica 0.8313| Q5,458.00
8 | 787881 |Pozo Diagonal 6 0.6920| Q6,766.16
9 | 787128 |Pozo Colon | 0.6873| Q12,351.74
10 | 787478 |Planta Lo de Coy 0.6110| Q32,171.64
11 | 787824 |Pozo Maya 1 0.5490| Q4,547.87
12 | 788914 |Presa El Teocinte 0.8530| Q1,284.60
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13 | 722620 |Pozo Trébol 0.7475| Q3,505.48
14 | 770013 |Pozo Cipresales 0.7706 | Q2,423.64
15 | 795131 |Pozo San Martin 0.7832| Q2,296.72
16 | 786898 |Planta El Cambray 0.8000| Q1,794.37
17 | 786907 |Estacion Santa Luisa 0.8367| Q2,347.54
18 | 786936 |Pozo San Antonio 0.8417| Q2,130.36
19 | 786965 |Pozo José Milla 0.8364| Q3,435.48
20 | 787046 |Planta Santa Luisa 0.8944| Q111.34
21 | 787054 |Planta Santa Luisa Japén 0.7357| Q3,051.56
22 | 787092 |Planta Canalitos Insivumeh 0.5990| Q2,673.81
23 | 787137 |Pozo Santo Domingo 0.7532| Q5,448.67
24 | 787304 |Pozo Jardines 0.8348| Q1,614.22
25 | 787309 |Pozo Las Américas 0.7355| Q2,197.31
26 | 787319 |Fosa Las Américas 0.7849| Q546.90
27 | 787345 |Pozo Arcos Il 0.8271| Q1,569.36
28 | 787409 |Tanque San Lazaro 0.8014| Q1,183.45
29 | 787416 |Justo Horizontales 0.8786| Q354.67
30 | 787425 |Pozo R-2 0.8976 Q68.86
31 | 787482 |Pozo Justo Rufino Barrios | 0.8327| Q1,578.35
32 | 787772 |Tanque El Guarda 0.8660| Q1,044.93
33 | 787872 |Tanque El Rosario 0.6555| Q1,597.94
34 | 788982 |Planta Santa Luisa 0.8831 Q622.09
35 | 540186 |Pozo Nimajuyu Il 0.8013| Q4,225.33
36 | 786928 |Pozo Proyectos 4-4 0.8155| Q10,455.95
37 | 787146 |Pozo JA Salazar 0.7474| Q5,491.68
38 | 787194 |Pozo Reforma 0.7703| Q3,456.80
39 | 787247 |Pozo San Gaspar 0.6588 | 06,840.97
40 | 787285 |Pozo Rodriguez y Rodriguitos 0.7779| Q2,506.48
41 | 787327 |Pozo Arcos | 0.8178| Q2,780.37
42 | 787359 |Pozo Concepcién Las Lomas 0.7564 | Q3,745.27
43 | 787381 |Pozo Vista Hermosa lll 0.8211| Q3,221.27
44 | 787479 |Pozo Nimajuyu | 0.8269| Q3,943.69
45 | 787480 |Pozo Justo Rufino Barrios Il 0.8198| Q2,385.11
46 | 787481 |Pozo Justo Rufino Barrios |l 0.6592| Q4,586.09
47 | 787886 |Pozo Centro América 0.8076| Q3,302.41
48 | 789030 |Pozo Las Cruces 0.7054| Q6,202.16
49 | 789055 |Pozo Villa Lobos 0.7557| Q4,571.54
50 | 759688 |Filtros Brigada 0.7810| Q5,468.97
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3.2.2 Identificacion del monto de penalizacion por bajo factor
de potencia

Después de identificar los sitios penalizados se obtuvo el monto de
penalizacion que EMPAGUA esta pagando a la EEGSA, dicha penalizacién
asciende a la cantidad de Q236,004.73 que incluye la tasa municipal.

Como se puede observar en los cuadros anteriores el total de la
penalizacion es el 3.8% de la facturacion total de las facturas de energia, por

lo que el implementar acciones a corto plazo se vuelve una necesidad

urgente para poder obtener ese ahorro en la facturacién.

3.3 Registros de potencia activa y energia de los pozos

Para conocer el total de potencia y energia eléctrica consumida por
EMPAGUA se elaboré la tabla IV

Tabla IV. Registro de potencia y energia

No | CUENTA IDENTIFICACION POTENCIA | ENERGIA
(KW) Kwh.
1 786529 | Nimajuyu | 0 190
2 | 786259 |Pozo Juana de Arco 0 370
3 | 786264 |PozolL-2 0 140
4 | 786269 |Pozo Navidad 0 268
5 | 786426 | Drenajes 0 56
6 | 786434 |Tanque Bethania 0 0
7 | 786469 | Pozo Santa Elena lll 0 146
8 | 786492 | Pozo TP-1 0 231
9 | 786509 |Pozo Rodriguez y Rodriguitos 0 196
10 | 786521 |Tanque Belén 0 216
11 | 786229 |Pozo C-1 0 240
12 | 786531 |Pozo TP-12 0 233
13 | 786254 |Tanque Juana de Arco 0 0
14 | 573360 |Pozo Bellos Horizontes 0 195
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Continuacion

15 | 203102 |Pozo 4-3 IlI 0 1,080
16 | 371631 |Pozo San Gaspar 0 0

17 | 786233 | La Suiza 0 600
18 | 786235 |Pozo Municipalidad 0 0

19 | 786241 |Municipalidad 0 1,967
20 | 786247 |Pozo H-6 0 1,908
21 | 786278 |Presa Pinula 0 350
22 | 786445 |TP-2 lluminacion 0 159
23 | 786501 |Tanque TP-9 0 1,642
24 | 786505 |Planta Brigada 0 207
25 | 786508 |Tanque Acatan 0 610
26 | 786514 |Tanque Tesoro BANVI 0 686
27 | 786523 |Multifamiliares Pamplona 0 1,108
28 | 786534 |Filtros Brigada 0 1,209
29 | 786583 |Planta El Molino 0 405
30 | 786589 |Estacion LaLoma 0 1,302
31 | 786978 |Multifamiliares Zona 3 0 1,153
32 | 786632 |Pozo H-6 153.6 96,800
33 | 786671 |Pozo El Bosque 43 30,538
34 | 242664 |Pozo Maya 3 215.2 144,480
35 | 717166 |Pozo C-10 127.2 86,880
36 | 786619 |Tanque El Maestro 103.2 53,840
37 | 786685 |Tanque R-3 El Rodeo 152 109,200
38 | 786703 |Pozo N-1 208.8 156,960
39 | 786715 |Pozo N-5 179.2 132,160
40 | 786726 |Pozo Jocotales |l 152.8 113,040
41 | 786736 |Pozo N-2 109.6 80,960
42 | 786784 |Pozo R-4 139.2 104,400
43 | 786789 |Pozo N-3 134.4 96,720
44 | 786793 |Pozo H-7 118.4 86,880
45 | 786802 |Pozo C-7 112 82,640
46 | 786806 |Pozo C-9 86.4 65,680
47 | 786813 |Pozo Canalitos Jica 108.8 58,480
48 | 786832 |Pozo Preventiva 53.6 36,560
49 | 786862 |Pozo R-3 El Rodeo 121.6 68,160
50 | 787478 |Planta Lo de Coy 157.5 72,450
51 | 787733 |Pozo C-3 167.2 104,960
52 | 787745 |Pozo R-1 132 97,200
53 | 788955 |Pozo Proyectos 4-4 0 0

55 | 643897 |Pozo L-1 91.2 66,800
56 | 371388 |Pozo C-6 212.8 155,200
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Continuacion

57 | 788914 |Presa El Teocinte 31.2 3,840
58 | 114830 |Planta Cambray 0 0
59 | 186977 |Estacion Santa Luisa 40.8 12,400
60 | 372717 |Pozo La Castellana 0 0

61 | 722620 |Pozo Trébol 31.4 16,097
62 | 759632 |Pozo Juana de Arco 45.6 10,640
63 | 770013 |Pozo Cipresales 23.3 13,888
64 | 786890 |Pozo Puente Belice 1.1 149
65 | 786898 |Planta Cambray 38.4 10,240
66 | 786907 |Estacion Santa Luisa 14.7 8,779
67 | 786936 |Pozo San Antonio 67.9 21,964
68 | 786950 |Pozo Ciudad Nueva ll 36.5 15,174
69 | 786965 |Pozo José Milla 55.2 20,880
70 | 786996 |Pozo H-3 80 42,800
71 | 787014 |Tanque San Gaspar 23.2 10,800
72 | 787046 |Planta Santa Luisa 38.4 10,240
73 | 787054 |Pozo Santa Luisa 18.8 13,240
74 | 787060 |Pozo Lourdes 38.6 5,369
75 | 787092 |Pozo Canalitos Insivumeh 18.9 297
76 | 787100 |Tanque Tesoro BANVI 11.7 1,947
77 | 787137 |Pozo Santo Domingo 56 27,280
78 | 787291 |Pozo Florida 22.9 15,692
79 | 787304 |Pozo Jardines 47.2 19,040
80 | 787309 |Pozo Las Américas 20.4 8,263
81 | 787319 |Fosa Las Américas 13.5 1,817
82 | 787345 |Pozo Arcos Il 39.6 16,914
83 | 787409 |Tanque San Lazaro 22.7 8,017
84 | 787416 |Justo Horizontales 47.4 7,788
85 | 787425 |Pozo R-2 50.4 16,320
86 | 787482 |Pozo Justo Rufino Barrios | 33.9 16,933
87 | 787757 |Pozo Primeray Tercera 41 14,752
88 | 787772 |Tanque El Guarda 75.2 15,440
89 | 787801 |Planta llusiones 1 55.2 2,800
90 | 787813 |Planta llusiones 2 39.2 12,560
91 | 787824 |Pozo Maya 1 21.3 138
92 | 787872 |Tanque El Rosario 14.5 3,745
93 | 788940 |Pozo San Rafael 3 0.8 320
94 | 788982 |Planta Santa Luisa 38.4 28,800
95 | 203127 |Pozo Proyectos 4-3 1Y Il 0 1
96 | 540186 |Pozo Nimajuyu Il 44.8 31,072
97 | 759703 |Pozo Colombia 22.4 11,520
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98 | 774522 |Pozo H-2 89.6 61,600
99 | 786928 |Pozo Proyectos 4-4 156.8 96,640
100 | 787128 |Pozo Colon 1 58.8 42,320
101 | 787146 |Pozo JA Salazar Il 421 25,127
102 | 787194 |Pozo Reforma 28.1 19,235
103 | 787201 |Pozo H-4 76.8 49,280
104 | 787208 |Pozo El Maestro 62.4 41,440
105| 787247 |Pozo San Gaspar 30 21,937
106 | 787263 |Pozo C-8 67.2 49,680
107 | 787276 |Tanque Santa Luisa 0 5,294
108 | 787285 |Pozo Rodriguez y Rodriguitos 25.5 15,773
109 | 787327 |Pozo Arcos 1 52.4 20,978
110 | 787359 |Pozo Concepcion Las Lomas 39.3 19,683
111 | 787381 |Pozo Vista Hermosa lll 68.6 31,201
112 | 787479 |Pozo Nimajuyu | 58.9 42,710
113 | 787480 |Pozo Justo Rufino Barrios Il 33.4 22,513
114 | 787481 |Pozo Justo Rufino Barrios |l 23.6 14,223
115| 787881 |Pozo Diagonal 6 34.5 23,664
116 | 787886 |Pozo Centro América 44.3 23,172
117 | 787902 |Pozo llusiones 33.7 24,496
118 | 788967 |Pozo TP-2 85.6 61,600
119 | 789030 |Pozo Las Cruces 33 23,865
120 | 789055 |Pozo Villa Lobos 46.4 23,105
121 | 759688 |Filtros Brigada 76.8 34,880

El total de la potencia consumida por los todos los sitios de
EMPAGUA es de 5.67 MW y la energia consumida asciende a 3,390 MWH.

3.4 Pliego tarifario de la empresa eléctrica para sitios

penalizados

Todo lo relacionado con el célculo de la penalizacion por
incumplimiento de las normas técnicas sobre distribucién, se obtiene en la
resolucién No. 09-99 de la Comisién Nacional de Energia Eléctrica de fecha
07 de Abril de 1,999 que literalmente dice asi:
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La Comision Nacional de Energia Eléctrica

CONSIDERANDO:
Que el Decreto 93-96 del Congreso de la Republica de Guatemala, Ley
General de Electricidad, establece que la Comisién Nacional de energia
Eléctrica goza de independencia funcional para el ejercicio de sus
atribuciones.

CONSIDERANDO:
Que es funcion de esta Comision, velar por el cumplimiento de las
obligaciones de los adjudicatarios y concesionarios y emitir las normas
técnicas relativas al subsector eléctrico, con respecto a la Calidad del
Servicio de distribucidén de energia eléctrica.

CONSIDERANDO:
Que de conformidad con lo establecido en el Articulo 78, inciso b, del
Acuerdo Gubernativo 256-97, Reglamento de la Ley General de Electricidad,
corresponde a la Comision Nacional de Energia Eléctrica la elaboracion de

las Normas Técnicas del Servicio de Distribucion.

CONSIDERANDO:
Que el Servicio Eléctrico de Distribucion debe prestarse a la poblacién, con
calidad, continuidad y sin distorsiones que menoscaben la calidad del
servicio al Usuario final, debiéndose en todo caso actualizar las normas de
calidad que han de exigirse, para que se cumpla con estos requerimientos.

POR TANTO:
En ejercicio de las funciones que le confiere el Articulo 4 de la Ley General

de Electricidad, Decreto numero 93-96 del Congreso de la Republica.

RESUELVE:

Emitir las siguientes:
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Normas Técnicas del servicio de Distribucion -NTSD-
CAPITULO 1l

Factor de potencia

Articulo 49. Valor Minimo para el Factor de Potencia. El valor

minimo admitido para el factor de potencia se discrimina de acuerdo a la

potencia del Usuario, de la siguiente forma:

Usuarios con potencias de hasta 11 kW 0.85
Usuarios con potencias superiores a 11 kW 0.90

Articulo 50. Control para el Factor de Potencia. El control se

realizarad en el punto de medicién o en la acometida del Usuario, en
periodos minimos de siete dias, registrando datos de energia activa y
reactiva. El factor de potencia se determinara, efectuando mediciones tanto
en el periodo horario de punta como en el resto del dia, de acuerdo a lo

indicado a continuacién:

Fpot , = EnergActp/\/(EnergActp2 + Energ Re actp2 )

Donde:
Fpotp : Factor de Potencia para el periodo horario (p)
EnergAct, : Energia activa registrada en el periodo de registro para

el periodo horario (p)
EnergReact, : Energia reactiva registrada en el periodo de registro
para el periodo horario (p)

Articulo 51. Indemnizacion por bajo Factor de Potencia. Todo lo

relativo a la Indemnizacion por bajo Factor de Potencia sera incluido en el
contrato entre el Distribuidor y el Usuario, considerando lo estipulado en los

Pliegos Tarifarios fijados por la Comisién.

Fuente: Normas Técnicas del servicio de Distribucién Capitulo Il
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4. DISENO DEL PROGRAMA

4.1 Determinacion de los bancos de capacitores para cada
pozo

Con el listado de todos los pozos penalizados que obtuvimos de la
facturacién de Mayo, se procedio6 a elaborar el disefio del programa para los

bancos de capacitores.

4.1.1 Auditorias a cada sitio penalizado

Al realizar la auditoria eléctrica en los sitios penalizados por bajo factor de
potencia nos servira para la implementacién de un mantenimiento preventivo

y/o correctivo y asi garantizar el funcionamiento normal del sitio penalizado.

En dichas auditorias se encontr6 instalaciones eléctricas deficientes
qgue ponen en riesgo no solo la operacion del pozo sino que también lo mas
importante que es la seguridad fisica del operador, como se puede ver en las
figura 4 y figura 5.

Figura 4. Tanque Colombia Figura 5. Tanque EIl Rosario
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4.1.2 Instalacion del analizador de redes a cada pozo

Actualmente EMPAGUA consta de 02 analizadores de redes eléctricas con
los cuales se pudo determinar todos los parametros eléctricos que los pozos

tienen, dichos equipos se muestran en la figura6y 7.

Figura 6. Analizador de redes eléctricas Fluke Serie 43B

Figura 7. Analizador de redes eléctricas Circuitor
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Dichos equipos fueron instalados en periodos de 48 horas continuas en
todos los pozos penalizados, para poder tener un conocimiento mas exacto
del comportamiento de los equipos eléctricos de cada sitio y con ello
determinar el consumo de potencia activa y reactiva, que nos sirvid para
conocer el factor de potencia del lugar y compararlo con el factor que las

facturas de la Empresa Eléctrica indicaban.

4.1.3 Calculo para la correccion del factor de potencia

Para realizar los calculos y poder determinar el banco de capacitores
para cada pozo, se realiz6 en funcién de los datos obtenidos de las
mediciones de voltaje y corriente, que obtuvimos en las auditorias
realizadas a cada sitio, todo esto con el fin de obtener resultados
confiables, acordes con la realidad de las variables eléctricas que existen
en dichos pozos, a continuacion se presenta dicho célculo:

Tabla V. Tabla de Ampacidad

Conductor de cobre
Calibre 602 C 752 C 852 C 902 C
AWG/MCM | Tipos Tipos Tipos Tipos
RUW RHW \ TA, TBS
T RH Ml SA, AVB
TW RHW SIS
UF THW FEP
THWN FEPS
XHHW RHH
USE THHN
W XHHW
18 14
16 18 18
14 20 20 25 28
12 25 25 30 30
10 30 35 40 40
8 40 50 55 55
6 55 65 70 75
4 70 85 95 95
3 85 100 110 110
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Continuacioén

2 95 115 125 130

1 110 130 145 150
1/0 125 150 165 170
2/0 145 175 190 195
3/0 165 200 215 225
4/0 195 230 250 260
250 215 255 275 290
300 240 285 310 320
350 260 310 340 350
400 280 335 365 380
500 320 380 415 430

Fuente: Tabla NEC 310-16, Ampacidad de conductores en tuberias Pag. 1

Pozo llusiones

Segun las Normas Técnicas de Distribucidn (ver seccion 3.4), para usuarios
superiores a 11 KW deberan mantener un factor de potencia mayor o igual a
0.9. Entonces se calcul6 el factor de potencia a un valor de 0.95 para que

sea un valor aceptable:

De las mediciones realizadas:

Corriente promedio entre fases: 51.886 amperios

Voltaje promedio entre fases: 482 voltios

Potencia aparente (S)= V3 x Vprom x Iprom = V3 * 482 * 51.886

(S) = 43.26 KVA
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Figura 8. Triangulo de potencias con f.p. = 0.7778

P=33.647 (KW)

R=27.189 (KVAR)

S= 43.26 (KVA)

P (activa) =S * cos (1) = 43.26 KVA * 0.778 = 33,647 W
Cos (81) = 0.7778 ; entonces (g1) = ACos (0.7778) = 38.940°
TAN (21) = R (potencia reactiva) / P (potencia activa)

R (reactiva) = P (activa) * TAN (g1) = 33.647 * TAN (38.940)

R (reactiva) = 27,188 VAR

Figura 9. Triangulo de potencias con f.p. = 0.95

P=33.647 (KW)

02 = 18.194
R=11.059 (KVAR)

S= 33.647 (KVA)

Cos (82) = 0.95 ; entonces (82) = ACos (0.95) = 18.194°

TAN (91) = R (potencia reactiva) / P (potencia activa)
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R (reactiva) = P (activa) * TAN (g1) = 33.647 * TAN (18.194)
R (reactiva) = 11,059 VAR

La potencia trifasica del banco de capacitores es de:

Q (capacitiva) = Q1 — Q2 = 27.189 — 11.059

Q (capacitiva) = 16.13 Kvar

Flipén principal del banco de capacitores: 3x20 amperios

Cableado para la conexion del banco de capacitores: 3 cables No. 12 Thhn
(ver tabla V).

Se necesita comprar 3 capacitores monofasicos de 10 kvar en 480V, debido
a que es la capacidad minima que encontramos en el mercado (ver tabla
V).

Con el procedimiento anterior, se hacen los calculos para todos los
pozos, ademas para poder comprobar los andlisis los comparamos con los
resultados obtenidos con el analizador instalado en cada pozo, dichas

graficas se presentan a continuacién
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Figura 10. Grafica Horizontal 3
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Figura 11. Grafica pozo Justo Rufino Ba
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Figura 12. Grafica pozo Arcos Il
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Figura 13. Grafica pozo Vista Hermosa Il

(1eny) 000°0 : WIN _ (1eny) 68€°5Z : XN (Jeny) 18/°2Z : 1OV
00:S¥:GL S00Z/90/61 : BISeH €1:90:L L S00Z/90/L1 : @psaq £1:90'} 1 S002/90/L1 2 1OV
(+ e0lseyll] eARoNpU| "d) LS dH 0F HOLOW IIl YSOWHIH VLSIA OZOd ‘epeucioosles sjgeren

eljsanuw e| ap eyoa 00z unp

o 61 qes 8l

i

052 <

R AR [ 5 ([ J

|

&
~
M

:

o
1BAY

L J P | —

(~ (4-4) eo1SBYIL :uQISUS]) LS dH OF HOLOW IIl YSOWHIH VLSIA ONOn_|

(+ e0lsgyli] eAOY ‘d) LS dH OF HOLOW Il YSOWYIH V1SIA 0ZOd

(+ eaisgju] ‘eARONpU| 'd) QLS dH OF HOLOW Il YSOWNIH V.LSIA 0ZOd

VOI4YdOILTNIN

64



Figura 14. Grafica pozo Brigada
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Figura 15. Grafica pozo Jocotales Il
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Figura 16. Grafica pozo José Milla
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Figura 17. Grafica pozo Nimajuyu I

(1eny) 000°0 : W (Jeny) g6 8€E © X8I (Heny) 60€°L€ - 1oV
00:0€:01 SO0Z/90//Z : BISeH 20°0£:60 S002/90/¥Z : @psaqQ L0°0€:60 S00Z/90/¥Z : 1Y
(+ BoIseyl] "eAnONpU| "d) ALS'| NANCYININ OZOd “BpeuoIS|es S|qeuen

BllSanll e| ap eyoa S00z unp
un 2z woQ 9z ges 6z
e SRt rerson o
1052 <
J0
152 =
] =
+os
] - :
0
=
102 §
o
(~ () eo1sp] uoIsual) AL1S'| NANPYININ OZOd
EEEEwA
(+ BOISBIIL "BAROY "d) ALS'T NANPYININ OZ0d (+ eoisgyu) teanonpu| "d) LS| NANFYWIN OZOd
TS T

VOIdYdOILTNIN

68



Figura 18. Grafica pozo San Antonio
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Figura 19. Grafica Justo Horizontal 2
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Figura 20. Grafica pozo Canalitos Jica
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Figura 21. Grafica pozo El Maestro
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Figura 22. Grafica pozo San Marti
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Figura 23. Grafica pozo Justo Rufino Barrios 1
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Variable Seleccionada: POZO JUSTO RUFINO BARRIOS I.STD (P. Inductiva: Trifasica +)
Act : 06/07/2005 11:22:35 Desde : 06/07/2005 11:22:35 Hasta : 07/07/2005 10:00:00
Act : 21.364 (kvar) Max : 22.479 (kvar) Min : 0.000 (kvar)
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Tabla VI. Determinacion de la capacidad de los bancos de

capacitores
No SITIo “hmparios | THAN. | Yotaie | cuar)
1 | Pozo Colon 1 3x70 3 No.4 | 480V. 50
2 | Planta Lo de Coy 3x250 | 3 No. 250 | 240V. 100
3 | Pozo San Gaspar 3x40 3 No. 8 480V. 30
4 | Pozo Proyectos 4-4 3x50 3 No. 6 480V. 40
5 | Pozo Diagonal 6 3x40 3 No. 8 480V. 30
6 | Pozo Santo Domingo 3x50 3 No. 6 480V. 40
7 | Pozo Las Cruces 3x40 3 No. 8 480V. 25
8 | Pozo El Bosque 3x40 3 No. 8 480V. 25
9 | Planta Brigada 3x50 3 No. 6 480V. 35
10 | Pozo Canalitos Jica 3x80 3 No. 4 480V. 60
11 | Pozo Justo Rufino 2 3x20 3 No. 12 | 480V. 15
12 | Pozo JA Salazar Il 3x40 3 No. 8 480V. 30
13 | Pozo Villa Lobos 3x40 3 No. 8 480V. 30
14 | Pozo Concepcién 3x30 3 No. 10 | 480V. 20
15 | Pozo Nimajuyu |l 3x40 3 No. 8 480V. 25
16 | Pozo Nimajuyu | 3x40 3 No. 8 480V. 30
17 | Pozo Trébol 3x30 3 No.10 | 480V. 20
18 | Pozo llusiones 3x30 3 No. 10 | 480V. 20
19 | Pozo Reforma 3x20 3 No. 12 | 480V. 15
20 | Tanque Vista Hermosa 3 3x20 3 No. 12 | 480V. 10
21 | Pozo Vista Hermosa 3 3x20 3 No. 12 | 480V. 15
22 | Pozo Centro América 3x20 3 No. 12 | 480V. 15
23 | Pozo Jardines 3x30 3 No.10 | 480V. 20
24 | Pozo Arcos 1 3x40 3 No. 8 480V. 30
25 | Pozo Rodriguez 3x20 3 No. 12 | 480V. 15
26 | Pozo Justo Rufino 3 3x40 3 No. 8 240V. 15
27 | Planta llusiones 1 3x100 3 No. 2 240V. 40
28 | Pozo Las Américas 3x20 3 No. 12 | 480V. 10
29 | Pozo Cipresales 3x20 3 No. 12 | 480V. 10
30 | Pozo Santo Domingo 3x40 3 No. 8 480V. 30
31 | Pozo José Milla 3x40 3 No. 8 480V. 25
32 | Pozo Arcos |l 3x20 3 No. 12 | 480V. 15
33 | Planta Cambray 3x40 3 No. 8 480V. 30
34 | Tanque San Lazaro 3x30 3 No. 10 | 240V. 10
35 | Pozo Lourdes 3x40 3 No. 8 480V. 25
36 | Estacion Santa Luisa 3x20 3 No. 12 | 240V. 6.5
37 | Planta llusiones 2 3x150 | 3 No. 1/0 | 240V. 50
38 | Fosa Las Américas 3x20 3 No. 12 | 480V. 7.5
39 | Tanque El Maestro 3x40 3 No. 8 480V. 25
40 | Justo Horizontal 1 3x20 3 No. 12 | 240V. 6.5
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Continuacion

41 | Justo Horizontal 2 3x20 3 No. 12 | 240V. 6.5
42 | Justo Horizontal 3 3x30 3 No. 10 | 240V. 10
43 | Tanque El Rosario 3x40 3 No. 8 240V. 13
44 | Pozo Justo Rufino | 3x50 3 No. 6 240V. 20

4.2 Alternativas de montaje de los bancos de capacitores en
cada pozo

Como se indicé en el capitulo 2, para el montaje de los bancos de
capacitores existen varias alternativas las cuales deben ser analizadas para
poder determinar la mejor opcion para el montaje de los bancos de

capacitores en cada sitio.

4.2.1 Formulacion de Alternativas

Existen tres formas basicas para la conexién de los bancos de
capacitores estos son compensacién individual, compensacién semi-

automatica y automatica, a continuacion se formulan dichas alternativas.

4.2.1.1 Compensacion individual por éste método se conecta un

capacitor directamente a los bornes de salida del motor del pozo; evitando
asi aparatos para maniobrar el capacitor, puesto que éste se conecta y
desconecta forzosamente junto con la carga. Ademds prolonga la vida util
del capacitor ya que éste funcionara solo cuando el motor este encendido.

En la figura 24 se puede observar el modelo de un capacitor fijo.
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Figura 24. Banco de capacitor fijo de 10 Kvar, 480
voltios _

4.2.1.2 Compensacion automatica adecuada para aquellos lugares

en donde se localizan grupos de motores como por ejemplo en las plantas
de tratamiento de agua, de ellas podemos mencionar la planta de
tratamiento Lo de Coy que es una planta donde si el factor de potencia se
mejorara individualmente para cada uno de los motores, deberia instalarse
un numero de capacitores notablemente mayor del que es necesario para
cubrir la carga maxima en servicio, en éste caso, es mas economico instalar

una bateria de capacitores central, para toda la instalacion figura 25.

Figura 25. Banco de capacitores automatico de 50 Kvar,
480 voltios
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4.2.1.3 Compensacion semi-automatica sera utilizada en varios

sitios debido a que en varios pozos los motores estan conectados en
estrella-delta y controlados por un arrancador electrénico que controla la
corriente de arranque del motor, dicho arrancador se presenta en al figura 26
por lo tanto los arrancadores estrella delta presentan problemas especiales
para instalar el capacitor, ya que existe la posibilidad de que, durante el
paso de la posicion estrella a delta, auto excite el motor. Si el motor se
arranca por medio de una combinacién automatica de contactores, se

obtiene una conexién sin problemas, ya que éste evitara el riesgo.

Figura 26. Arrancador electrénico Solcon

.m= -,
e Starter

En la practica el uso de capacitores para correccion del factor de
potencia de motores equipados con conmutadores estrella-delta hace que en
el cambio o conmutacion se produzca una autoexitacién relativamente

fuerte, pero en motores hasta de 5 KW no existe peligro de admitirla.

Cuando la potencia del motor sea mayor a 20 KW, el capacitor debera
ser de tipo semi-automatico el cual se conecta con un contactor adicional y
un temporizador que opera o cierra hasta que el arrancador estrella-delta se
encuentre en su posicion delta. Dicho banco se muestra en la figura 27.
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Figura 27. Banco de capacitores semi - automatico de 35
Kvar, 480 voltios

4.2.2 Seleccion de mejor alternativa

En base a lo expuesto anteriormente y con la potencia disefiada para
cada banco de capacitores se presenta la mejor alternativa para la conexion
del banco de capacitores para cada pozo. Ademas se presentan las graficas

obtenidas con el analizador de redes

Tabla VII. Conexion de los Bancos de Capacitores

No SITIO Conexion

1 | Pozo Colon 1 Individual

2 | Planta Lo de Coy Automatica

3 | Pozo San Gaspar Individual

4 | Pozo Proyectos 4-4 Semi-automatica
5 | Pozo Diagonal 6 Individual

6 | Pozo Santo Domingo Semi-automatica
7 | Pozo Las Cruces Individual

8 | Pozo El Bosque Individual

9 | Planta Brigada Automatica
10 | Pozo Canalitos Jica Semi-automatica
11 | Pozo Justo Rufino Barrios 2 Individual

12 | Pozo JA Salazar Individual

13 | Pozo Villa Lobos Individual
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Continuacion

14 | Pozo Concepcién Individual

15 | Pozo Nimajuyu |l Individual

16 | Pozo Nimajuyu | Individual

17 | Pozo Trébol Individual

18 | Pozo llusiones Individual

19 | Pozo Reforma Individual

20 | Tanque Vista Hermosa 3 Individual

21 | Pozo Vista Hermosa 3 Individual

22 | Pozo Centro América Individual

23 | Pozo Jardines Individual

24 | Pozo Arcos 1 Semi-automatica
25 | Pozo Rodriguez Individual

26 | Pozo Justo Rufino Barrios 3 Individual

27 | Planta llusiones 1 Automatica
28 | Pozo Las Américas Semi-automatica
29 | Pozo Cipresales Individual

30 | Pozo San Antonio Semi-automatica
31 | Pozo José Milla Semi-automatica
32 | Pozo Arcos Il Semi-automatica
33 | Planta EI Cambray Automatica
34 | Tanque San Lazaro Individual

35 | Pozo Lourdes Individual

36 | Estacion Santa Luisa Individual

37 | Planta llusiones 2 Automatica
38 | Fosa Las Américas Individual

39 | Tanque El Maestro Individual

40 | Justo Horizontal 1 Individual

41 | Justo Horizontal 2 Individual

42 | Justo Horizontal 3 Individual

43 | Tanque El Rosario Individual
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5. EJECUCION DEL PROGRAMA

5.1 Especificacion para adquisicion de los bancos de
capacitores

Para la especificacion de los bancos de capacitores se tom6é como
referencia la nueva norma la cual es caracterizada por la calidad de los
productos a desarrollar condensadores que ofrezcan absolutamente las
garantias siguientes:

Para los condensadores:
1 Alta fiabilidad cualesquiera que sean las limitaciones eléctricas de la
red.
Limite dieléctrico excepcional.
Duracién de vida prolongada.

Para la instalacion:

1 Continuidad de servicio y ausencia de manifestacién exterior.

Para el personal que operan los pozos:

2 Seguridad intrinseca por concepcion.

Ademaés se exige la utilizacién de un sistema de protecciéon interno al
condensador homologado por normas nacionales e internacionales.

La conexion de un condensador de tipo doble aislamiento.

Un sistema de conexion de seguridad, con conexidén de cables de potencia a
la red mediante bornes y cubre-bornes, para evitar cualquier choque
eléctrico, ya que cuando se produce un arco eléctrico entre las armaduras de
un condensador seco metalizado, la energia emitida por el arco eléctrico es

suficiente para evaporar localmente el metal conductor en un sitio de falla. El
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arco se extingue, el aislamiento se restablece y el condensador se

restablece y se cicatriza.
Para poder construir una bateria de bancos de capacitores se tiene

que tener en cuenta que los médulos de capacitores vienen de la siguiente

manera.:

Tabla VIIl. Capacidad de moédulo de capacitores

240 voltios 60 Hertz 480 voltios, 60 Hertz
Potencia Kvar | Médulos | Potencia Kvar | Modulos
6.5 1 10 1
13 2 20 2
19.5 3 30 3
26 4 40 4
325 5 50 5
39 6 60 6

Para los bancos de capacitores automaticos se tiene que tomar en
cuenta que la potencia de la bateria de condensadores a instalar en Kvar
sea superior a 15% de la potencia nominal del centro de transformacion en
KVA. El respetar esta regla permite evitar elevaciones de tension posibles en
caso de red en vacié o con muy débil carga. En el caso de desaparicidén de
la tensiébn las capacidades conectadas se tienen que descargar
automaticamente para evitar accidentes.

Ademas los equipos eléctricos que conforman el banco de

condensadores, estaran incorporados en un tablero construido de Iamina de

hierro sometido a tratamientos quimicos para evitar la corrosion.
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5.2 Montaje de los bancos de capacitores a cada pozo

En virtud de la importancia de |la operacion de los pozos y debido a que
para la instalacién de cada banco de capacitores se tuvo que des-energizar
el arrancador de cada motor, se realizdé una programacion para el montaje
de cada banco, a continuacion se presentan algunas fotografias de los
bancos de capacitores antes y después de la instalacién.

Figura 28. Montaje del banco tanque Vista Hermosa lll

Antes de la instalacion del banco Después de la instalacién del banco
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Figura 30. Montaje del banco pozo Justo Rufino Barrios 1l

Antes de la instalacion del banco Después de la instalacion del banco

Figura 31. Montaje del banco pozo El Maestro

Antes de la instalacion del banco Después de la instalacién del banco

Figura 32. Montaje del banco pozo Arcos Il

Antes de la instalacion del banco Después de la instalacién del banco

84



Figura 33. Montaje del banco pozo Justo Rufino Barrios 1

\ i Bl \
Antes de la instalacion del banco Después de la instalacion del banco

Figura 34. Montaje del banco Justo Horizontales

: la
Antes de la instalacion de los bancos Después de la instalacién de los
bancos

Figura 35. Montaje del banco pozo José Milla

Antes de la instalacion del banco Después de la instalacién del banco
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Figura 36. Montaje del banco pozo San Antonio

Antes de la instalacion del banco Después de la instalacion del banco

Figura 37. Montaje del banco pozo Canalitos Jica

Antes de la instalacion del banco Después de la instalacién del banco

Figura 38. Montaje del banco Presa El Teocinte

Antes de la instalacion del banco Después de la instalacion del banco
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Figura 39. Montaje del banco pozo Maya |

Antes de la instalacion del banco Después de la instalacion del banco

Figura 40. Montaje del banco pozo San Martin

Antes de la instalacion del banco Después de la instalacién del banco

Figura 41. Montaje del banco pozo Jocotales i

Antes de la instalacion del banco

Después de la instalacion del banco
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Figura 42. Montaje del banco pozo Santa Luisa

Antes de la instalacion del banco Después de la instalacion del banco

Figura 43. Montaje del banco pozo C-7

Antes de la instalacion del banco Después de la instalacion del banco

Figura 44. Montaje del banco pozo C-9

Antes de la instalacion del banco Después de la instalacion del banco
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Figura 45. Montaje del banco pozo R-2

Antes de la instalacion del banco Después de la instalacion del banco

Figura 46. Montaje del banco pozo H-2

Antes de la instalacion del banco Después de la instalacion del banco

Figura 47. Montaje de banco Planta llusiones 1
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6. PROGRAMA DE CONTROL DE OPERACION

6.1 Medicion del factor de potencia con los bancos
funcionando

El programa de control de operacién de los bancos de capacitores es
parte esencial del presente reporte, ya que, en dicho control se determiné
que los calculos y especificaciones de los bancos de capacitores si
cumplieron a cabalidad y para poder comprobarlo se procedié a instalar el
analizador de redes en el pozo llusiones y, con ello, determinamos que en
efecto el banco de capacitores disenado cumple con las especificaciones y

mejorando asi el factor de potencia del pozo.
A continuacién se presentan las graficas obtenidas mediante el

analizador de redes del pozo llusiones en donde se puede comprobar que
su factor de potencia fue corregido.
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Figura 48. Grafica pozo llusiones compensado
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6.2 Comparacion del factor de potencia antes y después de la
instalacion de los bancos de capacitores

Otra forma de poder demostrar el mejoramiento del factor de potencia de los
pozos de EMPAGUA es mediante la facturacion de la Empresa Eléctrica,
puesto que, en ella viene detallado el promedio del factor de potencia con
que opero dicho pozo durante el mes.

En la seccion de anexo se muestran copias de las facturas de cada
pozo antes y después de la compensacion, con lo cual también se
demuestra que nuestro programa disefiado para la eliminacién de la

penalizacion se llevo a cabo con total satisfaccion.
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CONCLUSIONES

Debido al crecimiento de las cargas en sistemas de distribucion, las
inversiones para instalacion de nuevos equipos de generacion y
transmision que se requieren son mayores. Es aqui donde el
mejoramiento del factor de potencia ha adquirido una economia
significativa, por lo que se debe aceptar la idea de que dicho
mejoramiento es algo esencial y no una idea sofisticada de aplicacion

en sistemas eléctricos.

No debe creerse que el factor de potencia sélo puede ser corregido
por medio de capacitores, puesto que como se menciond en el
desarrollo de éste trabajo hay varios métodos; aunque,
definitivamente, para instalaciones industriales el método de
correccién mas adecuado es el de capacitores de potencia, puesto
que técnica y, econOmicamente, es el que brindara mejores

resultados.

Por medio del mejoramiento del factor de potencia general obligado,
se pueden descargar, considerablemente, de energia reactiva los
sistemas de distribucion y generacion de energia eléctrica,
aprovechando, asi, los ya existentes para una transportacion de

energia efectiva mas alta sin hacer ampliaciones a las redes.
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El mejoramiento del factor de potencia en los pozos y plantas de
tratamiento hizo disminuir en gran proporcién los costos por consumo
de energia eléctrica, pues, la penalizacion de Q236,004.73 que era
objeto, mensualmente, EMPAGUA ya no existe y, ademas, se
incremento la eficiencia de los equipos y por consiguiente la red de la

Empresa Eléctrica.

Con las penalizaciones se motiva a los usuarios a mejorar sus
instalaciones eléctricas; pero desde el punto de vista de usuario es
necesario ver las mejoras como una inversion, pues la instalacion de
bancos de capacitores es una inversion a corto plazo, ya que, con
menos de la penalizacion mensual del pozo TP-2 se compré el banco
de capacitores.
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1

RECOMENDACIONES

El programa de compensacion se llevo a cabo a entera satisfaccion,
pero debe ser supervisado, constantemente, a manera de que los
demas pozos de EMPAGUA no sean objeto de penalizacién en el

futuro.

Todo banco de capacitores tiene una vida util, por lo que al paso del
tiempo se va degradando, por lo que se recomienda elaborar un
programa de control para poder tener un historial de cada banco
instalado.

Para proteger la integridad fisica del personal de operacion de cada
pozo compensado, debe ser capacitado en el tema, puesto que en un
momento de corte de energia eléctrica los capacitores seguiran
cargados hasta que la resistencia instalada los descargue.

Se tiene que tener en cuenta que la penalizacién por falta a las
Normas Técnicas respecto de distribucion, no solo son consecuencia
por bajo factor de potencia sino que, también, puede ser por
sobrepasar la potencia contratada con la Empresa Eléctrica.
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1

APENDICE

Actividades no programadas

La Municipalidad de Guatemala no cuenta con un generador eléctrico
para suplir energia al edificio cuando hay interrupcion del fluido
eléctrico en las lineas de la EEGSA, por lo que solicité la colaboracion
para especificar una planta de emergencia tanto en capacidad como
en ubicacion para el montaje de la misma. Siendo las especificaciones
las siguientes:

Potencia aparente: 750KVA en Stand-By

Voltaje: 120/208V.

Fases: 3

Conexion: Delta-Estrella

Frecuencia: 60Hz

Tanque De Combustible: 300 galones.

Transferencia Automatica de 2000 amperios 208V.

Ubicacién: Sétano de la Municipalidad

La Municipalidad de Guatemala, actualmente, tiene un transformador
tipo Pad-Mounted el cual es de una potencia de 750 KVA en 208V.
3F, por lo que para cumplir con las normas de la Empresa Eléctrica de
Guatemala la cual establece que para una potencia de 500 kVA hasta
1000 KVA, el tipo de mediciébn sera en media tensién-Medicidén
primaria-de manera que los 02 medidores de energia eléctrica que
hasta hoy la Municipalidad tiene en el lado de baja tension seran
sustituidos por un solo medidor en el lado primario del transformador.
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Por tal motivo la Municipalidad de Guatemala solicit6 la supervision de
los trabajos consistentes en la unificacion de los dos medidores que,
actualmente, tiene la Municipalidad los cuales se presentan a

continuacion:

Figura 49. Medidores de energia eléctrica antiguos

Los trabajos de unificacion de contadores no solo son necesarios para
cumplir con las normas de acometidas de la Empresa Eléctrica, sino,
también, para el montaje de la planta de Emergencia, que se disefo
en el inicio del presente EPS, debido que ahora solo sera necesario la
compra de un solo interruptor de transferencia automatico porque
ahora solo existe una acometida.

La unificacién se llevé a cabo el dia Domingo 13 de Noviembre de
2005 a partir de las 8:00 horas y a continuacién se muestra la
secuencia de los trabajos realizados.

La Empresa Eléctrica de Guatemala procedié a instalar el rack
primario (ver figura 50) para el montaje de los transformadores de
potencia y corriente, frente al inmueble ubicado en la 21 calle 6-77
zona 1 del centro civico.
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Figura 50. Montaje de rack Primario

Debido a que las terminaciones que la acometida tenia ya estaban

deterioradas se procedié a cambiarlas por terminaciones nuevas:

Figura 51. Terminaciones antiguas 13.2 kilovoltios

Figura 52. Terminaciones nuevas 13.2 kilovoltios
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Al final se procedio6 a instalar el nuevo medidor de energia que
ahora tiene la Municipalidad de Guatemala, el cual se muestra a

continuacion:

Figura 53. Medidor nuevo de la Municipalidad de Guatemala

82202050-0A90

G048

3. La Empresa Municipal de Agua de la Ciudad de Guatemala, solicit6 la
supervision del mantenimiento correctivo a los transformadores marca
Pawels con fecha de fabricaciéon 1960, de 2 MVA, 69,000/480 voltios.
A continuacién se presentan fotografias de los transformadores antes

del mantenimiento.

Figura 54. Subestacion Planta Hincapié
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Como se puede observar en la figura 54, los dos transformadores
tenian fugas de aceite dieléctrico, por lo que el mantenimiento
correctivo era de urgencia, para poder garantizar el buen
funcionamiento de los transformadores y por ende la continuidad del
servicio de la planta. Dicho mantenimiento se inicié el dia Domingo 18
de Diciembre de 2005 con una duracion de 02 dias, el cual consistio
en el cambio de todos los empaques, limpieza de aisladores, cambio
de aceite dieléctrico, limpieza exterior e interior del transformador,
pintado de transformadores y lo mas importante pruebas de relacién
de vueltas, aislamiento de bobinas y rigidez dieléctrica del aceite.

Figura 55. Limpieza de aisladores de subestacion

Los trabajos fueron concluidos a entera satisfaccién como se puede ver
en la figura 56, los dos transformadores fueron energizados y puestos en
operacion prolongando asi la vida util de los mismos, ya que la relacién
de transformacion de dichos transformadores es muy especial y no es
facil obtener un trasformador que de 69,000 voltios reduzca el voltaje a
480 voltios, tendria que mandarse a construir porque en plaza no existe,
por lo que el mantenimiento preventivo de dichos transformadores es

esencial.
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Figura 56. Subestacion Hincapié después del
Mantenimiento
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Em sa Eléctrica

de Guatemala

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A.
6a Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277-7000
NIT  32644-5

EMPAGUA

Dirscaldn dp Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 4 Zona 18
Municiplo Guatemaly

Departamento GUATEMALA

Ruia €02:05216-000 603

T CcrF

~

Datos de”Factura v Tart e

Factura No, BX-081964494
Fuchs do Emhitn  05/07105

Conlador J-38671
Canvelative 787304
Tipo de Serviclo  Munloipal
Terifa Demands Bajs BF

Teifs Vigente Mayo 2008 . Julle 2005

Sujetc a pagos trimestrales (No retener ISR)

GENERACION ¥ TRANSPORTE fcobro por cuenta da terceros)
Energin: Cargo por Genaracion y Transporte (Sin 1yA]
Energia: Catgo por Generscion y Transporta [Sin 1VAI
Powncia Maxuma: Carga por Genavacion ¥ Transpone(Sin IvA)
| Forst Cargo por Guneracion v Transporte O.iSin 1vay
Total Cargo Por Generacin v Tranaports @.(Con VA

T

DISTRIBUGION

Caigo Fllo por Clisnte (Sin IVA)

Energia: Cargo por Distribucidn (Sin 1VA)

Enargia; Cargo por Distribuciénr (Sin va)

Poteneis. Maxima:-Carga por Distribucion [Sin vAj
Petencla Contrainda: Cargo por Distribucidn (Sin (VA)
i Corgo por Distribucin 0.(Sin IVA)

Towl Carga por Distribuclén Q.{Con IVA)

Penalizacion por Incumplimisnts s NTSD (Con 1vA)

e
\

[ ———

Tasa Munlolpsl [cobra por cusnta de terceroslisin VA)
{3
TOTAL CARGOS DEL MES Q.

Salla Anterien de 00 mosles)

T4 iMora por 58100 Anterior [Con IVA}

Toual Snide Antarior

Flindenniracion por Incumplinienio a NTSD [Con IVA]
TOTAL A PAGAR

Si cancela sata factura despuds del 0408108 tendrd un recaigo por mora de Q, 24095 .

ANEXO

Yozo
SAEVINES

ién d GUATEMAL BOULEVARD CIPRESALES
16-00 APR Zona &
Municiplo Guatemals
Departamento GUATEMALA
Kwn Su Consuma
50000 promedio por dia

durants los dltmos
€ mases ha sido de
B26.22 kWh/dis,

40000

Fector do Potencla 0.9068
Le hemes aervido durants 32 dias

Precios

Imports 0,

0.9877 Qikwh 12860 kWh 12154.31
0.0000 QkWh O kwh 0.00
370158 amw 456 KW 1724.41
13878.72
16544,17

367.6700 Ohssuario-mas

0.0000 Qkwn 12660
0.0000 QAWh £ ~ g
1.8414 oAw 5.8
119.4800 QMW 50.0

10.0% Muriclpalidad de Guatemaln

1.08% Mensual Loy 1
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Em Sa Eléctrica

15-00 APR Zona &
Munlciplo

Yozo
TAETVINES

GUATEM ALA-O; BOULEVARD CIFRESA]

Guaternala
de Guatemala ] EUATEMALA
Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A, KWh $u Consumo
6a Avenida 8-14 Zona 1 50000 promadia por dia
TELESERVICIO 2277-7000 duranta los altimos
NIT 32644_5 40000 6 meses ha slde de
644,00 kWhidla,
- 30000 0 16320 15760 15040 19040

EMPAGUA

Okwccion da Cobra COLONIA LA LOMA, 1 CALLE-LOTE 45 4 Zonm 18 #0020
Munlolple Guatemala

Dipartamantc  GUATEMALA, 1aGe0
Ruts 60206215000 603

WY crr

Lectura Lectura Patencia Mdximg
Factura No.  BX-0B0428674 de Lectura kWh kVArh del Mes kW
Focha do Emidén  04/05/05
Contador J-38671 Actual
Corrslathvs 787304 03/05/05 29680 23800 47.2
Tipo da Servicio Municlpal Anterior
Terlfa Demands Baja BF ki
Terlln Vigents Mayo 2005 . Julio 2008 el jee4) it

Sujeto a pagos trimestrales (No retener ISR)

s

Pracias

Factor de Potencla 0.7631
Le hemos servido dursnts 31 dins

i
Consumas Importe 0.
GENERACION Y TRANSPORTE |cobro Por cuenta de terceros)
Energle: Carge por Generacldn y Ttansporte (Sln IvVA) 0.9677 axwn 18040 kwh 18426.01
Energio; Cargo por Generscion ¥ Transporte (Sin 1VA) 0.0000 Q&Wh 0 kwh - 0.00
Potencis Mdxima;: Corge por Generacion ¥ Trensporte(Sin IVA) 378169 Qxw 47.2 kW 1784.91
Totsl Corgo por Generscidn ¥ Teansporte Q.(Sin IVA] 2010992
Towl Cargo Por Genaracién ¥ Transporte Q.iCon ivA) 22635.11
DisTRIBUCION
Cargo Filo por Clients (Sin 1vA) 357.6700 Qisuario-mes 387,87
Entrgla: Cargo por Distribucian (Sin va) 0.0000 O&Wh 18040 kwh ©.00
‘Energla: Cargo pov Distribucian 1Sin IVA) © 00000 QAwh @ kwh 000
Potsncls Mixime: Cargo por Distribucion [Sin IVA) 18414 amw 42.2 KW 61.63
Potancla Contratads: Curgo por Distribuclén (Sin WA 115.4088 Qiw EO.0 kW G870.43
Tetal Cargo por Dismbucion Q,(Sin va) 6419.73
Total Cargo por Distibusién Q.(Con iva) 718090
Penalizacién por Incumplimisnto 8 NTSD [Con IVA] 3439.73
Tuss Mundclpal (cobro por cusnta da tercsros)(8in 1 ) UN ¥ duer, 10.0% Munieipalidad de Guatemala " 2970.08
IDAD DE RE
TOTAL CARGOS DEL MES q, H?_ﬁm@_&g_@_ACJON 36235.02
Saldo Anterlor da 00 mestes) 3 1 MA‘(U 20&5 o0
[+)Mora por Sawdo Anteriar (Con wa) 1.06% Mensual .00
Total Saldo Anterior gg:
g ncumplimianto @ NTSD (Con I 3
(il i ! CANCELADO 36235.02
i St cancaln oftJEMNY WA‘MWN?G!P‘A'L o por mara de 0. 362,61 ,

AVUTORIZADO SEGUN RESOLUCION MO 2002-1+1-54561 DEL 31/502 NO,2004-1-1-71128 DEL 0804 BX-7500000] AL

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A,
68 Avenida 8-14 Zona.1 @ |
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Em a Eléctrica

de Guatemala

Empresa Elécirica de Guatemala, S.A.,
6a Avenida 8-14 Zona 1
VICIO 2277-7000
32644-5

NIT

EMPAQUA
Direcclén de Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zona 18
Municipla Guatsmala

Dapartamants
Ruta

GUATEMALA
B04-18455-000 603
CIF L

Factura No. BX-083578977

Fecha da Emisién  06/08/085

Contador HE7029

Comslativo 707345

Tipa do Sservicio  Municipal

Tarita Dsmands Bajs BF

Tarifs Vigents Agosta 2006 . Octutwe 2005

Sujeto a pagos trimestrales (No retener 18R)

GENERACION Y TRANSPORTE (cobro Ppor cusnta de terceros)
Enargla: Cargo por Generscién y Transports (Sin vA)

Aluste Temporsl Extraordinario

Potencin Maxima: Cargo por Genaracidn ¥ Transporte(Sin IVA) "
Total Cargo por Generacldn v Transporte auj
;; Totwl Cargo Por Gsnerscidn v Transporte @.(Fon IVAL'"

proses Bléotrion

* | DISTRIBUCION Unidad de Recaudacién
Carga Fiio por Cllants [Sin 1VA)

i Energla; Cargo por Distribuclén (Sin IVA)

Fotancle Mixima: Cwps por Distribucidn (S

Potencla Contrstads: Carge pov Distribucion

VAl 30 SEP.2005

T 0 b . |

rTriemniet || CANEETAD

Penalizacion por Incumplimisnic & NTSD icod vACON TASA MUNICIPAL
lad

T Mimiclpal  {cobra por cuenta de tercer
TOTAL CARGOS DEL MES Q.

Saido Antarlor de 00 mesies) 3

1+IMors por Saide Anterior (Con VA)

Total Saldo Anterior

Elindemnizacién por Incumplimianto 8 NTSD (Con IVA]

TOTAL A PAGAR *
51 cancela ssta facturs despud:

12216 O&Wh 13241 kWh 16173.89
-0.2538 QMWh 13241 kwh -3360.57
378158 QKW 38.5 kW 1483.73
. 14307.08
16023.90
357.6700 Qhssuario-mes x 387.67
0.0000 QAWK 13241 kwh 0.00
19669 QW 396 ww 77,66
120.9077 QAW 40.0 kW 4836.31
: 5271.63
6904.22
1669.36
10.0% Municipalidsd do Guatemala 2097.99
26696 47
0.00
1.02% Maensual 0.00
= 0.00
0.00
. 25595.47

06/10/08 tandré un recargo por mora de 0. 239.67 ,

i
GUATEMALA-09, BOULEVARD TECUN UMAN

Dirsccidn dal

rvicl

700 APROX  Lado Orlent Zona §

Munlciplo Guatemala

Departamanta GUATEMALA

KWh Su Consumo

50000 promadio por dis
duranta los Oltimos
6 moses ha sido da

A0ony 528.01 KWhidia.

30000 11512 16914 17489 14980 14505

L;zcum
kVArh

Potencia Maximd
del Mes kW

de Lectura

Actual

05/09/05 97082 32265 8.5
Anterior

05/08/08 83841 23256

Factor de Patencla 0.8271
Le hemos servide dursnte 31 dins
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Em

Em,

a Eléctrica

de Guatemala

presa Eléctrica de Guatemala, S.A.
6a Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277 7000
NIT  32644-5

Lakd i 245 g
Nombre EMPAGUA

Dirsccién de Cobre COLONIA LA LOMA, 1 GALLE LOTE 45 A Zona 18
Municlplo Guatemals

Departsmanto GUATEMALA

Ruts 804-16485-000 603

NIT o

Factura No. BX-085296424

Fecha do Emisién  11/11/05

Contador H5T029

Gorrelativo 787345

Tipo de Bervicio  Municipal

Tarits Dsmanda Bajs BF

Tarlfs Vigents  Novismbra 2005 . Enero 2008

Sujeto & pagos trimestrales (No retener ISR)

‘GENERACION ¥ TRANSPORTE (cobra per cuents de terceros]
Energle: Carge per Generadén v Transporte {Sin IVA)
Potancia Mixima: Cargo por Generacldn ¥ Transporta{Sin IVA)
Total Cargo por Ganaraclén y Transporte 0.[SIn IVA|
Total Cargo Por Generaclén y Transporte Q.

DISTRIBUCION

Cargo Fijo por Clients {Sin VA)

Energla; Cargo por Distribuckin (Sin IVA) ]
Petoncla Mdxima: Gargo por Distribucidn [SI} IVA)

Potencla Contratads: Cargo per Distribucisn |Sin 1V A) 30 NOV.2005,
Total Cargo por Dlstribucion G.(Sin VA
Total Cargo por Distribucién Q.(Con IVA)
Panalzaciéh por Incumplimianto 8 NTSD (C:

Tasa Municipsl {oobro por cusnta de

QUATEMALA-09,

700 APROX  Lado Orfent Zona 8
Municlply Guatomals
Departamento GUATEMALA

Su Consuma
promadio por dis
durants Ios Oltimas
€ meses ha sido de
480.36 kWhidis,

Lectura Potencia Méximg
de Lectura kVArh del Mas kW
Actual
06011/05 22831 43858 39.0
Anterior
06/10/06 10968 40875

Praclos

Factor de Potencia 0.9684

Le hemos sarvido durante 30 dis

Curl:umnl

TOTAL CARGOS DEL MES Q. -

Suida Anterior du 0O mas{es) .
1+IMors por Sido Anterior (Con IVA)
Total Saldo Antarer
(Hindemnizacién por Incumplimiento o NTSD (Con IVA)
TOTAL A PAGAR
: = Sl cancela osta factura ¢

0.9835 QAWh 11073 kwn 11847.28
378160 QAW 39.0 W 1474.02
13322.10
1492075
= Eléotrica
Unidad dé Recaudacidn 210.3100 Qftmonrio-mes 210.31
00000 QAWh 11973 kwh 000
19858 QAW 390 kW 76.67
1208077 QKW 400 W 483031
5123.26
wy CANCELADO 7308
CON TASA MUNICIPAL ‘
10.0% do 194454
’ 22503.37
0.00
1.01% Mensual 0.00
0.00
0.00
2290037
puts del 11112108 tendrd un recargo por mera de G, 208,68 .
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DEL 31/5/02 HO.2004-1.4-51584 DEL 0M/MS BX-E5000001 AL $5000000

-
.

TARGUE VE VIsTRigucp,
SAN  LAZAER

clén erviclo COLONIA VISTA HERMOSA Il, BOULEVARD VISTA
Em de nu.fmﬁ{éctrica HERMOSA 23-00 APR, Zona 15
Municiplo Guatemala
Empresa Eléctrica de Guatemala, S, A, Departamento GUATEMALA .

6a. avenida 8-14 zona 1
Teleservicio 2277-7000
NIT: 32644-5

Su consumo
premedio por dia
durante los tllimos
6 meses ha sido de

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA
Direccion de Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A, Zona 18

231.86 KWhidia
Municipio Guatemala
Departamento *  GUATEMALA
Cuenta 602-81760-000
NIT CiF
. s a Fecha de Lectura Lectura Potencla Maxima
Factura No. BX-085823577 53
Fecha de Emisin 0411272008 Lectura KWh k\a’ﬁlurn del Mes kW
Gontador K-21417 Actual
Correlativo 787409 0211212005 12,914 77,496
Tipo de Serviclo  Munielpal Antarior 227
Tarifa Demanda Baja BF 02/11/2005 5814 75,404
Tarita Vigente Noviembre 2005 - Enero 2008
Factor de potencla 0.9581
Sujeto a pagos t strales (No retener ISR) Le hemos servido durante 30 dias

Precios Consumos

GENERACICN Y TRANSPORTE (cobro por cuenta de terceros)

Energla: Cargo por Gensracldn y Transporte (Sin IVA) 0.9896 QcWh 7,000 KWh 6,928.50 '
Potencla Méxima: Cargos por Generacién ¥ Transporte (Sin [VA) 37,8159 Qv 22,7 kw 858,42
Total Cargo por Generacién y Transporte Q. (Sin [VA) ) 7,784.92
Total Cargo por Generaclén y Transporte Q. (Con IVA) 8,719.11
DISTRIBUCION :

garpolFllupor Cliente (Sin I\n‘:) Sin 1vA) 210.3100 Q/usuario-mes 210.31

nergla; Cargo por Distribucién (Sin 0.0000 Q.‘PW‘h 7,000 kWh 0,

Potencla ertglml: Cargos por Distribucidn (Sin IVA) 1.9659 Q/k! 227w 44,%
Potencla Contratada: Cargos por Distribucién (Sin IVA) 120.9077 QW 264w 3,181.96
Total Cargo por Distribucién Q. (Sin IVA} 3,446.90
Total Cargo por Distribucién Q. (Con IVA) 3,860.53
Penalizacidn por Incumplimiento a NTSD (Con VA) 0.00
Tasa Municipal {cobro por cuenta de terceros) (Sin IVA) 10.0% Municipalidad Guatemala 1123.18
TOTAL CARGOS DEL MES Q. 13,702.82
Saldo Anterlor de 00 mes(es] 0.00
{ + ) Mora por saldo anlerl(nr Con IVA) 1.01% Mensual - 0.00
Total $aldo Anterior 0.00
TOTAL APAGAR 13.702.82

Sl cancela esta factura después del 03/01/2008 tendré un recargo por mora de Q. 127.05

DEL 0818 AL 85000000

Empresa Eléctrica de Guatemala, S. A. ARORIADC VN ARsiL Lty 8t
6a. avenkda 8-14 zona 1 : EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA
NIT: 326445 Nombre del Cliente: RI
NIT: CiF

Factura Nu.n

gf:rju de Emisién Totel CyotaisinivA : 1123182 11,231.82
04/12/2005 IVA (12%) 0.00 1,347.82 134782
Correlativo Tasa Municipal 0.00 1,123.18 1,123.18
:’87409 Mora 0.00 0.00

nterlocutor

1033748 TOTALES 0.00 13,702.82 1370282

T v

(AT
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o}

LON;

VISTA HERMOSA 23.00 APR Zona 15

TG Drstrieocion
AN
LpZ Ao

JE—

i i
1A VISTA HERMOSA Il, BOULEVARD

- -
Municiplo Guatemala
Empresa Eléctrica Nl S
de Guatemalas
Empresa Eléctrica de Guatemala, §.A, kWh Su Consume
6a Avenida 8-14 Zona 1 10000 > Promedio por dis
TELESERYICIO 2277-7000 S MS 08w wm g :m-m ln; \H;mn:
NIT 4- 8000 3 feses ha sido da
3264 3 2 25588 kWhidia.
— 8000
v & c N L
EMPRESA MUNICIPAL DE AGQUA 4000
Dirscclén da Cobro COLONIA LA LOMA, 1 cALLE LOTE 45 A Zong 18
Municipio Guaterala 2000
Dapertameanto GUATEMALA,
Ruts 802-81760-000 603
NIT CIF o

Factura No, BX-080430484
Fecha de Emisién  04/05/05

Contador K:21417

Comslativg 767409

Tipo de Sarvicio Municipal

Tarts emanda Baju BF

Tuilfa Vigsnte  Mayo 2006 - suro 2005

Sufeto a pagos timestrales (No retenor ISR}

Anterior
02/04/08

Factor ds
Lo hemos servido

Potencla 0,8018

durente 37 diag

GENERACION v TRANSPORTE (cobirg POT cuenta da terceros)
Energla: Corgo por Genarscien ¥ Transporte (Sin Iva)

0.9677
0.0000

Qrkwn
Qkwh

Tasn Municipal feobro Por cuenta de tercerasiSih Iva)

TOTAL CARGOS DEL MES .,
Sido Ancarior de 00 mesies

1 +1Mora por Saldg Anterior (Con IVA}
Total Salda Anterior

31 MAYD 2005

CANCELADO
CON TASA MUNICIPALds

0 kwh 0.00
378189 amw 27 kw 85802
801647
9650.45

DISTRIBUCION H
Corga Flo por Cliente (Sin 1va) 367.6700 Qhsvaric-mes as7.67
- fnerafa: Carg por Distibucion sin 1) anwn 8017 kwh 0.00
nargla; Cargo por Distribucitn {Sin 1vA) QAWh 0 kwh 0.00
Fotancls Méxima: Cargo par o (Sin 1vAf e ] anw 227 kw 44,07
Potancis Conuratsda: Cargo por Distribucidn (sin Jyay r sotrlcs 119 anw 26,4 W 3152.39
Total Corgo por Disurbucin G.4Sin 1va) 355413
Totsl c::n por Distibucién 0.(Con (va) UNIDAD DE RECAUDACION 2980.63
Penakzacidn Por Incumplimiento NTSD (Con IV, ] 1289.23

Municipalldad de Guatemala

Measusi

Flindemnizacién por

cumplimlanto a NTSD (Con vay

TOTAL A PAGAR

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A,

Si cancels st

|Ic“{ri despuds dol 03/06/05 1endré un recargo por mora de 0. 168.26

H1TORIZANG SEGUN RESOLUCION NO 2002-1-1-5456] DEL /52 NO.2004-- 1.

112

8017 kwh 7768.08

1333.08

16263.37

Q.00
0.00
0.00

.00
. 16263.37

71188 DEL 03/8/04 BX-750000010 AL



Em% E'léctrica

de Guatemala

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A;
6a Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277-7000
NIT  32644-5

Dirsccién de Cobro COLOMIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 46 A Zona 18
Municipla Guatomals

Deparismanta GUATEMALA
Ruta 618-56626-000 @03
NiT CIF

Facturs No. BX-0B5691703

Fechs de Emisién  28/11/05

Contador K-21133

Conrslative 187418

Tipo de Berviclo  Municipsl

Tarits Damands Baja BF

Tarifs Vigents Noviembrs 2005 - Enero 2008

Sujeto a pagos trimestrales (No retener ISR)

al \CION ¥ TRANSPORTE [cobro Por cuenta du terceros)
Enm Caeg por Genaraclén y Transporta (Sin IVA)

Potencls Méxime: Cargo por Genaracidn ¥ TransportelSin IVA)
Total Cargo por Generacidn ¥ Transports Q.iSin IVA) .
Total Gargo Por Generacitn y Transports O.{

DISTRIBUCION

Cargo Fijo por Clients {Sin IVA)

Energls: Cargo por Distribucidn (S IVA)
Patencls Méxima: Carga por Distribucitn (Sin) VA)
Potsncis Contratads: Cargo por Distribucién (§in IVAY
Total Corgo por Didhribuekén Q.[Sin IVA)
Total Cargo por Distribuckén Q.(Con wa)
Penaltzacién por incumplimiento & NTSD (Cor

30 NOV.2005.

wy CANCELADO
CON TASA MUNICIPAL

Tesa Munkddpsl (cobra por cusnts d tarcerofiim IVAI

TOTAL CARGOS DEL MES Q,

Saldo Anterior de 00 masies)

I +]Mors por Saido Anterior (Con IVA)

Tetal 8aldo Anterior

[Hindemnizsckén por Incumplimiante 8 NTSO (Con IVA}
TOTAL A PAGAR

Imports Q.

0.9805 QAWh 7277 kWh 7200.59
ATBIED QW 47.5 kw 1788.26
8990.86

1007647

2103100 Qlususrio-mas 210,31
0.0000 Q&WH 7277 kKWh 0.00
1.8659 QAW 47.6 kW 93.38
120.5077 QAW 48.8 kw B500.30 ¢
6203.99

694847

0.00

10.0% Municipalidad do Guatemala 1620.08
19545.02

0.00

1.01%  Mensual 0.00
.00

- 0.00

. 18545.02

SI canceln ssta facturs después del 29/12/085 tanded un recargo por mora de Q. 171.95 .

TusTo  RUFING
HOZITONTALES,

5 i i
ion del Servic COL J. R. BARRIOS, 33 AV ¥ § €,

APROX Zona 21

Munleiplo Guatormala

Departamento GUATEMALA

Ky Su Consume
10000 promedio por dla

durants los dltimos
& mases ha aldo de
248.53  kWhidip,

MM M M0 e mm

8000

4000

2000

Lectura Lectura Potaricia Méaximg
de Lectura kWh kVArh del Mes kW
Actual
2411108 18408 63381 45
Antarior
261008 1131 60806

Factor do Potencla 0.9352
Le hemos servido durante 30 dias
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(€ .
Jresa Eléctrica
de Guatemala
Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A,
6a Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277-7000
NIT  32644-5

Nombres EMPAGUA
Dkeoclén da Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zons 18
Munidiplo Gustsmata

Depatamento  GUATEMALA

Ruta $18:56525-000 603

NIT cF ko

Facturs No. BX-084116736
Focha de Emisisn 26/00/06

Contador K-21133
Comslatvo 787419

Tipa de Barvicle  Municlpal

Tarifa Demands Baja bF

Taeifa Vigants Agosto 2006 - Octubrs 2006

Sueto » pagos trimestralos (No retener ISR)

GENERACION ¥ TRANSPORTE (cobro por cuenta de tercsros)
Enargla: Cargo por Generackén y Transporte (Sin IVA)

Austs Tamporal Extraordinerio

Potencla Mixims: Cargo por Generacion y TransportalSin [VA)
Total Carge por Gensracién y Transporte Q.
Total Cargo Por Genersclén y Transports Q.

DISTRIBUCION

Cargo Filo por Cllerta [Sin 1VA)

Entrgla: Cargo por Distribuckén (Sin IVA)
Potencis Méxima: Cargo por Distribucidn (S
Patencls Conurarads: Cargo por Distribucion
Totsl Corgo pov Distribucién Q.{Sin IVA)
Totsl Cargo por Distribuclén Q.(Con IVA)
Panalizacién por Incumplimisnta 8 NTSD (C

30 SEP.2005

CANCELADO
vACON TASA MUNICIPAL

Tass Municlpal {eobro por cusnts de tarosros]
TOTAL GARGOS DEL MES Q.

Saldo Anterior de 00 masies} .
[+1Morn por Saldo Anterior [Con IVA)

Total Sakda Anterior

Hindsmnizacidn por Inoumplimisnta 8 NTSD (Con IVAJ .

TOTAL A PAGAR g

Sl candce

Direacién del 6
APROX Zons 21
Municlplo
Departamento

kWh
10000

Guatemala

coL J,

QUATEMALA

EL T B 17

2000

Abr May  Jun

AR
Fecha

Lectura

15

3

250

Loctura

JUETO ' ZVFEIND
ROBIZDNTALE

YEC 3390

Su Consume
promedia por din
durants los dltimos
6 mases ha sido da
245.88  kWhidla,

Potencia Méximq

24/08/06 96132

de Lectura kWh kVArh del Mes kW
Astual
2300/08 3382 66402 a3
Anterlor
62461

Factor de Potencia 0.8796

Pracios

12216 Qmwh
-0.2638 Q/kWh
378169 QW

387.8700 Ohmusrio-mes
0.0000 OAWH
1.9888 QAW

1208077 QAW

10.0% Municipalidad de Guatemala

1.02% Mensual

sta fecture despuls del 26/10/05 tandrd un recargo por mora de Q. 176.76 .

Consumos

7280
7260
4713

7260
413
48.8

kWh
kwh
w

Lo hemos servido durante 30 dias

885588
-1840.06
1788.69
asodisz
9861.06

367.87
0.00
92,99
6800.30
4380.98
7113.00
364,67

+1647.22
18878.03
.00
0.00
0.00

.00
. 18876.03
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YoED
TvsT ZUFRING  BAERYK
L

Mg

COL J. R. BARRIOS, 33 Ay 33-08

Direceitn del Serviclo
APROX Zona 21

Em a E"éc triﬂa Municipla Guatemala

.’,. G"".m. > Dopartamenta GUATEMALA
Empresa Eléctrica de Guatemnla, S.A, kwh Su Consuma
6a Avenida 8-14 Zona 1 50000 promadio por din
E%RVIEI? 2277-7090 :'4":0: 'a;.u::m:
2644, e 365 ha sido o

549.63 KiWh/dia.
30000 603 13RI 1ea0s  jeany 19927 15869

Dirsceldn da Cobro COLOMA LA Loma, 1 CALLE LOTE 45 a Zona 18 saec
Muniiplo Guatomata

Departaments  GUATEMALA 15090
Futs. 518'55520000 603

NT CIF L)

Lectura d
Factura No.  BX-084915045 k¥Arh del Mas kw
Fachs de Emisiéa 28/10/05

Contador K-21132 Actual

Corrslative 787482 25/10/08

Tipa de Serviclo  Municipal Anterior

Tuita Demands Baja BF

23/08,
Tarifa Vigants Agosto 2006 - Octubre 2005 08

1 F de Potenciy 0.9433
Sujeto a Pagos trimestrales (No ratener ISR) Le mﬁﬂn“mi’?ﬂr‘-m- 32 dias

GEMERACION Y TRANSPORTE fcobro POF cusnta da terceros)
Enaiyia: Casgo par Ganeracldn y Transparte (Sin fva) 1.2216 OAwh 16869 kwh 20806.48
Aluste Temporal Extrsordinario 92638 Qikwh 16869 kwh 428135
Potencia Méxims: Cargo por Ganeracisn ¥ Transports(Sin 1v) 37.8159 Qrw 382 kw 1293,30
Total Cargo por Generacian y Transperts 015 .

Consumng

Importa Q,

LS At S 1110 ke

17617.43
i Totl Cargo Por Gunarsaidn y Transports Q. 19731.52
&rm, = Bléotrica
1 | osTRBUCION Unidad de Recaudacién
{ Cargo Fifo por Cliente (Sin fva) 367.8700 Quusuario-mes 357,87
] | Energin: Cargo por Bistribucign 13in 1vA) 0.0000 QAWh 16808 kwh 0,00
4" | Potencin maxima: Cargo por Distribucian (sin f\vay 31 OCT.2005 1.9658 QA 342 ww 67.23
} Potencla Contratad: Cargo par Distribucion (fn va) 120.9077 aaw 35.0 kw an.7
Total Cargo por Distribucien 01.1Sin va) 485687
4 [ rotst cange Por Distribucién 0L(Con Iva) CANCE LADO 6215.47
i Penalizacidn por Incumplimisnta 5 NTSD IConlVACON TASA MUNICIPAL 0.00
pav
Tass Municioal (60bro por cusnta d tercaros|TETRTURT 10.0% Municipalidad de Guatemala 2227.41
TOTAL CARGOS DEL Mes o, 2717440
Saldo Antarlor de 0D mesjes) 0.00
[+IMors por Saldo Antarige ICon 1va) 1.02% Mensua 0.00
Total Saido Antarior 0.00
{indomaizacion por Incumplimisnto 5 NTsD (Con Iva) 0.00
TOTAL 4 PAGaR . 2717440

ST cancala ests facturs después dal 27/11/05 1andrg Un fecaigo por mora da 0, 294.45
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BARRIOS, 33 Av 3380 i

- APROX Zonm 21

Empresa Elsctrica e -

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A, KWh 50 Cansumo

68 Avenida 8-14 Zong 1 50000 promadio par dia
TELESERVICIO 22777000 S s e

s NIT - 32644-5 Ao0on 634.08 kWhidia,

30000 16957 14BEY  |4B00 16626 1693 13923

EMPAGUA 20000
Duvecldn de Cobra COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zona 18
Municipla Gunteniale 10000
Dopertamenta  GUATEMALA
Ruta 618:66520.000 603
NIT CiF °

S

Potencia Méxim,
Factura No.  BX-081807059 del Mes kw
Focha de Emlsldn  23/08/05

Cantador K-21132 Actual

Corrslntivo 187482 22106/05

Tipe de Sarvicla  Munlcipal Anterlor

Tarita Damanda Baja BF 2300805

Tarifa Vigants  Mays 2005 + Jullo 20085

Sujeto a pagos wimestrales (No retener ISR)

Factor de Potencia 0.8327
Lo hemos servido durante 30 diss

' Precios Consumes mporte 0.
ANERACION ¥ TRANSPORTE icotro par cusnte de tarceros)

Eergia: Cwgo pur Goneracion ¥ Teansports (Sin Iva) 0.9677 QW 16823 kwh 16408.69
Ewryla: Carga por Genaracion v Transpors (5in WA 0.0000 Q/Wh 0 kwhn 0.00
Polencla Maxima: Cargo por Generacién y Transporte(Sin Iva) 378169 aaw 34.0 ww 1285.74
Tolod Cargo por Genaracion ¥ Tiapsporie Q.(Sin IVA) 1869443
Total Carge Por Ganaracitn y Transporte 0.iCon waj 1869776
DISTRIBUCION #

Cargo Fijo por Cliente (Sin VA 367.6700 Qiususrio-mes £ 357.87
Enargia: Cargo por Distribucion (Sin 1vAJ ; 0.0000 0fAwh 16923 Kwh 0.00
Energia: Cargo por Distribucidn (Sin wa) 0.0000 QMkwh 0 kwh 0.00
Porencie Maxima; Cargo por Distribucién {Sin Ivay 18414 amw 340 kw 66.01
Potancia Contraisda: Cargo por Disiribucien (Sin WA 119.4086 QAW ELEI 4179.30
Tolal Carga por Disvilbaicion Q.15 1vA] 4602.98
Total Corgo por Distribucion Q.4Can vA) 5165.34
Panalizacien por incumplinienta s NTSD (Con 1y 1678.35
Toss Murkcloal {cobro por ewsnis de tercerosiisin W) Municipaidad do Guatenala = et -2239.67"]
TOTAL CARGOS DEL MES q, ] 27102.12
Saldo Antarier b 00 mesles) = 0.00
F+IMora por Saldo Amarior (Con 1va t& Mensus 0.00
Total Swido Anterior 0.00
Plindemnizacion por tncumplimiento & NTSO (Can VAl 0.00
TOTAL A PAGAR + 2770242

81 cancela esta factura despuds del 23/0 18corgo por mors de Q. 269,57
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Em a Eléctrica

de Guatemala

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A,
6a Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277-7000
NIT  32644-5

Dirsccién de Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 4 Zona 18

Municipla Guatomala
Ospartamonts  GUATEMALA

Ruta 807-60265-000 603
NIT CrF

Factura No. BX-084485648
Fecha de Emisién  11/10/08

Contador K-21778

Correlativo 787872

Tipo de Servicke  Municipat

Tarifa Demanda Baja BF

Tarifs Yigente Agosto 2006 - Octubre 2005

Sujeto a pagos trimestrales (No retener ISR)

GENERACION ¥ TRANSPORTE {cobro por cuenta de tarcaros}

Enargla: Carga por Generacidn y Transports (Sin [WVA}

Ajuste Temparal Extracrdinari

Potencla Méxime: Cargo por Generacisn ¥ Transporte(Sin IVA)

Total Carga por Generacion ¥ Tiansporte Q.(

Tatal Cargo Por Generacidn y Transporte O.ifon 1vAl
[/

3 b -
Unidad de Recaudacién

DISTRIBUCION

Cargo Filo por Clisnte [Sin IVA)

Energla: Cargo por Distribucién (Sin (va)

Patencis Méxima: Cargo por Distribucién {Sinfiva)

Potencia Contratada; Cargo por Oistsibucian (fin 1va)

Total Cargo por Distribuclén Q.{Sin VA

Total Cargo por Diswlbucida Q.{Con IVA} CANCELADO

Penolizacién por incumplimiento & NTSO (ConfivACON TASA MUNICIPAL
e

31 OCT.2005

ad
Tesa Municipal (cobra por ousnts de m...#mv,u
TOTAL CARGOS DEL MES Q.

Saldo Anterior da 00 masfes)

[ +iMara por Salde Antarior (Con VA

Total Saldo Anterior

{Hindemnizacidn por Incumplimiento & NTSD (Con VA
TOTAL A PAGAR

Pracios Consumos Importe Q.

12216 QAWR 2723 kwh 3320.18

-0.2538 Qmwh 2723 kwh 691,10

37.8168 amw 17.2 W 060.43
3285.48

3679.74

357.6700 Ohssusrio-mes 357.87
0.0000 QWh 2723 kWh 0.00

1.9659 QAW 17.2 kW 338

120.8077 QAW 22.8 kw 2713261
3123.98

3498.87

0.00

10.0% Municipalidad de Guatemals 64085

7819.66

0.00

1.02% Mensuat 0.00

0.00

0.00

. T819.66

8l concals esta lacturs despues del 10111105 tendrd un racargo por mora da Q. 73.22 .

TARGUE
PIGTEVBUOIN
el TOGAD

. SLAR LU QT FH i it
Dirsceldn del Servicio COLONIA EL RDSARIO, MANZANA 1
Zona 18

Municipio Quetormnala

Dapartamento GUATEMALA

KWh 8u Consumo

10000 promedio por dia
duranta los Gitmos
8 messs ha sido de

94.83  kwWhidis.

8000

4000

2000

Potencia Méxim
del Mes kW

Ler ) Lectura
kWh kVarh

de Lectura

Actual

10/10/05 40707 44037 17.2
Anterior

0B/08/08 379684 43263

Fector de Potencla 0.9619
Ls hemes servido durante 32 diss
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Em

sa Eléctrica

de Guatemala

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A,
6a Avenida 8-14 Zon
TELESERVICIO 2
NIT  32644-

a
%’.’7—’.’ 000

Hombre EMPAGUA

Dirsceién de Cobro COLOMIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zona 18
Municipia Guatsmala

Departamento GUATEMALA

Ruta 607-60070.000 603

MT o

Factura No, BX-080640974
Facha de Emisian 11/08/08

Contador K-21776

Comelative 787872

Tipa de Servicio Municlipal

Tarifa Dsmanda Baja aF

Torlts Vigents  Mayo 2008 - Jullg 2008

Sujeto a pagos timestrales (No retanaor ISR}

GENERACION ¥ TRANSPORTE feobro Por cuente de tarceros)
Enargla: Cargo por Generacion y Transporte (Sin 1vA)
Energla: Cargo por Genaracidn y Transports (Sin [VA)
Potsncls Méxima: Cargo por Generaclén y Transporta(Sin Ay
Tetol Carga por Ganeracin ¥ Transporte Q,(Sin IvA)

Total Cargo Por Genaracidn y Trensporte Q.(Con vay

DISTRIBUCION

Caiga Flio por Cllsnte [Sin Iva)

Energis: Carge por Diatribucién (Sin 1va)

inwegla; Cargo por Distribucidn iSin IvA)

Fotencia Mixima: Cago por Blstribucién (Sin 1va)
Potuncia Contratads: Cargo por Disribucisn (sin 1vA)
Toual Cargo por Distribucian 0.(Sin 1vA)

Toul Carge por Distribucidn 0.(Con IVA)

Penslzacidn por Incumplimionto s NTSD (Con | (4} &

e tric,
Tasa Municipal fcobro por Cuents da terceros){fin H

TOTAL CARGOS DEL MES Q.

3 1 MAYD 2005

Saldo Anterlor de 00 mesies)

14Mora par Saldo Antertor (Can 1vA]
Totsl Salde Antarier

tindemnizacidn por Incumpiimiento » NTSD L

TOTAL A PAGAR W&N

CANCELADQ
TA

Si cancels §its

Empresa Eléetrica de Guatemala, S.A,
Ga Avenida R.14 Zona 1

IDAD pg F\‘ECAUDACJON

%,‘g‘ﬁ(%c?oﬂ E.
LoSAo
e

0, MANZANA 1.8 (54

Zonz 18
Munisipio Guatemala
Departamento BUATEMALA,
KWwh Su Consumo
10000 promedio por dia
durants fos dltimas
& mesos ha sido e
8000
117,49 kWhidia,
6000 ME 00 e s 3743
4000
2000

BY 7 B ey iz T s
16 Lacti T
Fec Lectura Lectura Potencla Méximg *
de Lectura kWh kVArh del Mas kw

Factor de Potancia 0.6876
Le hemos servido durants 32 digy

Importe Q,

0.9677 QMwnh 3624.04
0.0000 amwh 0.00
37.8159 Qmw 648,33
417237

4673.08

367.6700 Qlusuario-mes 367.87
0.0000 Qfwh 748 kwn 0.00
0.0000 QMAwWh @ kwh .00
18414 Qmw 146 kw 28,18
119.4086 anw 226 kw 2098.63
3084.45

1642,00
.0%  Municipaiidad de Guatomala

87229

10641.92

Q.00
0.00
0.00
0.00
. 106471.92

08%  Mensusl

feC8g0 por mars da Q. 103,55 .

AUTORIZADO SEQUN RESOLUCION No 2002-1-1-34561 DEL 3502 NO.2004-1.1-7) 188 DEL 0%/844 BX-7500000) AL
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.
Direccién del Serviclo UELA, 19 AVENIDA B 11:50
s = A Zona 21
Mum Guatemala
Em sa Eléctrica Mt o
de Guatemala
Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A, KWh Su Consumo
6a Avenida 8-14 Zona 1 50000 promadio por dis
TELESERVICIO 2277-7000 W0 60 20048 s dion :"":'::' ’“;a"'ll::’:
o3 sl e
32644-5 dheeo 1008.40 kWhidi.
30000
20000
Direcchin da Cabro GUATEMALA-0S, AVENIDA LA REFORMA 1-71 Zona 09
Municiplo Guatemala 10000
Departaments GUATEMALA
Ruta 618-33965-000 G03
NIT (=3 °

T

R
Lectura Lectura otancla M4
kWh kVArh del Mes kW

Factura No. BX-081060048
Facha da Emisién 25/05/05

Contadar X+19889 Actual

Conslathvo 540186 23/06/05 42208 ERFAF] 448
Tipo de Serviclo  Municipal Anterior

Turlfa Dsmands Bajs BP 2104105 11134

Tarifa Vigents Mayo 2006 - Julio 2005 N :

Factor de Potencla 0.7957

Sujeto a pagos trimestralas (No retener ISR} Lo hemos servida durants 33 ding

i

. 2
Consumos. o.
GENERACION Y TRANSPORTE {cobro POr cuenta de tercerns)
Energia: Cargo por Generacian ¥ Transporte [Sin (Va) 0.9677 Qxwh 31072 kwh 30068,37
Enargla: Cargo por Generscion v Transporte (S 1vA) 0.0000 QAWh 0 kwh 0.00
Potencia Méxima: Corge par Generaclén ¥ Transports(Sin IVA) 54,1839 Qiw 44.8 kw 2427.44
Totel Cargo por Generacién y Transporte Q.(SIn IvA) 3248881
Toial Cargo Por Genarscidn ¥ Transporte Q.iCon IVA) 36395.31
DISTRIBUCION
Cargo Filo por Cliente (Sin way 357.6700 Qiusuario-mes . 357.07
“VEnergla: Cargo por Distribucion (Sin va) 0.0000  askwh 31072 kwn 0.00
nergla; Cargo por Distribucidn (Sin WAy 0.0000 QkWh 0 kWh 0.00
Fotencls Méxime: Cargo por Distribucion {Sin fva) L7817 QW 44.8 kw 124.62
Potancia Conratada: Cargo por Distribucisn (Sin VAl 1184088 amw 45.4 kw 642115
Total Cargo por Distribucidn Q.I8in 1vA) 5803.44
Total Cargo por Distribucitn Q.iCon vA) §— 6611.85
Penalizacida por Incumplimisnte a NTSD Con IVA} 4273.44
L] S0 IYA) foctrica 10 unlcipalidad la
un enta de 0% M o Guate 21,
Tasa Munislp leabro por ou tarceros (s PUNIDADD __E_C!:_._UDACION Tpal de Guatsmal 422148
TOTAL CARGOS DEL MES Q. §1502.08
Saldo Anterior do 00 mesies) 3 ' HAYU 201]5 0.00
{#Mors por Saldo Antarlor (Con 1vA) 1.00%  Mansual 0.00
Total Saldo Antarior T T — 0.00
Vindemaizacion por inoumplimisnto 8 NTSO (Con | A CANC ELADO 0.00
TOTAL A PAGAR B 61602.08
81 eancela oft AN cI&&AzMuMIGIMh« o por mora do Q. 801,17 .
bbbl ool R

Empresa Eléctrica de Guatemala, §.A.

AUTQRIZADO SEGUN RESOLUCION No 2000-1-1-54561 DEL 3usa NO.2004-1.]
fia Avenida 8.14 Zann 1

1188 DEL 08/ BX-1500000) AL
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sa Eléctrica

de Guatemala

Em

Empresa Eléctrica de Guatemala, S,A,
6a Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277-7000
NIT  32644-5

EMPAGUA,

Diraccitn do Cobro GUATEMALA-08, AVENIDA LA REFORMA 1-71 Zona Dg
Municlpia Guatemaly

Depertamanto GUATEMALA

Ruta 618-33965-000 603

NIT CIF

Factura No, BX-084889312

Fecha ds Emisién  26/10/05

Contador K-19868

Corralativa 540186

Tipo de Servicle  Munleipal

Tarlla Demanda Baja BF

Tlfa Vigents  Agosta 2006 - Qotubra 2008

Sueto a pagos trimestrales {No retener ISR)

GENERACION ¥ TRANSPORTE (cabiro Por cuents de terceros)
Energis: Cargo por Generacion y Teansporte (Sin VA

Ajuste Temporal Extraoidinario

Potancla Mixima; Cargo por Ganeracien ¥ Traneporie(Sin va)
Totl Cargo por Generacién v Transports Qg
Tatal Cargo Por Ganerscisn ¥ Transparte 0.tchn Ay

En, @5a Eléctrica

DISTRIBUCION Unidad dl'i;“caudacldn
Cargo Fiio por Cllema (Sin 1vA)
Enargln: Cargo por Distribucién (Sin 1va)
Patancia Mixima: Cargo por Gistibucisn (sin fuar 31 OCT.2005
da: Cargo por Distribucion i VA
Total Cogo por Distribucian Q.Sin 1vap
Total Cargn por Distibucién Q.iCon Iva) CANCELADO

Panalizacién por Incumplimienta s MTSD ICon|

VACON TASA MUNICIPAL
esv

Tasa Municipsl (cobro por cusnta de TORT

TOTAL CARGOS DEL MES

Saldo Anterior de 00 masies)

1+iMora por Saldo Anterior (Con vay

Total Saldo Antarior

[indemnizacién por Incumphimiento 5 NTSD {Con tva)
TOTAL A PAGAR

Sl cancela esta facturs despuds dol 25/11/05 rendra un facaigo por mara de Q. 468.73 ,

Direccién del Servicio

£4 i i
COLONIA VENEZUELA, 19 AVENIDA 8 1180

A Zona 21
Municipia Guatemala
Departaments GUATEMALA
ki
50000

HOm 326 mom 32 ven jess
40000

Lo et
Lectura
kWh

25110/05
Anterior
23108/06

11215 QAWh
-0.2538 Qkwh
54.1839 Qmw

357.6700 Quusuario-mes
0.0000 QAW
28189 anw

120,077 asw

10.0% Municipslidad da Guatemals

1.02% Msnsusl

120

33688
45.8
459

Loctura
kVArh

Factor de Potencis 0.9595
Le hemos servido durante 32 ding

kwh
kwh

Vo &0
MTAMATY XU

Su Consume
promadio por dis
durante Ios Gitimos
6 mages ha sido do
1071.01 kWhidia,

3
del Mes kw

41149.69
-8560.01
2481.82
36081 80
3820128

357.67
0.00
129.01
5649.66
6036.34
6750.70
0.00

411178

50163.76

.00
0.00

0.00
» 50163.78

n



Em sa Eléctrica

de Guatemala

Empresa Eléctrica de Guatemala, §,4,
6a Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 22777000
NIT  32644-5

EMPAGUA

Nombre

Direcckén do Cobro COLONIA LA Loma, 1 CALLE LOTE 45 A Zona 18
Municipla Guatsmala

Departamanta GUATEMALA

Autn 603-39230-000 g03

NIT GIF

Factura No. BX-080463574
Fecha do Emisién 05105108

Contador K-21419

Cotralativo 87148

Tipo de Servich  Municipsl

Tedla Dsmanda Baja BP

Todfa Vigants  Mayo 2005 - Jullo 2008

Sujeto a pagos timestrales (No retener ISR)

GENERACION Y TRANSPORTE {sobro POF cuents de tarceros)
Energia: Cargo por Generacion y Tranaporta (Sin JyA)
Enargla: Cargo por Generacion ¥ Trensporta (Sin va)
Potencls Méxima: Cargo por Genaracion ¥ TransportaiSin Iva)
Totsl Corgo por Ganerackin y Trensporte Q.(8in
TOtsl Cargo Por Ganersckon y Transporte Q.(Con A}

DISTRIBUCION

l Ca1g0 Filo por Clieats (Sin 1vA)

i Energla; Cago por Distribucian (Sin VA

Inergla; Cargo por Distribucién (Sin vVa)

Fotencly Méxima: Cargo por Distribuekén 1S1n 1va)
Potencia Contratada: Cargo por Distribucién 18in 1va)
Totsl Corgo por Distrlbucitn Q.(Sin wa)

Total Corgo por Distribueisn Q.(Con wvay

Fenslizacién por Incumplimienta & NTSOD (Con 1va)

Tasa Municipal (oobro Por cusnta de terceros)(Sin vay
TOTAL CARGOS DEL MES Q,

Saldo Anterior de 0O mesfes)

(+IMora por Saldo Anterlor ICon 1vA}

Totol Saldo Antarior

Vindemnizacién por Incumplimiento » NTSD {Con VA

s
et proatts

UNIDAD DE RECAUDACION

31 MAYD 2008°°7 ™

CANCELADQ,,. .
CON TASA MUNICIPAL

JA

Z Minzae

AT CHHS

vicho GUATEMALS,
MERC. MPAL, Aprox, Zons 10
Municipla Guatemaly
Depertamente GUATEMALA
kwh Su Consume
50000 promadio por din
durants los Gitimay
& mesea ha sido da
40
o8 843.88  kWhyaia,
30000 3417 s
E T
5 =
20000
10000
o

Potencia Maxima
|| e o

Foctor de Potencla 0.7607
Lo hemos servido dursnts. 30 dias

o

I, it

Precios Consumos. Imports Q.
0.9877 Qawh 25127 kwh 24316.40
0.0000 Qi O kwh 0.00
64.1839 Oaw 420 Kw 2281.14
26696 64

29788.12

357.6700 Qhusario-mos 367.67
0.0000 QAwh 26127 kwh 0.00
0.0000 Qmwh 0 kWh 0.00
27817 akw 4240 kw nrn
45.0 kw 6373.38

6843.,17

6385.47

5

idad de Guetemals 3723.63

46427.07

0.00
0.00
0.00

TOTAL A PAGAR

i cane;

Empresa Eléctrica de Guatemala, S,A,
F fin Avenida R.74 Zope 1 s

AUTORIZADO sBOUN RESOLUCION NO 2002-)-1-54561 DEL 35 NO.2004-1-1-71188 DEL 03/B/D4

0.00
45427.07

BX-TS000001 AL
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B

Direccidn del Servicla

oo

TA  oalLazAZ O

GUATEMALA-10, 19 CALLE 15.00

FTE.

MERC. MPAL. Aprox. Zona 10

Empresa Eléctrica e = /8
de Guatemala
Empresa Eléctrica de Guatemala, §.4, awh Su Consumo
6a Avenida 8-14 Zona 1 50000 promadio por din

TELESERVICIO 2277-7000
NIT 32 5

644-.

EMPAGUA

Dwacelin de Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 48 A Zona 18
Municipio Guatemals

Deparaments  GUATEMALA

Ruta 803-39266-000 603

T CIF

Factwa No. BX-084445172

Fecha da Emision  10/10/05

Contador K-21419

Correlative 787148

Tipo da Sarvicla  Municloal

Tarifa Dsmands Baja BP

Twifa Vigonts  Agosto 2008 - Octubes 2006

Sujeto

@ pagos trimestrales (No retener ISR)

GENERACION Y TRANSPORTE (cobro por cusnts de tercaras)
Enargia: Cargo por Genersclén

40000
30000
20000

10000

Precios

ik

24362

durants fos ditimos
€ moses ha side da
§26.21 kwhidia,

23740

4538 4510

12041

i Lectura img
kVArh del Mes kW

12087

1201

Factor de Potencls 0.8825
Lo hemos servido durants 32 dias

Importe Q,

122

Si eancela asta factura despuds del 09/11/08 tanarg un tecorge por mora da

¥ Transporte (Sin VAl 12216 Qnwh 4510 kwh 550087
Aluste Temporal Extroordinaric -0.2638 QAwh 4610 kown 144,64
Potencia Maxima: Gargo por Ganeracion y T w(Sin VAl 54.1839 QAW 420 xw 227672
Total Cargo por Generacion y Transporte 6640.05
Total Cargo Por Ganerscitn y Transporte 0 (ffon rvay 7436.06
! ooa BlSotrion
| oisTRIBUCION Unidad de Recaudacién
! Ca4g0 Fio por Clisnte [8in 1vA) 357.6700 Quusuarlo-mes 8267
Enrgin: Carga por Distribucidn (Sin 1vA) 00000 QAWH 4510 kwh a.00
Potancla Mbxima: Cargo per Diswibucion (Sin jva) 31 0CT.2005 26169 QAW 420 kw 118.31
Potancis Contratsda: Cargo por Distibocién (fn 1va) 1208077 omw 50.0 xw 6045.30
Toral Carga por Distribucion 0.(Sin 1vA] 662137
Totul Cargo por Distribucktn . (Con 1vA) CANCELADO 7303.93
Penalizacién por Incumplinisnta & NTSD. (¢ on) VACON TASA MUNICIPAL 0.00
sy
Tesa Municlpal (cobro por oventa de VAT 10.0% Municipalidad de Guatemata 11614
TOTAL CARGOS DEL MES Q. 16086.93
Saldo Anterlor de 00 mesfes) 0.00
1 +IMoia por Seldo Anterior ICon Ay 1.02%  Mensual 0.00
Total Saido Antarior 0.00
Lindemnizacién por Incumplimisnta s NTSO Con 1vA) 0.00
TOTAL A PAGAR . 1605693

Q. 160,36 .




Em

sa Eléctrica

de Guatemala

Empresa Eléctrica de Guatemala, §,A,
6a Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277-7000
32644-5

NIT

Nombre EMPAGUA

Direccidn ds Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zona 18
Munlcipip Quatemnly

Departamento BUATEMALA

Ruta

814-37665.000 603
MT CIF

Factura No, BX-080306285
Fachs de Emision  19/05/08

Contador K-20810

Cornalativg 789030

Tipa da Servicle  Munloipal

Taelfs Demands Baja 8P

Tadfs Vigents Mayo 2005 - Jullo 2005

Sujeto a pagos trimestrales (No retener ISR)

"

hgctvc?%

LOTIFICACION LAS CRUCES, GARRETERA AL
ATLANTICO B14-35985 Zona

Municipla Guatemala

Dopartamenta. OGUATEMALA

kWwh Su Consumo

50000 promedlo por dia
durante los ltimos
€ meses ha sldo de

40000 786,83 KWhidla,

30000 2022 20867 1M 73865

5484 2207

20000

10000

Lectura Lectura
kWh kVArh

R i
Potencia Mé&ximg
del Mes kW

Actual
180505
Anterior
18/04/05

64705 35715

30840 11624

Factor de Potencia 0,7023
Le hemos servido duranty 32 ding

Pracios
GENERACION ¥ TRANSPORTE (cobro POr cuenta de terceros)
Enargla: Cargo por Generscidn v Transporta (Sin IVA) 0.9677 Qikwh 23865 ¥wh 23094.18
Enargin: Cargo por Generscion v Transports {Sin IvA) 0.0000 QAWhH 0 kwh 0.00
Fotancia Mdxima: Carge por Genersclén ¥ Transporte(Sin 1VA) 541839 Qmxw 330 kw 1788.07
Total Cargo por Genevacidn ¥ Transporte Q.4Sin IVA) 2488223
Tow! Cerge Por Generacidn y Transporte 0.{Con IVA) 27868.10
DISTRIBUCION
Cargo Fijo por Clisnte (Sin IVA} 967.6700 Ofususrio-mes 357.67
Energla; Cargo por Diswribucién (Sin 1va] 0.0000 QAWH 23885 Kwh 0.00

Cargo por Distrlbucién (Sin 1vA) 0.0000 QAW 0 xwh 0.00
~otancla Mixima: Carge par Disulbucion (Sin 1vA] 27817 oKW 330 kw 91.80
Potencle Comtratada: Cargo por Distribucion (Sin 1VA) L18.4085_0MW 43.0 K 56134.57
Total Cargo por Distribucidn 0.(Sin IVA) 568404
Total Cargo por Distribueldn QiCon IVA) Em, e fectrica 6284.12
Penalizacion por incumplimiento n NTSD (Con 1vAj T 0666.77

UNIDAD DE RECAUDACION
Tasa Municipal (cobro Ppor cuenta de teresros){Sin IVA) 10j0%  Minlcipalidad da Guatemaly 3641.87
TOTAL CARGOS DEL MES q. 3 1 HAYD 2005 44430.86
Saldo Anterior de 00 mestes) R e .00
\+IMors por Saldo Antarior (Con 1VA] CANCELADO 1.00% mbsual 0.00
Total Saldo Anterios 0.00
taamoizacién por Incumetmisnto » NTSO (con iva) | CON TASA MUNICIPAL b
TOTAL A PAGAR . 4aa30.80
8i cancels esta facturs despubs del T8/0B/05 tendrd un recargo por mors de Q. 432.36 ,
v y % i

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A.
63 Avenida R.14 Zona 1 ,

AUTORIZADO SEGUN RESOLUCION NO 2002-1.1-34561 DEL 317502 NO2004-1-1.71 183 DEL 03804 BX-75000001 AL
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Em

Direccidn dol

Serviclo
ATLANTICO 81435988 Zona o

LOTIFICAGION LAS CRUCES,

Ty
LAS CRUCE:

G
CARRETERA AL

T Munlcipio Gus
de Gmfemgféctr'ca S Uarnaa
Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A, KWh 8u Consuma
6a Avenida 8-14 Zona 50000 Bromedia por dia
TELESERVICIO 2277-7000 durante los Ghimos
NIT  32644-5 40000  meses ha sido da
763.99 kWhidia,
30000 8865 n4s s W6 23433 21%

EMPAGUA

0!

Direcclén da Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zona 18 el
Municipio Gustamals 16005,
Departamaento GUATEMALA

Auta B14-37655-000 603

NIT crF [}

Factura No.  BX-084754343

Fachs do Emision 21710108

Contador K-20810

Correlative 788030

Tipo do Servicla  Municipal

Torlts Dsmands Bajs BP

Tarlfa Vigents  Agosto 2005 - Octubre 2005

Sujeto a pagos trimestrales (No retener ISR}

GENERACION Y TRANSPORTE {eobro por eusnts
Enargla: Cargo por Generacién ¥ Transporte
Aluste Temporal Exwraordinario

Potencia Maximy Brg0 por Ganracion y TransportelSin IVA)
Total Cargo por Ganerscion y Transports Qs
Total Cargo Por Ganeracién v Transporte @ (Chn IVA]

do tarceras)
[Sin 1vA)

Cra,  Eldotrica
DISTRIBUCION Unidad de Recaudacién
Cargo Fijo por Cliante [Sin fya)
Enargla; Cargo por Distribucién Sin 1A}
Potsncia Méxima: Cargo por Distribucion 1Sin
Potar Contratada: Cargo por Distribucidn
Tatal Cargo por Distribucién Q.{Sin 1va)
Total Cargo por Distribucién .(Con 1A} CANCELADO

Panafizacidn por Incumplimiente  NTSD. (Con| VACON TASA MUNICIPAL
eav

VA)
n IVAl

31 OCT.2005

Tosa Municlpal {cobro por cusnta da TORT

TOTAL CARGOS DEL MES Q,

Saldo Anterior do 00 mesies)

[+)Mora por Salde Anterlor (Con VA

Total Saldo Anterior

{lindemnizacion por Incumplimianta & NTSD (Con 1vA)
TOTAL A PAGAR

Sl eancela esta facture despuss del 20111/05 tendrd un recago por mora da

L

i SR

Fhr
Lectura Potencia M4
kVArh del Mes kw

68359 5394
46183 237
fa 0.9

Factor de Potenc 740
Lo homes servido durante 30 dias

18110/06
Anterior
19/08106

SEmsnE
Consumos

1.2215 a/wh . 22178 Kwh 27087.99
02538 QRwWh 22176 kwh -6628.27
541838 Qaw 335 kw 181618
2327488

28067.67

357.6700 Qusuario-mes 357.87
0.0000 OAWh 22176 kwh - 0.00
28188 QW oW s a7 9437
1208077 QAW 430 kw 5190.03
. £651.07

6320.20

0.00

10.0% Municipalidad de Guatemala 289260
35289.67

0.0

1.02%  Mansusl 0.00
0.00

.00

. 35280.67

Q. 330.45 |
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Em a Eléctrica

de Euatomnl‘a

Empresa Eléetrlca de Guatemata, S.A.
Avenida 8-14 7,

TELESERVICIO 2277 7000
NIT  32644-5

Nembre EMPAGUA
Direcclén ds Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zona 18
Municlplo Guatemala

Dopertamenta GUATEMALA
Ruta 812:60760-000 603
NIT CiF

Factura No, BX-084828238

Fecha de Emisién  24/10/05

Contador K-22220

Corrslathvo 187287

Tipo de Serviclo  Municipal

Taita Demanda @sjs BF

Tarita Vigents Agosto 2005 - Octubra 2008

Sujeto a pagos trimestrales (No retener ISR}

GENERACION ¥ TRANSPORTE {cobro por ousnta da tercaras)
Energle: Cargo por Generaclén y Transporte (Sin IVA)

Ajuste Tomporsl Extraordinsrio

Potencis Méxime: Carga por Genaracion y Transpori
Total Cargo por Genaracién y Transporte 0.(S]

Total Cargo Por Generssidn y Transports Q.(Chn IVA)
-

DISTRIBUCION

Cargo Fio por Chisnta (Sin IVA]

Enargle: Cargo por Distrbuckdn {Sin 1VA)
Potancis Mkxim: Cargo por Distribuclon (Sin
Potencls Coniratads: Cargo por Oistribucion |
Total Carga por Dlstribucidn Q.(Sin IVAJ
Totsl Cargo por Distribucidn 0.1Con IVA) CANCELADO
Penalizacidn por incumplimiento a NTSO (CondivACON TASA MUNICIPAL

heav

Unidad de Recaudacién

va)
n WA}

31 OCT.2005

Tasa Municipal (cobre por cusnta de tercercs) TVAT

TOTAL CARGOS DEL MES Q, d

Saldo Anterior de 00 masies)

t+IMoca por Salda Anterior [Con IVA)

Total Saldo Anterior

Hlindemnlzacién por Incumplimiento a NTSD (Con IVAI
TOTAL A PAGAR

Sl cancel

facturs después del 23/11/06 tendra un recargo por mora de Q. 261.01 ,

i FOED

2AN  gpAoTAR

i
COLONIA SN GASPAR, ENTRADA PRIN

Dirsccidn L
CANALITOS 813-08175 Zona 16
* Munlcigio Quaternala

OCopartomenta GUATEMALA

kWh Su Consume

50000 promadio por dis
duranta los dltimoy

40000 G meses ha sido de
662,83 kWhidia.

30000 19172

20000

10000

o

Lectura Pctencla Méximg
de Lectura kVArh del Mes kW
Actual
15/10/06 97608 46686 0.3
Antarior
14/09/05. 78436 a7

1 de Patencla 0.9836
Le I‘\tnnl servido durante 31 dlu

Saios Consumos e

12215 Qukwh 18172 kWh 23418,69

02638 QAWh 19172 kwh -4866.85

540839 OAW 303 kw 104177
2018461

2281785

37,8700 Qlusvaro-mes 25767
0.0000 QAW 19172 -kwn i 0.00

20189 Qaw S0BeRW - 85.35

1208077 Qxw 40.0 kw 4836.31
_ 527933

6812.86

0.00

100% Municipsidad de Guatamsls 254738

31078.08

0.00

102% Msneal 0.00

0.00

0.00

. 31078.00
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Em a Eléctrica

de Guatemala
Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A.
a

6a Avenida 8-14 Zon,
TELESERVICIO 2277-7000
NIT  32644-5

EMPAGUA

Pireccién de Cobro COLONIA, LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zona 18

Munloipio Quatemaly
Oepartamanto. GUATEMALA

Auts 813-01015-000 603
N cIF

Factura No.  BX-080867624
Fecha de Emisién  18/05/05

Contador K-22220

Correlativo 787247

Tipo de Sarvicle  Municipal

Tarifa Demands Baja Bi

Tudfs Vigents  Mayo 2008 - Julio 2005

GENERACION ¥ TRANSPORTE

(cobro por cusnta de tarcaros]
Enargla: Cargo por Ganerscién

¥ Transporta (Sin IVA}

Frocioy

0.8877 Qiwh 21937 wh 2122843
Energis; Cargo por Genaracién y Transporte (Sin 1vA) 0.0000  QikWh kwh 0.00
Potencia Mexima: Cargo por Ganeracién v TranspoctafSin WA} 64.1839 amw 30.0 kw 1626.52
Total Cargo por Generacion ¥ Trensports Q.{Sin IvA) 22863.95
Total Cargo Por Ganerscitn ¢ Transports @.(Can va) 25596,42
DISTRIBUCION
Cargo Flio por Cllemts (Sin 1vA) 357.6700 Qlusvarig-maes 357.67
 Energle: Cargo por Distribucidn ISin 1VA) 0.0000 QAWh 21937 kwh 0.00
inergla; Cargo por Distribucida [Sin 1vA) 0.0000 QW 0 kwh 0.00
Patencie Méxima: Cargo por Distribucidn (Sin [VAJ 27817 Qmw 300 kw 8345
Potencls Contratada: Casgo por Dlstribucién (Sin 1/A) 119.4088 QAW 400 kw 4776.34
Total Cargo por Diswribucion .(Sin 1vA) SR 621748
Total Carga por Diswrlbucion Q.(Con IVA) " 584365
Penalizacién po incumpimiento n NTSO (Con 1[:a) Emigiesa Electiiva

Taia Municlpsl {cobro por cuents de wrearosifb WA{IDAD DE RECAUDACION

3 1 MAYD 2005

TOTAL CARGOS DEL MES Q.

Seido Anterior do OO mesfes)

[+IMora por Saldo Anterior [Con WA

Total Saido Anterior

Hlindemalzacion pot Incumplimisnto ® NTSD {C
TOTAL A PAGAR

CANCELADO
"CON TASA MUNICIPAL

51 cancoll S3TS TacTora dspues dal 17706105 Tandrg um TGO por mora da

L

ozg

= AN
G ASPAR

Direccidn

leio COLONIA 8N GASPAR, ENTRADA PRINGIPAL

CANAUTOS B13-08175 Zona 16

Munlciplo Guatemals

Departamento GUATEMALR

kwh Bu Consumo

50000 Ppromedio por dia
durante fos Gitimas
€ meses ha sido do

4000

oee 876.77 kWhidla,

30000 2590 2023 e

20000

10000

T
ctura a Méximg
Mes kw

G
Potenc
del

kVArh

S
porte O,

8150.96
Munlclpalided de Guatomals 3534.90

43125.02
Mensual

0.00
43125.82

0. 419.68 .

Eﬁ]presa Eléctrica de Guatemala, S.A,
ba Avenld_a 8-14 Zona 1

AUTORIZADO SEQUN RESOLUCION NO ‘Em-l-l-\sﬂél DEL L5112 NO.2004-1.1.77 188 DEL 03,

18104 BX-75000001 AL
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a Eléctrica

de Guatemala

Empresa Eléetrica de Guatemala, S5.A.
6a Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277-7000
NIT  32644-5

Em

Dirsccién da Cobra COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zona 18
Municiplo Guatsmals

Departamenta GUATEMALA

Ruta

604-16450-000 603
CiF

Factura No. BX-084557258

Fochs de Emisin 13/10/08

Contador K-20262

Correlativa 787327

Tipa de Servicio  Munlclpal

Tarifs Demandn Beja BP

Tarlla Vigents Agosta 2005 - Octubre 20086

Sujeto a pagos trimestrales (No retener ISR)

GENERACION Y TRANSPORTE (cobro por cusnta de tarceros|

Enargla: Cargo por Generacidn v Transporte (Sin 1v'A)

Ajusta Temporal Extraordinario

Potencia Maximi Carga por Ganeracién y T

Total Cargo por pelén y Transporte 0.

Total Cargo Por Gonaracién y Transports 0.(qan fva)
[

portalSin IVA)

pross Eléctrica
DISTRIBUCION dad de Recaudacién
Cargo Fljo por Clisnta [Sin 1WA}

Energla; Cargo por Distribucien (Sin 1vA)
Paotencls Mixima: Carge por Distribucidn (Sinfiva)
Potancia Contratada: Cargo por Distribucisn (fin v
Total Cage por Distrlbucién Q.1SIn 1vA)
Totl Carga por Distribucién Q.(Gon 1VA] CANCELADO

Un

31 OCT.2005

Panalizacién por Incumplimisnto » NTSD (ConfivAGON TASA MUNICIPAL
pamy

Tosa Municipal (cobro por cuants de terceras) 0

TOTAL CARGOS DEL MES Q.

Salda Anterlor de 00 mas(es)

1+IMora por Saldo Anterior (Con iva)

Total Saldo Antarior

Flindemnizacién por Incumplimiento & NTSO (Con Vi)
TOTAL A PAGAR

Si concela asts iacturs despuds del 12111006 tendrd un recargo

Po#g
AELLE

al e CHfistmo

GUATEMALA-08, BQULEVARD TECUN UMAN

6-00 APROX Zons 9

Municiplo Guatemala
Dopartamenta GUATEMALA
kwn Su Consumo
50000 promadi por dia
duranta los dltimos
€ meses ha sido de
40000 576,80 kiWh/dle.
0000 W2 1T 1Bas e
20000
10000
4
5 ye 18 5 L‘
Fecha Lectura Lectura Potencia Maxi
de Lectura kWh kVArh del Mes kw
Actual
08/10/05 26764 66000 517
Anterior
06/09/08 17731 52822

Factor de Potencin 0.9433
mos servido dursnte 31 dias

Pracics Cansumos Impone Q.
12215 OAWh 8033 kwih 11033.81
-0.2638 QAwWh 9033 kwh
£4.1839 kW 617 kw
357.6700 Qlususrio-mes 367.67
0.0000 QiWh 9033 kwh 0.00
28169 apw 61,7 kw 146.63
120.9077 OAW 66.0 kw 8649.52
7163.22
011,61
0.00
10.0% Municipslidad do Guatamals 1869.58
22808.83
0.00
1.02% Mansual 0.00
0.00
a.00
. 22808.83
por mora da Q. 213.58 ,

127




It i
- —

Em

Empresa Eléctrica

sa Eléc

de Guatemala

de Guatemala, S.A,

6a Avenida 8-14 Zona 1

TELESERVICIO 2277-7000
2644-5

NIT 3

EMPAGUA

trica

Direcclén de Cobro COLOMIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 46 A Zona 18

Municipio Guatemaln
Departamanta GUATEMALA

Puts 604-15450-000 603
T CiF

Factura No. BX-080505134
Fachs de Emiskin  06/08/05

Contador K-20282

Caorralativo 87327

Tipo do Servicio  Municipal

Tarlls Domands Baja BP

Tadla Vigents  Mayo 2005 - Jullo 2008

Sujeto a pagos trimestrales

GEMERACION Y TRANSPORTE [cobro Por cusy

DISTRIBUGION
Cargo Fljo por Cliente (Sin IVA)

oL Energia: Corgo por Distibucion (Sin vay

nergls; Caigo por Distrfbuckén (Sin IVA)
Potancis Méxima: Cargo por Distribucién iSin

(Mo retener ISR)

nta de torceros)

Enerpla; Cargo por Ganeraclan y Transporte (Sin [VA]
Enargla: Cargo por Generacisn ¥ Transporte (Sin (VA]
Potencls Maxime: Cargo por Generscion v Transporte[Sin IVA)
Total Cergo por Genaracién ¥ Transporte Q.{Sin IVA)
Totel Cargo Por Ganerachin ¥ Transporte Q.{Con IVA)

IVA)

Petencla Contratads: Cargo por Distribucién
Total Corgo por Distribucidn Q.(Sin IVA}
Totsl Cargo por Disvibuciin Q.(Gon IVA}
Penslizacién por Incumplimiento » NTSOD (Cor

Tosa Municipal (cobro por cusnta de tercera
TOTAL CARGOS DEL MES Q,
Saldo Anterior de 00 masies)

[ +IMars por Salds Antevior (Con WA}
Total Salda Anterior

BISin 1Y A) 3 1 MAYI] 2005

N VAT
Em, ; feotrios
st

“
whINIDAD DE RECAUDACION

CANCELADO

Direccién del

SR
ARQ TECUN UMAN

wViclo GUATEMALA.
€-00 APROX Zona 9
M uniciplo Guaternala
Departsmenta GUATEMALA
it Su Consumo
60000 promedio por dia
durants los Gitimos
B meses ha sido do
4000
% 660.98 kWhdia,
30000 7w e e im0
20000
10000

ciii

Lectura Lectura
de Lectura kWh kVArh
Actual
05/05/08 43918 1012 62.4
Anterior
05/04/05 22840 86286

Fector de Potencia 0.8186
Le hemos servido durants 30 diss

Procios Consumes Importe G.

por & NTSD
TOTAL A PAGAR

CON TASA MUNICIPAL

5

0.9877 Q/kWh 20878 kwh 20300.41

0.0000 QAWH [ Q.00

54.1839 0AW 524 kw 203924
2313965

26918.41

367.6700 Qhususrio-mes 367.67
0.0000 QAW 20878 kwWh 0.00

0.0000 Q&wh 0 kWh 0.00

27817 oaw 624 Kkw 145.78

10,4086 QW 56.0 kw 6607.47
7070.90

919,41

2724.97

10.0%  Municipalidad do Gustemala 3264.38

39925.15

0.00

1.08% Mensual .00

0.00

0.00

39826,15

8l cancels ests fscturs despuds dal 05/08/05 tendrd un recargo por mors de 0. 387.54 ,

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A,

6a Avenida R.14 7Znann 1

AUTORIZADO SEGUN RESOLUCION ‘NCI 2002-1-1-54561 DEL 31/5m2 NO.2004-1-1-71188 DEL 03/804 BX-T5000001 AL

128



Em a E,léctrica

de Guatemala
Empresa Eléctrica de Guatemala, S, A,

6a Avenida 8-14 Zo
TELESE]

na
RVICIO 2277-7000
32644-5

BT

EMPRESA MUNICIPAL

Nombre DE AGuA 20000
Diroccién de Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zong 18

Municipio Guatemaly .~ 10000
Departamente GUATEMALA

Ruta 602:66825-000 o3

NIT CIF o

Direccldn del Servicio
200 APROX ESQUINA Zona 16
Municipis

Departamento

KWh
50000

40000

19683

16139

17684

Factura No, BX-084274559

Fecha ds Emisidn  08/10/05

Contador K-21478

Coralativa 787358

Tipo de Serviclo  Municipal

Tarita Demands Bajn 6P

Twifa Vigents Agosto 2005 - Ootubrg 2006

Sufeto

8 Pagos trimestralss (No retener ISR)

GENERACION Y TRANSPORTE (cobrg POF cuenta ds tercero:
Enorgla: Cargo por Generacion y Transporte (Sin vaA)

Aluste Temporal Extraordinaria

Potencia Mixima; Cargo por Generacion ¥ Transposte(Sin A)
Totl Cargo por Genaracian y Transports Q.

Total Corgo por Distribucién Q. (Con WA}
Penalizacién por Incumplimianto o NTSD iConfivaC
e

ON TASA MUNICIPAL

Saldo Amuerior de 00 masies)

1 #IMota por Saido Anterior (Gon Wvay

Total Salde Anteriar

Hlindemnizacidn por incumplimisnto 8 NTSD iCon 1vA)
TOTAL A PAGAR

Fact

12215 Qmwh
02638 Qukwh
541833 asw

Totl Cargo Par Genaracion ¥ Teansports Q.icfan 1vay
e, g E_ﬂiamo-

DISTRIBUCION Unidad de Recaudacign

Cargo Filo por Cllante (in 1vay 357.6700 Olusuariomes

Enengla: Cargo por Distribucion [Sin V4] 0.0000 anwh

Cargo por Distribucién (Sin fuay 31 OCT.2006 28189 Qaw
Cargo por Distribucion (in vy 1209077 Qaw
Total € Distribucién Q.{sin vay
o CANCELADO

10.0% Municipalidad de Guatsmals

1.02% Mensual

Sl cancels esta facturg despuds del 04/11/05 tendid un recargo por mara de Q. 307.57 ,

129

L]
Mos servide durante 32 diag

TOZEQ0

CONGEFCIUN s
Lo Mpem

COLONIA COMNCEPCION Lag LUMA!‘T CALLE

Quatemals
GUATEMALA
Su Consumo
Prometia por din
durante los Giimaos
6 meses ha sido do
60811 kWhidls,
1855317926 lgama

Potencia h'inxlm
del Mes kw

or ds Potencia 0,984,

Importe @,

19474 kwh 23787.49
18474 Kwh -4842.50
400 kw 2187.36
21012.35

2363383

38767

19474 kwh 0.00
40.0 kw 112.68
45.0 kw 8440.85
5811.20

662054
0.00

2692.36

32846.73

0.00
0.00
0.00

0.00
32846.73



Em

sa Eléctrica

de Guaftemala

Empresa Eléctrica

de Guatemala, S.A.

6a Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277-7000
NIT 3 -5

Direccidn ds Cobro COLONIA LA

2644

EMPRESA MUNICIPAL

OF AGUA
LOMA. 1 CALLE LOTE 45 A Zona 18

Municiplo Guatomsla
Departamente GUATEMALA

Auta 802-66825.000 603
NIT CIF

[
Conseperi Las
LoHMNS,

COLONIA CONCEPCION LAS LOMAS, 7 GALLE

Municipia Guatomala

Departsmanta GUATEMALA

KWh Su Consumo
Bo00D promedio por dia

durante los Glimos
€ meses ha sido gy
B1451 kWhidin,

Factura No, BX-080430172

Foche de Emisidn  04/05/05

Contador K-21478 Actual
Corrslativo 787359 03/08/05
Tipo de Serviclo  Municipal Anterior
Torfa Domands Baja BP

Tuifa Vigsmts  Mayo 2008 - Jullo 2005 il

Sujeto a pagos trimestrales {No retener ISR)

GENERACION ¥ TRANSPORTE
Energlu; Cargo por Generacidn

¥ Ttansporte (Sin IVA)
Energla: Cargo por Generscidn

¥ Transporte [Sin [Va)

Total Carge por Gongracion y
Tatal Cargo Por Genuracid y

Transports Q.{Sin 1WA
Transports O.{Con IVA]

DISTRIBUCION

Corga Fijo por Cliente (Sin 1va)

Enegha: Cargo por Distribucidn (Sin IvA)

“nergla: Cargo par Distribucién iSin 1va)

Potencla Méxima: Cargo por Distibucisn (Sin vA)
Potancia Cortratads: Carga por Diswibueion (Sin 1vA)

{eobro por cuenta de terceras]

Potencls Maxima; Cerge por Genersclon ¥ Transporte(Sin 1va)

Foctor do Potencla 0.7433
Lo hemos servido durante 31 dias

Impare Q,

Tota! Cargo por Distribucién Q.(Sin VAl
Total Cargo por Distribucién @.(Con Iva)
Panalizacidn por Incumplimisnta 8 NTSG [Con IWA]

Tass Municipal (cobro POr cuents da terceros)(Sin VA)

TOTAL CARGOS DEL MES Q.

Saldo Amterior de 00 masies)
{+1Mora por Saldo Anteror {Con (va)
Total Saldo Antordor
{lindemnizecién por Incumalimianto s NTSD (Con WA
TOTAL A PAGAR
Si cancels esta

| ;

focturs despuds del 03/08/05

z 19683 kwh 18047.24

0.0000 Qnwh 0 kWh 0.00

64.1839 aaw 383 kw 212543

21178,67

23717.87

357.6700 Qlusuario-mes 357.67

0.0000 QAWh 19683 kiwh 000

0.0000 QAcwh 0 kwh o.00

27817 amw 39.3 kw 109,32

1194088 Qaw 409 kw 4883.81

: P 3 £350.80

5 - 699289

Em@“"&w 4582.99
UNIDAD DE RECAUDACION

e 10.0% Mugicipalidad do Guatemala 3062.83

31 HAY0 2005 738080

- 0.00

CANCELADO\N% Mogsual 0.00

0.00

CON TASA MUNICIPAL

o.00
. 37366.50

tendrd un recarge por mora de Q, 36362 .

Empresa Eléctrica de Guatemala, §,4,
6a Avenida. 8-14 Zpona 1

AUTCRIZADO SEGUN RESOLUCION NO 2002-1-1-54561 DEL 3/45/0 NO.2004-1-171188 DEL 03/a/04 BX-75000001 AL
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Em de an!?mﬁ'!éetrica

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A.

6a Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277-7000
NIT  32644-5

. i
EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA
Dirscoin de Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zom 18
Municiplo

Guatamala
Departamenta GUATEMALA
Ruta 602-69670-000 603
NI F $

Factura No. BX-085220854

Fache de Emisién 00/11/05

Contador X21424

Comslatve 787381

Tipo dé Serviclo  Municipal

Tl Demands Baja BF

Taslls Vigenta  Novlembrs 2005 - Enero 2008

Sujeto & pages trimestrales (No retenaer ISR)

LE. il
Direccidn del Servicio
CARR, UNIV, DEL VALLE Zona 15

GUATEMALA

Municplo Guatemals
Dapastamanto GUATEMALA
kWh

E0000

40000

30000 6467 25554 243514 24680 25999 259;

8u Gonsume
promedio por diy
durente los ltimos
© mases ha sldo do
B51.16 kWh/dm,

20000
10000
0
Jun Jul Age Sep Dot Mov
Fecha Lectura Lactura Potencia Mé#xim
de Lectura kWh kVArh del Mes kW
Actual
0311108 2088 82884 68.3
Anterior
04/10/06 76993 £4810

Factar de Potencis 0.9529
Lo hemos servida durante 30 dias

Total Baldo Anterior u
I-indemnizacién por Incumplimienta & NTSD (Con IVAI
TOTAL A PAGAR

Pracios Consumos

GENERACION"Y TRANSPORTE (cobro por cusnta de tarceros)
Energis: Cargo por Genersclén y Transporte (Sin IVA) 0.8885 Qkwh 25993 kWh
Potencis Mixima: Cargo por Generacién v TransportalSin IVA) 541838 0AW 08.3 kW
Total Cargo por' Gensracidn y Transporte QLISin IVA} 3
Total Cargo Por Ganaradidn ¥ Transporte O.(Gon (VA W— &
DISTRIBUCION Emnioks Blbotrica
Cargo Fllo por Cllants (Sin IVA) Unidad de Recaudacisn 2103100 Qrusuario-mas
Enorgla: Cargo por Blstribucién (Sin 1VA) 0,0000 QKW 26993 kWh
Potencla Mixima: Cargo por Distribucion (Sin fva) 2005 28189 QAW 683 kw
Potancls Centratads;, Cargo por Distribucksn (dn va) | 30 NOV.2005. 1209077 onw 720 kW
Towl Cargo por Distribuckén Q.{Sin IVA)
Totsl Cargo por Distribucion O.(Con IVA)
Paralzacién per Incumplimianto s NTS0 iconfvy CANCELADO

CON TASA MUNICIPAL
Tass Municipal {oobro por eusnts do tercercajsy IVA) ; 10.0% de Guatemala
TOTAL CARGOE DEL MES Q.
Saldo Antarior de 00 maesies)
[+1Mora por Saida Anterdor (Con IVA) 1.01%  Mansusl

Sl cancela usta facturs despuds del 09/12/08 tandrd un recarga por mora de Q.- 435.84

I
26720.07
3700.7¢

2042083
32851.93

2101
0.00
18239
870835
9108.06
10201.02
0.00

3852.09
47005,24
0.00

0.00

0.00

0.00
47006.24
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o

i %
15 AVENIDA 5-00 APROX

iclo GUATEMA
CARR. UNIV. DEL VALLE Zona 15

Empresa Eléctrica - e,
de Guatemala
Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A. wh Su Consumo
6a Avenida 8-14 Zona 1 50000
TELESERVICIO 2277-7000
NIT  32644-5

promadio por dia
TE il durants los ditimas

© mases ha sido do
0
40000 896.08 KWidls,
30000 6461 25554 4S14 24680
EMPRESA MUMICIPAL DE AGUA 20000
Creccidn de Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zona 18
Municiplo Guatermala
Dspartamsato  QUATEMALA i
Ruts 602-69670-000 603
T <iF . °
Abt May  Jun Jul Ago  Sep
oS as i i L
Facha Lectura Lectura Potencia Maximg
BX-083536071 de Lectura kWh kVArh del Mes kW
0B/09/06
K-21424 Actual
787281 02/08/05 50984 a1zt 67.8
:-m-m: Bajn BP Amtarce
03,
Agosto 2006 - Octubrs 2008 — 20314 2408
Factor de Potancis 0.821
Sujeto a pagos trimestrales {No retaner ISR| Le himos sorvido durents :Dluru

i
Pracio Importe Q.
GENERACION ¥ TRANSPORTE [cobro por cuenta do terceros)
Enargle: Cargo por Generscidn y Transports (Sin IVA] 12216 QW 24880 kWh 30146.62
Austs Temporal Extraordinario 0.2638 Qkwh 24880 kwh -8263.78
Potancia Méxima: Cargo por Generaclon y Transporte(Sin VA 4 541839 QAW 67.8 kw 3873.87
Total Cargo por Generacidn y Transpone Q. 5 . 27586.51
Total Carga Por Genarscion y Transporta Q. 30863.29
= Eldotrica
DISTAIBUCION i Ién
Gargo Filo por Cliente (Sin IVA) 67,6700 Qiususric-mes 367.87
Enargla: Cargo por Distribucidn (Sin IVA) 0.0000 QAWh 24BB0 kWh 0.00
Potancis Méxima: Caggo por Distibucién (! 30 SEP.2006 28169 QW 67.8 xW 190.99
Potancls Contratada: Cargo por Distrbucidn fin IVA] 1209077 QW 720 W 870835
Total Cargo por Distribucién G.1Sin IVA) 9254.01
Total Cargo por Distribucidn C.(Con IVA] CANCELADO 10364.49
Panalizacién per Incumplimisnto » NTEO (Cof VACON TASA MUNICIPAL 3221.27
o
Tesa Municipal {cobro por cusnta da ter 0 10.0% Municipalidad de Gustemats. 3068.67
TOTAL CARGOS DEL MES Q. 41772
Sakdo Antarior de 00 mesies] : 0.00
{+1Mora por Saido Anterlor (Gon 1VA) - 1.02% Mensust 0.00
Totl Saido Antarioe B 0.00
[-indemnizecidn por Incumplimisnts 8 NTSD (Con IVA)} 0.00
TOTAL A PAGAR . . 4BaTnT2
SI eancela esta factura daspubs del OB/1D/0 tandrk un recorga por mors de Q. 453.38 .
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Empresa Eléctrica

de Guatemala

Empresa Eléctrica de Guatemala, §.A,
a Avenida 8-14 Zona 1

TELESERVICIO 2277-7000
NIT  32644-5

Nonibry EMPAGUA

Dirsecén do Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zana 13
Municipla Guaternala

Departamento GUATEMALA

Ruta 601-29885.000 603

MT CIF

Factura No.  BX-080401011
Fachs de Emisién  G3/05/08

Contador 177862

Comslativg 787137

Tipo de Servicko  Municipal

Tarlta Comands Bajs BF

Tadla Vigents  Mayo 2005 - Jullo 2005

Sujeto a pagos trimestrales (No retener ISK)

ri:) 0-2 d..
= -
I OatiNGQ

LA-01, 12 AVENIDA 11-00 APR

Zona 1
Munlcipla Guatemala
Cepartamenta GUATEMALA

Su Consumo
promedio por dla
durante los gltimos
6 meses ha sido de
892,44 kWhidia,

i
Maximg
s kw

a
[e

Actual
02008106
Anterlor
01/04/05

Foctor de Potancls 0.7443
Le hemas servido durante 31 diss

Tass Munloipal {oobro Pof cuenta de terceros){Sin|

TOTAL CARGOS DEL MES Q. 3 1 MAYG 2005
Saldo Anterlor da 00 masfes)

[+)Mora por Saldo Anterdor (Con Iva)

Totel Saldo Antorlor

Hindsmnlzacién por Incumplimisnto » NTSD (Con
TOTAL A PAGAR

CANCELADO

WA

Importe
GENERACION ¥ TRANSPORTE (sobro por cusnta de tevceror)
Entrgla: Corgo por Genaracion y Transporte (Sin IVA} 0.9677 Q/wh 27280 kwh 28358.86
Energta: Cargo por Gensracion ¥ Transports (Sin (VA) 0.0000 Qwh 0 KkWh 0.00
Potencla Maxima: Cargo por Generacidn y Tranaports(Sin va) k159 Qmw 58.0 kw 2117.68
Total Corgo por Ganeracién ¥ Transporte Q.(Sin [V A} 28516,56
I Totsl Cargo Por Ganerscldn y Teansports Q.(Con WAl 3193854
* | oisTRIBUGION
Cargo Flle por Cllents (Sin iva) 357.6700 QAssuerio-mes 367.87
E Eneigla; Corgo por Distribuclén (Sin 1vA) 0.0000 OAWh 27280 kwh 0.00
T 4490 por Distribucion (Sin 1VA) 0.0000 QAAWh 0 kWh 0.00
Potancls Mixima: Cargo por Disteibuoisn (Sin vy L9414 omw 68.0 kw 108.72
Potancls Conratada: Cargo por Distribucion (Sin IvAL 118.4088 Qmw 592 kW 7008.99
Total Cago por Disulbueidn O.(Sin IVA) - 753538
Totsl Cargo por Distrlbucion Q.{Con IVA) = 8439.63
Penalzacion por Incumplimiento s NTSD (Con 1vA! Emﬁ,\,%“;ﬁ&’fﬂ”

WAINIDAD DE REGAUCACION,, |

CON TASA MUNICIPAL

6224.61
Municipalidad ds Guatemals 4160.95

50763.63

08%  Mensual

0.00
60783.63

i cancels

i

"PORS N OZNIBIUS Tendrd un ricarge por

mora de Q. 493,99 ,

Empresa Eléctrica de Guatemala, S,A,
fin Avenida 814 Zana 1

AUTORIZADO SEGUN RESOLUCION NO 7002-11.5456) DEL 3145102 NO.2004-1-1.7 |83 DEL 03/8/04 BX-75000001 AL
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N i=r-%
T VOMING])

Em sa Eléctrica Wi T

Départamanio GUATEMALA
de Guatomala

Empresa Eléctrica de Guatemala, S,A, KWh Sy Consumo
6a Avenida 8-14 Zona 1 50000 promeciio por dis
TELESERVICIO 2277-7000 durente fon dltimey
NIT  32644-5 40000 8 mases ha sido do
BE4.80 KWhidn,
30000
Hombre EMPAGUA 20000
Dirscclén ds Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zona 18
Municipio Quatemala 10000
Dapartamanta GUATEMALA
Ruts 601-29885-000 €03
NIT CIF ]

it
e

Lectura Pteclu Wéximd
kVArh del Mes kw

Factura No. BX-084244950
Fecha da Emisin  04/10/08

Contedor 1-17982 Actual

GComplative w137 03/10/08 207200
Tipo de Serviclo  Municipal Anterior

Terifs Demanda Baja BF 018/08 263040

Tarits Vigente Agosto 2005 - Octubre 2005

Fi de Py &
Sujeto a pagos trimestrales (No retener ISR) Laivoay ..'m:n“aﬁ‘,:,.?.°§§°m.,

Praclos Consumos

Imparte O,

GENERACION ¥ TRANSPORTE (cobro Por cuanta de terceros)
Enevgia: Cargo por Genersclan y Transporta 18in 1vAj 1.2216 O&wh 26500 kWh 32442.04
Ajuste Temporsl Extraordinario 0.2638  Qrwh i3 28560 kwh -6740.93
Potoncls Maxims: Corgo por Ganeracion y Trai porta(Sin IV Al 378169 Qmw 56.0 kw 2117.68
Total Corgo por Genaracitn ¥ Transporta Q.(5 & 27819.80
Total Carge Por Ganeracidn y Trensporte O.(Chn Iva) 31160.19

gras. l‘!lorrnu
DISTRIBUGION Unidad de Recaudacién

. 11
oy

Cargo Fllo por Cliente (Sin WA 357.6700 Quususrio-mas 357.87
Energla: Cargo por Distribucidn (Sin IVA) ; 00000 Qrkwh 26560 kwh » 0.00
Potancis Mixima: Cargo por Distrioucion (sin fvay 31 OCT.2005 1.9658 QW i H60 kW . =" 110.08
Potencls Contratada: Cargo por Distribucién (4n ivas |, 120.9077 Qmw 502 kw 716774
Totsl Cergo por Dlswlbucion 0. (Sin 1VA) x 7625.60
Towl Cwgo por Distribucidn .{Con vA) CANCELADO 840,68
Panslizacién por incumplimisnto » NTSD (ConfVAICON TASA MUNICIPAL . y 0.00
lesy X i
Tass Munlcipal (cobro por cusnta ds TURT 10.0% Municipanidad de Guatemala 364453

TOTAL CARGOS DEL MES g, I 4324327

Saldo Anterlor d 00 mes(as} 0.00
[+Mors por Saldo Anterlor (Can (VA) 1.02%  Mansual 0.00
Totwl §aldo Anterior x .00
Iindemnizacién por Incumplimisnta s NTSD [Cen 1va) 0.00
TOTAL A PAGAR : . 4324327

5l cancols esta facturs despuds dol 03/111/08 1endrd un 1ecarga por mors de Q. 404.93 |
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Em sSa

de Guatemala

Empresa Eléctrica de Guatemala, §.A,
ona 1
ESERVICIO 22777000
NIT 326445

62 Avenida 8-14 7
TEL

Nembra EMPAGUA 20000
Dlrsccldn da Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zons 18

Municipio Guatamala 10000
Dspartamenta BUATEMALA

Ruta 618-66620.000 03

NIT CiF

Fectura No, EX-081034008
Ficha ds Emision 24/05/08

Contador K-21132

Corralstive 187482

Tipo ds Servicle  Munlclpal

Terifa Dsmands Bajs BF

Tarlfa Vigente Maya 2008 . Julle 2008

Sujeto a pagos trimestrales {No retaner ISR)

Enarals: Cargo por Ganeracisn y Tranwparte (Sin vy
Ensiga: Cargo por Generscidn y Transporte (sin 1vA)

Total Cargo por Ganeracién ¥ Transports Q.(Sin VA
Total Cargo Por Ganeracién ¥ Transports Q.(Con va)

DISTRIBUCION

Cargo Filo por Cllante (Sin IvA)
J Energla: Cargo por Dlstribucion (Sin IVA}
nergla: Carge por Dlsiribucion Sin 1va)
Potencis Mixima: Cargo por DI 18

v st e
p e

’lé ctrica

GENERACION Y TRANSPORTE (cobro Por cusnts de terceros;

Potencia Mdxima: Cargo por Generacion ¥ Transporte(Sin (VA

J U0 TZw?-\\)_q"
T P ATRios 1y

Diraccién del Servicle

APROX Zons 21

Municipio Guatemaly

Departamenta GUATEMALA

kwh Su Consumo

50000 promadio por dia
durente los dltimas

40000 6 moses ha sido do
630.89 kWhidia,

30000 1307 1ess7  jazsa 14809 16626 16933

- =
ectura Lectura Potencia Maximd
h kVArh dei Mes kw

Actual
23006105
Antarior
21/04/06

nn
91830

Foctor da Potencia 0.8331
Le hemos servido durante 32 dfay

e

n by
Potencla Conuatada: Cargo por Distibuclan 13in 1IVA)
Tots! Carge por Dlstribusion Q.(Sin 1vA)
Total Carga por Distribucién Q.Cen Iva)
Fenailzacidn por Incumpiimiento a NTSO (Con|s

TOTAL CARGOS DEL MES a.

Sakdo Anterlor de 00 meafes)
[+IMors por Saldo Anterior Con 1vaA)
Towl Saldo Anterior

Tosa Municlpal (oobro per cusnta da tarcarogisin 1vjA) 3 T MAY& 2005

Praclon Consumos. ~ mporte
0.8677 Qxwh 16933 kwh 16386.06
0.0000 OAcwh 0 kwh 0.00
37.8169 oaw 33.9 kw 1281.98
17668,02
1978818
367.6700 Qfususrio-mes 387.67
0.0000 QAWK 16933 kwh 0.00
0.0000 Qikwh 0 kwh 0.00
m‘-‘m‘;—“ 1.9414 amw 33.8 kw 65.81
119.4088 oW 35.0 kW 4179.30

e L
Empine Qvetrls 4802,78
UNIDAD DE RECAUDACION B166.11
IVA] 1841.31
10.0% Municipatidad de Gustemaia &

237388

28958.88

Ilindemnizacion por Incumplimianto a NTSD (Con IVA)
TOTAL A PAGAR

CANCELADO oo
CON TASA MUNICIPAL |i06% mnseu 000
aseave

Sl canceln esta facrura des

88 del 23/08/085 tendrs un Fecargs por mora de Q. 281,80 ,

Empresa Eléctrica de Guatemala, §,A,

6a Avenida R-14 Zana 1

o+ AUTORIZADO $EQUN RESOLUCION MO 2002-11-34361 DEL 31/5/m NO.2004-1.1.7/ 188 DEL IR0 BX-15000001 AL
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Empresa Eléctrica
de Guatemala

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A.
6a Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277-7000
NIT  32644-5

Olrsccién de Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zons 18

Municiplo Guatemals
Departamanto GUATEMALA

Ruta 618-56230-000 603
NIT CIF

Factura No. BX-084889744

Fachs da Emisidn  26/10/06

Contador H-87507

Comslative 787481

Tipo de Servicia  Municipal

Tarlla Demands Bajs 8P

Terifa Vigenta Agosto 2006 - Octubre 2006

Sujeto a pagos trimestrales (No retener ISR)

QENERACION ¥ TRANSPORTE [cobro Pof cuents de terceres)
Enargla: Cargo por Generacién y Transporte (Sin IVA)

Ajuste Temporal Extraoedinarlo

Potencla Mixima: Carge por Ganeracién v Transporte(sin IvaA) *
Tatsl Cargo por Generaclon y Transporte 0.

Total Cargo Por Gonaracin y Transporte 0.
= Bléotrica

DISTRIBUGION Unidad de Ascaudaclén
Caego Filo por Clienta (Sin IVA]

Energla; Cargo por Distribucién (Sin IVAI

Potencis Mixima: Carge por Distribucidn (Sin fva) 31 OCT.2005

Polencia Contratads: Cargo por Distribucida (§n 1vA]

Total Cargo por Distribuckén Q.(Sin IVA)

Total Carga por Distibucién 0.(Con IVA] CANCELADO

Penalizacién pot Incumalimisnto & NTSD (ConfivACON TASA MUNICIPAL
sy

Tase Municipsl {ecbro por cusnta d terosros
TOTAL CARGOS DEL MES Q.

Salda Anterior de 00 mos(es)
[+]Mora por Ssldo Antedor (Con IVA)
Total Salda Anteror

\lindsmnlascion per Incumplimisnto 8 NTSO (Con IVA)
TOTAL A PAGAR

Si canceln esta factura despuds del 26/11/08 tendré un rcaigo

\o ?oa'no ©amos
JHD T

A
Olrscelén

Serviolo 08, 34 AV. D. ¥ 6 C, FIN
662  APROX Zona 21
Municiplo Guatemals.
Departamanto GUATEMALA

Su Consumo
" pramedio por din
durants los dliimos
6 moses ha sldo de
461.58  kWhidia.

Bt T

Lectura

Lectura
da Lectura kWh kVArh
Actual
28110108 85641 80430 234
Antarior
23109/05 71394 69402

de Potencia 09974
ido durante 32 diag

Consumos

Importe Q.
12216 QAWh 14247 kwWh 17402.71
0.2638 QAwh 14247 kwh +3615.89
54,1339 QAW 234 kw 1267.90
5 15064.7%
16861.29
357.6700 Ofusuario-mes 387.87
0.0000 OAWh 14247 WWh 0.00
28189 QAW 234 kw 85.92
120.9077 QAW 250 kw 3022.69
3446.28
3859.83
0.00
10.0% Municipalidad do Gustamala 1850.10
22871.22
0.00
1.02%  Mensual 0.00
» 0.00
0.00
. 2287122

por mora de Q. 211.36 .
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Em

sa Eléctrica

de Guatemala
Empresa Eléctrica de Guatemala, §.A,
6a Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277-7000
NIT  32644-5

EMPAGUA

Olreccién de Cobro COLOMIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zons 18
Municiplo Guatemala

Departamenta GUATEMALA

Auta 618-55795.000 603

T cF

Factura No, BX-081034524
Fecha do Emisidn  24/05/05

Contador HE7154

Corralative 787480

Tipo ds Servicdle  Municipal

Terifa Demanda Bajs 5P

Torlfa Vigents  Mayo 2005 - Julio 2005

Sujeto a pagos trimestrales {No retener 1SR)

GENERACION Y TRANSPORTE feobro por cusnta de terceroy)

: J usTe o fivg
ESALLesTI

i
Diregcién rvieio COL J. R. BARRIOS, 34 AVB Y&
34-62  APROX Zona 21
Municiplo Guatemaly
Ospartamenta GUATEMALA
EWh Su Consume
50000 promedio por dia
durante los Glimos
6 moses ha sido da
40000
70280 kWhidia,
30000 1990 2672 19665 19808 21855 22913

20000

10000

Actual
2310505
Anterior
2104005

Empresa Eléctrica de Guatemala, §.A.
.62 Avenida R.-14 Tamo 1 3

Enargfa: Gargo por Genaracion y Transparts (Sin 1vA] 0.9677 Qawh 22613 kwh 21786.83
§ | Energin: Gargo por Genoracion ¥ Transporte (Sin 1vA) 0.0000 Qkwh 0 kwh 0.00
Potuncla Méxima: Cargo por Generacién y Transporte(Sin 1A} 54,1839 0w 334 kw 1809.74
Total Cargo por Generackin v Transporte 0.(Sin rvaj 23595.57
§i Total Garge Por Generaoién y Transports Q.(Gon va) 26427.04
¥ | DisTRIBUCION
Cargo Flfo por Cliente (Sin 1v A} 357.6700 Qlususrio-mas 367.67
Energia: Cargo por Distribucién (Sin IvA) ©.0000 Q/xwh 22513 kwh 0.00
{77 snergin: Cango por Olstibucion (sin 1vaA) 0.0000 Qiwh 0 KWh 0.00
potancis Maxima: Cargo por Distribucién (Sin vA) TTHT Qi 334 kw 92.91
Potencla Contratada: Cargo por Distribucién (8in nfAy ﬁ triga 119406 anw 351 kw 4191.24
| Totsl Gargo por Ciswibucidn 0.1Sin hva) EmpFgeatloctr 641,82
Total Cargo por Distribuclén Qu.{Con 1vA} ECAUDACION 6190.84
f Panalizacken por Incumplimiento @ NTSO (Con ival| UNIDAD DE AEC 2485.54
Tasa Municlpal {cobro par cusnts de tarcerosi(sin va) 3 1 M”u zﬂﬂs 10.0% Municipalidad de Guatsmala 304566
TOTAL CARGOS DEL MES Q. A7187.08
Sakda Anterior de 00 mesias) CANCELADO 0.00
[+1Mora por Saldo Anterior (Con vay P8 Monsual 0.00
Totsl Saido Antarior CON TASA MUNICIPA o
linde por 8 NTSD (Con I 0.00
TOTAL A PAGAR 37187.08
S cancels esta facturg despuis del 23/06/05 tendrd un recargo por morp de 0. 361.58 ,

AUTORIZADO SEGUN RP.S‘OLUL‘IO-N NO 2002-1.1-54561 DEL 317502 NO.2004-1.1-71188 DEL 03144 BX-75000001 AL
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JTe RUPING  BAERADS TTIT

L

5
34 4

Direccitn del Servicio ch J. R. BARRIOS, VEBYE C‘.B
3482 APROX Zons 21
-
Municipio Guatem.
Empresa Eléctrica -l
Empresa Eléctrica de Guatemala, §.A, KWh Su Cansums
' 6a Avenida 8-14 Zona 1 50000 promedio por dia
TELESERVICIO 2277-7000 :4;"::.‘“;. ﬂ‘.:‘u':v;_
NIT  32644-5 40000 735,16 KWhidis.

30000 WO 28 N0 264 s g
Hombes EMPAGUA
Duscclén g Cobra COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zona 18
Munlcipio Guatamsla

Departamenta GUATEMALA
618-55785-000 603

Fecha Lecturs Lectura
Lectura KkWh kVArh

Factura No,  BX-084915037
Focha de Emisisn 28/10/05

Contadar H-ET154 Actual

Corrslative 767480 2811005 92690
Tipo de Servicio  Municlpasl Anterior

Tarlts Damenda Baja BP 508,

Tarlla Vigents  Agosto 2008 - Getubrs 2005 Hmnes o

Factor de Potancia 0,992

Sujeto a pagos trimestra s (No retener ISR} Lo henios servido durante szal.

Precias

Consumos

GENERACION ¥ TRANSPORTE (cobro por cusnta do terceros)

1 [Enerie: Corgo por Ganaracton ¥ Teansports (Sin 1va) 12216 Qwh 22778 kwn 27020.89
i | Auste Tomporal Extraordinario -0.2638 Q/kwh 22778 kwh 878055
i Fotarcis Mixim: Cargo sor Ganaracion y Tranaportalsin VAl . 541830 oaw 340 ww 1942.25
Total Cargo por Generactén y Transports 0.¢ 1 . 23882.53
f§ | Torl Cargo Por Generacién y Traneports @ 26708.50
i ...
lr DISTRIBUGION Unidad de Recaudacién
! Carga Fio por Clienta [Sin 1vA) 3676700 Qlsusrio-mes 3s7.87
Enargia; Cargo por Distribucién (Sin IVAI 00000 QWh 22778 wn 000
) Potwncia Méxima: Cargo por Distribucisn (sin fuva| 31 OCT.2005 28169 QAW 340 kw 2877
|| Pouncis Contratsds:Cargo por Distribueidn (§n 1vA) 1208077 QAW 350w 4243.88
" | Tet Cargo por Distrbucion a.tsin vay 488730
+ | Totl Cugo por Distibucisn Q.1Con rva) CANCELADO e
Penalizacion par Incumplimiento 8 NTSD ConfVACON TASA MUNICIPAL 0.00
o
Tesn Municlpal [cobre por cusnta da TOXY 100% Municlpalidad de Guatemala 2887.99

TOTAL CARGOS DEL MES Q.

34867.47

Saldo Antarlor da 00 mes(es) 3 0.00
V+IMora por Saido Anterlor (Con IVA) § 1.02%  Mansual 0.00
Totsl Saide Anterior s

Hindsatvizacidn por Incumpliaionto & NTSO (Con 1vA) 0.00
TOTAL A PAGAR © 34807.47

SI cancela

3 8C1ura despuds del 2771106 tandes un recargo par mara da Q. 326.50 .

138



Em

sa Eléctrica

de Guatemala

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A,
6a Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277-7000
NIT 326445 -

EMPAGUA
Olrecckin da Cobro COLOMA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 46 A Zons 18
Municiplo Guatemala
Departamento GUATEMALA
Ruta 618-12240.000 603
NIT CIF

Factura No.  BX-081060069
Fochs do Emisién  25/08/05

Contador H57800

Cormelativa 787479

Tipa de Servicio Municipal

Turtfa Demanda Bajn 8P

Tarlla Vigsnta Msyo 2005 - Julle 2006

Sueto & pagos wimestrales {No retener ISR)

NiMmwSoye T

Municipio Guatemals

Depantamento GUATEMALA

kWh Su Consumo
50000 promedio por din

durante los Gitimas
6 meses ha sido de
1361.69 kWh/dia.

Lectura
kVArh

2305406
Anterior
21/04/06

Factor do Potencia 0.8262
Lo hemos servido durante 32 dins

Pracios Imparte Q,

GENERACION Y TRANSPORTE cobra por cusnta do ferceros)

Enargia: Cargo por Generscian v Transporto (Sin IvA) 0.9677 QAWR 42710 kwh 41330.47
Enwrgls: Cargo por Generacidn y Transporta (in IVA] 0.0000 Qwh 0 kwh .00
Potancia Maxima: Cargo por Goneracien y Transportolsin [vA) 54.1839 QAW 68,9 kw 319143
Tatal Cargo por Genaracién y Transparte G.(Sin VAl 4452180
Total Cargo Por Generacién y Transporte Q.(Con 1vA) 4985453

= | DisTRiBUCION .
} Cargo Filo por Cllante (Sin 1vA) 357.8700 Qhususdo-mes 357.67
| Enwta: Cargo por Distbucion S0 1VA} 0.0000 Qikwh 42710 wwn 0.00
“Snargla: Cargo Ppor Distribucion (Sin 1va) 0.0000 QAWH 0 kwh 0.00
Potencla Mixima; Carge por Distribucion 1Sin IvA) 27817 amw 68.9 kw 163.84
Patancia Contratada: Carga por Distbucion (Sin 1va) 119.4088 anw 020 kw 7403.33
Tousl Cargo por Diswribucién Q,(Sin VAl i N 792484
Toul Garga por Distribucisn .(Con 1VA) _""’"WMt - 887562
Penaiizacidn por Incumplimienia & NTSO (Con hfa) En"i,%,.":glf 430547

DE RECAUDACION
Tass Municipal {eobro por cusnta da tercorosi MIDAD DE RECA 14.0% Municipalidad de Guatemata 6628.09
TOTAL CARGOS DEL MES 31 MAYD 2005 874,81
Saldo Anterior de 00 mesias) 0.00
1+1Mora por Saido Anterlor (Con 1VA] 1.0B% Mensual 0.00
Total Saklo Anterior cANCELADO 0.00
lindamnizacion por Incumpimisnta s NTSD (Con fva) MUN"ClPAL 0.00
TOTAL A PAGAR ¢ N TASA 60674.91
81 cancela 4 BT 2408105 tandrs un recargo por mora de Q. 668,20 .

Empresa Eléctrica de Guatemala, S,A,
fia Avenida 8-14 Zana

1

AUTORIZADO SEGUN RESOLUCION NO 2002--1-5456) DEL 31/5/2 NO.2004-1-
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s ZD
MimpATUIY I

i o} T
Dirsceién dal Serviclo COLONIA BELLO HORIZONTE, 15 .‘A\l. C 1192
Zona 21
-
M o G al
Empresa Eléctrica - <y B0

do Guatemala

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A.
6a Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277-7000
NIT  32644-5

Su Consemo
promadio por dia
durante las ditimos
6 masas ha sido de
1372.37 kWhidls,

Dirsccisn de Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zona 18

Municiplo Quatemala
Departamenio GUATEMALA

Ruta 618-12240-000 603
NIT CiF

Lectura Potencia Méxima
kVArh del Mes kW

Factura No. BX-084889743
Fecha de Emisicn 26/10/08

de Lectura kWh

Contadar H-57600 Actual

Corralativo 787479 26/10/05 57804 43484 59.1
Tipo de Serviclo  Municipal Anterior

Tarita Demanda Baja B7

3108 15112 3264
Tarlta Vigents Agosto 2005 - Qctubre 2005 il —

Factor do Potancla 0.9726 °
Sujato a pagos trimestrales {No retener ISR) La hsmon u'.-mw dur'.mu 32 diay

Consumas imparte Q.

GENERACION ¥ TRANSPORTE (cobro por cusnta de tereeros)

Energla: Cargo por Generacion y Transport (Sin IVA) 12215 amwh 42602 kwh 62148.28
Aluste Temporal Extrsardinari 0.2538 QAWR 42602 kwh -10836.23
Potancls Mixims: Cargo por Genaracién v Transporte(Sin vA) 541838 QAW 5.1 kw 3202,27
Total Catgo por Generacién ¥ Transporte Q (S 1 44516.32
Total Cargo Por Generseién y Transports Q.Igen IvA) 49857.16

Erry, .__.!_.!.{‘cl-riul

DISTRIBUCION Unidad de Recaudacién

Cargo Flilo por Cliemta (Sin 1vA) 357.8700 Qiususrio-mes 357.87
Energla: Carpo por Distribucion (Sin IvA) 0.0000 Q/Wh 42682 kwh 0.00
Potancla Méxime; Corga por Distribucién (sin flya) 31 OCT.2006 28169 Oaw 59,1 kw 168.48
Potancla Contratads: Cargo por Distribucion (fin 1va) 120.0077 QAw 82.0 ww 7496.28
Total Cargo por Distribucidn 0O.{Sia Vi) f— 8020.43
Total Cargo por Distribucidn Q.ICon IVA) CAN c E LAD 0 8982.88
Penalizacién por Incumplimiento & NTSD (Con VACON TASA MUNICIPAL 0.00

sy
Tosa Municipal (gobro Por cuents de TOAT 10.0%  Municipalidad de Gualemals 8253.58
TOTAL CARGOS DEL MES 0. 64093 62
Saido Amarior de 00 mastas) 0.00
[+1Mora por Saldo Antarior [Con 1vA) 1.02%  Mensus 0.00
Total Salde Anterlor 0.00
[indemnizacion por Incumplimisnto 8 NTSO (Can IVA} 0.00
TOTAL A PAGAR . 6408362
Sl cencela esta incturs despuds del 25/11/08 1endrs LN fecargo por mora ds Q, §00.17 .
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Empresa Eléctrica
de Guatemala

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A,
6a Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277-7000
NIT  32644.5

Direccién de Cobro COLOMA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zona 18

Municipio Guatamala
Dapartamentn GUATEMALA

Ruta B13-44830-000 603
NT CiF

Factura No. BX-083174217

Facha de Emisién  18/08/05

Gontador K-21778

Correlativg 787286

Tipa de Serviclo  Munielpal

Tarifa Damanda Bajs BF

Talfa Vigems  Agoste 2005 - Qctubre 2005

Sujeto & pagos trimestrales {No ratener ISR}

RACION Y TRANSPORTE {cobro por cuanta de terceros)

fe: Carga por Generscidn ¥ Transporte (Sin IVA)

Energia: Cargo por Generacién y Transports (Sin [VA)

Aluste Temporal Extraordinario

Potancis Mxima; Cargo por Generacian y TransportelSin [VA}

Tetal Cargo por Gansracidn v Trsnaporte O.[Sin Iva) ”
Total Carga Por Ganaracién y Transports Q.{Con IVA)

DISTRIBUCION

Garga Fljo por Cllsnts (Sl vA) Emproka Eléctrica
Energia: Cargo per Rlstrbucién (Sin 1vA) Unidad e Recaudacién
Energla: Corgo pov Distibuclon (Sin 1va)

Potencis Mixims: Cargo por Distribucian (hin Iva)

Patancia Contratada: Carge por 1sin v} 31 AGO, 2005

Total Carga per Distrbucién Q.t8in 1VA)

Totsl Cargo por Distribucion 0L(Con IVA)

Ponlzacién por incumplimianto s NTSD (fon VAIGC AN G E L A D O
Taae Munlelpsl (cobro por cuenta de um‘m-émanASA MUNICIPAL

TOTAL CARGOS DEL MES G, ) N

Sakdo Anterlor de 00 meales)

1+IMoia por Saldo Anterlor (Con IVA)

Total Baldo Anterlor

(-lindemnizacién por incumplimiento a NTSD (Con va)

TOTAL A PAGAR .
S cancels asta factura despuis del 17/09/06 tendrd

e
Pracios Consumes Importe Q.
12216 Qxwn 13088 kWh 17088.34
0.0000 Q&kWh o kWh 0.00
02638 Q/MWh 13988 kwh +3660.46
641839 QW 26,6 kw 1387.41
14823.30
16714.10
367.6700 Qususric-mes 367.87
0.0000 QMkWH 13988 kWh 0.00
00000 Q&Wh 0 kWh 0.00
28160 Q%W 26.8 kw Al
120.8077 QAW 27.0 kw 284,81
3094.29
4137.60
2608:36
10.0% Municipalidad do Gustsmals 2085.91
25444.89
- 0.00
1.02%  Mensual 000
0.00
0.00
+ 25448.80

un reesrga por mors de Q, 238.28 ,

%Cd-\{g ver %ﬂw‘g Ute

e
Dirscclén dal 3.6 AL

v COLONIA RAFAEL CASTR

ATLANTICO L. 4 APROX Zona 18

Munielpio Guatamala

Departamento GUATEMALA

. 8u Consumo

50000 promaedic per dia
durants los Gitimos
€ meses ha sido do

S 480.03 kWhida,

30000 usn 15m 14579

20000

cEHr:

) : tnii i i
Fecha Lectura Lectura Potencia Maximg
de Lectura kWh kVArh del Mes kW
Actual
17108106 43851 29386 258
Anterlor
18107105 49863 18883

Factor de Potancia 0.7773
Ls hemos servido du-'-nu 30 diss
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Em a Eléctrica
de Gnaum.-!a

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A,

6a Avenida 8-14 Zona
TELESERVICIO 2277-7000
32644-5

NIT

Nombre EMPAGUA

Dirscclén de Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zona 18
Munlaiplo Guatsmala

Departamenta GUATEMALA

Ruta 813-44930-000 603

L0 CIF

Factura No. BX-084717782

Focha du Emiaidn  19/10/08

Contador K-21778

Correlativa 787285

Tipo de Servicle  Munlcipal

Tarlta Oamends Bajs BP

Terlta Vigenta  Agosto 2008 - Ocuubre 2005

Sujeto a pagos trimostrales (No retsner ISR)

GENERACION Y TRANSPORTE (cobro Por cuenta de terceros)
Energla: Corgo por Ganeracien y Transports (Sin IvA)

Aluste Temporal Extraordinerio

Potencia Maxima: Cargo por Generacién v Transporta(Sin Iva) '
Total Crigo por Generscidh v Transporte C.(
Total Cargo Por Generacidn v Transports .

iEx EiSotrica

DISTRIBUCION Unidad de e Recaudacién

Cargo Fllo par Cllents (Sin Va)

Energla: Cargo por Distribucion [Sin 1A

Potencia Maxima: Cargo por Distribucisn (sin fva) 31 OCT.2005
Patencis Contratads: Cargo por Disutbucion ign 1vay
TutliClgnpurDlelmddnﬂ[SlanM CANCELADO

Total Cargo por Diatrbuckin 0.(Con (VA}
Penalizacién por Incumplimianto & NTSD. (Con NACON TASA MUNICIPAL

Tm Municipal (oobre por cusnta de tercaros)

TOTAL CARGOS DEL MES Q.

Seido Anterlor ds 00 masies)
{+IMors por Salda Anterdor (Con Va)

Total Saido Anterior

Hindamnizacién por Incumplimisnto & NTSD (Con IVA}
TOTAL A PAGAR

l
Direccidn del Servicio

ATLANTICO L. 4 APROX Zona 18
Municipio
Departamanto

kWh
E0000

40000
0000
20000

10000

log

12218
0.2638
64,1838

3678700
0.0000
28189
1209077

10.0%

1.02%

8l cancala estn facturs daspuds del 1B/11/05 1andrs vn recargo por mora de 0. 218.35 ,

18/10/08
Anterior
1609105

Whwh
aawh
akw

Qhususrio-mas
QeWh

aaw
QW

Municipalidad do Guatemnals

Mensual

COLONI,

[+ Bnlumnl

Yooz
CCVPEIGVEZ Y ZC'P?—IQ\HTDS

FAEL CASTRO, Km,

Guatemala
GUATEMALA

Bu Consumo
promedic par die

durante los Gitimos
& mas sido du
482468 KWhidia,

Factor de Potencia 0.9386
Le hamas servido durants 32 ding

Importa G,

13488 kwh 12697.00
14488 kwh 3677.08
26.8 kw 1397.94

16417.98"

17268.14

: 357.67
14488 kwh 0.00
6.8 1w 72.68

270 kw 3264.51

3694.86

4138.24

0.00

181128

23317.68

0.00
0.00
0.00
©.00
+ 23317.68
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Empresa Eléctrica

de Guatemala

Empresa Eléctrica de Guatemnla, 5.A,
Ga Avenida 8-14 Zona
TELESERVICIO 2277-7000
NIT = 32644-5

Nombre EMPAGUA

Dirwcolén de Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zons 18
Municlplo Guatemals

Dspartaments  GUATEMALA

Ruts N 812-02390-000 603

NIT cFF

Factura No. BX-083901745

Fachs de Emiaion  16/09/08

Contadar H-E548

Correlativo 788014

Tips ds Serviclo  Munkcipal

Tarlts Dsmands Baja BP

Tarifa Vigsats  Agosto 2008 - Ocwbra 2006

Sujeto & pagos trimestrales [No ratener ISR)

GENERACION ¥ TRANSPORTE {cobra por cusnta de terceros)

Energia: Corgo por Genaracion vy Transporte (Sin IVA)

Ajusta Temporsl Extraordinario

Fotencia Maxima: Cargo por Genarscisn y TransportalSin \\.‘A: .
Totel Cargo por Genaracién y Transports G
Total Cargo Por Generscién y Transporte QfCon :v;]m

a Blsotrion
E S Gunimermin
dad de Recaudacién

Cargo Filo por Clents [Sin IVA]

Ensrgie: Cargo por Distribucion (S IVA)
Potancla Mdxima: Gargo por Distribucién (S§ IVA) 30 SEP.2006
Potencis Contratada: Cargo por Distribucian §Sin IVA]

s
|

Total Cargo por Distribucion Q.(Sin 1VA]
CANCELADO
¢ Oistibueién Q.(Con IVA]
::;n:’; :: lnmmpnmnw":ﬂ:wsn wceh W@ ON TASA MUNICIPAL
osv

Tasa Municipal {cobro por cusnts de teroer:
TOTAL CARGOS DEL MES Q.

Salde Anterior do 00 mesies)

(#1Mora por Saldo Anterlor {Con IVA}

Total Saldo Anterlor

Flindemnizscidn por Incumplimiento 8 NTSD (Con IVA)
TOTAL A PAGAR

Pracion Consumos Importe G,
1.2215 QAW 18980 kWh 23168.04
<0.2638 QAWh 18960 kwh -4812.06
64.1639 QAW 320 kW 173388
5 20081:47
22491.28

367.6700 QMususrio-mes 367.87
0.0000 Q/KWh 18980 xwh 0.00
28189 QAW 320 kw §0.14
120.8077 0AW EL Y 423177
467950

624112

1284.60

10.0% Municipsiidad de Guatsmala 2590.80
31607.77

0.00

1.02% Mensusl 0.00
i 0.00

0.00

360737

Si cancela usta factura daspués del 16/10/05 tendrd un recargo poi mora de Q. 295.97 .

A
Dirwccidn dal Servicia GUATEMAL

PRESA EL TEOCINTE APRO Zona 0

00, CALLE PRINCIPAL L. 6

Municipla Guatemala

Depastamento GUATEMALA

kwh Su Consuma

60000 promedio por dis
durants los ditimes

. € meses ho sido de
326.67 kWhidis,

30000

20000

10000

o

Fecha Lectura Lectura Potencia Méximg
de Lectura kWh kVArh del Mes kW

Actual

14/08/05 191680 122000 320

Antarior

18/08/06 172720 110400

1 de Potancla

Faclo 0.8630
Le Ramos. servido duranie 29 dias
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Em_

de Guatemala

a Eléctr:ca

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A.

6a Avenida 8-14 Zona 1

TELESERVICIO 2&.‘77-7000

NIT = 32644-5

Diregoldn ds Gobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 46 A Zona 18

Mimiciplo Guatemala
Departamento QUATEMALA

Ruts 812-02390-000 603
NIT CIF

Factura No, BX-085448533

Fcha de Emision  17/11/08

Contador HE8645

Comelativo 788914

Tipo de Servicle  Munlolpal

Terlls Demands Bajs BP

Tarlhs Vigents  Nevismbra 2005 . Ensto 2008

Sujeto a pagos trimestrales

Total Cargo Por Ganeracion ¥ Transporte QLIG

DISTRIBUCION

Cargo Fijo-por Cllents (Sin 1VA)

Energla: Cargo por Dhatrdbucién (Sin IVA)
Potencis Mixima: Cerga por Distribucién (Sin
Potencis Contratads:- Cargo por Distribucidn [
Total Cargo por Distribucion Q.(Sin 1VA)
Totsl Cargo por Distribucidn Q.(Con IVA)
Panalizacién por Incumplimisnto 8 NTSD (Con)|

{No retener ISR)

GENERACION Y TRANSPORTE (cobro por cusntn de 18roeros)
Enérgia: Cargo por Genaraclén y Transporte {Sin VAL
Potancls Mixims: Cargo por Generacién y Transporte(Sin VAY
Totel Carge per Genaraclén y Transporte O.{Sin IVA}

Empross Eldcyricn
Unidad de Recaudacién

VA]
pn IVA)

30 NOV.2005 |

CANCELADO
CON TASA MUNICIPAL

VA]

Tasa Municlpal {o0bro por cusnta de tercero

Mk 1V A)

PEESA TEOCINTE

00. CALLE PRINCIPAL

PRESA EL TEDGINTE APRO Zona 0

Muniolple Quatemala

Depariamento GUATEMALA

KWh Su Consurng

50000 promedia por dia
durants los GHimos
6 meses ha aldo do

ageq 396.88 kWhidla,

30000 2070 18960 16560

A i i
Fecha Lectura Lectura Potencia Maxims
de Lectura kWh kVArh del Mes kW
Actual :
16/1106 209800 132080 120
Anterior
16/10/05 208240 131920

r de Potencia 0.9932

Facto
Le hemos servido durants 32 dias

e i
Importa Q.

0.9895
84,1830

QxWh
ORwW

KWwh
kW

1346.72
460.21
1996.93
= 223544

210.3100
0.0000
28189

1208077

Qhssuario-mes
afkwh

axw

amw

210
0.00
33.80
423177
447688
501299
0.00

1380
12.0
35.0

10.0% de. 647.18

TOTAL CAROOS DEL MES Q.

Saido Anterlor de 00 mes(es)
+)Mors por Ssida Antsrior (Con I'VA)
Total Salde Anterior

TOTAL A PAGAR

Flindemnizecidn por Incumplimisnto 8 NTSD [Con IVA)

8l cancels esta faotura despuss del 7/12/06 tendrs un recargo por mora de 0. 73.21

7895.61

0.00
0.00
0.00
0.00
, 789561

1.01%  Mensusl
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Rty

OLONIA VILLA LOBOS 1, 6 AVENIDA 21.70

Em Sa E’éctric 2 Municipio Vita fweva

d. G"."mﬂ'ﬂ Departamento GUATEMALA
Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A, kwh u Consuma
6a Avenida 8-14 Zona 1 50000 promedio por dia
TELESERVICIO 2277-7000 e o lil:imn;.
NIT mesey ha 8
32644.5 . #00op EED:!D I(W"IF;I‘

30000 05T 20005 18141 1932 210 13108

Nombra EMPAGUA 20000
Okvcclin da Cobro COLOMIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 Zona 18

Municipio Guatemals. 10000
Departamanto GUATEMALA

ut §19-47563.000 €03

NIT (23 ¢

Factura No. BX-081060499
Focha de Emisién  25/05/05

Contadar K-21963
Correlativa 789088
Tipo de Servick  Municipal Anterior
Tarifa Damanda Bajs BP 22/04/08
Torlla Vigents  Mayo 2008 - Jullo 2008
Sujeto a pagos trimestrales {No retener ISR) rornes st 07878

Lo hemas sarvido durante 32 dias

i
Consumas.

i '
Importe 0.
GENERACION Y TRAMSPCRTE feabroe por cusnta de tarceros)

Energla: Cargo por Generscion y Transports (Sin vA) ; 0.9877 OAWh 23105 Kwh 22360.71
Eneagla: Cargo por Ganeracion y Transporta (Sin 1vA) 0.0000 pwh © xwh 0.00
Potencls Mixima: Cargo por Ganaracidn y TransportalSin IvA) 541839 QAW 484w 261413
Toul Cargo por Genaracidn y Transporte Q.{Sin fva) 24872.84
Totsl Carge Por Generacién ¢ Transports o(Can IVA) 27857.58
DISTRIBUCION
Cargo Fllo por Chenta (Sin va) 67,6700 Qususrio-mes 367.67
" Energla: Cargo por Distribucian (Sin IvA) 0.0000 QAWh 23105 kwh 0.00
nergls; Corgo por Distribucida (Sin, 1VA) 0.0000 Q/kwWh o uwh 0.00
Patencis Maxima; Cargo por Distribucién 1Sin rva) 2.7817 Qkw 46.4 kw 129.07
Potencia Conuratads: Csrga por Distribucion 1Sin VA= 119,401 asw 47.4 kw E869.97
Toul Corga por Distribucién Q.(Sin 1vA) Em) toarrion a148.71
Totsl Ppor Distribucién Q.(Con IVA) o 6984.32
Plnlillcl:: pot Incumplimisnto & NTSD (Con Ival | UNIDAD DE AECAUDACION 4803.33

Tusa Municipsl {cobro por cusnta de terceros)(Sin WA

31 HANO 2005 MmN [ . 144434

TOTAL CARGOS DEL MES q.

41080.57
s:lm:Amma- drwma:-} - CANCELADO ; i n:uu
o CON TASA MUNICIPALT ™™ o

por @ NTSD (Con 0.00
TOTAL A PAGAR 4106967

Si cancela ests facwurs despuss dal 24/06/08 tendrs un recarge por mora de Q. 420.03 .

Empresa Eléctrica de Guatemala, 8.A,  surorzano seoun RESOLUCIGN N0 2002-1:1-54561 DEL 31/5/02 NO.JOL 1171 188 DEL 0873006 BX75000001 AL
6a' Avenida R-14 Z.ana 1
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Em
de Guatemala
Empresa Eléctrica de

6a Avenida 8-14 Zona 1

TELESERVICIO 2277-7000
32644-5

NIT

Hombra EMPAGUA

Sa E,léctrica

Guatemala, S,A,

LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zona 18

Direcclén de Cobro COLONIA

Mumiciplo Guatsmala.
Departamenty GUATEMALA

Ruts 61947481000 603
NT CIF

Factura No. BX-08491 1009

Fache de Emisién  27/10/05

Cantador K-21083

Conslative 789056

Tipo de Serviclo  Municipal

Tartfa Damanda Bajs BP

Tarlta Vigenta  Agosto 2005 - Octubre 2005
Sujsto

Energla: Cargo por Generscign
Aluste Temporal Extraordinarlo

DISTRIBUCION
Carga Fifo por Cllenta (Sin 1vA]
Enargla:

P 1 v ot s
e rias i stevens

e s, i o, 11458

Potancia Mixima: Cargo por Ganeracion ¥ Transporte(Si
Total Cargo por Ganaracisn ¥ Transporte Q.iSjg IV
Totl Cargo Por Ganeracidn ¥ Transports Q.(d]

Cargo por Distribwcion (Sin iva)
Patencia Maxima: Corgo por Distribueien (Sin
Potencia Contratada: Cargo por Distribucisn {
Total Cargo per Distribuclén QuiSin IVA)
Total Cargo por Distribuckén Q.iCan va)
Penalizacién por Incumplimiento & NTSD (Con)

@ pagos trimestrales (No retener ISR)

GENERACION Y TRANSPORTE feabro por cuenta de terceras)
¥ Transporte {Sin fva)

Diraceion del Servicia
Zona 0

Municipio
Departamenta

atos

Actual
26/10/05
Anterior
28/09/08

Preclos

Tasa Municlpal (cobro por cuenta de
TOTAL CARGOS DEL MES Q.

Salda Anterior do 00 masies)
{+IMors por Seido Anterior (Con IvA)
Total Salda Antorior

TOTAL A PAGAR

{AIndemaizecién por Incumplimisnio 8 NTSD (Con Ay

Sl cancela esta fncrura

12216 Qikwh
-0.2538 QikWh
A} B4.1839 Qpw
Al
'm“-_ ".]'.‘tfrlﬂl
Unidad de Recaudacién
357.6700 QMsuaric-mes
0.0000 OMwWH
va) 31 OCT.2005 28160 QAW
o 1va) 1208077 anw
CANCELADO
VACON TASA MUNICIPAL
lasv
TORT

1.02%  Mensual

Cespuss dal 26/11/05 tendea un recarga por mi
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2105 20662 20588

Fecha
de Lectura

de Q. 303.03 .

Villa nueva
BUATEMALA

19360 20236 |8386

Ly
kWh
86327
81787

Factor de Potencia 0,931
Le hemos sarvido durants 30 diss

Consumas.

18388
18386
46,4

kWh
owh
kw

18388
4a.4
47.4

kwh
kW
kw

Municlpalidad da Villa nueve

COLONIA VLA LoBOS 1§ AVENIDA 2170

VoI
VLA Lomea

Su Consumo
promodic por dia
ahimos
ha side de
879.65 kWhidia,

T 5
Lectura Potancia Maximd
kVArh dal Mes kw

i
Imparts Q.

22458.50
-4600.37

251413
20306.28
22743.01

357.67
0.00
130.70
§731.02
621939
6965.72
0.00

117872

30887.48

0.00
0.00
0.00

009
+  30887.45




Empresa Eléctrica
de Guatemala

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A,
62 Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277-7000
NIT  32644-5

EM|
Direccién de Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zons 18

Municipio Guatemala
Dspartamento. GUATEMALA

Ruta 603-52145-000 603
NIT ciF

Factura No.  BX-080554847
Focha de Emisidn  09/05/05

Contadar K-21639

Corrslative 787888

Tipo do Servicla  Municipsl

Torita Demanda Baja BP

Tarlfa Vigants  Mayo 2008 - Juilo 2006

Sujeto a pagos trimestrales {No retener 1SR)

GENERACION Y TRANSPORTE leobra por ousnta da terceros)

i
i
i

-

18-60

Municipio Guatemaln

Departamento GUATEMALA

kwh Su Consumo

50000 promedio por dia
durante loa dhimos
€ masos ha aido ds

e 770.68 kWh/dla,

30000 306 24531

n0E MM 24538 BT

20000

10000

Actual
06/05/05
Anterior

0842 26546
06/04/05 47470 8653

Factor da Potencia 0.8081
Lo hemos servido durante 30 dias

Fracios

o i
Consumos Imports Q.

Enargle: Cardo por Genaracidn y Transparte: (Sin IvA) 0.9877 amwh 23172 kwh 22423.64
Enargia: Cargo por Gensracién y Transporte (Sin 1V} 0.0000 OAWH 0 kwh 0.00
Potancis Méxima: Cargo por Generacion y Transporte(Sin val 54.1833 Qaw 493 kw 2400.35
Total Cargo por Genaracidn v Transports O.(Sin [VA) 2482389

! Total Cargo Por Generscisn ¥ Tronsports Q.(Con IVA) 2780278

* | DisTRIBUCION
Cargo o por Cliente (Sin 1va) 367.6700 Ofusuarlo-mes 357.67
Energla: Cargo por Distribucién {Sin 1vA) 0.0000 QAwh 23172 kwn 0.00
nargla: Cargo por Distribucién (Sin 1va) 0.0000 OAWH sowh .00
Potencia Mixima: Cago por Distribucién (Sin 1Al ! 443 kw 123.23
Potencis Caigo por (sin 1v. 1 47.0 1w 5612.20
Tota! Carga por Diswrlbucién Q.(Sin IVA] 2 6053.10
Total Cargo por Distribucidn Q.{Con 1vA] Empresa. Lo 6824.27
Penalizscidn por Incumplimiento 8 NTSD [Con wWa UNIDAD DE RECAUDACION 345,41
Tasa Municlpal (sobro por ouants de tarcerosisin Ija) MAYD 2005 10.0% Municipalidad de Guatemal 337254
TOTAL CARGOS DEL MES Q. 3 1 41144.98
Saldo Anterlor de 00 mesfes) 0.00
{+1Mora por Suido Anteror (Con VA) CANCELADO o5 yonse 0.00
Total Saldo Anterios PAL .00
Findsmnizacién por lncumplimisnts » TS0 (con vRCON TASA MUNICI i
TOTAL A PAGAR . 4Ta48

81 cancels a1t foctura despuds el 08106108 tanded un racarga por mors e G, 400.39
Empresa Eléctrica de Guatma[a,Mmum SEGUN RESOLUCION NO 20021184561 DEL 31/5/7 NO.2004-1-1.71188 DEL 03814 BX.7500000) AL

6a Avenida R-1d Tonn T
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T

Em a E;léctrica

de Guatemaia

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A,
6a Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277-7000
T  32644-5 -

Dlesocién de Cobro COLONIA LA LOMA. 1 CALLE LOTE 45 A Zona 18
Municipio

Guatemala
Dopartamsnto QUATEMALA
Ruta 605-52145-000 603
[ ciF

Factura No.  BX.084557270
Focha de Emisién  13/10/05
Contador K-21639
Comslativo 87886

Tipo de Sarvicio Municipal
Tarlfa

©Demands Baja 8P
Tarlts Vigsnte Agosto 2005 . Ootubre 2005

Sujeto a pagos trimestrales (No ratener ISR)

‘GENERACION ¥ TRANSPORTE (eobro por cusnta de tercoros)
Energla: Cargo por Genersclén y Transparte (Sin 1va)

Patencis Maxima: Carge por Ganeracién ¥ Transporte(Sin va)

Total Cargo por Genaracide y Transparte Q.03
Total Cargo Por Generacién ¥ Transports Q.(chn vay

e E'_l‘ntrla
DISTRIBUCION Unidad de Recaudacién
Cargo Fia por Cliants tSin [VA)
Energla; Carge por Distribucién (Sin A}
Potencia Maxima: Cargo por Distrisucisn (8in fua) 31 OCT.2005
Potencia Contratada: Cargo por Olstribucion g fva)
Total Cargo por Distribucion Q.(Sin IVA} L
Total Cargo por Disulbucién Q.(Con IVA) CANCELADO
Penatizacién por Incumplimianto » NTSD. (Con| VACON TASA MUNICIPAL

lesy

Tasu Municipsl {oobra por cuents de TUAT

TOTAL CARGOS DEL Mes q

Saldo Antarior de 00 mesies)

¢+IMors por Saldo Anterior [Con Iva)

Total Saldo Anterior

{Aindsmaizacién por Incumplimisnto & NTSD [Con IVA)
TOTAL A PAGAR

Direcclan del Sarvicio

Yo 25
CERNTED AvER I A

b
GUATEMALA-01, AVENIDA GENTRO AMERICA

1850 APROX, Zana 1

Municiolo Guatomaia

Departamanto GUATEMALA

W $u Consuma

50000 promedio por dia
durants (o Gltmos
6 meses ha sido de

e 17097 kiivdia,

30000 DI W60 2T 6 um new

20000

10000

0

Precios

12218
-0.2538
54.1839

3578700
0.0000
2.8169

1209077

10.0%

1.02%

Si cancela esta facturs despuds dal T2/11/05 tandrs un recargo por mora da Q. 347.01 .

i RelBcsilds i T e
Facha Lectura Lectura Potancia Méxim4
de Lecturs kWh kVArh dal Mes kw

65 4 Teptiiras

Actual

07110/08 86101 419
Anteriar

08/08/06 63422

Factor de Potencia 0.9700
Lo hemos servido duranta 31 diss

Consumos.

Impons O,

Qnwh 22679 kwh 27702.40
QWh 22679 kwh -6756.93
anw 418 ww 227031
24218.78

2Mz22.79

Qlusuario-mes 367.67
OAWh 22879 kWh 0.00
kW 41.9 kw 118.03
Qw 470 kw E6B2.66
8158.36

6397.38

0.00

Municipalidad de Guntemala 3037.51
37057.66

0.00

Mensual o.00
0.00

0.00

« 37067.66
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Direceidn del Sarvicia COLOMIA ESPER, 4 C, 60822657
= ESQ. AVENIDA ESPERANZA Zona 0
Empresa Eléctrica Ui Bouse
de Guatemala
Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A. KWh 479 $u Consumo
6a Avenida 8-14 Zona 1 10000 promodio por dia
TEL ESERVICIO 2277 7000 015 e g dursnte los ditimos
NIT 3000 6 meses ha sido do
221.94 KWhidta,
6000
Hombra EMPAGUA 4000
Dirsceidn de Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zona 18
Municipla ‘Guatemals G
Departamento  GUATEMALA 8
Ruts €08-24037-000 603
NIT CIF e

Factura No, BX-080675795
Focha de Emision  12/08/05

Contador K-21768

Comslativa 788907

Tipo de Serviclo  Municlpal

Taits Demanda Baja BF

Tulfa Vigenta  Mayo 2005 - Juio 2005

Sujete a pagos trimestrales (No retaner ISR)

Totsl Cargo por Genaracién y Transporte 0.(Sin [VA)

DISTRIBUCION
Carg0 Filo por Cliente (Sin 1va)

Enargis: Cargo por Distribucidn Sin IvA)

“nergls: Carga por Distribucion 18in iva)

Fotencls Mixims: Cargo por Distribucion (Sin VA)

OENERACION ¥ TRANSPORTE (cobro por. cuanta e tarceros)
Cargo por Generacin ¥ Transporte (Sin IVA}
Energia; Cargo por Generacidn y Transporte (Sin 1vA)
Patencla Mixima: Cargo por Generacin y Transporta(Sin A}

Total Cargo Por Genarscién ¥ Transports Q.(Con Iva)

Potencis Contratads: Cargo por Diatribucion 18in 1vaA)

Total Cargo por Diswibucion Q.(Sin ivay
Total Cargo por Diswribucién OL(Con IVA)
Penalizacién por Incumglimiento a NTSD (Con va)

Tasa Municlpal  (oobro par cuents da terceron)(Sin VAl

TOTAL CARGOS DEL MES Q.

Saido Antadbor de 00 mestas)
[+IMor por Saldo Anverlor (Con IVA)
Toral Saide Anterior

Hindsmrizacion por Incumptimienta a NS0 tcon vy | CON TASA MUNICIPAL

TOTAL A PAGAR

Si cancela esta factura despuds del 11108108 tendrd un recargo por mora de Q. 14194,

E
UNIDAD DE HECAUDACION

Actnal
11/08/0%
Anterior
09104105

Fastor de Fotencia 0.8378
& hémos sarvida durngs. 35 dlas

Consumas.

0.9677 QAwh 8779 kwh 849544
0.0000 QAW 0 kwh 0.00
37.8169 oaw 147 0w 655.89
8081,33

10137.49

357.6700 Qiusuario-mes 357.67
0.0000 QmwWh 8779 kwh 0.00
0.0000 Qfwh 0 kwh 0.00
18414 Qaw 147 kw 28.54
QW 154 kw 1838.59
2226.10

ur

e vatony 2482.11

760.85

unicipalidad da Chinauta 1195.56

3 1 HAYD 2005

CANCELADO 100%

14585.81

0.00
0.00
0.00
0.00
+ 1458581

Empresa Eléctrica de

6a Avenida R-1d Zana 1

Guatemala, S,A.

AUTORIZADO SEGUN RESOLUCION Mo 002-1-1-54361 DEL 31/5/ NO.2004-1.1.71 138 DEL 03804 BX-75000000 AL
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o ESTACAEN,
AANTA  LUISA

Direccitn dsl S lclo coLol ESPER, 4 CALLE 608-22661.
- ESQ. AVENIDA ESPERANZA Zons 0
nc] Chinautia
Em a Eléctrica . s

de Guatemala

Empresa Eléctrica de Guatemala, 5.A, Kwh &9 Su Censumo ,
60 Avenida 8-14 Zona 1 10000 L
TELESERVICIO 2277-7000 6 e il
NIT  32644-5 B0 4 226,19 kWhida,
6000
4000
Dirsccién do Cobro COLONIA LA LOMA. 1 CALLE LOTE 48 A Zons 18
Municiplo Guatomaly 2000
Doparaments  GUATEMALA
Ruts 602-24076.000 603
NIT oF n

Factura No. BX-084521079
Fecha de Emiskin  12/10/08

Contador K-21769 Actual
Comelativa 788907 11410106
Tipo da Servick  Municipal Antarior
Torlta Demands Bajs BF

Tarifa Vigents Agost 2008 - Octubra 2005

i Factor da Fotancls 0.9753
Sujeto a Pagos trimestrales (No ratener ISR} Le n.‘r:‘:.' awm'Em‘:. 32 dias

S 2
Consumos. Importe Q.
SENERACION ¥ TRANSPORTE (cobra por cusnts da terseros)

Energie: Cargo por Genaracion y Transports (Sin 1v4) 12216 Qiown 8621 kwh 8087.55
Aluste Temparal Extraosdinasio 0.2538 Qkwh 8621 kwh -1680,41
Potancia Mxima: Cargo por Generacin v Transportaisin ) 378159 anw 14.8 KW 569.68
Total Cargo por Genaracion v Transporte 0.1 e 6966.82
Total Cargo Por Ganeracién y Yransporta Q.iqJon 1va) 1802.84

 EmpPees Elécerica

DISTRIBUCION Unidad de Hecaudacién
Cago Fijo por Clients (Sin 1vA] 3I57.6700 Qlisusrio-mas 357.67
0.0000 Qi 6621 kwh 0.00
31 OCT.2005 19659 QAW 148w 2910
120.9077 AW 164 kw 1861.96
48, 71
CANCELADO der

Ipeumplimisnio a NTSO (conf vACON TASA MUNICIPAL
=

Tasa Municlpal {cobro por cuants da terceros 10.0%  Municlpaiidad de Chineutls 92168

TOTAL CARGOS DEL MES Q. 112a3.00

Saldo Anterior de 00 mesfas) 0.00
I+1Mora por Saldo Anterlor (Con (V) 1.02%  mensunl 0.00
Tatal Saldo Anterior 0.00
Flindemnizacién por Incumplimiento a NTSD {Con Al
TOTAL A PAGAR

000
11243.00
Sl cancels s4ts tactura despuss dsl 1171105 tendrd un racargo por mors ds
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Direceitn del lcio GUATEMALA.16. CARRETERA A SAN ISIDRO
B13-09633  PLANTA $AN Zona 16

Ein sa Eléctrica Wonio Pr—

de Guatemala Captamunty AUATEMALY
Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A. Wwh Su Consuma
6a Avenida 8-14 Zona 1 50000 promedio por dio
TELESERVICIO 2277-7000 durante los dltmos
NIT  32644-5 . 40000 6 messs ha sido da

34311 KWhidha,

NICIPAL DE AGUA

IPRESA MUI

Diraccién do Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zona 18 W0 120 90 S0 o0 108w
Municipio Gustemala

Departamanto GUATEMALA E ' i [
£13.04236-000 603
cF

Facha

Lectura Lectura Potencia Maxim:
Factura No, BX-083544596 de Lectura KWh KVArh del Mes kW
Facha de Emision  19/09/05
Contador H-56580 Actual
Carrlative 787046 16109/05 120000 81760 44.8
Tipo de Servicio  Municipal Anteriar
Torifa Demanda Boja BF
Torifs Vigenta  Agosta 2005 - Octubre 2005 7010 198129 RAS2S

is 0.
Sujeto a pagos trimestrales (No retener ISR) oot servide. dorants 39"

Le hemos servide durante 30 dias

Pracios Consumos
GENERACION Y TRANSPORTE [cobra por cuenta de terceros)
Enecgi 1.2215 OAWh 10880 kwh 13289.82
Ajuste Temporal Extraordinatio -0.2538 QMW 10880 kwh -2761,34
Poiencia Maximp: Corga por Generacion y TransportalSin IVA} S 378159 Qmw 448 kw 1394.%5
Total Cargo por Generacion y Transponts 0. (Siaii S 12222.73
Total Carga Por Generacién y Transporte Q.¢an 1vA) 13689.46
- X Y

DISTRIBUCION Unidad de Recaudacién
Carga Flo por Cliant (Sin 1VA) 367.6700 Qlusuario-mes f 36767
Energla: Cargo por Distribucion (Sin IVA] 0.0000 QW 10880 kWh 0.00
Potencla Mixima; Gargo por Distribuckén (Sin| IVA) 30 SEP.2005 19668 QAW 448 kW 88.07
Sotencla Contratada: Coargo por Distribucién §in 1V A) 1209077 Qaw 460 kW 5440.86

“ow ! pot DISUBUCKEN C.ISIn 1vA) 5886.59
Total Cargo por Distribucién Q.(Con VA) CANCELADO 6592.98
Penalizacién por Incumplimisnto o NTSD (Cof IvACON TASA MUNICIPAL 111,34

o
Tasa Municipal (cobro por cuenta de terceros 10.0%  Municipalided de Guatemala 182087
TOTAL CARGOS DEL MES Q. 221465
Saldo Anterlor de 00 masies] . 0.0
(+IMora por Saldo Anterior [Con IVA] 1.02% Mensusl 0.00
Total Saldo Anterior 0.00
Hlindemnizacion por Incumplimiento 8 NTSD [Con 1VA) w 0.00
TOTAL A PAGAR + 22208
Sl canceln esta factura después del 18/10/05 tandrd un fecargo por mors de O, 208.02 |
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[

Em a Eléctrica
de Guatemala

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A.
6a Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277-7000
NIT  32644-5

e

D&

1% S e
EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA

Direccién de Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zons 18
Municipio Guatsmala

Departamanto QUATEMALA

Ruts. ©13-04235-000 603

NT CIF

Factura No. BX-085491927

Fecha da Emisién  18/11/05

Contador H-58880

Corslativo 187046

Tipo ds Servicla  Muniolpal

Teifa Demanda Bajs BF

Turifa Vigents  Hoviembre 2005 - Enero 2008

Sujeto a pagos trimestrales (No retener ISR)

GENERACION ‘Y TRANSPORTE {cobro por cusnta de tercaros)
Enargla: Cargo por Generaclén y Transporte (Sin IVA)

Potencis Méxima: Cergo por Generacién y Transporta(Sin (VA1
Total Cargo por Generacidn y Transparte O.{Sin [VAI 3

Total Cargo Por Genersolén y Transporta Q.(

DISTRIBUCION EmpT t6ctric

Cargo Fijo por Clisnts [Sin IVA) Unidad de Recaudacién

Enagis: Cargo por Distrbucidn (Sin IVA)

Parancia Méxima: Cargo por Distribucién (SinfIva)

Potancla Contratada: Cargo por Distribucidn (fin tva) | 30 NOV.2005

Toul Cargo por Distibuckén G.(Sin 1VA)

Total Cargo por Distibuclon C.(Con IVA)

Ponalzacion por Incumplimianto s NTD (confvay CANCELADO
CON TASA MUNICIPAL

Tasa Musicipal (oobro por cuenta da tercerofaes VA)

PLANTA
SANTA  LUISHA

o

BUATEMALA-16, CARRETERA A BAN ISIDRO

61309633 PLANTA SAN Zons 16
Municiplo Guatemals
Departaments GUATEMALA
KWh Su Consumo
50000 promadio por dis
durants los ditimos
6 mosss ha sido de
0000
L. 36733 kWhidia.
30000
20000
10000
o
e & i e
Facha Lectura Lactura Potencia Méximsg
de Lectura kWh kVArh del Mes kW
Actual
171108 142720 72640 448
Anterior
18/10/06 131840 87520

Factor de Potencls 0.8048
Le hemos servido durents 30 diss

i
Pracios.

TOTAL CARGOS DEL MES Q.

Soldo Anterior de 00 mes(as)

{+Mora por Saido Anterior {Con (VA)

Total Saldo Anterior

indemnizacién por Incumplimiento & NTSD (Con IVA)
TOTAL A PAGAR

&l cancala esta factura despuss del

Imports
0.8805 QAWhH 10880 kwh 1076576
37.8168 QAW 44.8 kw 1694,18
12458.01
5 1388510
2103100 Ohusuario-mes 21031
0.0000 Qmwh 10880 kwh 0.00
1.9069 Qw 448 KW 88.07
120.8077 QAW 45.0 kW 5440.86
6739.23
6427.94
0.00
10.0% de Guatsmals 1818.91
2220295
0.00
1.01% Mensual 0.00
0.00
5 0.00
. 2220296

18/12/08 tendrd un recargo pad mora da Q. 205.87 ,
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Sa Elé

de Guatemala

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A.
6a Avenida 8-14 Zona |
TELESERVICIO 2277-7000
NIT  32644-5

Em ctrica

(DAH5% BoCTIERT:

EMPAGUA

Nombes

Direccién da Cobro GUATEMALA-03, CALLE FRINCIPAL SIN NUMERO Zona 03
Municipio Guatamsla

Deparmmento GUATEMALA

Futa €10-62775.000 603

NIT 3306518

Factura No, BX-080788271
Facha do Emisisn 16/08/05
Conlador K-21194
Carrelativg 122620
Tipo da Serviclo Municipal
Tarlla Demanda Baja BF
Terfe Vigents  Mayo 2005 - Jullo 2005
Sujeto a pagos trimestrales {No retener ISR)

o i

Dirascién del Serviclo GUATEMALA-03, CALLE PRINCIPAL SIN
NUMERC  COSTADO ESTADIO Zona 3
Municlpio Guatamaln
Departamento GUATEMALA
kWh Su Consumo
60000 promedio por dis
durante los Gltkmes.
6 moses ha sido do
400
0088, 457.36 kWhidln,
30000 15259 14430 16097
20000
026 12260
10000 o
o :
Die  Ee  Feb  Mar  Ab  May
105 d8 LeT T
Fecha Lectura Lectura Potencia Méxim4
de Lectura kWh kVArh del Mes kw

Actual

1305108 20704 7980 .4

Anterior

1204106 4607 93583

Factor de Potencia 0,745

4
Lo hemos servido durante 31 dias

L

Empresa Eléetrica de Guatem
6a Avenida 8-14 Zonna 1

ala, S.A,  avronizapo seoun RESOLU

i Consumos Imparte @.
GENERACION ¥ TRANSPORTE [cobro por cventa de )

§ [ Enerain: Cargo por Generacidn v Traasporta (Sin 1vay 0.9877 QAW 16097 kwh 15877.07
Energia: Cargo per Genraclén ¥ Transporta (Sin IvA] 0.0000 QxwWh Q kWh 0.00
Potsncia Mixims: Cargo por Ganeracidn y Transports(Sin Iva) 37.8168 Qmw N4 kw 1187.42
Total Corgo por Genaracisn ¥ Transporta Q.(Sin va) 1676445

[! Totsl Cargo Por Genoracion y Transports Q.iCon IVA) 18776.23

£

& DISTRIBUCION

§' Carge Fio par Chents (Sin Iviy 357.6700 Qustaric-mes 367,67

K} | Energt: Cargo por Dtstribucian (sin WAl 0.0000 GAWH 16097 kwh 0.00

47 Tnergle: Cargo por Distribucidn (Sin 1va) 0.0000 QAW o kwh 0.00
Potencla Mixima: Cargo por Distribucidn 1Sin VA 189414 amw 34 kw 60.96
Potancla Contratada: Cargo por Olstribucion (Sin (vA) 1194086 QAW 40.0 kw 4776.34

1 [ Towl Cargo por Diswibusien @.(8in va) 6194,97
Towl Cago por Diswibucién Q.(Can IvA) £818.36

g Pensiizecion por Incumplimisnto 8 NTSD {Con [va) £ featrica 740,40

% aete
Tess Wimicipal {oobro por cusnta de terceras]|sin RECAUDACION |00 do Guatamals 2529.91
D
TOTAL CARGOS DEL MES Q. 3 1 MAYD 2[“]5 30864.90
Saldo Anterior de 00 mastas) 0.00
{+IMors por Salds Anterior (Con IvA) D6%  Mansual 0.00
Total Saldo Antariar 0] 0.00
Llindsmnizacion por incumplimiento o NTSD (Cgn IVA) CANCEI\#SSICIPAL .00
TOTAL A PAGAR A ¢« 30864.30
Si cancel ,Q.Q N“IE\S 16— TOBTOSTTENAE Un retarge por mora de @, 30035 |

ICION NO 2002-1.1-54561 DEL 21/512 NO.2004-1. 171188 pEL OVEDS BX-7500000] AL
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Em a Eléctrica

de Guatemala

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A.
6a Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277-7000
NIT 326445

EMPAGUA

Dlreccién da Cabro GUATEMALA-03, CALLE PRINGIPAL SIN NUMERO Zona 03
Munlcipia Guaternala

Oepartamanta QUATEMALA

Ruta 610-62380-000 603

NIT 3308518

Factura No. BX-0846873456

Focha des Emisién  13/10/05

Contador X-21194

Comelativa 722620

Tipo de Serviclo  Municipal

Tarlta Demanda Bajn BF

Taits Vigsats  Agosto 2006 - Ocrubre 2008

Sujeto a pagos trimestrales (No retener ISR)

GENERACION ¥ TRANSPORTE (eobro Por cuenta de terceros)
Enargla: Cargo por Ganeracidn ¥ Transporte (Sin pyA}
Ajuste Temporal Extraordinario

Petoncla Maxima: Ca1go por Gensracion ¥ Trensporte(Sin iva)
Totsl Cargo por Generacion ¥ Transparte Q,

Total Cargo Por Ganeracidn y Tranaports 0. on IVA]

grosas Eldctriona
DISTRIBUCION Unidad de lén

Carge Fifo por Clienta (Sin 1va)

Energls: Cargo por Distribucion (Sin 1vA]
Potencla Maxima: Cargo por Distribucién (s
Potencia Contratada: Cargo por Distribucian
Total Cargo por Distribucldn Q.(Sin IvA}
Totsl Carga por Distribucién Q.[Con IVA}
Penalizacitn por Incumplimiento & NTSD [Con

et TSt 70854 4114 0 3
T

D TS

wa |31 OCT.2005

CANCELADO
ACON TASA MUNICIPAL
lesy

Tese Municipal foobire Por cuenta da tarceroa),

TOTAL CARGOS DEL MEs q.

Saldo Anterlar de 00 masies)

[+1Mors por Saldo Anterior (Con va)

Total Salde Antsrior

[Nndemnizacidn por Incumplimiento @ NTSO [Con Ivay
TOTAL A PAGAR

8l cancela ssta faciury despuds del 17/11/05 tendré un recargo por

Lotk )

TEEBCL_

GUATEMALA-03, CALLE PRINCIPAL SIN

NUMERO  cosTaADQ ESTADIO Zona 3

Municipio Guatemala

Departamante GUATEMALA

kiwh Su Consumo.

ftd® promadio por din
durenta los dltimos
6 meses ha sido de

40000 37261 kWhidia.

30000 18037 14979

20000

10000

- T ™ i -

- i

Lectura Lectura Potencla Maxima
kWh kVArh del Mes kW

71678 25361
69138 28081

Factor de Potencia 0.9:
i
Importe Q.

131008
Anterior
1208008

940
Lo hemos ssrvido duranta 31 diss.

FPreclos Consumos

1.2218 amwn 2538 kwh

310018
0.2638 anwh 2538 kwh 844,14
378169 QAW 30.8 kw 118851
3624.53

406947

367.6700 Qusuario-mes 357.87
0.0000 Qkwh 2538 kwh 0.00
1.8859 Qmw 308 kw 80.75
120.8077 Qmw 40.0 kw 4836.31
625472

6885.30

0.00

10.0%  Munlcipalidad de Guatemals 887.93
10832.70

0.00

1.02% Mensual .00
0.90

.00
10832.70

mors de Q, 101.44 ,
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YOz
& r..Pf;eS/\SEg

Direcclén del Sarvicio
CALLE  FRENTE AL Zomn &

Em sa E’éctr"l ca Municlplg Guatamats

RESIDENCIALES

de Glmfamala Departamento GUATEMALA,
Empresa Eléctrica de Guatemala, §,A, Kih Su Consuma
6a Avenida 8-14 Zona 1 50000 Promadia por dia
TELESERVICIO 2277-7000
NIT  32644.5

durants log dltimos
6 mases ha sida de

44481 KWhidia,
30000 14691
Nombrg EMPAGUA 20000
Direccién de Cobro RESIDENCIALES CIPRESALES, 18 AVENIDA 18 CALLE Zons 08 1340 s
Munieipio Gustomala 10000 8 ;: i
Departamento GUATEMALA
Rut €08-69058-000 03
T 330651 o

Factura No. BX-080675908
Facha do Emision 1210505

Contador K-18801 Actual
Comelative 770013 110605
Tipo da Servicio Municipal Anterior
Twrifa Desmanda Baja BF ooms,

Tulle Vigorte  Mayo 2005 - Jullo 2005 ]

Factor de Potenala 0.7773
Lo hemos servida durante 32 dlas

Praciog

e i i
Consumas Impornte Q.

GENERACICN Y TRANSPORTE {cobro POf cusnta da terceras)
Energla: Corgo por Genorscidn y Tranporte (Sin [vA} 0.9677 Qjwh 13888 kwh
Energla: Cargo por Generacion v Transporte (Sin VA) 0.0000 Qmwh 0 kwn 0.00
Potencla Maxima: Corgo por Generacian ¥ Transporte(Sin [via) 378169 Qmw 23.3 kW 881,11
Towl Cargo per Generacion y Transpone Q.8 ivap

1432053
Total Cargo Por Genarncidn ¥ Transporte Q.(Con va) 16028.99

13439.42

DISTRIBUCION
Cargo Fllo por Cllenta (Sin 1va) J67.6700 Qlusuario-mes 35787
Enerala: Cargo por Oistribucién (sin [vay 0.0000 Qswn 13888 kwn 0.00
Por Distribucion (Sin 1y 0.0000 Qwh 0 KkWh 0.00
Por Distribucién [Sin 1vA) 19414 amw 233 kw 45,23
C8rgo por Distribuclon (Sin 1va) 115.4088 Qv 0.0 kw 3582.20

Y N 3985,16
Towl Cargo por Distribucién @.[Con tva) 4463,38
Penalizacién por incumplimiento 5 NTSD (Con 1val ¥/ rabalivetzica 2468.49
o
Tasa Municlpal foobro por cusnts de toreeros)isi IVAINIDAD DE ﬁi:CAUDAG‘ONm_ % Municipalidad de Gustomala . 2050.79
TOTAL CARGOS DEL MES qQ, 3 1 MAYR 2905 25018.65
Saldo Anterlor de 00 mas(es) 0.00
[+ Morg Por Ssido Antsrior {Con vA) 1.08% Mensual 0.00
Total Saldo Antarior CANCELADO 0.00
Findemaizacian por Incumplimiente & NTSD Con [VA} 0.00
TOTAL A PAGAR CON TASA MUNICIPAL . 25019.65
$1 cancela e USIPOSE aa TTUEIOE tendrd un fecsrgo por mers de Q. 243,47 .

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A.,

AUTORIZADO SEGUN RESOLUCION N 002-1-1-58561 DEL 3115102 NO.2004-11.91 123 pgL. OM804 BX-1500000] AL
6a Avenida 814 Zona 1 g
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Emd T5a E'léctrica

Empresa Eléctrica de Guatemala, S,A,
6a Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277-7000
32644-5

Dirscelén de Cobro RESIDENCIALES CIPRESALES, 15 AVENIDA 18 CALLE Zom 08

Municipio Guatemals
Dopartamento GUATEMALA

Ruta €08-69274-000 603
NIT 3306618

Factura No. BX-084592273

Fachs do Emisidn 14110705

Comtaior K-19901

Corrslativo 770013

Tipd de Serviclo  Municipel

Tarita Damands Baja BF

Torifa Vigents  Agasto 2008 - Ocrubre 2005

Sujeto & pagos timestrales {No retener ISR}

GENERACION ¥ TRANSPORTE lcobro por cusnia da trceros)
Enecgla: Gargo por Genaracion y Transporte (Sin IVA| 12216 Qkwh 12730 Kwn 16640.89
Aluste Temporal Extaocdinerio 0.3538 Qkwin 12730 kwh -3230.87
Potencla Maxima; Cargo por Generscidn v Transparte(Sin WA} 37.8158 Qmw 248 kw 920.48
Total Cargo por Generacidn y Transporte . (5 13245.31
Totwl Gargo Por Genoracion y Transporte Q.(chm TVAT 14834.7
oy Eldotrics

DISTRIBUGION Unidad de ién

Curgo Filo por Cllente (Sin'1vA) 357.6700 Qusuariomes. 367.87
Ensrgia: Cargo por Distibucion (Sin 1vA) 00000 Qrkwn 12730 wwh 0.00
Potencla Méxima: Carga por Distribucien (Sin fva) 31 OCT.2005 19858 QAW 245 kW 48,18
Potancis Contratads: Cargo por Distribucisn (n 1va) 1209077 QW 300 kw 3827.23
Total Cargo por Distibucida Q.(Sin 1v4) e 4033.06
Total Carga por Distibuoién Q.(Con IVA) CANCELADO 4517.03
Panslzacién por ncumplimisnio 8 NTSD (ConlvAGON TASA MUNICIPAL 0.00

id
Tass Municips! (cobro POr Guenta de TVAT 10.0%  Munlcipalidad de Guatemnala 1727.84
TOTAL CARGOS DEL MES Q. 2107962
Saldo Anterior de 00 mes(es) 0.00
F4IMora por Saldo Amador [Con [VA] 1.02% Mensual 0.00
Total Saldo Anterior 0.00
Hindamnizacidn por Incumplimiento s NTSD (Con IVA) 0.00
TOTAL A PAGAR . 2107982
81 canceln ssta facturs despuds del 13/11/05 tendrd yn facargo por mora de Q. 197.39 .

L s s

B

C«‘!F'IZJEﬂ;ALEEj

Dirsecién dal Servicis

H«EIDENCML CIPREBALES‘ iD AVENIDA 18

CALLE  FRENTE AL Zons §

Municiplo Guatemets

Dapartamento GUATEMALA

Wh Su Consumo

sy promedio por din
durante los dltimas
€ moses ha sido do

40000 418,25 kWhvdi.

30000

20000

10000

0

ca ha
de Lectura

Po‘tancla Méxim
del Mes kW

urn
kWh

Lectura
kVArh

Actual

11/10/08 61314 83708
Anterior
09/08/05 48684 79782

Factor de Potancls 0.9539
hemos servido durante 32 dias

FPracios impaite Q.
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Em Sa

de Guatem,
Empresa Eléctrica de Guate

E’léctn'ca

mala, S,A,
6a Avenida 8-14 Zona 1

TELESERVICIO 2277-7000
NIT  32644-5

EMPRESA

23

ombu

Dirsccidn de Cobro COLONIA

Municiplo Guatemala
Departamento GUATEMALA,

Ruto 808-11260-000 603
L CIF

t XA
MUNICIPAL DE AGUA
LA LOMA, 1 CALLE LoTE 45 A Zons 18

Factura No BX-080676093
Fecha de Emisin 12105705

Contador H-78202

Comslativo 186898

Tipo de Servicle  Municipal

Tarifa Demanda Baja BF

Tarifs Vigama Meye 2005 - yulip 2008

Sujeto a pagos trimastrales (No retener ISR)

DISTRIBUCION

Cargo Flio por Chienty I8ln Ivay

Energla: Cargo por Distribucion (Sin 1vA)
snergla: Cargo. por Dlstribucian (Sin vy

Poiwncla Canteatada: Carga por Distribucion

1 | Tow Cacge por Diswribucién Q.1Sin I1va)
I Total Cargo por Distibucidn Q.(Con IVA)

TOTAL CARGOS DEL MES Q,

Sakda Anterior de 00 mesies)

1+1Mors pot Saldoe Anterior (Con VA

Total Saldo Anterior

Vlindemnizacion por Incumplimiante & NTSD
TOTAL A PAGAR

I cancels esta facturs despuds dat 11/06/05 tandrs un

fa Avenida R-14 Znna

; GENERACION ¥ TRANSPORTE (cobro POF Cusnta da tercercs)

; Energla: Cargo por Generscidn y Transports (Sin IVA)
Enorgia: Cargo por Genorocién v Transporia 15in Ivaj
Potencis Maxima: Cargo por Genaracién ¥ Transporte(Sin Iva)
Totsd Cargo por Ganaracion y Transporte Q.(Sin WAy

Total Cargo Par Generacion y Trensporte Q.(Con Iva)

m

Direcclén del Serviclo

¥ s .
: C—kb\%tf\\(

COLONIA EL CAMBRAY, 20

10 JAP Zona 10

Municiplo Guatemala
Departarmento GUATEMALA
KWh

50000

40000

30000

20000

10000

37.8169

367.6700

“otencly Maxima: Cargo por Distrlbucion 1Sin 1vA)

D\ iireis

Penailzacian por Incumplimisnta a NTSD (Cof

Tosa Municipel {gobira Por cuenta da tercerd

Empres @atriea
"ONIDAD DE RECAUDACION

sI(Sin 1VA)

" 31 MAYD 2005

CANCELADO

Empresa Eléctrica de Guaten;a]n, S.A.

HEN TASA MUNICIPAL

0.0000
0.0000
1.8414
19.4088

10.0%

1.06%

fecargo por mora de Q, 213.47 .

8u Consumo
Promedio por diy
dursnta los ditimos
6 moses he sido e
330.67 KWhidra,

Lactura Lostura

Actual
1100805
Anterior
©9/104/08

Factor de Potencia 0.8000
Le hemos servido durante 32 dins

Importe Q.

QxwWh
Qkwn
amw

kwh
kWh
kw

1272475

35787
0.00
0.00

74.55
4585.29
6017.51
E610.62
1784.37

Qlusuario-mes
QAWh 10240 pwh
QkWh kwh
38.4

asw ELRY

kw

Munlolpalidad de Gusternals 178810

21836.84

0.00
Q.00
0.00
0.00
21836.84

Mensual

AUTORIZADO SEGUN RESOLUCION HO 2002-1-1-54561 DEL NS NO.2004-1-1.71 158 DEL 03/8/09 BX-75000001 AL
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Em a Eléctrica

de Guatemala

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A,
6a Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277-7000
NIT 32644-5

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA
Direocién de Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zona 18
Munlciplo Guatemals

Departamento BUATEMALA
Ruta 808-11670-000 603
NIT CIF

Factura No, BX-085296317

Feche de Emisién  11/11/05

Contador H-T8292

Corralativo 788808

Tipo de Servicle M

Taite Demanda Baja BF

Taslfa Vigente Novismbre 2006 - Enero 2008

Sujeto a pagos trimestrales (No retsner ISR)

GENERACION Y TRANSPORTE (cobro por cusnta ds terceros)

Enerpia: Cargo por Generacién y Transporte (Sin IVA) .

Potancis Mixime: Cargo pOf Generacidn y Tranaporte(Sin IVA),

Total Cargo por Generacién y Ttansporte QLIS [VA} \
Total Cargs Por Genornclén y Transporte Q.(G

DISTRIBUCION EmprEbs BEléctrica
Cargo Fila por Cliste [Sin IVA) Unidad de Recaudacién
Ensrgia: Cargo por Distribucién (Sin IVA)
Potencla Mixima: Cargo por Distribucion {Sinjva)
Powncls Contratadas Cargo por Distribucidn. (§in 1WA
Total Cargo por Distribucidn 0.(SIn IVA) A
Total Cargo por Distbucién Q.{Con VA) T T
Panallzaclén por Incumplimiento a NTSD (ConIVA) CANCELAD J
CON TASA MUNICIPAL
Tasa Municlpsl (cobro por cusnts de tercero@mm [VA}

2t
e e TR

30 NOV.2005

PLARNTA
EL CAMBEAY

10 JAP Zona 10

Municiplo Guatemaln

Capartamenta GUATEMALA

K Su Consumo

E0000 promedia por dia
durante isa Gitimon
€ mesas ha sido do

0000

4 38111 il

30000

20000

10560 11200 12160 12480 12480 (1520

10000
[
Jun o Jul Ago Sep  Oet Now
= ey T — :

Fecha Lectura Lectura Potencla Maxim4
de Lectura kWh kVArh del Mes kW

Actual

101108 144320 102720 418

Anterlor

1110/05 132800 97280

Factor da Potencia 0.9042
Le hemas sarvido dursnts 30 dias

Praclos c::n.suu Imports Q, i
0.9886 QkWh 11620 kwh
IT.0169 QAW 41.6 KW

11389.04

167314
12072.18
= . 14528854

2103100 Qhusuaric-mes 21031
0.0000 QAWH 11520 kwhn 0.00
1.8660 QAW 41.8 kW B1.78

120.8077 QAW ‘44.8 kW 6416.60

6708.76
6393.80
0.00

10.0% de

TOTAL CARGOS DEL MES Q.

Saldo Amudor da 00 mesissl

(#)Mora por Saldo Amerior (Con IVA)

Totl Saida Antarior

Flindamaizacion por incumplimiento 8 NTSD (Gon IVA)
'TOTAL A PAGAR

Sl cancels esta factura despuls del 11/12/05 tondrd un recargo por mers de Q. 211.32

1869.09
2270073

0.00

1.01% Mansual 0.00
0.00

0.00

. 2279073
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GUATEMA

= Municipio Guatemala
Empresa Eléctrica Pttt Bhrmssia
de Guatemala
Empresa Eléctrica de Guatemala, $.A, KWh Su Consumo
6a Avenida 8-14 Zona 1 60000 promedio por dia
TELESERVICIO 2277-7000 el e
NIT  32644-5 40000 el
17528 2300
Mu-nbn EMPAEU
Direccidn de Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zoms 13
Municipio Gustemaln
Departamento GUATEMALA
Ruta 503-1|2‘°~009 03
M7 CIF

Hi

Lectura Lectur
Factura No.  BX-080463051 kWh kVArh
Facha do Emisidn  05/08/05
Contader K-21530 Actual
Comelativa 787881 04/05/05 98821 10395
Tipo de Servicio  Municlpal Anterior
Taita Demands Baja BF s T
Terlfa Vigents  Maye 2008 . Jullo 2005 ‘ i S

Foctor de Potencia 06020

Sujeto a pagos trimestrales (No retener ISR) Le homos servido durante 30 dias

TOTAL CARGOS DEL MES Q,

CANCELADO

Saldo Aniedior da 0O mosies)
I+IMora por Selda Anterdor iCon 1va)

CON TASA MUNICIPAL | .

E Importa @,
§ | GENERACION ¥ TRANSPORTE lcobro por ousnta de terceros)
| Enargla: Corgo por Ganeracion y Transports (Sin VA 08677 amwh 23664 kv 22899.05
Enargle: Cargo par Generacién y Traneperts (Sin VAl 0.0000 QKWh O kwh 0.00
Potencla Maxima; Corgo por Generacisn ¥ Transporte(Sin [va) 64.1839 axw 34.85 kw 1869.34
I Totel Cargo por Generaclon ¥ Transporte Q.(SIn 1vA) 24768.93
!f Total Cargo Por Generacisn ¥ Transporte Q.(Con (Vi) 2774127
é‘ DISTRIBUCION
Cargo Fllo por Cliente (Sin va) 357.6700 Osusrig-mes 367.67
i Energla: Cargo por Distribucidn (Sin IvA) 0.0000 QAW 23664 kiwh 0.00
£ narga: Cargo por Distribucidn {Sin WA = - - = 9000 QRWh 0 kwh 0.00
1 Potencia Méxims: Cargo por Distribucion (8in v } %. 21817 amw 346 kw 08.97
Patencis Contratads: Carga por Oistribucidn {Sin VA 110.4088 QAW 350 Kw 4179.30
§ | Towl Carge por Gisuibucian .izin IVA} UNIDAD ECAUDACION 4632.84
Total Cargo por Dlstrlbuckén Q.iCen IVA} SESREEE 5188.83
] Penalizacion por Incumplimiento 8 NTSD (Con | M Yn 6766.16
Tath Municlpal [cobro por cusnta de tereeroslisfn 1vA] 3 ' A 2085 % Municipaidad da Guatemala 3544.31

Mansual

Totsl Saldo Anterior

indamanlzacién por Incumplimiente & NTSD (Con va)
TOTAL A PAGAR

L

Empresa Eléetrica de Guatemala, S.A,
6a Avenida R.14 Zanne 1 .

i cancels esta factura despuds dal 04/08/05 tendrs un FECRIgo por mora de 0. 420.78 .
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43240.63
0.00
.00
0.00

0.00
43240.63

AUTORIZADO SEGUN RESOLUCION MO 200241-1-5456) DEL I3 NO.2004-1.1.71 188 DEL 03/854 BX-75000001 AL



Em Sa Eléctrica

de Guatemala

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A.
6a Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277-7000
32644-5

Nombre
Direccién de Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zons 18

Mumiciplo Guatemala
Dspartamenito GUATEMALA

FRuta 603-11300-000 603
T CiF

Factura No. BX-084307778
Focha do Emisién  08/10108
Contedor K-21830
Correlativa 787881
Tipe ds Serviclo  Munksipal
Tarita Damandn Baja 8P
Turfs Vigente  Agoste 3005 - Ocwbre 2005
Suleto a pagos trimestrales (No retener ISR)

GENERACION Y TRANSPORTE (cobro por cusnta de terceros)
Energla: Cargo por Genersclan ¥ Transports (Sin IVA}

AJusts Temporal Extraordinario

Potencia Mixima: Cargo por Generaclén ¥ Transporte{Sin IVA)
Total Corgo por Generecidn ¥ Transporte Q.(:
Total Carge Por Generacidn ¥ Transporte Q. (d

proka Eléotrica
DISTRIBUCION Unidad de Recaudacién
Corgo Fljo por Cliants (Sin 1vA)

Energla: Cargo por Distribuckén (Sin 1V A]
Fotencia Mexima: Cargo por Distribucidn (5 Jva)
Potancls Contratade: Cargo por Disiribucisn {§in 1va]
Total Corgo por Distribucién Q.18In IVA)
Total Cargo por Distribucidn O.(Con IVA} CANCELADO
FPenalizacida por Incumplimiento » NTSD (ConfivACON TASA MUNICIPAL

v

Tesn Municipel {cobro por cuenta de terceros

31 0CT.2005

TOTAL CARGOS I;:EL MES a.

Saldo Anterlor de 00 mesies)

{+)Mora por Salda Anterior (Con IVA)

Total Saldo Anterior

Flindemnizacién por Incumplimlento & NTSD (Con Ay
TOTAL A PAGAR

SreEn
PIAGENAL NI

o, R
Direcaldn del Servie GUATEMALA-10, DIAGONAL 8 11-10 Zona 10
Municipio Guatomals
Dopartamento GUATEMALA
kwh $u Consump
50000 promadio por dia
durants los dliimos
40000 6 masss ha sido do
803.77 kWhidia,
30000 s 23053 IR 2en 1sE
20000
10000

Fachs
de Lectura

G
Lactura

Actual
051101085
Anterior
03/08/05

19638

94908

ot_enla Méximg
kVArh dal Mes k\w
28421 357
24437

12216 QAwh & 24731
<0.2538 QXWh 24711
§4.1829 Qaw 36.7
357.8700 QMusuario-mes

0.0000 Q/AWh . 24T

28169 Qkw amy
120.9077 Q/kw 387

10.0% Municipalidad de Guatemals

1.02% Monsus|

Si cancela esta factura despuds dal 05/11/06 tendrd un racargo por mora de O, 350.05 .

Factor de Potencin 0.9873
Lo hemos servido durante 32

disg

Impore Q.

30208.92
-8276.73

1934.37
26866.68
28970565

387.67
0.00
100.58
431640
4774.62
6347.69
0.00

KWh

KW

3064.12
3739228

0.00
0.00
0.00
0.00
. 3738226
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:
DI i orvicly GUATEM NIDA 8-00 APROX
o INF PARQUE COLON iNT Zons 1
Municipio Gua aln
Empresa Eléctrica —_— e
@, a
Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A, kih “O00 43440 Su Consumo

6a Avenida 8-14 Zona
TELESERVICIO 2277-7000
NIT  32644-5

50000 promedio por dia
durante log Ghtimos
6 meses ha sido do

1359.33 kWhidt,

37200

0

40000

30000
20000
Dukccidn do Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LoTe 45 A Zona 18
M Guatemala 10000
Dopartamento GUATEMALA
Ruts 601-27365.000 603
[ crF L

= -
Po a Maxim:
del Mes kw

i 5 g
Preclos. Consumos Imports @,

Factura No, BX-080400779
Fecha de Emislén 03/05/05

Cantador K-22732

Comslativg 787128

Tipo du Serviclo  Municipal

Tarifa Demands Baje 8P

Tarifa Vigents Mayo 2008 - Jullo 2005

Factor ds Potencis 0.673

Sujeto a Pagos trimestrales (No retenar ISR) Lo hemos servido durante 31 dias

QENERACION ¥ TRANSPORTE {cobro POr ouents de terceros)
Energia: Cargo por Gansracién ¥ Transporte (Sin vay

0.8677 Qawn 42320 kwh 40963.06
Endtgla: Cargo por Generacion y Transporte (Sin 1Ay 0.0000 QAdvh 0 kwh 0.00
Potencia Maxima: Corgo por Generacidn ¥ Transparte(Sin 1vA) 541839 amw 8.8 kw 318801
Total Corgo por Generacidn ¥ Transporte Q.(Sin VA 44139.07
Total Cargo Por Gensracidn ¥ Transporte @.(Con IVA) 49435,7¢
DISTRIBUCION
Cago Flio por Cllente (Sin VA IB7.6700 Qhsuerlo-mes 357.67
Energla: Cargo por Distribucidn (Sin 1vA) 0.0000 QAwWh 42320 kwh 0.00
inergla: Cargo por Distribucion (Sn 1vA) 0.0000 amwh © kWh 0.00
Patancia Méxima: Cargo por Distribucion (Sin VAl 27817 Omw 88.8 kw 183.56
Potancis Contratada: Cargo por Distribuclén (S

T1p.4088 Qaw 63.2 kw
Totsl Corgo por Distibucion C1.(Sin 1va] i
Toul Cargo por Disiribuckin Q.(Con IvA) Empf

o
Panalizacion por Incumplimiento & NTSD (Con VAUNIDAD DE RECAUDAGION

3 1 MAYD 2005
Saldo Anreror de 00 mesles)

[+IMora pov Saldo Antedor (Con IvA) CANC ELADO
et s oot  nrso LON TASA MUNICIPAL

0.00
TOTAL A PAGAR 714702
Sl cancela esta facrura después del 02/06/05 tendrd un recargo por mora ge Q. 760,73 .

1235174

Tasa Municipal (cobro Por cuents de terceroaf(Sin Iv, ) 10.0% Municipaiided de uummlg_ 8323.53

TOTAL CARGOS DEL MES Q. 1714702

1.08%  Mensual

Empresa Eléctrica de Guate

mala, S.A,
6a Avenida R-1d Zann 1

AUTORIZADO SEGUN RESOLUCION NO 2002-1-1-3456] DEL 317502 NO.2004-1-1-71188 DEL O3/804 BX-7500000] AL
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O i
GUATEMALA-G1, 11

INF PARQUE COLON INT Zona 1

Em 3 G‘fgmﬁ!éc trica Bearmert SunTEmALA
Empresa Eléetrica de Guatemala, S wh 760 60 Su Consumo
6a Avenida 8-14 Zona 1 60000 promedin par dia

. durante los Gltmos

TELESERYICIO 2277-7000
NIT  32644-5

6 masas ha sido de

0

10000 1397.11 kwhidis.
30000
20000

Dirsccién de Cobro COLOMIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zona 18

Munlcipio Guatemnals 10000

Departamanto GUATEMALA,

Ruta 601-27366-000 603

T CIF

Lectura
kVArh

Factura No,  BX-084244949
Fochs ds Emisidn  04/10/05

de Lactura kWh

Contador K-22732 Actual
Correlativo 787128 03/10/06 268400
T"INIIf de Sarvicio :W‘”ﬂi 2 Anterior
Terlfa smanda Bajs B
01/08/05
Terifa Vigents Agosto 2005 « Octubre 2005 b e

Factor do Potancis 0.9852
Sujeto a pagos trimestrales {No rotener ISR) La m'.ﬁoa'u'mfc?o 355'....-’51 dias

Precios Consumos Importe

GENERACION ¥ TRANSPORTE (cobro por cuenta ds terceras)
Enorgla: Carga por Generacién v Tramsports (Sin (vA) 12218 QAWK

436840 kwh B3308.26

Aptte Temporsl Extraordinarlg -0.2638 Qxwh 43640 kwh -11076.83
Potencis Maxima: Bcién y Transporte(Sin va) £4.1839 axw 58.8 kw 3186.01
Total Cargo por Genersclén v Transports Q. [: 1 H A 4541644
Towl Cargo Por Generacidn y Transports Q.(don IVA) BO8EG.41
SmpiFais ElSotrica

DISTRIBUCION Unidad de Recaudacién

Corge Fiio por Cllente {Sin (WA} 357.6700 Qusuario-mos 367,67
Enargla: Cargo peor Distribucidn (Sin |V A] 0.0000 h 43640 kwh 0.00
Potencia Maxima: Cargo por Distribucidn (Sinfiva) 31 OCT.2005 28188 QMW S8.8 kw 165.63
Potancls Coatratade: Cargo por Distribucion (§in 1vay 5 1208077 QAW 83.2 W s 7841.37
Total Corgo por Distribucidn 0.(Sin IVA) 2 e S 8184.67
Totwl Cargo por Distrbucisn Q.(Con WA} CANCELADO 9144,43
Fanalizacion por incumpimiento s NTSD icodivACON TASA MUNICIPAL i 2.00

i
Taea Munlcipal {cobro por cusma e terceros] WA} 10.0%  Municipalidad de Guatemasla F35B.11
TOTAL CARGOS DEL MES Q. 66368.05
Saldo Anterior ds 00 mesles) & 3 0.00
1 +IMors por Saldd Anterior (Con [VA) 1.02%  Mansusl 0.00
Towl Saldo Anterlor 0.00
Clindemnizacidn por Incumplimiento s NTSD (Con WA 0.00
TOTAL A PAGAR » . 65368.95
Sl cencals asta factura despuss del 0I/11/06 tendrd un fecargo por mars de Q. 612,11 ,

162



| - 12020 -
T ' , ‘ p ' TTIVCIONES

COLOMIA La:

Empresa Eléctrica b i

D van GUATEMALA
de Guatemala epramene

Empresa Eléctrica de Guatemala, S,A.
6a Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277-7000
NIT 326445

By Consuma
promedio por dis
durants los Gltimos
6 meses ha sido de
773.06 KWhidia,

EMPAGUA

Dirsccién de Cobro GOLONIA LA LOMA, 7 CALLE LOTE 45 A Zons 18
Municiplo Guatemaly

Departamanto BUATEMALA,

Ruts 607-52855-000 603

[ cre

BT 7

- . ] T Fecha
Factura No,  BX-080640647 de Lectura
Fecha de Emisién  11/05/08

Contador T-00997 Actual

Comelative 787902 10/08/08
Tipo de Serviclo  Municipal Anterior
Taelta Damonds Baja BR 0810405
Tarifa Vigente  Mayo 2005 » Julla 2008

Factor de Potencia 0.7778
Sujeto a pagos timestrales (No retener ISR) Le hemos u’who el 32 dias

St 3R 4
Preclos Consumos mporte Q.
GENERACION ¥ TRANSPORTE {cobro por ouents de terceras)
Enwrgle: Corgo por Genaracisn y Transporte (in 1vA) 0.8077 QAWN 24498 kwn 23704.78
Energle; Cargo por Generacidn y Transporte (Sin WA} 0.0000 Q/kwh o kwh 0.00
Potencls Méxima: Cargo por Generacién y Transporte(Sin vA) 64,1839 AW 337 kw 1826.00
Toul Cargo por Ganeracidn y Transports Q.(Sin IVA} 26830.78
gl Total Cargo Por Generacitn v Transporte Q.(Can IVA) 28594.47
H
5 1 | DISTRIBUCION
3§ | Como Fllo por Cllerna iSin vy 367.6700 QMususrio-mas 357.67
f | Energle: Cargo por Distribucion [Sin 1VA) 0.0000 Qxwh 24496 KwWh 0,00
‘inwigls: Cargo por Distribucitn (Sin 1vA) 0.0000 QAWh 0 kwh 0.00
Potencla Maxima: Cargo por Distribucidn (Sin vA] 27817 anw 337 ww §3.74
Potancla Contratads: Carga por Distibucidn (Sin [vA) ez = LIAAORA. OAW 374 kW 446588
Tolal Cargo por Distribucion .1Sin IvA) 4917.29
Total Corgo por Distribucidn Q.(Con IVA) EmBFEva gloctriva 5607.36
llzaciée [ limi NTSD (Con IVA i 411830
Penalaacién por Incumplimiento a on J UNIDAD DE HECAUMON 3
Tesa Municlpsl (gobre por cusnta ds terceros)iSin IVA) 1P-0% Munisipalidac do Guatemala 381261
TOTAL CARGOS DEL MES Q. 3 1 HAYU 2[}05 4163264
Saldo Anterior da 00 mesies) I 0.00
E+IMors por Saido Anterlor (Can 1vA) CANCELADO 1.06% ensual 0.00
Total Baido Anterior 0.00
Vhaemnizacidn sor Incumplimianto a NTSD (can 1va) | GON TASA MUNICIPAL 0.00
TOTAL A PAGAR . 41632.64
S canceln eata factura después del 10106105 tandr un TeChgo por mora de 0. 405,13 ,

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A, RIZADO SEQUN RESOLUCION NO 2002-1.1-54561 BEL 31/5m2 NO.2004-1-1-71188 DEL 044 BX.75000001 AL
6a Avenida R-14 Zona 1 M 7

163



20
-V ORNE

Direccidn del Servicio COLONIA LAS ILUSIONES, SECCION | Lea
Zona 18
-
Empy vsa Eléctrica - A
Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A, Kwh Su Gonaumo
6a Avenida 8-14 Zona 1 50000 promedio por dia
TELESERVICIO 2277-7000 :“:::’“:l“::“;.
NIT  32644-5 40000 73272 KWhidia,
30000 W96 21814 2167 DI 2041 18504

EMPAGUA

20
Direccén do Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 46 A Zona 18 o
Munlcipia Guatemala 10000
Departamento GUATEMALA

Ruts 607-53020-000 603

s CIF Q

Lectura

Factura No. BX-084557253 kVArh del-Mes kw
Foche de Emisién  13/10/08

Cantador T-00987

Comelativa 787902

Tipo ds Borvicla  Municipal Anterior

Terifs Demanda Baja BP

9,
Tarlta Vigents Agoato 2008 - Oetubre 2006 Hheoe

Factor da Potancia 0.94756

Sujeto a pagos trimestralos {No retener ISR) Le hemos sarvido duranta 32 gias

Precios. Caonsumas : Imports Q,

GENERACION Y TRANSPORTE {cobro Por cusnta de terceros)
Engrgla: Cargo par Genaracidn y Transporte (Sin [VA] 1.2216 Qxwh 18604 kwh 2200264
Aluste Temporsl Extraordinarlo 0.2638  OAwWh 18504 kwh -4896,32

Potencia Maxima: Cargo por Generacion v Transportetsin 1va} 54.1838 QW 359 kw 1846.20

Total Corgo por Generacién y Transporte 0. - 18851 62

Total Cargo Por Generacidn ¥ Transports Q.4 22233.70
EmgPais Eléctrica

CISTRIBUCION Unidad de Recaudacién

Corgo Flio por Cliante (Sl 1viA) 357.8700 Qusuario-mes a57.67

Energla: Cargo por Distribucian (Sin 1vA) 0.0000 Awh 18508 kwn 0.00

Potencla Mdxima: Cargo pov Distribucién (sin vy 31 OCT.2005 28189 omw 385 kw 10113

Patancis Contratada: Cargo por Dlstibucion (o 1va) 1209077 QAw 7.4 kw 4521.95

Total Cargo por Distribucidn G.(Sin 1ya) 4980.75

Total Cargo por Diswibucién Q.(Gon (v CANCELADO 5578.44

Panalizacitn por Incumplimisnto a NTSD (Con, VACON TASA MUNICIPAL 0.00

asy
Taan Municipal (cobro Por cuenta de e 10.0%  Municlpalided de Guatermala 2483.23

TOTAL CARGOS DEL MES qa

30205.37

Seldo Antarior ds 00 mesies| 0.00

[+1Mors poi Saldo Anterdor (Eon ivay 1.02%  Mensual .00
Total Salde Antarior 0.00
tindemnizacién por incumplimiento o NTSD (Con Map 0.00

TOTAL A PAGAR 30295.37
Si cancela esta facturs despuds del 12111105 tencid un reeargg por mors de Q. 283.68 .
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Em

de Guatemala

Empresa Eléctrica de
6a Avenida 8-14 Z.

a 1
LESERVICIO 2277 7000
NIT

EMPMIUA

Dirsccidn de Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zaona 1%

Municiplo Guatemsta
Dspartamento GUATEMALA

Auta 810-23185-000 603
NIT cr

Factura No.  BX-080788051
Fochs de Emislén  16/08/05

Contador K-21666

Coralative 786671

Tipo de Servicio  Municipsl

Tarlta Demanda Baja BF

Torifa Vigents  Muyo 2005 - Julio 2005

Sujeto a pagos trimastrales (No retenar [SR)

Energla: Cargo por Generacién ¥ Transporte (Sin |VA)}
Enargla; Carga por Generacion y Transporte (Sin IVA)

Total Cargo por Generaciin v Transporte Q.(Sin IVA)
Toul Carge Por Generactén y Transports G.(Con (vA)

(I T r—
s

DISTRIBUCION

Cargo Fijo por Clients (Sin WA}

Energls: Cargo por Distribucion (Sin 1vA)

“nerglai Cargo por Distribucign (Sin (VA)

rPotencia Mdxima: Carge por Diswribucion 1Sin ivA)
Potencle Contratada: Cargo por Distribucién {Sin 1va)
Totsl Cargo por Distribucion Q.ISin 1va)
Total Cargo por Disufbucisn Q.(Con IVA)

sa Eléctrica

Gunlemnla, S.A.

GENERACION Y TRANSFORTE (cobro Por cusnts de terceros)

Potancla Mixims: Cargo por Generacldn y Transporta(Sin IVA)

Munisiplo
Depsrtamento

Guatemala

kWh
50000

29893 30169

40000

30000

20000

10000

Fecha e ctura
de Lect kWh

2867

GUATEMALA

0538

g Lectura
kVArh

Su Consumo
promedio por dia
durante los dltimos
€ meses ha sido de
960.68  kWhidia,

utencla Méximg
del Mes kw

Pracios. leurrlpl

0.8677 QMWh 30839
0.0000 OM&WH o
IT8IES amw 43.0
3678700 Ousuerio-mes

0.0000" QkWh 30638
0.0000 Qe o
19414 oaw 43.0
119.4088 QAW 0.0

s g Py . 1 A

Penslizacion por Incumplimiento s NTSD [Con IVA}

TOTAL CARGOS DEL MES G,

Saido Anterlor de 00 mesfas)

| +IMora por Saldo Antarior (Con IVAJ

Total Salde Anterdor

Flindsennizecién por Incumplimiente s NTSO (Con IV
TOTAL A PAGAR

T#sa Munlpal  (cobro por cuenta de terceronlisin INA) UNIDAD DE HECAUDAOK}HO

St cancels esta (G EHNF s Sl sGENL SR

gt !’”Jﬂ'

Municlpalidad de Guatameala

3 1 MAYO 2005

CANCELADO

por mors de Q. 522,39 ,

B |

Factor de Potencla 0,7g42
Le hemos servido durants 31 drla

kWh
kWh
kW

kWwh
KWh

kw

Impacto 0,

28661.62
0.00
1626.08
mrzo
348190.02

367.87
0.00
Q.00

£83.48
164,52
7606.67
8518.35
5844.40

4400.18

63681.03

0.00

.00
53661.93

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A.

fia Avenida 8-14 Zana 1

AUTORIZADO SEGUN RESOLUCION NO 2002-1-1-54561 DEL 31/5/02 NO.2004-1-1:71188 DEL 03/8/04 BX-75000001 AL
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e raenee i

Em sa Eléctrica

de Guatemala
Empresa Eléctrica de Guatemala, §,A.

6a Avenida 8-14 Zona 1
VICIO 2277-7000
32644-5

EMPAGUA

Diréceisn ds Cobro COLOMIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zona 18
Municipio Guatsmals

[Departamento. GUATEMALA

Ruta 610-23076-000 603

NT CIF

Facturs No, BX-084592249

Fecha de Emisidn  14/10/08

Contador K-21666

Corralatvo 788671

Tipo da Serviclo  Municipal

Tasity Cemands Baja BF

Tadfa Vigents  Agosto 2006 - Octubrs 2005

Suleto a pagos trimestrales {No retener ISR)

GENERACION Y TRANSPORTE icobra por cuents ds tarcercs)
Energla: Cargo por Genaracion ¥ Transports (Sin IVA)

Aluste Tempors! Extraordinado

Potencia Méxime: Caigo por Generacion ¥ Tra
Total Cargo por Generacidn ¥ Transports Q.(5]
Tatal Cargo Por Genersclén y Transports 0.

(Sin 1VA)

A}

datric

DISTRIBUCION Unidad de Recaudaclén

Cargo Fllo por Cllente (Sin VA

Energla; Cargo por Distribucién Sin Iva) £

Potencls Maxima: Cargo pos Diswibugion (5in fva) 31 OCT.2005

Potencia Contratads: Carga por Distribucién (G va) .

Totsl Cargo por Distribucién @.(Sin IVA]

Total Carga por Oistribucién G(Con [VA) CANCELADO

Ponalizacion par Incumplimisnto » NTSD [Con| (VACON TASA MUNICIPAL
lesy

Tese Municipal (cobro por cuents da TORT

TOTAL CARGOS DEL MES Q.

Ssido Anterkor de 00 mesies)
[+1Mora por Saldo Antarlor (Con IVA]
Total Saldo Antarier
Hlindsmaizacién por Incumplimisnts 8 NTSD [Eon 1vA)
TOTAL A PAGAR

§i cancela

osta factura después dal 13111106 tendrd un recargo por mors
.

COLONIA EL GALUITD,

Guatemals

GUATEMALA

kWh Su Consume
60000 promedio par din

0S8 MBS 29924 0048 3mes gz dureate lox Gilimos
20000 6 meses ha sido de

1011.03 kiWhidia,

30000
20000
10000

12/08/08

Factor de Patencia 0.8762
Le hemos servido durante 31 dias

reclos importe 0.
12216 Qwh " 30326 kwh 3704189
-0.2638 QAWh 30326 kwh 7696.49
378159 QAW 444 kw 1670,03

31024.53
474747
367.8700 Quusuarlo-mas 367.87

0.0000 Qrkiwh 30326 kwh i 0.00

1.9659 QW T odemenw - = 87.28
1208077 QAW €0.0 kw 7254,46
7699.42
2623.35
0.00
10.0% Municlpalidad de Guatemata 387240
4724322
0.00
1.02%  Monsuat 000
0.00
0.00
‘ 47243.22
de Q. 442,38 |
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Phavr N
TTlucioves AT

Diteccldn del Servicio COLOMIA KENI

S if
VENIDA FINAL SIN

i & NUMERO Zons 1g
m Municipia Guatemala
E I' G sta Ellectr'ca Departsmento GUATEMALA
a Uatemala
Empresa Eléctrica de Guatemala, 8.4, KWh Su Consumo
62 Avenida 8-14 Zona 1 50000 promadio por dia
TELESERVICIO 22777000 duranto Iog ctimos
NIT  32644-5 40000 © méses fa sido du
398,89 kWhidia,
o) 7 ™ 30000
Nombes EMPRESA MUNICIPAL DE oy 20000
Direcclén de Cobro COLOMIA La LOMA, 1 cALLE LOTE 45 A Zona 18 12200 11520 LIB40  jo80g 12560
Municipio Guatamals 10000 o -
Departamsnto GUATEMALS
Ruts 607-54236-000 803
L1 CIF o
Die  Ene  Fab g Abr o May

f o

S TdeT] Uras: 7 o i
Lectura Potencla Méxima
kVArh del Mes kw

Factura No, BX.080640973
Fecha ds Emialsn 11705705

Contador H-78129 Actual

Correlativa 787213 10/05/08 89800 S1840
Tipo de Berviciy Municipal Antarior

Tarlfa Demanda Baja BF 08/04/05 204

Tarita Vigente Mayo 2005 - Julla 2005 e S o]

Factor do Potencla 0.8434

Sujeto a pagos timestrales (No ratener ISR} Le hemos servido duranta 32 ding

e o

Pracios Consumas
GENERACION Y TRANSPORTE (cobro POr cuents de terceros)
Enegls: Cago por Ganeracign ¥ Transporte [Sin Iva) 0.9677 Qiwh 12560 kwh 12164.31
Energla: Cargo por Generscian y Trsnsporte (Sin 1va) 0.0000 owh 0 kWn
Fotencia Maxima; Cargo por Generacldn ¥ Transporte(Sin VA 37,8169 Qi 39.2 kw 148238
Total Cargo por Genaracion y Transporte Q.(Sin VA 13838.89
Total Cargo Por Ganerscidn y Transporta Q.(Con Iva)

i A
Importe Q.

15273.09
DISTRIBUCION

Cago Filo por Clante (Sin vA) 367.6700  Qfusuario-mas 357.67
Enargla: Cargo por Oistilbucisn (Sin VA) 0.0000 Qkwh 12660 pwh 0.00
“nergia: Cargo por Distibucign (Sin va) 0.0000 QAWH o kwh 0.00
Potancia Msxims: Carga por Diswibucien 18in IVA) 18414 apwy 3.2 kw 76.10
Potandla Contrstada: Cargo por Distribucin 1sin 1va) 119.4086 anw 9.2 Kw 4600.82
Total Cargo por Distribucién Q.[sin vay EE e 611459
Totsl Cargo por Disuribucion @.ICon Iva) e 5726.34
Panalizscién por Incumolimisnt & NTSD (Con WA Em e telga 1166.01

DE. 10N
Tes Muslcioal (eobra por cuanta de tarcerosis UNIDAD DE RECAUDAGION, | Munispaidad do Gutemaia 1979.24

TOTAL CARGOS DEL MEs Q.

31 MAYO 2005 2416660

Saldo Anterior de 00 mesias)

0.00

V+IMors por Saldo Anterior (Con iva) 1.08% Mensum 0.00

Total Salda Antarior CANCELADO 0.00

tindemnlacion por Incumplimisnte @ NTSD (Con A} SA M u NiCIFAL 0.00

TOTAL A Pagan J . 244668
I concala Enmﬂﬂwmmm Por mora ds Q, 234,97

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A,

AUTORIZADO SEGUN RESOLUCION no 2002-1-1-54561 DEL 3145002 HO2004-1.1-71 148 DEL 03rm04 Bx-75008001 AL
fin Avenida 814 Zang 1 k;
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PURN TA,
LyaoNes IO

B o 3
COLONIA KENNEDY,

Direceitn del S-ruo

4 AVENIDA FINAL SIN

- NUMERO Zona 18
Empresa Eléctrica i B oo
de Guatemala
Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A, xwh S Consume
6 Avenida 8-14 Zona 1 50000 il
TELESERVICIO 22777000 S s
NIT  32644- 46000 386.00 I(:\fludio.
. - 30000
EMPARESA MUNICIPAL DE AGUA . 20000
Direccion de Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zona 18 1040 12480
Munioiplo Guatemals 10000 o [E 7
Departamantg GUATEMALA I
Ruta 60754403000 603 @
NT CF o 4

Leclua
kWh

Lectura Potencia Maxima
kVArh del Mes kW

Factura No, BX-084557287

Fachs de Emisidn 13/0/08
Contador H-T8129 Actual

Corrslativg 787813 10110/08 128320 57760
Tipo de Serviclo  Municipal Anterior

Terita Demands Baja BF 08/09/05 115840 56660
Tadfs Vigos  Agosto 2008 - Gotubrs 2006

Factor de Potencis 0.9954
Sujeto a pagos trimestrales (No retener ISR} [P e -uuuo'ncw:m 32 diss

Pracios Imports G,

GENERACION ¥ TRANSPORTE leobro por cusnts da torceroa)
Enargia: Cargo por Generacisn y Transporta (Sin Iva) 12216 QAWh 12480 kwh 1624432
Aluste Tomporal Extraaedinario 0.2638 Qsowh 12480 kwh 3187.42
Potencls Mdxima: Cargo por Genaraclén v Transparte(Sin Wa) 37.8168 omw 28.8 kw 108s.10

Tolal Cargo por Genaracisn ¥ Tiansporte Q.(§ 1 13186.00

Total Cargo Por Generacin y Transporte O (don 14745.92
Bress Eléctrica

DISTRIBUCION Unidad de Recaudacién

€90 Fijo por Cliente [Sin IVA) 3576700 Qlususrio-mas 367.67

Energla: Cargo por Distribucidn (sin 1va) 0.0000 GAWH 12480 kWh 0.00

Potancia Mexims: Cargo por Distbucisn (sin fviay 31 OCT.2005 1.9659 QAW 288w 56.62

Patancla Contratada: Cargo por Distribucion (i wa) 120,077 Qiw 39.2 kw 473,58

Totel Cargo por Distribucion Q.18in IVAl 5163.87

Total Cargo por Diatribuclén Q.[Con Iva) c ANCE L ADO 577233

Penalizacion por Incumplimienta s NTSD (Gon vACON TASA MUNICIPAL 0.00

iesy
Tazsa Munlclpal {cobro por cusnta de TORT 10.0%  Municipsiidad de Gustsmals 183199

TOTAL CARGOS DEL MES Q.

22350 24

Saldo Anterior dg 00 mesias) = 0.00
{+IMora por Saldo Anterior (Con IvA) 1.02% Mensual 0.00
Total Saldo Antsrior 0.00
FHlindemnizackin por Incumplimianto & NTSD (Con 1va) 0.00
TOTAL A PAGAR . 22350.24

S) oancola esta facturs despuds del 12/11/08 rendrd un fecargo por mora de Q. 209,29 ,
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Direccidn dal Servicio EUA;EMA 17-00 APR
~ ESQUINA 17 AVENIDA BLD, Zona 15
Empresa Eléctrica o Ere
Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A.
6a Avenida 8-14 Zoma 1
TELESERVICIO 2277-7000
NIT  32644-5

Su Consumo
promeadio por dia
durants los Gitimos
8 meses ha sido de
1791.56 kWhidin,

Nombre EMPAGUA . TANGUE EL MAESTRG
Drecclin de Cobra COLONIA LA LOMA. 1 GALLE LOTE 45 A Zome 8

Municipio Gustamala
Daparismento GUATEMALA

Ruts 602-58152-000 603
NIT CIF

3 i "i%
Fotencia Maxim4
del Mes kW

Factura No.  BX-080826387
Fecha da Emisidn 17/05/08

Contador J-38712 Actual
Correlativa 786619 18/05/085
Tipa da Servicio  Municipal Anterior
Taifa Cemands madis an Ppunta

1404/8

Tulls Vigents  Mayo 2006 - Juilo 2005

Factor d ia 0.8910
Sujeto a pagos trimestrales {No retener ISR) vator de Potencia 0 H

Le homoa servide durants 2 dias

ST
Precios

GENERACION ¥ TRANSPORTE {cotro POr cusnta de terceros)
Enargla: Cargo por Generacisn ¥ Transporte (Sin [VA)

0.9677 Qikwh 53840 kwh £2100.97
Energin: Cargo por Generacidn y Transparte (Sin 1va) 0.0000 Qmwh 0 kwh 0.00
Potencls Maxima: Cargo por Ganeraelén ¥ TransporteiSin [vA) 64,1839 amw 108.2 kw 5591.78
Total Cargo per Ganeracién y Transpuite Q.SIn VA} 67682.75
Tetal Cargo Por Generaclin y Transporte Q.{Con IVA) $4615.88

DISTRIBUCION

Caigo Filo por Cllanta iSin VA) 357.6700 Q/ususrio-mes

367.87
Enargla: Cargo por Distribucien (Sin Iva) 0.0000 Qwh 53840 kwh 0.00
hangla: Cargo por Distribucion (Sin 1A} 0.0000 Qjkwh 0 kwn 0.00
Polencis Mixima: Cargo por Distribucién (Sin tva) 27817 aaw 103.2 kw 287.07
Patencls Contratade: Cargo por Distribucion (in VA) 1194086 QAW 107.2 kw

Towd Corgo por Distribucian Q.S IVA}

Total Corgo por Dlatribucin Q.[Con IVA)
Penalizacitn por Incumplimiento » NTST [Con v

Tasa Municlpal [0bro por cuents de 1erceras)

" 713.48
Ay tm%, 1000% Municipaidad da Guatemats
D .

117181
UNIDAD DE RE
TOTAL CARGOS OEL MES @, E HECAUDAC’ON

87565.63

Saido Anterlor de 00 masies)
(+IMora por Seido Anterior (Con IvA)

Totel Baldo Anterior

Flindsmnizaclén por incumplimionta NTSD (Co
TOTAL A PAGAR

Q.00
0.00
0.00

PER Mensual

.00
B7665.63

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A,
6a Avenida 8.14 Zana 1

-1-71188 DEL 0/Biq BX.75000001 AL

AUTORIZADO SEGUN RESOLUCION No 2002-1:1-34561 DEL 3145402 NO.2004-|
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Sa Eléctrica

de Guatemala

Em

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A,
6a Avenida 8-14 Zona
TELESERVICIO 2277-7000
NIT  32644-5

4 SR
EMPAGUA - TANGUE EL MAESTRD -
Dirsccldn de Cobro COLOMIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zana 18

Municipia Guatemala
Departamanto GUATEMALA

Ruta 602-68162-000 603
NIT CiF

Factura No, BX-084673483

Fochs da Emisisn  18/10/08

Contador J:3am2

Cormolativo 786619

Tipo de Serviclo  Municipal

Tarifa Demanda madia en punta
Torlfa Vigants  Agosto 2008 - Octutes 2008

Sujeto a pagos trimestralas (No retenar ISR)

ORTE (cobro por cuenta da terceros)
Energla: Cargo por Ganeracién ¥ Transporte (Sin IvA)

Aluste Temporal Extraordinario

Potencis Méxima: Cargs por Generscisn ¥ Transporte(Sin tva)
Total Cargo por Ganerscién y Transporte 0.

Total Cargo Por Generacién y Transporte O.(don IVAI'

e, = Eldotrica
ek

DISTRIBUCION Unldad de Recaudacién
Cargo Flio por Clianta (Sin va)
Energla: Cargo por Distribucion {Sin 1vA)
Potancis Méxime: Cargo per Disuibucién (Sin V) 31 OCT.2005
Potencia Cantrateds: Cago por Distribucidn (fin 1va)
Total Cargo por Disurbucion Q.(8in 1va)
Tota! Cargo por Distribueldn C.{Con IvA) CANCELADO

Penalizacion per Incumplimienta a NTSQ (Conl VACON TASA MUNICIPAL
wav

4 K2 e b 171 e s
o o ot

et e it o, vt

Tosa Municipal (cobro por cusnta de terceros)

TOTAL CARGOS DEL MES 0.

Salda Antarior de 00 mesles)

[+1Mora por Saldo Anterdar (Con 1vA)

Towl Saldo Anterior

[Hndemnizacidn por Incumplimiento & NTSO (Con 1vay
TOTAL A PAGAR

Si cancela asta racturs dasputs del 1711105 1endra un TREargo por mors de Q. 789.49 |

TANUE.  PE
VISTENBUCA O

=L MpEeTRr

noe: ; L
QUATEMALA-15, 2 CALLE 17.00 APR

ESQUINA 17 AVENIDA BLD. Zons 15

Municipio Guatemala
Deapartamento GUATEMALA
Kh Su Conaumo

promedic por drg
durante ios Gltimos
€ mesos ha sido de
1893.33 kWhidia,

100000
64120 59440 60RAQ
80000
80000

50560 $17960

40000

20000

LBt T e

Ltura i.sc‘turﬂ Potencia Maxim4
de Lectura kWh kVArh del Mes kw

14/10/08
Anterlor
14/08/05

384800 183800

332040 172400

Factor de Potencls 0,9254 .
Le hemos servida durante 30 dias

Praclos Consumes Impore Q.

1.2216 QMwh 81780 kwh 8322484
0.2638 QAW 61760 kwh *13136.89
64,1838 Qnw 100.0 kw 6418.39
65506.54

8216732

367.6700 OJususrig-mes 367.87
0.0000 Qmwh 1760 kwn 0.00
28189 Qkw 100.0 kW 281,69
120.8077 oaw 107.2 kw 1286131
13600.67

1623275

.00

10.0%  Municipalidad de Guatemala 631072
#4310.78

0.00

1.02% Mensual 0.00

0.00

0.00
84310.79
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- = NUMERO Zona 18
Empresa Eléctrica =,
de Guatemala
Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A, KiWh

62 Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277-7000
32644-5

MNombre EMPAGUA

Direccién da Cobro COLOMIA LA LOMA, 7 CALLE LOTE 45 a Zona 18

Munlcipio Gustsmala
Departamants GUATEMALA

Ruta 607-54241000 603
NIT CiF

Factura No, BX-080640972
Focha de Emisisn  11/05/05

Contador 117888

Comelative 787801

Tipo du Servicla  Munksipat

Tardfa Demands Beja BF

Talls Vigenta  Mayo 2006 -+ Jaile 2008

Sujeto a Pagos trimestrales (No retener |SR)

T

DISTRIBUCION

Cwrge Fija por Cliante (Sin va)

Enargla; Cargo por Diswibucisn i8in Pva)

Shergla: Cargo per Distbucion (Sin WAy

Potencls Mdxima: Cargo por Distrlbucion (sin IVA)

Tesa Municipal {oobro Por cusnta da

GENERACION Y TRANSPORTE (oobro POr cuenta db terceros)
Energla: Cargo por Generacion v Ttansporte (Sin 1vay
Enecgla: Corgo por Gansracidn y Transporte (Sin 1vA)
Potencia Maxima; Cargo por Generecién ¥ Transporte(Sin (V)
Total Cargo por Generacién y Transporte Q.(8in Iva)
Total Cargo Por Generacisn y Transporte Q.(Con vay

Potencla Contratady; Curgo por Distribuclan iSin 1va)

10000

8000

367.8700
0.0000 Qnwh
©.0000
18414 Quew

1184088 anw

S

EmifiSa gloshive

iy MIDAD DE F{l’ECAUDu!\L’JlON1

TOTAL CARGOS DEL MES g,

Saldo Anterdor do 00 masias)

1+IMorm por Salde Amsrior (Con 1vag

Total Ealdo Anterior

Flindemniescidn por Incumplimisnto a NTSD (gon
TOTAL A PAGAR

. Empresa FEléctrica de Guatemala,

fia, Avenida 8.14 Zana 1

3 1 MAYD 2005

CANCELADO
con

Sl cancela ¢

TASA MUNICIPAL

S.A,

Precios

0.9677
0.0000 Ofkwn
378168

Direceisn del Servicio

1.06%  Mansual

tendrd un recarge por mora de 0. 167.05 .

171

Qwh

Qnw

Qhisuario-mas

QWh

F

0-9%  Muniolpalidad do Guatemets

Pl
T CIONES i Vi

SIN CALLE sIN

Guatomata
GUATEMALA

tor de

AUTORIZADD SEQUN RESOLUCION NO WI-I—J}S&I DEL 3115002 N0, 2004

nctor Potencia 0.707
Le hemos servidy duranta 32 dias

Su Consumo
Promedio por dry
durante log Gitimos
6 meses ha sida de
B0.44 kwhidla,

2800 kwh 270966
0 kWh 0.00
B5.2 kw

367,67

2800 kwWh 0.00
0 kwh 000
562 kw 10717
§6.2 ww 6891.35
7066.19

7902.83

2483.69

140707

17166.23

0.00
11168623

1-71188 DEL o/ BX-75000001 AL



Em a Eléctrica

de Guatemala

Empresa Eléctrica de Guatemala, S,A,
6a Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277-7000
NIT  32644-5

CliEnts

Nombre EMPAGUA

Direcclén do Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zona 18
Municiplo Quatemals

Deportamento  GUATEMALA

Ruts 607-64406-000 603

NT CiF

Factura No. BX-084485646

Fecha de Emision  11/10/06

Contador 77988

Correlative 787801

Tipo de Servica  Municipal

Tarlfa Demands Bajs BF

Tarifa Vigenta  Agosto 200 - Dctubwe 2005

Sujeto a pagos trimestrales (No retener ISR)

Precios Consumas Importa Q.
GENERAGION ¥ TRANSPORTE (cobra por cusnta de tercarost

Energls: Cargo por Generaclén y Transporte (Sin IVA) 12215 aawh 1680 kwh 206212
Ajuste Temporal Extraotdinarlo 0.2538 QwWh 1680 kwh -426.38
Potencis Méxima: Cargo por Ganaracién y TransportalSin IVA) ITBISY Qkw 512 kW 1836.17
Total Cargo por Genaracidn y Transporte 0. 3661.91
Total Cargo Por Genaraclsri y Transports Q.o iva) 2989 34

Presas Eléciricn

DISTRIBUCION Unidad de Recaudacién

Cargo Fijo por Clisnte (Sin IvA) 357.0700 Qiusuario-mes 357.67
Energla: Caigo por Distitbucisn (Sin |v4) 0.0000 Qmwh 1680 kwn 0.00
Potancis Méxim: Cargo por Distribucidn (5in JvA) 31 OCT.2005 19658 QW 512 kw 100.85
Potencie Contratada: Cargo por Distribucién (Jin (vl 120.8077 Omw 55.2 kw 8674.11
Total Cargo por Distribucisn Q.ISin IVA} 7132.43
Total Cargo por Distribucién Q.(Con IvA) CANCELADO e
Penalizacién por Incumplimiento 8 NTSO [Cor VACON TASA MUNICIPAL 0.00

ek
Tass Municipsl icobeo por cusnta de farceros VAT 10.0% Municipalidsd de Buntarala 1069.43
TOTAL CARGOS DEL MES 0. 13047.00
Saldo Anterior da 00 meales) 0.00
{#)Mora por Saldo Anerler (Con IVA) 1.02% Mansusl 0.00
Total Saido Anterior o.00
[indemnizacitn por Incumplimisnto s NTSD (Con Iva) Q.00
TOTAL A PAGAR . 13047.09
Bl cancela esta factura desputs dal 10111105 rendrs un recargo por mora de 0. 12247 .

PLANTA

L4 \ONES

Direccién del Serviclo ILUSIONES CDL.ONIA KEMMEDY, SIN CALLE SIN
NUMERO Zona 18
Municipio

Departamants

Guatemala
GUATEMALA

8u Conswma
promedio por dia
durante log Gltimas
8 meses he sido de
65.56 kwh/dia,

Fotencia Maximg
del Mes kW

Ler.-lu’ra
kVArh

de Lectura kwh

Actual

10110/05 27760 27280
Anterior

08/09/08 26080 26560

Factor de Potencia 0.9181
La hemos servido durants 32 dias
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Em sa Eléctrica

de Guatemala
Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A,

6a Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277-7000
T 32644-5

EMPAGUA (POZO N.6) ]
Direoclén da Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zons 18

Municiplo Guatemala
Dspartamanto GUATEMALA

Ruta €08-58471.000 603
NIT CIF

Factura No.  BX-082979792
Facha da Emisién  11/08/05
K-07612
Corralative 186715
Tipo de Sarviclo Municipal

Demands medis en punts
Terifa Vigents Agosto 2006 - Octubre 2008

Sujeto & pagos trimestrales [No retener ISR)

IERACION ¥ TRANSPORTE [cobiro Por cusnta ds terceros)
&nergia: Cargo por Generacidn ¥ Transports (Sin IVA)
Enargia: Cargo por Genaracion y Transporta (Sin VA
Aluste Temporsl Extraordinaric
Potencia Méxima: Cargo par Ganeracién v Transporte(Sin Iva)
Total Cago por Generacisn ¥ Transporte Q.(Sin IVA)
Total Cargo Por Generacisn ¥ Transports Q.{Con IVA)

B e
DISTRIBUCION

Cargo Fiio por Clisnta (Sin 1va)

Enrgla: Cargo por Distribucion (Sin [vAy
Enorgia: Carga por Distribucion (Sin 1VA)
Patancia Méxima: Cargo por Disuibucion (fin [VA)
Fotoncia Contratota: Cargo por Distrbucla), (sin 1va)
Toral Carga por Oistribucidn .(5in Iva]
Total Cargo por Distribugksn Q.iCon IVA)
Penalizacién por Incumplimianto o NTSO

Er, Eldotrion
Unidad de Recaudacion

31 AGO. 2005

o vAC ANCELAD O
o Mk ok o o n iGN TASA MUNICIPAL

TOTAL CARGOS DEL MES Q.

Saldo Anterfor ds 0O masies)

1#IMors par Saldo Antariar Con IVA}

Total Saldo Antarfor

I-lindemnizacién por Incumplimienta 2 NTSD (Con (vA)
TOTAL & PAGAR

L

i

Pracias Consumos
12216 Qnwh 120160 kwh 146776.44
0.0000 QAW 0 kWh 0.00
02538 QAWh 120160 kwh -30496.61
541839 QW 176.2 ww 9403.02
367.8700 Ghwusrio-mes 357.67
0.0000 QukWh 120160 kWh 0.00
0.0000 QAW 0 kwh 0.00
28169 QAW 1762 kw 493,52
120.8077 afw 236.0 kw 28534.22
2038541
32911.68
17.38
10.0% Munlcipalidsd de Guatemala 18617.27
189310.74
0.00
1.02% Meansusl 0.00
0.00
0.00
186310.74

1772.68

Sl cancela esta factura despuss del 10/08/05 randrd un 1e08I00 por maors de Q,

Gustsmala

8u Consumo
promedio por dia
durante los Gitimos
€ meses ha sido de
4162.88 KWh/dia.

Fecha

Lectura
de Lectura

kVArh

Potencia Maximg]

kWh dal Mes kW

Actual

10/08/05 1067600 662320 176.2
Anterior
1107108 847440 604080

Factor do Potencia 0.8990
Le hemos servido durants 30 diss
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Empresa E;Iéctrica

de Guatemala

Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A,
6a Avenida 8-14 Zona 1
TELESERVICIO 2277-7000
NIT = 32644-5

e
EMPAGUA (POZO N-5}
Dirsccién de Cobro COLONIA LA LOMA, 1 CALLE LOTE 45 A Zona L]
Municipio Guatemaln

Departamento. GUATEMALA
Ruts. 608-58471-000 603
NIT cF

Factura No. BX-084521077

Fechs do Emision  12/10/05

Contador K-07612

Corralativa TBET1S

Tipo da Serviclo  Municipal

Tarlfs Demands media sn punta
Tarifa Vigenta Agosto 2006 . Oetubre 2006

Sujeto a pagos trimestrales {No retaner ISR}

GENERACION Y TRANSPORTE (sobro por cuonta de tsroeros) .
Energla: Cergo por Generacion ¥ Transporte (Sin [VA| ki
Ajuste Tempors! Extravrdinario ’
Potencis Maxima: Cargo por Generacion ¥ TrensportelSin IVA)
Total Carge por Genaracion y Transporte .|
Totsl Cargo Por Generscidn y Transporte Q.iqan fva)
i ¥ b & Eldctrica
¥ | DISTRIBUCION Unidad de Recaudacién
Cargo Fijo por Clisnta (Sin 1VA} g
Enargla: Cargo por Distribucion [Sin IV A}
Potencla Mxima: Cacga por Distribucién (Sin jva)
Potencla Contratads: Cargo por Distribucion (fin IvA)
Total Cargo por Distribucion O.(Sin [VA)
Total Cargo por Distribucién Q.[Gon IVA] CANCELADO

Penalzacién por Incumplimianto a NTSD tconfvACON TASA MUNICIPAL
pasv

Tasa Municipal {oobra por cuenta de terosros)

31 OCT.2005

TOTAL CARGOS DEL MES Q.

Salda Anterior de 00 mes{es)

[+]Mora por Saldo Anterder (Con IVA)

Totsl Saldo Anterior

{lindemnizacién por Incumplimiento a NTSD (Con 1vA]
TOTAL A PAGAR

L

i cancels esta factura después del 11/11/08 tendrd yn fecargo por mora de Q. 1881.46 .

Direacién dal Servicio PROYECTO 44, 16 Avi

ENIDA 2290  FINAL
Zonw B
Municlpla Guatemaln
Dapartamento GUATEMALA
WWh ‘ 5u Consumo
200000 promadio por dia
132160 120800 126160 120160 129929  Gurante los Witimos
TahaE 6 meses ha sido de
4086.22 kWh/dla,
120000
80000
40000
o i A
May  Jun  Jul Ago  Sep Ot
Bt
1t b Fas:: e el
Facha Lectura Lectura Potencia M4
de Lectura kWh kVArh dal Mes kw
Actual
11/10/05. 1303840 578160 1768
Anterior
030805 1173920 6163060

Factor de Potancia 0.9003
hemos servide duranto 32 dias

Frecios

Consumos. mporte Q.

12216 Q/kWh o 129020 wwh TR 168657.28
-0.2638 QAW 129920 kwh -32873.70
54,1838 Qmw 176.8 kw 9579.71
o 136303.29
151630.68

357.6700 Quusuarlo-mes 357.67
0.0000 QXWh 120920 Wwh 0.00
28168 Qaw 176.8 kw 488.03
120.8077 Qkw 238.0 kw 28534.22
29389.92

32916.11

0.00

10.0% Municipalidad de Guatemala 1646032
200926.71

0.00

1.02%  Mansusl 0.00
0.00

0.00

. 200926711
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