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Al

Accionamiento

Amplificador

AQ

Automatizacion

Bit

Borne

Co

Conmutacion

Contactor

GLOSARIO

Entrada anal égica, por medio delacual seingresa unvalor eléctrico

al reléinteligente.

Puesta en marcha de una méquina o dispositivo que puede tener

estado de encendido o apagado.

Dispositivo eectrénico que aumenta la potencia de una oscilacion

eléctrica

Salida anal 6gica (Analogic Quit).

Sustitucién del hombre por una méquina para realizar un trabajo
determinado.

Ubicacién discreta de memoria que tiene voltaje presente o no (1 6 0).

Terminal o punto de conexion eléctrica de un dispositivo.

Conector (borne).

Cambio de un estado (encendido) a otro estado (apagado).

Dispositivo electromecanico que abre o cierra sus contactos arazén

de la presencia de voltgje en su bobina.
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Contraseia

Ferrula

Fusible

Flanco

Frecuencia

Hertz

| nter conexion

Interfaz

Interruptor

Not

Pin

Medio por €l cual se restringe €l acceso a editar un programa.

Cilindro de aluminio, en donde se introduce un extremo del cable de
control sin €l forro o aislante, para darle rigidez.

Hilo o chapa metalica que, colocadaen un circuito eléctrico se funde

e interrumpe la corriente si ésta es excesiva.

Puede ser positivo 0 negativo, y es un estado 1 6 0 de una sefial.

Repeticiones amenudo de un acto suceso, nimero de ondul aciones

por segundo de un movimiento.

Unidad para medir la frecuencia equivalente a un ciclo por segundo.

Imput (entrada digital).

Conexién entre dos 0 mas dispositivos el éctricos.

Circuito que permite conectar dos o mas dispositivos con diferentes
voltajes, corrientes o impedancias.

Dispositivo parainterrumpir o establecer una corriente en un circuito.

Blogue que invierte la sefial que posee en su entrada.

Representacion de un blogue or.

Entrada de sefia de un bloque.
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Potencia

Programa

Pulso

Q

Regulador

Relé

Relé

inteligente

Remanencia

Reset

Run

Sensor

Fuerza el éctrica capaz de producir un efecto mecanico.

Combinacion l6gica delos bloques de funciones, para obtener un

proceso de automatizado.

Variacion abrupta de corta duracion de una cantidad fisica, seguida

de un rpido retorno al valor inicial.

Quit (sdlida digital).

Circuito que permite controlar o estabilizar una sefial.

Dispositivo eléctrico de dos estados, conduccion de corriente y no

conduccion de corriente.

Dispositivo el éctrico programable, con el cual se pueden realizar

procesos automatizados con mayor facilidad que con un PLC.

Significa que e blogue al que se le aplique, no perdera su estado, aun

s seinterrumpierala alimentacion de voltaje al equipo.

Reposicion o restablecimiento de un equipo el éctrico.

Estado de un dispositivo en € cua esta procesando informacion.

Dispositivo el éctrico sensible alos cambios el éctricos de un sistema.

Ajuste de un instrumento o equipo.
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Software Programa especial por medio del cua sepuedeintroducir
instrucciones a un relé inteligente o modulo 16gico.
Stop Estado de un dispositivo en €l cua yano procesainformacion.

Temporizacion Acciony efecto de programar un intervalo de tiempo en un dispositivo

eléctrico, pararedizar unatarea especifica.

Termomagnético Relativo a la accion de disparo deun dispositivo eléctrico por

temperatura o variacion del campo magnético.

Ter mosensor Sensor que detecta la presenciay cambio de temperaturas.

Transductor Dispositivo que convierte una forma de energia en otra.

Trigger Dispositivo de disparo o iniciacion de un proceso.

VAC Voltge aterno.

VDC Voltge directo.

Voltaje Diferencia de potencial en lasterminales de un conductor o circuito.
Y Representacion de un blogue and.
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RESUMEN

Los relés inteligentes 0 modulos 16gicos, actualmente se utilizan para realizar
procesos pequerios, porque se cree que no poseen la capacidad de redlizar tareas
complgjas como los PLC's, pero poseen suficiente espacio en memoria como para
controlar bandas transportadoras de llenados de botellas, o transferencias eléctricas

automaticas, etc. Tal como lo hace un controlador 16gico programable.

Incluso la forma de programar es mucho mas sencilla que con los controladores
|6gicos programables, y con estos modul os 10gicos, no se necesita tener una licencia de

software, ya que estos estan méas a alcance del usuario a un costo relativamente barato.

Los médulos 16gicos son equipos que se pueden programar incluso sin €
software, se puede realizar dicha accion directamente en el equipo, cosa que con un PLC
no se puede hacer, incluso cuando se posee € software del relé inteligente o médulo
|6gico, los programas se pueden simular antes de descargarlo en los modulos, con lo que

el programador puede estar seguro de que su proceso se realizard como se planed.

Con los gjemplos que se muestran, se puede ver la forma tan sencilla de realizar
procesos complegos, y la representacion de los programas en el software del equipo. Lo
anico gue se necesita para poder programar los médulos |6gicos son unos pocos

conocimientos de compuertas |6gicas y diagramacién eléctrica.

Con los relés inteligentes se puede ahorrar tiempo y dinero cuando se disefian
gabinetes de control, ya que por el espacio que ocupan reducen los costos de los mismos
armarios, y su funcionalidad es tan grande que tareas complegjas se pueden simplificar
con la utilizacion de estos equipos.
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OBJETIVOS

General

Dar a conocer que este equipo es capaz de redlizar tareas de automatizacion, con mucha
simplicidad en el manejo del mismo, y que la Unica limitante que tiene, es que es un
equipo muy poco conocido en el medio de la automatizacion. Pero que después de
conocer los beneficios que posee y las ventgjas (tanto en costo econémico como en
espacio) son hasta cierto punto mejores que un PLC.

Especificos

1. Demostrar que con este equipo se pueden realizar con muchafacilidad, tareas de

automatizacién como se realizan con un PLC.

2. Describir lasfunciones que tiene este equipo, para que & entendimiento searapido

y efectivo.

3. Detalar los pasos necesarios que se requieren para poder programar este equipo.

4. Detalar claramente cada uno de los bloques de funciones que este equipo contiene.

5. Redlizar varios proyectos reales en el cual se puede utilizar este equipo y que como

se menciona, se hace con muchafacilidad y como s fuera un verdadero PLC.
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INTRODUCCION

Con € gran crecimiento de la industria a nivel mundial, en la cual se desarrollan
productos de consumo masivo con la mayor rapidez y con e menor costo posible, se ha
tenido que implementar en dichas industrias métodos que ayuden a que esto sea una
realidad. Es por ello que con el paso del tiempo se desarrollé e implementd la
automatizacion de los procesos, con e muy conocido Controlador Légico Programable
o PLC, gue hace que nuestros procesos requieran menos la intervencion del ser humano,
mas de los necesario y asi se pueda agilizar la produccion de algun producto en especial.
Sin embargo, también el uso de estos controladores requiere un costo un tanto elevado y
de personal muy calificado parala programacion de dicho controlador, por 1o que se esta
implementando el uso del relé inteligente o micro PLC, que tiene muchas (pero no
todas) de las funciones que tiene un PLC normal, pero que con los elementos que cuenta
es capaz de realizar procesos un tanto complegos, sin que se tenga que recurrir a la
inversion de un PLC normal, que si se compararan los costos es menor al del PLC y su
simplicidad para programarlo es también mucho menor y que se encuentra a alcance de
cualgquier persona que tenga poco (0 nada) de conocimiento de o que es programacion

complega o avanzada.

Cada vez hay que ahorrar més tiempo y dinero, de la ingenieria hasta la
operacion, pasando por la puesta en servicio. Y las aplicaciones deben ofrecer siempre
un plus decisivo de posibilidades, comodidad e ingenio técnico. Las funciones de
control y maniobra juegan en este proceso un papel central, ya que deben ser a la vez
simples e inteligentes. Simples en el manegjo y en la operacion, inteligentes para poder
materializar las muchas posibilidades que se esperan de una aplicacion con vision de
futuro. El relé inteligente es un equipo con estas ventgjas decisivas, gracias a la
aplicacion de unatecnol ogia innovadora.
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1. (QUE ESEL RELE INTELIGENTE?

Es un modulo légico que lleva integrados: control, unidad de mando y
visualizacion con retroiluminacion, fuente de alimentacion, interfaz para médulo de
programacién (Card) y cable para PC, funciones bésicas habituales preprogramadas, por
ejemplo para conexion retardada, desconexion retardada, relés de corriente, e interruptor
de software, temporizador, marcas digitales y analdgicas, entradas y salidas en funcion
del modelo.

Con los relés inteligentes, se resuelven tareas de instalacion y del ambito
domeéstico, como por ejemplo alumbrado de escaleras, |uz exterior, toldos, alumbrado de
escaparates, etc. Asi como la construccién de armarios eléctricos, maquinas y aparatos,
como por ejemplo controles de puertas, instalaciones de ventilacion, bombas de agua no
potables, etc..

Asi mismo se pueden utilizar para controles especiales en invernaderos o jardines
deinvierno, para el preprocesamiento de sefiales en controles y, mediante la conexion de
un modulo de comunicaciones, por gemplo ASI, para € control descentralizado de

Maguinasy procesos.

Para |as aplicaciones en serie en la construccion de méaquinas pequefias, aparatos y
armarios eléctricos, asi como en el sector de instalaciones, existen variantes especiales

sin unidad de mando y visualizacion.



Los modelos que estan disponibles son generalmente para dos clases de tension:
como por gjemplo, existe el denominado relé categoria uno, el cual puede ser alimentado
conunvoltgede12V DC, 24V DC, 24V AC, y € relé de categoria dos, € cua puede
alimentarse con un voltaje desde 115 hasta 240 voltios, yaseaDC, 0 AC. A su vez estos
aparatos cuentan con la variante de que puede tener o no pantalla, pero sin embargo cada

uno tiene 8 entadas y 4 salidas digitales.

Cada relé inteligente dispone de una interfaz de ampliacion y le facilita 33
funciones basicas y especiales preprogramadas para la elaboraciéon de su programa, los
modulos de ampliacidn que estos aparatos poseen, 0 que se les puede agregar para la
particularidad de nuestro programa, son por gjemplo modulos digitales para 12V DV, 24
V AC/DCy 115....240 V AC/DC con cuatro entradas y cuatro salidas.

Existen también médulos analégicos para 12 V DC y 24 V DC con dos entradas
analdgicas o con 2 entradas PT100, los médulos digitales y anal 6gicos disponen de dos
interfaces de ampliacion respectivamente, de modo que se puede conectar otro médulo a

cadauno de€llos.

Cada relé se puede ampliar Unicamente con médulos de ampliacion de la misma
clase de tension. Mediante una codificacion mecanica (clavijas en la carcasa) se impide
que se puedan conectar entre si dispositivos de una clase de tension diferente. La Unica
excepcion que hay es en la interfaz izquierda de los médulos analégicos y de los
modulos de comunicaciones que esta libre de potencial, asi es posible conectar estos

modul os de ampliacién a dispositivos de diferentes clases de tension.

Todos los modulos disponen de las siguientes conexiones para crear €l programa,
independientemente del nimero de médul os que se conecten, como entradas digitales |1
hasta 124, entradas analOgicas All hasta Al8, salidas digitales denominadas Q1 hasta
Q16.



También poseen salidas anal6gicas AQ1 hasta AQ2, marcas digitales M1 hasta
M24, M8: marcas de arranque, marcas anal6gicas AM1 hasta AM6, bist de registro de
desplazamiento S1 hasta S8, 4 teclas de cursor, 16 salidas no conectadas X1 hasta X 16.

Laestructura de este tipo de equipo eslasiguiente:

Figura 1. Estructuradeun reléinteligente.

55
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Fuente: Siemens. Manual de programacién de Logo edicion 06. Pég. 4



L as partes que componen este equipo son: 1- alimentacion de tension, 2- entadas,
3-salidas, 4- receptaculo para médulo con tapa, 5- panel de mando, 6- pantalla LCD, 7-
indicador de estado RUN/STOP, 8- interfaz de ampliacion, 9- codificacion mecéanica
(clavija), 10- codificacion mecanica (hembrillas), 11- guia dedlizante.



2. MONTARY CABLEAR.

21 Montaemodular

2.1.1. Configuracién maxima

La configuracion maxima de un relé Logo, de la empresa siemens, con entradas
analogicas (LOGO! 12/24RC/RCoy LOGO! 24/24) esla que se muestra a continuacion.

LOGO! Basic, 4 médules digitales y 3 médules analégicos

... 06, |7, 18 B2 [ 36720 (121,124
All, ALZ A3 Al [AID, AIG | AIT, AIB

LOCOI Basic Madulo| Madulo| Madulo| Madulo | Madulo | Madula| Médulo
digital | digital | digital |digital |digital |digital | digital
DMS |DME |DMB |DM3 |aM2 |[am2 [am2
Qi3

Q1..04 .
5.08[00.012] g

LOGO! Basic, 4 médules digitales y 4 médules analégicos

..., 18] 10112 | 1316|1720 [21..124
A1, A2 [ AR, Al | AIS, AN | AT, AR
LOGOI Basic Madulo| Madulo| Madulo| Médulo| Madulo | Madulo| Madulo| Madulo
digital |digital |digital |digital |digital |digital |digital |digita
OM3 (DME |DME |DMB |AMZ2 |AMZ2 |AMZ2 |AMZ

Q1..04 Q5...08 (@012 213,
Q18

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 13



2.1.2 Configuracién con clasesdetension diferentes

Los mAdul os digitales solo pueden conectarse a dispositivos de la misma clase de
tensién, pero en cambio los médulos anal 6gicos y de comunicacién pueden conectarse a

dispositivos de cualquier clase de tension.

2.2 Cableadoderedé

Para efectuar €l cableado de estos equipos, se debe utiliza generalmente un
destornillador con un ancho de hoja de 3 mm., paralos bornes no se requieren ferrulas o
punteras de cable, pudiendo utilizase conductores con secciones de hasta 2.5 mm
cuadrados, con pares de apriete de conexion de 0.4...0.5Nm 6 3...4 LBin.

2.2.1 Conexion delaalimentacion

Para poder conectar eléctricamente estos equipos, deben observarse a respecto
las instrucciones de conexion descritas en la informacion del producto asi como los
datos técnicos, referentes a las tolerancias de tensién, frecuencias de red y consumo de
corrientes permitidos, ya que como se ha mencionado con anterioridad hay una variada
disponibilidad de voltgjes de alimentacidn, para que se adecue a las instalaciones en las

que se encontraran.



Figura 2. Alimentacion de un reléinteligente

alimentacion DC alimentacion CA
L+ 11
I I

Emtecciuﬁn mediants fuzikle Fara picos de tension, ufilizar un
si 22 desea (recomendada) para: variztor (MOV) con una fension de
12024 RC.. 0,8 A genvicio coma minimo un 20% su-
24: 20 A perior a la tension nominal.

Fuente: Siemens. Manual de programacion deLogo edicion 06. Pég. 24

222 Conexion delasentadasde relé

A las entadas se conectan sensores, que son dispositivos el éctricos sensibles alos
cambios eléctricos del sistema a que se encuentran conectados, tales como pulsadores,
interruptores, barreras fotoeléctricas, reguladores de luz natura, etc., las entadas
digitales de un relé que se alimenta en 230 voltios, estan divididas en dos grupos, cada
uno de los cuales dispone de 4 entradas. Dentro de un grupo debe utilizarse la misma
fase en todas las entradas. So6lo ente los grupos puede haber fases distintas, como por

gemplo: I1aldenfaselLl, 15al8enfasel2.



Figura 3. Conexiones de sensor es
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Fuente: Telemecanique. Relé programable Zelio-L ogic, Manual del usuario afio 2000. Pag. 5

Si desea utilizar detectores de proximidad a 2 hilos, debe tener en cuenta la
corriente de reposo de los detectores. En algunos detectores de proximidad a 2 hilos la
corriente de reposo es tan elevada que €l relé lainterpreta como sefial “1”. Por ello debe
comparar la corriente de reposo de los detectores de proximidad con los datos técnicos
de las entradas.

Cuando una entrada cambia del estado O a 1, el estado 1 debe mantenerse a
menos durante un ciclo del programa (y viceversa: al cambiar del estado 1 a 0, el estado
0 debe mantenerse a menos durante un ciclo del programa) para que €l relé reconozca el
nuevo estado, sin embargo, los relés traen determinadas entradas, que son utilizadas
como entadas rpidas, que se utilizan para procesos computacionales rapidos (contador
de avance/retroceso, interruptor de valor umbral). Como gemplo tenemos que un relé
Logo, tiene sus entradas rapidas en las entradas 15 e 16 y un relé Zelio las tiene en las
entradas 11 e 12. Para estas entradas répidas no se aplica lo expuesto anteriormente con
respecto a ciclo del programa. Ya que una entrada normal, mantiene su estado durante
un ciclo del programa, mientras que una entrada rdpida cambia su estado ain s € ciclo
del programa no ha terminado. El tiempo del ciclo es el tiempo que se necesita para
procesar unavez el programa por completo.



Figura4. Conexiéon de un médulo analégico
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Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 29

2.2.3 Conexion delassalidas

Las salidas de estos modulos 16gicos (como se le llamara de ahora en adelante a
los relés inteligentes) son contactos a relés, libres de potencial con respecto ala tension
de aimentacion y alas entradas. A estas salidas se puede conectar diferentes cargas por

ejemplo [damparas, |amparas fluorescentes, motores, protecciones, etc.

Estos médulos 16gicos, también poseen salidas de transistor, estas salidas son a
prueba de cortocircuitos y de sobrecargas, no es necesario aplicar por separado la
tension de carga, ya que estos modul os adoptan la tension de alimentacion, estas salidas

de transistor se utilizan cuando nuestra necesidad de cierre de los contactos serén muy

frecuentes y se necesita que sean rapidos.
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3. PROGRAMAR EL RELE

Se entiende por programar, la creacion de programas. Bésicamente, un programa
de un modulo 16gico no es méas que un esguema eléctrico representado de una forma
diferente. Estos médulos |6gicos poseen un software que permite crear, probar, simular,

modificar, guardar e imprimir los programas comodamente.

3.1 Bornes

El objetivo del modulo 16gico es facilitar € cableado eléctrico de soluciones
inteligentesy su instalacion es muy sencilla. Laflexibilidad y €l rendimiento del modulo
|6gico le permitird ahora mucho tiempo y por que no decirlo, dinero también, factor muy

importante en la realizacion de proyectos de automatizacién en laindustria.
Los modulos 16gicos disponen como ya mencionamos anteriormente de entradas

y salidas, las entadas se designan con laletral y unacifra. Las salidas se designan con

laletraQ y unacifra.
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Figura 5. Combinacion de varios modulosy la disposicion de sus bornes

Entradasz

N _——X

Salidas Entradas
analogicas

Fuente: www.siemens.com/logo

Un médulo 16gico reconoce las entradas y salidas de cada uno de los médul os de
ampliacion independientemente del tipo y puede leerlas y conmutarlas. Las entradas y
salidas se representan en el mismo orden en que se han insertado los médulos.

3.2 Bloquesy numeros de bloque

En un modulo légico, un blogue es una funcién que convierte informacion de
entrada en informacion de salida. Antes era necesario cablear |os distintos elementos en
el armario eléctrico o0 en la cgja de conexiones. Al elaborar el programa debe conectar
bornes con bloques. A tal efecto, basta con elegir la conexion deseada en e menu Co.

El mend Co debe su nombre a término inglés “ Conector” (borne).
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El blogue de funciones es un lenguaje gréfico ampliamente usado en Europa
permite elementos de programa que aparecen como blogques conectados en una forma
analoga a un diagrama de circuito electrénico de puertas l6gicas, se usa en muchas
aplicaciones que implica el flujo de informacion o datos entre componentes de control.

Los blogues mas sencillos son funciones l6gicas, como por eemplo una
Y (AND), O(OR), etc.

Figura 6. Forma derepresenta un bloque de funcion

oo

WA

Fuente: Mitsubishi Electric. Alpha controlador de simple aplicacion. Pag. 5-1

Si las entradas |1 e 12 estan conectadas aqui a bloque OR. Las Ultimas dos

entradas del blogue no se utilizany el programa las identifica con una X.
Bastante mas eficientes son las funciones especiales:
e Relédeimpulsos
e Contador de avance/retroceso

e Retardo de activacion

e Interruptor de software
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En la pantalla de un médulo 16gico solo es posible visualizar un blogue al mismo
tiempo, por ello, cada vez que se inserta un blogue en un programa, se le asigna un
nimero a dicho bloque. Por medio del nimero de blogue, € mddulo légico

internamente hace lainterconexion de dichos bloques.

Figura 7. Unién de bloques

‘_#_._._,_,_,_._ Niumero de blogue

B2
x - =1 Existe conexion
1 - con estos bloques
T2 Bl - =
T3 | /

B :

1

x - =1 ! x - =1
Id_ Lo -EE —
IE— B1l Ae-------- ey — --Bl| g1
IE— = -

-~ - Moverss en el programa con tecla<d

Fuente: Siemens. Manual de programacién de Logo edicion 06. Pag. 43

3.3 Del esquemadecircuitosa Relé

Para facilitarse la programacion del modulo 16gico, se realiza generalmente el
control convencional y luego se traduce a diagrama de bloque de funciones (en €l caso
de un principiante, ya que como estos médulos poseen un software, se puede ir
programando y simulando al mismo tiempo para saber como funcionara el programa
final).

Veamos a continuacién un circuito en € cua es consumidor E1 se activa y
desactiva mediante los interruptores (S1 0 S2) y S3 (O = OR; Y = AND), se excita €
relé K1 al cerrarse S1 6 S2 'y ademas S3.

14



Figura 8. Esquema de un circuito convencional

K1 E1)

i

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag.45

Figura 9. Circuito delafigura 8 convertido adiagrama de bloques de funciones.
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Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 45

3.4 Las4reglasdeoroparamangar relé
Las personas que desean redlizar procesos automatizados con un médulo 16gico,

deben siempre de tomar en cuenta cuatro reglas o pasos a seguir en la programacién de

dichos médulos, dichas reglas o pasos son:
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Como regla nimero uno esta el cambio del modo de operacion

El programa se crea en el modo de programacion. Tras una
conexion de alimentacion y “No Program/Press ESC” en €
display, debe pulsar la tecla ESC para acceder a modo de
programacion.

La modificacion de los valores de tiempo y de parametros en
un programa ya existente pueden realizarse en los modos de
parametrizacion y programacion. Durante la parametrizacion
un modulo légico se encuentra en modo RUN, es decir, que
€l programa contintia en procesamiento. Para programar debe
findlizar el procesamiento del programa con e comando
“Stop”.

Para acceder a modo RUN debe gecutar el comando de
menu “ Start” del menu principal.

En e modo RUN, para regresar a modo de operacion
parametrizacion, debera pulsar latecla ESC.

Si esta en € modo de parametrizacion y desea regresar a
modo de programacion, gjecute el comando “ Stop” del menu
de parametrizacion y responda con “Yes' a “Stop Prg”,

colocando €l cursor sobre*“Yes” y pulsando lateclaOK.

Como regla dos estan las Salidas y Entradas

El programa debe introducirse siempre desde la salida hasta
la entada, pero cuando se hace con € software del equipo se
puede hacer como habitualmente seria, de la entrada a la
salida

Es posible enlazar una salida con varias entradas, pero no

conectar varias salidas a una entrada.
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e Dentro de una ruta del programa no se puede enlazar una
salida con una entrada precedente. Para tales retroacciones

internas (recursiones) es necesario intercalar marcas o salidas.

Lareglatrestrata del Cursor y posicionamiento del cursor, en la cua vemos que
paralaintroduccion del programarige:

e S el cursor se representa subrayado, significa que se puede
posicionar
- pulse las teclas 4. ™. Y oA g mueve € cursor en €
programa.
- Con OK cambiaa“Seleccionar borne/bloque”.
- Con ESC sde del modo de introduccion del
programa.
e S el cursor se representa enmarcado, debera Usted elegir un
borne/bloque.
- Pulse las teclas Y o4 para eegir un borne o un
bloque.
- Confirme la seleccion pulsando OK .

- Con ESC retrocede un paso.

Regla cuatro, planificacion:

e Antes de crear un programa, haga primero un esbozo
completo en papel o programe el modulo |6gico directamente
con el software del mismo, como por gemplo, para un Logo,
esel LOGO Soft Confort. Paraun Zelio, es el Zelio Soft .

e En los médulos légicos solo se pueden guardar programas

completosy correctos.
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3.5 Vista en conjunto delosmenusdel relé

Figura 10. M odo de operacion “ Programacion”

Menu principal Menu Programacion
=Program. . oK =Edit..

Card. . Clear Prg
Clock.. Pazaword
Start

Mend Transferencia

~md =Card
Card— EE
CopyProtect

Menl Hora
=8at Clock
S/W Time

Sync

L =Mddulo légico
Fuente: Siemens. Manual de programacion de L ogo edicién 06. Pag. 50
3.6 Introducir einiciar e programa

Y a hemos creado un circuito y ahora deseamos introducirlo en el médulo 16gico,

para mostrar como se hace mostraremos un pequefio gjemplo.
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3.6.1 Pasar al modo de operacion Programacion

Cuando se tiene conectado el modulo 16gico, a la red y se ha conectado la
tensiéon, en e display aparece un mensgje que indica la falta de programa en dicho

maodulo.

Se conmuta & moédulo 16gico en e modo de programacion pulsando la tecla
ESC. A continuacion pasaraa menu principal:

>Program. . Ments principal de LOGO!
Card. .
Clock..
Start

El anterior cuadro muestra el menu principal de un modulo légico Logo, a

continuacién se muestra un menu principal de un médulo [6gico Zelio.

PROGRAMACION
PARAMETRO
RUN/STOP
CONFIGURACION
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También podemos apreciar a continuacion como se presenta el menu principal de

un maodulo légico Alpha

TopManu
Run
ProgEdit

»ProgClear
ClockSet
LANGUAGE
Others ...

En el primer lugar de la primera fila aparece el simbolo “>". Pulsando las teclas
Ay ¥ sedesplazae “>" en “Program.” y pulse lateclaOK, y el médulo pasarda ment

Programacion.

=Edit..
Clear Prg
Password

También agui podra desplazar el simbolo “>" mediante lasteclas #¥ ¥. Ponga

“>" en “Edit.” (paraeditar, es decir introducir) y pulse latecla OK.

>Edit Prg
Edit Name
Memory?

Ponga “>" sobre “Edit Prg” (para editar programa) y pulse la tecla OK. Y

modulo le mostrara la primera salida:
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01

Ahora se encuentra en el modo Programacién. Pulsando las teclas 4 ¥ ¥ pueden

elegirse las demas salidas. Ahora puede introducir su programa.
3.6.2 Primer programa
Para poder comprender y practicar la manera de ingresar un programa en un
maodulo [6gico, o haremos con un sencillo esquema eléctrico, e cual trasadaremos a

diagrama de bloques.

Figura 11. Esquema eléctrico para nuestro g emplo
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Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 53

Figura 12. Esquema eléctrico delafigura 11 traducido a bloques

Il —

01

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 53
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Figura 13. Manera de cablear e médulo [6gico
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Fuente: Telemecanique. Relé programable Zelio-L ogic manual del usuario afio 2000. Pag. 13
3.6.3 Introducir € programa

Si introducimos el programa (desde la salida hasta la entrada). Al principio, €
maodulo 16gico muestra la salida, la letra Q de Q1 esta subrayada. Este es €l cursor. El
cursor indica en el programa el punto en el que se encuentra en estos momentos, y se
puede desplazar mediante las teclas 4. ¥. 4% ®  pulse ahora la tecla ®. El cursor se
desplaza hacia laizquierda. Luego se introduce alli € primer blogue (bloque OR = O).

Se pasa a modo de introduccion pulsando latecla OK.

Bl
|l
£1 _ *El lCﬂ‘El 1 o

Como se ve, en cuanto el cursor deja de ser del tipo guion queda marcado y

parpadea, es cuando se puede seleccionar, y por ende se selecciona las funciones béasicas

(GF), esto selogra pulsando latecla ¥, hasta que aparezca GF, luego pulse OK.
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El relé le mostrara el primer blogue de la lista de funciones basicas, luego pulse
las teclas ¥ o &, hasta que en €l display aparezca €l bloque OR, después se presiona OK

para confirmar la seleccién.
Al pulsar latecla OK en este punto, se comenzaran a introducir las entradas del
bloque, estas entradas se seleccionan de la lista Co. Con la tecla ¥ comienza por

principio dedichalista: 11, 12.... Hastalo, y de nuevo “x”.

Figura 14. Introduciendo eidentificando bloques

Em el digplay aparece Eata ez la apariencia de
s programa completo
Bl
Bl T Mimers Bl
. 1 =1 de blo- =1
] - que —
_ —01 — —Q1 ] Q1

Este es el aspecto que pre-
Bl El senta su programa completo
Bl
=1 =
W 11 +=1 L [=
] Q1 112 Q1 | ] Q1
— .

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 57

3.6.4 Asignar el nombredel programa

Es posible asignar un nombre al programa. Este estara compuesto por letras en
mayuscula y minuscula, nimeros y caracteres especiales hasta un maximo de 16

caracteres, en el menu Programacion:

1. Colocar “>" sobre 'Edit..” teclazs Yok
2. Aplicar 'Edit": tecla OK
3. Colocar “>" sobre 'Edit Name': teclas ¥ o &
4. Aplicar 'Edit Name': tecla OK
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Pulsando lasteclas & ¥ ¥ puede ver unalistadel alfabeto de A(a) aZ(z), nimeros
y caracteres especiales, y ordenarla en orden inverso. De esta forma podra seleccionar

cualquier letra, nimero o caracter especial.

3.6.5 Contrasefia

Una contrasefia protege un programa de la edicion por personas no autorizadas,
esta contrasefia puede tener un maximo de 10 caracteres de longitud y estara compuesto
exclusivamente por mayusculas (de la A ala Z), esto solo es posible reaizarlo en €

menu “ Contrasefid’, y € procedimiento es andlogo a de asignar un nombre al programa.

3.6.6 Conmutar e reléarun

El médulo 16gico se puede conmutar a Run desde el menu principal, esto se logra
presionando la tela ESC, luego se mueve e simbolo “>" a “Start” y por dltimo se
presiona OK, entonces el modulo procesa €l programa. Para €llo, lee primero los
estados de las entradas, determina € estado de las salidas a partir del programa

introducido y las conecta o desconecta.

Figura 15. Representacion del estado de un programa en € display

1
L1 53
Chssrvemos 1
esto por medio
de nusstro
ejemik: .
0..
1..0122466798
2..01224
_&._.23455799
1..0123456
Q
"‘.‘_ /
By v, Y
M -~ T

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pég. 67
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Si el interruptor S1 esta cerrado, se habra aplicado tension alaentrada |l y ésta
presentard el estado “1”. Luego €l relé calcula €l estado de las salidas con € programa,
la salida QL1 tiene aqui € estado “1”, s Q1 presenta el estado “1”, e mddulo légico

utilizarael relé Q1 y el consumidor en Q1 recibiratension.
3.6.7 Segundo programa
Ya hemos introducido la primera conexién (y con ella un nombre y una
contrasefia, Si 10 desea), ahora aprenderemos como modificar los programas y como

utiliza las funciones especiales. Con & segundo programa mostramos:

e CoOmo insertar un bloque en un programa existente.
e Cbmo se elige un bloque para una funcion especial.

e CAOmo seintroducen parametros.

Para el segundo programa modificaremos un poco el primer programa.

Figura 16. Esquema de conexion del segundo programa

L1

La primera parte del circurto va es
conocida. Los dos interruptores 51
51 57 K1 y 52 conectan un relé. Este rele
debe activar el consumidor E1 v
desactivario con 12 minuios de re-
tarda.

—

—
—

K1 E1

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 68
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Del primer programa puede encontrar €l bloque O y €l relé de salida Q1. Sdlo es
nuevo € retardo de desactivacion. Primero se debe de editar €l programa, luego se

colocael cursor bgjolaB de Bl (B1 es el niumero del blogue O).

Figura 17. Editando un programa

EJ;_:El Aqui se inserta el nuevo blogue. .BN Q1
Pulse la tecla OK.

Seleccione la lista SF (tecla ¥):

La lista 5F incluye los blogues
para funciones especiales.

% sr o1

aspecto del programa

o =1 Este es &l

13 — I nuUEvo blzque ’7
adicional

x — x L ol

Par —

Fuente: Siemens. Manual de programacion de L ogo edicion 06. Pég.68

El tiempo T para e retardo de desactivacion se introduce como sigue: se
posiciona € cursor bajo € parametro Par, y se presiona OK, como siempre con las
teclas *¥™ se desplaza el curso, y pulsando las teclas 4 ¥ ¥ se modifica el valor en €
lugar deseado, y unavez introducido el valor de temporizacién, pulsalatecla OK.
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3.6.8 Borrar un blogue

Supongamos que desea borrar € blogue B2 del programa introducido y conectar
B1 directamente con Ql, se debe de editar e programa y se coloca el cursor en la

entrada de Q1, es decir, bajo B2. Paraéllo utilizar latecla

Se pulsa OK y en lugar del bloque B2, colocar € blogue B1 directamente en la
sdida Q1, seleccionando la lista BN, se acepta la lista Co, seleccionamos Bl y
aceptamos con la tecla OK. De esta manera, €l resultado es que e blogue B2 esta
borrado porque no se utiliza en toda la conexion. En lugar del blogue B2, B1 se

encuentra directamente en la salida

3.6.9 Borrar varios bloques consecutivos

Supongamos que del siguiente programa (corresponde al programa del capitulo
3.6.7) desea borrar losbloquesBly B2.

Figura 18. Bloques que se desean borrar

_______________________

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 75

Conmute e modulo l6gico a modo de operacién Programacion, seleccione
“Edit”, pulse la tecla OK y seleccione “Edit Prg”, acepte dicha opcién con OK.
Cologue € cursor en laentrada de Q1, es decir, bajo B2.
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Para ello debe utilizar latecla %, luego pulse OK. Y ahoraen lugar del bloque

B2, coloque el borne “x” directamente en la salida Q1 y acepte con OK.

El resultado es que € bloque B2 estd borrado porque no se utiliza en toda la
conexion. Con € blogue B2 estan borrados todos los blogues conectados a B2 (en €

gjemplo, también el bloque B1).

3.6.10 Corregir erroresde programacion

Con los relés inteligentes o modulos 16gicos, es muy facil corregir errores de
programacion. Mientras no haya acabado la introduccién, se puede retroceder un paso
mediante ESC. Si ya ha introducido todas las entradas, simplemente vuelva aintroducir

la entrada equivocada, tal accién se hace como sigue:

Coloque el cursor sobre € lugar en e gue se ha introducido algo incorrecto,
luego pase a modo entrada (tecla OK) e introduzca el cableado correcto parala entrada.

Para poder sustituir un blogue por otro es condicién indispensable que el bloque

nuevo cuente con la misma cantidad de entradas que el antiguo.

3.6.11 Borrar programas

Para borrar un programa no se debe de proceder con mucha complejidad, se hace
de la siguiente manera: se conmuta € modulo l6gico al modo de operacion
Programacion, y en € menu principal, coloque € “>" sobre “Program” y pulse OK,
luego se desplaza el simbolo “>" a“Clear Prg”’ y se pulsa OK. Por ultimo seleccione

“YES’ y pulse OK y su programa estara borrado.
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Figura 19. Secuencia de borrado deun programa

>Program. . >Edit.. Clear Prg
Card. . Clear Prg >No
Clock.. Contrasefia Tes
Start , .

Fuente: Siemens. Manual de programacién de Logo ediciéon 06. Pag. 77

3.6.12 Cambio dehorario de verano/invieno

El cambio automético de horario de verano e invierno puede activarse o

desactivarse en el modo de operacién Programacion, en el elemento de menua “Clock”.
3.6.13 Sincronizacion
La sincronizacion entre € relé inteligente y los médulos de ampliacién
conectados se puede activar y desactivar en € modo de programacion en € mend Hora
(comando de menu “Clock™).

Si la sintonizacion est activada, € relé envia la hora una vez a dia, en
cada cambio al modo RUN y en cada cambio de hora (s se gjecuta“Set Clock” o con €l
cambio de horario de verano/de invierno) alos médulos de ampliacion.

3.7 Espacio de memoriay tamario de un circuito
El tamafio de un programa en un moédulo l6gico esta limitado por la memoria

(ocupacion de memoria de los bloques). Existen dos areas de memoria en los médulos

|6gicos:
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e Memoriade programa: En los relés inteligentes Logo, Z€lio y
Alpha solo se puede utilizar un nimero limitado de blogues,
estos relés vigilan la utilizacion de la memoriay solo ofrecen
en las listas las funciones para las que haya suficiente
memoria disponible, por gemplo cuando ya no existe
memoria para una entrada 0 ya no caben més bloques, estos
equipos ya no permiten € ingreso de dichos bloques. La
segunda limitacion resulta del nimero méximo de bytes
disponibles que puede contener un programa. El nimero de
bytes ocupados puede calcularse sumando los bytes de las
funciones utilizadas.

e Memoria remanente (Rem): rango en e que los médulos
l6gicos guardan los valores reales actuales que se deben
mantener de forma remanente, por eemplo, e valor de
contgje de un contador de horas de funcionamiento. En
blogues con utilizacion selectiva de lafuncion de remanencia,
esta &rea de memoria solo se ocupa s se ha activado la

remanencia.

Un programa en estos modulos puede ocupar en promedio como maximo los

siguientes recursos. 2000 bytes, 130 bloquesy 60 remanencias.

En la siguiente tabla se puede ver de forma esquemética la memoria requerida

por las funciones bésicas y especiales.
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Tablal. Memoriarequerida por lasfuncionesbéasicasy especiales.

Funcidn Memaoria Mermoria-
de pro- Rem*
grama

Funciones basicas

Y (AND) 12 -
¥ con evaluacion de flanco 12 -
NAND (¥ NEGADA) 12 -
Y-NEGADA con evaluacion de flanco 12 S
OR (D 12 -
NOR (C no) 12 -
XOR (O exclusivo) a8 S
NOT (negacion) 4 _

Funciones especiales

Tiempos

Retardo de activacién 8 3
Retardo de desactivacion 12 3
Retardo de conexidn/desconexion 12 3
Retardo a la conexion memorizado 12 3
Relé disipador {salida de impulsos) 8 3
Relg disipador activado por flancos 16 4
Generador de impulsos asine. 12 3
Generador aleatorio 12 -
Interruptor de alumbrado para esca- 12 3
lera

Pulsador de confort 16 3
Temponzador semanal 20 -
Tempaorizador anual 8 -
Contador

Contador avance/retroceso 24

Contador de horas de funcionamiento 24 2]

31



Continla

Funcion Memoria | Memoria-
de pro- Rem®*
grama

Interruptor de valor umbral 16 S
Interruptor

analdgico de valor umbral 16 -
Interruptor analdgico de valor umbral 16 -
diferencial

Comparador analdgico 24 -
Control de valor analdgico 20 -
Amplificador analdgico 12 —
Otros

Relé autoenclavador a 1
Relé de impulsos 12 1
Textos de aviso a -
Interruptor de software a 2
Registro de desplazamiento 12

* Bytes en area de memoria Rem, si la remanencia esta activada.

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 85

Si a introducir un programa no puede introducir ningun blogue més en una
ocasion, indica que un area de memoria estd completa. Si un rango de memoria esta

ocupado, optimice € circuito o active un segundo modulo (relé inteligente).
Para determinar la capacidad de memoria requerida por un circuito, es necesario

considerar siempre todas las zonas de la memoria. Como eemplo podemos ver €

siguiente programa:
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Figura 20. Programa g emplo para determinar la memoria que ocupa €l

mismo

Bytes| REM
0] — Bytes|REM
B3 12] -
B2
ne 1 H (D & 1
Mo 2T =
L i
Mo 3 = ] ] .
12—
nIl j
2ar — L
B&
& 85
. 1
¥ — rar I 1 2
El programa de ejemplo contiene:
Bloque Funcion Zona de memoria
No. Bytes | Blogues Rem
B1 o 12 1 -
B2 Y 12 1 -
B3 Temporzador semanal 20 1 -
B4 Retardo de conexion® ] 1 3
B5 Interruptor de alumbrado para esca- 12 1 0
lera

BE L 12 1 -
Recursos ocupados por el programa 76 G 3
Limites de memoria en LOGO! 2000 130 60
Aln digponibles en LOGO! 1924 124 LT

- Parametrizado con remanencia.

El médulo tiene capacidad para el programa.

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 87
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Para poder ver cuanta memoria hay disponible en un médulo L ogo se procede de
la siguiente manera: conmute e Logo al modo de operacién Programacion, seleccione
“Edit” acepte laopcidn “Edit” con latecla OK, seleccione “Memory?” y presione OK,

el display muestra cuanta memoria libre posee, tanto en bytes, bloquesy remanencias.
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4. FUNCIONESDE RELE

4.1 Constantesy bornes—Co

Las constantes y los bornes (en inglés, Connectors = Co) identifican entradas,

sdlidas, marcasy niveles de tension fijos (constantes).
4.2 Listadefuncionesbasicas—GF

Las funciones bésicas son elementos |6gicos sencillos del dgebra de Boole. Las
entradas y funciones béasicas se pueden negar de formaindividual, es decir, que si en la
entrada en cuestion hay un “1”, el programa utiliza un “0”, si hay un “0”, se utiliza un
“ 177 .

421 AND (Y)

El blogue AND se activa cuando estan conectadas todas las entradas, cualquier
entrada desconectada mantiene la salida desconectada. Las entradas vacantes se
consideran conectadas, s no utiliza ningin pin de entrada, la salida del bloque

permanece desconectada.

Figura 21. Simbolo de un bloque AND

Conexion en serie de varios
contactes nomalmente aksier- [ oo
fos en el circuito: - =
/S z
—_— > AND

Fuente: Mitsubishi electric. Alpha controlador de simple aplicacion. P4g. 5-1
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Tablall: Valoreslogicos paralafuncion Y

o =] =] =] =
o of =] = =
3| | 2 —_] —=
ol o ol ol -
ol ol ol o] =g

Fuente: Mitsubishi electric. Alpha controlador de simpleaplicacion. Pag. 5-1
4.2.2 AND con evaluacion de flanco

Lasalidade AND con evauacion de flanco sdlo adopta el estado 1 cuando todas
las entradas tienen estado 1 y en €l ciclo anterior tenia O por o menos unaentrada. Si no

se utiliza una entrada de ese bloque (x), paralaentradarige: x = 1.

Figura 22. Simboloy cronograma para lafuncién Y con evaluacion de flanco

STTTILT T
I e L
<ol
b Ja 1 a7
i1 [ Tl TlIl.

Fuente: Siemens. Manual de programacién de Logo edicién 06. Pag. 97

4.2.3 NAND (Y negada)

La salida se activa s estd desconectada cualquiera de las entradas. La salida se

desconecta cuando estén conectadas todas | as entradas.
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Las entradas vacantes se consideran conectadas, si no se utiliza ningun pin de
entrada, la salida del blogue permanece desconectada. Esto equivale a un bloque AND
seguido por un bloque NOT.

Figura 23. Simbolo de un bloque NAND

Conexion en paralelo de varios contactos
de apertura en &l esguema:

—
> —
—= S
| NAND

Fuente: Mistubishi electric. Alpha controlador de simple aplicacion. Pag. 5-2

Tablalll. Valoresldgicosparalafuncion Y - Negada

In [In | In | In | Out
1 111 1 |0
1 111 |0 |1
1 L I U
1 o{oc (o |1
o (oo (o |1

Fuente: Mitsubishi electric. Alpha controlador de ssimple aplicacion. Pag. 5-2

424 NAND con evaluacion deflanco

La salidade NAND con evauacion de flanco sélo adopta € estado 1 cuando por
lo menos una entrada tiene estado 0 y en € ciclo anterior tenian estado 1 todas las
entradas. Si no se utiliza una entrada de ese blogque (x), paralaentadarige: x = 1. Esto
equivale aun bloque AND seguido por un bloque NOT.
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Figura 24. Simboloy cronograma para la funcion Y- Negada con evaluacion de
flanco

—

=

&l

P R

#(

LD k=

Cla 1,2, 3.4.,85. 67 382 1

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 98
4.25 OR (O)
La conexion OR es como tener varios contactos en paralelo normalmente
abiertos en un circuito. La salida de OR ocupa € estado 1 cuando por |0 menos una

entrada tiene estado 1, es decir, esta cerrada.

Figura 25. Simbolo de un bloque OR

oo

WAYAYAY
[

Fuente: Mitsubishi electric. Alpha controlador de simple aplicacion. Pag. 5-1

4.2.6 NOR (O negada)

Lasalida se activa cuando esta desconectadas todas las entradas, tan pronto como
se active alguna de las entradas (estado 1) se repone a0 lasalida de NOR.
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L a salida permanece desconectada cuando esta conectada cualquier entrada. En
este caso Si no se utiliza una entrada de ese bloque (x), para la entradarige: x = 0. Este

blogue equivale a un blogue OR seguido por un blogue NOT.

Figura 26. Simbolo de un bloque NOR

11
o

Conexion en serie de varios contac-
tos nomalments cerados en el cir-
cuitor

S ke R R

- L -
1
|
.'.
=

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 100

4.2.7 XOR (O Exclusiva)

Lasalida XOR ocupa €l estado 1 cuando las entradas tienen estados diferentes.

Figura27. Simbolo de un bloque XOR

En &l circuito, XOR. es una cone-
wion en serie de 2 alteradores:

o

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pég. 101

P2 —

TablalV. Valoreslégicos paralafuncion XOR

—= O = | ka

Q
0
1
1
0

R o I = Y Y

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 101
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4.2.8 NOT (negacidn, inversor)

La salida ocupa €l estado 1 cuando la entrada tiene estado 0. El blogue NOT
invierte el estado de la entrada. La ventaja de NOT consiste, por gjemplo, en que para
los médulos 16gicos, ya nho es necesario ningun contacto normal mente cerrado pues basta

con utilizar un contacto de cierrey convertirlo en uno de apertura mediante NOT.

Figura 28. Simbolo de un bloque NOT

00
Un contacto normalmente } -
cemmado en el circuito:

T NT

Fuente: Mitsubishi electric. Alpha controlador de simple aplicacion. Pag. 5-2

TablaV. Valoreslogicospara el bloque NOT

1

0
1

==

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 101

4.3 Nociones basicas sobre las funciones especiales

Las funciones especiales se distinguen a primera vista de las funciones basicas
por la denominacion diferente de sus entradas. Las funciones especiales contienen
funciones de tiempo, remanencia y diferentes posibilidades de parametrizacion para

adaptar €l programa a sus necesidades.

40



4.3.1 Designacion delas entradas

e S(Set): Mediantelaentrada S, seponea“1” lasaida

e R (Reset): La entrada R tiene preferencia sobe todas las
demés entradas y pone las salidasa“0”.

e Trg (Trigger): Mediante esta entrada se inicia el desarrollo
de unafuncion.

e Cnt (Count): Mediante esta entrada se reciben los impulsos
de contgje.

e Fre (Frequency): Las sefides de frecuencia que se deben
evaluar se depositan en la entrada con esta designacion.

e Dir (Direction): A través de esta entrada se determina, por
gemplo, el sentido en el que debe contar un contador.

e En (Enable): Esta entrada activalafuncion de un bloque. S
laentradaestaa“0”, seignoran otras sefiales del bloque.

e Inv (Invert): La sefial de salida del blogue se invierte si esta
entrada se activa

e Ral (Reset all): Todos los valores internos se ponen a cero.

S se activa las entradas de las funciones especiales con € borne x, éstas se

ocupan con €l valor 0. esdecir, en las entadas existe una sefial low.
4.3.2 Comportamiento detiempo
En algunas funciones especiales es posible parametrizar un valor de tiempo T.

Para predefinir el tiempo debe recordar gue los valores que introduzca deben regirse por

la base horaria gjustada.
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4.3.3 Respaldoderelqj

El reloj interno de un médulo 16gico sigue funcionando incluso si se produce un
corte de latension de lared, es decir, posee una reserva de marcha. La duracién de esta
reserva depende de la temperatura ambiente. A una temperatura ambiente de 25 grados

centigrados, lareserva usua es de 80 horas.

4.3.4 Remanencia

En funciones especiales existe la posibilidad de retener |os estados de conexion y
los valores de contgje de forma remanente. Esto significa que por g emplo, en caso de
cortarse la alimentacion eléctrica, |os datos actual es permanecen guardados de modo que
a volver la aimentacion, la funcion continda en e punto en que se interrumpio. El
contador de horas de funcionamiento constituye una excepcion ya que es basicamente

remanente.

4.3.5 Tipo de proteccion

Con € guste para la proteccion de parametros se puede determinar s los
pardmetros se van a poder visudizar y modificar en € modo de operacién
Parametrizacion en un médulo 16gico Logo, son posibles dos gjustes:

+: los digtintos ajustes de los pardmetros también se muestran en e modo de
parametrizacion y pueden modificase (g uste predefinido).
-: los gjustes de parametros no se muestran en modo de parametrizacion y sélo pueden

modificarse en el modo de programacion.
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4.3.6 Caélculo de gananciay desplazamiento offset en valor es analgicos

En una entrada anal 6gica hay un sensor conectado, que convierte la intensidad a
medir en una sefial eléctrica. Esta sefial se encuentra dentro del rango de valores tipicos
para el sensor. Los médulos 106gicos convierten siempre |las sefiales el éctricas activadas

en la entrada anal 6gica en valores digitales entre 0 y 1000.

Unatension en los bornes (en la entada A1) de 0 a 10 V se representa de forma
interna en valores de 0 a 1000. Una tension en los bornes superior a 10 V se representa
como valor interno 1000. Sin embargo, dado que no siempre se puede procesar €
margen de valores predefinidos por los mddulos l6gicos, entre 0 y 1000, existe la
posibilidad de multiplicar los valores digitales con un factor de ganancia (gain) y
desplazar después el punto cero del rango de valores (offset). Eso le permite editar en el
display del médulo 16gico un valor analégico equivalente a valor real medido.

Tabla V1. Gananciay offset en valores anal 6gicos

Magnitud Minimo Maximo
Tension de bome (en V) 0 =10
Valor inferno 0 1000
Ganancia 00,00 10,00
Offset —10000 =10000

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo ediciéon 06. Pag. 107

Reglade célculo:

Valor actual/Ax = (Valor interno en laentrada Ax * gain) + offset



Para poder comprender mejor lo anterior, veamos un gemplo en e que se
dispone de termosensores con los siguientes datos técnicos. -30 hasta +70 gados
centigrados, 0 hasta 10V DC (es decir, 0 hasta 1000 en el médulo 16gico).

-30 =(0* A) + B, esdecir, offset B =-30
+70 = (1000 * A) -30, esdecir, gain A = 0.1

Veamos ahora, un sensor de presién convierte la presion de 1000 mbar en una

tension de 0 V y una presion de 5000 mbar en unatensiéon de 10 V.

1000 = (0* A) + B, esdecir, offset B = 1000
5000 = (1000 * A) + 1000, esdecir,gain A =4

Tabla VII. Valores anal6gicos de los g emplos anterior es

Valor me- | Tension | Valor Gain Offset Valor
dido ) interno mos-
trado
(Ax)
-30° C 0 0 0,1 30 -30
0= C 3 300 0,1 30 ]
+70° C 10 1000 0,1 -30 70
1000 mbar 0 0 4 1000 1000
3700 mbar 6,75 G675 4 1000 3700
A000 mbar 10 1000 4 1000 5000

4.4 Listadefuncionesespeciales
4.4.1 Retardo alaconexion

Mediante el retardo a la conexién se conecta la salida sélo tras un tiempo
parametrizable.



4.4.2 Retardo ala desconexién

En el retardo a la desconexion se desactiva la salida solo tras un tiempo
parametrizable.

4.4.3 Retardo ala conexién/desconexion

En € retardo a la conexién/desconexion la salida se conecta tras un tiempo

parametrizable y se reseteatras otro tiempo que también es parametrizable.

4.4.4 Retardo alaconexion con memoria

Después de un impulso de entrada transcurre un tiempo parametrizable, tras el

cual se activalasaida

4.45 Relédebarrido (salida deimpulsos)

Un impulso en la entrada genera una sefia de duraciéon parametrizable en la
salida.

4.4.6 Relédebarrido disparado por flanco
Un impulso de entrada genera en la salida un nimero parametrizable de sefiales

de duracién de conexion y desconexion (reactivable) transcurrido un tiempo también
parametrizable.
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4.4.7 Generador deimpulsosasincrono

La forma de impulso de la salida puede modificarse a través de la relacion

parametrizable impul so/pausa.

4.4.8 Generador aleatorio

Con € generador aleatorio se activa y desactiva la salida dentro de un tiempo

parametrizable.
4.4.9 Interruptor de alumbrado para escaleras
Tras un impulso de entada (control de flancos) transcurre un tiempo
parametrizable (redisparable). Una vez transcurrido ese tiempo, la salida se resetea.
Antes de que transcurra el tiempo puede darse una advertencia de desconexion.

4.4.10 Interruptor confortable

Pulsador con dos funciones diferentes: en una puede ser un interruptor de

impulso con retardo ala desconexién y en la otra un conmutador (alumbrado continuo).
4.4.11 Temporizador semanal
La sdlida se controla mediante una fecha de activacién y desactivacion

parametrizable. Se sopota cualquier combinacion posible de dias de la semana. Los

dias de la semana activos se sel eccionan ocultando |os dias de la semana no activos.
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4.4.12 Temporizador anual
La sdlida se controla mediante una fecha de activacién y desactivacion
parametrizable. Mediante el parametro No, se pueden especificar los instantes de
activacion y desactivacion paralas levas del temporizador anual.
4.4.13 Contador de avance/retr oceso
Segun la parametrizacion, un impulso de entrada incrementa o decrementa un
valor de contgje interno. Cuando se alcanzan los umbrales parametrizables, la salida se
activa o desactiva. Ladireccién de contaje puede cambiarse a través de la entrada Dir .

4.4.14 Contador de horasdefuncionamiento

S se activa la entrada de vigilancia, transcurre un tiempo parametrizable. La
salida es activada una vez transcurrido este periodo.

4.4.15 Interruptor devalor umbral

Lasalidase activay desactiva en funcién de dos frecuencias parametrizabl es.

4.4.16 Conmutador analégico de valor umbral

La salida se activay desactiva en funcién de dos umbrales parametrizables. A la
entrada Ax se aplica la sefial anal 6gica que debe ser evaluada.
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4.4.17 Interruptor analdgico de valor umbral
diferencial

La sdlida se activa y desactiva en funcién de un valor umbra y diferencial

parametrizable. A laentrada Ax se aplica la sefial anal 6gica que debe ser evaluada.

4.4.18 Comparador analdgico

La salida se conecta y desconecta en funcion de la diferencia Ax — Ay y de dos
umbrales parametrizables. A las entradas Ax y Ay se aplican las sefial es anal 6gicas cuya

diferencia deba ser evaluada.
4.4.19 Supervision de valor analégico
Esta funcion especial guarda un valor presente en una entada anal6gicay conecta
la salida en cuanto el valor actual en la entrada analégica es inferior o superior a este
valor anal 6gico guardado, de acuerdo con un valor diferencial parametrizable.
4.4.20 Amplificador anal6gico
Esta funcion especial amplifica un valor presente en una entrada analégicay lo
transmite en la salida analogica. Esta funcidn especial dispone de una salida analgica.

Esta solo puede estar conectada a una entrada analdgica de una funcion o0 a una marca

anal 6gica, margen de valores para AQ: -32768....+32767.

48



4.4.21 Reléautoenclavador

La sdlida Q es activada a través de una entrada S. la sdida es repuesta

nuevamente através de otra entrada R.

4.4.22 Relédeimpulsos

Laactivacion y lareposicion de la salida se realizan aplicando cada vez un breve

impulso alaentrada.

4.4.23 Textosde aviso

Visualizacion de un texto de aviso parametrizable en el modo RUN. Al cambiar

deOallaentradaEn (Enable) seinicialaedicién del texto de aviso.

4.4.24 Interruptor de software

Esta funcién especia tiene e mismo efecto que un pulsador o un interruptor
mecanico. Un cambio de estado 0 a 1 en la entrada En (Enable) conecta la salida Q, s

ademés en el modo de programacion se ha confirmado “ Switch = On” .,

4.4.25 Registro de desplazamiento

La funcién registro de desplazamiento le permite consultar € valor de una
entrada y desplazarlo por bits. El valor de la salida corresponde a del bit de registro de
desplazamiento parametrizado. La direccion de desplazamiento puede modificarse a
tavés de una entada especial. LaentradalIn eslaentrada cuyo valor se consultaa inicio

delafuncion.
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TablaVIII. Simbolos delasfunciones especiales

Representacion Designacion de la
en LOGO! funcion especial
Tiempos
Retardo a la conexion
Try —-! L
Par 4L M- @
Retardo a la desconexién
Trg
R j % - Q
Par '
Retardo ala
Trg 4L conexion/desconexion
Par 4J L[ ©
Retardo a la conexidn con
Trg — 11 memaoria
R 1+a
Par 1T
Relé de barmido (salida de
Try A u Imeulses)
Par4M_I~ Q
Relé de harrida
g 141 disparado por flanco
R 9 1F@a
Par
Generador de impulsos
En - asincrono
Inv A ©
Far - | |
Generador aleatorio
Fn 4T L
par JITL[@
Intermuptor de alumbrado
Trg - I para escalera
Par {11~ @
I




Continla

Interruptor conforiable

Try JLIL
R L@
Par -
Temporizador semanal
Mol -
Mo2 = @ — 2
o3
Temporizador anual
MM
Mo DD @
Contador

Contador avanceretno-
B CEes0
Cnt - |
Cir 4+/-[ ©
Far -

Contador de horas de fun-
R 4 cionamiento
En - .

Fal {—
Far 1

Interruptor de valor umbral
Fre o <™
Par {4 L[~ @

Interruptor

Conmutador analdgico de
B - AA alor umbral
Par 41 L @

Interruptor analdgico de
fx - A A alor umbral diferencial
ParJAL[ @

Comparador analagico
Ex 4AA

s 1 nf @
Far

Yigilancia del valor
Ern 1A analdgico
Fir - + A€ (]

Par 1=
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Continla

Amplificador analdgico
Ax A~
Par 4 4 [F©
Otros
Rele autcenclavador
5 4
R RS = 2
Far -
Rele de impulsos
Tro
s
B v
Far
Texios de aviso
En A
P 4. ftoa
Far -
Interruptor de software
En =
Par 47 [ 9
Reqgistro de desplaza-
Jﬂg ] miento
Dir ->> - @
Par - |

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 110
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5. PARAMETRIZAREL RELE

Se entiende por parametrizacion el gjuste de los pardmetros para bloques. Puede
gjustar por giemplo los tiempos de retardo de funciones de tiempo, los tiempos de
conexion de los temporizadores, € valor umbral de un contador, € intervalo de
supervision de un contador de horas de servicio y los umbrales de conexion y
desconexion del interruptor de valor umbral. Los pardmetros pueden gjustarse

e En el modo de operacion “Programacion” o

e En e modo de operacion “ Parametrizacion”.

En e modo de programacion, € autor del programa define los parametros.
Hemos implementado €l modo de parametrizacion para poder modificar parametros sin
necesidad de modificar el programa. De ese modo un usuario puede por eemplo
modificar pardmetros sin necesidad de cambiar a modo de programacion. Ventga: el
programa permanece protegido y no obstante e usuario puede adaptarlo a sus

necesi dades de acuerdo con las instrucciones.
5.1 Conmutacién al modo de operacion parametrizacion
Para cambiar del modo RUN al modo de parametrizacion, pulse latecla ESC. El

modulo l6gico conmutard al modo de operacion parametrizacion y mostrard € mend
parametrizacion.
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5.1.1 Paré&metros

L os pardmetros pueden ser por gjemplo:

e Tiempos de retardo de un relé temporizador.

e Tiempos de conmutacién (levas) de un temporizador.

e Vaoresumbral de un contador.

e Tiempo de vigilancia de un contador de horas de
funcionamiento.

e Vaoresumbral paraun interruptor de valor umbral.

Cada pardmetro se identifica mediante un nimero de bloques (Bx) y la
abreviatura del pardmetro, como por ejemplo:

* T. Esel tiempo que se puede gjustar.
* MI: Esun intervalo de tiempo gustable.

5.1.2 Eleccion de par ametros
Para elegir un parametro se selecciona la opcion “Set Param” en e menu de
parametrizacion, se pulsa OK, se selecciona el parametro que se desea, y para poder
modificarlo, se pulsa OK nuevamente.
5.1.3 Modificacion de parametros
El valor del parametro se modifica igual que a introducirlo en e modo de

“Programacion”, se mueve el cursor hasta el punto en que se desea redizar una

modificacién, se modificael valor y se confirmacon OK.
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Figura 29. Cuadro de modificacion de un parametro

B9
T =H0:00s |

Ta =06:00s

Micdificar: Tecla K oW

Para desplazar el cursor: Teclz «f o

Para finalizar: Tecla OK

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 202

5.2 Ajustedelafechay hora

Se puede gustar lafechay la hora en el modo de operacién “Parametrizacion”

0 en e modo de operacién “ Programacion”.

En el menl de parametrizacion seleccione “Set Clock” y cambie los valores que

desee, sin olvidar confirmar con latecla OK.
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6. MODULO DE PROGRAMA (CARD) DEL RELE

Un maodulo 16gico no puede mantener mas de un programa en la memoria. Si
desea modificar el programa o escribir un programa nuevo sin borrar el primero, debe

archivarlo en algun lugar. Una posibilidad seria utilizar modul os de programa (Cards).

Puede copiar €l programa que esta guardado en un moédulo 16gico, en un médulo
de programa (card), después insertar el modulo de programa en otro modulo 16gico y
copiar asi € programa en otro relé inteligente (médulo 16gico). El médulo de programa
le permite:

e Archivar programas

e Reproducir programas

e Enviar programas por correo

e Escribir y probar los programas en el despacho y transferirlos
después a un moédulo [6gico instalado en el armario eléctrico

6.1 Funcion de proteccion (CopyProtect)

Un programa esta protegido, si se transfiere desde el médulo de programa (card)
protegido al médulo légico, para que un programa protegido de esta manera funcione, €l
modulo de programa (card) protegido debe permanecer insertado en el relé inteligente
mientras este funcione, es decir, que € programa guardado en e maodulo de programa

(card) no puede copiarse en varios dispositivos (médul os 16gicos).

Un programa con contrasefia no se protege si se introduce la contrasefia correcta,

con lo que es posible editar € programay extraer el modulo.
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6.2 Extraer einsertar e modulo de programa (Card)

Al extraer un médulo de programa (card) con proteccién de programay de copia
debe recordar 1o siguiente: € programa guardado en el médulo de programa (card) solo
funciona si e modulo de programa (card) estéa insertado y permanece insertado todo el
tiempo de funcionamiento. Si el médulo de programa se retira, e modulo 16gico indica
“No Program”. Laextracciéon del modulo de programa durante el funcionamiento lleva

a estados de funcionamiento no admitidos.

Figura 30. Manera de extraer e modulo de programa (Card)

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 213
6.3 Copia de Relé en el modulo de programa (Card)
Para copiar un programa en € modulo de programa se inserta e mismo en la

ranura del modulo [6gico, se conmuta € mismo en e modo de programacion, y estando

en el menu principal se selecciona el comando de mena “Card”.
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Una vez hecho esto se pulsa OK. Asi accede a menu transferencia, se elige la

opcion correspondiente y se pulsa nuevamente OK.

El médulo 16gico copia ahora e programa en €l médulo (card), una vez que €l

modul o |6gico haterminado de copiar, se regresa automaticamente al menu principal .

Figura 31. Menu de copiado

>m+# Card

Tarjeta—m+
CopyProtect

Fuente: Telemecanique. Relé programable Zelio-L ogic manual del usuario afio 2000. Pag. 74

6.4 Copiar desde el modulo de programa (Card) al Relé

Se inserta € médulo de programa (Card), se conmuta el modulo 6gico en €l
modo de programacion, se coloca el cursor sobre “Card”, y pulsando OK se accede a
menu de transferencia se selecciona la funcién correspondiente que nos indica que se

copiarade Card a médulo l6gico y se pulsa OK.

El moédulo 16gico copia € programa desde e modulo Card, una vez se haya

terminado la copia, el modulo 16gico se regresa automaticamente al menu principal.
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7. SOFTWARE DE RELE

Cada modulo légico posee su propio software de programacion, como por
giemplo para el modulo l6gico LOGO, su software es el Logosoft Confort, para €
modulo l6gico Zelio, su software es el Zelio Soft, y parae Alpha es e AL-PCS/WIN-
E.

Con estos diferentes softwares, podra e programador disponer, entre otras, de las

siguientes funciones:

e CreaciOn gréfica de su programa offline como diagrama de
escalones (esguema de contacto / esguema de corriente) o
como diagrama de bloque de funciones (esquema de
funciones).

e Simulacion del programaen el ordenador.

e Generacién eimpresién de un esquema general del programa.

e Almacenamiento de datos del programa en el disco duro o en
otro soporte.

e Comparacion de programas.

e Parametrizacion comoda de los blogues.

e Transferenciadel programa desde y hacia el modulo |6gico.

e Lecturadel contador de horas de funcionamiento.

e Ajustedelahora

e Pruebaonline: indicacién de estados y valores actuales del

e maodulo I6gico en modo RUN.
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e Estados de entradas y salidas digitales, de marcas, de bits de
registro de desplazamiento y de teclas de cursor.

e Vaoresdetodaslas entradasy salidas anal6gicasy marcas.

¢ Resultados de todos |os bloques.

e Vaores actuaes (incluidos tiempos) de bloques
seleccionados.

e Interrupcion del procesamiento del programa desde e PC
(STOP).

Como aternativa a la planificacion tradicional de un programa, se puede disefiar
primero su programa en el escritorio, a continuacion simula el programa en el ordenador
y comprueba su funcionamiento antes de ponerlo en marcha, puede guardar los
programas en el sistema de archivos de su PC. De ese modo estaran disponibles
directamente para usos posteriores. Y con pocas pulsaciones de tecla puede transferir el

programaa maédulo 16gico.
7.1 Conectar e reléaun PC
Para poder conectar su médulo l6gico a un PC, debera disponer del cable

especia para dicha accién, dicho cable es de forma diferente para cada tipo de médulo

|6gico, por lo que el cable es exclusivo de cada marca.
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8. APLICACIONES

Para que se pueda tener idea de las muchas aplicaciones de que disponen los
maodulos 16gicos, expondremos algunos problemas de automatizacion, que s bien es
cierto se realizan comunmente con un PLC, la capacidad de los modul os |6gicos permite
gue estas tareas se gecuten a muy bago costo y con una facilidad mucho mayor que

cuando se quiere programar un PLC.

8.1 Alumbrado de escaleras o de pasillos

8.1.1 Requisitosimpuestosa un alumbrado de escalera

A la instalacion de alumbrado para una escalera se imponen en principio los

requisitos siguientes:
e Laluz debe estar encendida mientras se hale alguien en la
escalera.
e La luz debe estar apagada cuando no haya nadie en la
escalera, para ahorrar energia.
8.1.2 Solucién tradicional

Hasta ahora se conocian 2 posibilidades de conectar €l alumbrado:

e Mediante un relé de impul sos.

e Mediante un sistema automético de iluminacién de escaleras.
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El cableado para ambas instal aciones es idéntico.

Figura 32. Cableado para alumbrado de escaleras o de pasillos

Lamparas ____

Toma de disfribucion

Distribucidn
mediante =4-

Relé de impulsos D g.;l-e: D D
o
interruptor
automatico
de escalera

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 227

En este caso se utilizaron pulsadores, interruptor automético de escalera o relé de
impulsos, cuando se emplea un relé de impulsos, lainstalacion de alumbrado presenta el
comportamiento siguiente: al pulsar cualquier tecla, se encendera el aumbrado. Volver
apulsar cualquier tecla apagara el alumbrado, la desventaja que presenta este sistema es

gue con frecuencia se olvida apagar laluz.

Cuando se emplea un interruptor automatico de escalera, la instalacion de
alumbrado presenta el comportamiento siguiente: a pulsar cualquier tecla se encendera
el alumbrado, una vez transcurrido €l tiempo prefijado, se desconecta automaticamente
el alumbrado, presentando la desventaja de que la luz no puede permanecer encendida
durante mucho tiempo (por gemplo pararealizar |abores de limpieza).
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El interruptor de alumbrado continuo se encuentra cas siempre junto al

interruptor automatico, al cual no se accede en absoluto o sdlo dificilmente.
8.1.3 Instalacion de alumbrado con reléinteligente

Mediante un modulo légico podra sustituir los interruptores autométicos de
escalera 0 € relé de impulsos. Es posible realizar ambas funciones (desconexion
temporizada y relé de impulsos) en un solo aparato. Ademas, pueden implementarse

otras funciones sin necesidad de cambiar el cableado.

Figura 33. Cableado del sistema de alumbra con reléinteligente

Lamparas

Pulza-
dores

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 229

El cableado exterior de la instalacion de alumbrado con relé inteligente no se
diferencia del alumbrado normal de escaleras o de pasillo.  SoOlo es sustituido el
interruptor automatico de escalera 0, en su caso, € relé de impulsos. Las funciones
adicionales se indican directamente en e programa interno (programa) del relé
inteligente.
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Figura 34. Relés deimpulsos con reléinteligente

— Q1
Lamparas

dores , —

00

1 |- Pulsa- T1 — ILn
>0 L

FL

Fuente: Mitsubishi electric. Alpha controlador de simple aplicacion. Pag. 6-4

Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 230

Al llegar un impulso alaentradall, se conmutalasalida Q1.

Figura 35. Interruptor automatico de escalera con relé inteligente

Pulza- 11 — L
dores o Il Q1
06:00 m — Lamgparas

Fuente: Siemens. Manual de programacién de Logo edicién 06. Pag. 230

Al llegar un impulso a la entrada 11, se conecta la salida Q1 y permanece
activada durante 6 minutos.

Figura 36. Pulsador de confort mediantereléinteligente

Pulsa- Ii —

LN
dores q s T, — 'L Q1

— Lamparas

Fuente: Siemens. Manual de programacién de Logo edicién 06. Pag. 230

Al llegar un impulso a la entrada 11 se activara la salida Q1 durante un tiempo
predeterminado TH. Si @ pulsador se mantiene presionado durante un tiempo

predeterminado Tv, se activaralafuncién de alumbrado continuo.
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8.1.4 Peculiaridadesy posibilidades de ampliacién

Otras posibilidades de aumentar la comodidad o de ahorrar energia son, por
egjemplo que:

e Se puede prever una funcion de parpadeo antes de que la luz
Se apague autométi camente.
e Esposibleintegrar distintas funciones centrales:
- Desconexion central
- Conexion central (pulsador de panico)
- Control de todas las lamparas o distintos circuitos a
través de sensores de luminosidad
- Control a través del temporizador integrado (por
gjemplo, alumbrado continuo solo hasta las 24 horas 0
sin liberacién a determinadas horas)
- Desconexion automética del alumbrado continuo
después de transcurrir un tiempo predefinido (por

gjemplo, a cabo de 3 horas)

8.2 Puerta automaética

Los controles autométicos de puertas se hallan a menudo en los accesos a

supermercados, edificios publicos, bancos, hospitales, etc.

8.2.1 Requisitosimpuestos a una puerta automéatica

e La puerta debe abrirse autométicamente al acercarse una

persona.
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e La puerta debe permanecer abierta mientras se halla alguien
en la zona de acceso.

e Cuando ya no haya ninguna persona en la zona de acceso,
debe cerrarse automaticamente la puerta tras un breve tiempo

de espera.

Figura 37. Esguema deuna puerta automatica

Detector de movimisnio

extenar Bim,
| |
[ [ ] P
51l Interruptor -S4 Interupior inal
fnal camado ablerto
2 S L
e = Q Inserruptar principal

Detector de mavimlento

Detecior de movimienio

|

Indemuptar prncipal

.

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicién 06. Pag. 232

La mayoria de las veces, la puerta es accionada por un motor que la desplaza a
través de un acoplamiento eléstico. Se evitan asi las posibles lesiones de personas que
gueden aprisionadas. El control entero esta conectado alared através de un interruptor

principal.



8.2.2 Solucién hasta ahora

Figura 38. Circuito de control convencional para una puerta automatica

Clrculio auxilar
L1

B B2 K3 K3
kot B1
= &2

K2 EE kit

Puerta ableria Tiempo 02 ESpErE

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 233

Tan pronto como uno de los detectores de movimiento B1 6 B2 distingue una
persona, seinicia la apertura de la puerta a través de K3. Tras quedar libre durante un
tiempo minimo la zona de captacién de ambos detectores de movimiento, K4 inicia el

proceso de cierre.
8.2.3 Control de puertas mediantereléinteligente
Con un relé inteligente, el esquema resultara en esencia mas sencillo.  Sdlo

tendra que conectar e detector de movimiento, el interruptor final y los contactores

principales a mismo.
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Figura 39. Cableado del control de puerta con reléinteligente

L1

Ao Cemar

Fuente: Siemens. Manual de programacién de Logo edicién 06. Pag. 234

L os componentes utilizados son:

e K1 Proteccién principa Abrir

e K2 Proteccion principa Cerrar

e Sl (contacto de reposo) Interruptor de fin de carrera Cerrado

e S2 (contacto de cierre) Sensor de movimiento por infrarrojo
Exterior

e B2 (contacto de cierre) Sensor de movimiento por infrarrojo
I nterior
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Figura 40. Control de puertas con esquemadeun reléinteligente

1
=1 &
I1 Q2 P
Iz ] 1 RS . 4 [«
x A .
1 L & Abrir
4 o pb— ﬂ 1
x— T= ] D—l
4 &
8 I3——— — Q2
1 I
a1 Cerrar

Fuente: Telemecanique. Relé programable Zelio-Logic softwarede Programacion Zeliosoft 2

Este es & diagrama funcional equivalente al esquema de circuitos de la solucién
convencional.

Si aprovecha las funciones de un relé inteligente, este circuito puede resultar
mucho mas sencillo. Con ayuda del retardo a la desactivacion, se puede prescindir del

relé autoenclavador y del retardo ala conexion.

8.2.4 Peculiaridadesy posibilidades de ampliacién

Otras posibilidades de aumentar la comodidad y la manejabilidad son, por
egjemplo que:

e Puede conectar un interruptor de control adicional por medio
de: Abierto — Automético — Cerrado (A-Auto-C).
e Puede conectar un timbre a una de las salidas del relé

inteligente para avisar del cierre de la puerta.
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e Puede configurar una autorizacion para la abertura de la
puerta independientemente de tiempo y direccion (abertura
solo durante el horario de abertura del comercio; tras el cierre
del local, solo puede abrirse desde dentro).

8.2.5 Solucion ampliada con reléinteligente

Figura4l. Cableado dela solucién ampliada con relé inteligente para control de

puertas

L1

Aprr Cerrar Zumbadar

Fuente: Siemens. Manual de programacién de Logo edicién 06. Pag. 236
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Figura42. Diagrama funcional de la solucion ampliada para control de puertas,
mediante programacion dereléinteligente
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Fuente: Telemecanique. Relé programable Zelio-L ogic softwarede Programacién Zeliosoft 2
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Detectar movimientos. durante las horas de despacho, el
detector de movimiento B1 abre la puerta tan pronto como
alguien desee entrar en €l establecimiento.
El detector de movimiento B2 abre la puerta tan pronto como
alguien desee abandonar € establecimiento. Tras acabar €
horario de apertura, e detector de movimiento B2 sigue
abriendo la puerta durante una hora para que los clientes
puedan abandonar el establecimiento.
Activaciéon del motor para abrir: la salida Q1 esta activada y
abre la puerta cuando
- Est4 accionado € interruptor de control en I5 (la
puerta debe estar siempre abierta) o
- Los detectores de movimiento avisan que alguien se
esta acercando alapuertay
- La puerta no esta ain completamente abierta
(interruptor final en 14)
Activacion del motor para cerrar: la salida Q2 esta activada y
cierrala puerta cuando
- Esta accionado € interruptor de control en 16 (la
puerta debe estar siempre cerrada) o
- Los detectores de movimiento indican que no hay
nadie cercade lapuertay
- La puerta no esta ain completamente cerrada
(interruptor final en 13)
Zumbador: € zumbador se conecta a la salida Q3. Al
cerrarse la puerta suena e zumbador brevemente (en este
caso 1 segundo). En €& programa debe introducir en Q3 la

siguiente conexion:
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Figura43. Conexion paraintroducir un zumbador en el programa

a2
Salloa
(= & a3
1 Zumizador
5 — —

L
I

Fuente: Telemecanique. Relé programable Zelio-Logic softwarede Programacion Zeliosoft 2

8.3 Instalacion de ventilacion

8.3.1 Requisitosimpuestosa una instalacion de ventilacion

Unainstalacion de ventilacion se utiliza paraintroducir aire fresco en una fébrica

0 paraextraer el aire vaciado que hay en lamisma. Consideremos lafigura siguiente:

Figura 44. Disposicion de ventiladores

- : r
Cantrolador de comriente I l

bo

Ventilador de evacuacion .

b4
VA7 777777777 77777777777 77777777777

En €l recinto hay instalados un ventilador de evacuacion y un ventilador de
insuflacién, cada ventilador es supervisado por un controlador de corriente, en el recinto

no debe producirse en ningln momento sobrepresion.
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SOlo podra activarse e ventilador de insuflacion cuando el controlador de
corriente notifique el funcionamiento correcto del ventilador de evacuacion, unalampara
de avisoindicas fallaaguno de los ventiladores.

Figura 45. Esgquema de circuitos para la solucién adoptada hasta ahora para un
sistema de ventilacion

Clrculto ausllar

Evatuzacion MLk Operaciin  Anomalla

Fuente: Siemens. Manual de programacién de Logo edicién 06. Pag. 240

L os ventiladores son supervisados mediante controladores de corriente. Si tras el
transcurso de un breve espacio de tiempo no se mide corriente de aire, el sistema se

desconecta y se indica un falo, que puede acusarse accionando e pulsador de
desconexion.

La supervision de los ventiladores requiere, ademas de los controladores de
corriente, un circuito de evaluacion con varios e ementos conmutadores. Con un solo

relé inteligente podremos sustituir €l circuito de evaluacion.
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Figura 46. Cableado del sistema de ventilacion con reléinteligente

L1

zﬁw Ha

K1|Jl:| K
£
]
2

Insuliacion o

Fuente: Siemens. Manual de programacién de Logo edicién 06. Pag. 241

L os componentes utilizados son:

e K1 proteccion principal

e K2 proteccion principal

e S0 (contacto de reposo) pulsador STOP

e Sl (contacto de cierre) pulsador START

e S2 (contacto de cierre) controlador de corriente
e S3(contacto de cierre) controlador de corriente
e H1testigo luminoso

e H2testigo luminoso
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Figura 47. Diagrama funcional dela solucién con un programaderelé

paraun sistema de ventilacion
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Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 242

8.3.2 Ventagjasal utilizar un reléinteligente

omalla

inteligente

Si observa la parte frontal se necesitard un nimero menor de elementos

conmutadores. Con ello se ahorran tiempo de montaje y espacio en € armario de

conexiones. En ciertos casos resulta incluso posible utilizar un armario de conexiones

mas pequefio.

Al dtilizar un relé inteligente, también poseemos algunas posibilidades

adicionales, como por gjemplo: la salida Q4 es utilizable como contacto de aviso exento

de potencia para notificar anomalias o interrupcion de la tension de red, tras la

desconexiéon es posible desactivar los ventiladores sucesivamente. Estas funciones

pueden realizarse sin elementos conmutadores adicionales.
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8.4 Portén corredizo
El acceso a recinto de una empresa esta protegido en numerosos casos mediante
un portdn corredizo, que sblo es abierto cuando algun vehiculo desee entrar en € recinto

o salir del mismo. El portero se encarga de manegjar € control del porton.

Figura 48. Esquemadel porton corredizo

Cisgositivo de seguridad

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 245

8.4.1 Requisitosimpuestosal control del porton

e El porton se abre y cierra accionando pulsadores en la caseta
del portero. El portero puede supervisar e funcionamiento
del porton.

e Normamente, e portdén se abre o cierra por completo. Sin
embargo, su desplazamiento puede interrumpirse en cualquier
momento.

e Un aviso luminoso permanece iluminado 5 segundos antes

del inicio y durante el movimiento del porton.
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e Mediante un dispositivo de seguridad se evita que al cerrarse
el portén puedan resultar lesionadas personas o se aprisionen
y deterioren objetos.

8.4.2 Solucién hasta ahora

Para el accionamiento de portones automaticos se emplean diferentes controles.

El esquema siguiente representa un posible circuito parael control del porton.

Figura 49. Control convencional paraun portén

Clrcuko auxllar
L1

-iiui:l -11@

Cefrar Lamparz de Abrir - Carrar
avlso

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 246

El costo que este proyecto tiene con el sistema convencional, es de Q. 4,275.00. Sin embargo,
utilizando un relé inteligente, su costo esde Q. 3,600.00. Estos costos son de materiales a utilizar, hay que
tomar en cuenta también que nos ahorramos tiempo, espacio y dinero. Hay que tomar en cuenta que
utilizando un relé intdigente, podemos modificar e funcionamiento con respecto a tiempos,

funcionamiento, etc. Sin necesidad de hacer cambios en € cableado eléctrico, simplemente modificando

nuestro programa.
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Figura50. Cableado de un control de portén con reléinteligente

sorr Cemar Lampara de aviso

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 246

L os componentes utilizados para este control son |os siguientes:

e K1 proteccion principal

e K2 proteccion principal

e S0 (contacto de reposo) pulsador STOP

e S1 (contacto de cierre) pulsador ABRIR

e S2(contacto de cierre) pulsador CERRAR

e S3(contacto de reposo) interruptor de posicion ABIERTO
e $4(contacto de reposo) interruptor de posicion CERRADO
e S5 (contacto de reposo) barra de presion de seguridad
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Figura51. Diagrama funcional dela solucion con reléinteligente para un portén
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Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 247
Con los pulsadores de arranque ABRIR o0 CERRAR se inicia el desplazamiento
del portdn, a no ser que esté activado e sentido contrario. El desplazamiento concluye

accionando el pulsador STOP o mediante €l respectivo interruptor final. El cierre del

portén es interrumpido asimismo por el dispositivo de seguridad.

7.4.3 Cableado dela solucién con relé inteligente

En nuestra solucion ampliada, se pretende que el portdén vuelva a abrirse

autométicamente a activarse el dispositivo de seguridad.
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Figura52. Programa paralasolucion ampliada del control de un porton, por
medio dereléinteligente
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Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 248

8.5 Bomba de agua no potable

En las fabricas se emplea con creciente frecuencia agua pluvial ademas del agua
potable. Esto resulta més econdmico y més favorable para el medio ambiente. El agua

pluvial se puede usar, por g emplo, para:

e Lavarropa

e Lavar maguinaria
e Enfriar maguinaria
e Lavar automoviles
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En el siguiente esquema se puede observar e funcionamiento de un sistema de

aprovechamiento de aguapluvial.

Figura53. Sistema de aprovechamiento de agua pluvial

Aflluencla de FC-4£ an -
agua pluda Alluencla 02 agua potatle .
=R - Interruptor de presion

Controd en i3 cafa
de distrioucian

Depdsito de presion

Deposito del
agua pluvial

no patable

[=
=~olld-— sfusncia de agua potable desc.

S W) | Ahencesseasetioc

= Proteccion de desagie con.

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicién 06. Pag. 257

El agua pluvial se recoge en un deposito colector. Un sistema de bombeo inyecta
el agua del depdsito colector en una canalizacion prevista con este fin. Desde esta red
puede tomarse entonces el agua pluvial igua que sucede con € agua potable. Si llegara

avaciarse €l depodsito, es posible rellenarlo con agua potable.
8.5.1 Requisitosimpuestosal control de una bomba de agua no potable
e Debe haber disponible agua en cualquier momento. En caso

necesario, el control debe conmutar autométicamente &

abastecimiento de agua potable.
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e Al conmutarse a agua potable, no debe penetrar agua pluvia
en la canalizacion de agua potable.
e Si esinsuficiente el contenido del depdsito de agua pluvial,

no debe poder conectarse la bomba (proteccion de desagie).

8.5.2 Solucién hasta ahora

La bomba y una vavula magnética son controladas a través de un interruptor de
presion y 3 interruptores de flotador, situados en el depdsito de agua pluvial. Labomba
debe activarse cuando no se alcance la presion minima en la cadera. Una vez alcanzada
la presion de servicio, a transcurrir €l tiempo de marcha por inercia de varios segundos,
la bomba se vuelve a desconectar. Se prevé este retardo para impedir la

activacion/desactivacion continua durante una toma de agua prol ongada.

Figura 54. Circuito dela solucion convencional para un sistema de agua no potable

Clrculto auxilar

Bomoa  Retandc Fratecsin Enlrada de
de desagle agua potatle

Fuente: Siemens. Manual de programacién de Logo edicién 06. Pag. 258
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8.5.3 Bomba de agua de servicio con relé inteligente

Figura55. Cableado del reléinteligente para el control delabomba paraun

sistema de agua no potable

Bomiba Afluenda o= agua potable

Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 259

Ademas del relé inteligente, para € control de la bomba sdlo necesitara €
interruptor de presion y el interruptor de flotador. Si se utiliza un motor de corriente
trifésica, debe preverse un contactor principal para conectar y desconectar labomba. En
las instalaciones con motor de corriente alterna es necesario prever un contactor s e
motor requiere una corriente mayor que la que puede conmutar € relé de salida Q1. La
potencia absorbida por una valvula magnética es tan reducida, que normalmente ésta se

puede activar directamente con lasalida del reléinteligente.
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L os siguientes elementos son |os utilizados para este control :

e K1 proteccion principal

e Y1vdavulamagnética

e Sl (contacto de cierre) pulsador de accionamiento por presion
e S2 (contacto de cierre) interruptor de flotador

e S3 (contacto de reposo) interruptor de flotador

e 4 (contacto de reposo) interruptor de flotador

Figura56. Diagrama funcional dela solucion con reléinteligente para un

sistema de agua no potable
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Fuente: Siemens. Manual de programacion de Logo edicion 06. Pag. 260

8.5.4 Peculiaridadesy posibilidades de ampliacion

En & esgquema funcional puede ver como puede conectar € control de la bomba

y delavavulamagnética. En cuanto a su estructura, equivale al esquema convencional.
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Sin embargo, para determinadas aplicaciones también se pueden integrar otras
funciones, que con los sistemas técnicos convencionales solo serian posibles con un

despliegue adicional de equipos:

e Liberacion de labomba a determinadas horas
e Indicacion de escasez de agua inminente o ya existente

e Indicacion de fallos de funcionamiento

8.6 Otrasaplicaciones posibles

Ademas de los giemplos de aplicacion anteriores, se pueden mencionar las

siguientes aplicaciones.

e Control paratransferencia eléctrica automatica

e Control paraascensor de hasta 10 niveles

e Control paracaderas

e Control paraalternado de bombas de agua

e Control de nivel de agua, por medio de transductor de presion
(entradas anal 6gicas)

e Control detroqueladoras industriales

e Irrigacion de plantas en invernacul os

e Control de cintas transportadoras

e Control de una maguina dobladora

e Control para una sopladora de envases

e Controladores de temperatura

e Control de conteo de produccion

e Control paraalternador de compresores

e Seméforos en pasillos de grandes fébricas
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Alumbrado de escaparates

Instalacién de timbres, por € emplo en una escuela
Supervision de aparcamientos de automoviles

Alumbrado de exteriores

Control de una centrifugadora de leche

Alumbrado de sala de gimnasia

Explotacion uniforme de tres consumidores

Control secuencial de méguinas

Interruptores escalonados, por g emplo para ventiladores
Control secuencial de calderas de calefaccion

Control de varios pares de bombas con operacion centralizada
Dispositivos cortadores, por ejemplo para mechas detonantes
Supervision de la duracion de servicio, por gemplo en una
central solar

Conmutador de pedal inteligente, por e€emplo para
presel eccionar velocidades

Control de una plataforma de elevacion

Impregnacion de tejidos, activacion de las cintas calentadoras
y transportadoras

Control de unainstalacion de cargaen silo.
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9. FALLAS

9.1 Tiposdefallas

hasta é momento no se han detectado falas en este tipo de equipo de
automatizacion, debido a su gran simplicidad y funcionalidad, aunque €l programador
podria encontrarse con algunos problemas de comunicaciéon entre la PC y e Relé
inteligente, pero es unasimplicidad el resolver dicha situacion, Unicamente ingresando a
menu herramienta, seleccionando opciones y luego interfaz, entonces se le indica a la
computadora que determine la interffaz autométicamente, y asi se logrard la

comunicacion con € médulo 16gico.

Otro problema seria cuando se quiera imprimir, pero, en general, ante cualquier
problema de impresion, intente instalar un controlador de impresion actua o utilizar €
controlador estandar del CD de Windows.

Como alternativa, puede guardar €l programa como archivo .pdf e imprimirlo
después con ayuda de AcrobatReader. También puede guardar €l dibujo como mapa de
bits 0 archivo .jpg paraimprimirlo o editarlo en otros programas.

9.2 Estadistica de atencion por fallas.

Debido a que este equipo no presenta fallas en la gecucion de procesos, es

imposible presentar una estadistica de atencion por fallas.
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CONCLUSIONES

Al utilizar un reléinteligente o modulo [6gico, se puede sustituir varios equipos de
conmutacion  secundarios, gracias alas funcionesintegradas que estos médulos

poseen.

Por su gran funcionalidad y simplicidad en la programacion, es que estos pequefios
relés inteligentes hacen de la micro automatizacion, una herramienta de mucha

utilidad paralagran industria.

S se utilizan losrelésinteligentes se ahorra esfuerzos en e montgje y cableado,

puesto gue estos equipos guardan el esquema de cableado en su memoriainterna.

Cuando un instalador desee reducir e espacio ocupado por |os componentes en el
armario de conexiones 0 la caa de distribucion, se puede utilizar losrelés

inteligentes, ya que son compactos y multifuncionales.

Con estos equipos se puede introducir o modificar funciones posteriormente, sin
tener que montar un equipo de conmutacion adicional ni cambiar el cableado, ya

gue solamente es necesario modificar el programa del mismo.

Con la utilizacion de los relés inteligentes, se puede ofrecer nuevas funciones
adicionales en las instalaciones tanto domésticas, de edificios y sobretodo en
las instalacionesindustriales, talesfunciones pueden ser: seguridad, calefaccion
y se pueden utilizar interruptores y pulsadores corrientes en el mercado,
simplificandose asi el montaje de los mismos a muy bajo costo.

Al utilizar los médulos 16gicos, ya no es necesario hacer un gran despliegue de
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circuitos convencionales, ademas, con los circuitos convencionales, debido ala
gran cantidad de componentes mecanicos, hay que contar con un elevado desgaste

Yy, pOr consiguiente, es necesario un intenso mantenimiento.

En un proyecto en que utilicen por o menos tres temporizadores y tresrelés
auxiliares, ya esrecomendable lautilizacion de un relé inteligente, ya que el costo
sereducey €l espacio también, ademasde |la comodidad que daal proyectista, por
la facilidad de hacer cambios en las combinaciones de sefiales, con tan solo

modificar el programa.

Ladiferenciaque existe entre un modulo légico o reléinteligentey un PLC es que
el PLC tiene més capacidad de memoria, para g ecutar 0 evaluar mayor cantidad de
condiciones dentro de un proceso, y el modulo légico no lo tiene, sin embargo,
por la cantidad de entradas que puede llegar a tener un médulo |6gico, ha sustituido
en muchos procesos a PLC, debido a su costo y o amigable que es su software con
el programador, ya que se puede ssimular €l programa, mientras que para poder hacer
esto con un programa de un PLC, hay que adquirir unalicencia, |0 que encarece

cualquier proyecto.
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RECOMENDACIONES

Debido a que los relés inteligentes son en esencia equipo electronico, se hace
necesario efectuar las puestas a tierra y las puestas en corto circuito necesarias,
para evitar que € mismo se dafie y obtengamos malas respuestas en nuestro

Proceso.

Los aparatos de automatizacion y de mando, deben instalarse de forma que estén

protegidos contra cualquier accionamiento involuntario.

Deben considerarse las fluctuaciones o lasdiferenciasdetension delared, ya
gue con estos equipos no pueden sobrepasar los umbrales detolerancia que el
fabricante indica en las caracteristicas técnicas de los relés inteligentes, pues

podrian causar defectos de funcionamiento y provocar situaciones peligrosas.

Como con cualquier equipo de automatizacion programable, hay que evitar
situaciones peligrosas, tomando en cuenta comprobar que e desbloqueo del
sistema de parada de emergencia de nuestro programa, no provoca un inicio

intempestivo del sistema automatizado.

Cuando e proceso automatizado por un relé inteligente es muy critico, se debe
prever un modulo de memoria (card), ya que como se menciond, el modulo |6gico
sblo amacena la informacion por un maximo de 80 horas, cuando €l equipo se
encuentra sin alimentacion eléctrica, ya que s se pierde el programa, podria

repercutir en dafios tanto materiales como humanos.
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