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Por medio de la presente hago de su conocimienton, gue he rivisado el
Informe Final de Tesis de la estudiante ROSA MAGALY REYHA LEMUS titulado:
AMALIGIS EXPERIMENTAL PARA FORMULAR UM PRODUCTO ORGAND-FOSFORADD (MALATHION)
PARA CONTRARRESTAR LA MOSCA DOMESTICA, habiendo sido satisfactorio, dejo
costancia de mi aprobacidn.

Sin otro particular me suscribo de usted,
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GLOSARIO

Eficiencia Relacion entre resultados obtenidos y resultados tedricos.

Extrusar Pasar mecanicamente una pasta de baja humedad (menor del 10%), a
través de orificios.

Grinulo Solido compacto.

Humedad Presion parcial de vapor de agua/Presion de vapor de agua a
relativa temperatura dada.

Pellet’s Material sélido extruido.

Porceuntaje Relacion entre el componente a tratar, respecto a los componentes

en peso totales.
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SUMARIO

En la investigacion realizada para formular un mosquicida con un componente
activo organofosforado (Malathion) para contrarrestar la mosca doméstica, se probaron
dos tipos de presentaciones : mosquicida en forma de pellet’s y mosquicida en forma

granular.

La unidad experimental consistié de una poblacion de cien moscas expuestas al
mosquicida con diferentes tipos de atrayente para varios tiempos (15,30,45 y 60

minutos) para determinar el efecto y accion del mosquicida.

Los datos obtenidos en el campo de investigacion fueron analizados y se llego a
establecer que los mejores resultados se obtienen con el atrayente harina de pescado, ya

que redujo la poblacion en un 57%, mientras que el mosquicida en forma granular con

el mismo atrayente lo hizo en el 43%.




INTRODUCCION

El propésito de este trabajo de tesis es formular un producto cuyo  componente
activo sea el Malathion para contrarrestar la mosca doméstica.  En €l se va ha reahizar

un analisis experimental para determinar el atrayente con mayor eficacia.

El uso del Malathion como componente active se debe a que es uno de los
insecticidas organofosforados clasificados segin toxicologia como moderadamente
toxicos respecto a los encontrados en el mercado, que son altamente toxicos, con una
probabilidad mayor de contaminacion ambiental y humana.

Pe acuerdo al desarrollo experimental se determind que ¢l atrayente adecuado
es el que estd formulado con harina de pescado lograndose una eficiencia del 70% en

un intervalo de una hora y con respecto a las otras formulaciones probadas se obtuvo

una diferencia significativa promedio del 37%.




1.

ANTECEDENTES

Respecto al trabajo de investigacion ANALISIS EXPERIMENTAL PARA
FORMULAR UN PRODUCTO ORGANOFOSFORADCG (MALATHION)
PARA CONTRARRESTAR LA MOSCA DOMESTICA, no se encontré ningan

trabajo de tesis donde se estudian aspectos similares.

En la bibliografia revisada se encuentra informacion sobre el insecticida

Malathion, accion, aplicaciones y toxicologia.

El nombre quimico del Malathion es 0,0 - dimetil fosforoditioato de dietil

mercaptosuccionato.

Formula empirica
CioH1906PS;

Formula estructural

S O

(CH;0) P S CH— (e OC, —— s

f

CH, /7 C—/7/0C, /7 H;{




Fl insecticida Malathion es estable por un periodo indefinido bajo
condiciones adecuadas de almacenaje. Es estable a la luz pero se descompone
cuando se calienta a temperaturas excesivamente altas.  El producto ataca al
hierro, acero, planchas metélicas revestidas, hojalata, plomo y cobre ; a estos dos
altimos muy intensamente. El grado técnico y las formulaciones liquidas pueden
gelatimizarse si se les mantiene en contacto prolongado con hierro, planchas

metalicas revestidas y hojalata.

| | Formulaciones varias

Actualmente, existen en el mercado gran nimero de preparados
especiales gue contienen insecticida Malathion. A continuacién se expone

una resefia sobre algunos de estos preparados especializados.

111 Formulaciones para aerosoles

El Departamento de Agricultura de los EUA. (U.S.D.A)) exige
que todas las formulaciones para aerosoles sean preparadas Unicamente

con insecticida Malathion técnico grado Premium.

En el momento presente, existen registrados en los EXUA. 23

formulaciones distintas de aerosol para aplicacion en interiores.

Se pueden preparar muy buenos aerosoles con los agentes
impelentes que se emplean corrientemente. Bl insecticida Malathion

posee un buen indice de solubilidad tanto en el cloruro de metilo como

en las mezclas de hidrocarburos halogenados.




1.1.2

Formulaciones para el control de insectos en

productos almacenados

El Departamento de Agricultura de fos E.U.A. ha aprobado el uso
del liquido emulsificable de insecticida Malathion Premium al 57% y

del polvo de insecticida Malathion Premium al 1% en harina de trigo

para combatir ciertas plagas de insectos que infestan los granos

almacenados inclusive el mani o cacahuetes.

El liquido emulsificable de insecticida Malathion Premium al
57% debe producir una emulsion con buena estabilidad, cuya solucion
después de agitarla convenientemente, puede ser usada duranie un

periodo de 24 horas.

Igualmente, es recomendable usar un disolvente volatil.  Se
sugiere la siguiente formulacion de insecticida Malathion Premium para

aplicar a productos almacenados.

Insecticida Malathion | 57% minimo

Xileno 35%

Emulgente 8% mimmo

Las proporciones arriba anotadas son en peso y el concentrado
tendra un contenido minimo de 5 libras de toxico actual, por galon.  El
liguido emulsificable debe hacerse con Malathion técnico grado
Premium de una pureza minima de 96%. FEl Xileno constituye un
disolvente satisfactorio. Los emulgentes preferibles para este tipo de
formulacién y para las resultantes soluciones en agua son Emcol H-140,
Mal 20A, TH Mal 18, Toximul MP o cualquier otro que recomiende el

fabricante principal de insecticida Malathion para este tipo de

formulacion.




Para preparados en polvo al 1% que tenga buena fluidez, se
recomienda seleccionar una harina de trigo sin enriquecer, sin blanquear
y que no forme grumos. Deberd prepararse primero un concentrado al
5% en la harina, que fuego se diluira hasta obtener el producto final al

1% que se desea.

1.1.3 Formulaciones granulares

lLas formulaciones granulares de insecticida Malathion son de
especial interés para contrarrestar los insectos sobre la superficie del
agua o en zonas de follaje denso. Tales formulaciones han resuliado
particularmente eficaces en ciertas zonas para combatir los mosquitos y
£OTg0j0s, El tamafio preferido para las particulas del vehicule
granulado es generalmente de 20 a 40 6 de 30 a 60 mallas. Los
preparados muy concentrados con un contenido por lo menos de 20% de
Malathion 0,0 - dimetil fosforoditioato de dietil mercaptosuccionato
pueden formularse satisfactoriamente en granulados de diatomita o
vermiculita. Los granulados de carbonato calcio y pirofilita tienen una
capacidad de absorcion mas limitada pero en cambio resuftan
apropiados para preparar formulaciones granulares diluidas de
insecticida Malathion.  Se ha observado que se conservan bien en
almacenaje las preparaciones en que se emplean granulados de celita
calcinada, diatomita de agua dul{:e, vermiculita’ expandida (solamente

las concentraciones altas de insecticida), carbonato de calcio y pirofilita.

Los vehiculos organicos de grano grueso son muy utiles para la
elaboracion de ciertas formulaciones de insecticida Malathion. La
capacidad de absorcion es generalinente baja; sin embargo, la

estabilidad quimica de estos materiales es usualmente satisfactoria.  En

cambio, segin lo comprobado en estudios de laboratorio, las




formulaciones de insecticida Malathion (se ensayaron concentraciones
del 5 al 10%) preparadas con atapulguita, arcilla Pikes Peak y bentonita

granulada poseen poca estabilidad quimica.

1.1.4 Formulaciones de insecticida Malathion con cebos

1.1.4.1 ASPERSIONES : el insecticida Malathion ha sido empleado
con excelentes resultados, en formulaciones con cebos para el
control de diversos tipos de moscas de los frutales.  Para
contrarrestar las moscas caseras, la mezcla directa de azicar,
almibar, miel, o0 melaza no azufrada con una emulsion acuosa
concentrada constituyen un tratamiento eficaz y de bajo costo,
con buena accion residual.  Como tratamiento complemeniario
de las aspersiones con cebos, pueden impregnarse con la mezcia
dulce de insecticida Malathion, tapones de algoddn, papel

absorbente o pedazos de tela.

La concentracion de cebo normalmente utibizada es
alrededor de dos veces la cantidad de Malathion 0,0 - dimetil

fosforoditioato de dietil mercaptosuccionato presente en la

aspersion.

El empleo de insecticida Malathion para contrarrestar las
moscas de los frutales, especialmente la mosca mediterranea de
la fruta, ha dado resultados espectaculares como puede
comprobarse por el programa de exterminacion patrocinado por
el Departamento de. Agricultura de los E.U.A ., que fue realizado
en ¢l Estado de la Florida durante 1,956-57, en el cual se

emplearon aspersiones con cebo tanto concentrados como

dilutdos,




1.1.4.2 GRANULADOS: los cebos secos, granulados, que conticnen
uno a dos por ciento de Malathion 0,0 - dimetil fosforoditioats
de dietii mercaptosuccionato han tenido buena acogida entre los
consumidores. En estos preparados se emplean por lo general
un atrayente. Al igual que en las aspersiones con cebos contra
las moscas, los productos similares al aziicar dan buen resultado.
Se han utilizado comercialmente productos de olor
caracteristico, tales como : ciertos comestibles, flores y materia
de origen vegetal en descomposicion; aunque no han sido

investigados a profundidad.

Los vehiculos para cebo de moscas deben ser de grano
grueso, prefereniemente de 6 a 20 mallas y con baja densidad
aparente 'y poco- poder de absorcion. Las sustancias
comunmenie empleadas para la formulacion de cebos secos para
moscas son los suros molidos de maiz, salvado o afrecho,
vermiculita granulada, pirrofitita granulada, arena y molido de
concha de estras. Debe prestarse atencion al seleccionar la
formula que se va a emplear, tanto el pH como el contenido de

humedad y actividad superficial del vehiculo.

Las formulaciones con cebos se conservan, por o general,
muy bien, Con el fin distinguir los cebos secos para moscas de
los productos para consumo humane, se les afiade colorante

vegetal.

Pero, como ciertos colorantes son también bases de
nitrogeno  orgdnico, tipo de producto que promueve la
descomposicion del insecticida Malathion, ¢s imprescindible
conocer de antemano el efecto de la sustancia colorante sobre la

estabilidad del insecticida Malathion.
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1.1.5

1.2

Formulaciones de insecticida Malathion para tratar a

los animales del hogar

Ademas de las aspersiones usuales y polvos que se emplean para
perros y gatos para exterminar ciertos insectos, también se utilizan las
aspersiones a presion que contienen 5% de Malathion 0,0 - dimetil
fosforoditioato de dietil mercaptosuccionato. lgualmente, puede
dominarse la sarna otodéctica o dcaros de las orejas aplicando ¢l

ungiiento al 1% de Malathion (Ref. 6, Pag. 21-23).

Toxicologia e higiene industrial

Respecto a la toxicologia e higiene industrial, et Malathion es
uno de los insecticidas organofosforados de mayor seguridad usado
hasta el presente. Si bien pertenece a la clase de pesticidas inhibidores
de la colinesterasa, su efecto en este sentido es mucho menor que el de
cualquier otro pesticida de este tipo hoy conocido.  No obstante, la
excesiva absorcion del compuesto en el organismo producird un
descenso de la actividad de la colinesterasa en la sangre y tejidos

nerviosos.

Se han llevado a cabo extensos estudios toxicoldgicos sobre ¢l

insecticida Malathion tanto en ¢l hombre como en los animales.




1.2.1

1.2.2

Toxicidad aguda

L.os datos obtenidos de los estudios de laboratorio con ratas y/o
cobayos y conejos demuestran que los niveles LDs, (miligramos del
insecticida puro por kilogramo de peso corporal letales para 50% de los
animales) O - rales y cutdneos del insecticida Malathion son bajos.
Cuando se instalan pequeiias cantidades del producto en los ojos de los
conejos, se observa que el insecticida Malathion no produce irritacion

ocular apreciable.

En experimentos con animales no se han pedido producir

concentraciones toxicas del vapor.  Como la presion de vapor del

insecticida Malathion es baja, la maxima concentracion de vapor que
puede ocurrir en la atmoésfera a las temperaturas toleradas por el hombre
ha sido calificada como insignificante desde el punto de vista de la

salud.

Toxicidad subaguda

Se han realizado numerosos experimentos para determinar la
Toxicidad subaguda del insecticida Malathion en diversas especies
animales. Se han aplicado repetidamente aspersiones de baja presion a

perros y gatos,

Los pollos también han recibido tratamiento repetido con
espolvoreos y aspersiones de insecticida Malathion en algunas pruebas
las gallinas permanecieron en el gallinero mientras se aplicaba la

aspersion al local. Igualmente, el ganado lechero y de carne fue tratado

10




1.2.3

.24

repetidas veces con el insecticida y después sometido a pruebas para

observar signos de Toxicidad.

En una camara especial de laboratorio diversas especies
animales : ratones, ratas, cobayos, conejos y perros fueron expuestos
repetidas veces al insecticida Malathion, en forma de aerosol. Los
resultados de todas estas investigaciones confirman adn mas la
seguridad e inocuidad del insecticida Malathion aplicado directamente a

los animales de acuerdo con las recomendaciones.

Toxicidad subaguda y crénica

Se han llevado a cabo estudios de alimentacién repetida durante
periodos cortos y periodos de dos afios con ratas y pollos para obtener
datos sobre Toxicidad subaguda y crénica después de la ingestion de
diversos niveles del compuesto administrado a intervalos regulares y
frecuentes.  Solamente se observé signos v sintomas de Toxicidad en
los animales de prueba cuando se les administraron repetidamente

niveles extremadamente altos del compuesto (Ref. 1, Pag. 37-39).

Estudios toxicélogos en el ser humano

Se han efectuado investigaciones bajo condiciones de laboratoric
y de campo para observar los efectos de la exposicion al insecticida
Malathion sobre la actividad de la colinesterasa y estado fisico general

del ser humano. A continuacion, se describen brevemente algunos de

estos estudios.
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Durante un  programa de aspersion de un huerlo de
aproximadamente 12 dias de duracion, los hombre que estaban
expuestos al insecticida fueron sometidos a pruebas. Los anélisis de
laboratorio no demostraron inhibicién de la colinesterasa en ninguno de

los seres humanos.

En otros dos experimentos, se¢ llevaron a cabo comprobaciones
periédicas de los niveles de colinesterasa sanguinea y del estado fisico
de los individuos en contacto frecuente con la neblina de aspersion de
los aerosoles. En otros estudios, se realizaron observaciones periodicas
de los obreros que trabajan dentro de locales cerrados con espacio
"limitado, aplicando aspersiones a granos almacenados en las bodegas de
los barcos ; para completar Ja labor cada hombre estaba fuertemente
expuestos al insecticida Malathion durante un periodo de tiempo
prolongado. No observo enfermedad ni indicacion alguna de

Toxicidad en ninguno de los individuos bajo estudio.

Las aplicaciones aéreas repetidas de insecticida Malathion sobre
zonas rurales y urbanas en una extension de 323,760 hectareas
sometidas a tratamiento en un programa de coiitrol de la mosca del
mediterraneo de la fruta, no produjeron ningin efecto adverso en la

poblacion humana.

También se llevaron a cabo pruebas controladas para observar los
efectos de la administracion oral repetida de cantidades determinadas de
insecticida Malathion en personas adultas saludables de sexo masculino.

Nuevamente, los resultados indicaron que el insecticida Malathion

posee un adecuado margen de seguridad.
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Se aplicaron pulverizaciones al cuerpo y ropa de un grupo de
individuos, cinco veces semanales durante ocho a dieciséis semanas con
distintas concentraciones del insecticida para estudiar los efectos de la
aplicacion directa de insecticida Malathion en el ser humano. Los
investigadores concluyeron que el insecticida Malathion, aplicado de
acuerdo con las recomendaciones, puede emplearse sin riesgo de peligro
en aplicaciones directas para el control de los piojos que atacan a la

cabeza y cuerpo del hombre.

1.2.5 Precauciones de higiene industrial

Al igual que sucede con muchas sustancias, el insecticida
Malathion puede ser peligroso si se manipula descuidadamente. Por
esta razon deben adoptarse ciertas precauciones para evitar la inhalacion
del polvo impregnado o de la neblina, para evitar el contacto con la piel,

-y para evitar la ingestion del insecticida. El peligro potencial se puede
evitar solamente seleccionando el equipo de elaboracion de disefio

adecuado y usando equipo protector personal.

1.2.6 Equipo protector personal

Durante el proceso de preparacion de las formulaciones de polvo
debera usarse mascaras respiradoras o caretas para proteger a los
obreros contra los insecticidas de Malathion.  Entre los respiradores se

encuentran los siguientes ;

Respirador No.5561 de la American Optical Company, con

combinacion de cartuchera y filiro R 561,




Respirador para aspersiones de campo No. CR -"72183, con cartuchera

CR - 49293 y fiitro No.73488.

Respirador Agritox con cartuchera No.11P y filtro No.R - 553 -

Wilson Productos Divisién Ray-O-Vac Company.

Cuando se usan las mdscaras o caretas €s necesario :

a) cambiar los filtros diartamente o con mas frecuencia si la respiracion se
dificulta ; b) cambiar las cartucheras después de ocho horas de uso o con
mas frecuencia si se detecta el olor del insecticida ; y ¢} después de terminar
la labor, quitar las cartucheras y filtros y lavar la careta con agua tibia y

jabon.

e [ insecticida Malathion se absorbe a través de la piel sana | por tanto, a
los obreros se les debe proporcionar ropa de trabajo protectora, por
ejemplo : busos u overoles, sombreros, ropa interior, medias, botas de

caucho y guantes de goma o caucho.

e No deberd usarse ropa de calle en las estaciones donde se elabora

insecticida Malathion.

e Debera proporcionarse taquillas distintas para la ropa de calle y Ia ropa

de trabajo.

@ La ropa de trabajo debera cambiarse diariamente o con mas frecuencia
si se sospecha contaminacién.  Si se derrama liquido sobre la ropa,
quitense inmediatamente las prendas de vestir y lavese prolijamente la
piel con abundante agua v jabén. Las ropas deberan lavarse anies de

volverlas a usar.

® A todos los empleados que trabajan en las plantas elaboradoras de
insecticida Malathion se les exigird que tomen un bafio de ducha y se

cambien la ropa al final de cada jornada.
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1.2.7

La higiene personal es extremadamente importante en la manipulacion
de cualquier pesticida de tipo organofosforado.  Todo el personal
obrero debera lavarse cuidadosamente las manos y cara antes de comer
o fumar. El comer o fumar debers restringirse a determinadas éareas.
Deberd prohibirse guardar alimentos o tabaco en el local, asi como
llevar consigo alimentos o tabaco en el area de trabajo.

Al personal encargado de mantenimiento y limpicza se ie exigira
cumplir las mismas precauciones y usar el mismo equipo de proteccion

y el mismo tipo de ropa que el personal obrero.

Ventilacién mecanica y escape

Debera instalarse aparatos de ventilacion mecénica de escape local
en las estaciones donde se llenan sacos y otros envases, donde se carga
el material crudo en las tolvas, mezcladoras v molinos para evitar ¢l
escape de insecticida a la atmoésfera de trabajo.  El sistema de
ventilacion debera disefiarse de acuerdo con las necesidades especificas

de control adecuado en cada planta.

a) En todos los conductos debe mantenerse una velocidad de aire
minimo de 38 metros/minuto.

b) En todos los conductos debe mantenerse una velocidad de transporte
de 1,220 metros/minuto.

¢} El sistema de ventilacion de escape debera estar provisto de un
colector de poivo que impida la salida del polvo hacia la atmésfera

de trabajo.
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d) El aire del colector de polvo debera descargar al exterior en un nivel
mas alto que el techo el edificio para reducir al minimo la cantidad

de maternial que vuelve a entrar en ¢l edificio.

1.2.8 Transperte de Malathion técnico

Cuando el Malathion técnico 0,0-dimetil fosforoditioato de dietil
mercaptosuccionato de los tambores de la mezcladora, tanque de mezcla
0 a un tanque intermedio de almacenaje puede realizarse por medio de
.bombeo, o bien si la disposicion fisica de la planta lo permite, por
corrienle de gravedad. No es conveniente emplear aire comprimido
para soplar el insecticida Malathion técnico o las formulaciones liquidas
de insecticida Malathion de una vasija a otra debido a la posibilidad de
que se forme rocio se produce una filtracion en el equipo. Debera
evitarse el transpase de insecticida Malathion en cubos o vasijas abiertas
por el peligro que representa para el obrero el contacto con cualquier
derrame de material. Siémpre que sea necesario, ia elaboracion de

insecticida Malathion debera hacerse en equipo hermético.

1.2.9 Procedimiento de descontaminacion

Cuando el Malathion o las formulaciones liquidas del insecticida
se¢ derraman en ¢l piso o maquinaria, el liquido derramado debers

cubrirse con un material absorbente como sosa, cal, arcilla, etc.

Cuando el material solido haya absorbido el exceso de liquido,

debera barrerse y enterrarse. Luego la superficie contaminada debera
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lavarse bien con una solucidn cdustica corriente (hipoclorito de sodio).

Inmediatamente debe enjuagarse bien la superficie con abundante agua.

Cuando se derrame material seco que contiene insecticida
Malathion, deberd recogerse cuidadosamente barriéndolo. La
superficie contaminada puede limpiarse usando hipoclorito de sodio

(solucién), seguida de un buen enjuague con abundante agua.

Todavia no se conoce un método de limpieza que garantice la
eliminacién completa del insecticida Malathion de los tambores. Entre
los mélodos investigados hasta la fecha el mds cficaz es el siguiente :
Los tambores descontaminados por este mélodo deberan manipularse
con cuidado y no ser usados para almacenar alimentos destinados al
consumo humano o animal.

a) Asegurarse de escurrir bien todo el insecticida Malathion dcl
tambor. |

by Echar dentro del tambor 15 litros de agua y un agente emulsilicante.
El agente emulsificante puede ser Tritdén x-155, Mal-20A, o un
detergente casero.  Si se emplea detergente liquido afladir 88ml. S
es en forma del polve, afiadir 240 gramos.

¢) Colocar la tapa y hacer girar el tambor para emulsificar el
insecticida.

d) Destapar el tambor y afiadir una solucion caustica (700 gramos de
lamina cdustica disueitas en 4 litros de agua).

e) Colocar al tambor la tapa nuevamente y hacer girar el tambor
durante 5 minutos.

f) Destapar el tambor, escurric todo el contenido y enjuagar bien con

agua (Ref. 5, Pag. 50-52).
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1.3

1.3.1

Primeros auxilios y supervisibn médica

Primeros auxilios

El insecticida Malathion no es un material altamente peligroso y si se
cumple las precauciones esenciales, no es de esperar que se presenten efectos

dafiinos con su uso.

Los casos comprobados hasta la fecha de intoxicacion por insecticida
Malathion en el hombre alcanzan a menos de una docena.  Todos los casos
excepto uno fueron por ingestion deliberada o accidental de formulaciones
concentradas. Los signos y sintomas observados en dichos casos, asi como
en los animales de experimentacion son tipicos de los que usualmente sc
presentan en el envenenamiento- por insecticidas de ésteres fosforados. Los
sintomas comprenden lagrimeo, salivacion, respiracién dificuitosa, vomitos,

temblores marcados, diarrea y convulsiones.

St ocurre envenenamiento, lldmese a un médico. Entretanto,
administrese al paciente 1 a 2 tabletas de 1/100 gramos de atropina,

repitiéndose la dosis a la hora, si fuera necesario.

St se ha ingerido insecticida Malathion, provoquese el vémito

administrando agua caliente jabonosa ¢ con sal.

En caso de contacto de {a piel con los concentrados o excesiva
exposicion al insecticida Malathion diluido, deberan quitarse las ropas
contaminadas y lavarse bien la piel con abundante agua y jabon, para

eliminar todas las trazas de insecticida Malathion.
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1.3.2

Supervision médica

El insecticida Malathion es un inhibidor de la colinesierasa. Si la
excesiva exposicion a cualquier insecticida organofosforado ha sido tan
intensa como para producir sintomas de inhibicion de la colinesterasa,
debera evitarse nueva exposicion a insecticidas de ésteres fosforados hasia
que los niveles bajos de actividad colinesterdsica se normalicen,  Por medio
de una muestra sanguinea puede determinarse si la actividad de la
colinesterasa ha disminuido. Deberd convenirse con un médico para que
realice examenes periddicos del personal que trabaja con el material i€cnico

o con las formulaciones concentradas.

Las determinaciones de la actividad de la colinesterasa se realizan
mejor si el médico de la planta elaboradora trabaja en colaboracion con un

laboratorio adecuadamente equipado para efectuar las pruebas.

{Mediante previa solicitud puede obtenerse una descripcidn  del
procedimiento de micro-ensayo para la colinesterasa del plasma y de los

globulos rojos, adoptado del método electrométrice por M.O. Michel),

El médico que acude a {ratar casos en que se sospecha
envenenamiento por insecticida Malathion debe seguir las mismas pautas
que se aplican en cualquicr envencnamiento por ésteres fosforados. La base
principal del tratamiento es la induccidén inmediata de una atropinizacion
completa que deberd mantenerse durante 24 horas a 48 horas.  Se requiere

grandes cantidades de atropina (Ref. I, Pag. 40-41).
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1.4

Respecto a la plaga que se guiere contrarresiar

En la bibliografia revisada (Ref. 4, Pag. 182-188) se encontraron datos

sobre biologia, nutricion, vuelo, Jongevidad, reproduccion, papel patégeno, etc.

sobre la mosca doméstica.

1.4.1

I.2 mosca doméstica (género musca)

Las especies del género Musca se caracterizan por los ojos del
macho que no llegan a tocarse en la frente ; la cerda de las antenas tiene
plumosidad en ambas caras y la vena mediana de las alas se dobla en

angulo acentuado para estrechar fa celdilla radial posterior.

Su trompa es carnosa, con abultadas labelas provistas de finos
tubos por los que ascienden los liquidos por capilaridad, confluyendo
todos ellos a un canal comin, en donde pueden absorberlos con sus

piezas bucales acopladas.

En general, son oviparas, y la puesta de huevos la efectian en
masas de nimero variable en las basuras y resquebrajaduras del estiéreol

de distintos animales.

Las larvas se reconocen por su forma tipica de muscoideo, asi
como por los ojales sinuosos de los estigmas posteriores, bastante
proximos entre si y emplazados en el extremo posterior del cuerpo

siempre redondeado.
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1.4.2

1.4.3

Musca doméstica

Cosmopolita y muy abundante en todo el murido, adaptandose a los

mas diversos ambientes y a las condiciones mas opuestas.

Aunque es dificil distinguir esta mosca de las demas del género, es
la mas frecuente, por no decir la dnica, que enira en casas y locales de
animales y por es0, cuando se trate de una mosca capturada en inferiores

puede pensarse que pertenezca a esta especie.

Biologia

Se encuentra tanto en el interior de edificios como posada en las
paredes de los mismo, en las hojas de los arboles y en el ambiente
natural, en los alrededores de los lugares en que hay esti¢rcol. La
posicion de reposo es caracteristica, pues casi siempre se colocan con la
cabeza hacia abajo y las alas poco entreabiertas, procediendo de vez en
cuando a hacerse el aseo, que realizan frotandose las patas anteriores
una contra otra, pasandolas después por las alas y por el abdomen para

cepillarse con sus cerdas el polvilio que puedan teney.

Son amantes de la luz y del calor, y escogen, para reposar, los
lugares en que ¢l sol da de lleno. Dotadas de gran vivacidad, apenas
han permanecido quietas unos minutos cuando se deciden a marchar de
nuevo de un lugar a otro, en los alrededores de las puertas y ventanas,
penetran con facilidad en las viviendas, especialmente si hay alimento a

su disposicion.
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1.4.4

Otras veces no penetran en las casas al obscurecer vy se quedan en
la cara inferior de las hojas de los arboles, donde pasan la noche sin

moverse hasta que nuevo vuelve el dia.

Manifiestan gran repulsion por los sitios oscuros, y basta dejar una
habitacion con las ventanas cerradas y la puerta entreabierta, de manera
que solo quede una por donde entre la luz, para que en poco tiempo
todas las moscas que habi;x en ella salgan al exterior atraidas por la

luminosidad,

No obstanie, cuando han de hacer fa puesta de huevos o nutrirse es
mas fuerte el instinto de reproduccion o su apetito que su repugnancia
hacia la oscuridad, en cuyo caso penetran en cuadras poco iluminacion 6

habitaciones en penumbra.

Nutricion

Las moscas pueden nufrirse de toda clase de sustancias tanto
alimenticias como de desecho, excreciones de animales, sudor, esputos,
deyecciones, ete. ; también se sienten atraidas por la cerveza y el vino y

sobre todo por el vinagre.

Parece exirafio que siendo insectos chupadores, que solo pueden
alimentarse de liquidos, se las vea aplicando, se las vea aplicando la
trampa sobre ¢l azlicar y otras sustancias sélidas;, pero éste se explica
perfectamente porque pucden regurgitar una gota de sus jugos
digestivos, que disuelven el aziicar v las sustancias amilaceas, que por
capilaridad pasan a las pseudotraqueas y ya disueltas ascienden hasta el

extremo de su canal alimenticio.
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1.4.5

Los excrementos del humano y de los animales, asi como las
materias en descomposicion, constituyen el alimento favorito de estos
dipteros, lo que no obsta para que seguidamente pasen a saborear los

manjares que el hombre ha preparado para si mismo.

En los establos se posan sobre los animales, cuyo sudor y
excreciones chupan, molestindose continuamente, hasta el punto de que
no pueden permanecer quietos, azotandoles continuamente con la cola
los flancos y dando cabezazos en su inGtil afin de librarse de estos
insectos, que se les introducen por las narices, se posan alrededor de los

0jos y les importunan sin cesar.

Vuelo

Pueden volar targas distancias, alejandose de los lugares en que se
han desarrollado. Se afirma con frecuencia que solo se las encuentra en
un radio de unos tres kildmetros aireded(;r de su punto de
transformacion en adulta.  Empero se han realizado experimentos sobre
este aspecto capturando y colorando numerosos ejemplares a los que
después se ha dado suelta en un sitioc determinado, emprendiendo
después capturas seriadas por todoe el conterno. Asi se ha demostrado

que en menos de veinticuatro horas pueden recorrer casi nueve

kilometros y que en cuarenta y ocho horas se trasladan a catorce

kilometros del punto en que fueron liberadas.  Por consiguiente su

facultad de emigracion es notoria. El transporte pasivo por carros,

coches, etc., puede Hevarlas también a largas distancias.




1.4.6

1.4.7

Longevidad

Depende, como siempre : de la temperatura, la humedad y el
alimento, asi como de los refugios de que dispongan. En los meses
frescos sobreviven por término medio alrededor de tres meses, mientras
que en ¢l verano apenas llegan a vivir un mes su ciclo vital se desarrolla

con inusitada rapidez.

Reproduccion

Las moscas se fecundan transcurridas pocas horas de su
transformacion en adultas. La cépula se realiza, generalmente, durante
el vuelo aunque las parejas descienden a tierra durante su transcurso.

Otras veces se efectia mientras estan alimentandose.

El periodo que transcurre entre la fecundacion y la puesta de los
huevos es también corto, pero las hembras necesitan ingerir sustancias
proteicas para que los huevos puedan madurar.  Estas sustancias las
consiguen de una serie muy variada de alimentos, que muchas veces son
las mismas que v utilizan para ¢l desarrollo larvario, aungue pueden no

coincidir,

Il estiércol de animales en que viven las larvas preferentemente no
basta para la nutricion de las hembras y la maduracién de los ovarios,
mientras que los excrementos humanos, impropios para las fases

evolutivas son adecuados para gue los huevos madure.

Las moscas tienen instintos gregarios para hacer sus puestas , por

lo que relinen en abundancia en las materias mas adecuadas




deambulando por la superficie del estiércol y nutriéndose sobre el
mismo ; de vez en cuando penetran en las resquebrajaduras para
despositar los huevos; en consecuencia resulta dificil obiener en el

laboratorio las puestas de una sola hembra.

El nltmero de huevos depositados por una mosca es aproximadamente

de un millar, aunque la deposicion no se hace de una sola vez, sino que

hacen puestas escalonadas, a menudo de quince y hasta veinte.

El estiércol de cerdo es el medio mas favorable para la puesta de
huevos, siguiéndole el de ganado cabaliar y mular, y en menor grado el
de vaca y cabra. Las sustancias en descomposicion de origen vegetal o
animal lo mismo que las basuras, son materias poco apetecibles, y solo
excepeionalmente pueden desarrollarse en ellos las larvas de las moscas,
ks preciso ademis que el estiéreol sea fresco, dejando de ser atractivo al

cabo de cinco o seis dias.

La capacidad de reproduccion de la mosca es extraordinaria ; se
han hecho calculos acerca del nimero de individuos nacidos de una sola
hembra que hubiera puesto cien huevos el primero de mayo suponiendo
un periodo evolutivo de unos siete u ocho dias, el treinta de septiembre

legaran sus descendientes a unos cuatro mil trillones de individuos.

Resulta impresionante la cifra de descendientes que podria originar

las moscas si no hubiera factores que limiten su nimero.
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1.4.8

Desarrofio

Los huevos tienen un color marfilefio, son largados y aguzados en
sus extremos y miden cerca de un milimetro de longitud.  Quedan
agrupados en masa de un centenar en el interior del montén de estiéreol,
ocultos en algunas grietas. En el verano las larvas nacen en un plazo de
doce a veinticuatro horas, pudiendo prolongarse la incubacion en tiempo
fresco, o al contrario desarrollarse en ocho horas cuando la temperatura

aumenta,

Como todas las larvas de muscoideos, son activas y acentuadamente
lucifugas, buscando en el medio en que viven las condiciones de
humedad y temperatura adecuadas. Tanto si la temperatura aumenta
por encima de 40°C como si desciende a menos de 20°C, la buena
marcha de la evolucion se perturba, traduciéndose en la muerte en el

primer caso, 0 en una aminoracién de la actividad vital en el segundo.

La fase evolutiva por regla general es corta duracion, habiéndose
terminado su crecimiento transcurridos de cuatro a ocho dias, entonces
salen del estiércol para enterrarse en suelo seco y limpio, aunque un
cierto porcentaje puede transformarse en pupa en ¢l mismo medio en

que vivia.

Es profundidad en que se entierran para la pupacion es diversa,
segin la clase de tierra, pero en terreno compacto suelen bastar unos

cinco a seis centfmetros, y profundiza hasta treinta en los suelos muy

sueltos.
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Si las condiciones son favorables, la fase de pupa se completa en
unos tres a cuatro dias. En cambio, en el invierno dura varios meses |

no nacen hasta que las condiciones son Gptimas.

1.4.9  Invernacion

En los climas frios se atraviesa principalmente en las fases de larva
y pupa, pero este no quiere decir que en los locales con temperaturas

elevadas no pueda encontrarse adultos en escaso nimero.

En el sur, practicamente, la actividad no se detiene.  En paises

calidos las generaciones se suceden durante todo el afio.

En la desaparicién casi total de todos los adultos a principio del
invierno (en paises donde ¢l invierno es fuerte) también intervienen los
ataques que sufren las moscas por un hongo, la Empusa Muscae, que
necesita que las condiciones de temperatura v humedad sean adecuadas

para desarrollarse.

1.4.10 Papel patogeno

Estos insectos pueden transportar de modo mecanico diversos
gérmenes patogenos para el hombre y animales.  Sus costumbres
inquietas, su actividad y el constante desplazamiento desde las materias
de desecho a los alimentos, hacen de la Musca Doméstica un peligro

gravisimo para la salud de los seres humanos.
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Como vector mecanico, bien llevando lo gérmenes adheridos a su
patas, bien expulséandolos con sus excrementos después de haber pasado
por su tubo digestivo sin experimentar modificacion en su vitalidad,

puede contribuir a la propagacion de :

a) BACTERIAS : principalmente las del grupo colitifico, bacilo
del antrax, fiebre de Malta, vibrio célera, carbunco, difteria, etc.

» PROTOZOO : Trypanosoma hippicum, de los équidos,
Entamoeba histolitica, Amoeba coli, etc.

¢) GUSANO: huevos de Habronema microstoma, Habronema

muscae, Railletitina cesticillus de las aves de corral, etc.

Aparte del peligro que representan como transmisores de
enfermedades parasitos, las larvas de las moscas domésticas pueden
infestar las heridas de los animales, aunque al parecer sélo atacan los
tejidos enfermos. A veces, provocan miasis intestinales mas o

menos graves.,

Esta mosca es perjudicial en todos sus aspectos, y es preciso
luchar contra ella en evitacion de epidemias y para asegurar el

bienestar de los animales.
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2.

Justificacion

La razon por la cual se realiza el ANALISIS EXPERIMENTAL PARA
FORMULAR UN PRODUCTO ORGANOFOSFORADO (MALATHION)
PARA CONTRARRESTAR LA MOSCA DOMESTICA, se debe a que en
Guatemala no se ha realizado este tip£) de trabajo ; ademas, los mosquicidas no se
procesan en las diferentes formuladoras existenies en el pais, sino son importados
principalmente de Estados Unidos, Alemania e Inglaterra, por lo que se pretende,
mediante este estudio, formular un mosquicida con los mismos efectos de
aplicacién y accidn de los existentes en el mercado, contribuyendo de alguna

manera en el aspecto economico - productivo del pais.
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3. Objetivos

3.1  General
e Formular un insecticida con un componente activo organofosforado

(Malathion) moderadamente toxico para contrarrestar la mosca doméstica.

3.2 Especificos
¢ Determinar el atrayente eficaz para la formulacion del insecticida.
s Comparar la eficiencia de las dos presentaciones del mosquicida y los
existentes en el mercado,

o Determinar la presentacion del producto (granulado o pellet’s).
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4. Hipétesis

El presente trabajo de tesis pretende comprobar la atraccion y accidn
exterminadora del insecticida, cuyo componente activo es el Malathion y su
atrayente a base de materia organica de facil descomposicion respecto a otros cuya

accion de atraccion es acelerada por el efecto de ferromonas que contienen.
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RESULTADOS

Eficiencia de mosquicida en forma de pellet’s

Efecto del mosquicida en forma de pellet’s en un volumen de 75 m’ con una

poblacién de 100 moscas para cada formulacion, en condiciones ambientales de 28°C y

una humedad relativa del 80%

Tabla 1
Formulacion Muertes de poblacion para diferentes tiempos de exposicion
No. 15 min. 36 min. 45 min. 60 min.
1 5 15 27 50
2 25 40 55 70
3 8 18 25 35
4 10 17 23 30
% de eficiencia de
las formulaciones 69 58 55 45
respecto a la
formulacion 2
eficiencia promedio 57%
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Eficiencia del mosquicida en forma granular

El efecto del mosquicida en forma granular en un volumen de 75 m’ con una
poblacion de moscas de 100 para cada formulacion en condiciones ambientales de

28°C y una humedad relativa del 86%.

Tabla 11
Formulacion Muertes de poblacion para diferentes tiempos de exposicion
No. 15 min. 30 min. 45 min. 60 min.
i 2 8 19 32
2 8 18 30 50
3 4 12 15 35
4 5 12 20 28

% de eficiencia de
las formulaciones 54 41 39 37
respecto a la

formulacion 2

cficiencia promedio 43%

Eficiencia del mosquicida Flytek

El efecto del mosquicida Flytek en un volumen de 75 m’ con una poblacion de

100 moscas, en condiciones ambientales de 28°C y una humedad relativa del 80%.

seent MRS




Tabla 111

Formulacion Muertes de poblacion para diferentes tiempos de exposicion
15 min. 30 min. 45 min. 60 min.
1 67 74 83 69
eficiencia promedio 78%
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DISCUSION DE RESULTADOS

Para las diferentes formulaciones se realizaron cuatre corridas por lo que las
tablas I y Il de la seccion de resultados representan el promedio de las corridas

respectivas.

De los resultados globales de las dos presentaciones realizadas se obtiene un
25% de mayor atraccion para los mosquicidas en forma de peliet’s que los de tipo
granular.  Esto se debe a que el cuerpo del mosquicida tiene un contenido de

material orgdnico de facil descomposicion.

De los resultados de la tabla 1 se obtiene que el mosquicida con mayor atraccion
es la formulacion No.2 cuyo componente de atraccion es harina de pescado, con una

diferencia significativa promedio del 57% respecto a las demas.

De acuerdo a los resultados de Ia tabla Il se obtiene que el mosquicida en forma
de granulados con mayor atraccién es la formulacién No.2 cuyo componente de
atraccion es harina de pescado, con una diferencia significativa promedio respecto a

las demas formulaciones del 43%.

Respecto a los resultados de las tablas | y 1I el componente activo mas
indicado para usarlo como atrayente es harina de pescado, sin importar el cuerpo del

mosquicida.

De acuerdo a los resultados de la tabla Il se obtiene que el mosquicida Flytek
cuyo componente de atraccion son ferromonas tiene una eficiencia promedio del

78%. La comparacién entre el mosquicida de forma pellet’s y granular respecto al

Flytek es del 27% y 45% respectivamente,
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Una de las razones principales por las que el atrayente (harina de pescado)
resultd ser mas efectivo se debe a que encubre, de alguna manera, el olor
caracteristico del Malathion que no lo hace repelente, respecto a las demas

formulaciones que si 1o hacen en cierta manera.
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CONCLUSIONES

1. El atrayente adecuado para el uso del mosquicida es el que esta formulado

con harina de pescado, con un 5% en peso de concentracion y un componente
activo del 1% (Malathion).

2 Los mejores resultados se obtienen con el mosquicida en forma de peliet’s.
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RECOMENDACIONES

1. Para las formulaciones de los mosquicidas se aconseja utilizar un colorante

amarillo que de alguna manera presenta una mayor atraccion a las moscas.

2. En la formulacion de mosquicida para mejores resultados, el uso de

forromonas resultan ser un componente de mayor atraccion.

38




6.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CULVER, D.,CAPLAN, Py BATRCHELOR, G.S. Studies of Human Exposure

during Aerosol Aplication of Malathion an Chlorthion. A.M.A. Indust.
Health 13, enero 1,956, paginas 37 - 50.

WORTHING, CHARLES R. The pesticide manual. British Crop Protection
Council. England. 1,979, paginas 316 - 321,

RIDER, J.A. Studies on the Effects of EPN and Malathion in Combination on
the Blood Cholinesterase of Man. Preparado para la Asociacion Nacional de

Quimica Agricola, agosto 1,958, Pigina 5

GIL COLLADQO, JUAN. Insectos y acaros de los animales domésticos. SALVAT
Editores S.A., 1,961, paginas 182 - 188.

THOMAS, CHARLES C. Organic Phosphate Anticholinesterase Agents on
Serum and Red Cell Cholinesterase and Their Relationship to Treatment
of Myasthenia Gravis. The Second Annual Symposium. Editado por H.R.
Viets Sringfield. Tllionis. 1,960, paginas 50 - 52.

WOODS, A, Pest Control. A Survey, Mc Graw Hill, London 1,974, paginas 21-23.

39




APENDICE

Datos experimentales
TABLAS

Corridas utilizadas para obtener la formulacion adecuada del mosquicida en

forma de pellet’s de la tabla IV a VII.

Mosquicida en forma de pellet’s usando como atrayente melaza

No. 1V
No. Componente Porcentaje en peso

I Afrecho 38.25 |139.75 | 41.25 [42.75

2 Bentonita 48.75 [46.75 | 44.75 |42.75

3 Aceite vegetal 300 [ 3.00 | 3.00 |3.00

4 Parafina 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00

5 Almidon 200 | 200 | 200 {200

6 Colorante 0.50 1050 | 0.50 ] 0.50

7 Malathion 1.06 | 1.00 | 1.00 | 1.00

8 Melaza 350 400 | 450 |500
TOTAL 100.00 100.00 [100.00 {100.00
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Mosquicida en forma de pellet’s usando como atrayente harina de

pescado
No. V
No. Componente Porcentaje en peso

1 Afrecho 37.50 | 39.25 | 41.00 | 42.75
2 Bentonita 51.75 | 48.75 1 45.75 | 4275
3 Aceite vegetal 3.00 300 | 3.00 | 3.00
4 Parafina 3.00 300 | 3.00 | 3.00
5 Almidon 2.00 200 | 260 | 2.00
6 Colorante 0.50 | 050 | 050 | 0.50
7 Malathion 1.00 1.00 1.00 1.00
8 Harina de pescado 1.25 375 | 375 | 500

TOTAL 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00

Mosquicida en forma de pellet’s usando como atrayente estearina

No. VI
No. Componente Porcentaje en peso

I Afrecho 46.50 | 45.25 | 44.00 | 42.75

2 | Bentonita 37.50 | 3925 | 41.00 | 42.75

3 Aceite vegetal 3.00 | 3.00 | 3.00 3.00

4 Parafina 3.00 | 300 [ 3.00 | 3.00

5 Almidén 2.00 2.00 2.00 2.00

6 Colorante 050 | 0.50 | 0.50 0.50

7 Malathion 1.00 1.00 1.00 1.00

8 Estearina 6.50 | 600 | 550 5.00
TOTAL 100.00 | 100.00{ 100.00 | 100.00
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Mosquicida en forma de pellet’s usando como atrayente huevo

No. VII
No. Componente Porcentaje en peso

1 Afrecho 45.00 | 4425 } 43.50 | 42.75

2 Bentonita 3825 13975 | 41.25 | 42.75

3 Aceite vegetal 300 | 300 | 3.00 | 3.00

4 Parafina 300 | 3.00 | 3.00 | 3.00

5 Almidén 200 | 200 | 2.00 | 2.00

6 Colorante 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50

7 Malathion 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

8 Huevo 7.25 | 650 | 575 | 5.00
TOTAL 100.00 1 100.00 1 100,00 | 100.00

Corridas utilizadas para obtener la formulaciéon adecuada del mosquicida en

forma granular de la tabla VI a X1,

Mosquicida en forma granular usande como atrayente melaza

No. Vil
No. Componente Porcentaje en peso

1 Piedra pémez 90.00 | 87.50 | 89.50 | 90.50

2 Almidén 300 | 300 | 3.00 | 3.00

3 Colorante 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50

4 Malathion 100 | 100 | 1.00 | 1.00

5 Melaza 10.00 | 8.00 | 6.00 | 5.00
TOTAL 100,00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
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Mosquicidé en forma granular usando como atrayente harina de

pescado
No. IX
No. Componente Porcentaje en peso

1 Piedra pomez 93.50 | 92.50 | 91.50 | 90.50
2 Almidon + 300 | 300 | 3.00 | 3.00
3 Colorante 0.50 0.50 | 6.50  0.50
4 Malathion 1.60 | 1.06 | 1.00 | 1.00
5 Hanina de pescado 200 | 3.00 | 400 | 5.00

TOTAL 100.00 | 100.00 | 100.00 { 100.00

Mosquicida en forma granular usando como atrayente estearina

No. X
No. Componente Porcentaje en peso

1 Piedra pomez 86.00 | 87.50 | 89.00 | 90.50

2 Almidon 300 | 3.00 | 3.00 | 3.00

3 Colorante 050 | 050 | 0.50 | 0.50

4 Malathion 1.00 1.00 1.00 1.00

5 Estearina 950 | 800 | 650 | 2.00
TOTAL 100.00 | 160.00 { 100,00 | 100.00
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Maeosquicida en forma granular usando como atrayente huevo

No. XI
No. Componente Porcentaje en peso

1 Piedra pémez 93.50 [ 92.50 | 91.50 | 90.50

2 Almidon 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00

3 Colorante 0.50 | 050 § 050 | 050

4 Malathion 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

5 Huevo 200 | 300 | 400 | 500
TOTAL 100.00 1 100.00 [ 100.00 | 100.00

Pruebas de atraceion accion

De la tabla X!H a la XV representan las diferentes formulacienes, del

mosquicida en forma de pellet’s.

Primera corrida

No. XI1
Formulacion Muertes de poblacion para diferentes tiempos de
_cxperimental No. €xposicion

15 min, 30 min. 45 min. 60 min.

I 3 12 24 48

2 23 38 54 69

3 8 16 26 34

4 I 16 24 31
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Segunda corrida

No. XIil
Formulacion Muertes de poblacion para diferentes tiempos de
experimental No, exposicion
15 min, 30 min. 45 min. 60 min.
1 5 16 28 51
2 26 40 55 72
3 9 16 24 33
4 g 16 23 29
Tercera corrida
No. X1V
Formulacién Muertes de poblacion para diferentes tiempos de
experimental No. exposicion
15 min. 30 min. 45 min. 60 min.
i 6 6 27 50
2 25 ‘38 53 70
3 6 18 23 36
4 10 18 22 28
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Cuarta corrida

No. XV
Formulacién Muertes de poblacion para diferentes tiempos de
‘experimental No. exposicion

1S min. 30 min. 45 min. 60 min.

1 6 17 29 52

2 26 43 56 71

3 9 20 27 36

4 11 19 24 32

Corridas utilizando mosquicida cn forma granular de la tabla No. XVl a la XIX.

Primera corrida

No. XVI
Formulacion Muertes de poblacion para diferentes tiempos de
experimental No. exposicion

15 min. 30 min. 45 min. 60 min.

1 2 8 20 30

2 7 20 31 48

3 5 11 17 33

4 5 12 19 26
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Segunda corrida

No. XVI
Formulacion Muertes de poblacion para diferentes tiempos de
experimental No. exposicion
15 min. 30 min. 45 min. 60 min.
1 3 8 17 33
2 9 18 29 51
3 4 i3 14 35
4 6 3 20 28
Tercera corrida
No. XVII

Formulacion

Muertes de poblacion para diferentes tiempos de

experimental No. exposicion
15 min. 30 min. 45 min. 60 min.
i 2 9 17 31
2 9 17 30 52
3 5 12 14 33
4 4 13 21 30




Cuarta corrida

No. XIX
Formulacion Muertes de poblacion para diferentes tiempos de
experimental No. exposicion

15 min. 30 min. 45 min. 60 min.

1 H 7 19 33

2 8 i4 31 51

3 3 12 15 36

4 4 i1 19 27

Material y equipo
Equipo

Para la formulacion del plaguicida en forma de pellet’s y granulado se utilizard
el siguiente eduipo.
I pelletisadora
1 horno de bandeja

I mezcladora de cinta
Pelietisadora
Marca Dravo, con anillo de salida de 12 pulgadas de diametro con un arreglo

triangular con didmetro de agujeros de 0.5 mm y claros con una distancia de 0.5 mm,

con capacidad de produccion de 360 kg/hora.
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Horno de bandeja

Marca Ramalda, tipo anaquel, provisto de calefaccion eléctrica, con
dispositivos para asegurar una circulacion de aire caliente uniforme sostenida en la
camara de secamiento. Esta provisto de los siguientes controles: un termostato
automatico de calor con contacto eléctrico, un termometro tipo caratula, un contactor
de proteccién'eléctrico, un rele térmico de proteccion eléctrico, puertas con cierre

hermético.
Mezclador tipe cinta

De acero inoxidable, capacidad 50 kilogramos y con un impregnador

incorporado con 5 boquillas de aspersion. -

Materiales
Plaguicida en forma de pellet’s

s Materiales inertes y atrayentes
+ afrecho
* bentonita
s parafina
» aceite vegetal
e colorante
+ melaza
» harina de pescado
* cstearina
+ almidon

+  huevo
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e Componente activo

s Malthion

Plaguicida granulado

* Material inertes y atrayentes :
o piedra pémez (en escala tyler, maya 9, diametro de particula 2 mm)
e colorante
* melaza
e gstearina
¢ almidon
¢ huevo
» harina de pescado
* Componente activo :

e Malathion

Métodos y procedimientos
Método 1

Procedimiento :
Proceso

Materiales inertes, atrayentes y componente activo se mezclan mediante una
mezcladora tipo de cinta, posteriormente el producto mezclado se pasa a una
pelletisadora y luego formado el pellet’s se pasa a un secador tipo bandeja.  El

producto terminado esta listo para su prueba de atraccion y accion.
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Formulaciones

A continuacién se adjunta e} cuadro fio. ] pagina 52 en donde se especifican las
formulaciones a realizar y las variaciones de los atrayentes en dichas formulaciones a
realizar. Tales formulaciones constan de tres grupos : primero el grupo base que es ¢l
que le da la consistencia al pellet’s, segundo grupo se refiere a los componentes de

atraccion y el tercero, es el componente activo del plaguicida.

Procedimientos especificos :
1. Mezcla de afrecho con bentonita
A la parte 1 se le impregna el plaguicida
Se prepara el almidon mas colorante al punto de gelatinizacion
Se funde la parafina con el aceite vegetal
Ala parte 2 se le mezcla la parte 3
A la parte 5 se le agrega el atrayente
A la parte 6 se le agrega la parte 4

La parte 7 se pasa a través de una pelletisadora

Al A AT o

El resultado de la parte 8 se seca en un homo hasta cierto grado de
humedad.

10. Determinacion de la eficacia del pellet’s

1. Realizacion del plagueo

12. Obtencion y procesamiento de la informacion

Método 2

Plaguicida granulado
Procedimiento
Proceso
Los materiales inertes, atrayentes y componente activo se mezclan en una
mezcladora tipo cordén, posteriormente el producto mezclado se pasa a una secadora

tipo bandeja.  El producto terminado esté listo para su prueba de atraccion y accion.
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Formulaciones

. A continuaci6n se adjunta el cuadro No. il pagina 54 en donde se especifican
las formulaciones a realizar y las variaciones de los atrayentes en dichas formulaciones.
Tales formulaciones constan de tres grupos : primero el grupo base que es el que le da
consistencia al grano, el segundo grupo es el atrayente y el tercer grupo es el

componente activo del plaguicida.

Procedimiento especifico
I. Se prepara el almidon mas colorante al punto de gelatinizacién

Se carga ¢l mezclador con piedra pomez.

woN

A la parte 2 se le impregna al plaguicida

A la parte 3 se le impregna el atrayente

A la parte 4 se le impregna la parte 1

Ef resultado de la parte 5 se seca hasta cierto grado de humedad
Determinacion de la eficiencia del granulado

Realizacién del plagueo

Lo N B

Obtencion y procedimiento de la informacion

10. Comparacion de resultados o rendimientos.

53




X X ¥ X ¥
X X X X £
X X X X z >
X X X X L
oarenyH jeunesisd | opeosad | BZEIBIN ISIUBIOIOY) | UOPIWY zowod ‘ON
ap BuLBH eipsld | SeRluswLadxg
SHUODBINULIO
oueuLd sjuaiely aseg

sajualielle A sajlaul ssjeLd)ely
" II'ON o4pens




ANEXO
PROPIEDADES FIiSICAS DEL MALATHION

El insecticida Malathion técnico tiene las siguientes propiedades fisicas :

COlOT. ettt Pardo claro a incoloro

L0 [ OSSN USROS Similar al mercaptano
Peso eSPecHICO. oo TP 1.2315'225°C
Pesoporgalon.........ooi e 10.25 libras

Punto de ebullicion..........o 156°C - 157°C 2 0.7mm dec

Hg con ligera

descomposicién
Punto de fusion.............ooiiiii 2.85°C
Solubtiidad. ... En agua aproximadamente

145ppm a 25°C. Completa
solubilidad en la mayoria de
alcohores, ésteres,
disolventes muy aromaticos

y cetonas. Poca solubilidad

en los hidrocarburos
alifaticos.

Viscostdad. ..o e 17.5centipoises a 40°C
36.78°C.

...................................... e 1LA9B5 (2,21)




