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RESUMEN

A través del presente estudio se presenta el plan para el desarrollo de la
produccion y venta de una ldmpara de eliminacion de insectos voladores, para

una empresa fumigadora.

Para lograr este objetivo, se ha realizado un estudio de mercado, en el
que se propone realizar encuestas y determinar mediante muestreo estadistico,
la aceptaciéon del producto a evaluar con un error estadistico teorico del 15% vy

un error real del 12,26%.

Al analizar los datos obtenidos vy verificar la factibilidad del desarrollo del
mismo, se desarrolla el producto, con el mejor disefio de presentacion estética y
de funcionalidad, en el que se propone la distribucion, por medio de vendedores

independientes.

Analizar los tipos y costos de materia prima, para determinar las
especificaciones de las maquinas manuales, eléctricas y herramientas, que

ayudan a la produccién del producto.

El estudio representa la variacion de costos y gastos de la inversion, por
ejemplo: el pago de cuotas patronales, sueldos y salarios de mano de obra
directa e indirecta, los cuales se incluyen y analizan con el costo de mano de
obra directa e indirecta, el desarrollo del balance general y estado de

resultados.
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Realizacion del andlisis de sensibilidad, en el que se evalla la tasa
interna de retorno, el margen bruto de utilidades y el rendimiento sobre la
inversion, los cuales presentan indices favorables para el desarrollo del

producto.

Se prevé el registro y marca del producto para defender los derechos de

propiedad intelectual, en el desarrollo del producto.

Crear una estructura administrativa, en el que se establecen los roles del
personal de produccién y administrativo, con base en los valores y

responsabilidades de la empresa que los representa.

Asimismo, tener presente un estudio de impacto ambiental, con medidas
de mitigacion de posibles focos de contaminacion, mediante el reciclaje y
correcta seleccion de materia prima, que podria aumentar costos en el caso de
gue sean preseleccionados o desechados, reflejdndose en mayores desechos

industriales, y pérdidas monetarias para la empresa.
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OBJETIVOS

General

Realizar un estudio de factibilidad del disefio y proceso de fabricacion de

una lampara para el control y eliminacion de insectos voladores, en una

empresa fumigadora.

Especificos

1. Realizar un estudio de aceptacion del producto en el mercado.

2. Disefiar y construir un prototipo de la lampara de eliminacién de insectos
voladores, de acuerdo con el mercado al que va dirigido el producto.

3. Elaborar y proyectar los estados financieros, con base a los ingresos,
costos y gastos que se determinen, en la investigacion.

4. Establecer por medio del estudio técnico, el proceso de produccion del
producto.

5. Proponer una oportunidad de negocios a través del estudio de factibilidad.

6. Diseflar un proceso limpio, que no genere contaminantes nocivos al
ambiente.

7. Establecer el monto de la inversidon, para produccién y lanzamiento del

producto al mercado.
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INTRODUCCION

Durante el desarrollo del estudio de factibilidad de disefio y del proceso
de fabricaciébn de una lampara para el control y eliminacion de insectos
voladores, se elaboraron los analisis que se requieren de mercado, técnico,
financiero, econémico, administrativo y de impacto ambiental, donde cada uno

es desarrollado.

El estudio de fabricacion de la lampara de control de insectos voladores,
respetard la conservacion del medio ambiente, porque propone una produccion

limpia, en el desarrollo.

Por lo tanto, al construir un modelo de una lampara compuesta de luz
ultravioleta y material adherible, segun sea el disefio, con un radio de accion,
para una capacidad de controlar un area determinada que mantendra bajo
control los insectos voladores, segun sea la intensidad de luz que se pueda
emitir con el disefio a fabricar, mantienen a las personas libres de zancudos,

moscas Yy otras especies voladoras.

Incluye la descripcion del proceso de fabricacion, analisis del equipo de
produccion a utilizar, seguridad industrial del cual se incluiran los materiales y

otros suministros que se utilizaran en la fabricacion.

El estudio de mercado incluira, el resultado de encuestas en visitas a
almacenes, que venden estos productos. Ademas se citaran fuentes de
informacion que ayuden a la investigacion, para determinar el volumen inicial de

produccion por mes, del que se podra determinar la inversién inicial, costos de
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produccion, capital de trabajo y analisis de rentabilidad de la inversion,
requerido para el proceso de produccion de lamparas de eliminacion de

insectos voladores.

Como parte de la responsabilidad social del estudio, se contempla el
manejo de los desechos metalicos para reciclaje, asi como disminuir la
contaminacion auditiva y el impacto visual que ésta pueda generar al entrar en

operacion.
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1. ESTUDIO DE MERCADO, DISENO Y FABRICACION DE
PROTOTIPO

Realizar el estudio de mercado, disefio y fabricacion, para la lampara de
control y eliminacion de insectos voladores, con el objetivo de identificar e

introducirla a un mercado potencial.
1.1. Estudio de mercado

El estudio de mercado es realizado para pronosticar y determinar el
tamafio de produccién deseada de la lampara de eliminacion y control de

insectos voladores.

Es necesario realizar un buen estudio, para respaldar la inversion a
futuro, con base en la segmentacion de mercado y cantidad de clientes

potenciales, que se determinara en el mismo.
1.1.1. Segmentacion de mercado

El segmento de mercado, al cual se desea introducir la promocion y

venta de lamparas para eliminacion de moscas e insectos voladores son:

e Restaurantes especializados

e Restaurantes de centros turisticos
¢ Restaurantes de hoteles

e Comedores

¢ Industria de alimentos (fabricas procesadoras y empacadoras)



e Domicilios residenciales de clase media y alta
e Fumigadoras para preventa

e Distribuidoras de equipos para fumigadoras

1.1.2. Investigacion de mercados

El mercado objetivo se ha determinado a través de una encuesta descrita
en la seccion 1.1.2.4.quienes venden este producto especializado, para uso

personal o necesidad de un negocio, los cuales son:

e Fumigadoras.

e Tiendas de venta de productos especializados en equipos de control de
plagas.

e Agropecuarias.

e Tiendas de equipos para fumigadoras.

1.1.2.1. Identificacion del problema

Considerando que un insecto volador es un vector que contamina,
especialmente las moscas, representa ser el enemigo nimero uno en la

industria de alimentos y de la estética de restaurantes, comedores y otros.

Por lo cual, se propone la produccion de lamparas que eliminen y controlen
estos insectos voladores, con caracteristicas similares a los productos
existentes en el mercado, y mediante un previo analisis en la estructura de la
fabricacion de este tipo de lamparas, para superar las expectativas de los

clientes potenciales.



Producto en mencién, es de importancia en la industria del manejo de
alimentos, debido a la inocuidad alimentaria. Con base en lo descrito

anteriormente, se ha determinado que:

e La produccion y comercializacion de lamparas de control de insectos ha

sido un nicho de mercado desatendido, el cual se puede ampliar.

Ante esta afirmacién se propone un estudio de factibilidad para el
desarrollo y analisis del mismo.

1.1.2.1.1. Determinacién del nombre de la marca

del producto
Para poder determinar el nombre de marca del producto, se concluye que
se le debe de identificar con un nombre asociado de las funciones del producto
y después de analizar las ventajas que puede ofrecer éste en su respectiva
compra, se concluye el siguiente nombre:
e Flies exterminator

El logotipo para el producto es como se muestra en la figura 1:

Figural. Logotipo delalampara para eliminacion de insectos voladores

"FLIES EXTERMINATOR ™

Fuente: elaboracién propia.



1.1.2.2. Instrumentos de recoleccién de datos

Para la investigacion del mercado objetivo de venta del producto, se

requiere de los siguientes recursos:

e Recurso humano.

e Lapiz y lapicero.

e Cuestionario para la encuesta de aceptacion del producto en el mercado
objetivo.

e Tablero.

e Cuaderno de apuntes.

e Computadora, para digitacion de datos obtenidos.

e Asistir a eventos de promocion referente al producto (Congreso de
Controladores de Plagas).

Guia telefénica (Paginas Amarillas).

Estos se consideran importantes para realizar dicha investigacion.

1.1.2.3. Determinaciéon de tamafio de muestra

Para determinar el tamafio de muestra, se analiza con el criterio de

poblacion y universo de la muestra desconocida, y utilizando la siguiente

ecuacion t de Student se determina el tamafo de la muestra:

t=(x/Mn)—p = E
(p*a/n)™? (p*a/n)™?



Despejar para n=tamafio de muestra.

Para una primera estimacion del tamafio de muestra, se utiliza una t de
Student de 2,0423 obtenida de la tabla de probabilidad de Student a un 95% de

confianza, para una n estimado de 30 muestras.

En el desarrollo del calculo de la muestra, se utiliza una proporcién
esperada de aceptacion P del 50% y una poblacién de rechazo q del 50%,
criterio utilizado para una poblacion desconocida, que utilizara un error para el

estudio estadistico del 15%.

Al realizar el céalculo se obtiene:

n = 2,0423%*0,50,5 =46,34 = 46muestras
0,152

Con lo anterior se concluye: que el nimero maximo de encuestas a
realizar es de 46 y para ello se utilizara parametros estadisticos, de tal manera
que se minimice el error en el analisis estadistico, que se relaciona al segmento

de mercado seleccionado.



1.1.2.4. Disefio de encuestas

Su disefio es para obtener informacion que se utilizara de acuerdo a lo

siguiente:

e Determinar

o  Elnivel de aceptacién del producto

o Un precio de lanzamiento del producto

e Disefiar

o Un nivel de produccion (NV) 6ptimo, para la fabricacion de lamparas de

eliminacién y control de insectos voladores.

Con base en un estadistico t de Student que se propone utilizar un error

tedrico del 15%, para el segmento de la poblacion en estudio.

1.1.2.4.1. Cuestionario

El siguiente cuestionario es elaborado con base al segmento de mercado
seleccionado, es un documento de apoyo en la determinacion del tamafio de
muestra estadistico, el cual contiene preguntas importantes que determinan el
comportamiento en la decision de compra del consumidor final, por lo que se

presenta a continuacion:



Figura 2. Encuesta disefiada para los consumidores de la LPCEDIV

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA INDUSTRIAL

ENCUESTA

Esta encuesta ayudara a la recopilacion de datos, para el desarrollo de

una nueva lampara de eliminacion de insectos voladores.

Instrucciones: responder objetivamente las preguntas que se le presentan a

continuacion, marcando con una X el cuadro vacio de respuesta.

1. ¢Compraria usted una lampara para eliminacion y control de insectos
voladores para su negocio?
Si No [ ] ]
2. ¢Cree usted que es necesario para su negocio, una lampara de
eliminacion y control de insectos voladores?
si [ ] No [ ]
3. ¢Actualmente, posee este tipo de producto (lampara para eliminacion y
control de insectos voladores)?
si [ ] Nno [ ]
4. ¢Considera pagar entre Q. 700,00 y Q. 1500,00 por este producto

(lampara para eliminacion y control de insectos voladores)?
si [ N []

Gracias por su colaboracion.

Fuente: elaboracion propia.




1.1.2.4.2. Recoleccién de datos

Como una parte importante en el desarrollo de este trabajo, la
recoleccion de datos, forma parte esencial de la creacion de estrategias en el
plan de negocios. La cual se realiz6 en locales comerciales definidos del
segmento de mercado seleccionado, con los que se obtendran resultados

confiables al realizar la evaluacion y validacion estadistica de las encuestas.
1.1.2.5. Andlisis y validacion estadistica
Para realizar el respectivo analisis y validacion estadistica, se realizaron
encuestas a distintas personas que forman el segmento del mercado objetivo,

obteniéndose los resultados siguientes, ver tablas I, II, I, IV.

Tablal. Resultado de votos: primera pregunta

¢ Compraria usted una lampara para eliminacién y control de insectos voladores

para su negocio?

Respuesta: Votos % en Votos
Si 33 82,5
No 7 17,5

Fuente: elaboracion propia.

El error real se determina en el siguiente analisis:

t2pq  [2,0423% % 0,175 * 0,825

=0,1226 = 12,269
n 40 %

E =



El error real del estadistico es de 12,26%, el cual es menor que el error
teorico de 15,00%, por lo que se determina factible el que una persona compre

una lampara para la eliminacion de insectos voladores.

Tablall. Resultado de votos: segunda pregunta

¢,Cree usted que es necesario para su negocio, una lampara de eliminacion y

control de insectos voladores?

Respuesta: Votos % en Votos
Si 32 80
No 8 20

Fuente: elaboracion propia.

El error real se determina en el siguiente analisis:

t2pq _ [2,04232%0,2% 0,8

E =
n 40

=0,1291 = 12,91%

El error real del estadistico es de 12,91%, el cual es menor que el error
tedrico de 15,00%, por lo que se determina factible el que una persona
considere que es necesario para su hegocio una lampara para la eliminacion de

insectos voladores.



Tabla lll. Resultado de votos: tercera pregunta

¢JActualmente posee este tipo de producto (lampara para eliminacién y control

de insectos voladores)?

Respuesta: Votos % en Votos
Si 6 15
No 34 85

Fuente: elaboracion propia.

El error real se determina en el siguiente analisis:

t’pq B 2,04232 % 0,15 = 0,85

E =
n 40

=0,1153 =11,53%

El error real del estadistico, es de 11,53%, el cual es menor que el error
tedrico de 15,00%, por lo que se determina probable que una persona del
segmento de mercado seleccionado, actualmente tenga una lampara para la
eliminacién de insectos voladores.

Tabla V. Resultado de votos: cuarta pregunta

¢ Considera pagar entre Q 700,00 y Q. 1 500,00 por este producto (lampara para
eliminacion y control de insectos voladores)?

Respuesta: Votos % en Votos
Si 25 62,5
No 15 37,5

Fuente: elaboracion propia.
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El error real se determina en el siguiente analisis:

t2pg  [2,04232 0,625 * 0,375

El error real del estadistico, es de 15,63% y se determina que esta dentro
del rango del error teérico de 15,00%, por lo que se considera factible que una
persona del segmento de mercado seleccionado, pague entre Q. 700,00 y

Q. 1 500,00 por la ldAmpara para la eliminacién de insectos voladores.

Conclusion: al analizar los errores reales de cada pregunta elaborada en
la encuesta y al comparar el dato, con el error teérico de la muestra, se
determina que es probable que el lanzamiento del producto al segmento de
mercado seleccionado tenga éxito en la venta, con una probabilidad de error de

éxito del 15,00% para una poblacion desconocida.
1.1.2.6. Resultados y conclusiones

El desarrollo del producto a fabricar, se considera aceptable en el
segmento de mercado seleccionado, conclusion establecida mediante el

analisis estadistico de las encuestas.

El producto a fabricar en una proporcion adecuada, puede venderse en el
mercado guatemalteco, con alta probabilidad de ventas, segun el analisis del

estudio realizado,
El estudio realizado es analizado con un error estadistico del 15,00%,
porcentaje que determina una probabilidad de rechazo de venta del producto,

pero se tiene la esperanza del 85,00% de poder venderse.
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Por lo que se considera factible realizar el estudio de produccion

requerido, para la lampara de eliminacion de insectos voladores.

1.1.2.7. Prediccién de lademanda

En la prediccion de la demanda se considera, que hay productos

similares de venta en el mercado, ver pagina 13.

Del desarrollo del andlisis de la validacion estadistica de la encuesta, se
determina que es factible la produccién, con un 95,00 % de probabilidad de
poder venderse, en base a una muestra de n = 40, para un universo de la

muestra y poblacién desconocida respectivamente.

La factibilidad para la produccion, se confirma segun datos estadisticos
editados en resultados que muestran las tablas |, Il, Ill, IV. en donde se evalla
gustos y preferencias de posibles clientes, disponibilidad de compra de este
producto, evaluacion de necesidades actuales y futuras, de complementar su
servicio, mediante la implementacion de este beneficio ofrecido por el producto
en su empresa, y al utilizar los andlisis desarrollados en el estudio de mercado
realizado y la factibilidad evaluada en el estadistico, se determina que la

demanda tiene un comportamiento ascendente en la introduccion del producto.

Por lo anterior se realiza un analisis cualitativo para determinar la
demanda de lamparas a fabricar, cantidad estimada en 2 000,00 ldmparas, por
tal razon, se realizara una proyeccion presupuestal y de produccion controlada,
mediante un sistema de inventario para un periodo de 2 afios. Ademas se
realizara el estudio econdémico y financiero en el mismo periodo, que contribuya

a evaluar la rentabilidad del proyecto.
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1.1.3. Mercadeo, distribucion y servicio al cliente

La estrategia para distribucién y mercadeo del producto, se divide de la

siguiente forma:

e Sala de venta: se encuentra ubicada en la empresa, donde se dara
atencion directa al consumidor para la adquisicion de la lampara o

producto.

e Puerta en puerta: el producto se dara a vendedores individuales para

posibles consumidores del segmento de mercado seleccionado.

De ser posible se distribuira en tiendas de prestigio, almacenes y
supermercados con base al crecimiento de ventas del producto.

1.1.4. Lémparas de eliminacién de insectos en el mercado

guatemalteco

En el mercado guatemalteco hay varios disefios y marcas de lamparas
para control de insectos voladores, para poder determinar cuales son las

principales marcas, se visitaron lugares en los que se comercializa.

De los productos competidores, existen varias marcas que se distribuyen

en el mercado y son las siguientes:

e InsectKiller (en dos presentaciones)
e Singer

e Arod (en cuatro presentaciones)

e Optica 180

13



e VIPERI
e ILLUME

e MasterLine (en dos presentaciones)

Estas son lamparas adquiridas en el mercado guatemalteco, importado o
bien, fabricado por distribuidores especializados.

1.2. Disefio de producto

A continuacion se presenta en la figura 3, fotografia de la LPCEDIV
prototipo terminado:

Figura 3. LPCEDIV prototipo terminada

Fuente: elaboracién propia.

El producto se enfoca en mantener la estética, presentacion y la
inocuidad del lugar donde se le instale, para que el area esté libre de riegos de
contaminacion por insectos voladores, en la industria alimenticia o lugares a

instalar, el cual exija estrictos controles de calidad.
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Es disefiado en diferentes aspectos y caracteristicas importantes, entre

éstas estan:

Color blanco: para que se pueda distinguir en la limpieza y estética de la

lampara.

Estética: mantener a los insectos voladores atrapados dentro de la lampara,
a manera de que no puedan ser visualizados y poder ser desechados

posteriormente.

Presentacion: al ver la lampara de eliminacién y control de insectos, sea

agradable al sentido de la vista.

Funcionalidad: que sea capaz de mantener el area libre de insectos

voladores en un area perimetral donde se le instale.

Accesorios: se le instala una hoja con material adhesivo en una de las
caras, la que cumple su funciébn en atrapar a los insectos voladores

atraidos.

Mantenimiento: que pueda ser accesible a cambiar el adhesivo encargado

de atrapar a los insectos voladores y de facil limpieza.

Instalacién: sea factible instalar y de poder ubicar el producto.

lluminacion: equipada con un sistema de iluminacion capaz de atraer a los
insectos voladores a la trampa, para su posterior exterminacién. Para ello
se provee instalar dos tubos fluorescentes, para ser efectivo en su radio de

accion.
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e Sistema eléctrico: es dotado de un circuito eléctrico que pueda mantener
las caracteristicas de la fluorescencia de la lampara, y de esta manera,

pueda ser efectivo en su funcionalidad.

Con base en lo anterior, se disefia la lampara de control de insectos,
para cubrir especificaciones técnicas de limpieza y requerimientos del lugar a

instalarse.

1.2.1. Esquema grafico de prototipo

Al obtener caracteristicas en el disefio del producto, se realiza la
materializacion en el desarrollo de fabricacion de la lampara para la eliminacion
y control de insectos voladores. Para ello se necesita de materia prima, para
ser transformada en una lampara. Se describe con graficos cada una de las

partes de la lampara prototipo de eliminacion de insectos voladores a fabricar.

Figura4. Portalamparas de luz UV de LPCEDIV
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Figura 5.

Porta adhesivo curvo de la LPCEDIV
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Figura 6. Base del portalamparas de LPCEDIV
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Figura7. Bases del porta adhesivo de la LPCEDIV
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Figura 8. Figura en 3D de partes metélicas de la LPCEDIV
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1.3. Fabricacion de prototipo

Para fabricar el prototipo, se identifican las caracteristicas que debe tener

la lAmpara, las cuales se mencionan a continuacion:

e Disefo estético.

¢ Que no pueda afectar la inocuidad de los alimentos al ser instalados en un

restaurante o cocina industrial.

e Almacene hoja adherible para moscas, sin que pueda ser vista.

e Realizar el disefio en carton chip, por la rigidez que presenta este tipo de
material, comparandosele a las laminas de metal, luego poder elaborar

plantillas para la posterior fabricacion del producto.

1.3.1. Pruebas de funcionamiento del prototipo

En las pruebas de funcionamiento del prototipo, se realiza esta en un
restaurante especializado en venta de comida, en este caso especifico, venta
de tacos, se determina un rendimiento mediante la inspeccion visual vy
monitoreo del mismo, observandose un funcionamiento 6ptimo. Después del
proceso de verificacion e inspeccion, se determina que la lampara de
eliminacion de insectos voladores cumplira con los requerimientos del cliente

objetivo.
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Caracteristicas del producto a evaluar:

e Posee una plancha de goma adhesiva para insectos, la cual no se ve a los
ojos del publico, para brindar una presentacion estética en la captura de los

insectos voladores.

e Potencia de luz UV es adecuada para la atraccion de insectos voladores.

e Presentacion estética.

e Mediante la inspeccion, la lampara a fabricar, tiene un radio de diez metros

cuadrados de accién en la eliminacién de los insectos voladores.

1.3.2. Analisis de produccion del producto prototipo

Para realizar cada uno de los procesos industriales de fabricacion, es
necesario identificar las caracteristicas que debe cumplir una lampara de control
de insectos voladores, por tal razén, se verifica marcas de lamparas de control
de insectos, de las cuales se obtienen ideas importantes, para determinar

caracteristicas de la lampara prototipo.

El metal es un material flexible para moldearse; sin embargo, utilizar
carton chip, calibre 60 para realizar un molde y luego elaborar la lampara, este
sistema ayuda a identificar elementos estéticos y de funcionamiento de la

lampara de eliminacion de insectos voladores.
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Los pasos a analizar y verificar para realizar la produccion del producto

prototipo son:

e El disefio exterior elaborado en cartdn chip

e Corte y armado preliminar de materia prima

e Disefiar en carton chip el prototipo a fabricar en metal

o  Cortar materia prima

o  Doblar materia prima

o Perforar orificios para tornillos, remaches y ubicar bases de la lampara
o Lijar érea externa y quitar imperfecciones

o Fondear cada una de las piezas de la lampara

o Pintar cada una de las piezas de la lampara

o  Armar sistema eléctrico

o Acoplar sistema eléctrico a lampara

o  Ensamblar piezas de metal de la lampara

o  Verificar funcionamiento
Al terminar de ensamblar el prototipo, es necesario verificar que todas las
piezas se puedan ajustar simétricamente, para mantener la estética del
producto.

1.3.2.1. Problemas encontrados

En el desarrollo de la lampara prototipo, aparecen problemas los cuales

debe darseles solucion, a continuacién se describen algunos:
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e Disefio exterior de la lampara

En esta parte, se verifican los disefios que pueden acoplarse para una
buena eliminacion de insectos voladores, sin descuidar la estética, y para ello
se elaboran 3 disefios, de los cuales después de verificar cada una de las
caracteristicas de funcionamiento y el exterior, uno cumple con la presentacion

estética, de disefio y eficiencia en su funcionamiento, mostrado en la figura 3.
e Cortar y doblar metal para piezas de lampara

Para poder realizar los cortes de la hoja de metal a tallar, se necesita una
cortadora industrial, por lo que se dispone investigar maquinas industriales, de
acuerdo al tamafio de produccion vy tipo de fabricacién a evaluar en el estudio
técnico.
e Accesorios eléctricos para la lampara

Los accesorios eléctricos tienden a variar, con respeto al tipo de
fabricante y lote de exportacibn que emplean las empresas, dedicadas a la
importacion de productos de electricidad.

e Para el empaque del producto

Debido a que son cajas rectangulares, se determina un pedido minimo

de 300 cajas, para utilizarlas segun el nivel de produccién.
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1.3.2.1.1. Diseifio gréafico del producto

El disefio grafico del prototipo se utiliza la ingenieria inversa. Ya que se
realiza primero el prototipo, y luego se traslada a la mesa de disefio para

verificar las caracteristicas del producto.

Para poder desarrollar el disefio del producto, primero debe investigarse

lo siguiente:

e Disefios de lamparas similares en el mercado guatemalteco
e El funcionamiento del producto

e Tipo de produccion adecuada

e Materiales disponibles, para la produccion del producto

e Caracteristicas que hacen especial el producto

De lo anterior se adquieren las mejores ideas y se trasladan a la mesa de

disefo, en el que se dibujan a mano alzada la perspectiva del producto final.

Luego se utiliza carton chip, para materializar la estructura de la lampara,
material flexible que simula las propiedades de laminas de metal, y desarrollar
la lampara prototipo, disefio que posteriormente es manufacturado en metal y
trasladado a la mesa de dibujo, para documentar las medidas del disefio de la

lampara.
1.3.2.1.2. Tipos de materiales
Para desarrollar el prototipo, se utiliza cartén chip, ya que se puede

moldear de igual manera que la lamina de metal. El carton se utiliza para hacer

un molde de la futura lampara, analizar sus cualidades, y realizar el disefio final.
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Por tal razdon, se describe a continuacion la lista de materiales y

herramientas utilizados en la fabricacion:

e Carton chip calibre 60.

e Tijera.

e Una dobladora para pequeiias planchas de metal de uso manual, para
procesos industriales.

e Diez cortes de metal, los cuales fueron realizados en un centro de
magquinado.

e Plancha de metal de calibre 0,00635 metros

e Lata de metal.

e Un barreno.

e Brocas de 0,00635 metros.

e Remachadora mecanica manual.

e Cuatro remaches de 0,00635 metros.

e Ocho pernos con rosca de 0,00635 metros.

e Dos balastros especiales de 20W cada uno.

e Dos y medio metros de cable paralelo calibre 12.

e Un conector eléctrico de luz.

e Dos lamparas de incandescencia especial.
1.3.2.1.3. Optimizacion de recursos
La optimizacibn de los recursos, es una parte importante en la
manufactura de cada uno de los productos a fabricar, por lo que se requiere de

la combinacion de lamina de metal y lata de metal, los cuales son diferentes en

el grosor y resistencia que cada uno tiene como caracteristica.
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Para optimizar los recursos de material, se determina la cantidad que se
debe utilizar por cada ldmpara y no incurrir en gastos adicionales a los del

proceso de produccion.

Se determinard un analisis continuo de reduccion de costos, para la

correcta aplicacion de la mejora continua.

1.3.2.1.4. Ensamble

Para realizar el ensamble, es necesario que coincidan cada una de las

partes eléctricas y piezas de metal simétricamente.

Cada una de las piezas se prueba en el prototipo de carton chip, para

realizar un correcto ensamble en las piezas de lampara de metal.

El ensamble se realiza en el siguiente orden:

e Cortar cables a utilizar en el sistema eléctrico.

e Acoplar dados y balastros a la base de la lampara, mediante tornillos.

e Ensamblar cables con dados y balastros.

e Ensamblar base de la lampara con disefio exterior y soporte de candelas
especiales fluorescentes, mediante tornillos.

e Ensamblar disefio exterior de la lampara, con su respectiva base.

e Instalar conector eléctrico.

e Instalar 2 lamparas fluorescentes especiales.
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1.3.2.2.  Propuestas de solucion

Plantear una propuesta para poder solucionar los problemas encontrados

en el ensamble, con relaciéon a los siguientes aspectos:
e Accesorios eléctricos
o Las dimensiones de los accesorios eléctricos, varian en relacion a la
marca, por lo que se establece una marca que distribuya un proveedor,
para poder mantener un estandar, al momento de querer implementar la
produccion de la lampara.

e El disefio exterior de la lampara

o Queda definido, desde el principio, para que el proceso se pueda

estandarizar en su produccion.

e Cortar material

o Podra realizarse en un taller de maquinado, para obtener un corte

preciso.
e Doblar metal
o Las piezas de metal previamente cortadas, son trasladadas a un taller

de maquinado, para que se pueda realizar el doblez requerido para

cada pieza de la lampara.
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Una vez resuelto el problema de produccion, se procede a la

manufactura de las lamparas de eliminacion de insectos.

1.3.3. Presentacion del producto final

La presentacion del producto final es el resultado del ingenio y
creatividad en el desarrollo. Debido a que se tiene que cumplir con las
expectativas del cliente objetivo, en presentacion y caracteristicas que hacen

distinguir al producto.

La lampara cuenta con una armazén de metal, pintada de fondo gris, que
la protege de corrosion y una capa de pintura blanca en el acabado final de

color blanco.

Compuesta de dos lamparas fluorescentes de luz ultravioleta que atraen
al insecto volador, el cual queda atrapado en una plancha de papel adhesivo

para la eliminacion de los mismos.

Esta lampara puede ser montada a dos pernos anclados a la pared, para
facilitar su limpieza y mantenimiento.  En la parte baja de la ldAmpara se tiene
un ancho de 0,16 metros por 0,48 metros de montaje a la pared. Y en la parte
superior mide un ancho de 0,22 metros por 0,60 metros, con una curva en su

parte mas angosta. Dando un alto total para la lampara de 0,13 metros.

En la figura 2, se muestra la fotografia de la LPCEDIV prototipo

terminado.
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1.3.3.1. Disefio de la caja para empaque del producto

El disefio de la caja de empaque es importante, para que el producto sea
atractivo al consumidor final, y ademas un ahorro de costos en la produccién y

distribucion.

Cada caja de carton es rectangular, para que pueda ingresar una

lampara en cada una.
Las dimensiones de la caja de carton del empaque del producto armada
en tercera dimension es de 0,23 metros de ancho, 0,145 metros de alto y 0,61

metros de largo, esta se presenta en la figura 9.

Figura 9. Presentacion Dummie de la caja de empaque en perspectiva

Fuente: elaboracion propia.

Las medidas de la caja de empaque a utilizar para la venta de la lampara
de eliminacién de insectos voladores se presentan en la figura 10:
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Figura 10. Medidas de la caja de empaque de la LPLEYCDIV
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Fuente: elaboracion propia.

1.3.3.2. Instructivo de uso, mantenimiento y garantia del

producto

Disefio de un trifoliar con instrucciones de uso, mantenimiento y garantia,
para la lampara de eliminacién de insectos voladores, los cuales se describen a

continuacion:

e Descripcion del uso adecuado de la lampara de eliminacion de insectos

voladores.
Para mantener un area libre de insectos voladores por medio de la

lampara de eliminacién de insectos voladores, primero hay que comprender el

funcionamiento, este es por medio de la atraccion que provoca la luz
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ultravioleta, la cual capta la atencion de los insectos voladores que se ven
atraidos hacia la luz emitida por las dos lamparas de 20 watt cada una, que es

invisible al ojo humano.

A su vez, el insecto volador es atrapado en una hoja con pegamento
adhesivo, con dimensiones de 0,23 mt de ancho x 0,48 mt de largo, que es

instalado en el interior curvo de la lampara y cerca de las lamparas ultravioleta.

e Mantenimiento de la lampara de eliminacién de insectos voladores.

La ldmpara de eliminacién de insectos voladores, se le debe realizar una
limpieza en el exterior a un intervalo de 15 a 30 dias, segun se requiera y del

nivel de suciedad en el area.

Para que el producto funcione eficientemente, se recomienda cambiar

periédicamente los siguientes elementos:

o Eltubo de iluminacion de la lampara cada afio.

o La hoja con pegamento adhesivo a un intervalo maximo cada 3 meses,

segun se requiera y de nivel de suciedad en el area a instalar.

Lo anterior, para optimizar el tiempo de vida y eficiencia de la lampara de

eliminacion de insectos.

e Garantia de la lampara de eliminacién de insectos voladores.

La garantia del producto se hara efectiva, para los dos primeros meses
después de la adquisicion del producto, el cual cubre defectos de

funcionamiento y de fabricacion.
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A continuacién se presenta el esquema grafico del instructivo de uso en

la figura 11.

Figurall. Cara principal de trifoliar de instructivo de uso, mantenimiento
y garantia de la LPLEYCDIV

INSTRUCTIVO DE USO,
MANTENIMIENTO Y GARANTIA.

LAMPARA PARA LA
ELIMINACION Y
CONTROL DE
INSECTOS.

"FLIES EXTERMINATOR

Con la calidad en presentacién y
eficiendia, que tu esperas.

Fuente: elaboracion propia.
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Realizado el trifoliar, este se introduce en la caja de empaque, a un lado

de la lampara, para la respectiva lectura del propietario del producto:

Figura 12. Cara exterior de manual de uso, mantenimiento y garantia, de

la lampara

CARACTERISTICAS INSTRUCTIVO DE USO.
MANTENIMIENTO Y GARANTIA.

LAMPARA PARA LA

Dentro de las caracteristicas, a resaltar de

la limpara de eliminacién de insectos p N
o “JLIES EXTERMIRATOR ELIMINACION Y
o Elimina insectos voladores de forma CONTROL DE
efiates INSECTOS.

o En ¢l drea que se utilice la limpara,
se mantiene libre de insectos volado-

res.

o Se puede utilizar en ambientes deco- A—v
rativos, sin perder la estética del 1 »
lugar donde es instalado. .
R = =2

® Posee un adecuado mantenimiento,

en su funcionamiento.

"FLIES EAXATERMIHATOR

INSTRUCTIVO DE USO, Con la calidad en presentacién y
MANTENIMIENTC Y GARANTIA. eﬁdencia, que tuesperas.

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 13. Cara exterior de manual de uso, mantenimiento y garantia, de

lalampara

INSTRUCTIVO DE USO, MANTENIMIENTO Y GARANTIA.

Ademis de que la lampara, proporciona un am- =
biente libre de insectos voladores, debido a su GARANTIA‘
forma y disefio, puede ser utilizada para adornar y

mantener la estética del lugar, donde se le es insta- I garantl’a del producto, se hace efecti-

lado. va, paralos dos primero meses, después
de la adquisicién de su producto.
El cual cubre, solamente el funciona-
MANTENIMIENTO. e

Para que lalampara, cumpla con su funcién de
eliminar insectos y de mantener libre el area de
Uso. estos, es necesario realizar mantenimiento.

Porlo que se recomienda, realizar unalimpieza

, o periodica de lalampara a cada 15 difas de funciona-

El correcto uso de la lampara de exterminacion %
2 o miento en:

de insectos voladores, es indispensable para su

funcionamiento. ~Para que esto suceda, debe e  Parte externa.

d arsele hoj 1l do pe-
e agregarsele una hoja que lleva agregado pe R —

gamento adhesivo en uno de sus lados, de un
tamaio 23 cm de ancho x 48cm de largo, ex- Y ademas:
clusivo para este tipo de la’mparas, el cual debe
de colocarse en la parte curva e interna de la
léxnpara, con el adhesivo al descubierto, para

®  Removery desecharla hojade papel adhesi-

vay reemplazarla por una nueva.

que los insectos puedan quedar atrapados en el o  Reemplazar lam paras fluorescentes de 20

adhesivo. Watts a cada ano.

A la hoja adhesiva no se le coloca otro seguro Y de esta manera se optimizara laviday eficiencia

adicional, porque queda sujeta por la limpara, del funcionamiento de la limpara. INSTRUCTIVO DE USO,

¥ esto es debido a la forma curvay dos pestanas MANTENIMIENTO Y GARANTIA.

que tiene en su interior la lampara, garantizan-
do que la hoja de papel adhesivo, no se deslice
de su base interior de la limpara.

Fuente: elaboracion propia.

1.3.4. Costo preliminar de produccién
Los costos para producir la lampara prototipo, seran la referencia para

determinar el valor en la produccién de la ldAmpara de eliminacion de insectos

voladores, ver tabla V.
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Tabla V.

prototipo de la LPLEYCDIV

1.3.5.

Descripcion de accesorios y operacion en la manufactura del

Descripcion de accesorios de la lampara Costo en
guetzales
10 Tornillos con rosca Q.4,50
Remaches Q.1,00
Pintura Q.60,00
Broca Q.6,00
Lija Q.20,00
Transporte Q.25,00
Tubo UV de 15 W Q.100,00
Bases Q.20,00
Espiga Q.8,00
Cable # 12 Q.15,00
Starter Q.6,00
Base Starter Q.8,00
Bobina Q.60,00
Descripcion de operacion realizada en un
taller de herreria
Cortar, doblar y pre pintar partes metalicas de
la lampara Q260,00
Total Q.592,60

Fuente: elaboracién propia.

Precio preliminar

Para justificar el precio del producto, éste se compara con productos

similares que venden distribuidoras especializadas en el mercado

guatemalteco. Se realiza una cotizacion de precios de lamparas similares,

gue varian entre Q. 1 000,00 y Q. 1 200,00, la cual ha sido realizada con la
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colaboracién del personal de la fumigadora, para desarrollar dicho estudio de
factibilidad.

Con lo anterior, se puede establecer el precio preliminar del producto,
para el estudio de mercado, determinado en Q. 850,00 de venta directa al
publico.
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2. ESTUDIO TECNICO

El estudio técnico es desarrollado para determinar las necesidades
futuras del proceso de produccion de la lampara de eliminacién de insectos
voladores.

2.1. Departamento de produccién

El departamento de produccién esté distribuido a manera que se pueda
producir de forma continua, para su comercializacién y distribucion. Es muy

importante, porgue define los procesos de produccion.

El producto es especializado y cumple con estandares de calidad en el

analisis de presentacién y factor de uso.

2.1.1. Localizacion industrial

Actualmente, la localizacién industrial se rige por el Plan de
Ordenamiento Territorial (POT), el cual ha sustituido al reglamento anterior de

localizacion e instalacion industrial, utilizado desde 1970.

El POT es una guia urbanistica que ha entrado en vigencia en enero de
2009, el cual trata de realizar un ordenamiento urbanistico en la ciudad de
Guatemala, cuyo objetivo es utilizar, racionalmente, el territorio acorde a su

mayor potencial.
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En la divisién territorial, se ha instituido un modelo correspondiente a la
organizacion administrativa de la Municipalidad de Guatemala sobre todos los

niveles del territorio nacional.

El POT se ha dividido en zonas de areas verdes hasta las que son para
industrias y cementerios, con la nomenclatura G, definida como zona general,

analizado desde la G1 hasta Gb5.

Al ingresar los datos del registro de catastro o la direccion del inmueble,
a través de la ventanilla unica virtual del POT, la cual considera, que la
produccion de lamparas, es una actividad no residencial de condiciones II, de
manufactura o industria mecanizada y/o automatizada.  Del cual con base en
el analisis del reglamento urbanistico, se considera la zona G4 apta para las

instalaciones de produccion.

El sistema vial primario del POT, establece las vias acorde al ancho del
proyecto y la conectividad al resto del municipio, denominadas T, hasta Ts,
del que correspondera utilizar T4 con base al analisis, que establece utilizar un

ancho vial de 30 a 40 metros, en sus especificaciones.

Al definir los parametros normativos requeridos por el POT y optar para
obtener la autorizacion municipal, se puede tener el informe de factibilidad que
brinda la asesoria técnica al desarrollador, para que conozca los
procedimientos, de los ciclos de obra y el uso del suelo.

Al momento que éste se apruebe, sera revisada la alineacion municipal
para que no afecte las proyecciones realizadas que constituyen condiciones
especiales de algunos predios. Como es el caso de la zona general G3 o0 G4

gue puede tener una via fisicamente proyectada, pero aun no existente y con
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esto se podrd acceder a la via, cuando ya exista para tener una doble

asignacion de zona general.

Con lo anterior, se determina que las areas de construccién y ubicacion

industrial, no afecten y resguarden las areas verdes.

2.1.2. Diagrama de operaciones del proceso

Este diagrama muestra el tiempo de produccion en el que se puede
elaborar una lampara de eliminacion de insectos voladores.  Con base en este
diagrama de operaciones, se puede determinar el tiempos de cuanto puede
durar cada proceso de produccion. En el diagrama de operaciones esta
descrito el tiempo de inicio y el de finalizacion tomando en cuenta el tiempo

efectivo de trabajo.
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Figura 14. Diagrama de operaciones del proceso para una LPLEYCDIV

DIAGRAMA DE OPERACIONES DEL PROCESO DE PRODUCCION DE UNA
LAMPARA PARA LA ELIMINACION DE INSECTOS VOLADORES.
CANTIDAD: 1 UNIDAD HOJA: 1de 1
TIPO DE LAMPARA: LPLEYCDIV TIEMPO ESTIMADO:
INICIA: 8:00 hrs.
TERMINA:
74 min. g Marcar y cortar piezas de lamina.
20 min. Limar imperfecciones del corte.
68 min. Doblar piezas de lamina.
35 min. Barrenar orificios de piezas.
20 min. Limar y lijar imperfecciones.
15 min Aplicar liquido para
pintura de fondo.
30 min. Fondear piezas de metal.
120 min Dejar secar pintura de fondo.
30 min Pintar piezas de metal.
240 min Dejar secar pintura.
30 min. Armar sistema eléctrico y prueba.
60 min Armar lampara.
Introducir manual de uso y
20 min plancha de adhesiva para
eliminacion de insectos voladores
y lampara, en caja de empaque.

Fuente: elaboracién propia.
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Figural5. Diagrama de flujo del proceso de produccion en bach de 4
lAmparas

DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO

CANTIDAD: 4 UNIDADES HOJA: 1 de 3
TIPO DE LAMPARA: LPLEYCDIV TIEMPO ESTIMADO:
INICIA: 8:00 hrs.
TERMINA:
1 Bodega de
materia prima.
4 min 1 Transportar
1.5metros
. Marcar
S0min. metal
Cortar
60min. metal
limar y lijar
20min imperfecciones en el
corte del metal.
Amin Transportar a
1.5metros area de rolado.
R Rolar piezas de
80min metal.
) Doblar piezas de
60min metal.
4min Transportar a area
1.5metros de barrenado.
. Barrenar y limar
60min piezas de metal.
Aplicar solvente
25min mineral al metal, para
quitar grasas.
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Continuacion figura 15.

DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO
CANTIDAD: 4 UNIDADES HOJA: 2de 3
TIPO DE LAMPARA: LPLEYCDIV TIEMPO ESTIMADO:
INICIA: 8:00 hrs.
TERMINA:
15min 1 Control de calidad
Preparar y aplicar
60min pintura de fondo a
piezas de metal.
30min ‘ LimpiSirr:L?rL:.po a°
Secar
490min pintura de
fondo.
120min G Prepirii:uyr:pﬁcaf
30min é LimpiSi;?l?rl;i.po o
. 2 Dejar secar
490min . pintura.
Armar
. sistema eléctrico
140min 0 y probar
funcionamiento.
. Armar
150min ° lampara.
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Continuacion figura 15.

DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO

CANTIDAD: 4 UNIDADES
TIPO DE LAMPARA: LPLEYCDIV
INICIA: 8:00 hrs.

HOJA: 3de 3
TIEMPO ESTIMADO:

TERMINA:
15min 2 Controlar calidad.
R Empacar
50min 0 lampara.
4min Transportar
4metros a bodega.
Bodega de
producto
terminado.

. L NGmero Tiempo Distancia
Simbolo Descripcion (min) (m)
Q Proceso 14 915 0

Inspeccién 2 30 0

D Demora 2 980 0

A Bodega 2 0 0

|::> Transporte 4 16 8.5
Totales 24 1936 8.5
Total sin 22 956 8.5
demoras

Fuente: elaboracion propia.
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2.1.3. Tiempos de produccion

El tiempo de produccion se analiza, con base al diagrama de flujo de
proceso, analizado en bach de produccién de 4 unidades de lamparas, de las
operaciones que realiza un operario, proceso el cual comienza desde la
transformacion de la materia prima, hasta el empacado y traslado a bodega del
producto terminado, tiempo que se considera efectivo de 956 minutos

continuos, del tiempo que realiza un operario.

Para poder realizar posteriores analisis, se determina que el tiempo
efectivo dentro de la planta de produccion es de 1 dia 7 horas y 56 minutos, del
gue se utiliza de referencia el equivalente a 8 horas efectivas dentro de la planta

de produccidn, a 1 dia de trabajo.

2.1.4. Diagrama de distribucion de planta

El diagrama de distribucion de planta da una vision del proceso de
produccion, segun la descripcion de los ambientes de trabajo. Los cuales se
distribuyen adecuadamente en varios ambientes, para una produccion

competitiva de los cuales cuenta con; ver figura 16.

e Recepcién

e Oficina administrativa

e Area de manufactura de la lampara
e Bodega

e Servicid sanitario

e Comedor
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Distribucion de planta de produccion

Figura 16.
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2.1.5. Descripcion de equipo

El equipo con el cual se trabajar4 el producto, se describe en los
siguientes incisos. La seleccidon adecuada de éste es importante para la

velocidad de produccion y la eficiencia con la cual se elaborara el producto.
2.1.5.1. Neumatico
Los equipos neumaticos a utilizar, trabajan por la transferencia de aire
comprimido en diferentes herramientas que forma parte del proceso, para dar
finos acabados al producto, en este caso para el area de pintura.  Los cuales
se describiran en el siguiente inciso.

2.1.5.1.1. Tipos de equipos

Los equipos neumaéticos que se definen para el proceso de produccion

se describen a continuacion:
e Pistola de pintura: cumple con el requerimiento de un buen pintado en cada
pieza de la lampara, segun las especificaciones del producto, se utilizara en

produccion, en el area de pintado. Ver figura 17.

Especificaciones de pistola para pintar. Ver figura 17:

o Presion de trabajo: 300 000,00 Pascal
o Consumo de aire: 3,33 mt/s
o Boquilla: 0,001 mt®

o Rosca de aire: 0,00635 mt

o Capacidad del depésito: 0,0001 mt®

46



Figura 17. Pistola de pintura

Fuente: Premier-tools,pistola de pintura Draper Air Toolswww.premier-tools.com.

Consulta: diciembre 2010.

El precio de la pistola de pintura es Q. 689,00, se ha obtenido de una
cotizacion realizada en la fuente: Premier-tools, pistola de pintura Draper Air

Tools. www.premier-tools.com. Consulta: diciembre 2010.

o Compresor de piston ABAC:se considera ideal para el proceso de
produccion de la lampara por ser de facil transporte dentro de las
instalaciones de produccién y del uso que se requiera del aire

comprimido que puede generar, ver figura 18.
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Figura 18. Compresor marca ABAC

Fuente: Ferrovicmar, Compresor aceite de piston Abac. www.ferrovicmar.com.
Consulta: diciembre 2010.

El precio de compresores es de Q. 1 663,00 segun cotizacion realizada,
con fuente: Ferrovicmar, Compresor aceite de piston Abac.

www.ferrovicmar.com. Consulta: diciembre 2010.
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Las caracteristicas del compresor ABAC, investigado de la fuente:
Ferrovicmar, Compresor aceite de piston abac. www.ferrovicmar.com.

Consulta: diciembre 2010.son:

o Aire aspirado 0,00366 mt*/s
o Deposito de 0,50 mt®

o Presion maxima 800 000,00 Pascal
o Potencia motor 2,00 HP

o Arranque por presostato

o Salida del aire: 0,00635 mt
o Dimensiones: 0,8 x0,38x0,72 mts
o Peso 36,00 Kg

2.1.5.1.2. Mantenimiento preventivo

El mantenimiento de los equipos neumaticos es importante para un
eficiente proceso de produccion. En este caso, el equipo neumatico es
empleado, Unicamente para el area de pintura. Por lo que, debe darsele

mantenimiento periddicamente, el cual se describe a continuacion.
e Pistola de pintura: su mantenimiento es preventivo, el cual consiste en
limpieza de boquillas todos los dias realizada por el operario y un remplazo

cada ano.

El costo del mantenimiento determinado de la pistola de pintura se

estima en Q. 100,00 anual en accesorios.

e Compresor: su mantenimiento es preventivo, necesita de una revision cada

6 meses, en el cual se evalla su funcionamiento. Por cada dos
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revisiones, se realizara un mantenimiento correctivo del compresor, para
ello se desarmarad el compresor completo y se determinardn piezas

dafiadas y se mantendran las compresiones en éptimas condiciones.

El costo de mantenimiento anual determinado de un compresor marca
ABAC es de Q. 250,00.

2.1.5.1.3. Disefio de instalaciones

Para la instalaciébn del compresor se establece un espacio dentro del
area de pintura, el cual se muestra en la seccion 2.1.4. del diagrama de

distribucion de planta.

El compresor tiene ruedas de caucho y una pata de goma, el cual aisla la

vibracién que genera, y produciria un factor de vibracion despreciable.

Se determina la instalacién de 14 metros lineales de tuberia de 74" y 4
niples de conexion de red de distribucion de aire comprimido, los cuales al inicio
de las operaciones no son necesarios y se prevéen para una posible ampliacion

de distribucion de aire comprimido. Ver figura 19.

2.1.5.2. Eléctrico

El sistema eléctrico es necesario para la produccion de lamparas, ya que
llevan orificios en los cuales se colocan tornillos o remaches segun sea el caso
del proceso, en varios de los orificios de la lampara por tal razon es necesario
de barrenos eléctricos, para perforacion de los orificios que unen a la lampara

por medio de tonillos y remaches distribuidos adecuadamente.

50



Figura 19. Distribucion de red de tuberia de aire comprimido, extractores

de renovacién de aire y de ventanas de ventilacion natural

{ 2

Compresor

4
9

Descripcion del Numero de

Simbolo imbol
simbolo elementos

Tubo de distribucién
I de aire comprimido de
0,00635 mt grosor

14 metros
lineales

Conector de 2 tomas de
aire comprimido

]
@ Extractor de aire 4 "\

4

o ventanas de 0.5 3 =
metros de altura
0 1 2 3
Escala grafica.
Unidad de mediad: metros.

Fuente: elaboracion propia.
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2.1.5.2.1. Tipos de equipo

El equipo eléctrico necesario, para la producciéon de lampara de control
de insectos, determina la utilizacion de un taladro, para poder realizar
perforaciones en piezas de la ldmpara, unir cada una de ellas por medio de

tornillos o remaches, segun sea el caso.

Figura 20. Taladro marca Draper-Expert

e

& i

Fuente: Premier-tools,DraperExpert taladro con accion martillo, www.premier-tools.com,
Consulta: diciembre 2010.

A continuacion se describen las especificaciones y el precio del Taladro
Draper Expert, con fuente: Premier-tools, Draper Expert taladro con accion
matrtillo, www.premier-tools.com, Consulta: diciembre 2010.

e Precio: se cotiza en el mercado a Q. 1 243,00
e Descripcion

o Control de velocidad variable con botén de bloqueo.
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o Motor potente 1050W

o Motor de dos tiempos sincronizados

o Facilidad reversible

o Porta-brocas de metal 13 mm

o Mango de agarre suave

o Mango lateral ajustable con palo de profundidad

o Incluye: maletin plastico con enchufe inglés aprobado BS con 3 mt

(aprox.) de cable

e Especificacion

o Capacidades de perforaciéon
o Acero medio

o Ladrillo

o Capacidad de porta brocas
o Velocidad sin carga

o Rosca del eje de

o Peso

o Madera

2.1.5.2.2.

0,013 m
0,016 m
0,0015-0,013 m
0-1100/0-3000r/min

0,0127 m
3,5k
0,03 m

Mantenimiento preventivo

Las dos herramientas que funcionan con la electricidad, son el taladro y

el compresor de aire comprimido (ver mantenimiento del compresor de aire

comprimido en la seccion 2.1.5.1.2.)

e Taladro eléctrico: consta de escobillas de carboén, para su funcionamiento,

gue son las Unicas que se desgastan dentro del taladro, por lo que deben

cambiarse cada dos meses.
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La parte del taladro que sujeta a la broca se debe inspeccionar cada
mes y revisar que esté en perfectas condiciones, en caso contrario, se
necesita reemplazar la herramienta, porque disminuiria el rendimiento del
operario, ademas, el operario es el encargado de que su herramienta de
trabajo se encuentre en condiciones Optimas para su desenvolvimiento en

su area de trabajo.
El costo de mantenimiento anual del taladro eléctrico es de Q. 200,00.
2.1.5.2.3. Disefio de instalaciones

Para la instalacién del sistema eléctrico en la planta de produccién, se
determina con base al equipo eléctrico que se utiliza en esta planta yde los
utensilios de oficina.  En la figura 16 se aprecia la distribucion de los equipos.

2.1.6. Descripcion de maquinaria mecanica

En la maquinaria mecanica se realiza el trabajo de cortar y doblar piezas
de metal (materia prima), con un operario conocedor de estas maquina, para
darle forma a las piezas del producto. También es necesario de una maquina
roladora, para curvar la pieza frontal de la lampara.

2.1.6.1. Tipo de maquinaria
La maquinaria mecanica, del proceso de produccion, se determina en

dos maquinas: una dobladora manual (ver figura 21), y una cizalla manual (ver
figura 22).
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Figura21l. Dobladora manual

. . Acero Angular %7
Barilla lisa de acero de 0,003175 mt x 0,0127 mt ‘
de diametro 0,01 mt /|
sujeta con soldadra \
corrida a la angular.

Palanca de
acero de,0127 mt

2, —0de espesor.

0,05 0,25 0,50
Escala Grafica
Unidad de medida: metros

Fuente: elaboracion propia.

La dobladora es Unica en su disefio y personalizada, para la produccion
de la lampara, la cual no necesita de aire comprimido, ni de sistema eléctrico,
pero si es necesario de las habilidades y fuerza de un operario, debidamente
adiestrado en su uso. La dobladora realiza dobleces de lamina negra con un

espesor de 0,000793 mt y un maximo de 0,60 mt en la parte mas larga de la
lamina a doblar.
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El doblez se realiza por medio de una palanca, la cual funciona por
medio de una bisagra de piano, que ejerce presion sobre la lamina, para

realizar los dobles.

e Cizalla manual: la cotizada cumple con los requerimientos minimos, para el
proceso de produccion, ya que corta la lamina de un espesor de 0,002 mty
la que se determina utilizar en el proceso de produccion es de 0,0007937
mt. Se le puede ubicar perfectamente en una mesa de trabajo, sujeta por
4 pernos con su respectiva rosca de apriete. En un espacio no mayor de
0,30 mt x 0,50 mt. Ver figura 22.

o El costo de adquirir la cizalla manual de marca SOL es de Q. 822,00

cotizada en www.lineadecompras.com.

o Caracteristicas:

Corte maximo de lamina con espesor de 0,002 m
Material de corte: chapa

Largo de la cuchilla de la cizalla: 0,17 m
Cuchilla de acero SAE 5160

YV V VYV V
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Figura 22. Fotografia de cizalla manual

Fuente: Linea de compras, Cizalla manual Sol, www.lineadecompras.com.
Consulta: diciembre 2010.

Roladora de lamina manual: la marca Tennsmithes ideal para dar forma

curva a una lamina de metal, pieza que se colocara al frente de la lampara.

O Precio: es de Q. 4 784,00, cotizada con fuente: MainHamm, roladora de

lamina manual, www.industrialhamm.com. Consulta: diciembre 2010.

o Caracteristica

» Rodillo de 0,60 m de largo

» Largo maximo de lamina a rolar: 0,6 m
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Figura 23. Vista en perspectiva de fotografia de roladora manual

Fuente: MainHamm, roladora de lamina manual. www.industrialhamm.com. Consulta:
diciembre 2010.

2.1.6.2. Mantenimiento preventivo

La maquinaria a utilizar en el proceso de produccion, necesita de
mantenimiento preventivo, para lo cual se describe a continuacion cada uno de
ellos:

e Dobladora

Verificar una inspeccion visual, a un periodo de cada 2 meses, para su
correcto funcionamiento, y determinar el reemplazo de piezas o ajuste de cada
una de las partes de la dobladora.

El costo de mantenimiento anual de la dobladora manual es de Q.
225,00, el cual se utilizara para renovacion de tornillos del aparato o para

reforzar piezas dafiadas que se dan con el uso continuo.
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e Cizalla
Es una herramienta a la cual se le da una inspeccién visual a cada una
de las partes en un periodo mensual. Donde se determina, si es necesario el

reemplazo o un ajuste en alguna de las partes del mismo.

El costo de mantenimiento de la cizalla es de Q. 150,00 anual, el cual se

utilizaré para renovacion de tornillos o para reforzar piezas dafiadas.
2.1.6.3. Disefio de instalaciones
Para poder instalar cada una de la maquinaria, en este caso de
dimensiones pequefias, puesto que cada una ocupa espacios, en las siguientes
dimensiones:

e Dobladora

El espacio a utilizar es de 0,20 m x 0,70 m. Ubicado debidamente en una

mesa de trabajo.

e Cizalla

El espacio a utilizar es de 0,30 m x 0,20 m, ubicado debidamente en una

mesa de trabajo.

e Roladora

Cuenta con una mesa de metal para su ubicacion, el cual ocupa un espacio
de 0,80 m x 0,50 m.
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La ubicacién de cada maquina, se muestra en la figura 16, donde se
distribuye la planta de produccién.

2.2. Seguridad industrial

La seguridad industrial es necesaria en cada uno de los procesos que se
realizan en produccion, para cuidar la integridad de cada una de las personas y
el ritmo de produccion.

Por eso es necesario mantener un ritmo de trabajo, bajo un control de
analisis de riesgos y puntos criticos de control para su andlisis en cada uno de
los procesos. La seguridad industrial se analiza desde el punto de vista de
condiciones de trabajo, en tiempo, horario y tipo de trabajo, con el equipo de

proteccion personal adecuado para la realizacion de la tarea a efectuar.

De la seguridad industrial depende una produccion elevada y baja,

ademas de cuidar la integridad del personal de produccion.

2.2.1. Andlisis deriesgos

Para establecer los riesgos dentro del proceso de produccion, se

determinan puntos criticos de control los cuales se definen a continuacion:

e Area de cortar lamina

Debido al espacio que se produce en cada corte de lamina de metal y por el

disefio de corte que tiene la cizalla, se identifica como area de riesgo.
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e Area de doblar lamina

El cuidado que se debe tener en esta parte del proceso, es con el filo que
posee el metal y el manejo adecuado de cada una de las piezas, de tal
manera que no dafie a personas que se encuentren cercanas al area de

trabajo.

e Area de pintar piezas de lamina

Los gases generados por la pintura, son de alto riesgo cuando hay periodos
prolongados en esta area, por lo que se debe revisar que el extractor de
aire funcione adecuadamente, para evitar cualquier accidente o incidente

en el area de trabajo.

e Area de empacar el producto terminado

Las lamparas por si solas no generan ningdn riesgo, a menos que la
manipulacion de éstas sea inadecuada. Es importante tener cuidado en
cada una de las orillas, esquinas de la ldmpara expuestas, para evitar
accidentes.

e Area para almacenar materia prima.
El manejo de las planchas de metal de 1,219 mt x 2,438 mt debe ser el
adecuado, para evitar dafios en el transporte, ya que las orillas y esquinas
expuestas del metal, pueden ser dafinas al operario si su manejo es

inadecuado.

Por lo que el tiempo bien empleado en las medidas de seguridad, da

como resultado en un tiempo 6ptimo de trabajo.
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2.2.2. Sefalizacion dentro de las instalaciones

Dentro de las instalaciones se marcan las areas de cada maquina, con
su respectiva linea de color amarillo, para delimitar areas seguras

(caminamientos) y de riesgo en las instalaciones de produccion.

Instalar rétulos que indiquen el tipo de equipo a utilizar (casco, guantes,
botas), en cada area de trabajo y los riesgos que involucra ingresar (riesgo de
productos inflamables, riesgos por inhalacion de pintura), para disminuir los

riesgos por accidentes.

2.2.3. Capacitacion de recurso humano

El recurso humano es el mas importante en el desarrollo de cualquier
industria, por lo que se deben tener cuidados especiales para el mismo, de esta

manera puedan rendir en el trabajo con eficiencia.

Es indispensable, ya que mediante el rendimiento del mismo, se
determinan los costos de produccion altos o bajos y el dotar al personal del
conocimiento necesario, previniendo riegos laborales y enfermedades
profesionales que se dan a lo largo del periodo laboral; generando un ambiente
de trabajo sano, agradable, seguro de si mismo y de alto rendimiento en la

elaboracion de su trabajo.
2.2.3.1. Manejo de equipos de proteccion personal
La utilizacion de los equipos de proteccion personal en la industria de la

manufactura es muy importante, para evitar dafios al operario y pérdidas en la

produccion del producto. Por lo que se propone un programa de capacitacion
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para el personal de 20 horas, distribuidas adecuadamente en 4 horas por

semana, con los siguientes temas a tratar:

e Tipos de equipos
e El manejo del equipo

e Elriesgo de no utilizar equipos de proteccién personal
2.2.3.2. Manejo de maquinariay equipo de trabajo
Para evitar dafios en el personal de produccién en el manejo de la
maquinaria y equipo, se establece un proceso de capacitacion para su correcto
uso en cada uno de los equipos a utilizar.

Crear un curso de capacitacion, utilizando la siguiente metodologia:

e Emplear 20 horas en un curso de capacitacion, distribuidas adecuadamente

en intervalos de 5 horas diarias, durante 4 dias continuos.

e Utilizacion de:

o Equipo y maquinas del proceso de produccion.

o Manuales y guias de uso de cada maquina.

o Diagramas de operaciones del proceso de produccion.

o La descripcion de cada uno de los procesos y maquinas a utilizar en

cada uno de ellos.
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Evaluar el aprendizaje, a través de:

o La observacion de la correcta manufactura del producto.

o Examen teorico de las caracteristicas de los equipos y maquinas a
utilizar en el proceso de produccion.

o La calificacion de la manufactura del producto terminado.

o La evaluacién del tiempo de manufactura.

Se impartirdn los siguientes temas:

o Tipo de maquinaria a utilizar en el proceso de produccion:

» Especificaciones técnicas de las maquinas y la limitacion de
operacion de cada una.

o Proceso de produccion del producto a fabricar:

» Secuencia del proceso de produccion, que describira la forma en

gue se espera manufacturar cada pieza del producto.

o Especificaciones técnicas del producto:

» El operario debe aprender y saber, cuales son las caracteristicas
del producto y la importancia que éste tiene para el consumidor

final.

o Calidad del producto final:

» Definir la importancia de presentacion del producto, como el de

revisar el correcto funcionamiento del mismo.
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2.2.4. Equipo de proteccion de recurso humano

Determinar el tipo de equipo de proteccién personal y la forma de
utilizarlo, es necesario en cada uno de los procesos, por lo que se describen a
continuacion los tipos de equipos a utilizar, con los respectivos costos anuales;

cuyas cotizaciones fueron hechas por Fabrigas en febrero de 2011.

e Dos mascarillas de respiracion profesional para atrapar particulas de

pintura con un precio total de Q. 500,00.

e Dos pares de guantes de cuero cortos, para el manejo de planchas de

metal con un precio total de Q. 70,00.

e Dos gabachas de cuero, para evitar dafios al cuerpo humano, con un precio
total de Q. 152,00.

e Cuatro pares de lentes de plastico transparentes, para evitar esquirlas por

la utilizacion de barreno o de esmeril, con un precio total de Q. 73,00.

e Cinco cascos de proteccion, para evitar cualquier dafio a la cabeza, con un
precio total de Q. 106,00.

e Veinticinco tapones de oidos, para utilizar en operaciones varias dentro de
la produccién y minimizar el ruido provocado en el taller, con un precio total

de Q. 63,50.

e Tres extinguidores tipo ABC, con un precio total de Q. 1 044,00.
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Se prevé dotar al personal de produccion con equipo de proteccion
personal, el cual requerird una inversion aproximada de Q. 2 008,50 cada afio,
segun suma la descripcion de precios cotizados. El equipo de proteccion
personal a adquirir y los extinguidores, reduciran accidentes e incidentes que se

puedan producir en operacion.

2.3. Buenas practicas de manufactura

Las buenas practicas de manufactura determinan la calidad en los
procesos de produccién, y la aplicaciébn brinda condiciones adecuadas al
operario en su lugar de trabajo, dando como resultado eficiencia al proceso de

produccion.

2.3.1. lluminacioén industrial

Para la iluminacion del local, se determinan dos tipos: la natural y
artificial, siendo la primera, para el uso durante el dia, y la artificial en caso sea

necesario realizar la produccién durante la noche.

e lluminacién natural

La iluminacion parte de las buenas practicas de manufactura, determina la
velocidad del operario en cada una de las operaciones que realiza en el
proceso de produccion, la que debe ser precisa. Para ello, se determina
dejar previsto utilizar ldminas de policarbonato transparente para la
iluminacion natural, distribuida adecuadamente en las area de produccién,

comedor, sanitarios, bodega y de pintura.
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lluminacion artificial

Se prevé planificar iluminacion adecuada en las instalaciones de
produccion, para trabajar si se requiere durante jornada nocturna, segun

necesidad del departamento de produccion.

Para realizar el célculo de la iluminacién, se hace referencia al método de
cavidad zonal descrita en el libro Ingenieria de plantas, edicién 2009 de la
pagina 99 a la 104 del libro en mencion, el cual se analiza de la siguiente

manera.

El area en estudio es donde se desarrolla el flujo de proceso de produccion,
éste cual se determina de 11,5 metros a lo largo x 8,5 metros de ancho a

una altura de iluminacion de 3 metros.

El nivel de luz necesario, segun la actividad de produccion a realizar, es de
300 lux, determinado de la fuente: Torres, Sergio. Ingenieria de plantas.
p. 100.

Disponibilidad de lamparas de induccion de alta eficiencia, extraida de la
fuente www.lvd.cc, lamparas que trabajan con una descarga eléctrica con

gas a baja presion.
Estas lamparas se mencionan las siguientes caracteristicas necesarias de
fabricacion, para determinar el nUmero a emplear en el &rea de produccién

en estudio:

o Serie: Saturno
o Categoria: LVD-WJY120HW 1
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o Modelo: LVD-GC00001
o Flujo luminico: 9600,00 lGmenes
o Potencia: 120,00 watt
Factor de mantenimiento de 0,6 obtenido de la tabla: factor de
mantenimiento, de la fuente: Torres, Sergio. Ingenieria de plantas. p. 101.
Que determina un mantenimiento regular.
La relacion de cavidad zonal con base a la altura es de:
Hcc = altura de ldmpara al techo = 0 metros.
Hca = altura de la lampara a la mesa de trabajo = 2,15 metros.
Hcp = altura del piso a la mesa de trabajo = 0,85 metros.

Rca = reflectancia de la lampara a la mesa de trabajo

=5 * Hca * (largo + ancho) / (largo * ancho)
=5*2,15*(11,5+8,5)/(11,5*8,5) = 2,2

Rcp = reflectancia del piso a la mesa de trabajo

=5 * Hcp * (largo + ancho) / (largo * ancho)
=5+*0,85*(11,5+8,5) /(11,5 * 8,5) =0,869

Rcc = reflectancia de la lampara al techo

=5 * Hcc * (largo + ancho) / (largo * ancho)
=5*0*(11,5+8,5)/(11,5*8,5) =0
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El coeficiente de utilizacion K de 0,87 es determinado de la tabla:

Distribucion tipica de la fuente: Torres, Sergio. Ingenieria de plantas. p. 103.

Flujo luminico requerido
= (Area * intensidad luminica deseada) / (Factor de mantenimiento * k)
={(11,5mt* 8,5 mt) * 300}/ (0,6 * 0,87)
=56 178,16 Lumenes.

Célculo de lamparas necesarias

o Potencia de la lampara = 120 watt

o Cantidad de limenes por cada lampara
= 9600 lumenes / lampara
Numero de lamparas
= flujo luminico / cantidad de limenes por lampara
=56 178,16 limenes / (9 600,00 lumenes / lampara) = 5,85 lamparas
= aproximadamente 6 lamparas.
Consumo de energia total del area de produccion en estudio
= numero de lamparas * potencia de cada lampara

= 6 lamparas * 120 watt
= 720 watt
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e Conclusion
Para el area en estudio se determina la instalacion de 6 lamparas ubicadas
en: comedor, sanitarios, oficina administrativa, recepcion, bodega de
mantenimiento general, bodega de producto terminado y area de pintura.
La figura 24, representa la distribucion de las lamparas y conectores de
corriente de 120 voltios, dato determinado con base a que la produccion se
disefia para trabajar con maquinas de 120 voltios.

2.3.2. Colores industriales

Las paredes se pintaran de acuerdo al area de trabajo, para aumentar la

actividad y eficiencia de cada colaborador o trabajadores de la empresa.

Tabla VI. Descripcion de colores industriales de pared, segun area de

trabajo
Descripcion del tipo de area Color a pintar
Administracién, recepcion Blanco marfil
Produccién, bodega materia prima Blanco hueso
Comedor, sanitarios Blanco marfil
Techo de produccidn, bodega materia prima, comedor, sanitarios Blanco marfil

Fuente: elaboracion propia.

El piso lleva colores y se designa la siguiente tabla para su descripcion.
(Ver tabla VII)
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Figura 24.

Distribucion de lamparas y tomacorrientes

20 metros.
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Fuente: elaboracién propia.
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Tabla VIl. Descripcion de colores industriales del piso, segun area de

trabajo
Descripcion del area | Tipo de )
. ) ] Tipo de color Razén
del piso a pintar piso
Administracion Ceramico No aplica Por ser area administrativa
Produccién, bodega Color gris (color del Las franjas amarillas
producto terminado, Loza de concreto), con franjas funcionan para delimitar
comedor, bafios, con.creto de color amarillo zonas de peligro y aéreas
mantenimiento so intenso por donde se puede transitar

Fuente: elaboracién propia.

2.3.3. Piso industrial

Para poder determinar el tipo y disefio del piso industrial, se hace
referencia al libro de Sergio Torres, Ingenieria de plantas, p. 85, del cual se

obtuvieron ideas para el disefio del piso de la planta de produccion.

Todo piso del &rea de produccién esta determinado por un espesor de 10
cm para lozas que no excedan de 4,5 metros por lado en su area superior y el
tamano de la junta de unién entre planchas para la transferencia de cargas, no
debe exceder de 0,00635 mt en su ancho por 0,00635 mt en su profundidad,
creando una distribuciébn de cargas adecuadas, piso de larga duracion y
econdémico. Con una parrilla de electro malla de 0,0041 mt de espesor de

cada varilla, en la loza del piso de concreto.

Los datos anteriores se han determinado con base a que en la planta de

produccion haya transito liviano.
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2.3.4. Ventilacion industrial

La renovacién del aire es esencial para que las condiciones del operario
sean las adecuadas en una produccion eficiente, del cual el célculo de la
ventilacion natural se realizara con base en los procedimientos descritos en el

libro Ingenieria de plantas de Sergio Torres, en la pagina 83.

Determinacion de las medidas

. Largo: 11,5 metros
e Ancho: 12,5 metros

° Altura: 3,5 metros

A continuacién se realiza el calculo del volumen del area de trabajo en

estudio.

Volumen = largo * ancho * altura
=11,5*125*3.5

= 503 metros cubicos

Para este tipo de instalacion industrial es recomendable renovar, y para
ello se hace referencia a la tabla de renovacién de aire descrita en el libro
Ingenieria de plantas del autor Torres, Sergio, p. 81, el cual indica que el aire se
debe renovar 3 veces el contenido total del espacio de trabajo, por hora. Del

gue, a continuacion se determina el volumen total a evacuar por hora:

Volumen total a evacuar:

= volumen del lugar * nUmero de veces de

renovacion del aire
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= 503 metros cubicos * 3 veces de renovacion

=1509 metros cubicos de aire a renovar.

Para el area en estudio se determina una velocidad del viento de 2
kilbmetros por hora, con direccién longitudinal al edificio y se hace referencia a
la tabla de la constante C de accion del aire, descrita en el libro Ingenieria de

plantas del autor Torres, Sergio, p. 82.

A continuacion se utiliza la ecuacion de célculo de caudal del aire,
extraido del libro Ingenieria de plantas del autor Torres, Sergio, p. 83, para
determinar el area adecuada de las ventanas a instalar en la planta de
produccion:

Q=C*A*V
1509 =0.25* A *2000

Despejando para A, es igual a 3,018 metros cuadrados.

C= constante de la formula
A = area de ventanas
Q = caudal a renovar por hora

V = velocidad del viento en metros por hora

Para la renovacion del aire debe ser 3 veces por hora, y se determina un
area de 3 metros cuadrados, distribuidos en 3 ventanas, las cuales se
determinan para la primera: una dimensién de 0,5 metros por 1 metro y para las
otras dos, se determina una dimension de 3 por 0,5 metros. Ademas, se
colocaran cuatro extractores de aire rotativos en el techo, los cuales se
activaran con el viento natural, éstos estaran disponibles para cuando las

ventanas estén cerradas, logrando una eficiente renovacion del aire y que los
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operadores puedan disponer de condiciones adecuadas para su rendimiento en

el proceso de produccién.

2.3.5. Techo industrial

Para el area de produccion se define un techo de dos aguas, con un
angulo de inclinacion no mayor de 15 grados, el cual tiene cuatro extractores
de aire en la parte superior del techo para renovar el aire.  Techo en el cual se
utilizara lamina galvanizada distribuida adecuadamente, del que se determina el
namero de lAminas a emplear para las instalaciones de produccion, con 20 mt

de largo por 11,5 metros de ancho.

Para realizar el calculo del numero de laminas a utilizar, primero se

determina el area total del techo, este se muestra en la figura 25.

Figura 25. Dibujo de la vista frontal del techo, con angulo 15 grados

sobre la horizontal

Cubierta

15 gracdos

‘ 11,5 ‘

E—g

1 S 10

Escala Grafica
Unidad de medida: metros

Fuente: elaboracion propia.
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e Calculando el area sobre el techo:

o Altura del techo: (sen 15 * 5,75 mt) / (sen 75)= 1,54 mt

o Cubierta: v/ 5,752 + 1,542 = 595 mt

o Calculando éarea total del techo:
5,95 mt * 20mt * 2 cubiertas = 238,00 mt?
Posteriormente, se utiliza la medida de lamina galvanizada de 4,26 mt de
largo y 0,8128 mt de ancho, con traslape en cada uno de sus lados de 0,0508

mt, y se calcula el area utilizable.

En la figura 26, se presenta la lamina galvanizada a emplear con vista en

planta.
e Calculando el area utilizable de la lamina galvanizada a utilizar.
o Primer paso: calcular el area total:
4,26mt * 0,81 mt = 3,45 mt?
o Segundo paso: calcular el area de traslape no utilizable:
Area de un rectangulo es = base * altura
4,26 mt * 0,0508 mt = 0,2164 mt*

(0,81 mt — 0,0508 mt) * 0,0508 mt = 0,03856 mt’
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Figura 26. Vista en planta de unalamina galvanizada de 4,26 mt de lago
por 0,81 mt de ancho, con traslape de 0,0508 mt de longitud

por lado
0,81 ¢,0508
[} -
N8} NS
o=
< | =

0,05 0,25 0,5
Escala Grafica
Unidad de medida: metros

0,0508

Fuente: elaboracion propia.

Sumando lo anterior es:

0,2164 m?+ 0,03856 m? = 0,2549 m?

o Tercer paso: calcular el area util:

3,45 m? - 0,2549 m? = 3,1951 m?
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Luego se realiza el calculo del numero de laminas a emplear, y para ello
se divide el area total del techo dentro del &rea util de cada lamina galvanizada.
A continuacion se describe la ventaja del techo de dos aguas:

238,00 m?/ 3,1952 m? = 74,48 laminas = 75 laminas

Se concluye que el numero de laminas a utlizar es de 75

aproximadamente.

Las ventajas del techo de dos aguas o dos cubiertas son las siguientes:

e Pueden colocéarsele:

o luminarias

o Ventiladores

e De instalacion rapida

e Desmontable

Para el techo industrial se puede hacer referencia a la seccién 2.3.4y a

la seccion 2.3.1, para ver detalles de la iluminacion y extractores de aire.

2.3.6. Instalaciones sanitarias

Las personas en su area de trabajo deben contar, por lo menos, con un
sanitario paras sus necesidades fisioldgicas, por lo anterior se prevé un

sanitario para hombres y uno para mujeres, con su respectivo lavamanos y

ducha.
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Lo anterior es establecido, segun las especificaciones del articulo
namero 98 escrito en el Reglamento general sobre higiene y seguridad del

IGSS y avalada por el Cédigo de Trabajo, segun el articulo 198.

2.3.7. Limpiezay desinfeccion

El operario debe limpiar su area de trabajo dos veces durante el dia.
Una vez en la mafiana cuando entra a su jornada de trabajo y la segunda antes
gue finalice la misma. Debe darsele 15 minutos a cada operario cada vez que
deba de realizarla, lo anterior mantendra buenos habitos de limpieza y un

ambiente agradable en el area de trabajo de cada operario.
2.4. Desarrollo del producto

El producto para ser desarrollado, en este caso la lampara de eliminacion
de insectos voladores, debe disponerse de tres partes basicas, la cuales
incluyen: el diagrama eléctrico, analisis de material y esquema grafico de partes
del producto.

2.4.1. Diagrama eléctrico del producto

El diagrama eléctrico del producto describe la forma en que se distribuye

los cables y componentes eléctricos de la ldmpara de eliminacion de insectos.

Los cuales se observan en el diagrama de la figura 27.
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Figura 27. Diagrama eléctrico de eliminacion de insectos voladores

Bobina de
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Fuente: elaboracién propia.

2.4.2. Anéalisis de material

Los materiales, para la fabricacion de la lampara de eliminacion de
insectos voladores pueden variar segun el fabricante, el disefio, el area a
controlar y segmento de mercado al cual va definido el producto. Por lo que los

materiales a utilizar son los siguientes:
e Lamina negra con las siguientes dimensiones:

o 7,93x10“*mtde espesor
o 1,21 mtancho

o 2,43 mtlargo

e Cable de electricidad, calibre #12
e Balastro con potencia de 20 watts
o Dados sujetadores de lampara

e Lé&mpara luz ultravioleta
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e Plancha de cartén adherible con feromonas incorporadas
« Tornillos de 6,4 x 10 de diametro

« Remaches de aluminio de 6,4 x 10 de diametro

e Conector de luz

o Estarter de encendido

2.4.3. Esquema gréfico de partes del producto

Cada una de las partes de la lampara de eliminacion de insectos
voladores, son importantes en su funcionalidad y en la presentacion para el
consumidor final, por lo que se presenta en las figura 3, 4, 5, 6 y 7 las partes de
la LPCEDIV.

2.5. Proceso de produccion

En el &rea de produccion es donde se convierte la materia prima en un
producto, en este caso, una lampara de eliminacion de insectos voladores.
Donde cada uno de los pasos para transformar la materia prima en un producto
terminado, se define en grupo, con el nombre Proceso de Produccion.

2.5.1. Diagramade recorrido del proceso

El proceso de produccion tiene un diagrama que muestra la direccién en

la que se desarrolla la produccion de la lampara, se muestra en la figura 28 el

diagrama del proceso que describe la direccion en que fluye.
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Figura 28. Diagrama de recorrido del proceso de produccion de la

ldmpara para eliminacion de insectos voladores

Diagrama de recorrido del proceso de produccion de la
lampara para eliminacion de insectos voladores.
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Fuente: elaboracion propia.

2.5.2. Cortar material
Es necesario cortar cada una de las piezas de metal de la lampara, debe

hacerse con mucha precision, cada una de las piezas y que éstas puedan

guedar perfectamente ensambladas al final del proceso de produccion, y brindar
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un buen aspecto como resultado final. Para ello se definen 4 piezas de metal a

cortar, que componen la lAmpara de eliminacion de insectos.

2.5.3. Doblar material

Al doblar el material, al igual que al cortarlo, van directamente
relacionados, de lo contrario, la lampara de eliminacion de insectos se veria
afectada en su presentacién al no ensamblarse simétricamente. Para ello, es

necesario realizar 10 dobleces en total, por cada lampara fabricada.

2.5.4. Rolado de piezas de metal

El rolado de una pieza de cada LPCEDIV, sirve para darle una forma
curva al metal frontal de la lampara y éste tenga un aspecto llamativo, para su
posterior venta. El rolado se realiza en tres rodillos que le dan forma curva.
El metal procesado y curvado puede verse instalado en la fotografia ilustrada en

la figura 2, de la pagina 7.

2.5.5. Barrenar piezas de metal

En la LPCEDIV se realizan 36 orificios para cada una, destinados a
realizar varias funciones, dentro de las cuales se menciona la union de las
piezas de metal, para formar el producto, orificios donde colocar tornillos que
sujeten piezas de electricidad. Por tal razdén, se designa un area especifica

para barrenado de cada pieza que conforma el producto.
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2.5.6. Lijar piezas

Lijar cada una de las piezas que forman la lAmpara de eliminacién de
insectos. Sufren corrosion por su relacién con el oxigeno, que las oxida. Se
prevé que la lamina de metal, para no exponer esa deformacion, sea
debidamente lijada en el area de pintura en caso de ser necesario, ya que la
lamina a comprar sea de primera calidad, para evitar retrasos innecesarios en la

produccion de este producto.

2.5.7. Pintar pieza

Las piezas de metal de la ldmpara se deben pintar, y para ello debe
suministrarsele un fondo de pintura, para que luzca un aspecto agradable a la
vista. EIl proceso en el area de pintura de cada una de las piezas de metal,

consiste en:

a) Inspeccionar si tiene corrosion, en caso afirmativo, se procede a lijar y
limpiar

b) Limar y/o lijar alguna imperfeccién por corte o doblez

c) Limpiar con disolvente y desengrasante

d) Pintar con pintura de fondo y dejar secar

e) Pintar con pintura de color blanco y dejar que seque

2.5.8. Sistema eléctrico del producto

El sistema eléctrico del producto consta de dos luminarias UV, que al
estar conectadas iluminan el area, atraen a los insectos voladores a la trampa

de goma adhesiva instalada en el interior de la ldmpara, por lo que se disefia un

sistema eléctrico independiente para cada una, de lo que se dispone utilizar un
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sistema eléctrico en paralelo para que cuando una luminaria se deteriore o falle,
la otra luminaria sigua en funcionamiento. Para lo cual se consideran los

siguientes elementos para armar el sistema eléctrico del producto:

e Dos estarter de encendido

e Dos lamparas UV

e Dos balastros

e Bases para estarter

e Cuatro dados de fijacion de lampara
e Dos metros de cable calibre #12

e Un conector de luz

Los cuales se unen, segun el diagrama eléctrico de LPCEDIV que

aparece en la figura 27.

2.5.9. Ensamblar piezas

En el ensamble de piezas, debe de verificarse que cada encaje
simétricamente, en caso contrario, se debe rechazar la pieza que no cumpla
con el requerimiento mencionado. El proceso de produccion, en este caso,
corresponde colocarle 12 tornillos y 4 remaches, para que la lampara quede
ajustada. Le deja instaladas las dos lamparas UV, y quede lista para su

respectivo uso.
2.5.10. Control de calidad
Este control, es importante para la satisfaccion del consumidor final y

para las ventas, por lo que se dispone de un tiempo de inspeccion antes de
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empaquetar el producto y determinar si este es reprocesado en algun paso,
debido a algun defecto que se pueda verificar en el producto final.

Es necesario designar las responsabilidades de la calidad del producto,

de la siguiente manera:

e Administracion

Encargado de verificar 15 minutos un producto terminado una vez al dia
y documentara la inspeccion cada 2 dias, para garantizar con un historial la

calidad del producto elaborado.

e Operario de produccion

Realizara una inspeccion visual, acerca de la calidad de su trabajo
elaborado, en cada producto, del cual se designa un tiempo no mayor de 15

minutos por cada inspeccion realizada al producto.

Es necesario recordar, que el circulo de calidad encierra aspectos
importantes en la competitividad del mismo, de los cuales se puede hacer
mencion la mejora continua en el proceso y la aplicacién e interpretacion de
cartas estadisticas que surgiran del proceso de produccién, administrativo y de

calidad del producto final.

De este control de calidad se podra analizar los defectos que muestren la
variacion en el proceso, de tal manera que pueda evaluarse los limites de
control estadistico y tolerancia en la proporcion del defecto a encontrar y de
variacion del proceso, segun sea el caso, y garantizar la calidad del producto

final mediante el andlisis y correccidn de los defectos encontrados.
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2.5.10.1. Empaque de producto

En el empaque del producto, que se realiza en una caja de cartén, se

determina introducir lo siguiente:

e El producto: lampara de eliminacion de insectos, previamente armada, en la
que se verificara su funcionalidad y aspecto de presentacion, para ser
rechazada o aceptada.

e Un trifoliar de uso y mantenimiento del producto.

e Una plancha de goma, que funciona de apoyo en la [ampara, la cual cumple

la funcion de atrapar a los insectos voladores.

Luego de lo anterior, el producto quedara listo para ser instalado.
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3. ESTUDIO FINANCIERO

3.1. Inversion inicial

En la inversion inicial se dispone de la cantidad de Q. 50,000.00 para
realizar los gastos necesarios en la produccion de lamparas de eliminacion de

insectos voladores.

3.1.1. Capacidad de produccién instalada

Esta hace referencia a la maxima cantidad de lamparas que la planta de
produccion puede elaborar. Mediante el analisis de un diagrama hombre-
maquina, se determina que la maxima capacidad de produccién es de 4

lamparas a cada 13,56 horas de trabajo continuo.

3.1.2. Maquinariay equipo

Para cada area de trabajo, se define un proceso de produccion, del cual

es necesario utilizar maquinas y equipos.

Esta seccion hace referencia a los precios que tiene cada maquina y
equipo a utilizar, de los que se pueden mencionar: una pistola para pintar, un
compresor, taladro, dobladora manual, cizalla manual y roladora manual; de los

cuales se presenta un resumen de precios en la tabla VIII.
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Tabla VIIl.  Descripcion de precios de maquinas, equipo y herramientas a

utilizar
Precio
Descripcion. Unidades. (Quetzales).
Pistola de pintura 1]Q.689,00
Compresor 11Q.1663,00
Taladro 11Q.1 243,00
Dobladora manual 11Q.1100,00
Cizalla manual 11Q.822,00
Roladora manual 11Q.4 784,00
Destornilladores 71Q.262,00
Alicates 31Q.252,00
Herramientas Basicas 1]1Q.1 500,00
Total. Q.12315,00

Fuente: elaboracion propia.

3.1.3. Mobiliario y sistema de coOmputo

El mobiliario es de mucha utilidad, es con lo primero que se debe contar
para la produccion de dicho producto, éste debe instalarse en cada una de las
areas de produccion y de administracion.  El mobiliario consiste en: bancos de
trabajo, estante para almacenar materia prima, escritorios y sillas para el area

administrativa.

En la tabla IX se hace referencia al costo en quetzales, para comprar el

mobiliario de las distintas areas:
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Tabla IX.

y produccién

Descripcion de mobiliario y equipo de area administrativa

Mobiliario
Banco de trabajo destinado al area de: Cantidad Precio(Quetzal)
Cizallado (Cortar) 1]Q.970,00
Doblar 1] Q.820,00
Roladora manual 1]Q.350,00
Producto terminado del proceso de Rolado. 1]Q.420,00
Barrenar. 11Q.780,00
Pintar. 1]1Q.720,00
Armar sistema eléctrico de la lampara 1{Q.590,00
Empacar producto terminado. 1]Q.1100,00
Estante de almacenaje de lamina de 1/32” de
grosor y dimensiones de 4'x 8. 11Q-60000
Mobiliario y equipo del area administrativa:
Sillas de Plastico 3 Q.300,00
Sillas de Oficina 2 Q.900,00
Computadoras 2 Q.6 000,00
Escritorios de oficina 2 Q.3 000,00
Teléfono 1 Q.220,00
Impresoras multifuncional 1 Q.600,00
Total Q.6 350,00 Q.11 020,00
Totales Q.17 370,00

Fuente: elaboracién propia.

3.1.4. Gastos de instalacion

Son los gastos realizados en la colocacion del mobiliario y equipo con el
que se tendra apoyo en la produccion de la lampara de eliminacién de insectos

voladores. Por lo que se prevé un gasto de Q. 6 700,00 para su instalacién.
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3.1.5. Vehiculos

Contar con un vehiculo tipo picop marca Chevrolet, modelo 98 de
palangana larga con un valor de Q. 20 000,00 en condiciones ideales, éste es

vehiculo tipo picop se utilizard para operaciones distintas de la empresa.

3.1.6. Estudio de impacto ambiental

Contratar con un profesional para la realizacion del estudio impacto
ambiental, el cual lo realizar4 a un costo de Q. 2 000,00 en un periodo de 7
dias. Segun el andlisis realizado en este documento, el costo de las medidas de
mitigacion de impacto ambiental se prevé econd6micamente auto sostenible, en

este proceso de produccion.

3.1.7. Publicidad

Tener disponibles 1 000 trifoliares para la promocion de las lamparas de
eliminacidn de insectos voladores, con un valor de impresion de Q. 200,00, que
servirh para informar al puablico del producto y utilizara el vendedor
independiente, para promocionar el producto directamente con el cliente

potencial en la preventa y venta del mismo.

3.1.8. Inmuebles

Alguilar un local con las condiciones adecuadas que se solicitan para la
produccion de la lampara eliminadora de insectos, pagando por el alquiler un

valor de Q. 2 000,00 por mes. Para ello se realiza un contrato el cual se
renovara anualmente. Por servicio notarial se pagard Q. 600.00.
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3.2. Gastos de operacion

Hace referencia al dinero desembolsado en el desarrollo de las futuras
actividades comerciales de la organizacion, para el alquiler de local y compra de

suministros.

3.2.1. Costos fijos

Los costos fijos son desembolsos y deducciones directos causados por el
proceso de produccion de la lampara de eliminacién de insectos voladores.
Son los costos que se mantienen constantes durante el proceso de produccion.

3.2.1.1. Costos de produccién

Son los costos involucrados en la produccion de la lampara de
eliminaciéon de insectos voladores, de los cuales se puede determinar los de
materia prima y mano de obra directa e indirecta, entre otros.

3.2.1.1.1. Materia prima

Esta calcula con base al nivel de produccion estimada y maxima
capacidad de produccién de la empresa en funcionamiento, por lo que se prevé
la compra de los siguientes materiales, para tenerlos disponibles en el momento

que se le requiera. Ver tabla X.

En la tabla X se describe la cantidad y precio de los materiales a utilizar

en la produccién de una LPCEDIV.
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Tabla X.

produccion de una ldmpara

Descripcién de precios de materia prima a utilizar en la

Descripcion del material Canfi.dad a Unida'd de Precio.(Quetz
utilizar medida ales)
Lamina negra de 1/32” de espesor. 4,61| pies cuadrados |Q.30,97
Remaches 4,00 unidades Q.0,86
Tornillos con tuerca 12,00 unidades Q.12,00
Aplicacién de thinner al metal 0,25 litros Q.2,32
Pintura de fondo 0,04 litros Q.1,14
Pintura de acabado 0,04 litros Q.3,42
Tubo UV 2,00 unidades Q.100,00
Broca 1,00 unidad Q.2,00
Starter 2,00 unidades Q.6,00
Base starter 2,00 unidades Q.8,00
Bases de lampara 4,00 unidades Q.20,00
Espiga 1,00 unidad Q.8,00
Bobina 2,00 unidades Q.60,00
Cable # 12 1,50 metros Q.15,00
Papel adhesivo 2,00 unidades Q.35,00
Caja de empaque 1,00 unidad Q.1,50
Instructivo de uso 1,00 unidad Q.0,75
Total Q.306,97

Fuente: elaboracion propia.

3.2.1.1.2. Mano de obra

Es el costo total que representa tener a toda la empresa en

funcionamiento, el cual incluye la mano de obra directa e indirecta para la

produccion.
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3.2.1.1.2.1. Directa
Es la mano de obra que tiene relacion directa con la produccion del

producto lamparas de eliminacién de insectos, el cual se puede analizar en

horas/ hombre y el nimero de horas/hombre por afo.
e Sueldos y salarios

Se prevé tener 2 operarios en la planta de produccion, con sueldo fijo
que corresponde al salario minimo de Q. 1 937,54 mas la bonificacion de
Q. 250,00 haciendo un total de Q. 2 187,54 de pago mensual.
e Obligaciones patronales

Cuotas patronales que debe pagar el patrono al IGSS de 4,83% sobre el
salario minimo, el cual es de Q. 93,58 por cada trabajador. También se
calcula la cuota patronal de 10,67% IGSS, 1% INTECAP, 1% IRTRA, dando un
resultado de Q. 152,92 por trabajador.

3.2.1.1.2.2. Indirecta

Son los trabajadores que no tienen contacto directo con la produccién de
las ldmparas de eliminacion de insectos, los cuales son necesarios para la
produccion del mismo, en este caso se hace referencia al personal de limpieza.

e Sueldos y salarios

Determinar pagar por la limpieza de las instalaciones de la empresa, a

una persona el salario minimo de Q. 1937,54 mas la bonificacion incentivo de
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Q. 250,00, se determina que el personal que labore dentro de la empresa, debe

mantener limpia y ordenada su area de trabajo.

e Obligaciones patronales

Cuotas patronales que debe pagar el patrono al IGSS de 4,83% sobre el
salario minimo, el cual es de Q. 93,58 por cada trabajador. También se
calcula la cuota patronal de 10,67% IGSS, 1% INTECAP, 1% IRTRA, dando un
resulta de Q. 152,92 por trabajador.

3.2.1.1.3. Proveedores

Determinar un proveedor principal a la empresa Dirasa Proaceros, S.A.,
Electroma, S.A. y Pinturas Comex S.A., para la compra de material a utilizar en
la planta de producciéon de lamparas de eliminacién de insectos voladores. Al
que se le solicitar4 el producto semanalmente, mediante una requisicién en

coordinacién con la administracion de la empresa.

3.2.1.2. Costos de operacion

Los costos de operacion son el valor monetario de los recursos
destinados a la operacion y administracion de la empresa, que forman parte del
producto final y son importantes para la produccion. Donde se describe los
siguientes costos: pago de agua, energia eléctrica, teléfono e internet,

depreciaciones y el mantenimiento preventivo de la maquinaria entre otros.
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3.2.1.2.1. Agua

El agua es indispensable para los servicios basicos del personal de la
planta de produccion y para actividades varias dentro de la misma. La cual se

pagara mensualmente con un monto de Q. 170,00.

3.2.1.2.2. Energia eléctrica

El consumo de energia eléctrica para la planta de produccion, se
determinara con base a la produccion, el cual tendra un costo de Q. 1,54 por
kilowatt hora consumida, siendo para cada pieza elaborada un gasto de
Q. 3,25 de luz consumido.  Este servicio es indispensable para el proceso de
produccion de la lampara de eliminacion de insectos voladores, en la utilizacion

de herramientas eléctricas.

3.2.1.2.3. Teléfono e Internet

Debe pagarse una cuota para hablar con tiempo limite de Q. 202,00 por
330 minutos que se podra consumir mensualmente, una cuota de Q. 40,00 para
llamadas ilimitadas a numeros de la misma compafiia de telefonia, que
brindaria el servicio de internet ilimitado, una banda de 256 Kbps al mes.
Pagar una cuota de Q. 169,00, que servira para la comunicacion con los
proveedores y acreedores. Costo total a pagar por servicios de teléfono e
internet es de Q. 411,00.
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3.2.1.2.4. Depreciaciones

La depreciacién se realiza debido a que el mobiliario, equipo de oficina
de computo y vehiculos, se deterioran con respecto al tiempo y al valor de cada

uno de ellos disminuye.

Por lo que debe aplicase los siguientes porcentajes, para la depreciacion:

e 20% mobiliario y equipo

e 20% vehiculos, maquinaria y equipo de produccion
e 25% herramientas

e 33.33% equipo de computacion

e 10% otros bienes no especificados

Los porcentajes de depreciacion, se aplicara en el flujo de efectivo,

descrito en la seccion 3.6.

3.2.1.2.5. Mantenimiento preventivo de

maquinaria y equipo
El mantenimiento lo realizaran los operarios, para ello se prevé un gasto
de grasas y aceites a un costo de Q. 150,00 por mes. Solicitar servicios
externos para el mantenimiento de la cizalla, dobladora y compresor,
realizandose a un intervalo de una vez por afio a un costo de Q. 1 500,00

3.2.1.3. Gastos administracion

El planificar, organizar, dirigir y controlar, son parte de los procesos

administrativos, el cual genera gastos durante el tiempo que la empresa labora.
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3.2.1.3.1. Sueldos y salarios
La secretaria tendra el salario minimo, con sus prestaciones de ley de
Q. 1 937,54 méas Q. 250,00 de bonificacién incentivo y el patrono pagara

Q. 93,58 de obligaciones patronales.

El administrador tendra un salario de Q. 2 700,00 mas Q. 250,00 de

bonificacion incentivo y se pagara Q. 130,41 de obligaciones patronales.

Al vendedor se le pagara Q. 150,00 de comision por la venta de cada

lampara vendida.
3.2.1.3.2. Equipo de oficina
La inversion del equipo de oficina debe realizarse a través de una
inversion inicial, por lo que se hace mencion de precios y del tipo de equipo
necesario en la tabla IX de la pagina 85.

3.2.1.3.3. Equipo de cémputo

Comprar 2 computadoras marca Verizon, con un valor total de

Q. 6 000,00 para uso en el area de administracion.

3.2.2. Costos variables

Los costos variables decrecen o crecen, éstos se modifican de acuerdo

al volumen de produccion.
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3.2.2.1. Mantenimiento y reparacion de instalaciones

Para el mantenimiento de las instalaciones se dispondra de un

presupuesto anual de Q. 600,00.

3.2.2.2. Papeleriay utiles de oficina

Toda la papeleria y utiles se comprara por mes, el cual ascendera a un

monto de Q. 125,00 que se utilizara para el area administrativa.

3.2.2.3. Costos de distribucioén

Son los costos involucrados en la distribucion de la lampara de
eliminacion de insectos voladores, que incluye: el recurso humano, el vehiculo y

lubricantes para el mismo.

Formando parte del costo desde el momento en que se fabrica el

producto y se entrega en el almacén, hasta que se ha convertido en efectivo.

3.2.2.3.1. Recurso humano

Disponer de los servicios de vendedores independientes, que ofreceran
el producto de puerta en puerta o directamente a los establecimientos que
pertenecen al segmento de mercado definido.  Son personas que no estan en
la planilla de la empresa, pero representan un costo para en la venta de la
lampara de eliminacion y control de insectos voladores. A estas personas, se
les pagara una comision Q. 150,00 por cada lampara de eliminacién de insectos
vendida.
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3.2.2.3.2.  Vehiculos

El vehiculo de la empresa tiene varias funciones, siendo una de ellas
transportar el producto terminado al consumidor final. El servicio de transporte
se brindara en funcién de la cantidad y tipo de pedido que realice el cliente.
Al inicio de las operaciones, en la inversion inicial, se realizara la compra de un

vehiculo, con un valor de Q. 20 000,00 marca Chevrolet modelo 98.
3.2.2.3.3. Lubricantes
Los lubricantes son necesarios para el mantenimiento periédico del
vehiculo a disposicion de la planta de produccion de la ldmpara de eliminacion
de insectos voladores. Para el cual se ha presupuestado Q. 1000,00 anuales,

el cual se hara en el momento que le corresponda al mismo.

Debe planificarse un costo de Q. 600,00 para la compra de combustibles

e insumos que necesite el automovil al mes, para su funcionamiento.

3.2.2.3.4. Empaque

El empaque forma parte de los costos de produccién, por tal razén se

incluye el costo de éste en los insumos de la materia prima.

3.3. Inversion inicial y capital de trabajo

Para la inversion inicial se dispondra de Q. 50 000,00 en efectivo,

cubriendo las operaciones de produccion de LPCEDIV.
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3.4. Financiamiento de lainversion

El financiamiento de la inversién se determina el realizar un préstamo
bancario en el Banco de América Central (BAC) de la regidn, a una tasa del
8,25% anual.

Se podra disponer de capital empleado por la empresa que solicita el
estudio de factibilidad, del cual se pondra a disposicion con base en los

resultados de la fase de investigacion.

3.5. Balance general al inicio de operaciones

El balance general es la representacion numeérica de la situacion
financiera de las actividades industriales y comerciales, como resultado de las
operaciones en el desarrollo del primer y segundo afio. Los datos que se
presentan en la siguiente tabla, son costos y gastos proyectados, que se
determinan cercanos a la realidad y ayudan a evaluar la disposicion de invertir.
Ver tabla XI.
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Tabla XI.

Cuadro de proyeccion del balance general para el primer y

segundo afo de operaciones comerciales

Balance General
Afio 1 2
Activo
Circulante
Caja y bancos Q.170 524,03 | Q.276 768,53
Inventarios Q.90 000,00 Q.0,00
Total circulante Q.260 524,03 |Q.276 768,53
Fijo
Maquinaria y equipo Q.13 546,50 Q.0,00
Depreciacion acumulada Q.2 463,00 Q.4 926,00
Maquinaria y equipo neto Q.11 083,50 Q.- 4 926,00
Mobiliario y equipo Q.11 370,00 Q.11 370,00
Depreciacion acumulada Q.1 074,00 Q.2 148,00
Mobiliario y equipo neto Q.10 296,00 Q.8 148,00
Equipo de computo Q.6 000,00 Q.6 000,00
Depreciacion acumulada Q.1 999,80 Q.3 999,60
Equipo de computo neto Q.4 000,20 Q.2 000,40
Fijo neto Q.25 379,70 Q.5 222,40
Total activo Q.285 903,73 | Q.281 990,93
Pasivo
Fijo
Préstamo a largo plazo Q.94 216,50 Q.47 108,25
Amortizacion de préstamo Q.47 108,25 Q.47 108,25
Préstamo neto Q.47 108,25 Q.0,00
Total pasivo Q.47 108,25 Q. 0,00
Capital
Aportes de capital Q.5 000,00 Q.5 000,00
Utilidad neta Q.233 795,48 |Q.276 990,93
Total capital Q.238 795,48 | Q.281 990,93
Pasivo + Capital Q.285 903,73 | Q.281 990,93

Fuente: elaboracién propia.

3.6. Flujo de efectivo

Son las entradas y salidas del efectivo, en el primer y segundo afo de las

operaciones de produccién.  Es la acumulacién neta de activos liquidos en el
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periodo determinado, que constituye un indicador importante en la liquidez de la
factibilidad del proyecto de fabricacion de las LPCEDIV.

Este estudio de flujo de efectivo se utilizara para determinar lo siguiente:

e Problemas de liquidez

Servira para anticipar saldos en dinero proyectados en la disponibilidad del
tiempo y tamafio de producciéon, que se tendra para cierto momento, por
ejemplo: en el pago del bono 14 y aguinaldo, los costos se incrementan, y
por lo tanto se tiene que disponer de dinero en efectivo para cumplir con los
compromisos que a la empresa le corresponden, o para el mes de
diciembre, cuando el tiempo laboral disminuye y la produccion se ve
afectada, prever efectivo y almacenaje de producto terminado, para que se

cumpla con la planificacion de ventas y obligaciones econdémicas.

e Medir la rentabilidad y crecimiento

Ayuda a proyectar la disponibilidad de la mano de obra y la capacidad de

produccion.

En la tabla Xllse proyecta el flujo de efectivo que presenta un prondstico

ideal de gastos:
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Tabla XII.

de operaciones comerciales

Cuadro de proyeccién del flujo de efectivo para el primer afio

FLUJO DE EFECTIVO ANO 1

RUBRO/ANO 0 ENERO FEBRERO MARZO
Inversion inicial

Magquinaria y equipo Q. 13 546,50

Equipo de computo Q.6 000,00

Mobiliario y equipo Q.17 370,00

Gastos de instalacion Q.6 700,00

Servicio notarial Q.600,00

Capital de trabajo Q. 50 000,00

Total de inversion Q. 94 216,50

INGRESOS

Ventas Q.36 588,65 | Q.35 064,12 | Q.37 350,91
EGRESOS

Materia prima Q.14 799,31 | Q.14 182,67 | Q.15 107,63
Salario Q.4 375,08 |Q.4375,08 |Q.4375,08
Cuotas patronales Q.187,16 Q.187,16 Q.187,16
Bono 14 y aguinaldo Q.0,00 Q.0,00 Q.0,00
Servicio de energia eléctrica Q.432,07 Q.425,53 Q.435,34
Servicio de agua Q.170,00 Q.170,00 Q.170,00
Comision sala de ventas Q.723164 |[Q.577527 |Q.6151,91
Alquiler Q.2 000,00 |Q.2000,00 |[Q.2000,00
Servicio de teléfono e internet Q.411,00 Q.411,00 Q.411,00
Papeleria y Utiles de oficina Q.125,00 Q.125,00 Q.125,00
Equipo de seguridad industrial Q.227,33 Q.227,33 Q.227,33
Mantenimiento de instalaciones Q.50,00 Q.50,00 Q.50,00
Seguro contra incendio Q.66,67 Q.66,67 Q.66,67
Mantenimiento de maquinaria y

equipos Q.100,00 Q.100,00 Q.100,00
TOTAL EGRESOS Q.30 175,26 | Q.28 095,70 | Q.29 407,12
UTILIDAD antes de depreciacion Q.6413,39 |0Q.6968,42 |Q.7943,79
DEPRECIACION

Maguinaria Q.205,25 Q.205,25 Q.205,25
Mobiliario y equipo Q.89,50 Q.89,50 Q.89,50
Equipo de computo Q.166,65 Q.166,65 Q.166,65
TOTAL DEPRECIACION Q.461,40 Q.461,40 Q.461,40
UTILIDAD SIN IMPUESTO Q.5951,99 |Q.6507,02 |Q.7 482,39
ISR 5% Q.297,60 Q.325,35 Q.374,12
UTILIDAD TOTAL Q.5654,39 |Q.6181,67 |Q.7108,27
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Continuacion tabla XiIlI.

FLUJO DE EFECTIVO ANO 1

RUBRO/ANO ABRIL MAYO JUNIO
Inversion inicial

Magquinaria y equipo

Equipo de computo

Mobiliario y equipo

Gastos de instalacion

Servicio notarial

Capital de trabajo

Total de inversion

INGRESOS

Ventas Q.35 064,12 | Q.36 588,65 | Q.37 350,91
EGRESOS

Materia prima Q.14 182,67 |1 Q.14 799,31 | Q.15 107,63
Salario Q. 4375,08|Q. 4375,08|Q. 4 375,08
Cuotas patronales Q. 187,16(Q. 187,16|Q. 187,16
Bono 14 y aguinaldo Q. 0,00 ] Q. 0,00 Q. 2187,54
Servicio de energia eléctrica Q. 42553(Q. 432,07|Q. 435,34
Servicio de agua Q. 170,00|Q. 170,00|Q. 170,00
Comision sala de ventas Q. 577527 Q. 6 026,371 Q. 6 151,91
Alquiler Q. 2 000,00 Q. 2000,00|Q. 2 000,00
Servicio de teléfono e internet Q. 411,00|Q. 411,00 |Q. 411,00
Papeleria y Utiles de oficina Q. 125,00(Q. 125,00|Q. 125,00
Equipo de seguridad industrial Q. 227,33|Q. 227,33|Q. 227,33
Mantenimiento de instalaciones Q. 50,00 | Q.50,00 Q. 50,00
Seguro contra incendio Q. 66,67 | Q. 66,67 | Q. 66,67
Mantenimiento de maquinaria y

equipos Q. 100,00|Q. 100,00[Q. 100,00
TOTAL EGRESOS Q.28 095,70 | Q.28 969,98 | Q.31 594,66
UTILIDAD antes de depreciacion Q. 6968,42 Q. 7618,66|Q. 5 756,25
DEPRECIACION

Maquinaria Q. 20525|Q. 20525|Q. 205,25
Mobiliario y equipo Q. 89,50 | Q. 89,50 [ Q.89,50
Equipo de computo Q. 166,65|Q. 166,65|Q. 166,65
TOTAL DEPRECIACION Q. 461,40]|Q. 461,40[Q. 461,40
UTILIDAD SIN IMPUESTO Q. 6507,02|Q. 7 157,26 [ Q. 5 294,85
ISR 5% Q. 32535|Q. 357,86|Q. 264,74
UTILIDAD TOTAL Q. 6181,67|Q. 6799,40 Q. 5030,10
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Continuacion tabla XiIlI.

FLUJO DE EFECTIVO ANO 1

RUBRO/ANO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
Inversion inicial

Magquinaria y equipo

Equipo de computo

Mobiliario y equipo

Gastos de instalacion

Servicio notarial

Capital de trabajo

Total de inversion

INGRESOS

Ventas Q.73177,29 |1Q.73 177,29 | Q.67 079,19
EGRESOS

Materia prima Q.29 598,61 |0Q.29598,61 |Q.27 132,06
Salario Q.6562,62 |Q.6562,62 |Q.6562,62
Cuotas patronales Q.280,74 Q.280,74 Q.280,74
Bono 14 y aguinaldo Q.0,00 Q.0,00 Q.0,00
Servicio de energia eléctrica Q.589,14 Q.589,14 Q.562,96
Servicio de agua Q.170,00 Q.170,00 Q.170,00
Comision sala de ventas Q.12 052,73 |1Q.12052,73 | Q.11 048,34
Alquiler Q.2 000,00 |Q.2000,00 |Q.2000,00
Servicio de teléfono e internet Q.411,00 Q.411,00 Q.411,00
Papeleria y Utiles de oficina Q.125,00 Q.125,00 Q.125,00
Equipo de seguridad industrial Q.227,33 Q.227,33 Q.227,33
Mantenimiento de instalaciones Q.50,00 Q.50,00 Q.50,00
Seguro contra incendio Q.66,67 Q.66,67 Q.66,67
Mantenimiento de maquinaria y equipos | Q.100,00 Q.100,00 Q.100,00
TOTAL EGRESOS Q.52 233,85 | Q.52 233,85 | Q.48 736,72
UTILIDAD antes de depreciacion Q.20 943,45 [Q.20 943,45 | Q.18 342,46
DEPRECIACION

Magquinaria Q.205,25 Q.205,25 Q.205,25
Mobiliario y equipo Q.89,50 Q. 89,50 | Q.89,50
Equipo de computo Q.166,65 Q. 166,65 [0Q.166,65
TOTAL DEPRECIACION Q.461,40 Q. 461,40 |0Q.461,40
UTILIDAD SIN IMPUESTO Q.20 482,05 | Q. 20 482,05 | Q.17 881,06
ISR 5% Q.1024,10 |Q. 1024,10 [Q.894,05
UTILIDAD TOTAL Q.19 457,94 | Q. 19 457,94 | Q.16 987,01
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Continuacion tabla XII.

FLUJO DE EFECTIVO ANO 1

RUBRO/ANO OCTUBRE NOVIEMBRE | DICIEMBRE
Inversion inicial

Maquinaria y equipo

Equipo de computo

Mobiliario y equipo

Gastos de instalacion

Servicio notarial

Capital de trabajo

Total de inversion

INGRESOS

Ventas Q74701,82 [Q70128,24 Q 60 981,08
EGRESOS

Materia prima Q 30 215,25 |Q 28 365,34 Q 24 665,51
Salario Q656262 [Q6562,62 Q 6 562,62
Cuotas patronales Q 280,74 Q 280,74 Q280,74
Bono 14 y aguinaldo Q 0,00 Q 0,00 Q 5 468,85
Servicio de energia eléctrica Q 595,69 Q 576,05 Q 306,79
Servicio de agua Q 170,00 Q 170,00 Q 90,00
Comision sala de ventas Q 12 303,83 |Q 11 550,53 Q 10 043,94
Alquiler Q 2 000,00 [Q2 000,00 Q 2 000,00
Servicio de teléfono e internet Q 411,00 Q 411,00 Q 411,00
Papeleria y Utiles de oficina Q 125,00 Q 125,00 Q 125,00
Equipo de seguridad industrial Q 227,33 Q 227,33 Q 227,33
Mantenimiento de instalaciones Q 50,00 Q 50,00 Q 50,00
Seguro contra incendio Q 66,67 Q 66,67 Q 66,67
Mantenimiento de maquinaria y equipos | Q 100,00 Q 100,00 Q 100,00
TOTAL EGRESOS Q53 108,13 | Q 50 485,29 Q 50 398,45
UTILIDAD antes de depreciacion Q 21 593,69 |Q 19 642,95 Q 10 582,63
DEPRECIACION

Maquinaria Q 205,25 Q 205,25 Q 205,25
Mobiliario y equipo Q 89,50 Q 89,50 Q 89,50
Equipo de cdmputo Q 166,65 Q 166,65 Q 166,65
TOTAL DEPRECIACION Q 461,40 Q 461,40 Q 461,40
UTILIDAD SIN IMPUESTO Q21132,29 | Q1918155 Q10 121,23
ISR 5% Q 1056,61 |Q 959,08 Q 506,06
UTILIDAD TOTAL Q 20 075,68 [Q 18 222,48 Q9615,17

Fuente: elaboracion propia.

108




Tabla XIII.

afio de operaciones comerciales

Cuadro de proyeccion del flujo de efectivo para el segundo

FLUJO DE EFECTIVO ANO 2

RUBRO/ANO ENERO FEBRERO |MARZO ABRIL
Inversion Inicial

Magquinaria y equipo

Equipo de computo

Mobiliario y equipo

Servicio notarial

Capital de trabajo

Total de inversion

INGRESOS

Ventas Q.73177,29(0Q.73 939,55/ Q.78 513,13 | Q.66 316,92
EGRESOS

Materia prima Q.29 598,61 ]Q.29 906,93 | Q.31 756,84 | Q.26 823,74
Salario Q.6562,62 [Q.6562,62 |Q.6562,62 |Q.6562,62
Cuotas patronales Q.280,74 Q.280,74 Q.280,74 Q.280,74
Bono 14 y aguinaldo Q.0,00 Q.0,00 Q.0,00 Q.0,00
Servicio de energia eléctrica Q.589,14 Q.592,41 Q.612,04 Q.559,69
Servicio de agua Q.170,00 Q.170,00 Q.170,00 Q.170,00
Comision sala de ventas Q.14 463,27 |Q.12 178,271 Q.12 931,57 | Q.10 922,78
Alquiler Q.2000,00 |Q.2 000,00 |Q.2 000,00 |Q.2 000,00
Servicio de teléfono e internet Q.411,00 Q.411,00 Q.411,00 Q.411,00
Papeleria y Utiles de oficina Q.125,00 Q.125,00 Q.125,00 Q.125,00
Equipo de seguridad industrial Q.227,33 Q.227,33 Q.227,33 Q.227,33
Mantenimiento de instalaciones Q.50,00 Q.50,00 Q.50,00 Q.50,00
Seguro contra incendio Q.66,66 Q.66,66 Q.66,66 Q.66,66
('\e/'q%’};%”s'm'e”to de maquinaria y Q.100,00 |Q.100,00 |Q.100,00 |Q.100,00
TOTAL EGRESOS Q.54 644,39 | Q.52 670,98 | Q.55 293,83 | Q.48 299,58
UTILIDAD antes de depreciacién Q.18 532,90 Q.21 268,56 Q.23 219,30 Q.18 017,33
DEPRECIACION

Maquinaria Q.205,25 Q.205,25 Q.205,25 Q.205,25
Mobiliario y equipo Q.89,50 Q.89,50 Q.89,50 Q.89,50
Equipo de cémputo Q.166,65 Q.166,65 Q.166,65 Q.166,65
TOTAL DEPRECIACION Q.461,40 Q.461,40 Q.461,40 Q.461,40
UTILIDAD SIN IMPUESTO Q.18 071,50 Q.20 807,16 | Q.22 757,90 | Q.17 555,93
ISR 5% Q.903,57 Q.1040,35 |Q.1137,89 [Q.877,79
UTILIDAD TOTAL Q.17 167,921 Q.19 766,81 | Q.21 620,01 | Q.16 678,14
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Continuacion tabla XIII.

FLUJO DE EFECTIVO ANO 2

RUBRO/ANO MAYO JUNIO JULIO AGOSTO
Inversion Inicial

Maquinaria y equipo

Equipo de computo

Mobiliario y equipo

Servicio notarial

Capital de trabajo

Total de inversion

INGRESOS

Ventas Q.76 988,61 | Q.73 939,55 Q.76 988,61 | Q.76 988,61
EGRESOS

Materia prima Q.31 140,20 [ Q.29 906,93 | Q.31 140,20 [ Q.31 140,20
Salario Q. 6562,62|Q. 6562,62|Q. 6562,62|0Q. 6562,62
Cuotas patronales Q. 280,74|1Q. 280,74|1Q. 280,741Q. 280,74
Bono 14 y aguinaldo Q. 0,00(Q. 6562,62|Q. 0,00 Q. 0,00
Servicio de energia eléctrica Q. 60550|Q. 59241|Q. 60550[Q. 605,50
Servicio de agua Q. 170,00/Q. 170,00|Q. 170,00|Q. 170,00
Comision sala de ventas Q.12 680,471Q.12 178,27 Q.12 680,47 | Q.12 680,47
Alquiler Q. 2000,00(Q. 2 000,00 Q. 2000,00{Q. 2 000,00
Servicio de teléfono e internet Q. 41100(Q. 411,00|1Q. 411,00|Q. 411,00
Papeleria y Utiles de oficina Q. 125,00]|Q. 12500|Q. 125,00(Q. 125,00
Equipo de seguridad industrial Q. 227,33|Q. 227,33[(Q. 227,33[Q. 227,33
Mantenimiento de instalaciones Q. 50,00 | Q. 50,00 | Q. 50,00 Q. 50,00
Seguro contra incendio Q. 66,66 | Q. 66,66 | Q. 66,66 | Q. 66,66
gﬂqau”iéeons'm'e”to de maquinaria y Q. 100,00{Q. 100,00|Q. 100,00[Q. 100,00
TOTAL EGRESOS Q.54 419,54 | Q.59 233,60 [ Q.54 419,54 | Q.54 419,54
UTILIDAD antes de depreciacion Q.22 569,06 [ Q.14 705,94 | Q.22 569,06 | Q.22 569,06
DEPRECIACION

Maquinaria Q. 20525(Q. 20525|Q. 20525[Q. 205,25
Mobiliario y equipo Q. 89,50 | Q. 89,50 Q. 89,50 Q. 89,50
Equipo de computo Q.166,65 Q. 166,65|Q.166,65 Q.166,65
TOTAL DEPRECIACION Q. 461,40(Q. 461,40]|Q. 461,40[Q. 461,40
UTILIDAD SIN IMPUESTO Q.22 107,66 [ Q.14 244,54 | Q.22 107,66 | Q.22 107,66
ISR 5% Q. 1105,38(Q. 712,22|Q. 1105,38(Q. 1 105,38
UTILIDAD TOTAL Q.21 002,27 [ Q.13 532,32 | Q.21 002.27 [ Q.21 002,27
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Continuacion tabla XIII.

FLUJO DE EFECTIVO ANO 2

RUBRO/ANO SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
Inversion Inicial

Magquinaria y equipo

Equipo de computo

Mobiliario y equipo

Servicio notarial

Capital de trabajo

Total de inversion

INGRESOS

Ventas Q. 70890,50(Q.78513,13 | Q. 73 939,55 | Q.64 792,39
EGRESOS

Materia prima Q. 28673,65]|Q.31 756,84 | Q. 29 906,93 | Q.26 207,10
Salario Q. 6562,62|Q. 6562,62|Q. 6562,62 |Q. 6562,62
Cuotas patronales Q. 280,74 1Q. 280,741Q. 280,74 1Q. 280,74
Bono 14 y aguinaldo Q. 0,00 [ Q. 0,00 | Q. 0,00 [Q. 6562,62
Servicio de energia eléctrica Q. 579,32 |Q. 612,04|Q. 59241 Q. 323,14
Servicio de agua Q. 170,00 | Q. 170,00 | Q. 170,00 | Q. 90,00
Comision sala de ventas Q. 11676,08(Q.12931,57|Q. 12 178,27 | Q.10 671,68
Alquiler Q. 2000,00|Q. 2000,00|Q. 2000,00 |Q. 2000,00
Servicio de teléfono e internet Q. 411,00 | Q. 411,00|/Q. 411,00 |Q. 411,00
Papeleria y Utiles de oficina Q. 125,00 Q. 125,00|Q. 125,00 [Q. 125,00
Equipo de seguridad industrial Q. 227,33 |Q. 227,33|Q. 227,33 |Q. 227,33
Mantenimiento de instalaciones Q. 50,00 | Q. 50,00 | Q. 50,00 | Q. 50,00
Seguro contra incendio Q. 66,66 | Q. 66,66 | Q. 66,66 | Q. 66,66
gﬂq%r;;%rgm'e”to demaquinariay o 10000[Q. 100,00[Q. 100,00 |Q. 100,00
TOTAL EGRESOS Q. 50922,42 Q.55 293,83 |Q.52670,98 | Q.53 677,92
UTILIDAD antes de

depreciacion Q. 19968,07 |Q.23 219,30 | Q. 21 268,56 | Q.11 114,47
DEPRECIACION

Magquinaria Q. 205,25 Q. 205,25]Q. 205,25 | Q. 205,25
Mobiliario y equipo Q. 89,50 | Q. 89,50 | Q. 89,50 | Q. 89,50
Equipo de computo Q. 166,65|Q. 166,65|Q. 166,65 Q. 166,65
TOTAL DEPRECIACION Q. 461,40 Q. 461,40|Q. 461,40 [Q. 461,40
UTILIDAD SIN IMPUESTO Q. 19506,67 | Q.22 757,90 | Q. 20 807,16 | Q.10 653,07
ISR 5% Q. 975,33 |Q. 1137,89 Q. 1040,35 [Q. 532,65
UTILIDAD TOTAL Q. 18531,34|0Q.21 620,01 | Q. 19 766,81 | Q.10 120,41

Fuente: elaboracion propia.
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3.7. Determinacion del precio

La lampara eliminadora de insectos voladores tendra un precio de
Q. 850,00 de venta al publico.  Para poder establecer el precio, se analiza el
flujo de efectivo, el tipo de proceso, calidad del producto y comparaciéon de
precios de productos similares en el mercado guatemalteco,

El precio es ideal para competir en el mercado guatemalteco, ya que hay
lamparas con precios entre Q. 1 000,00 y Q. 1 200,00, que tienen disefios
estéticos similares, que se han investigado. En este estudio no se hace
referencia a relacionar los precios y marcas de los productos investigados, para

respetar derechos de autor y variaciones del mercado guatemalteco.

Por lo que se considera, que el precio determinado del producto es ideal,
para generar competencia, segun el flujo de produccién, ademas de ser un

producto especializado para la industria de alimentos.

3.7.1. Relacién beneficio/costo

Analizar la relacion beneficio costo, cuando el proyecto es de beneficio
social, que utiliza la tasa de descuento social, en vez de la tasa de oportunidad
de un proyecto industrial. Para el desarrollo de este estudio, se analiza el
flujo de efectivo para los dos afios proyectados, con una tasa del 2% de
oportunidad mensual y 1,22 de beneficio costo. Que al interpretarlo, se
determina que por cada quetzal invertido se obtienen 22 centavos de ganancia.

Por lo que se puede interpretar factible el proyecto.
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3.7.2. Precio a mayoristas

El precio para mayoristas esta determinado con base al balance general
y al flujo de efectivo que se determina en Q. 725,00, un precio razonable para el
mayorista y el de los vendedores de puerta en puerta un precio de Q 700,00,
para proyectar un mercado equilibrado y un precio al consumidor final de Q.
850,00.

3.7.3. Precio de venta directa

El precio de venta directa en la planta de produccién para el consumidor
final, serd de Q. 750,00 para respaldar a los vendedores independientes y al
comprador mayorista, que seran los encargados de mantener un nivel de

produccion favorable para la empresa.
3.8. Proyeccion del estado de pérdidas y ganancias

Es un estudio financiero que describe ordenada y detalladamente la
forma en que se obtuvo el resultado del ejercicio en un periodo determinado.
Para el analisis se proyectard el estudio en periodos anuales, y se desarrolla el

primer y segundo afio de operacion.

En el desarrollo de la tabla XIV, se muestran la proyeccién del estado de
pérdidas y ganancias.
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Tabla XIV.

Proyeccion del estado de pérdidas y ganancias para el primer

y segundo afio de operaciones comerciales

Estado de Resultados

Afio 1 2
cantidad vendida Q.839,67 Q.1 166,10
precio venta Q.850,00 Q. 850,00
ventas Q.713 722,53 |Q.991 186,44
(+)inventario inicial Q.10 000,00 Q.90 000,00
Compras
(+) Costo de materia prima directa Q.257 754,59 |Q.357 958,23
Costo produccion Q.48 865,48 Q.59 689,06
total compras Q.306 620,08 |Q.417 647,30
(-)inventario final Q.90 000,00 Q.0,00
Total costo de ventas Q.216 620,08 |Q.417 647,30
Utilidad bruta Q.497 102,45 |Q.573 539,13
Gastos de operacién
gastos generales Q.57 000,00 Q.35 700,00
Energia eléctrica Q.5 805,65 Q.6 869,15
Gastos administrativos y ventas Q.173 486,62 |Q.224 890,90
Intereses gasto Q.7 772,86 Q.7 772,86
Mantenimiento Q.1 200,00 Q.1 200,00
Gastos de promocion Q.200,00 Q.0,00
Gastos de depreciacion Q.5 536,80 Q.5 536,80
(=)utilidad antes de impuestos Q.246 100,50 |Q.291 569,40
(-)ISR (5%) Q.12 305,02 Q.14 578,47
Total de impuestos Q.12 305,02 Q.14 578,47
(=)Utilidad neta Q.233 795,48 |Q.276 990,93
Utilidades retenidas Q.233 795,48 |Q.276 990,93

Fuente: elaboracion propia.
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4. ESTUDIO ECONOMICO

4.1. Analisis de sensibilidad considerando la inflacion

Se analizard y evaluard la tasa interna de retorno, el margen bruto de
utiidades, el margen neto de utilidades y el rendimiento de la inversion
proyectadas. Para poder proyectar el analisis de sensibilidad se toma en

cuenta el siguiente cuadro del indice de inflacion en Guatemala. Ver tabla XV.

Tabla XV. Inflacidn, tasa de interés lider y tipo de cambio de referencia a
agosto de 2011.

Inflaciéon Intermensual: 0,95 Ritmo: 7,04 Acumulada: 5,22
A julio 2011 nivel republica  (Base: Dic. 2010=100,0)

Tasa de interés lider(1 dia plazo) 5,00%

Tipo de cambio de referencia al 27/08/2011 7,84525

Fuente: Banco de Guatemala, inflacion, tasa de interés lider y tipo de cambio de referencia,
http://www.banguat.gob.gt/. Consulta: 27 de agosto de 2011.

4.1.1. Tasainternade retorno

Es un indicador de la rentabilidad del proyecto, que dice que a mayor
Tasa Interna de Retorno (TIR), mayor es la rentabilidad.

La Tasa Interna de Retorno obtenida en el andlisis para dos afios de flujo

de efectivo, de desarrollo del proyecto es de 7,37% mensual.
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Al realizar el analisis, con un indice del costo de oportunidad determinado
de 2% mensual, tasa que se utiliza de comparacién con la tasa interna de
retorno, se concluye que el proyecto es factible, porque la TIR es mayor que el
costo de oportunidad.

4.2. Rentabilidad

El analisis de rentabilidad es realizado para determinar el riesgo y

beneficios de la inversion.

4.2.1. Razones de rentabilidad

Iniciar en con instalaciones rentables debido al capital inicial, por no
contar con mas capital, y poder comprar un terreno con las medidas adecuadas
para esta produccion de la lampara eliminadora de insectos voladores.

4.2.1.1. Margen bruto de utilidades

Con el margen bruto de utilidades, se relaciona las ventas con el costo
de éstas.

Margen bruto de utilidades= (ventas-costo de ventas)/ ventas

Calculo del margen bruto de utilidades (MBU):

MBU primer afio
= (Q. 713 722,54 — Q. 216 620,08) / Q. 713 722,54 = 69,65%
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MBU segundo afio
= (Q. 991 186,44 — Q. 417 647,31) / Q. 991 186,44 = 57.86%

Al determinar para el primer afio de operaciones comerciales, el calculo
del indice de utilidad bruta de 69,65% y para el segundo afio de 57.86%
respectivamente, se puede ver que el indice del primer afio, tiene un leve

descenso con respecto al primer afo, pero el proyecto sigue siendo factible.
4.2.1.2. Margen neto de utilidades
El margen neto de utilidades (MNU), determina el porcentaje que queda
en cada venta, después de deducir todos los gastos, incluyendo los impuestos,
a continuacion se calcula el MBU para los respectivos afios en operacion:

Margen neto de utilidades = Utilidad neta / ventas netas

e MNUafo1l =Q.233795,48/ Q. 713 722,54 = 32,75%
e MNUafio2 = Q.276990,94/ Q. 991 186,44 = 27,94%

Puede analizarse, segun los resultados obtenidos, que por cada quetzal
vendido, se tiene una utilidad del 32,75% y 27,94% respectivamente para cada

afio mencionado.
42.1.3. Rendimiento delainversién
El calculo del rendimiento de la inversion, se considera un buen criterio
de las ganancias y ayuda a crear un criterio de factibilidad de la industria en

estudio. Se recomienda comparar el estudio con otros indices de calificacién

de proyectos.
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Rendimiento de la inversiéon = utilidad Neta / monto de inversion

El rendimiento de la inversién para los respectivos afios en operacion es
de:

e Rendimiento de la inversién afio 1= Q. 233 795,48 / Q. 238795,48
=0,97

e Rendimiento de la inversiéon afio 2= Q. 276 990,94 / Q. 281 990,94
=0,98

Al revisar los calculos realizados, se interpretan los datos utilizando el
criterio de que el proyecto opera con poco capital, pero que presenta un buen
rendimiento en las operaciones comerciales y se determina factible realizar la

inversion del proyecto.

4.2.2. Decision final del estudio

Segun los datos analizados en las razones de rentabilidad, en el analisis
de sensibilidad y de beneficio costo, se determina que la inversion en la
fabricacion de las lamparas de eliminacién y control de insectos voladores es

factible y se recomienda realizar la inversion en este proyecto.

El estudio realizado presenta una situacion financiera ideal, que puede
variar en la realizacion del proyecto, sujetandose a variaciones en el mercado,
gue podria ser afectado por factores econémicos internos y externos, capacidad

administrativa y de desatrrollo.
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5. ESTUDIO ADMINISTRATIVO

En la organizacion se propone tener un esquema organizacional, para
funcionamiento y desarrollo ordenado de la industria de produccién de

lamparas. De tal manera, que éste pueda alcdzar un éptimo desarrollo.

5.1. Estructura organizacional

Debe contarse con una estructura organizacional, para el desarrollo
optimo de cada una de las funciones que se formen. Ayudara a delimitar cada
una de las funciones de las personas en la empresa, formar un ritmo de trabajo

gue ayude a sobresalir ante la competencia y las variaciones del mercado.
5.1.1. Misién
Siendo un concepto de la planificacion estratégica y la definicion de lo
que la empresa es, a qué se dedica en su funcionamiento y produccion vy el tipo

de clientes al que se va a atender.

A continuacion en la figura 29, se hace la propuesta, sobre la mision para

la empresa de produccion.
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Figura29. Mision

PRODUCIMOS E INNOVAMOS LAMPARAS EFICIENTES PARA LA
ELIMINACION DE INSECTOS VOLADORES PARA LA INDUSTRIA Y
RESTAURANTES

Fuente: elaboracion propia.

5.1.2. Visién

Se orienta hacia a la definicion de lo que la empresa quiere ser un futuro,

hacia donde quiere llegar y de qué forma se expandira.

A continuacién, se hace la propuesta sobre la vision para la empresa de

produccion de lamparas de eliminacion de insectos voladores.

Figura 30. Vision

SER LIDERES EN GUATEMALA Y EXTENDER NUESTRO MERCADO A
CENTRO AMERICA, PARA LA EXPORTACION DE LAMPARAS DE
ELIMINACION DE INSECTOS VOLADORES, EN EL ANO 2014

Fuente: elaboracion propia.

5.1.3. Organigrama
Es la representacion grafica de la estructura de la empresa de

produccion, un documento abstracto que presenta los diferentes niveles de

autoridad, jerarquia y la relacién entre los mismos.
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Figura 31. Organigrama de administracion y produccion

Gerente General.

Secretaria.

Operario 1 Operario 2 Limpieza y
mantenimiento

Fuente: elaboracion propia.

5.1.4. Administraciéon del recurso humano

Consiste en el desarrollo y coordinacién, de promover el desarrollo
eficiente del personal, que permite a las personas colaborar en el desarrollo de
la produccién, hasta alcanzar los objetivos directa o indirectamente con lo

planificado por la empresa.
5.2. Responsabilidad de la empresa con la sociedad

Es una contribucion activa y voluntaria al mejoramiento social, econémico
y ambiental por parte de la empresa, con el objetivo de mejorar la situacion

competitiva y valorativa.

Para ello se estima donar un 3% de las ganancias hacia entidades que

procuran el bienestar de la sociedad, para su desarrollo de los mismos, el cual
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se hard llegar a las entidades después de estar establecidos y desarrollados los

procesos de produccién.

5.2.1. Caddigo de valores

La empresa estar4 basada sobre los cimientos de los valores de las

personas, para demostrar responsabilidad con la sociedad.

Mediante el cumplimento de los valores morales, que se forma en cada
uno de los empleados que conformaran la empresa de produccion, se proponen

los siguientes:

e Honestidad: actuar con pudor, decoro y recato en cada una de sus

actuaciones.

e Lealtad: el empleado de la planta de produccion, respetara voluntariamente

su trabajo, a sus colaboradores, superiores y a su nacion.

e Compromiso: asumir el compromiso consigo mismo, de sus valores,
(personales, grupales y organizacionales), Esto cual implica tomar
conocimiento del presente Cadigo y el compromiso de su cumplimiento.

e Responsabilidad: mantener una mejora continua en cada una de las
actividades que correspondan a los miembros de produccion vy

administracion de la planta de produccion.

e Solidaridad: cultivar sus relaciones con las diferentes personas buscando

alcanzar un objetivo comun.
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e Justicia: mantener permanente disposicion para el cumplimiento de las
funciones, otorgando a cada uno lo que le es debido, tanto en sus

relaciones con la industria, como con el publico, superiores y subordinados.

e Respeto: mostrar respeto por si mismo, por la profesién, el trabajo que se
hace, el deporte, las hormas y conductas personales y sociales que impone

la naturaleza humana, la comunidad y la sociedad.

e Humildad: actuar con nobleza, reconociendo sus aciertos 0 sus
equivocaciones, mostrando disposicidén para corregir lo que sea necesario y

vaya en beneficio de la persona, la empresa y la sociedad.

Para poder fomentar los valores morales, se creara un foro de discusion
cada mes, para la discusion de éstos, a manera de fomentar mejoras en la

planta y proceso de produccién, favoreciendo un crecimiento confiable.

5.2.2. Obligaciéon e impuestos

El ciudadano que representa a la empresa de produccién de lamparas de
eliminacibn de insectos voladores, se registrard& en la institucion
Superintendencia de Administracion Tributaria (SAT), para la declaracion de
Impuestos Sobre la Renta (ISR), Impuesto al Valor Agregado (IVA) y que
establezca la ley obligatoria, para efectuar la tributacion correspondiente.

La contabilidad sera registrada por un contador externo registrado en la
SAT.
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5.2.3. Responsabilidad medio ambiental

La empresa esta conciente de cuidar el medio ambiente, por lo qué,
mantendra un estricto control en el manejo de los desechos realizados en la
produccion de las lamparas, los cuales se clasificaran segun el tipo de material.
Se prevé que por cada afio de produccién de las lamparas, se siembren 50
arboles en zonas publicas, donde se ve afectada la tala de arboles,
contribuyendo con el medio ambiente y la responsabilidad empresarial con el

ambiente y los recursos naturales que el brinda el planeta.

5.3.  Aspectos legales

Para el buen funcionamiento de la produccion de lamparas, se plantea la
administracion de la papeleria de contratacion del recurso humano, normas de
seguridad e higiene en el proceso, las prestaciones legales de cada una de las
personas, politicas laborales internas, un registro y marca, patente del producto,
poliza de seguros aplicados al inmobiliario, maquinaria, equipo de produccion y
recurso humano. Siendo los documentos antes mencionados, indispensables
ante la ley y para el bienestar de la las personas que laboraran en la produccion

de las lamparas.

5.3.1. Contratacion de recurso humano

Disefiar perfiles de trabajo del personal que se requiere colocar en
operacion y se desarrollen eficientemente las tareas que se designen. Con el
recurso humano, se determina un ritmo de trabajo, el cual puede definir costos
estandar de operacion y de administracion. El recurso humano empleado
para operar la planta de produccién se define en dos operarios, una secretaria y

un administrador.
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Los operarios se encargan de la produccion de las lamparas, desde el
corte de material hasta el empaque y despacho del mismo, organizados para
mantener un ritmo promedio de produccion. Con la ayuda de un administrador

y una secretaria encargados de comercializar el producto al consumidor final.

5.3.2. Seguridad e higiene industrial en el proceso

En el estudio técnico, en el desarrollo de la seccion 2.2, se realiza un
analisis de seguridad e higiene industrial, en el que se propone un plan de
capacitacion del recurso humano administrativo y produccién, para el manejo
adecuado de las herramientas de la planta de produccién y comportamiento
dentro del mismo. La capacitacion reducira considerablemente, los riesgos

laborales que se puedan presentar.

En la capacitacibn se proponen temas sobre enfermedades
profesionales, condiciones inseguras, equipo de proteccidén personal, riesgos

gue representa el manejo de equipo de produccion.

5.3.3. Prestaciones legales

Trabajar, con base al Cddigo de Trabajo, en la que se establecen las
prestaciones legales de los trabajadores de la empresa que se establecera para
la fabricacion de lamparas de eliminacién y control de insectos voladores.
Donde se determina el bono 14, aguinaldo, indemnizacién, salario ordinario,

bonificacion incentivo, vacaciones, IGSS, Intecap.
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5.3.4. Politicas laborales

Son normas y reglamentos que regiran la empresa de produccién de
lamparas de eliminacion y control de insectos voladores, para la toma de

decisiones.

Una vez establecidas, cada vez que haya que tomar una decision no

sera necesario comenzar desde el inicio.

Las politicas reflejan la personalidad de la compafiia. El tono y el
lenguaje utilizados para los enunciados de las mismas seran percibidos como

una politica de la actitud de la administracion hacia los empleados.

Las politicas laborales, también definen las conductas que la empresa
espera de los trabajadores en las instalaciones de produccién y administrativas,
para mantener un orden en la produccion de las lamparas de eliminacién de

insectos voladores.

5.3.5. Registro y marca

El registr6 y marca del producto se preparard para ingresarlo en el
Registro de la Propiedad Intelectual y poder defender la propiedad intelectual

del aparato y de la marca.

El procedimiento empieza en las oficinas del Registro de la propiedad,
lugar donde se solicita una busqueda retrospectiva del producto, se completa
un formulario de solicitud de registro, al cual se adjuntan gréficos, sello y firma
de abogado auxiliante. Marca que tiene vigencia por un periodo de 10 afios,

renovable por periodos iguales.
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Se describe la fuente: caja de herramientas, El proceso para registro de
una marca o signo distintivo en Guatemala. www.infomipyme.com.
Consulta: noviembre 2011, para citar la referencia del parrafo antes

mencionado.

5.3.6. Patente del producto

Para poder registrar la patente de producto, se rige con base en la ley de
propiedad intelectual.  El proceso de registro se describe en el articulo 103 de

la ley mencionada.

Se realizara el proceso de patentar el producto, con base al articulo 93
de la ley de la propiedad intelectual que dice literalmente: “Una invencion es
patentable cuando tenga novedad, nivel inventivo y sea susceptible de
aplicacion industrial”, con fuente: sistema de informacién sobre comercio
exterior, derechos de propiedad intelectual, legislacién nacional-Guatemala, ley

de propiedad industrial. www.sice.oas.org. Consulta: noviembre 2011.
5.3.7. Pdlizade seguros
Contratar un seguro para el inmobiliario, maquinaria, equipo de
produccion y el personal de la planta de produccion y crear un ambiente
agradable y seguro para el personal.
5.3.7.1. Inmobiliario
Determinar un seguro inmobiliario, el cual estara incluido dentro de la

renta del local, para prevenir los riesgos de pérdida parcial o total del inmueble

a causa de un siniestro en las instalaciones.
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5.3.7.2. Maquinariay equipo de produccion

Determinar el pago de seguro para el equipo de produccién por pérdida
total o parcial por robo o siniestro del local, se pagara una prima anual de
Q. 800,00.

5.3.7.3. Recursos humanos

Prever una poliza de seguro médico de un banco local, con un valor de
Q. 250,00 de pago mensual, que se dispondra para cada persona que labore
dentro de la planta de produccién, con cobertura por un monto maximo vitalicio
de gastos médicos de Q. 500 000,00 al asegurado.  Se tendra previsto un
seguro para un vehiculo marca Chevrolet con un valor de Q. 20 000,00, por una
prima aproximada anual de Q. 2 600,00, que tiene cobertura por vuelcos, otros
dafios, explosion, temblor. La informacion descrita es extraida de la

comparacion de cotizaciones realizadas en empresas aseguradoras.
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6. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Es importante establecer y delimitar las areas que se ven afectadas por
los desechos que pueda generar la produccién de las ldmparas de eliminacién
de insectos, en este caso los de tipo sdlido, liquido y otros que se puedan
generar, de tal manera que se minimice el impacto ambiental en los alrededores

de la planta de produccién.

6.1. Identificacion del area de influencia

El 4rea que se ve afectada, son los lugares aledafios a la planta de
produccion, para ellos se manejara un plan adecuado de desechos solidos y

desechos liquidos.

6.2. Andlisis de contaminacién del proceso

La contaminacién en la industria de la manufactura del metal, se puede
dar por varias razones, las cuales pueden causar dafios leves o graves al
ambiente, estas pueden ser controladas, por tal razén se hace una descripcion
de los puntos criticos de contaminacion que puede realizar la manufactura de la

lampara.
6.2.1. Desechos
Los desechos sélidos o liquidos que se generan, por la produccion de la

lampara, se identificardn, para determinar las medidas de precaucion en el

manejo de éstas. Los desechos mal manejados pueden provocar
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contaminacion al medio ambiente irreparable y en la actualidad, se debe
contribuir al manejo sustentable de los mismos, para cumplir los requerimientos

de la sociedad en la creacion de industrias con responsabilidad social.

6.2.1.1. Soélidos

El desecho sdlido, que se genera en la planta de produccion, se dara por
el corte de las laminas negras de metal de un espeso de 1/32”, que forman
desperdicios no reutilizables, que ayudan a formar piezas de la lampara, los

cuales son extraidos del area de corte.

6.2.1.2. Liquidos.

Los desechos liquidos no se generan a menos que las planchas de
lamina se compren con corrosion o se hayan corroido en su almacenaje en
bodega, y para eliminar la corrosion, sea necesario pintar y lijar previamente
con lija remojada, a manera de dejar la superficie lisa, pero se tratara de
minimizar este tipo de trabajo, mediante la compra de materia prima de primera

calidad.
6.2.2. Impacto visual
El impacto visual para los operarios, puede darse de varias maneras, en

la manufactura de la lampara, se prevé que se utilice lentes transparentes de

proteccion en los ojos, para minimizar los riesgos con dafios leves o graves.
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El mayor riesgo en los ojos, para el operario o persona que visite las

instalaciones, se puede dar cuando esté en uso los siguientes elementos:

e Esmeril
e Barreno
e Pulidora

e Pintura de lampara

6.2.3. Intensidad de ruido

El ruido provoca serios dafios a la salud, de las cuales se pueden
mencionar las enfermedades profesionales, estrés y accidentes ocasionados
por el mismo, en caso no se mantenga un control adecuado de los niveles y
tiempos de exposicion. Se plantea un analisis, de los tiempos y periodo de

exposicion a los que se expondré el personal de produccion.

6.2.3.1. En el area de trabajo

La forma en que se presenta este estudio de factibilidad, da una
intensidad de ruido no mayor de 90 decibeles, una intensidad de ruido
permisible para el oido del ser humano, ademas, de no exponerse al personal

de produccién a periodos que excedan a 8 horas diarias.
6.2.3.2. Lugares cercanos
El sonido, segun su intensidad se convierte en un ruido que afecta al
oido, el cual puede ser dafiino al ser humano, se traslada de un lugar a otro, en

forma de frecuencia y se reduce su intensidad dependiendo de los obstaculos

que éste encuentre en su trayectoria, la cual se comporta en forma recta, desde
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su origen, por tal razén, se considera que los lugares cercanos a la planta de
produccion no se veran afectados a la intensidad de ruido provocada, puesto

gue no superaria los 40 decibeles.

6.3. ldentificacion y valoracion de los impactos al medio afectado

Los impactos al medio ambiente, se definen en aquellos que son
producidos por la produccién en la industria, para este caso serian los desechos
sélidos, liquidos y gases, producidos por la produccion de lamparas de control

de insectos.

6.3.1. Identificaci6n

El impacto medioambiental, producido por la produccion de lamparas de

control de insectos, se da cuando se realiza los siguientes procesos:

e Corte de piezas de metal

e Laaplicacién de pintura base y de acabado
e Barrenado de uniones de piezas

e Colocacion de remaches

e Proceso de lijado

Estos son identificados, para su monitoreo y control, de tal manera que

se pueda mitigar su impacto en el medio ambiente.

6.3.2. Valoracion

Proyectar la identificacién de las areas y tipo de contaminacion con una

proyeccion del indice de incidencia y eficiencia, de las medidas de mitigacion en

132



los alrededores de la planta de produccion, la cual se presentara en la tabla XV
cuadro, para realizar un respectivo analisis y poder desarrollarlas en el

contenido de la seccidon 6.4 de este estudio.

Tabla XVI. Identificacion y analisis de los contaminantes generados

por los procesos de produccién

Determinacion del % de
eficiencia proyectado
para el reciclaje y
medidas de mitigacion
de desechos

indice de
Area de . . . incidencia en los
. ; Tipo de contaminacion

influencia alrededores de

la planta

Particulas de pintura en el
aire; agua utilizada en el
lijado (es minimo o
Liquidos y gases. ninguno, porque se 0,05 99,00
considera utilizar material
de primera calidad, e cual
no necesitaria de lijado)

Reciclaje de Esquirlas de metal
desechos q y 0,00 100,00
- piezas de metal
metalicos.
Dafio a ojos. N/A 0,00 100,00
Intensidad de Ruido por manejo de
Ruido. equipo y herramientas. 0,10 95,00
Reciclaje de Desechos por corte en
producto materia prima 0,01 99,00
terminado.

Fuente: elaboracién propia.

6.4. Medidas de mitigacion
Tomar las medidas respectivas de mitigacion, son importantes para

cualquier proceso de tipo industrial, para minimizar los indices de

contaminacion al medio ambiente.
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6.4.1. Liquidosy gases

Los liquidos seran tratados en un pequefio estanque de tratamiento de
aguas, el cual se dejara disponible, para cuando se tenga que vaciar el agua
utilizada en el proceso de lijado de piezas, se determina que se comprara la
materia prima de primera calidad, para no aumentar costos de produccion y que
el riesgo de contaminacién de las aguas sea nulo o ninguno, por el lijado de la

pieza el cual se realiza con la lija mojada.

Para el tratamiento de los gases, se hara uso de extractores de aire, los
cuales funcionan de forma natural, y para no dafiar el medio ambiente, se le
colocaran trampas de gases, para que quede atrapado las particulas de liquido
gue quedan después de haber roseado la pintura a las piezas de metal,
reduciendo significativamente la contaminacion al medio ambiente, al

aprovechar la velocidad del viento.

6.4.2. Reciclaje de desechos metalicos

Los desechos metalicos se depositaran en un recipiente exclusivo para
metales en las instalaciones, el cual serd donado a los encargados de recoger
la basura y puedan reciclar, de esta manera contribuir con el medio ambiente.

6.4.3. Impacto visual

Las herramientas que podrian dafiar la vista son: el esmeril, el barreno, la
aplicacion de pintura.  Estas dafiarian solamente a los operarios que realicen

cualquiera de las tres actividades. Por lo que se prevé la capacitacion para la

utilizacion correcta de lentes transparentes de proteccion visual y de limpieza
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adecuada en las manos, para no dafiar los ojos en la utilizacién de los distintos

materiales en el taller.

6.4.4. Intensidad de ruido

El ruido alcanzard una intensidad promedio de 90 decibeles, los cuales
solamente podrian afectar al operario, el cual segun las buenas practicas de
manufactura, se indica que el operario u obrero puede estar expuesto a 90
decibeles por un periodo maximo de 8 horas, previendo que el operario no sufra
dafos colaterales en el sistema nervioso, por lo tanto la intensidad de ruido, no

afectaria a los lugares cercanos a la planta de produccion.

6.4.5. Reciclaje de producto terminado

Mantener un monitoreo y estricto control para enviar las esquirlas y
piezas de metal ya no utilizables en el proceso a empresas que se dedican al
reciclaje de metal, minimizando el impacto ambiental en proceso de produccion
de lamparas y poder contribuir con la sociedad, con una industria responsable y

de buenos valores morales.
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CONCLUSIONES

Con base en los resultados del estudio del muestreo estadistico, se
determind que el producto tendra aceptacion, en el segmento de mercado
objetivo.

Se disefio y construyo un prototipo de la lampara de acuerdo a resultados

obtenidos en el estudio de mercado.

Con base en la proyeccion de los ingresos, costos y gastos determinados

en la investigacion, se determina factible la produccion del producto.

A través del estudio técnico, se determinaron especificaciones técnicas a
utilizar en el disefio de produccion del producto, mediante el uso de

maquinas manuales adecuados a los materiales a utilizar.

Al analizar la factibilidad de produccion de la lampara de eliminacién de
insectos, se identifica una oportunidad de negocios, para la empresa

interesada en desarrollar dicho producto.

Mediante el uso de maquinas y procedimientos manuales, minimizar la
generacion de contaminantes nocivos al ambiente, ademas de prever

planes de mitigacion de desechos.
Al analizar el estudio economico, y financiero del lanzamiento del

producto, se evalla que la inversion inicial factible, debe variar entre
Q. 80 000,00 y Q. 100 000,00.
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RECOMENDACIONES

Para confirmar la aceptacion de venta del producto, se debe comparar la
produccién proyectada con los indices de ventas reales, cuando se entre

en operacion.

Se recomienda revisar el disefio del producto, conforme se desarrolle la

produccion real.

Los estados financieros proyectan como funcionara el proceso de
produccion, por lo que hay que comparar estos datos con los de la
operacion de produccion real, para determinar la factibilidad en

operacion.

Serd necesario revisar la implementacion de produccion del producto,
cuando se establezca la operacion de produccion, segun lo editado en
estudio técnico, para no variar costos y gastos que afecten la factibilidad

del proyecto.

Se recomienda mantener la observacion del desarrollo de produccion,
para mantenerla bajo control las operaciones y que la oportunidad de

negocios sea factible en operacion.
El personal debe tener el equipo evaluado en el estudio técnico para que

la generacién de contaminantes sea similar a la proyectada, la cual no

genera contaminantes para el medio ambiente.
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10.

El estudio econdémico, de produccién y lanzamiento del producto, evalla
una inversion inicial factible, que podré ser desarrollada, si no es afectado
por factores externos.

Para la Escuela de Ingenieria Mecanica industrial (EMI):

Incentivar en los proyectos de tesis, y el desarrollo de nuevos productos
para que futuros ingenieros, tengan la oportunidad de iniciar una nueva

PYMES a futuro.

Incluir en todo proyecto de tesis, temas de valores, ética y

responsabilidad social empresarial.

Para emprendedores de pequefia y mediana empresa (PYMES):

Realizar investigaciones de mercado con el prototipo del producto.
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ANEXO 1

Remachadora con Cabeza Giratoria

Calidad "Expert’, fabricado con un cuerpo de chapa de acero con una
cabeza rotatoria con  mandibulas de cromo molibdeno, suministrado con
cuatro boquillas, 2.4, 3.2, 4.0 & 4.8mm, suministrado con llave de boquillas y
mango no-deslizante.

e Suministrado con 30 remaches surtidos

e Ideal para remaches aluminios
e Mandibulas de recambio: 04-2805

Marca: Patented.

Fuente: Premier tools, Remachadora con Cabeza Giratoria

www.premier-tools.com. Consulta: diciembre 2010
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ANEXO 2

Juego de Alicates 3pzs Draper Value
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Juego de Alicates 3pzs DraperValue, fabricado de acero endurecido

pulido, ideal para trabajos ligeros.

Alicates de punta 160mm
Alicates de corte 160mm
Alicates de universal 160mm

Fuente: Premier tools, Juego de Alicates 3pzs Draper Value
www.premier-tools.com. Consulta: diciembre 2010

144




ANEXO 3

Remaches de Aluminio @ 3,2 x 10,2 mm 2 000 pzs

€ 43.49inc.+ iva

Fuente: Premier tools, Remaches de Aluminio @ 3,2 x 10,2 mm 2 000 pzs,

htt p://www.premier-tools.com. Consulta: diciembre 2010
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ANEXO 4

Juego de 7 Destornilladores Aislados

Fabricado de cromo molibideno de acero endurecido, temperado.

Mango aislado para la maxima seguridad.

Contentidos:
* 4 puntas planas tamaifio: 3 x 80, 4.0 x 100, 5.5 x 125 y 6.5 x 150mm
+ 3 puntas Phillips: N°.0, 1y 2

Fuente: Premier tools, Juego de 7 Destornilladores Aislados
www.premier-tools.com. Consulta: diciembre 2010
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ANEXO 5

Tipo de bombilla.

Factor de cresta maximo.

Fluorescentes. 1,7
Fluorescente Slim line 1,85
Vapor de mercurio alta presién. 1,8
Vapor de sodio baja presién. 1,6
Vapor de halogenuros metalicos. 1,8
Vapor de sodio alta presién. 1,8

Tabla 330.1 a Maximo factor de cresta admitido para un balasto, segun los tipos de bombilla.

Bombilla de sodio. Tension [V] Pérdidas Maximas [W] Pérdidas Maximas [W]
de bombilla. balastos reactor balastos CWA
50w 20 10
70 W a0 11
100w 100 15
150 W 100 19 40
250 W 100 29 45
400 W 100 40 70
600 W Seguin ficha técnica 60 100
1.000 W 250 100 119
Tabla 330.4 Pérdidas maximas aceptadas en los balastos para bombillas de sodio
ITEM VALOR
Presién del viento 60 km/m’
Carga de rotura 150 kg

Limite minimo de fluencia del acero

18,4 kg/mm” (180 MN/m?)

Resistencia a la traccion

34,7 kg/mm2 (340 MN/m?)

Elongacion

30% en 50 mm (2 pulgadas)

Tabla 390.2.1 .b. Caracteristicas mecanicas minimas para laminas, tubos y platinas de acero
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Continuacién anexo 5.

Reflectancia

efectiva  cavidad 80 70 50 30 1 0

del techo p. (%)

Refeomsa | 70 [ 50 [ 30 | 10 [ 70 [50 [ 30 [ 10 [ 50 [ 30 [ 10 [ 50 [ 30 [ 10 [ 50 [ 30 | 10
paredes p,, (%)
Para 10% de reflectancia efectiva de la cavidad del piso (20% : 1,00)

indice del local
1 1092 | 1082 | 1075 | 1.068 | 1.077 | 1.070 | 1.064 | 1.059 | 1.048 | 1.044 | 1040 | 1.0286 | 1.026 | 1.023 | 1.012 | 1.010 | 1.008
2 1079 | 1086 | 1055 | 1.047 | 1068 | 1057 | 1048 | 1039 | 1.041 | 1033 | 1.027 | 1026 | 1.021 | 1017 | 1013 | 1.010 | 1.006
3 1070 | 1054 | 1042 | 1033 | 1061 | 1.048 | 1037 | 1.028 | 1.034 | 1027 | 1.020 | 1024 | 1.017 | 1.012 | 1.014 | 1009 | 1.005
4 1062 | 1.045 | 1033 | 1024 | 1055 | 1.040 | 1028 | 1.021 | 1.030 | 1.022 | 1.015 | 1.022 | 1.015 | 1.010 | 1.014 | 1.009 | 1.004
5 1056 | 1.038 | 1026 | 1.018 | 1050 | 1.034 | 1024 | 1.095 | 1027 | 1098 | 1.012 | 1.020 | 1.013 | 1.008 | 1.014 | 1.009 | 1.004
6 1052 | 1033 | 1021 | 1094 | 1047 | 1.030 | 1020 | 1012 | 1.024 | 1.015 | 1.009 | 1.019 | 1.012 | 1.006 | 1.014 | 1.008 | 1.003
7 1047 | 1029 | 1018 | 1011 | 1043 | 1026 | 1017 | 1.008 | 1.022 | 1.013 | 1.007 | 1.018 | 1.010 | 1.005 | 1.014 | 1.008 | 1.003
] 1044 | 1026 | 1015 | 1008 | 1040 | 1024 | 1015 | 1007 | 1020 | 1012 | 1.006 | 1017 | 1009 | 1004 | 1013 | 1.007 | 1003 |
9 1040 | 1024 | 1014 | 1007 | 1037 | 1022 | 1.014 | 1.006 | 1.018 | 1.017 | 1.005 | 1.016 | 1.009 | 1.004 | 1013 | 1.007 | 1.002
10 1037 | 1022 | 1012 | 1.006 | 1034 | 1020 | 1012 | 1.005 [ 1.017 | 1.010 | 1004 | 1015 | 1.009 | 1003 | 1013 | 1007 | 1002

Para 30% de reflectancia efectiva de la cavidad del piso (20% : 1,00)

Indice del local | I
1 0923 | 0829 | 0935 | 0840 | 0933 | 0839 | 0943 | 0848 | 0956 | 0.960 | 0963 | 0973 | 0976 | 0479 | 0989 | 0991 | 0993
2 0931 | 0842 | 0950 | 0858 | 0940 | 0849 | 0957 | 0963 | 0962 | 0968 | 0974 | 0876 | 0.980 | 0865 | 0986 | 0891 | 0995
3 0.939 0.951 0.961 0.969 0945 | 0957 0966 | 0973 0.967 0.975 0.981 0.978 0.983 0.988 0.988 0.992 0,996
4 0944 | 0958 0.969 0.978 0.950 0.963 0473 0.980 0472 0.980 0.986 0.980 0.986 0.991 0.987 0.992 0,996
5 0945 | 0964 | 0976 | 0983 | 0954 | 0968 | 0978 | 0985 | 0975 | 0983 | 0989 | 0981 | 0988 | 0893 | 0987 | 0892 | 0997
6 0953 | 0969 | 0980 | 0986 | 0958 | 0972 | 0982 | 0989 | 0977 | 0985 | 0892 | 0982 | 0989 | 0895 | 0987 | 0993 | 0897
7 0957 | 0873 | 0983 | 0891 | 0961 | 0875 | 0985 | 0891 | 0979 | 0.967 | 0994 | 0963 | 0990 | 0.996 | 0987 | 0993 | 0.996
] 0960 | 0976 | 0986 | 0993 | 0963 | 0877 | 0987 | 0993 | 0981 | 08988 | 0995 | 0984 | 0891 | 0897 | 0867 | 0894 | 0998
9 0.963 0978 0.987 0994 | 0985 | 0979 0.989 0.994 | 0.983 0.990 0.996 0.985 0.992 0.998 0.988 0,994 0,999
10 0965 | 0880 | 0965 | 0880 | 0967 | 0961 | 0990 | 0995 | 0984 | 0991 | 0997 | 0986 | 0993 | 0.998 | 0988 | 0.994 | 0.999

Tabla 430.2.3 b. Factores de Correccion cuando la Reflectancia efectiva de Piso difiere del 20%

Area critica

Clase de iluminacion del area critica( C )
segun clase de la via a la que pertenece
(M)

Pasos subterraneos

C(N) = M(N)

Intersecciones, cruces, rampas, puentes, entradas a divergencias of
convergencias, dreas con ancho de carriles restringidos

C(N) si M(N)

Cruces ferroviarios Simples C(N) si M(N)
Complejos C(N-1) si M(N)
Glorietas sin sefalizacion Grandes c1
Medianas c2
Pequeias c3
Area vehicular en fila de espera (p.ej. Aeropuertos, terminales de|
transporte, entre otros) Grandes [o4]
Medianas c3
Pequenas C5

TUNELES

seguir recomendaciones de la norma CIE 88

Tabla 510. 2. 3 b. Clases de iluminacion en areas criticas de vias vehiculares.
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Continuaciéon anexo 5.

Tipo de via Calzadas vehiculares Ciclo-rutas Relacion de alrededores
adyacentes En andenes adyacentes Alrededor sin
andenes
Lorom U, U, Tl Eprom U, Eprom U, SR
CLASE DE cdim® | 2% | 2% | S% | luxes | 2% luxes % %
ILUMINACION
M1 2,0 40 50 10 20 40 13 33 50
M2 1,5 40 50 10 20 40 10 33 50
M3 1,2 40 50 10 15 40 9 33 50
M4 0,8 40 N.R. 15 10 40 6 33 N.R.
M5 0,6 40 N.R 15 7.5 40 5 33 N.R.

Tabla 510.3 a. Requisitos minimos de iluminacioén para vias con ciclorutas y andenes adyacentes

Fuente: Colombia, Anexo general-Reglamento técnico de iluminacion y alumbrado publico.
Ministerio de minas y energia, resolucién 18-040. 2010. p. 227.
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ANEXO 6

Tabla de valores maximos permisibles de densidad de potencia eléctrica para

sistemas de alumbrado en edificios no residenciales.

TIPO DE EDIFICID DEMSIDAD DE POTEMCIA ELECTRICA (Wim')
ALUMBRADO INTERIOR ALUMERADD
EXTERIOR

Oficinas ig.0 1.8

Escuelas ig.0 1.6

Haospitales 145 1.8

Hoteles 13.0 1.8

Restaurantes 15.0 1.8

Comercios 19.0 1.8
Bodegas o area de almacenamients’ B.D
Estacionamientos interiores’ 2.0

Tabla de créditos bonificables de potencia eléctrica por el uso de equipos o sistemas de

control para sistemas de alumbrado.

TIPQ DE CONTROL
TIPD DE ESPACIO | FACTOR

Sensores de presencia (con sensor independiente para cada espacia)

Cualquier espacio menor de 26 m” sin particiones de piso a techo 0,20
Bodegas o dreas de almacenamiento 0,50
Cualquisr espacio mayor de 25 m” 0,10

Atenuadores (dimmers)

Manual para lamparas flucrescentes D05

Programable centralzado para lamparas flucrescentes 02

Sensores de luz natural {daylight)

Zona perimetral de interiores distants de ventanas hasta Sm i ]

Temporizadores (imers)

Cualquier espacio menar de 26 m” sin particiones de piso a techo 0,40

Alumbrado exterior 0,50

Controles combinados

Sensor de ccupacion con atenuador programable cenfralizado 0,50

Fuente: Secretaria de energia de México, NOM-007-ENER-1995. www.sener.gob.mx

consulta: diciembre 2010.
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