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Cachaza

Clarificador

GLOSARIO

Sedimento producido duranie la
clarificacidén del  jugo de cafia,
contiene las impurezas no deseadas en
el Jjugo para la produccidn de azicar,
esta pasa a un preoceso de filtracidn
para luego ser usada - COormo
fertilizante. Otros - nombres:

cachazas, asientos etc.

Los clarificadores son decantadores
continuos; un clarificador es un tangue
al gue se hace llegar de manera regular
y cohtinua el jugo para decantar y que
es lo suficientemente grande para gue
la velocidad de escurrimiento y de
circulacidén del jugo sea un valor tan
bajo que no impida que la decantacién

se realice.




Decantadores

Defecador

Flasheo

Floculacién

son simples tangues rectanguiares en
los cuales se deja reposar el Jugo un
tiempo t necesario a la decantacién.
Este tiempo t wvaria mucho de acuerdo
con el tratamiento y sobre todo de

acuerdo con el jugo tratado.

Tanque de doble fondo calentado con
vapor directo en el que la temperatura
sube a 97°C. En ese momento comienza a
formarse espuma que contiene bagazo, el
resto del material se asienta

lentamente.

Es una evaporacidédn instantanea en 1la
cuval el vapor total extraide se acerca

al equilibrioc con el ligquido residual.

Formacidén de conglomeradeos formados por
particulas finas suspendidas en el

liquido y coloides.




PH

Escala que define gue tan Aacida o
basica es una sustancia, se define como
el logaritmo de uno sobre la
concentracién de protones disociados;
el pH del agua es 7 a 25°C y se
considera neutro, pH menor gue 7 es
acido y mayor gue 7 y menor que 14 se

considera basico.
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RESUMEM

Una de las partes mas importantes en el proceso de
fabricacién de azlcar es la clarificacion del jugo de cafa;
en este proceso es necesario agregar sustancias floculantes
que hacen la clarificacidén mas eficiente y producen mejor

floculacidn,

En el presente trabajo se estudia la dosificacidn de
filoculante a agregar, dado el costo gue representa tanto

consumir floculante en exceso como no agregar 1o suficiente.

Se realizaron tres experimentos; en el primero, se
midié el tiempo de sedimentacidén para diferentes'cantidades
de floculante agregado al jugo de cafia. Ademas se hizo una
prueba de sedimentacidén sin utilizar cal vy sin estabilizar

el pH entre 6 y 7.

En el segundo y tercer experimento sSe analizaron
muestras de jugo con diferentes cantidades de floculante,
nidiéndosele absorbancias a 420 y 560 nm por n@dio de un
espectrofotdémetro, encontrando con ello diferentes

turbiedades.

Todas las muestras analizadas se mantuvieron en un

promedio de Temperatura de 101°C (214°F) vy un pH de 7, ya

VII




que al no mantener estes parametros en un rango cercano los

resultados no serian confiables.

Aunque en la hipdtesis se sugiridé un rango de dosificacién

de floculante de 3 a 6 ppm , para el presente caso se
encontrd que el rango Sptimo es de 5 2 8 ppm de floculante,
usando para dicho estudic Separan AP30 cuyo componente

guimico es poliacrilamida.
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INTRODUCCION

A través de la historia, Guatemala se ha caractoerizado
por sSer un pais agroindustrial, teniendo entre sus

principales productos de exportacidn el azlcar.

Para la obtencidn del azidcar a partir de la cafia de
azicar el proceso empieza con el corte de la cafia, la cual
pasa a un proceso de lavado y preparacidn , para que en los

molincs le sea extralido el jugo .

EL jugo extraido en los melinos, pasa a un proceso de
clarificacidn, el cual consiste en sulfitar el Jjugo para
obtener una menor coloracidén, alcalizar y calentar, todo
esto con el fin de que el jugo llegue a los clarificadores a
una temperatura y pH deseados y asi poder sedimentar los
lodos y sustanclias no deseables que lleva el jugo, los
cuales reciben el nombre de cachaza, cachazas o asientos y

que luego es usada como fertilizante.

Luego el Jjuge pasa a los evaporadores, Yy Ya
concentrado a aproximadamente 55 a 60% de sbélidos pasa a un
procesce de cristalizacidédn a los tachos hasta separar el
aziicar de la miel en maquinas centrifugas de alta velocidad

(desde 900 hasta 1800 rpm).
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De las partes del proceso, una de las mas importantes
es la clarificacién, maxime cuando se desea producir azicar
blanco de buena calidad o azicar refinado; ya que de esta
etapa depende la pureza, el color del azlcar obtenido, asi
como la forma del grano y el agotamiento que se obtiene de

las mieles en la cristalizacién.

Al clarificador son dosificadas sustancias floculantes,
las cuales ayudan a que las impurezas del jugo se aglomeren
y sedimenten mas facilmente. Sin embargo no se tiene un
estudio experimental a nivel industrial que proponga la
cantidad de floculante gue se debe agregar; por tal motivo
se hace el estudio de la dosificacién de floculante a
agregar, dado el costo que <representa tanto consumir

floculante en exceso como no agregar lo suficiente.

El presente estudio.tiene como objetivos generales:
e Tlustrar el estudio del uso de materiales a nivel
indugtrial buscando con ello la optimizacidén de recursocs.
e Dar a conocer el funcionamiento de un clarificador de
jugo de cafa de azucar como ejemplo de un sedimentador.

Y tiene como objetivo especifico:

e Obtener un rango de dosificacién de floculante (en ppm),
que se le debe agregar al jugo de cafia tomando como
paradmetros la absorbancia del Jjugo de entrada vy salida
del clarificador y la turbidez del mismo, en un rango de

pH entre 6 y 7 y un rango de temperatura entre 93 y 105°C

(200 y 220°F), asi como la velocidad de sedimentacidn.




1. MARCO TEORICO

1.1 Decantacidon

Una vez que el Jjugo de cafia ha pasado por un
tratamiento de sulfitacidén o carbonatacidén, es necesario

dejarlo decantar para separar el jugo claro del precipitado

que se formd en su masa.

l.a decantacién se hace de tres maneras: al en
defecadores, Db) en decantadores discontinuos, y <¢) en

decantadores continuos o clarificadores.

En los defecadores el calentamientc se obtiene por
medio de un doble fondo o de un serpentin calentado por

vapor directo reducido a 3 Kg/cm2Z.

Los decantadores son simples tanques rectangulares en
los cuales se deja reposar el jugo un tiempo t necesario a
la decantacién. Este tiempo t varia mucho de acuerdo con el

tratamiento y sobre todo de acuerdo con el jugo tratado.

Los clarificadores son decantadores continuos; un
clarificador es uﬁ tanque al gque se hace 1llegar de manera
regular y continua el jugo para decantar y que es 1o
suficientemente grande para que la velocidad de
escurrimiento y ‘de circulacién del jugo sea un valor tan

bajo que no impida que la decantacién se realice. El jugo




claro obtenido sale por la parte superior del clarificador
de manera regular y continua, tal como lo hacen las cachazas

por la parte inferior.

1.2 Descripcién de un clarificador

Los clarificadores estan divididos generalmente en
varios compartimientos gque multiplican la superficlie de

decantacidn .

Los diversos clarificadores son analogos en sus
principios de operacidén y no varian mas que en detalles; por
esta razon se describird solamente el clarificador Dorr

!

que es el mas conocido.

£l clarificador tienc un eje central que gira muy
lentamente (12 Rev/h) y que lleva laminas raspadoras que

barren lentamente con el fondo de los compartimientos.

Bl jugo‘por decantarse llega tangencialmente a la parte
superior de un compartimiento llamado de "Floculacién". En
este lugar sobrenada un poco de espuma la gque se elimina por
medio de un raspador especilal que la empuja hacia un pequefio
canal lateral de evacuacidn.

Los compartimientos se comunican entre si. En cada
uno, la cachaza que se deposita, se empuja lentamente hacia
el centro en donde cae, por un orificio anular, al fondo del
aparato descendiendo a lo largo y al exterior del tubo

central.




El tubo central comunica a las partes superiores de los
diversos compartimientos. El jugo por decantar pasa del
tubo central a los compartimientos por medioc de ductos que

atraviesan el espacio anular por el gque descienden las

cachazas.

El jugo claro decantado sale de cada compartimiento por
varios tubos conectados con la zona mas tranquila y mas
clara de &1, es decir, con la circunferencila situada en la
parte superior de cada compartimiento, cerca de la parte
exterior del clarificador. Estos tubos descargan en una
"caja de jugo" en la que el gasto se ajusta con la ayuda de
un tubo gue corre sobre la extremidad de la tuberia, fijando
el nivel de derrame, que es evidentemente, con diferencia de

pocos milimetros, el nivel del jugo dentro del tanque.

Las cachazas se toman de la parte inferior; podrian,
como el jugo salir por giavedad. Generalmente se prefiere,
por ser muy espesas, sacarlas por medic de una bomba de
diafragma, de valvulas y membranas, de carrera muy pequefia y
ajustable, que las hace subir a una "caja de -cachazas",
cercana a la "caja de jugo", de donde pasan a la filtracidn.

Fl clarificador es cerrado, con un visor sobre el

compartimiento de floculacién. Debe aislarse completamente.




FIGURA 1

CLARIFICADOR RAPI-~-DORR 444
(fuente: Chen,J. (Z2) pag.192)

Clarificador Rapidorr 444
{Dorr ~ Oliver)
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1.3 Sistema de clarificacidn con tanque de £flasheo  (flash
tank)

Un sistema comin ubilizado con un clarificador continuo

es el que utiliza un tanque de flasheo o flash tank.

Bl jugo previamente alcalizado hasta un pH de 7.2 vy
calentado a una temperatura de 105 °C es trasladado a un
tangue en donde se elimina un flujo de vapor, luego a una
.temperatura de aproximadamente 98°C el jugo es llevado al
clarificador para obtener Jjugo clarificado y cachaza.
Previd a entrar en el clarificador, compuestos
polielectrolitos son afladidos al jugo con el fin de ayudar a

la sedimentacidn. (1)
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1.4 Caracteristicas de una buena clarificacién

Honig {6) presenta los resultados deseados y las causas

de los resultados adversos:

Desde un punto de vista practico son deseables los

sigulentes resultados:

1. Precipitacidén vy coagulacidn tan completas como sea
posible.

. Rapida velocidad de asentamiento.

. Minimo volumen de asientos.

. Asientos densos.

L6 Bt -N UF AN

. Jugo claro.

Tanto la temperatura como el pH, la cantidad de cal y 1la
mécanica del proceso determinan el caracter fisico del

sistema s6lido-liguido resultante.

Fn los resultados adverseos de la clarificacidn estéan
implicados 1los factores siguientes:(De acuerdo con el

esgquema inédito de Kortschak):

{1}Un asentamiento incompleto puede ser debido:

e 1la densidad de algunas al tamafioc pequefio de las

particulas.

a la accidédn coloidal protectora.

e a particulas no mayor que la del jugo.




{2)Un asentamiento lento puede ser debido a:
e la viscosidad del liquido.
¢ la gran area superficial de las particulas.

» la pequefia diferencia de densidad entre particulas vy

ligquido.

{3)Un gran volumen de asientos puede deberse a:

e la gran cantidad de material precipitante,

- particularmente fosfatos.

(4)La baja densidad de los asientos puede deberse a:
¢ la forma y tamafio de las particulas.

¢ la hidratacidén de las particulas.

1.5 Polimercs floculadores

Varios polimeros sintéticos solubles en agua con
diversos nombres comerciales se han incorporado al uso
general en los ingenios. la accién de estos
polielectrélitos es la de  producir la floculacidn
secundaria. Por lo general, un buen floculador mejora la
floculacién, aumenta la velocidad de decantacidn, reduce el
volumen de cachaza, disminuye la Pol en la torta, y lo que
es mas importante, aumenta 1la tramsparencia del jugo

clarificado. (2)




Los factores que afectan el funcionamiento de 1los
polimeros en la clarificacidn del iJugo son: tiempo de
agitacién de 1la solucidn madre, concentracidén idénica del
solvente, concentracidén del polimero en la solucidén y pH de
la solucidn, influencia del ©precipitado de P205 vy

concentracion de calcico en el jugo claro. {13)

Los agentes de floculacidén gque han dado mejores
resultados en la industria del azucar sSoNn las

poliacrilamidas parcialmente hidrolizadas.

CH2 = CH - C - NH2 CHZ = CH - C -O-Na+
| I
0 0
Acrilamida ‘ Acrilato de Sodio
(— - f“ =
—————— |cH2 - CH --|--=-----|CH2 - CH -----|--—-
| CONH?2 | COO-Na+ |
L X l— —y

Cadena de poliacrilamida

Ruehrwein y Ward (14) proponen la teoria de 1la
formacién de puentes para explicar la floculacidn y la Mer
(9} sugiere que las moléculas de la cadena forman puentes

entre las particulas y las enlazan. Whayman y Crees (8)




muestran la diferencia entre los fendmenos de coagulacidén vy

~la floculacidn (figura 2)

FIGURA No. 2
a) coagulaciodn

b} floculacidén

Los polimeros hasta ahora adoptados en la industria
azucarera son principalmente anidénicos, mismos que llevan la

misma carga que las particulas en suspensidén del jugo.

La dosificacidén normal de los polimeros para efectuar
la clarificacién es de 2 a 4 ppm con respecto al peso del
jugo. El polimero se prepara primero como una solucidn madre

con una concentracidén de 0.5 a 0.1%.(2)

No existe un polimero universal gue se ajuste a las

diversas condiciones, pero en el caso de un. ingenio en




particular, es posible que haya un polimerc gue presente

un funcionamiento consistente. (3)

Chen ¥y Colaboradores (15) demostraron que ia
efectividad de un floculante no se basa sbélo en la
velocidad de sedimentacién, sino mas bien en la claridad o
transparencia del Juge c¢larificado. La <claridad se
determina leyendo la absorbancia del Jjugo, a 560 nm, antes
(Al) y después (A2) de la filtracién, y expresando Al y A2
como la turbiedad del Jjugo. Mientras mas bajo sea este

valor, mejor seré la claridad.

A causa de las diferencias en el peso y la estructura
moleculares de los polimeros, ademds de las variaciones en
las condiciones locales y las variedades de cafias, las
caracteristicas de sedimentacién de un polimero varian,

dependiendo de la influencia de las variables. (2)

Por lo general, la dosificacién o6ptima se halla en el
intervale de 2Z a 4 ppm. El exceso de la dosificacidn
puede tener un efecto adverso (2). {Disminucidén de la

velocidad de sedimentacidn)

1.6 Dosificacién y preparacion del floculante

Al aumentar la dosificacidén , algunos ‘floculantes
pueden ayudar a incrementar la velocidad de sedimentacidn,
pero los sélidos en suspensién en el Jjugo pueden también

aumentar.
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La introduccidn de las sustancias fioculantes
sintéticas {1llamadas generalmente ahora polimeros
floculantes}) es uno de los avances mas importantes en la
clarificacidéon de juge de cafia. Los polielectrdlitos son
en su mayor parte poliacrilamidas y se venden con varios

nombres comerciales.

El método acostumbrado es afiadir los polielectdélitoes

en soluclion diluida (0.05%) al jugo encalado y caliente.
Los polielectrdlitos son generalmente

poliacrilamidas, vy uno de los productos a Dbase de

poliacrilamida mas usados es el Separan AP30.
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FIGURA 3
FORMA DE PREPARACTON DEL FLOCULANTE
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2. RESULTADOS

Tabla I Tiempo de Sedimentacidn

Condiciones: pH=6.9 Temperatura= 99°C (210°F)

ppm| Tiempo de sedimentacién | Volumen sedimentado
h.m.s {(cm3)
0 0:30:10 300
3 0:10:56 300
4 0.08:28 : 300
5 0:06:49 - 350
B 0:04.56 500
7 0.05:31 600
8 0.08:25 , 350

A continuacién se grafican los datos de la tabla anterior:

Figura 4 Grafica de tiempos de sedimentacidn
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Tabla TI _
Cambic de absorbancia a 420 nm. del jugo gue entra al
clarificador y el jugo gque sale del clarificador

Condiciones pH=6.9 Temperatura=
102°C (215°F)

ppm brix |abs 420 Diferencia abs jugo entrando - jugo
saliendo
Jugo entrando 15.3 | 3.038
5 14.7 2.554 0.484
5.5 14.9 2.564 0.474
6 14.6 2.415 0.623
7 ' 14.8 2.03 1.008

A continuacién se grafican los datos de la tabla anterior:

Figura 5 Grafica de absorbancia a 420 nm.
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Tabla ITII Turbidez

{(La filtracidén se refiere a tomar la muestra en el
labeoratorio y filtrarla a través de membranas de 25
micrémetros de poro).

Condiciones pH=7 Temperatura=

101°C (214°F) .

ppm abs560 sin abs560 brix sin Diferencia sin filtrar -
filtrar filtrado filtrar filtrado

jugo 3.36 0.335

entrando

4.59 2.004 0.584 13.6 1.42

5.33 1.973 0.569 13.5 1.404

5.9 1.977 0.517 13.6 1.46

6.88 1.397 0.327 13 1.07

A continuacién se grafican los resultados de la tabla
anterior: '

Figura 6 Grafica de turbidez a 560 nm.
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3. EXPLICACION DEL METODO EXPERIMENTAL,

D1ScUsION DE RESULTADOS OBTENIDOS

3.1 Experimento No.l

El experimento 1 tuveo como cbjetivo obtener el tiempo
de sedimentacidédn del flécule con diferentes dosis de
floculante, asi como observar como ocurre la precipitacidn
si no se le agrega c¢al al jugo y no se cobtiene un pH

adecuado (entre 6.5y 7).

El floculante utilizado en la prueba es Separan AP30.

Se tomaron varias muestras de juge a un pH de 6.9 vy
una temperatura de 99°C(210°F) , las cuales fueron
vertidas en recipientes c¢énicos con marcas de volumen

dezsde 1 cm3 a 1000 cm3.

Se tomd el tiempc en que los sdlidos sedimentaron,
asi como el wvolumen de s6lidos sedimentados, obteniéndose

los datos de la tabla I y la grafica 1.

Luege se tomd una muestra de jugo sin alcalizar, se
calentéd a 100°C(212°F) y se wvirtid en los recipientes
cébnicos antes mencionados y se visualizd el comportamiento

del jugo en cuanto a la sedimentacidén, =1 pH fue de 5.6.
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Se puede observar en la grafica 1 gue el tiempo de
sedimentacidén disminuye en la medida gque la dosificacién
de floculante aumenta esto hasta una dosificacién de 6
ppm, vya dque de este punto hasta 8 ppm se observa que el
tiempo de sedimentacidén aumenta de 5 a 8.5 minutos. “El
exceso de 1a- dosificacién puede tener un efecto adverso
“(2), ya que puede disminuir la velocidad de
sedimentacidén, ademas “los sélidos en suspensidén en el

jugo pueden también aumentar” (2).

Este hecho se debe a lo siguiente
la wvelocidad de sedimentacidén de las particulas esta
gobernada por la ley de stokes:
v= Dp2(dp~-dl)}g/{18*m}
En donde v:ivelocidad de sedimentacidén en p/s, Dp es el
didmetro de la particula en p, dp-dl es la diferencia de
densidades de la particula y el liguido en lbs/pie3 y m es

la viscosidad del liguido en 1b/(pie.s).

Segun la ley de Stokes, la velocidad de sedimentacidn
es inversamente proporcional a la viscosidad del 1liquido,
la cual aumenta en el Jjugo por la dosificaclidn de
floculante; este aumentc de viscosidad llega a un punto
tal, que es contraproducente para la sedimentacidn agregar
una dosis mas alta de floculante, en el presente caso la
dosis éptima es 6 ppm, con las dosis de 7 y 8 ppm aumentd
el tiempe de sedimentacién ademds de observarse mas

s6lidos en suspensiodn.
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Con respecto a la muestra de jugo que no se le'agregé
cal, no se observd sedimentacidn alguna, mientras que
teniendo c¢al y sin floculante sedimentd aungque en 25
minutos, mucho mas tiempo que con flcculante; por lo gue
se observa que la cal Jjuega un papel importante en la
sedimentacién, produciendo el floculante una floculacidn

secundaria.

3.2 Experimento No.2

Para el experimento No.2 se tomaron varias muestras
de jugo antes de entrar en el clarificador y saliendo del
clarificador. Se cambid la dosificacidén y se esperd una
hora cuarenta vy cinco minutos para tomar la sigulente
muestra y asi para cada dosificacién de floculante. La
hora con cuarenta y cinco minutos y las ppm de floculante

se calcularon de la siguiente manera:
tiempo medio de residencia = V/vo

En donde V es el volumen total del clarificador y vo es el
flujo volumétrico de jugo entrando al mismo.

En este caso el clarificador en el que fue hecho el
experimento tiene un volumen de 265 m3{(70000 gal) y se la
alimentacién del mismo fue de 0.042 m3/s(670 galones por
minuto), datos gque sustituidos en 1la férmula dan como

resultado 6268.20 s., aprox. 1 hora 45 minutos.
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En cuanto a la dosificacidén de floculante se tienen
los datos siguientes:
concentracidén del floculante: 0.05%
flujo de floculante: ¥,variable dependiendo de ila
dosificacion '
flujo de Jjugo entrando al clarificador: 0.042 m3/s (670

gpm)
peso especifico del jugo: 1.08
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% Kg floculante * 1000 Kg*1.08 * 0.042 m3 =

1000000 Kgs. jugo m3 jugo s.

x*0.000045 Kg

3.

®x*0.000045 Kgs floc * 100 Kgs de solucion * 1 m3 =
s 0.05 Kgs floculante 1000 Kgs

x*(,000091 m3

S.
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para 3 ppm se dosificaron 0.00027 m3/s(4.34 gpm) de
floculante

para 4 ppm se dosificaron 0.00037m3/s(5.79 gpm) de
floculante

para 5 ppm se dosificaron 0.00046(7.24 gpm}) de floculante
para 6 ppm se dosificaron 0.00055(8.69 gpm) de floculante
para 7 ppm se dosificaron 0.00064(10.14 gpm) de floculante
para 8 ppm se dosificaron 0.00073(11.58 gpm) de floculante

la solucidn utilizada es de 0.05% de Separan AP30.
La forma de dosificacién y concentraciones se encuentran

especificadas en el capitulo 1

Se obtuvieron los datos de la tabla I1I y grafica 2
y se puede observar que el cambio de absorbancia a 420 nm
del quo entrando y saliendo luego del tiempo de
residencia de 1:45 se mantiene casi constante hasta una
dosificacién de 6 ppm luego aumenta en 0.3 unidades el
cambio de absorbancia ai llegar a 7 ppm. Esto refleja que
entre 6 y 7 ppm de dosificacién se da una sedimentacién

considerable de las particulas que dan color al jugo.

3.3 Experimento No.3

Chen ' Colaboradores {13) demostraron que la
sfectividad de un floculante no se basa sdlo en la
velocidad de sedimentacién, sino mas bien en la claridad o
transparencia del jugo clarificado. La claridad se

determina leyendo la absorbancia del jugo, a 560 nm, antes
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{Al) y después (A2) de la filtracidn, y expresando Al y AZ
como la turbiedad del jugo. Mientras mas bajo sea este

valor, mejor serd la claridad.

Se tomaron muestras semejantes a las del experimento
No.Z2 y parte de la muestra se filtrdé y la otra se analizd
sin filtrar, a 1las dos se 1les hizo un examen en el
espectrofotdémetro a 560 nm de longitud de onda vy se

leyeron las absorbancias.

La diferencia de absorbancias a 560 nm vrs. las ppm
de floculante aparecen en la tabla I1II y la grafica 3 y se
puede observar que a dosificaciones por debajo de 6 ppm la
turbiedad se mantiene alrededor de 1.4 luego en el rango
entre 6 y 7 ppm la turbiedad disminuye considerablemente
hasta. 1. |

Luego de las pruebas realizadas se puede observar que
el rango de ’dosificacién mas adecuado a este casc en
particular es entre 5 y 8 ppm de floculante (Separan
Ap30): sin embargo,“a causa de las diferencias en el peso
y la estructura moleculares de los polimeros, ademas de
las wvariacicnes en las condicicnes locales 'y 1las
variedades de cafias, las caracteristicas de sedimentaciédn
de un polimero varian, dependiendo de la influencia de las
variables.” (2) por lo que no se puede generalizar este
rango a otros lugares que no hayan sido en donde se hizo
el experimento, perc si se demuestra gque hay un rango
éptimo y que un exceso de dosls de floculante puede traer

problemas en el proceso y un mayor gasto de operacidn.
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CONCLUSIONES

. Para una buena clarificacién de jugo este debe tener 93

y 104°C (200 y 220°F) y un pH entre 6 y 7, ademds, .

dosificacidn Sptima de floculante.

. La sedimentacidn de los sdélidos del jugo de cafia puede

llevarse a cabo sin que se le dosifique floculante; sin
embargo, no se obtienen los mejores resultados en cuanto

a sélidos no precipitados y velocidad de sedimentacidn.

. La sedimentacidn de los sdélidos del jugo de cafia ne sa

puede dar, si no se le agrega la cantidad de cal
adécuada para mantener el pH entre 6 y 7 (aprox. 0.075%
del peso de jugo) aungue se le dosifigue cualquier

cantidad de floculante.

. La dosificacién de floculante que presentd los mejores

resultados en los experimentos realizados es de 5 a 8
ppm, utilizando como floculante Separan AP30 a base de
poliacrilamida en un clarificador Rapi-Dorr 444 y en

condiciones promedio de 101°C({214°F) y pH=7.
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1.

RECOMENDACIONES

Antes de dosificar un floculante en un proceso de
sedimentacidn, es importante hacer un estudio similar al
de la presente tesis, ya que una baja dosificacidn puede
provocar sedimentacidn deficiente y exceso de floculante
puede proveocar un descensc de la velocidad de
sedimentacidén vy soélidos en suspensidn; ademas de

aumentar los gastos de produccidn.

HNo es recomendable generalizar los resultados obtenidos
a otros luagres gue no sean en donde se hicieron los
experimentos, debido a gque las caracteristicas de
floculacion wvarian de un  lugar a otro, por las
condiciones locales y variedades de cafia; pero si se
demuestra que hay un rango déptimo y que un exceso de
dosis de floculante pﬁede traer problemas en el proceso

y un mayor gasto de operaciodn.
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