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Averia

AMAC

Chumaceras

Cojinetes

Costo

Delphi

EIA

Extraccion

Filtros

GLOSARIO

Dafio, deterioro que se produce que impide el

funcionamiento de algo.

Asociacion de Monitoreo Ambiental Comunitario.

Pieza de metal o madera, con un corte en que

descansa y gira cualquier eje de maquinaria.

Pieza en que se sujeta y gira un eje de maquinaria.

Es una inversion de capital que ofrece beneficios a
corto y largo plazo.

Plan estratégico en donde se reflejan cuales son las

lineas productivas que se deben seguir manteniendo.

Estudio de Impacto Ambiental.

Es el acto de sacar algo que esta hundido, inmerso o

sepultado en algo.
Material o dispositivo a través del cual se hace pasar

un fluido para limpiarlo de impurezas o separar

ciertas sustancias.
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Gedlogo

INAB

Ishikawa

Jurisdiccion

Lixiviacion

Mantenimiento

Maquinaria

Persona dedicada al estudio de la constitucién de la
tierra y de los materiales que la componen interior y

exteriormente.

Instituto Nacional del Bosque.

También llamado diagrama de causa-efecto, por su
estructura también se le ha llamado diagrama de
espina de pescado, es una gréfica sencilla que

representa el problema a analizar.

Poder o autoridad para gobernar y poner en

ejecucion las leyes o para aplicarlas en juicio.

Llamada también extraccion soélido-liquido, es un
proceso en el que un disolvente liquido pasa a través
de un sélido pulverizado para que se produzca la
elucion de uno o méas de los componentes solubles

del solido.

Conjunto de acciones oportunas, continuas Yy
permanentes dirigidas a prever y asegurar el
funcionamiento normal, la eficiencia y la buena

apariencia de sistemas, equipos y accesorios.

Conjunto de piezas o elementos moviles y fijos, cuyo
funcionamiento posibilita aprovechar, dirigir, regular,
transformar energia o realizar un trabajo con un fin

determinado.
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MEM

Mina

Molienda

Monitoreo

Prioridad

Reforestacion

Ministerio de Energia y Minas.

Excavacion que se hace por pozos o galerias

subterraneas, para la extraccion de minerales.

Proceso que consiste en triturar una materia hasta

reducirla a trozos muy pequefios o a polvo.

Es una herramienta de gestion y de supervision para
controlar el avance de los proyectos, programas o
planes en ejecucidn, el cual proporciona informacion
uniforme y fiable, permitiendo comparar los

resultados con lo que se planifico.

Rueda pequefia con dientes en el borde, que se
ajusta con otra igual o de mayor tamafio en una

magquina para transmitir movimiento.

Anterioridad en orden o en el tiempo de una cosa

respecto de otra.

Es la accion de poblar o repoblar con especies
arboreas o arbustivas, mediante plantacion,
regeneracion manejada o siembra, los terrenos en
los que antes habia bosques pero que han sido

reconvertidos para otros usos.
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Regalia

Represa de colas

Ruido

Trituracion

Beneficio, cuantia o privilegio de que goza un
propietario de un derecho a cambio del uso que se

hace de él.

Es un lugar donde las aguas estan detenidas o

almacenadas.

Es un sonido inarticulado y confuso mas o menos

fuerte que resulta desagradable.
La trituracion es un proceso de reduccion de

materiales, comprendido entre los tamafos de

entrada y los que se desean de salida.
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RESUMEN

Durante varios afilos Mina Marlin ha estado operando con la extraccion
de oro y plata en el municipio de San Miguel Ixtahuacan, San Marcos. Dicha
actividad minera ha necesitado de maquinaria y equipos que ayuden al
procesamiento del mineral extraido. Las rocas del cual se extrae el mineral son
transportadas al area de trituracion las cuales luego de varios procesos

terminaran siendo pulverizadas para luego extraer el mineral.

En el presente informe final de EPS se hizo énfasis en los equipos
mecanicos que se utilizan para el procesamiento de dicho mineral, ya que la
mayoria de estos se ven afectados en sus rodamientos o partes moviles,
debido a que se encuentran expuestos al polvo, humedad y elementos quimicos
utilizados durante el proceso, lo cual ocasiona que sufran corrosion, desgastes

e incluso hasta rompimientos.

Por ello a través del Ejercicio Profesional Supervisado, se realizé un
recorrido por toda la planta, con la intencién de llevar a cabo una evaluacion del
estado actual en el que se encontraban los equipos y en base a esto realizar un
diagnéstico utilizando herramientas como el caso del Diagrama de Pareto asi

como el de Ishikawa para encontrar la solucién mas optima.
Finalmente se procedido a realizar un programa de actividades que

involucra identificacion de los equipos, procedimientos de mantenimiento y

lubricacion, rutinas de mantenimiento preventivo, etc.
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Con dicho programa el Departamento de Mantenimiento podra contar
con procedimientos documentados de soluciones a problemas comunes de los

equipos con que cuenta.

Para la fase de ensefianza-aprendizaje, se realiz6 un plan de
capacitacion del personal de mantenimiento, en el cual, se establecieron una
serie de contenidos tedricos y practicas minimas a realizar para alcanzar el

nivel requerido de dominio.
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OBJETIVOS

General

Disefiar un plan de mantenimiento que contribuya a la optimizacion de

procesos mecanicos, para aumentar la disponibilidad de la maquinaria y equipo.

Especificos

1. Asignar labores de acuerdo a las necesidades de la planta y aptitudes del

personal de mantenimiento.

2. Desarrollar una documentacion que permita enmarcar las fallas o averias

gue se detecten en los equipos de la planta.
3. Implementar plan de mantenimiento.
4.  Minimizar o reducir las actividades de mantenimiento.
5. Recopilar informacion tanto técnica como estadistica de mantenimiento.
6. Implementar de manera eficiente el plan de mantenimiento.

7. Capacitar al personal de la planta para enriquecer y mejorar las practicas

de mantenimiento utilizadas.
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INTRODUCCION

Diagnosticar el estado, fallo o averia de los elementos del sistema
mecanico de la maquinaria y equipo industrial, debe realizarse mediante la
aplicacion de procedimientos establecidos. La informacion sobre la
funcionabilidad del sistema mecanico, su composicion y la funcion de cada

elemento se obtiene del informe técnico e histoérico de la maquina.

El monitoreo es el proceso continuo y sistemético mediante el cual se
verifica la eficiencia y la eficacia, por medio de la identificacion de logros y
debilidades y como consecuencia se recomiendan medidas correctivas para

optimizar los resultados esperados.

Ademas es el responsable de preparar y aportar la informacién que hace
posible sistematizar resultados y procesos, por lo tanto es un requisito

indispensable para la mejora continua

La aplicacion de estos procedimientos, se realiza con el fin de encontrar
y corregir los problemas menores, antes de que estos provoquen fallas. El
mantenimiento preventivo puede estar definido como una lista completa o
formato de actividades realizadas por operadores y mantenimiento. Para

asegurar el correcto funcionamiento de la planta, maquinas, equipos, etc.
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1. GENERALIDADES

Actualmente en el pais, la explotacion minera es uno de los principales
motores de la economia. La industria minera desarrolla diferentes actividades
ya sean directas o indirectas, que coadyuvan a la generacion de muchos

puestos de trabajo.

1.1 Descripcién y antecedentes de la empresa

Mina Marlin fue descubierta en 1998, por dos gedlogos guatemaltecos. La
empresa canadiense Glamis Gold adquiri6 la totalidad de la participacion en la
propiedad mediante la fusiébn con Francisco Gold en julio de 2002. Durante un
estudio de exploracion, Glamis determind una proyeccion de 1.4 millones de

onzas de oro.

El Ministerio de Energia y Minas de Guatemala emiti6 la licencia de
explotacion, para el desarrollo y operacion del Proyecto Marlin, el 27 de
noviembre de 2003. EIl proyecto entré en la fase de construccién durante el
segundo trimestre de 2004 y concluy6 en el tercer trimestre de 2005. A partir

del cuarto trimestre del mismo afio inicia la produccion de oro y plata.

Mina Marlin opera por medio de Montana Exploradora de Guatemala,
subsidiaria de Goldcorp, a partir de 2009, empresa de origen canadiense
suscrita a los mercados bursatiles mas importantes del mundo como el Stock de

Toronto, New York Exchange y Down Jones, indice de sostenibilidad.



Para el manejo adecuado del medio ambiente Mina Marlin se apega al
Estudio de Impacto Ambiental, realizado con las exigencias nacionales y
estrictos estandares internacionales, aprobado por el Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales. Adicionalmente, trabaja con la produccion y el desarrollo
sostenible de esa region. Su estrategia empresarial se caracteriza por ser una

empresa minera eficiente, con responsabilidad social ambiental.

La mina ofrece las mejores oportunidades en la calidad de vida de sus
colaboradores y vecinos, por medio de programas de salud, educacion,
infraestructura, proteccion del medio ambiente y asistencia técnica para

proyectos productivos en las comunidades cercanas.

1.2. Estructura organizacional

El Departamento de Mantenimiento de procesos cuenta con una
estructura organizacional lineal vertical, donde se describe graficamente la
jerarquia que hay en este departamento y al personal que labora en las
operaciones de la planta.

Las ventajas que se tienen al utilizar una estructura organizacional de

este tipo son:

o Definicién clara de la autoridad, responsabilidad en cada posicion

o Mayor facilidad en la toma de decisiones

o La estructura organizacional es clara y sencilla

o La disciplina es facil de mantener

o Permite la mejor supervision técnica posible

o Separa las funciones de planeacion y de control de las funciones de

ejecucion.



Figura 1. Organigrama del Departamento de Mantenimiento de
Procesos
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Fuente: Departamento de Mantenimiento.

1.3. Ubicacion

Montana Exploradora de Guatemala, S.A. Subsidiaria de Goldcorp, Mina
Marlin, se encuentra ubicada en el caserio San José Nueva Esperanza, San
Miguel Ixtahuacan, municipio del departamento de San Marcos (ver figuras 2 y
3).



Figura 2. Mapa de ubicacion de la mina en el Municipio de San Miguel 1

Municipio de San Miguel Ixtahuacan Mina Marlin

Fuente: Departamento de Medio Ambiente Mina Marlin.

Figura 3. Mapa de ubicacion de la mina en el Municipio de San Miguel 2

Fuente: Departamento de Desarrollo Sostenible Mina Marlin.



1.4. Su importancia

La produccion anual promedio de la Mina Marlin, se estima en 250 mil
onzas de oro y mas de 3,5 millones de onzas de plata aproximadamente. Las
reservas actuales sobrepasan los 2,5 millones de onzas de oro y 36 millones de
onzas de plata. Montana Exploradora ha exportado, en los ultimos 5 afios que
lleva operando, 1,2 millones de onzas de oro, equivalente a US$ 1 116,7
millones en exportaciones de 2006 a 2011; y una produccion de 18,2 millones
de onzas de plata, que generaron US$ 299,3 millones, durante el mismo
periodo.

En 2011, Montana exporto en total US$ 499,7 millones, convirtiéndose en
la mayor empresa exportadora. Desde el inicio de operaciones hasta 2011 ha
exportado un acumulado de $ 1416 millones. Mina Marlin ha evolucionado
hasta convertirse en la empresa exportadora de oro mas importante de

Guatemala y Centro América.

1.5. Consideraciones sociales

Por sus condiciones y beneficios laborales, Mina Marlin es considerada
una de las tres mejores empresas empleadoras, junto con sectores de

Telecomunicaciones y Energia, ademas de ser gran generadora de empleo.

Para finales del 2004 contaba con 1527 empleados que participaban en la
construccion del Proyecto Marlin. Actualmente, el recurso humano asciende a
2000 empleos directos y 8000 empleos indirectos. El promedio de ingresos
mensual es de aproximadamente Q. 4mil (US$ 500) por empleado, pago

superior al doble del salario minimo en Guatemala.



1.6. Consideraciones ambientales

Montana Exploradora, como empresa minera responsable, integra en la
Politica Ambiental de Mina Marlin diferentes programas que garantizan la

operacion ambientalmente responsable. Estos programas son:

o Uso responsable del agua

o Monitoreo ambiental: calidad de agua, aire, ruido, suelos, biologia
acuatica, flora y fauna.

o Manejo de desechos y suelos afectados

o Reforestacion

o Educacion ambiental

o Recuperacion ambiental de areas minadas

. Investigacion de usos de tierra poscierre

1.7. Consideraciones econémicas

La Ley de Mineria de Guatemala especifica el 1% sobre las ventas brutas
de la produccion de oro y plata, que debe dividirse en partes iguales entre el
Gobierno de Guatemala y la Municipalidad de San Miguel Ixtahuacan. Desde
2005 a 2010, Montana ha pagado en regalias el equivalente a Q. 55,9 millones
a cadaunoy Q. 11,1 millones a la municipalidad de Sipacapa. Para San Miguel
Ixtahuacan, recibir esos pagos de regalias ha permitido mejoras sustanciales de

infraestructura en la zona.



2. FASE DE SERVICIO TECNICO PROFESIONAL

La evaluacion y recopilacion de datos correspondientes a los equipos de la
planta, son de suma importancia para poder realizar a través de técnicas o
métodos de ingenieria, un diagnéstico del estado en que dichos equipos se

encuentran.
2.1. Situacion actual del mantenimiento

El tipo de trabajo que realizan los equipos y la falta de lubricacién (ver

figura 4), provoca que se generen paros inesperados.

Figura 4. Molino de cal

Fuente: Area lixiviacion, Mina Marlin.



Por medio de entrevistas verbales realizadas a todo el personal de
mantenimiento, se obtuvo la informacion necesaria como se muestra en la tabla
I, recorriendo y observando las instalaciones, asi como también del apoyo
practico en las jornadas de trabajo.

Tabla I. Respuestas mas comunes del personal del &rea de

mantenimiento de la planta

Tipo de defecto Detalle del problema Frec. % Frec. %
acumulada
Motor Sobrecalentamiento 33 33
Ruido Friccion en el equipo 13 46
Corrosion Filtracion de agua 12 58
Aceite No alcanza a lubricar el equipo 10 68
Vibracion Mal ajuste de pernos 8 76
Herramienta No se cuenta con herramienta ideal 7 83
Desgaste Mala nivelacién 7 90
Agua Fugas 5 95
Fractura Rompimiento de piezas 2 97
Poleas No sujeta las fajas correctamente 2 99
Otros 1 100

Fuente: elaboracion propia.

Al tabular los resultados generales de las entrevistas, se puede observar
gue el sobrecalentamiento, la friccion, la corrosion y la lubricacion, son las

principales causantes de generar fallas en los equipos.

Para tener una mejor vision de lo que estd sucediendo en la planta, se

grafican los resultados de la tabla 1, en un diagrama de Pareto (ver figura 5).
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Figura 5. Diagrama de respuestas mas comunes del personal del area

de mantenimiento

120 120,00%
100 ﬁ* 100,00%
80 80,00%
60 60,00%
40 40 00% N Incidencias
- ) (o
20 20.00% epe= Acumulado
J 100%
0 - - 0,00%
£ 30 & x@ Q& @ <& »® R® 5 &
@0&0 Qb.)\b & Vé’f\ & 6;\?'& o;*’é W& ,bééqo\q’%o °
LOK As\o &k’b QQ’ <(&
Q‘Q'

Fuente: elaboracion propia.

En base al estudio realizado a través del diagrama de Pareto, se pudo
determinar que el mayor problema que ocurre en la planta, se debe al

sobrecalentamiento de motores eléctricos.

2.1.1. Andlisis del mantenimiento general mediante el Método

Causay Efecto

La herramienta de andlisis utilizada a continuacién fue a través del Método
de Causa y Efecto o Diagrama de Ishikawa, esto es con el afan de representar
de forma gréfica y conocer cual es la causa principal que provoque el

sobrecalentamiento de los motores eléctricos en la planta, (ver figura 6).



Figura 6.

Diagrama Causa y Efecto
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Fuente: elaboracion propia.

A través del andlisis realizado en el diagrama de Ishikawa, se encontré
que la causa raiz que provoca el sobrecalentamiento de los motores eléctricos,

se debe a que no existe un plan de mantenimiento en la planta.
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2.1.2.

Previo a realizar una propuesta del programa, se desarroll6 un analisis
por medio de la observacion directa, en la cual se determinaron las condiciones

fisicas de los equipos de la planta que estan involucrados en el proceso de

produccion.

Para efectuar este analisis se llevd a cabo un monitoreo constante de

Andlisis actual del Departamento de Mantenimiento

tres aspectos en los equipos como son la apariencia, operacion y seguridad. El

estado de los equipos se determind con base a una tabla especifica que
contiene la clasificacion de cada uno de los estados en que pudiera encontrarse

el equipo. La tabla Il desarrollada con fines practicos para determinar el estado.

Ver tabla Il.

Tabla Il. Clasificacion de las condiciones de deterioro de un equipo

Aspecto a Condiciones del equipo

Observar
Excelente: equipo que se encuentra en excelentes
condiciones por su corto tiempo de uso.
Normal: equipo que se encuentra relativamente sucio con

.. | algunos sintomas de corrosion, fisuras o golpes.
Apariencia

Regular: equipo que se encuentra sucio, con sintomas de
corrosion, fisuras o golpes.
Deteriorada: equipo que presenta sintomas avanzados de

deterioro, desgaste, golpes o fisuras.
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Continuacion de la tabla Il.

Aspecto a

Observar

Condiciones del equipo

Operacién

Optima: el equipo opera bajo excelentes condiciones de
operacion sin presentar ninguna anomalia o defecto.

Buena: el equipo opera correctamente sin que requiera algun
tipo de mantenimiento.

Regular: el equipo opera con algun tipo de defecto, chillido,
vibracion, fuga, etc.; en la cual se requiere que se realice un

tipo de mantenimiento.

Seguridad

Confiable: equipo que no presenta ningun peligro bajo
condiciones Optimas de operacién porque se encuentra en
perfecto estado.

Relativamente confiable: equipo relativamente confiable cuya
condicion de operacién no represente un peligro constante
para el area del trabajo pero si grado de riesgo.

Inseguro: equipo que representa un riesgo constante de
accidente en su area de trabajo, muestra condiciones
anormales de operacion o falta de algun accesorio de

seguridad.

Fuente: elaboracion propia.
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2.1.2.1. Analisis del personal

El personal de mantenimiento por orden de jerarquia se divide en
supervisor general de mantenimiento y supervisor de grupo. Dentro de las
funciones del supervisor general y supervisor de grupo, no existe alguna que los
comprometa a darles mantenimiento preventivo a los equipos. Por lo tanto no

llevan un control adecuado del estado de los equipos.

o Supervisor general de mantenimiento: es el encargado de coordinar a los
supervisores de grupo, asi como la asignacion de prioridades a las

ordenes de trabajo que seran entregadas al supervisor de grupo.

o Supervisor de grupo, tiene a su cargo:

o  Checar tareas pendientes que sean criticas y puedan parar la
produccion.

o Dar una charla de seguridad de 5 minutos al personal a su cargo

o  Entregar 6rdenes planificadas de labores

o  Distribuir al personal

o Explicar el trabajo a realizar e ir al punto con cada uno para ver qué
equipo, material y herramientas se van a utilizar para realizar la
tarea.

o  Verificar que estén trabajando

o  Verificar que estén utilizando su equipo de proteccion personal
adecuado a la labor.

o  Cubrir cualquier emergencia que pueda parar la produccion

13



2.1.2.2. Analisis de los costos de mantenimiento
Actualmente los costos de mantenimiento de la planta son muy altos
debido al tipo de maquinaria que se utiliza, tal es el caso del molino sag, molino

de bolas, (ver figura 7), en los que no se puede contar con uno de repuesto.

Figura 7. Molino de bolas

Fuente: MetsoMinerals Industries, Inc.
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Es por ello que cada uno de sus componentes debe estar en Optimas
condiciones y es aqui donde los costos se ven incrementados, ya que los
resultados que se obtienen por el paro de una maquina son: el alto costo en la
compra de repuestos, pago de horas extras a los mecanicos por efectuar tareas
de mantenimiento correctivo y pago a personal de mantenimiento externo por

tareas de reparacion.

Gracias a la colaboracion de personal de planificacidn se obtuvieron los
datos de la tabla 1ll, en la que se ven representados los costos de
mantenimiento mensual de junio del 2010 a septiembre del 2011.

Tabla lll. Costos de mantenimiento de junio a septiembre del 2011
Mes Costo de mantenimiento (Q)

Junio/2010 45 872,34
Julio 68 938,79
Agosto 77 859,45
Septiembre 65 156,84
Octubre 80 463,45
Noviembre 75 856,87
Diciembre 48 879,55
Enero/2011 70 658,77
Febrero 90 724,50
Marzo 83 510,68
Abril 82 646,86
Mayo 65 011,20
Junio 91 782,25
Julio 86 807,51
Agosto 111 433,14
Septiembre 97 536,06

Fuente: Departamento de Planificacion.

15




2.1.2.3. Analisis de los métodos de control de

mantenimiento

En el programa actual de trabajo se llevan controles, sin embargo no se
cuenta con la cobertura total de los equipos por la implementacion de un anexo
para aumentar la produccion por medio del filtrado de la represa de colas.

2.1.3. Analisis actual de la maquinaria
La maquinaria que posee la planta se caracteriza por ser muy compleja.
La distribucion de las mismas esta en funcién de los diferentes procesos de que

se realizan.

Una breve descripcion de las maquinas instaladas en las diferentes areas

de trabajo se presentan a continuacion:
o Cajas reductoras: maquinaria empleada para reducir la velocidad de un
motor eléctrico, la falla que este equipo tiene es el exceso de vibracion,

(ver figura 8).

Figura 8. Caja reductora

Fuente: Area lixiviacion, Mina Marlin.

16



Compresores de aire: maquinaria empleada para elevar la presion del aire
de la atmosfera para su posterior uso en equipos que necesitan aire
comprimido para poder trabajar, la falla de este equipo es una fuga de
aceite en la caja reductora (ver figura 9).

Figura 9. Compresor de aire

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.

Motores eléctricos: maquinaria encargada de convertir energia eléctrica en

energia mecanica, el equipo tiene un chillido en cojinetes (ver figura 10).

Figura 10. Motor eléctrico

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.
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Tableros de mando eléctrico: equipo con los cuales se controla la funcion
de encendido/apagado de los diferentes equipos de la planta, al tablero le

faltan unas botoneras y otras estan sueltas, (ver figura 11).

Figura 11. Péanel de control

Fuente: Area del espesador, Mina Marlin.

Tolva: un dispositivo destinado a depdsito y canalizacibn de materiales
granulares o pulverulentos, esta tolva presenta cierto desgaste en las
uniones soldadas (ver figura 12).

Figura 12. Tolva

Fuente: Area de trituracion, Mina Marlin.
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Rodillos: es un equipo que por medio de una banda de material
elastomero transporta la materia prima hacia la siguiente fase donde sera
procesada, el juego de rodillo tiene un chillido y cierto grado de corrosion

en el contorno de los mismos (ver figura 13).

Figura 13. Rodillos

Fuente: Area de trituracion, Mina Marlin.

Chancadora: este equipo tiene la funciébn por medio de un brazo
hidraulico, triturar las piedras grandes para alimentar las bandas
transportadoras, el equipo tiene ciertas fugas de aceite en una de sus

mangueras (ver figura 14).

Figura 14. Chancadora

Fuente: Area de trituracién, Mina Marlin.
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Molino de bolas: este equipo tiene la funcion de triturar aproximadamente
a 3 pulgadas cubicas las piedras para que puedan pasar a través de una
malla, el cojinete del eje del molino tiene un chillido y esta tirando un poco
de grasa (ver figura 15).

Figura 15. Molino de bolas

Fuente: Area de molinos, Mina Marlin.
Ciclones: esta maguina como su nombre lo indica por medio de efecto de
ciclones, todo el polvo fino es llevado a otra area, uno de los ciclones tiene

fuga en uno de sus anillos (ver figura 16).

Figura 16. Ciclones

| J .y

Fuente: Area de ciclones, Mina Marlin.
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o Filtros: este equipo como su nombre lo indica, filtra el agua que trae los
residuos de todo el proceso para sacarlo en forma de lodo seco por medio
de unas placas o0 membranas, las ruedas del cabezal mévil de este equipo

no tienen grasa y se mantienen en constante movimiento (ver figura 17).

Figura 17. Filtros

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.

2.2. Disefio del programa de mantenimiento

El mantenimiento es necesario para conservar los equipos en 6ptimo
estado y funcionamiento, para lo cual se requiere conocer los pasos para crear
un programa de mantenimiento de equipo y saber tomar decisiones en un

determinado proceso.

2.2.1. Conceptos generales

Un mantenimiento correctamente planificado y ejecutado, resulta en
menores costos de mantenimiento y hace que los ciclos de produccién y los
diferentes procesos no se vean afectados, que llevar el mantenimiento a cabo

cuando el equipo falla.
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2.2.1.1. Mantenimiento preventivo

Existen muchas razones para establecer y mantener un programa de

mantenimiento preventivo, unas pocas de las mas importantes incluyen:

o Menores costos de mantenimiento (se requieren menos piezas y
materiales).

o Disminuye el tiempo perdido

o Se prolonga la vida de los equipos

o Disminuye el tiempo debido a averias
2.2.1.2. Mantenimiento correctivo
Si se realiza un mantenimiento preventivo correctamente, no se deberia

llegar hasta estas circunstancias en las que se debe planificar el mantenimiento

y esto incluye:

Definir el trabajo a ser realizado

o Identificar las piezas y materiales que van a utilizarse
o Identificar cualquier herramienta y equipo especial necesario para ejecutar
el trabajo.

o Distribuir al personal que estara a cargo de la reparacion
2.3. Cobertura del programa
La planificacion del mantenimiento es una parte importante de la

operacion de cualquier mina o planta, y es un factor esencial para un

mantenimiento efectivo y eficiente de los equipos mineros y de plantas.
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Las &reas que se tienen contempladas para abarcar con el desarrollo del

programa de mantenimiento son:

e  Area de trituracion
e  Areade molienda
e Areade lixiviacion
e Areade CCD

. Planta de filtros

2.4. Normas generales

El mantenimiento que se realizara incluye aspectos como:

o Inspecciones y pruebas peridédicas de mantenimiento

o Pintura

o Lubricacion

o Limpieza de los equipos para que se pueda efectuar una inspeccion
completa.

o Ajuste

. Otras tareas menores de mantenimiento

Para lograr alcanzar estos aspectos se definieron algunos objetivos que
ayudaran a realizar un buen programa, los objetivos que a continuacién se
mencionan, seran la base para alcanzar un o6ptimo funcionamiento de los

equipos.

o Definir la prioridad de los trabajos de mantenimiento
o Identificar fallas o posibles averias en los equipos

o Determinar los recursos a utilizar para cumplir con dichos objetivos
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o Determinar la metodologia de accion
o Organizar al personal con el que se cuenta para distribuirlos

adecuadamente y cumplir asi con las tareas asignadas.
2.4.1. Definicion de prioridad de las tareas de mantenimiento
Con el objeto de proporcionar una mejor comprension de la secuencia de

planificacion y control, se realizdé un diagrama de bloques que ilustra el flujo de

la secuencia de tareas de mantenimiento (ver figura 18).
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Figura 18.

Secuencia de las tareas de mantenimiento

Trabajo requerido
(No constituye
emergencia)
(1)

Ingresar datos al
computador creando
registro de trabajo
pendiente
(2

Preparar proyecto
(Trabajo importante)
Para tarea de gran
envergaduray compleja
@)

v

Obtener informacién de
equipos, materiales y
mano de obra
(4)

Generar listade
personal para la
semana

—br

©)

Pronosticar trabajo para
la semana siguiente y
comprometer recursos

(©)

Trabajo requerido
(Urgente)
Preparar orden de
trabajo
(1)

v

Programar trabajo
mediante programas de
turnos diarios

(6)

Ejecutar varios tipos de
trabajo y documentar
accion

Trabajo requerido
(Emergencia)
Preparar orden de trabajo

@)

A 4

Obtener informacién de
equipos, materiales y
mano de obra

(©)

@)

Registrar antecedentes del

trabajo e ingresar datos de

mano de obra y materiales
(8) (9) (10)

v

La gerenciatoma
accion para corregir
problemas
12

A

Publicar informes de
mantenimiento segln se
requiera
(11

Fuente: elaboracion propia.
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Trabajo requerido: para los propositos de mantenimiento se hara el

enfoque en tres tipos de trabajo.

o Los trabajos que no constituyen emergencia: son todos aquellos

gue pueden ser identificados, planificados y programados.

o El trabajo urgente: consiste en todo el trabajo que se debe
completar tan pronto como sea posible, pero no es de emergencia.

o El trabajo de emergencia: estan identificados cuando los equipos de
produccién que estan en operacion sufren una falla o si hay un

defecto o una averia que significa una amenaza de seguridad.

Registro de trabajo pendiente: los planificadores de mantenimiento
deben ingresar las érdenes de trabajo y estas podran ser visualizadas de
acuerdo al numero de orden de trabajo, nUmero de equipo, supervisor, o

bien fecha planificada.

Proyecto: si el trabajo que se ha identificado es de gran envergadura o
complejo y requiere muchas 6rdenes de trabajo, los planificadores de

mantenimiento deberan preparar un proyecto por cierto plazo.

Equipos, materiales y mano de obra: los planificadores de mantenimiento
con la ayuda, segun se requiera, de los supervisores apropiados de
mantenimiento, personal de adquisiciones, materiales, etc. para adquirir
los materiales, herramientas especiales y equipos necesarios, de modo

de poder programar el trabajo requerido.
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Prondstico semanal de trabajo: el planificador y la supervision de
mantenimiento, segun se requiera, se reunirdn semanalmente para
identificar que trabajo planificado se deber programar para la semana

siguiente.

Programacién diaria del trabajo: la supervision de mantenimiento, el
planificador y segun se requiera, se reuniran diariamente para hacer

cualquier ajuste necesario al trabajo planificado.

Ejecucion y documentacion del trabajo programado y trabajo de
emergencia: el supervisor de mantenimiento debe asegurarse de que
toda la documentacién asociada con el trabajo esté completa y sea

devuelta al planificador de mantenimiento.

Registro de antecedentes del trabajo: el planificador de mantenimiento,
debera guardar por un tiempo predeterminado cualquier informacion en

copia impresa gue se considere necesaria.

Ingreso de datos de mano de obra: el planificador de mantenimiento, con
la colaboracion de personal administrativo, se deberd asegurar de que
los datos sobre la mano de obra de mantenimiento sean ingresados

contra 6rdenes de trabajo especificas.

Ingreso de datos de materiales: el supervisor de mantenimiento, debera

asegurarse que el material requerido para el trabajo sea el apropiado.

Informes de mantenimiento: el planificador de mantenimiento debera

publicar periédicamente informes seleccionados de mantenimiento.
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o Accion correctiva de mantenimiento: la toma de acciones necesarias para
corregir cualquier problema identificado a partir de las tendencias

basandose en los datos de los informes.

2.5. Programa de lubricacion de la maquinaria de la planta

Para realizar el programa de lubricacion, fue necesario ir al area de la
planta para identificar los equipos y ubicar las placas de cada uno que
contienen las  especificaciones de los mismos, ver figuras
(19,20,21,22,26,27,28); seguidamente se consultan los manuales de los
equipos para conocer las especificaciones del fabricante ver figuras (23,24,25) y
tablas (IV,V,VLLVILVIII,IX)

Figura 19. Bombas goulds |

Fuente: Area del espesador, Mina Marlin.
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Figura 20. Bomba goulds Il

Fuente: Area del espesador, Mina Marlin.

Figura 21. Placa de especificaciones de la bomba |

Fuente: Area del espesador, Mina Marlin.

Figura 22. Placa de especificaciones de la bomba Il

Fuente: Area del espesador, Mina Marlin.
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Tabla IV.

Figura 23. Placa de identificacion en la carcasa de la bomba con
unidades imperiales
4 =~
GOULDS PUMPS, INC. SENECA FALLS, N.Y. MADE IN USA
IMPLR. MAX,
DIA. DIA.
FT
GPM D RPM

O MOD, SIZE

STD. MAT L.

NO. CONSTR,
SER. MAX. DSGN
NO. PSI o 100F

M

FRAME.

bomba

Fuente: Manual de instalacion, funcionamiento y mantenimiento GouldsPumpsModel 3196 i-

Explicacion de la placa de identificacion en la carcasa de la

Campo de la
placa de
identificacion

Explicacion

IMPLR. DIA.

Diametro del impulsor, en pulgadas

MAX. DIA

Diametro maximo del impulsor, en pulgadas

GPM Flujo nominal de la bomba, en galones por minuto

FT HD Altura de elevacion nominal de la bomba, en pies

RPM Velocidad nominal de la bomba, en revoluciones por minuto
MOD. Modelo de la bomba

SIZE Tamano de la bomba

STD. NO. Designacion del estandar ANSI

MAT L. CONST. |Material del que esta construida la bomba

SER. NO. Numero de serie de la bomba

MAX DSGN PSI
@ 100F

Presion maxima a 100 °F segin el diseno de la bomba

FRAME.
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Tabla V.

Figura 24.

Placa de identificacion en la carcasa de la bomba con

unidades métricas

GOULDS PUMPS, INC. SENECA FALLS, N,Y, MADE IN USA
IMPLR. MAX.
DIA. DIA.
3 M
M3 /HR Ho RPM
O MOD. SIZE
STD. MAT L.
NO. CONSTR,
SER. MAX. DSGN
NO. KG/CM2e 20°C

Fuente: Manual de instalacion, funcionamiento y mantenimiento GouldsPumpsModel 3196 i-

FRAME.

Explicacion de la placa de identificacion en la carcasa de la

bomba

Campo de la placa de Explicacion

identificacion

IMPLR. DIA. Diametro del elemento motriz

MAX. DIA. Diametro maximo del elemento motriz

M3/HR Flujo nominal de la bomba, en metros cubicos por hora
M Vd. Altura de elevacion nominal de la bomba, en metros
RPM Velocidad nominal de la bomba, en revoluciones por nunuto
MOD. Modelo de bomba

SIZE Tamaiio de la bomba

STD. NO. Designacion del estandar ANSI

MAT L. CONST Material del que esta construida la bomba

SER NO. Numero de serie de la bomba

%I)AOX DSGN KG/CM?a |Kilogramos por centimetro ciibico a 20 °C

20°C

Fuente: Manual de instalacion, funcionamiento y mantenimiento GouldsPumpsModel 3196 i-

FRAME.

31




Figura 25. Placa de identificacion en el porta cojinetes

GOULDS PUMPS INC.

MOD.‘ SENECA FALLS, N.Y.
MADE IN USA
SIZE ‘
O SER. O
NO.
LUBE

Fuente: Manual de instalacion, funcionamiento y mantenimiento GouldsPumpsModel 3196 i-

FRAME.
Tabla VI. Explicacion de la placa de identificacion en el porta cojinete
Campo de la placa de |Explicacion
identificacion
MOD. Modelo de bomba
SIZE Tamano de la bomba
SER. NO. Numero de serie de la bomba
LUBE Lubricante, aceite o grasa

Fuente: Manual de instalacion, funcionamiento y mantenimiento GouldsPumpsModel 3196 i-
FRAME.
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Tabla VII. Placa de identificacién ATEX

€®.

I 2 GD T4

Campo de la placa de Explicacién

identificacion

II Grupo 2

2 Categoria 2

G/D La bomba puede usarse aunque haya gas v polvo
T4 Clase de temperatura

Fuente: Manual de instalacion, funcionamiento y mantenimiento GouldsPumpsModel 3196 i-
FRAME.

Figura 26. Bomba warman

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.
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Figura 27.

Placa de especificaciones del motor

Figura 28.

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.

Placa de especificacion de la bomba

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.

Tabla VIII. Cdodigo de identificacion de la bomba
Digits Digits Letters Letters
(A) (B) (C) (D)
Intake Discharge Frame Wet End

Diameter Diameter Size Type

Fuente: Manual IOM- WARMAN slurry pumps.




Tabla IX. Intervalo de lubricacidon sugerida basada en horas

BEARING ADD BEARING RPM
FRAME SIZE
V4 GRAM 200 300 400 600 800 1000 1200 1500 2000 2500 3000 4000

ASC 1 3 2100 1700 1300 1000 800 400
BOTH B 2 6 3000 2400 1800 1500 1000 80O 630 300
ENDS C,CAM 3 9 3600 2400 1800 1600 1200 900 580 00 i

D,AMDSC 5 14 2500 *

EEAMESC 8 24 5000 3600 2200 !

F.FAM,FG 12 35 7000 4200 2000 1800
G,GAMGH 21 60 5000 3600 2400 1200

N 4 12 :
P,CC 1 20 2900 !
PUMP QDD 10 28 2300 !
END R,RS,EE 18 50 3000 2000 :
S, SH, FF 23 66 3800 2800 1500 !
T,TH,GG 44 125 4800 3000 1800 900 !
U 86 245 4000 2400 1500 500 !
N 2 7 !
P,CC 5 14 2900 :
DRIVE Q,0D 6 17 2300 !
END R.RS,EE 12 33 3000 2000 !
S, SH, FF 18 50 3800 2800 1500 :
T,TH, GG 15 42 4800 3000 1800 900 !
U 34 95 4000 2400 1500 500 i

Fuente: Manual IOM- WARMAN slurry pumps.
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Tabla X.

Programa de lubricacion

TAGIE | Descripcion del Equipo |  Actividad a Realizar | il oyl B nene
Sy S ! HE SRS "' 2 10] 12] 14] 16] 18 22| 24
Lubricar Rodamiento Shell Alvania EP- 6
0800.PP-801_|Bomba de Corte |ambos lados 2 2 oemes :
Lubricar Sellos de Molub Alloy 2 73 X X
0800.PP-801 _|Bomba de Corte |Rodamientos lezzo-z Sorames a
Bomba Espesadora de Bajo |Lubricar Rodamiento Shell Alvania EP- 35 2 12 X
0800-PP-802 |Flujo #1 ambos lados 2 ¢
Bomba Espesadora de Bajo |Lubricar Sellos de Molub Alloy 4 g 2 73 X X X
0800-PP-802 |Flujo #1 Rodamientos |860/220-2
|B°'"D' Espesadora de Bajo | Lubricar Rodamiento Shell Alvania EP- 12 X
|0800-PP-803 | Flujo #2 ambos lados 35 gramos 2
Bomba Espesadora de Bajo Molub Alloy
Flujo #2 4 gramos. 2 73 X X X
Bomba Espesadora de 1 24 X X
0800-PP-804 |5 o#1 TRt ot
Bomba Espesadora de 3
0800-PP-804 io # 1 Tribol 943/68 1/8 gaion 1
— Espesadora de [Shell Alvania EP- 51 prnace 5 3
0800-PP-804 obre Flujo # 1
Espesadora de Shell Alvania EP- 1 1
oson.er.004 |oommerores Eléctrico lado libre 1 hlsaiived
E de Revisar Nivel Aceite Caja 1 2% X X
ooon 2p.005 [scmeriuee eduseen Tobolseses |15 s
de Tomar Muestra Aceite de
0800-PP-805 | Sobre Fiuio # 2 Caja Raductora Tribot 94388 |/ galon ; :
Bomba Espesadora de Lubricar Cojinete Motor Shell Alvania EP- 51 grmaos 1 1
0800-PP-805 |Sobre Flujo # 2 E lado acop
el Ll v o I B
0800-PP-805 | Sobre Flujo # 2 hdﬂllbfa 1
0800-pp-s0s | BOmba Sumidero frea del 1L Feodi ""m‘“‘"’ 25 gramos 2 24 X x
j . 7
0800-PP-806 r:.deﬂ Lubncarn\« :Mmmh!? 20 gramos 1 Cada
0800-PP. Bomba Sumidero Area del  |Lubricar Cojinete Motor Shell Alvania EP- 1 Cada 8
. ador de Pasta léctrico iado libre 1 ® meses
Bomba de Lavado Pafio de |Revisar Nivel Acete Caja |10 o 1 24 X
0800-PP807 |Tela# 1 Reductora m 2 X
Bomba de Lavado Pafio de | Tomar Muestra Aceste de 1
0800-PP-807_|Teia # 1 Caia Reduclora TmolsesNe _|ieuek =
Bomba de Lavado Pafio de  |Lubricar Cojinete Motor Sheil Alvania EP- 51 grmaos 1 1
:MIMEP- 51 gramos 1 1
Tribol 943/68 3 Litros 1 24 X X
Tribol 943/68 1/8 gailon 1 3
Shell Alvania EP- | ] 3 :
Shell Alvania EP- 51 1 1
ey [122 gaiones 1 24 x x
Castrol Tribol
1 1 3
11001320 cid el
Castrol SAE
80WS0 37.5 Litros. 2 52 X X X
0800-TM-801 de Pasta c.pkmswm BAE 1/8 galon 1 3
GB-X1
Revisar Nivel Aceite Caja SAE
0800-TM-801 |Espesador de Pasta anmﬁwx 37.5 Litros 2 52 X X X
X2 (Pifion Motriz. )
Tomar Muestra Aceite de c I SAE
0800-TM-801 |Espesador de Pasta Ca,annmsamm 1/8 gaion 1 3
Revisar Nivel Aceite Caja | &
0800-TM-801 |Espesador de Pasta Reductora SBD-3004-GB- 80W90 37.5 Litros 2 52 X X X
X3 (Pifion Motriz.)
Tomar Muestra Aceite de c SAE
0800-TM-801 |Espesador de Pasta CapRedudm‘Sﬂm! 1/8 gailon 1 3
GB-X3
Revisar Nivel Aceite Caja - i SAE
0800-TM-801 |E: de Pasta Reductora SBD-3004-GB- 37.5 Litros 2 52 X X X
Pasador 80wo0
X4 (Pifion Motriz.)
Tomar Muestra Aceite de c SAE
0803-TM-801 |Espesador de Pasta CCKROGWISMM 178 gaion 1 3
GB-X4
0800-TM-801 :ndod Hidréulica Espesador RWNWMQM c-uumbuus-za7 ga 1 12 X
0800-TM-801 :l.nkuﬂ Hidraulica Espesador | Lubricar Cojinete Motor ;Shdlmmla EP- 51 gramos 1 1
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Continuacion de la tabla X.

TAG de! Ciclas
Descripcion del Equipo : ENEROQ
PR Y e L b s ) Sty 10] 12| 14| 16| 18 2426
Unidad Hidraulica Espesador | Lubricar Cojinete Motor Shell Alvania EP-
0800-TM-801 | 4e Pasta Eléctrico lado libre 51 grameos 1
0800 Unidad Hidraulica Espesador | Tomar Muestra de Aceite |Castrol Tribol 9434
TN-031 de Pasta en Depésito Hidréulico AW-88 118 galon 4
ooe0.4(7.0p1 | [EoAwINn ddl Expetpcor 2 [ ibricle Gadene y Sanctiolico.u 0.5 galones 4
0810-AG.811 |ASitador Tanque de Fitrado |Rovear Nivel Acelte Caia | 1oy 1400320  [121 Litos 24 X X
Lubricar Cojinete Motor | Shell Alvania EP-
0810-AG-811 Agitador Tanque de Filtrado Eléctrico lado 4 45 gramos 1
Lubricai Mot Alvania EP-
0810-AG-811_|Agitador Tanque de Filtrado Ieuwmrm e EP- |34 grames e
L ’ Tomar Muestra Aceite de
0810-AG-811 |Agitador Tanque de Filtrado Caia R  Tribol 1100/320 | 1/8 galon 3
0810.AG.812 |AGitador Tanque de Fitrado [REViSar NivelAcelte Caia. |15 1400320 [ 121 Litrs 2 X X
0810-AG-812 Agitador Tanque de Filtrado Litce c.oii:eta Motor :M" AIVENI3 EP- 45 gramos 1
) . Lubricar Cojinete Motor Shell Alvania EP-
0810-AG-812 Agitador Tanque de Filtrado El \ado libre 1 34 gramos 1
PR Tomar Muestra Acefte de | ripor 11005320  [1/8 galon 3
I AB 1S Revisar Nivel Acete Cai2 | Tribot 11001150 |17 Litros 2 X x
Lubricar Cojinete Motor | Shell Alvania EP-
0810-AG-813 1 13 gramos 1
Lubricar Cojinete Motor | Shell Alvania EP-
0810-AG-813 1 13, grantios L
os10-a-813 q7°' mar Muestra Aceite 4@ | rribot 1900150 [ 1/8 galon 3
Lubricar Cadena, Gancho
de Polipasto y Partes ICO-M 0.5 galones 4
0810-CN-811_|Grua Planta de Filtros No. 1_|Moviles
Lubricar Cadena, Gancho
de Polipasto y Partes ICO-M 0.5 galones 4
0810-CN-312 | Grua Planta de Fiitros No. 2 | Moviles
Bomba #1 Alimentacion | Lubricar Rodamiento Lado | Shell Alvania EP- | ®
0810-PP-811_|Filtro primario Motor 2 SFce X
1 Lubricar Rodamiento Lado | Shell Alvania EP-
0810-PP-811_|Filtro primario Bomba 2 66 gramos 18 %
Lubricar Selios de Molub Alioy
0810-PP-811_|Fittro Rodamientos 4 gramos n X X
#2 Alimentaci Lubricar Rodamiento Lado [Shell Alvania EP- || 18
0810-PP-812 |Filtro primario Motor 2 gramos .
ba #2 Alimentacién [ ubricar Rodamiento Lado | Shell Alvania EP- | . 18
0810-pP812_|Fitro_primario Bomba 2 Jramoe X
ba #2 Alimentacion | Lubricar Selios de Molub Alloy
|0810-PP812 |Filtro_primario Rodamientos 4 gramos 73 X X
T -
23 Lubricar Rodamiento Shell Alvania EP-
Secuiaanio Fiio # 1 Bomba 8 gramos 18
0810-PP-813 [#1 ambos lados 2 X
de Alimentacion R
Secundario Filtro # 1 Bomba | Lubricar Sellos de Molsh Aoy 4 gramos 7 X X
0810-PP-813 _|#1
ba de Alimentacion
Secundario Filtro # 1 Bomba ‘a-m Rodamiento :"""""“E”' 9 gremos 18
|0810-PP-814 #2 i %
ba de Alimentacion
Secundario Filtro # 1 Bomba | Lubricar Sellos de Mokeb Aoy 4 gramos 73 X X
0810-PP-814_[#2 2
Bomba Sumidero Area de | Lubricar Rodamientos del | Molub Alioy
0810-PP-819 |Fi " 25 gramos 24 X X
Bomba Sumidero Area de  |Lubricar cojinete Motor | Shell Alvania EP- 20 Ceda 7
0810-PP-819_|Filtros fado g meses
Bomba Sumidero Area de  |Lubricar Cojinete Motor | Shefl Alvania EP- Cada 8
0810-PP-819 Eléctrico lado 1 16 remos meses
Bomba Sumidero Area de  |Lubricar Rodamientos del [Molub Al
0810-PP-820 | Filtros Bastidor - 25 gramos 2 x
Bomba Sumidero Area de Lubricar cojinete Motor Shell Alvania EP- 20 gramos Cada 7
0810-PP-820 |Fittros Eléctrico lado acople 1 9 meses
Bomba Sumidero Area de |Lubricar Cojinete Motor | Shell Alvania EP- | . Cada 8
|0810-PP-820 |Fitros Eléctrico lado libre 1 9 meses
Secundario Filtro # 2 Bomba | -ubricar Rodamiento Shell Alvania EP-
0810-PP-821 |#1 ambos lados 2 Bl 2 X
de Almentacion S
Secundario Filtro # 2 Bomba | Lubricer Sefios de m‘:"” 4 gramos 73 X X
0810-PP-821 |#2
Bomba de Alimentacion
Secundario Filtro # 2 Bomba | Lubricar Rodamiento Shell Alvania EP- | o 18
0810-PP-822 |#3 smbos lados 2 o x
[Sombn ca AJmentacd Lubricar Selios de Motub Alloy
Secundario Filtro # 2 Bomba
ostoppszz [od |Rodamientos 860/220-2 [faremos ” X %
Lubricar Rodamiento Shell Alvania EP-
0810-PP-828 |Bomba de Filtrado # 1 ami 2 35 gramos 8
Lubricar Sellos de Molub Alloy
0810-PP-828 Iaomb- de Filtrado # 1 Rodamientos |860r220 2 4 gramos 73 X X
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ENERO
14] 16| 18 n
Lubricar Rodamiento Shell Alvania EP-
0810-PP-829 |Bomba de Filtrado # 2 |ambos iados 35 gramos 8
Lubricar Sellos de Molub Alloy
0810-PP-829 | Bomba de Filtrado # 2 Rodamientos |8601220-2 4 gramos 73 X
Bomba de Alimentacién E
Secundario Filtro # 3 Bomba |Lubricar Rodamiento Shell Alvania EP- | cramos 24
0810-PP-831_|#1 ambos lados 2
ba de Alimentacion .
Secundario Filtro # 3 Bomba | Lubricar Sellos de Wobub Aliay A As %
0810-PP-831 [#1 EOoS
Bomba de Alimentacion - o2
Secundario Filtro # 3 Bomba |-uPricar Rodamiento Shefl Alvania EP- |, 4 gramos 24
0810-PP-832 |#2 ambos lados 2
ba de Alimentacion i
Secundario Filtro # 3 Bomba | Lubricar Seflos de Malib Allcyy Wpranae 73 %
0810-PP-832 |#2
Secundario Fittro # 4 Bomba | Lubricar Rodamiento Shell Alvania EP- 14 gramos 24
0810-PP-841_|#1 ambos lados 2
de Alimentacion -
Secundario Filtro # 4 Bomba |Lubricar Sellos de okt Alloy A - "
0810-PP-841 |[#1 gramos
Secundario Fitro # 4 Bomba Lubricar Rodamiento Shell Alvania EP- 14 gramos 2
0810-PP-842 |#2 ambos lados 2
Bomba de Alimentacién )
Secundario Filtro # 4 Bomba | Lubricar Sellos de Maleh Aoy 4 gramos 73 x
0810-PP-842 |#2
3 Lubricar Rodamiento Lado | Sheil Alvania EP-
0810-PP-851 _|Filtro Motor 50 gramos 18
Lubricar Redamiento Lade | Shell Afvania EP- | 5
0810-PP-851 _|Filtro_primario Bomba 2 66 gramos 18
Lubricar Sellos de Molub Alloy
0810-PP-851 _ |Filtro primario Rodamientos 4 gramos 73 X
#4 Al Lubricar Rodamiento Lado | Shell Afvania EP-
0810-PP-852 |Filtro primario Motor 50 gramos 18
4 Lubricar Rodamiento Lado | Sheit Alvania EP-
0810-PP-852 |Filtro_primario Bomba 2 66 gramos 18
Bomba # 4 Alimentacion Lubricar Sellos de Molub Alloy
0810-PP-852 |Filtro_primario Rodamientos 4 gramos 73 x
14 gramos 24
4 gramos 73 X
14 gramos 24
4 gramos 73 X
25 gramos 24
T
20 gramos Cada
Cada 8
15 gramos b
MESES
25 gramos. 24
Cada 7
20 gramos
15 gramos Cada 8
ambos lados 14 gramos 24
Lubricar Sellos de Molub
’ Aoy 4 gramos 73 x
Ssieles o b |Lublicar Rodamiento |Shell Alvania EP.
Secundario Filtro # 6 Bom| " imient ivania EP-
ane o o ambos lados 2 14 gramos 24
Lubricar Sellos de Molub Alloy
2 4 gramos. 73 X
Lubricar Rodamiento Sheli Alvania EP-
ambos lados 2 14 gramos 24
Lubricar Sellos de Molub Alloy
- 4 gramos 73 X
Lubricar Rodamiento Sheli Alvania EP-
ambos lados 2 14 gramos 24
Lubricar Selios de
' Molub Alloy 4 gramos 7 x
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ENERO
8| 10 14| 16 24| 26| 28
Lubricar Rodamiento Shell Alvania EP-
Ty 2 14 gramos 2 24 X
Lubricar Sellos de Molub A!,on 4 gramos 2 73 Xl X X
Secundario Fiftro # 8 Bomba |Lubrcar Rodamiento | Shell Alvania EP- |1 o/, o 2 2% X
0810-PP-882 |#2 Indos
Bomba de Alimentacion
io Filtro # 8 Bomba | -ubricar Sellos de Mol Aoy 4 gramos 2 73 X X X
0810-PP-882 |[#2
Unidad de Alimentacion # 1 3
0810-FE811 |(Drive Fesder RossiMR  |Rovoor Mveoe o0 | Castrol Optigear |y jros 4 12
C23E) 4 % X
Unidad de Alimentacion # 1 5
| A Tomar Muestra de Aceite |Castrol Optigear
0810-FE-811 (cagm) Feeder Rossi MR o0 Riod yP S x 220 118 galon 1 4
purgar grasa,
aplicar 10
Molub Alloy 860 / |gramos aprox. 3 5 "
220-2 Hasta que
salga grasa
Chumacera Lado Motriz Lubricar Chumacera vieja
0810-FE-811 |(Filtro Prensa # 1) ambos lados (Lado Motriz)
purgar grasa,
aplicar 10
Molub Alloy 880 / |gramos aprox. 3 52 X
220-2 Hasta que
salga grasa
Chumacera Lado Cola (Fittro | Lubricar Chumacera vieja
0810FE-811 |Prensa # 1) ambos lados (Lado Cola)
Revisar Nivel de Grasa de |Molub Alloy 860 / = 4 12 X
los vasos de lubricacion  |220-2
Cilindro Hidréulico (Filtro de los cilindros en ambos
0810-FE-811 |Prensa# 1) lados (Cambiar o Hlenar)
Unidad Hidréulica Filtro Revisar Nivel Aceite en Castrol Tribol 943
0810-FE-811 Prensa # 1 D #o AW48 640 Galones 1 12 X
Unidad Hidraulica Fittro Tomar Muestra de Aceite |Castrol Tribol 943
O0810FES11 o ronsa# 1 en Depésito Hidraulico | AW-46 15 0mion 1 4
Lubricar Chumaceras de
0810-FE811 |Banda de Filtro descarga de de Banda de m"”"”m’ 10 gramos 8 52 X
Filtres (sen 4 chumaceras)
Lubricar Ruedas filtro (art. |Shell Alvania EP- X
0810-FL-811 |Filtro Prensa # 1 3) 2 0.001 Litro 6 24
Lubricar Cabeza Movil Shell Atvani
Filtro Ambos Lados 2 i
(cilindros superiores e
0810-FL-811  [Filtro Prensa # 1 0.5 Litros 12 48 X
Lubricar Compuertas Lado | Sheil Alvania EP- X
0810-FL-811 {Fittro Prensa # 1 movil filtro 2 0.5 Litros 1 24
Lubricar Compuertas Lado |Sheli Alvania EP- X
0810-FL-811 |Fiitro Prensa # 1 fijo filtro 2 0.5 Litros 1 24
Shell Alvania EP- X
|0810-FL-811 _ |Filtro Prensa # 1 Lubricar Vibradores filtro |2 5 gramos 8 24
Unidad de Alimentacion # 2 5 Z
0810-FE821 [(Drive Feeder RossiMR | evisar Nvelde Caja | Castrol Optigear |, |, 4 12
Cc3E) y x220
Unidad de Alimentacion # 2
2 Tomar Muestra de Aceite | Castrof Optigear
E-821
0810-F %anmm en R yP %220 1/8 galon 1 4
purgar grasa,
aplicar 10
Molub Alloy 860 / |gramos aprox. 3 52 X
220-2 Hasta que
Chumacera Lado Motriz Lubricar Chumacera salga grasa
0810-FE-821_|(Filtro Prensa # 2) ambos lados (Lado Motriz) b
purgar grasa,
aplicar 10
Molub Alloy 880 / |gramos aprox. 3 52 X
2202 Hasta Gue
Chumacera Lado Cola (Fittro | Lubricar Chumacera salga grasa
0810-FE-821 |Prensa #2) ambos lados (Lado Cola) )
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ENERO
8] 10| 12| 14] 16| 18 2| 24
Revisar Nivel de Grasa de | Molub Alloy 860 / o = = »
los vasos de lubricacion  (220-2
Cilindro Hidraulico (Filtro  |de los cilindros en ambos
0810FE-821 |Prensa #2) lados (Cambiar o lienar)
Unidad Hidraulica Filtro Revisar Nivel Aceite en | Castrol Tribol 943/
0810FE821_|prensa #2 Depésito 940 Gelones ! 12 X
Unidad Hidrdulica Filtro Tomar Muestra de Aceite c-vu'muus-m 1 4
o810-FE821 |Prensa#2 en Depsito Hidraulico | AW-46 gslox
Lubricar Chumaceras de
Banda de Filtro descarga de de Banda de m""'m’ 10 gramos 8 52 X
Filtros (son 4 chumaceras)
0810-FE-821
Lubricar Ruedas filtro (art. |Shell Alvania EP- X
0840-FL-821 |Filtro Prensa # 2 3) 2 0.001 Litro [ 24
Lubricar Cabeza Movil
Filtro Ambos Lados :MMEP-
: o s
’mmm Filtro Prensa # 2 inferiores) 0.5 Litros 12 48 X
Lubricar Compuertas Ladg | Shell Alvania EP- X
0810-FL-821 |Filtro Prensa #2 movil fittro 2 0.5 Litros 1 24
Lubricar Compuertas Lado | Sheil Alvania EP- X
0810-FL-821 |Filtro Prensa # 2 fijo filtro 0.5 Litros 1 2
Shell Alvania EP- X
0810-FL-821 _|Fittro Prensa #2 Lubricar fito |2 isgnm 8 24
Unidad de Alimentacion # 3 i : l
0810.FE-831 |(Drive Feeder RossiMR | Rosar Nivelde Caja | Castrol Optigear |, 0 4 12
C3E) yF x220
Unidad de Afimentacion # 3 :
0810-FE-831 |(Drive Feeder RossiMR | |OTor Muestra de Acelta |Castrol Optigear |, i 1 4
C3E) en ¥ x 220
purgar grasa,
aplicar 10
Molub Alloy 860 / aprox. 3 & %
220-2 Hasta que
Chumacera Lado Motriz |Lubricar Chumacera salga grasa
0810-FE-831 |(Filtro Prensa # 3) ambos tados (Lado Motriz) vieja
purgar grasa,
aplicar 10
Molub Alloy 860 / |g aprox.
220-2 Hasta que 3 2 X X
~ I . salga grasa
Chumacera Lado Cola (Filtro | Lubnicar Chumacera vieja
0810-FE-831 |Prensa #3) ambos lados (Lado Cola)
Revisar Nivel de Grasa de | Molub Alloy 860 / o 4 2
los vasos de lubricacion 2202
Ciindro Hidréufico (Fitro | de fos cifindros en smbos
(0810-FE-831 |Prensa # 3) ll_aacas((:ul\liilrolemr)
Unidad Hidraulica Fittro Revisar Nivel Aceite en | Castrol Tribol 943
0810FE-831 |Prensa #3 Depésito AW-45 840 Galones 1 12 X
Unidad Hidraulica Filtro Tomar Muestra de Aceite |Castrol Tribol 9434, 0 s B
o810.FE 23y |Prensa#3 en Deposito Hidraulico  |AW-46 "
Lubricar Chumaceras de
Banda de Fiftro | descarga de de Banda de |MolubAlloy 860/ {0 o 8 52 X X
Filtros (son 4 202
0810-FE-831
Lubricar Ruedes fitro (art ?"'“""‘“5" X
0810-FL-831 |Filtro Prensa # 3 3) 0.001 Litro 8 24
Lubricar Cabeza Movil
Filro Ambos Lados | Shell Alvania EP-
S e
0810-FL-831 _|Filtro Prensa # 3 0.5 Litros 12 48 X
Lubricar Compuertas Lado | Sl Alvania EP- X
0810-FL-831 _|Filtro Prensa # 3 movil filtro 2 0.5 Litros 1 2
Lubricar Compuertas Lado | Shell Alvania EP- X
0810-FL-831 |Filtro Prensa # 3 fijo fitro 2 0.5 Litros 1 24
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ENERO
8] 10]12)14]16) 18 22| 24| 26
X
0810-FL-831 |Filtro Prensa # 3 Lubricar Vibradores filtro |2 5 gramos 8 24
Unidad de Alimentacion # 4 Revisar Ni trol Opti
0B10-FE-841 |{Diive Feader Rossi MR ¥ CREBY e tic x 220 51 Litros 3 12
C3E). L X
Unidad de Alimentacion # 4
0810-FE841 |(Drive FeederRossi MR || omar Muestra de Aceite | Castrol Optigear |, 0, 1 4
c36) en y x 220
purgar grasa,
aplicar 10
Molub Alloy 860 / |gramos aprox. 3 52 X X
220-2 Hasta que
Chumacera Lado Motriz Lubricar Chumacera :: 9
0810-FE-841 |(Filtro Prensa # 4) ambos lados (Lado Motriz)
purgar grasa,
aplicar 10
Molub Alloy 860 / |gramos aprox. 3 52 X x
220-2 Hasta que
Chumacera Lado Cola (Filtro | Lubricar Chumacera V"FI 9
0810-FE-841 |Prensa#4) ambos lados (Lado Cola)
Revisar Nivel de Grasa de | Molub Alloy 860 / T 4 12 X
los vasos de lubricacion  |220-2
Cilindro Hidréulico (Fittro de los cilindros en ambos
|0810-FE-841 |Prensa #4) rwom
Unidad Hidréulica Filtro Revisar Nivel Aceite en Castrof Tribol 943
0810-FE-841 P 24 b 640 Galones 1 12 X
Unidad Hidraulica Filtro Tomar Muestra de Aceite |Castrol Tribol 9434
0B10-FES41 | rsass en Deposito Hidrdulico | AW-46 18 gslon ! 4
Lubricar Chumaceras de A
0810-FE-841 |Banda de Fitro descarga de de Banda de m L 10 gramos 8 52 X X
Filtros (son 4 chumaceras)
Lubricar Ruedas fitro (art. |Shell Alvania EP- .
0810-FL-841 |Filtro Prensa #4 3) 2 0.001 Litro 68 24
Lubricar Cabeza Movil X
Fifto Ambos Lados | Shell Alvania EP-
|(cilindros superiores e 2
0810-FL-841 |Filtro Prensa # 4 inferiores) 0.5 Litros 12 48 X
Lubricar Compuertas Lado | Shell Alvania EP- X
0810-FL-841 |Filtro Prensa #4 movil filtro 2 0.5 Litros 1 24
Lubricar Compuertas Lado | She!! Atvania EP- X
0810-FL-841 |Filtro Prensa # 4 fijo filtro 2 0.5 Litros 1 24
Shell Alvania EP- X
0810-FL-841 |Filtro Prensa # 4 | Lubricar fitro |2 S gramos ) 24
Unidad de Alimentacion # 5
. Revisar Nivel de Caja Castrol Optigear
1
0810-FE-85 glarEMFmRnwm Red ¥ Planet » %220 51 Litros 4 12 .
Unidad de Alimentacion # 5 5
0810-FE851 |(Drive Feeder RossiMR || 02" Muestra de Aceite |Castrol Optigear |, 1 4
c3g) en y x 220
purgar grasa,
aplicar 10
Molub Alloy 860 / |gramos aprox.
2202 Hasta que 3 &2 X A
Chumacera Lado Motriz Lubricar Chumacera vieja
0810-FE-851 |(Fiitro Prensa # 5) ambos lados (Lado Motriz)
purgar grasa,
aplicar 10
Molub Alloy 860 / |gramos aprox. a3 52 X X
220-2 Hasta que
Chumacera Lado Cola (Filtro |Lubricar Chumacera ""l ngrass
0810-FE-851 |Prensa #5) ambos lados (Lado Cola)
Revisar Nivel de Grasa de | Molub Alioy 860 / s 4 12 M
los vasos de lubricacion  |220-2
Cilindro Hidraulico {Filtro de los cilindros en ambos
0810-FE-851 |Prensa #5) lados (Cambiar o llenar)
Unidad Hidréulica Filtro Revisar Nivel Aceite en Castrol Tribol
0810-FE-851 Prensa #5 D ito 640 Galones 1 12 X
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ENERO
8| 1012} 14| 16 22| 4
Unidad Hidraulica Filtro Tomar Muestra de Aceite |Castrol Tribol 943
0810-FE881 | rensa #5 en Deposito Hidraulico [ AW-46 145 gulon ! 4
Lubricar Chumaceras de
0810-FE-851 |Banda de Filtro descarga de de Banda de m’”mm’ 10 gramos 8 52
Filtros (son 4 chumaceras)
Lubricar Ruedas fittro art. | Shell Alvania EP- X
0810-FL-851 |Filtro Prensa # 5 3) 2 0.001 Litro 6 24
Lubricar Cabeza Movil
Filtro Ambos Lados Shell Alvania EP-
(cilindros superiores e 2
PM&1 Filtro Prensa # 5 inferiores) 0.5 Litros 12 48 X
Lubricar Compuertas Lado | Shell Alvania EP- X
0B10-FL-851 |Filtio Prensa 85 movil filtro kt 0.5 Litos i 24
Lubricar Compuertas Lado | Sheil Alvania EP- X
0810-FL851 _|Filtro Prensa # 5 fijo fiitro 2 0.5 Litros 1 2
Shell Alvania EP- X
0810-FL861 |Filtro Prensa # 6 | Lubricar Vibradores fitre {2 5 gramos. 8 24
Unidad dé Alimentacion #8 5 3 2
0810-FE-861 }(D' Feeder Rossi MR Revisar Nivel de Caja Castrol Optigear 51 Lit 4 12
C36) yF x 220
Unidad de Alimentacion # 6
0810-FE861 | (Drive F Rosst M Tomar Muestra de Acsite |Castrol Optigear |, 1 5
caE) en yF x220
purgar grasa,
aplicar 10
Molub Alloy 860 / | gramos aprox. 3 5 X X
220-2 Hasta que
Chumacera Lado Motriz Lubricar Chumacera vieja
0810-FE-361 | (Filtro Prensa # 6) ambos lados (Lado Motriz)
purgar grasa,
aplicar 10
Molub Alioy 880 / |gramos aprox. 3 52 X X
220-2 Hasta que
Chumacera Lado Cola (Fitro | Lubricar Chumacera vieja
0810-FE-861 |Prensa #6) ambos lados (Lado Cola)
Revisar Nivel de Grasa de | Molub Alloy 860 / 3 4 12
los vasos de lubricacion  |220-2
Cilindro Hidréulico (Filtro de los cilindros en ambos
0810-FE-881 |Prensa#6) lados {(Cambiar o flenar)
Unidad Hidréulica Filtro Revisar Nivel Aceite en Castrol Tritol 9434
0810-FE-861 p 26 D c 640 Galones 1 12
Unidad Hidraulica Filtro Tomar Muestra de Aceite |Castrol Tribol 943
0810-FE861 s e Depésito Hidréuti el 1/8 galon 1 4
Lubricar Chumaceras de
0810-FE-861 |Banda de Filtro |descarga de de Banda de Im”z Aoy 0801 10 gramos 8 52 X X
Fittros (son 4 chumaceras)|
|Lubricar Ruedas fittro (art. |Shell Alvania EP- X
|0810-F1 861 |Fitro Prensa #6 3) 2 0.001 Litro 5 2
Lubricar Cabeza Movil
Filtro Ambos Lados Shell Alvania EP-
|(cilindros superiores e 2
0810-FL-861 |Filtro Prensa#6 |inferiores) 0.5 Litros 12 48 X
e Lubricar Compuertas Lado | Shell Alvania EP- X
0810-FL-861 |Filtro Prensa # 6 movil filtro 2 0.5 Litros 1 24
|Lubricar Compuertas Lado [Shell Alvania EP- X
0810-FL-861 |Filtro Prensa # 6 fijo fiitro 2 0.5 Litros 1 24
N e X
|0810-FL-861 |Filtro Prensa # 6 {Lubricar fitro |2 5 gramos 8 24
Unidad de *7 3
0810-FE871 |(Drive Feeder RossiMR | oviser Nivel de Caja | Castrol Optigear |, o 4 12
C3E) yP x 220 X
Unidad de Afimentacion # 7
% ¥ Tomar Muestra de Aceite |Castrol Optigear
0810-FE-871 Fi
l&w{ eeder Rossi MR en R P l X220 1/8 galon 1 N
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ENERO
8| 10} 12| 14] 15
purgar grasa,
aplicar 10
Molub Alloy 860 / |gramos aprox. o
0810-FE-871 2202 tHasta que 3 52 X
salga grasa
Chumacera Lado Motriz Lubricar Chumacera vieja
(Filtro Prensa # 7) ambos lados (Lado Motriz)
purgar grasa,
aplicar 10
Molub Alloy 860 / |gramos aprox.
0810-FE-871 2202 Hasta que 3 52
salga grasa
Chumacera Lado Cola (Filtro | Lubricar Chumacera vieja
Prensa # 7) ambos lados (Lado Cola)
Revisar Nivel de Grasa de | Molub Alioy 860 / By 4 12
los vasos de lubricacion  |220-2
Cilindro Hidrdulico (Filtro de los cilindros en ambos
|0810-FE-871 Prensa # 7) lados (Cambiar o llenar)
'Unidad Hidréaulica Filtro Revisar Nivel Aceite en Castrol Tribol 543 1 1
I10FEST! |Prensas 7 Depésito AW-46 S0 oo =
Unidad Hidréulica Filtro Tomar Muestra de Aceite |Castrol Tribol 943
0810-FE871 |orensa# 7 en Depésito Hidraulico | AW-46 179 galon i %
Lubricar Chumaceras de Al
0810-FE-871 [Banda de Filtro descarga de de Banda de ;:::b 80/ 10 gramos 8 52 X
Filtros (son 4 chumaceras)|
Lubricar Ruedas filtro (art. |Shell Alvania EP-
ium Filtro Prensa # 7 3) 2 0.001 Litro 6 24
Lubricar Cabeza Movil
Filtro Ambos Lados Shell Alvania EP-
(cilindros superiores e 2
Filtro Prensa # 7 inferiores) 0.5 Litros 12 48
Lubricar Compuertas Lado | Shell Alvania EP-
Filtro Prensa # 7 movil fitro 2 0.5 Litros 1 24
Lubricer Compuertas Lado | Sheil Alvania EP-
Fillio Prensa # 7 Tijo fitio 2 0.5 Lilios 1 24
Shell Alvania EP-
Filtro Prensa # 7 Lubricar Vibradores filtro |2 5 gramos 8 24
Unidad de Alimentacion # 8 Z 2
(Orive Feeder Rossi MR |Roisar e e Colo | |Castrol Optigesr 151 Litros 4 12
ckEl 4 X X
Unidad de Alimentacion # 8
O-FE-881 |(Dri 2 Tomar Muestra de Aceite |Castrol Optigear »
g (93_5.) H i en Reductor y Planetareo |Synthetic x 220 ». ? 4
aplicar 10
Molub Alloy 880 / |gramos aprox. 3 52 X
220-2 Hasta que
Chumacera Lado Motriz Lubricar Chumacera saiga grasa
0810-FE-881 | (Filtro Prensa # 8) ambos lados (Lado Motriz) visle
purgar grasa,
aplicar 10
Molub Alloy 860 / |gramos aprox 3 52 X
220-2
Chumacera Lado Cola (Filtro | Lubricar Chumacera
Prensa # 8) ambos lados (Lado Cola)
= #8) i ] 0| e :
Unidad Hidraulica Filtro Revisar Nivel Aceite en Castrol Tribol 9434
os10-FE-881 | "0 Few 640 Galones 1 12
Unided Hidréaulica Fittro Tomar Muestra de Aceite |Castrol Tribol 943
0810-FE-881 #8 B Hidréulico AW46 1/8 galon 1 4
Lubricar Chumaceras de
0810-FE881 |Banda de Filtro descarga de de Banda de | MOlUD Alloy 880/ |, s 8 52 X
Filtros (son 4 chumaceras)|
Lubricar Ruedas filtro (art. |Shell Alvania EP-
lum.ﬂ..m Filtro Prensa # 8 3) 2 0.001 Litro 6 24
AP Movi
Filtro Ambos Lados Shell Alvania EP-
|(citindros superiores e 2
0810-FL-881 |Filtro Prensa # 8 v 0.5 Litros 12 48
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movil filtro
Lubricar Compuertas Lado | Shell Alvania EP-
0810-FL-881 _|Fiitro Prensa # 8 fijo fiitro 2 0.5 Litros 1 24
Shell Alvania EP-
0810-FL-881 |Filtro Prensa # 8 Lubricar Vibradores fittro {2 5 gramos 8 24
Transportador Colector de | Revisar Nivel de Caja Castrol 13 Litros 4 12
0830-CV-831 |Mezcla 1 Reductora Synthetic x 220
Transportador Colector de Tomar Muestra de Aceite |Castrol Optigear "8 1 4
0830-CV-831 _|Mezcla# 1 i X230
Chumacera Lado Motriz Lubricar Chumacera MolubAlloy 980 / 20 gramos 3 12
0830.cv-831 _|Colector de Mezcta # 1 ambos lados (Lado Motriz)|220-2
Chumacera Lado Cola Lubricar Chumacera Molub ANoy 800/ 20 gramos 3 12
Colector de Mezcla # 1 ambos lados (Lado Cola) [220-2
Lubricar Chumaceras del Motub Alloy 860 / 1 gramo 1 12
del Transp: Ambos Lados 2202
Transportador Colector de |Revisar Nive! de Coja cmulon:: 5 H 2
x
Transportador Colector de Tomar Muestra de Aceite cmow:: " 1 4
en x
Chumecers Lado Motriz  |Lubricar Chumacers Molub Alloy 860/ 1, ramos 3 12
Colector de Mezcla # 2 mm(mmmm“
Chumacera Lado Cola Lubricar Chumacera Molubs Alioy 880 / 20 gramos. 3 12
Cotector de Mezcla # 2 ambos fados (Lado Cole) [220-2
Lubricar Chumaceras del w""“' 1 gramo 1 12
del T Ambos Lados
Revisar Nivel de Caja Castrol Optigear 135 4 12
Banda de Transferencia # 1 i
Tomar Muestra de Aceite |Castrol Optigear 18 gak 1 4
Banda de Transferencia #1_|*" %390
Chumacera Lado Motriz Lubricar Chumacera Motub Aoy 960 / 20 gramos. 3 12
Banda de Transferencia # 1 |ambos lados (Lado Motriz)| 2202
Chumacera Lado Cola Lubricar Chumacera Molub Alloy 860 / | 5 2ramos 3 12
0830.CV-233 |Banda de Transferencia #1 |ambos lados (Lado Cola) | 2202
Banda de Apilamiento A gl ol Moo T 4 12
x
Tomar Muestra de Aceite | Castrol Optigear
- 220 |8 galon 1 4
; Molub Alloy 860/ |, S 2
ambos lados (Lado Motriz)
Molub Alloy 860 /
Lubricar Chumacera 220-2 20 gracnos. 2 1
lambos lados (Lado Cola)
Revisar Nivel Aceite en Castrol Tribol
Deposito Aw-s8 i ! i3
Tomar Muestra de Aceite |Castrol Tribol 943
en Depésito Hidraulico | AW-88 1% gukl : %
Lubricar Cadena de
corona dentada de ICO-M 0.5 galones 2 12
Transmision
Lubricar Chumaceras de | Molub Alloy 860 ¢
Eje de Sprockets 220-2 7409 5 12
Lubricar chumaceras
ambos lados de los Molub Aoy 890/ 20 gramos 4 24
neumaticos. 2
Revisar Nivel de Caja 24
Reductora Tribol 1100220 |3 galones 1
Tomar muestra de Aceite
len Reductor Tribol 1100-220 {1/8 galon 1 4
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Continuacion de la tabla X.

TAG de! de | Nomerosde Ciclos
Z: : 101 12| 14 16] 18] 20} 22| 24
Mezclador de Amasadora Lubricar Chumaceras de Molub ANoy 800,/ 15 gramos 2 52 X X
0830-MX-831 | (Pugmill System) Ejes de las Aspas
Mezclador de Amasadora Lubricar Chumaceras de | Molub Alloy 880 / 52 X X
0830-MX-831 |(Pugmill System) Compuerta 220-2 1 gramo 2
Mezclador de Amasadora | Lubricar Chumaceras de MI 20 Ib Alloy 801 52 X X
0830-MX-831 _|(Pugmill System) Eje de los Agitadores 15 gramos 2
Mezclador de Amasadora Molub Alioy 880 / 52 % X
0830-MX-831 | (Pugmill System) Lubricar Sellos de Ejes 220-2 8 gramos 2
Mezclador de Amasadora Revisar nivel de Aceite de
100/220 12
0830-MX-831 |(Pugmill System) Reductores [Trotits 2 galones 1 X
Mezclador de Amasadora | Tomar muestra Aceite Tribol 1100/220 4
0830-MX-831_|(Pugmill System) Caja Reductora 1/8 galon 1
Activador del Silo de Cal Revisar Nivel de Aceite 12 X
0830-RV-833 |Viva ja Reductora 0.5 litros 1
Activador del Silo de Cal Tomar muestra Aceite 4
0830-RV-833 _|Viva Reductora 1/8 galon 1
Revisar Nivel Aceite Caja
0940-FE-941 | Alimentador de Floculante | Reductora THENAT00M00 )13 5008 ! 24 X
Tomar Muestra Aceite de
0940-FE-941 | Alimentador de Floculante Reductora Tribol 1100460 | 1/8 galon 1 3
Agitador Tanque Mezclador |Revisar Nivel Aceite Caja :
0940-AG-842 Fi Tribol 1100/480  |4.3 litros 1 24 X
Agitador Tanque Mezclador |Tomar Muestra Aceite de
0940.AG 942 |de Fi paisipbos Tribol 1100460 | 1/8 gaion 1 3
Polipasto Tolva de Lubricar Cadena y Gancho
0940-HT-941 |Floculante de Polipasto Ico-M 1gaion 1 4
Polipasto Tolva de Lubricar Engranajes Molub Alloy 1 4
0940-HT-941 |Floculante (POLEAS) 2
{Polipasto Totva de Lubricar Pifion de Corona |Molub Alloy 0.05 1 4
0940-MT-841 nte {PASTECA) 2 )
Revisar Nivel Aceite Caja
0040.PP.g41 |BOmba Seepex Floculante |5 WP Tribol 1100/460 |15 litros 1 12 5
0940.p.041 |BOmba Seepex Floculante | 0ar Muestra Acelte de o) 11001480 | 1/8 galon 1 3
Revisar Nivel Aceite Caja .
0940-PP-g42 |BOMba Seepex Floculante Red Tribol 1100/460 1.5 litros 1 12 X
Tomar Muestra Aceite de
0940-PP-942 Bomba Seepex Floculante Caia Red Tribol 1100/460 1/8 galon 1 3
Poroba Seepa. Revisar Nivel Aceite Cai2 | 1ribol 11001480 |2 ftros 1 12
Fﬂ-&‘?w X
DTS S Tomar Muestra Aceite de | vy ) 14001480  |1/8 galon 1 3
0940-PP-943 & con
0970-PP-971_|Bomba de Acido # 1 Tribol 843/88 0.5 Litros 1 24 X
|os70-pp-a71 Bomba de Acido # 1 Tribol 943/68 /8 galon 1 3
Shell Alvania EP-
0970-PP-971 {Bomba de Acido # 1 1 51 gramos 1 1
Shell Alvania EP-
0970-PP-971_{Bomba de Acido # 1 1 51 gramos 1 1
0970-PP-972 |Bomba de Acido # 2 Tribol 943/68 0.5 Litros 1 24 X
|0970-PP-672_|Bomba de Acido # 2 Tribol 843/68 1/8 galon 1 3
Lubricar Cojinete Motor | Shelt Alvania EP-
0970-PP-972 _|Bomba de Acido # 2 Eléctrico s 51 gramos. 1 1
Lubricar Cojinete Motor | Shell Alvania EP-
0970-PP-872 |Bomba de Acido # 2 lado libre 1 51 gramos 1 1
uetadura  [Revisar Nivel Aceite Caja
1060-PP-101 |de Agua # 1 Radchica Tribol 94388 |1.5 Litros 1 24 X
de Empaquetadura | Tomar Muestra Aceite de
1080-PP-101 |de Agua # 1 Caja Reductora Tribol 943/68 1/8 galon 1 3
Bomba de Empaquetadura | L ubricar Cojinete Motor | Shell Alvania EP- 51 1 1
1060-PP-101 _|de Agua # 1 Eléctrico lado 1 Graos
de Empaquetadura || ubricar Cojinete Motor | Shell Alvania EP- 51 1 1
1060-PP-101 [de Agua # 1 Eléctrico lado libre 1 gramas
de Empaquetadura  |Revisar Nivel Aceite Caja
1060-PP-102 |de Agua #2 Reductora Tribol 34368 1.5 Litros 1 24 X
Bomba de Empaquetadura | Tomar Muestra Aceite de
1060-PP-102_|de Agua # 2 Caja Reductora Tribol 943/68 178 galon 1 3
Bomba de Empaquetadura | Lubricar Cojinete Motor | Shell Alvania EP- 51 4
1080-PP-102_|de Agua # 2 Eléctrico lado 1 s !
de Empaquetadura L ubricar Cojinete Motor  Shell Alvania EP- 51 1 1
1080-PP-102_|de Agua #2 Eléctrico lado libre 1 Famee

Fuente: elaboracion propia.
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2.6. Rutas de inspeccidon de equipos

Es muy importante tener en cuenta que para esta ocasion, el tiempo
necesario para realizar la inspeccion de mantenimiento, variard un poco de

acuerdo al equipo que se inspeccione.

Con la toma de tiempos se conocera la duracion de la realizacion de
determinado mantenimiento. El analista debe tener un cronémetro, un boligrafo,
un lapiz, cAmara fotografica con gran capacidad de memoria, una libreta donde
pueda apuntar las tareas y el tiempo en el cual se llevan a cabo cada una de las

operaciones.

A pesar de que el preparar el equipo no es una operacion, el tiempo que
se toma es de preparacion e inspeccion de equipo, el cual esta considerado en
el factor de tolerancia que afecta el tiempo transcurrido. Este tiempo se anota

en la libreta establecida para las tareas.

A continuacion se encuentra el instructivo en el que se describen las
operaciones que se llevan actualmente para el mantenimiento de los equipos de
la planta. Cuando se analizan las operaciones por primera vez, se tiene que

anotar cada paso y sus tiempos, (ver figura 29).
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Figura 29. Instructivo de operaciones para el mantenimiento de los

equipos de la planta

No. Actividad Tiempo
utilizado
1 | Verificar el material, herramienta y equipo de seguridad. 10 min.
2 | Si se va a detener el equipo, comunicarse con el operador o 3 min.

supervisor de turno.

3 | Si el equipo esta en funcionamiento, tomar la temperatura 5 min.

con camara termogréfica o pistola.

4 | Anotar los valores y compararlos con el de la placa del 2 min.
motor.

5 | Verificar el estado de los puntos de engrase y lubricacion. 3 min.

6 | Verificar el ruido en los cojinetes del motor con el 5 min.
estetoscopio.

7 | Verificar la entrada y cable de alimentacion que no tenga 2 min.

cortes o darios fisicos.

8 | Verificar todas las partes que se indican en la hoja de 15 min.
inspeccion.
9 | Verificar la limpieza del motor, (en caso de operaciones 5 min.

defectuosas proceda de la siguiente manera).

10 | Bloquee el equipo y coloque su tarjeta y candado de 6 min.
proteccion.
11 | Verificar el aislamiento del cable y del motor con ayuda del 8 min.
megger.
12 | Informar al supervisor para que se tomen las acciones del 3 min.
caso.
TOTAL 67 min

Fuente: elaboracion propia.
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Como se observa en el instructivo de la figura 29, al detallar cada una de
las operaciones con sus respectivos tiempos, se procede a realizar una revision
general, determinando que no haya depurado informacion que si debe ir dentro

del esquema que se tiene.

2.6.1. Formatos de las rutas de inspeccion de equipos

Para la elaboracion de estos formatos, fue necesario recabar informacion
de los manuales de los fabricantes e ir al area con cAmara fotografica, hojas o
libreta de apuntes, boligrafo, equipo de proteccién personal. Seguidamente
luego de haber identificado a cada equipo, se tomaron las fotos de cada uno
respectivamente y sus componentes; también se contd con la colaboraciéon de
un mecanico de turno para la identificacién de algunas partes de los equipos y a
las cuales también se les tomo una fotografia para colocarla en el formato y el

gue realice la inspeccion la identifique rapidamente.

Los formatos que a continuacion se presentan fueron elaborados todos

de la misma manera (ver figura 30).
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Figura 30.

Instructivo del llenado de formatos de las rutas de

inspeccion

Ruta ( NUumero de la ruta)

Fecha:(fecha que se realiza la

inspeccion)
Nombre del inspector
firma
(IDENTIFICACION DEL EQUIPO) (NOMBRE DEL EQUIPO)
Descripcion Esquema Observaciones W/O
En esta casilla se describio la En esta casilla se colocé laimagen |El inspector en esta casilla anotarq  |orden de
actividad a realizar en cada parte del |del equipo o de la parte del mismo a |algun problema o averia que ‘(fabf;‘io )
exclusivo

equipo

inspeccionar. identifiqgue durante la inspeccion.

planificacion)

Otras observaciones Reportar!

Figura 31.

Fuente: elaboracion propia.

Formato de inspeccién rompe rocas

‘A:

RUTA 1
Fecha:
Nombre del inspectar
firma
3010-RKB-001 ROMPE ROCAS
Descripddén w/O
Verificar que todos los pernos de la
hase del a estén aj

Parese y verifigque visualmente la
presencia de rajaduras en la estructura
del ramperacas

Revisar si existen fugas de los dlindros
y de las manqueras del ramperacas

verifivar que no existan fugas en las
mangueras y uniones.

Verificar que los pines (pasadores o
clavijas) no tengan juego ni chirridos y
Qgue estén con grasa fresca

Verificar que los controles locales para
ver si hay hatanes interruptures e
indicadares dafiados.

Verificar sl existen dafias en la caja de
terminales eléctreas y cables

Verficar condiciones anarmales en
tadas las u de este equipo

Otras observacionas Raportarl

Fuente: Area de trituracién, Mina Marlin.
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Figura 32.

Formato de inspeccién unidad hidraulica rompe rocas

A Montana Exploradora
de Guatemala, S.A.

RUTA 1

goldcorp

inc.

Fecha:

Nombre del inspector

firma

3010-HPU-001

UNIDAD HIDRAULICA ROMPEROCAS

Descripcion

Esquemas

Observaciones

w/o

Tomar temperatura de los cojinetes del
motor del enfriador (ventilador)

Lado derecho

Lado izquierdo (lado ventilador)

Verificar nivel de aceite en el
reservorio

Alto Medio Bajo

Verificar en que posicion esta el
indicador del filtro (verde, amarillo,
rojo). Reportar!

Limpio Sucio By pass

Verifivar que no existan fugas en las
mangueras y uniones

Verificar que todos los pernos en la
estructuta estén apretados, si estan
sueltos apretar

Tomar temperatura de la bomba
hidraulica

Tomar temperatuta de los cojinetes

Lado derecho (lado del motor)

Lado izquierdo

Punto No. 1

Punto No. 2




Continuacioén de la figura 32.

Tomar temperatura del cuerpo del
motor

Verificar todos los cables de energia
con pirometro y ver que no exista calor
exesivo o dafio fisico REPORTAR !

Verificar ruidos y vibraciones
anormales o exesivas en todas las
unidades de este equipo

Otras observaciones Reportar!

Fuente: Area de trituracién, Mina Marlin.
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Figura 33. Formato de inspeccién alimentador de parrilla vibratoria

A Montana Exploradora
de Guatemala, S.A.

RUTA 1

Fecha:

Nombre del inspector

firma

3010-SCN-001 ALIMENTADOR PARRILLA VIBRATORIA

Descripcion Esquemas Observaciones WwW/0O

Tomar temperatura del motor Punto No. 1

Nota: Punto No. 2
Anotar la hora en que se tomo la

temperatura,

Preguntar a Control y anotar el
consumo de corriente del motor.

Verificar que el cable y conductores
estén en buen estado y tomar
temperatura en la caja de contactos

Verificar visualmente el estado de los
resortes

Verificar visualmente que todos los
pernos estén ajustados REPORTAR!

Verificar visualmente el desgaste de
los greezles ( dedos de la parrilla)

Verificar condiciones anormales y fugas
de carga REPORTAR!

Revisar en la estructura que todos los
pernos estén ajustados

Verificar fatiga de los soportes de
goma, ver si aparecieron roturasy

fisuras \

flujo de material

Otras observaciones Reportar!

Fuente: Area de molinos, Mina Marlin.
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Figura 34.

Formato de inspeccién molino sag

A Montana Exploradora
de Guatemala, S.A.

RUTA 2

qoldeorp

mne.

Fecha:

Nombre del inspector

firma

4110-MIL-001

MOLINO SAG

Descripcion

Esquema

Detectar ruidos que indiquen
problemas mecanicos en motor.

Observaciones

w/o

Preguntar a Control y anotar el
consumo de corriente del motor.

Verificar cables eléctricos para detectar
calor excesivo o en mal estado.

Chequear dafios en estructura guarda
del motor.

Chequear dafios en generador de
pulso.

Mediry anotar la temperatira del
cojinete del motor.

(Lado anillo colector)

Nota:

Anotar la hora en que se tomo la
temperatura

Punto No. 1

Mediry anotar la temperatura del
cojinete del motor.

(Lado pifién)

Nota:

Anotar la hora en que se tomo la
temperatura

Punto No. 2
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Continuacioén de la figura 34.

Verificar para detectar ruidos que
indiquen problemas mecanicos u otor
dafio fisico

Verificar para detectar fugas de
lubricantes.

Verificar si estan siendo lubricados los
cojinete y acople.

NOTA:

Que tengan grasa fresca

Verificar que la guarda del acople este
asegurada.

Chequear en graseras si estan siendo
lubricados los sellos del mufion lado
alimentacion.

(Son 4 puntos de lubricacién)

Chequear fugas de lubricantes en
estructura, conectores y mangueras.

Verificar pernos de montaje flojos o
faltantes

Chequear material acumulado en
estructura del mufién.

Chequear fugas de material en area del
alimentacidn, cilindro y descarga del
molino

Medir y anotar temperaturas.

Nota:
Anotar la hora en que se tomo la
temperatura

Punto No.
Punto No.

Punto No.

1
2
3
Punto No. 4
Punto No. 5
Punto No. 6
Punto No. 7

Temperatura de ambiente.
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Continuacioén de la figura 34.

Anotar flujo de aceite a chumaceras
del pifion.
(Record 2 galones x minuto)

Chumacera derecha

Chumaceraizquierda

Chequear fugas existentes en
mangueras, conectores y sellos de la
chumacera

Chequear dafios en cables y conectores
eléctricos.

Chequear en graseras si estan siendo
lubricados los sellos del mufion lado
descarga

(Son 4 puntos de lubricacién)

Chequear fugas de lubricantes en,
conectores y mangueras.

Verificar pernos de montaje flojos o
faltantes

Chequear material acumulado en
estructura del mufién.

Verificar funcionamiento de la bomba
lubricacion de la corona.
Sistema FARVAL

Chequear nivel de grasa en tonel.
El chequeo se realizard con la mano
el tonel.

Nota:
Menos de un tercio necesario cambiar

Reportar a supervisor de cualquier
alarma anormal que indique en la
pantalla.

NOTA:

Reportar de inmediato

Nivel tonel de grasa:

3/3.

2/3.

1/3.




Continuacioén de la figura 34.

Tomary anotar presién de aire.
(Record 80 psi)

Presion de alimentacion

Presién de descarga

Tomary anotar presién de aire.
(Record 3000 psi)

Presioén:

Drenar trampa de agua, cada vez que se
realice lainspeccion.

Verificar para detectar fuga de grasa en
mangueras y conectores.
Reportar!

Chequear para detectar algtin dafio en
regadera o lava ojos.

Otras observaciones reportar!

Fuente: Area de molinos, Mina Marlin.
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Figura 35. Formato de inspeccién molino de bolas

‘_A_r:z'z:*:;z:z?s:? goldeorp_

RUTA 2

Fecha:

Nombre del inspector

firma

4120-MIL-002 MOLINO DEBOLAS

Descripcion Esquema Observaciones w/0o

Detectar ruidos que indiquen -
problemas mecénicos en motor.

Preguntar a Control y anotar el
consumo de corriente del motor.

Verificar cables electricos para detectar
calor excesivo u en mal estado

Verificar dafios en estructura del motor
para detectar dafios

Chequear para detectar dafios en o
pernos sueltos en Rotor-seal.

Chequear para detectar fugas de aire
en conectores y tuberia.

Mediry anotar temperatura cojinete de Chumacera derecha:

chumacera del motor. Puntoatomar

temperatura

Nota:
Anotar la hora en que se tomo la
temperatura

Chumaceraizquierda:

Verificar nivel de aceite y fugas
existentes.
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Continuacioén de la figura 35.

Detectar ruidos que indiquen
problemas mecanicos.

Chequear que la guarda de seguridad
esté asegurada a su base.

Chequear en graseras si estan siendo
lubricados los sellos del mufién lado
descarga

(Son 4 puntos de lubricacién)

Chequear fugas de lubricantes en
estructura, conectores y mangueras.

Verificar pernos de montaje flojos o
faltantes

Chequear material acumulado en
estructura del mufién.

Chequear fugas de material en area del
alimentacioén, cilindro y descarga del
molino

Medir y anotar temperaturas. ecas Punto No.1:

‘ Punto No. 2

__1 [Punto No. 3:

+ /#7 — 4+ Punto No. 4:

T /I\ |— Punto No. 5:

Nota: | ‘ | Punto No. 6:

Anotar la hora en que se tomo la - 73456 . Punto No. 7:
temperatura Temperatura de ambiente:

Anotar flujo de aceite a chumaceras Chumacera derecha:
del pifién.
(Record 2 galones x minuto)

Chumaceraizquierda:




Continuacioén de la figura 35.

Anotar temperatura de aceite en
chuamceras.

Chequear fugas existentes en
mangueras, conectores y sellos de la
chumacera

Chequear dafios en cables y conectores
eléctricos.

Chequear en graseras si estdn siendo
lubricados los sellos del mufién lado
alimentacion

(Son 4 puntos de lubricacién)

Chequear fugas de lubricantes en
estructura, conectores y mangueras.

Verificar pernos de montaje flojos o
faltantes

Chequear material acumulado en
estructura del mufién.

Verificar funcionamiento de la bomba
lubricacién de la corona.
Sistema FARVAL

Chequear nivel de grasa en tonel.
El chequeo se realizard golpeando la
mano con el tonel.

Nota: Menos de un tercio necesario
cambiar.

BB

Nivel tonel de grasa:

Reportar a supervisor de cualquier
alarma anormal que indique en la
pantalla.

NOTA:

Reportar de inmediato




Continuacioén de la figura 35.

Tomar y anotar presion de aire.
(Record 80 psi)

Tomar y anotar presién de aire.
(Record 3000 psi)

Presién alimentacion:

Presién descarga:

Presion:

Drenar trampa de agua, cada vez que se
realice lainspeccién

Verificar para detectar fuga de grasa en
manquerasy conectores

Chequear presion en salida de aire

Alta / Media / Baja

Inspeccionar estructura para detectar
fisuras u otro dafio fisico

verificar que las compuertas de la
succion esté abierta

Chequear para ver si hay material
acumulado en los filtros del ventilador.

Chequear presién de entrada del aire

Alta / Media / Baja

Otras observaciones reportar!

Fuente: Area de molinos, Mina Marlin.
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Figura 36. Formato de inspeccién agitador tanque de lixiviacion

A Nioniana EXploradon
de Guatemala, S.A.

RUTA 3

Fecha:

Nombre del inspector

firma

4210-AGI-001 AGITADOR TANQUE DE LIXIVIACION No. 1

Descripcion Esquema Observaciones wW/0

Tomary anotar temperatura. Punto No. 1:

Punto No. 2:

Nota: Punto No. 3:
Anotar hora en que se tomo la

temperatura: Punto No. 4:

Escuchar para detectar sonidos que
indiquen problemas mecanicos o
eléctricos.

Chequear nivel de aceite.
Reportar!

ALTO / MEDIO / BAJO

Chequear que los rodamientos estén

siendo lubricados. SI/NO

Inspeccionar rodamientos para
detectar fugas de lubricantes.

Chequear para detectar vibraciones
excesivas en motory reductor.

Verificar pernos de montaje flojos o
faltantes.

Asegurarse que la guarda del acople
este asegurada

Tomar y anotar temperatura. Punto No. 1:

Hora:

Punto No. 2:
Nota:

La temperatura en la carcasa del motor
no debe exceder los 150° F (66° C).

Preguntar a Control y anotar el
consumo de corriente del motor.

Chequear que los rodamientos estén

siendo lubricados. SI/NO
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Continuacioén de la figura 36.

Chequear cable de energia y conductos
para ver si hay indicios de calor
excesivo u otro dafio fisico.

Inspeccionar controles locales para ver
si hay botones, interruptores e
indicadores dafiados o faltantes.

Inspeccionar cableado para ver si hay
indicios de calor u otor dafio fisico

Verificar que esten debidamente
identificados las botoneras y cables de
corriente

Chequear tuberias, bridas, valvulas y
accesorios para detectar fugas de aire u
otros dafios fisicos.

Nota:
Revisar toda la tuberia del drea no solo
la que aparece en lafoto.

Verificar valvulas de compuerta de los
TNK para detectar desgastes u otro
dafio fisico

Inspeccionar plataformas para detectar
corrosion u otro dafio fisico en
estructuras (grating, baranda).

Tomary anotar presion de aire y
verificar que el instrumento este en
buen estado

Verificar que las lamparas de
iluminacién no esten quemdas y que le
difusor este limpio.

Otras observaciones reportar!

Fuente: Area de lixiviacién, Mina Marlin.
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Figura 37. Formato de inspecciéon bomba de transferencia sulfato de
cobre

A Montona Exploradora
‘ de Guatemala, S.A.

RUTA 4

Fecha:

Nombre del inspector

Firma

4350-PUM-013 BOMBA TRANSFERENCIA SULFATO DECOBRE

Descripciéon Esquema Observaciones w/0o

Tomar y anotar temperatura Punto No. 1

Nota: Punto No. 2
Anotar la hora en que se tomo la

temperatura

Preguntar a Control y anotar el
consumo_de corriente del motor.

Escuchar ruidos que indiquen
problemas mecanicos.

Chequear cable de energiay conductos
del motor para ver si hay indicios de
calor excesivo u otro dafio fisico.

Chequear que la guarda del acople este
asegurada.

Chequear para detectar corrosiéon u
otro dafio fisico.

Chequear perno de montaje suelto o
faltante.

Inspeccionar controles locales para ver
si hay botones interruptores e
indicadores dafiados o faltantes

Inspeccionar cableado para ver si hay
indicios de calor u otro dafio fisico

Verificar que estén debidamente
identificadas las botoneras y cables de
corriente

Otras observaciones Reportar!

Fuente: Area de lixiviaciéon, Mina Marlin.
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Figura 38.

Formato de inspecciéon bomba distribuidora de cal

A Montana Exploradora
de Guatemala, S.A.

RUTA 4

goldcorp

U E

Fecha:

Nombre del inspector

Firma

4350-PUM-019/20

BOMBA DISTRIBUIDORA DE CAL

Descripcion

Esquema

Observaciones

w/o

Tomary anotar temperatura

Nota:
Anotar la hora en que se tomo la
temperatura

Tomar y anotar temperatura

Nota:
Anotar la hora en que se tomo la
temperatura

Anotar No. de bomba en operacién
Puntono. 1

Punto No. 2

Punto No. 1

Punto no. 2

Preguntar a Control y anotar el
consumo de corriente del motor.

Escuchar ruidos anormales que
indiquen problemas mecanicos.

Chequear vibraciones excesivas.

Verificar que los rodamientos esten
sindo lubricados, que tengan grasa
fresca

Chequear cable de energia y conductos
para ver si hay indicios de calor
excesivo u otro dafio fisico.

Chequear para detectar corrosién u
otro dafio fisico.

Chequear perno de montaje suelto o
faltante.

Inspeccionar controles locales para ver
si hay botones, interruptores e
indicadores dafiados o faltantes

Verifiar cables para ver si hay indicios
de calor u otro dafio fisico

Verificar que estén debidamente
identificadas las botoneras y cables de
corriente

Otras observaciones Reportar!

Fuente: Area de lixiviacion, Mina Marlin.
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Figura 39. Formato de inspeccién agitador tanque de neutralizacion

Hsory

Jag,

A Montana Exploradora
‘— de Guatemala, S.A

RUTAS

Fecha:

|Nombre del inspector

|ﬁrma

| 4310-AGI-001 AGITADOR TANQUE DE NEUTRALIZACION.

|Desuipci6n Observadiones wjo

[Tomar y anotar temperatura. Punto No. 1:
3 |Punto No. 2: {cojinete eje entrada)
Nota:

Anotar hora en la que se tomo la
temperatura

Punto No. 3:

4 ||Punto No. 4

|Preguntar a Control y anotar el consumo
de corriente del motor.

Chequear nivel de aceite. Alto / Medio / Bajo

Chequear para detectar fugas de
|lubricantes.

Chequear para detectar vibraciones
excesivas.

Escuchar para detectar ruidos que indiquen
problemas mecénicos.

Chequear cable de energia y conductos
|para ver si hay indicios de calor excesivo u
otro dafio fisico.

Chequear para detectar corrosion u otro
dafio fisico.

Chequear pernos de montaje flojos o
faltantes.

|otras observaciones reportar!

Fuente: Area de lixiviacién, Mina Marlin.
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Figura 40. Formato de inspeccién soplador de neutralizacion

‘A iy ldeorp.
Jog,

RUTA S5

Fecha:

|Nombre del inspector

|Fim\a

| 2041-BLO-001/002 SOPLADOR DE NEUTRALIZACION

Desarincit Ob N w/O

Chequear estructura para detectar fisuras,
corrosion u otro daio fisico

Revisar el panel de control para ver si hay
algun mensaje o alarma y anotar.

[Tomar y anotar temperatura de los puntos Punto No. 1

|indicados

Punto No. 2
Noia:

Anotar la hora en que se toma la
temperatura

Chequear que los rodamientos estén
do lubricados y escuchar para detectar
ruidos anormales.

Chequear cable de energia y conductos
|para ver si hay indicios de calor excesivo u
otro daiio fisico.

[Tomar y anotar temperatura de los puntos
|indicados

Noia:
Anotar la hora en que se toma la
temperatura

Inspeccionar equipo para detectar fugas de
lubricante y escuchar para detectar ruidos
anormales.

[Tomar y anotar nivel de aceite en
i

P

Minimo Maximo
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Continuacién de la figura 40.

Chequear mangueras, valvulas
direccionales y accesorios para detectar
fugas u otros dafios fisicos.

Tomar y anotar temperatura de los puntos Punto No. 1
indicados en el motor

Punto No. 2
Nota:
Anotar la hora en que se toma la
temperatura

Chequear para detectar suciedad u otro
dafio fisico en radiador enfriador de Aceite.

Tuberia alimentacion de aire, chequear
tuberias, vélvulasy accesorios para
detectar fugas u otros dafios fisicos.

Nota:
Inspeccionar toda la tuberia de aire no solo
la de la foto.

Preguntar a Control y anotar presion de
aire y corroborar con el que indica en el
panel.

Chequear instrumentos para detectar
funcionamiento

Otras observaciones reportar!

Anotar si hace falta algun elemento
importante

Fuente: Area de lixiviacion, Mina Marlin.
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Figura 41.

Formato de inspeccién bomba prensa estopa dcc

A Montana Exploradera
‘ de Guatemala, S.A.

RUTA 6
Fecha:
INombre del inspector
Iﬁrma
4510- PUM-013/014 BOMEA PRENSAESTOPA DOC
|Deseripeion Observationes w/o

Tomar y anotar temperatura.

Nota:
Anotar hora en la que se tomo la
temperatura

Anotar No. De bomba en operacion:
Punto No. 1:
Punto Na. 2:
Punto Na. 3:

Punto No. 4:

|Preguntﬂr a Control y anotar el consumo
de corriente del motor.

Chequear nivel de aceite en bomba, sies
necesario ajustar.

Alto { Medio { Bajo

Chequear para detectar fuga de
lubricantes.

|Escuchar ruidas que indiquen problemas
mecinicos.

Observar y anotar fuga de agua clara al
costado del eje.

Nota:

Fuga excesiva indica que se debe apretar o
cambiar el prensaestopas.

Alto / Medio / Bajo

Chequear cable de energia y conductos
Ipara ver si hay indicios de calor excesivo u
otro dafio fisico.

|Chequear que la guarda del acople esté
asegurada.

Chequear para detectar corrasion u atro
dafio fisico.

Chequear perno de montaje suelto o
|faltante.

Asegurarse que la bomba de repuesto esté
lista para operar.

|otras observaciones reportar!

Fuente: Area de lixiviacién, Mina Marlin.
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Figura 42. Formato de inspeccién bomba alimentacion precipitador

Y
de Guatemala, S.A.

RUTA 6

Fecha:

INombre del inspector

IFirma

| 4510-PUM-003 BOMEA ALIMENTACION PRECIPITADOR

|Desaipcén Ohservaciones wW/0

Chequear estructura para detectar fisuras,
corrosién u otro daiio fisico.

Chequear pemo de montaje flojo o
faltante.

Chequear tuberias, bridas, vilvulas y
accesorios para detectar fugas u otros
dafios fisicos.

[Tomar y anotar temperatura PuntoNo. 1

Nota:
Anotar hora en la que se tomo la

Punto No. 2

temperatura

|Preguntar a Control y anotar el consumo
de corriente del motor.

Chequear cable de energia y conductos
|para ver si hay indicios de calor excesivo u
otro daiio fisico.

[Tomar y anotar temperatura PuntoNo. 1

Nota:
Anotar hora en la que se tomo la

Punto No. 2

temperatura

Escuchar ruidos en rodamiento que
indiquen problemas mecdnicos yfo
vibraciones excesivas.

Chequear para detectar fuga de lubricantes.
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Continuacioén de la figura 42.

Escuchar operacion del acoplamiento para
detectar sonidos extrafios.

Chequear que la guarda del acople esté
asegurada.

Tomar nota de la presion que indica el
Transmisor y la presion que indica Control
Room

Chequear instrumento (transmisor) para
ver si tiene dafios fisicos.

Inspeccionar los cables de sefial y energia
para ver si hay dafios. Reportar!

Inspeccionar controles locales para ver si
hay botones, interruptores e indicadores
dafiados o faltantes.

Chequear para detectar dafios en caja de
terminales o en cables.

Chequear que esté debidamente
identificado.

Chequear perno de montaje flojo o

Fuente: Area de molinos, Mina Marlin.
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Figura 43. Formato de inspeccidn tecle manejo de bolsas hipoclorito

‘A R Sl 1 ’JZJ;F-JUJ

Ui
RUTA7
Fecha:
|Nombre del inspector
IFirma
| 4335-HOI-001 TECLE-MANEJO BOLSAS HIPOCLORITO DE CALCIO
[Deseripeion Ohservaciones w/0

Chequear para detectar fisuras, corrosién u
otros daiios fisicos.

Chequear cadena o cable de levante para
ver si hay desgaste excesivo u otro daiio
[fisico.

Chequear operacion o funcionamiento de
leria.

Chequear para detectar fugas de aceite.

Inspeccionar controles locales para ver si
hay botones interruptores e indicadores
daiiados o faltantes.

Chequear daiios en conexiones o cables de
energia

Otras ohservaciones Reportar!

Fuente: Area de molinos, Mina Marlin.
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Figura 44. Formato de inspeccién bomba propulsora filtro de carbon

A Montana Exploradora

RUTA 7
Fecha:
[[Nombre del inspector
IFlrma
I 4335 PUM-024025 BOMEA PROPULSORA FILTRO DE CARBON
[pesaripcié |0hservan‘ons w/o
[ Tomar y anotar temperatura f Bomba No. 24 Bomba No. 25
Punto No. 1 Punto No. 1
Punto No. 2 Punto No. 2
|Nota: Punto No. 3 Punto No. 3
Anotar la hora en que se tomo la
temperatura Punto No. 4 Punto No. 4
1 2 3 a4
|| Preguntar a Control y anotar el consumo
de corriente del motor.
|Escuchar ruidos que indk probl
mecinicos.
Chequear nivel de aceite. Alto / Medio / Bajo

Chequear bomba para detectar comrosion u
otro dafio fisico.

Chequear tuberias, bridas, vilvulas y

acc para detectar fugas u otros
dafios fisicos.

I Nota:
Inspeccionar toda la tuberia no sola la que
esta en la fotografia

Chequear cable de energia y conductos
||para ver si hay indicios de calor excesivo u
otro dafio fisico.

Chequear para detectar comrosion u otro
dafio fisico en cuerpo de la bomba

Chequear perno de montaje suelto o
|faltante
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Continuacioén de la figura 44.

Asegurarse que la bomba de repuesto esté
lista para operar.

Inspeccionar controles locales para ver si
hay botones interruptores e indicadores
dafiados o faltantes

Chequear para detectar dafios en caja de
terminales o en cables

Chequear que esté debidamente
identificada la botonera y cable de
corriente

Inspeccionar ducha, plato de lava-ojos y
tuberia quebradas o tapados.
Reparar o cambiar si es necesario

Activar ducha para verificar si funciona 'y
verificar que el flujo en los lava-ojos no sea
excesivo. Ajustar la presion de lava-ojos a
una altura de 10 cm

Otras observaciones Reportar!

Fuente: Area de molinos, Mina Marlin.
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Figura 45. Formato de inspeccién sistema hidraulico del espesador

de Guatemala, S.A.

RUTA 8

Fecha:
|Nombre del inspector
[firma
| 0800-TM-801 & 0800-SC-801 SISTEMA HIDRAULKCO DE RASTRAS DEL ESPESADOR / & / CRIEA DE BASURA
|Desaripcién Esquema Observaciones w/o
 Tomar, anotar temperatura y preguntar a . |Punto No. 1:

control el consumo de corriente del motor.

I Punto No. 2:

Nota: Punto No. 3:

Anotar hora en que se toma la

temperatura.

Hr.: 1 2 3

|Escuchar para detectar ruidos anomales o
vibracion en motor y bomba.

|Chequear nivel de aceite en tanque {237
Gals) y tomar temperatura

Alto { Medio { Bajo

|Inspeccionar mangueras, vdhulas
direccionales, cables de energia, botoneras
y accesorios de la unidad hidraulica para
detectar fugas u otros daiios fisicos.

]

Tomar y anotar temperatura de las
unidades hidrdulicas.

No. De Unidad Hidrdulica {son 4 unidades)

PtoNo. 1: |Pto No. 1: Pto No. 1: Rto No. 1:

Pto No. 2: |Pto No. 2: Pto No.2: Rto No. 2:

Nota:

Anotar hora en que se toma la
temperatura.

Hr.:

Pto No. 3: |Pto No. 3: Pto No. 3: Rto No. 3:

Pto No. 4: [Pto No. 4: Pto No. 4: Hto No. 4:

PtoNo.5: |PtoNo. 5: Pto No. 5: Tn No. 5:
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Continuacioén de la figura 45.

Revisar que no existan fugas de aceite,
corrosion u otro dafio fisico en toda el drea
de la unidad motriz, revisar el nivel de
aceite de la corona como de las unidades

hidrdulicas y tomar dato de la temperat%

Chequear para detectar fugas en cilindros y
mangueras hidrdulicas.

<

Chequear tuberias intrumentos, sensores y
mas accesorios, para detectar corrosion,
fugas u otros dafios fisicos en toda el area.

Inspeccionar toda la estructura de la Criba,
verificar que las parrillas y faldones estén
bien sujetados y no tengan dafios fisicos.

/

Chequear que no haya material acumulado
en las parrillas.

SI HAY MATERIAL, REPORTAR A

Chequear tuberias, valvulas, bridas, que no
existan fugas u otro dafio fisico.

Revisar las lamparas de iluminacion de toda
el area, que no tengan dafios fisicos y
funcionen correctamente.

Otras observaciones reportar!

Fuente: Area del espesador, Mina Marlin.

75



Figura 46. Formato de inspeccién bomba sumidero del espesador

A Montana Exploradora
‘ de Guatemala, S.A.

RUTA8

Fecha:

|Nombre del inspector

|firma

| 0800-PP-806 BOMBA SUMIDERO ESPESADOR

|Desuip|:i6n Ohservaciones wW/O

Chequear cables de energia, estructura,
Instrumentos transmisores, guardas,
botoneras para detectar que no exista
desg: excesivo u otro daiio fisico.

REPORTAR...

[Tomar, anotar temperatura y preguntar a
control el consumo de corriente del motor.

Punto No. 1:

Nota:
Anotar la hora en que se tomo la
tem

Punto No. 2:

L

[Tomar y anotar temperaturas. Punto No. 1:

Nota:
Anotar la hora en que se tomo la
temperatura

Punto No. 2:

|Escuchar equipo para detectar ruidos
anormales.

Cheq en graseras para ver si estin
siendo lubricados los rodamientos.
Son dos puntos {que tengan grasa fresca)

|Chequear tuberias, bridas, vilvulas y
accesorios para detectar fugas u otros
daiios fisicos.

Otras ohservadones reportar!

Fuente: Area del espesador, Mina Marlin.
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Figura 47. Formato de inspeccidn filtro de procesamiento de agua

Montana Exploradora jjjj" §
‘A de Guatemala, S.A. LY [

¥ log.
RUTA S
Fecha:
|[Nombre del inspector
|firma
| 1060-TK-101 FILTRO DEL TANQUE DE LA PLANTA DE PROCESAMIENTO DE AGUA
|Desaripcion Esquema Ohservaciones w/o

|chequear estructura para detectar fis
cormosién u otro daio fisico.

N

Chequear tuberias, bridas, vilulas y
accesorios para detectar fugas u otros
daiios fisicos.

—

Nota:
Revisar toda la tuberia del drea, no solo la
que aparece en la foto.

Chequear perno de montaje flojo o
faltante.

Chequear tuberias, bridas, vilvulas y
accesorios para detectar fugas u otros
daiios fisicos.

Otras observaciones reportar!

Fuente: Area del espesador, Mina Marlin.
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Figura 48. Formato de inspeccién bomba empaquetadura de agua

de Guatemala, S.A.

RUTA 8
Fecha:
INombre del inspector
Iﬁrma
1060-PP-101 BOMBA DE EMPAQUETADURA DE AGUA
|Desaipeion Esquema Observaciones W/0

Tomar, anotar temperatura y preguntar a
control el consumo de corriente del motor.

Punto No. 1:
|=
Punto No. 2:
Nota: Punto No. 3:
Anotar la hora en que se tomo la 1 3 4
temperatura Punto No. 4:

Revisar el nivel de aceite y chequear que no
existan fugas de lubricantes.

|Escuchar que no existan ruidos anormales
en el equipo.

Observar y anotar si existen fugas en sello
mecanico.

REPORTAR...!!

Cheq cablesde gia, guardas,
botoneras, pernos sueltos, detectando que
no exista calentamiento, corrosion o algun

daiio fisico.

-

Checar tuberia, valvulas,bridas,
manometros, que no tengan fugas o dafios
fisicos -

NOTA: REVISAR TODA ELAREAY

|Otras ohservaciones reportar!

Fuente: Area del espesador, Mina Marlin.
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Figura 49. Formato de inspecciodn filtro de arena

A Montana Exploradora
‘ de Guatemala, S.A.

Jeorp 198,

RUTA 8
Fecha:
INombre del inspector
|Firma
| 0810-FL-812 FILTRO DE ARENA 812
|Desaipcién Observaciones w/0
Chequear estructura para detectar pernos

de montaje flojos o faltantes, fisuras,
corrosion u otro daiio fisico

|Chequear tuberias, bridas, vilvulas y

accesorios para detectar fugas u otros
daiios fisicos

—

Inspeccionar controles locales para ver si
hay botones, interruptores e indicadores
daiiados o faltantes.

Chequear instrumento {transmisor) para

ver si tiene daiios fisicos.

Tomar nota de los datos que indican los

|instrumentos Transmisores

Inspeccionar los cables de senal y energia
para ver si hay daiios. Reportar!

Otras ohservadones Reportar!

Fuente: Area del espesador, Mina Marlin.
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Figura 50. Formato de inspeccién bomba espesadora de bajo flujo

A Montana Exploradora
de Guatemala, S.A.

RUTA 8

Fecha:

|Nombre del inspector

|ﬁrma

| 0800-FP-802 BOMEA ESPESADORA DE BAJO FLUJO

|pescripecion Observadones w/o

[Tomar, anotar temperatura y preguntar a
control el consumo de corriente del motor.

Punto No. 1:

Noia:
[Anotar la hora en que se tomo la
temperatura

Punto No. 2:

[Tomar, anotar temperatura y chequear que
los rodamientos estén siendo lubricados
{SON 2 PUNTOS).

Punto No. 1:

Notia:

[Anotar la hora en que se tomo la
t

Punto No. 2:

‘Observar agua clara al costado del gje.
Noia:

Fuga excesiva indica que se debe apretar o
cambiar el prensa estopas.

Alta / Media / Baja

|Escuchar ruidos anormales, vibraciones
lexcesivas en bomba, motor y fajas.

Inspeccionar estructura, cables de energia,
botoneras, guardas, que no tengan
corrosion u otros danos fisicos

|revisar tuberias, valvulas, manometros y
mas accesorios, que no tengan fugas ni
dafiios fisicos. ~

NOTA: Checar que las valvulas estén al
100% abiertas o cerradasy anotar

Otra observacion reportar!

Fuente: Area del espesador, Mina Marlin.
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Figura 51. Formato de inspeccién bomba espesadora de sobre flujo

de Guatemala, S.A.

RUTA S
Fecha:
|Nombre del inspector
|firma
| 0800-PP-804 BOMBA ESPESADORA DE SOBREFLUJO
|Deseripdion Esquema Observaciones w/o

 Tomar, anotar temperatura y preguntar a
control el consumo de comriente del motor.

i Punto No. 1:
Punto No. 2:

Nota: Punto No. 3:

Anotar hora en la que se tomo la

temp 1 2 3 4 Punto No. 4:

Revisar el nivel de aceite y chequear que no
existan fugas de lubricantes.

|Escuchar que no existan ruidos anormales
en el equipo.

Observar y anotar si existen fugas en sello
mecanico.

REPORTAR...!!

Chequear cables de energia, guardas,

|botoneras, pemos sueltos, detectando que
no exista calentamiento, comrosion o algun
daiio fisico. P anal

Chequear tuberias, bridas, vilvulas,
manometros y accesorios para detectar
|fugas u otros daiios fisicos

=]

NOTA: REVISAR TODAELAREAY

Otras observaciones reportar!

Fuente: Area del espesador. Mina Marlin.
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Figura 52. Formato de inspeccién bomba de lavado de pafio

de Guatemala, S.A

leorp

Ing,
RUTA S
Fecha:
|[Nombre del inspector
Iﬁrma
| 0800-PP-807 BOMBA DE LAVADO PANO DE TELA
|Desaipeion =) g - Observaciones w/o

[Tomar, anotar temperatura y pregunta
control el consumo de corriente del

Nota:
Anotar hora en la que se tomo la

temperatura 1 2 3 4

Punto No. 1:

Punto No. 2:

Punto No. 3:

Punto No. 4:

Revisar el nivel de aceite y chequear que no
existan fugas de lubricantes.

|Escuchar que no existan ruidos anormales
en el equipo. RepORTAR..I!

Observar y anotar si existen fugas en sello
mecanico.

Cheq cables de gid, g
botoneras, pernos sueltos, detectando ¢
no exista calentamiento, corrosion o algun
daiio fisico.

Chequear tuberias, bridas, vélvulas,“--._
n NOTA: REVISARTODAELAREAY ar

Otras observaciones reportar!

Fuente: Area del espesador, Mina Marlin.
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Figura 53. Formato de inspeccién tanque de sobre flujo

A Montana Exploradora
de Guatemala, S.A.

RUTA 8
Fecha:
|Nom bre del inspector
|F|rma
| 0800-TK-801/ & /0810-TK-813 TANQUE DEL SOBRE FLUJO ESPESADO / & / TANQUE DE FILTRADO
| pescripcion |Esquema Ob D w/o

Chequear estructura del tanque de sobre
flujo, para detectar fisuras, corrosion u otr
daiio fisico.

Chequear tuberias, bridas, vilvulas y
accesorios para detectar fugas u otros

dafios fisicos.
|Noln:
Revisar toda la tuberia del drea.

Chequear estructura del tanque de filtrado,
para detectar fisuras, corosién u otro dafio
fisico.

-]

Chequear tuberias, bridas, vilvulas y
accesorios para detectar fugas u otros
dafios fisicos.

Nota:
Revisar toda la tuberia del drea.

Chequear pernos flojos o faltantes en la
|base de ambos tanques.

Otras observaci Reportar!

Fuente: Area del espesador, Mina Marlin.
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Figura 54.

Formato de inspeccién agitador tanque de filtrado

A Montana Exploradora
de Guatemala, S.A

RUTA 8
Fecha:
[Nombre delinspector
|Fin'n2|
| 0810-AG-813 AGITADOR TANQUE DE FILTRADO
Descripcion Observadones W/O
Tomar, anotar temperatura y preguntar a Punto No. 1
control el consumo de corriente del motor.
= Punto No. 2
|Nota: Punto No. 3
Anotar la hora en que se tomo la
Punto No. 4
temperatura
Punto No. 5
|Revisar el nivel de aceite y chequear que no
existan fugas de lubricante.
Alto / Medio / Bajo

|Escuchar que no existan ruidos anormales y
vibraciones excesivas en el equipo.

Chequear instrumento {transmisor) para
ver si tiene darios fisicos.

NOTA: tomar dato que indica el
transmisor.

Chequear cable de energia, botonera,
pernos sueltos, detectando que no exista
calentamiento, corrosion o algun otro dafio
fisico.

Chequear para detectar corrosion u otro
danio fisico.

Checar que las lamparas de iluminacion de
toda el area esten funcionando
correctamente y no tengan daiios fisicos.

Chequear tuberia, bridas, valvulas de toda
el area {NO SOLO LA DE LA FOTO), que no
fugas corrosion u otros daiios
|fisicos. —

Otras observadones Reportar!

Fuente: Area del espesador, Mina Marlin.
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Figura 55.

Formato de inspeccién bomba de filtrado

A e et
‘: de Guatemala, S.A

RUTA S8

guldenr

Fecha:

|Nombre del inspector

[firma

| 0810-PP-828

|Desaipu'6n

w/o

[ Tomar, anotar temperatura y preguntar a
control el consumo de corriente del motor.

|Nota:
Anotar la hora en que se tomo la
temperatura

Punto No. 1:

Punto No. 2:

[ Tomar, anotar temperatura y chequear que
|los rodamientos estén siendo lubricados
{SON 2 PUNTOS).

|Nota:
Anotar la hora en que se tomo la
temperatura

Punto No. 1:

Punto No. 2:

Observar agua clara al costado del eje.
Nota:

IFc.ga excesiva indica que se debe apretar o

cambiar el prensa estopas.

|Escuchar ruidos anormales, vibraciones
excesivas en bomba, motor y fajas.

Inspeccionar estructura, cables de energia,
botoneras, guardas, que no haya
calentamiento, corrosion u otros dafios
fisicos.

IRevisar tuberias, valvulas, bridas,
manometros y accesorios de toda elarea
que no tengan fugas ni daiios fisicos.

]

NOTA: Checar que las valvulas estén al
100% abiertas o cerradas y anotar

Otra observacién reportar!

Fuente: Area del espesador, Mina Marlin.




Figura 56. Formato de inspeccién agitador tanque floculante

A Montana Exploradora
de Guatemala, S.A.

"

‘ ‘fm«,

RUTA 8

Fecha:
INombre del inspector
|F|rma

0940-AG 942 / & /0940-TK 942 AGITADOR TANQUE FLOCULANTE / & / TANQUE MEZCLADOR DE FLOCULANTE

Desaipdén Observadones w/o
Tomar y anotar temperatura Punto No. 1

Preguntar a Control y anotar el consumo Punto No. 2

de corriente del motor.

Nota: Punto No. 3

Anotar la hora en que se tomo la

temperatura Punto No. 4

Punto No.5
Ch nivel de aceite y chequear que no
{ fugas de lubricante.
- Alto / Medio / Bajo

|Escuchar que no existan ruidos anormales y
vibraciones excesivas en el equipo.

Ch cables de i
botonera,pernos sueltos, instrumentos,
tuberias, bridas, detectando que no haya
cak rientos, fugas, corrosion u otro
dafio fisico.

Chequear estructura del tanque para
detectar fisuras, comrosion u otro daiio
|fisico.

Ch tuberias, bridas, vdlvulas y

accesorios para detectar fugas u otros
dafios fisicos.

Nota:
Revisar toda la tuberia del drea.

|otras observaci Reportar!

Fuente: Area del espesador, Mina Marlin.
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Figura 57. Formato de inspeccién bomba de transferencia de floculante

A Montana Exploradora
de Guatemala, S.A.

RUTA S

Fecha:
INombre del inspector
|Firma
| 0940-PP-943 BOMBA DE TRANSFERENCIA DE FLOCULANTE
|Desaipeion Esquema Observaciones W/0

[Tomar, anotar temperatura y preguntar a
control el consumo de corriente del motor.

.. |Punto No. 1
|= Punto No. 2
Nota: Punto No. 3
Anotar la hora en que se tomo la
temp Punto No.4
1 2 3 4
|Escuchar para detectar ruidos extrafios o
vibraciones excesivas en el equipo.
|Revisar nivel de aceite, remover tapon para
verificar
— Alto / Medio / Bajo

Chequear drea de rodamientos para
detectar fugas de lubricantes.

|Chequear cable de energia y botonera para
ver si hay indicios de calor excesivo u otro
daiio fisico

accesorios de toda el area para detectar

|Inspeccionar tuberias, bridas, vilvulasy
fugas, comrosion u otro daiio fisico. -

Chequear material acumulado en el equipo.
Limpiar!

REPORTAR A OPERACION..

Otras ohservaciones R 1

i

Fuente: Area del espesador, Mina Marlin.
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Figura 58. Formato de inspeccién bomba de floculante

A Montana Exploradora
de Guatemala, S.A.

RUTA 8
Fecha:
INo mbre del inspector
|F|rma
| 0940-PP-942 BOMEA DE FLOCULANTE
Descripcion Ob: i w/o

Tomar, anotar temperatura y preguntara |~
control el consumo de corriente del motor. |

Punto No. 1
Punto No. 2

Nota: Punto No. 3

Anotar la hora en que se tomo la Punto No. 4

Escuchar para detectar ruidos extrafios o
vibraciones excesivas en el equipo.

|Revisar nivel de aceite

Chequear area de rodamientos para
detectar fugas de lubricantes.

Ch cables de iay b as
|para ver si hay indicios de calor excesivo u

otro dafio fisico.

Inspeccionar tuberias, bridas, vilvulas y
accesorios de toda el area para detectar
fugas, corrosion u otro daiio fisico.

Chequear material acumulado en el equipo.
|Limpiar!

REPORTAR A OPERACION..

|Otras ohservaciones Reportar!

Fuente: Area del espesador, Mina Marlin.

88



Figura 59. Formato de inspeccién bomba sumidero sumergible

Jug,
RUTA S
Fecha:
INombre del inspector
IFirma
| 0940-PP-844 BOMEBA SUMIDERO SUMERGIELE
|Desaripcion Observaciones w/o

Chequear para detectar desgaste u otro
daiio fisico en parrilla y tuberia.

*:

Verificar funcionamiento de bomba y tomar
dato de consumo de corriente.

Chequear instrumento {transmisor) para
ver si tiene corrosion o daios fisicos.

NOTA : tomar dato de lo
indicado por el transmisor

|Escuchar para detectar ruidos anormales o
vibraciones excesivas en el equipo.

|Inspeccionar los cables de seiial y energia
para ver si hay dafios. Reportar!

Inspeccionar controles locales para ver si
hay botones, interruptores e indicadores
daiiados o faltantes.

Otras observaciones Reportar!

Fuente: Area del espesador, Mina Marlin.
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Figura 60.

Formato de inspeccién

alimentador de floculante

A Moriona Exploradora
de Guatemala, S.A

RUTA S

Fecha:
[Nombre del inspector
[fimma
| 0040 FE941
|pescripcié w/o
‘Chequear estructura para ver si hay

d €O on, defort C

brad de la soldad u otro daiio

[fisico.

[ Tomar y anotar temperatura, preguntar a

control el consumo de corriente del motor.
|

|Nota:

[Anotar la hora en que se tomo la

temperatura

Punto No. 1

Punto No. 2

[ Tomar y anotar temperatura, preguntar a
control el consumo de corriente del motor.

|Nota:
[Anotar la hora en que se tomo la
temperatura

Punto No. 1:

Punto No. 2:

Punto No. 3:

Punto No. 4:

|Escuchar que no existan ruidos anormales
ni vibraciones excesivas en el equipo.

Cheq cables de gia, tuberias,
bridas, vilvulas, botoneras y accesorios
para detectar que no exista

k i fugas, corrosion u otro

e

daiio fisico.

‘Chequear estado del manometro y tomar
nota de la cantidad que indica éste
|instrumento.

Chequear que la parrilla {parte interna) no
tenga un tipo de d quebrad

de soldadura u otro tipo de daiio y que no
i fugas de material.

Chequear para detectar dafios en tecle o
|fugas de lubricante.

‘Chequear operacién y funcionamiento de la
grua, cadena o cable de levante, clip del
gancho, para ver si hay desgaste excesivo u
lotro daiio fisico.

Otras obser T reportar!

Fuente: Area del espesador, Mina Marlin.
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Figura 61.

Formato de inspeccién espesador de pasta

A Montana Exploradora
‘ de Guatemala, S.A

RUTA 8

B

e

Fecha:

|Nombre del inspector

|ﬁnna

| 0800-TH-801

[Desoripas

Chequear toda la estructura, para detectar
fisuras, corrosion u otro daio fisico.

Chequear tuberias, bridas, valyla
ios para d fugas u otros
danos fisicos.

Nota:
Revisar toda la tuberia del drea,
solo la que aparece en la foto.

Chequear vi

Imente los instr

otro daiio fisico.

EPESADOR DE PASTA

Oh -

w/o

Densimetro:

Flujometro:

Flujometro bomba de corte:

Chequear en toda el drea, el
funcionamiento de las imparas de
iluminacion, u otro dano fisico.

Chequear que las vilvulas estén al 100%
cerradas o abiertas, que tengan su timon y
que las cuchillas no esten dobladas.
|NOTA: Revisar indas las valvulas del drea,
no solo la de las fotos.

Otras ohservadcones reportar!

Fuente: Area del espesador, Mina Marlin.
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Figura 62. Formato de inspeccién soplador transportador de cemento

RUTA 8
|Fecha:
Nombre del inspector
Firma
0830-BL-831 SOPLADOR TRANSPORTADOR DE CEMENTO
Dy i G Ohser +{ W/O

Inspeccionar estructura y equipos que no
tengas daiios fisicos.

Detectar rurdos anormales en motor, fajas,

que indi probk en el equip

I Tomar y anotar temperatura del motor Punto 1

NOTA: indicar a que hora se tomo Punto 2

la temperatura.

Ch que el deposito no tenga fugas o
algun daiio fisico.

Checar que las fajas, guarda de seguridad y
filtro esten bien colocados, en buenas
condiciones y no tengan daiios fisicos .

Inspeccionar que los instrumentos del
equipo no tengan daiios fisicos y esten
funci do correctamente

NOTA: tomar dato de presion
indicada por los instrumento s

e
|Inspeccionar controles que no tengan
daiios y esten debid wentificados
Ch cable de ia y conductos

|para ver si hay indicios de calor excesivo u
otro daiio fisico.

Otras observaci Reportar!

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.
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Figura 63. Formato de inspeccién activador de cal viva

A Moxiona Exploradeora
de Guatemala, S.A

RUTA 8
|Fecha:
Nombre del inspector
Firma
0830-RV-833 ACTIVADOR DEL SILODE CAL VIVA
Descripcién Ohservaciones

Inspeccionar estructura y equipos que no
tengas daiios fisicos.

Detectar ruidos anormales que indiquen
problemas en el equipo

Tomar, anotar temperatura y verificar el Punto 1

nivel de aceite de caja reductora.

Punto 2
NOTA: indicar a que hora se tomo Punto 3
la temperatura.

[ Tomar y anotar temperatura Punto 1
NOTA: indicar a que hora se tomo Punto 2
la temperatura.

[ Tomar y anotar temperatura Punto 1

Punto 2

NOTA: indicar a que hora se tomo
la temperatura.

Ch que las | as de il on
dentro y fuera del cilo, no tengan daiios

|fisicos y funcionen correctamente.

Inspeccionar guarda de seguridad y los
instr del equipo no daiios
fisicos y esten funci do correc

NOTA: tomar dato de presion
indicada por el instrumento

Chequear cables de energia y botoneras
que no tengan indicios de calor ni dafios
[fisicos.

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.
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Figura 64.

Formato de inspeccién ventilador silo de cemento

RUTA 8
Fecha:
|Nombre del inspector

A Montana Exploradora
‘ de Guatemala, S:A

|Firma

| 0830-BV-331 / & / 0830-S1-831

Dy —

VENTILACION Y SILO DE CEMENTO

Inspeccionar estructura que no tenga danos

Ohser

w/O

indiquen problemas en el equipo.

[Tomar y anotar temperatura

fisicos y detectar ruidos anormales que

Punto 1

NOTA: indicar a que hora se tomo
la temperatura.

Ch

Punto 2

|tenga daiios fisicos

|Revisar que la valvula este en un 100%

r que el equipo dentro del silo no

cerrada y no tenga ningun tipo de dano.

NOTA: tomar dato de lo que indica el
transmisor.

Checar que la compuerta y camara de vidrio

no fisuras ni daiios fisicos.

Ch

q r estructura del silo, barandas,

puente, lamparas de iluminacion, para

detectar fisuras, corrosion u otro daio
fisico.

Otras ohservaciones Reporiar!

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.
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Figura 65.

Formato de inspeccién mezcladora

A Montana Exploradora
‘ de Guatemala, S.A.

RUTA 9
Fecha:
|Nombre del inspector
|Firma
| 0830-MX 331 MEZCLADORA (PUGMILL SYSTEM)
|pesaripeion Ohservaci wW/O

Inspeccionar estructura y equipos que no
tengas daios fisicos.

[ Tomar temperatura en las chumaceras

Lado derecho Lado

izepuerdo
Lado libre
NOTA: Revisar si las chumaceras
estan con grasa fresca. Lado
[Tomar y anotar temperatura en los Punin 1 Punto 2 Punto 3
motores, preguntar a control el consumo
de corriente del motor.
=
|Nota: Mot A
Anotar la hora en que se tomo la
temperatura MoLB

Chequear cable de energia y botoneras
|para ver si hay indicios de calor excesivo u
otro daiio fisico.

| Detectar ruidos anormales o vibraciones
excesivas que indiquen problemas en el
equipo

|Revisar el nivel de aceite de los reductores.

|Revisar que los puntos de lubricacion no
esten obstaculizados y tengan grasa fresca
en el lado libre y lado de motores

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.
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Figura 66. Formato de inspeccidén banda de apilamiento

A Montona Explorodora
de Guatemala, S.A.

RUTA 9
Fecha:
|Nombre delinspector
|ﬁrma
| 0830-CV-846 BANDA DE APILAMIENTO (stacker)
|Descripcidn E; Ohservad wW/O
Verificar el estado del recubrimiento Rodo de Cola:
{hule), nivel de desgaste y si tiene material
acumulado el rodo de cola y el rodo de
cabeza o motriz.
|NOTA: Verificar que la banda este
I da, de lo 70 ALINEAR. D :
Rodo Motriz:
REPORTAR..
Verificar si las chumaceras del rodo de cola Rodo cola Rodo Motriz
y lado motriz estan con grasa fresca. ads (Caja Reduct)
lzquierdo
REPORTAR AL LUBRICADOR..1! -
Rodo cola Rodo Motriz
Lado
Derecho
Tomar la temperatura de las chumaceras Rodo cola Rodo Motriz
del rodo de cola y cabeza motriz Lado (Caja Reduct)
lzquierdo
Rodo cola Rodo Motriz
Lado
Derecho
Paresé y observe que la banda no tenga,
partes danadas, desgarros, cortes, estado
de las grapas.
NOTA: Detectar e inspeccionar ruidos
anormales, vibraciones, altas
temperaturas, guardas de seguridad,
pernos sueltos, etc.
REPORTAR.....
Observar d o falta de fald bajo
chutes de alimentacién
Verificar estado de los rodos de impacto de Anotar No. de rodo
carga , de retorno y auto-alineador, estén e — Der Cen Izq
girando libremente y no tengan ruidos, que §
la estructura que soporta los rodos no este ' Rodo Impacto
torcida y este bien asegurada.
REPORTAR! Rodo Carga
é Rodo Retorno
RodoAuto-
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Continuacién de la figura 66.

Verificar que el sensor de banda
desalineada esté habilitado, revisar el
estado del PullCord y los soportes. -<

REPORTAR...

Revisar limpiadoresen " V" estén
trabajando correctamente que estén
ajustados y sin desgaste.

Revisar todo el sistema del limpiador y
anotar presion de aire de sistema
neumdtico.
NOTA: verificar que el limpiador
secundario este ajustado y en buen Z
estado y REPORTAR, ruidos
anormales, vibracion excesiva, altas

Tomar, anotar temperaturas en el motor y Punto No. 1
preguntar a control el consumo de
corriente.

1=

Nota: Punto No. 2
Anotar la hora en que se tomo la

temperatura

Tomar temperaturas a caja reductora y Punto No. 1

verificar el nivel de aceite.

Nota: Punto No. 2
Anotar la hora en que se tomo la

temperatura

Punto No. 3

Verificar fugas en el acople hidraulico y
tomar temperatura

Inspeccionar cables de energia, botoneras,
panels de control, lamparas de iluminacion,
pernos sueltos e instrumentacion, que no
tengan indicios de calor ni dafios fisicos y
esten funcionando correctamente.

Tomar y anotar temperatura en motor de Punto No. 1:

la unidad hidraulica.
Punto No. 2:

Nota:

Anotar hora en que se toma la
temperatura.

Hr.:

Punto No. 3:

Chequear nivel de aceite en tanque (88
Lts) y anotar la temperatura que indica el
transmisor.
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Continuacioén de la figura 66.

Chequear mangueras, vélvulas
direccionales y accesorios para detectar
fugas, corrosion u otros dafios fisicos en
toda el area.

Inspeccionar controles locales para ver si
hay botones, interruptores e indicadores

! —
dafiados o faltantes.

Anotar y/o indicar de cualquier alarma
anormal que se encuentre en el panel.

Tomar temperatura unidad motriz

Nota:
Anotar la hora en que se tomo la
temperatura

Punto No. 1

Punto No. 2

Punto No. 3

Checar el estado de las cadenas, que esten
bien lubricadas, los sproket que no tengan
fisuras, desgastes u otro dafio fisico, la
guarda de seguridad que este bien
colocada.

Revisar que las chumaceras estén
lubricadas.

Lado derecho

Lado izquierdo

Revisar que todos los neumaticos tengan la
presion de aire adecuada.

Otras observaciones reportar!

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.
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Figura 67. Formato de inspeccidon banda de transferencia

Y P S T T R P
A Montana Exploradora 1 tﬁ i ?
‘ de Guatemalag, S.A Se fh

RUTA 9
Fecha:
[Nombre del inspector
|firma
| 0830-CV-833 BANDA DE TRANSFERENCIA
IE - Ohservacd w/o
Verificar el estado del recubrimiento Rodo de Cola:
{hule), nivel de desgaste y si tiene material
acumulado el rodo de cola y el rodo de
cabeza o motriz.
|NOTA: Verificar que la banda este
lineada, de lo io ALINEAR. .
Rodo Motriz:
REPORTAR..
Verificar si |fl$ chumaceras del rodo de cola oo cola Rodo Motriz
y lado motriz estan con grasa fresca. Lado (Caja Reduct)
lzquierdo
REPORTAR AL LUBRICADOR..I! -
Rodo cola Rodo Motriz
Lado
Derecho
[Tomar la temperatura de las clfumaoeras Rodo cola Rodo Motriz
del rodo de cola y cabeza motriz Lado (Caja Reduct)
lzquierdo
Rodo cola Rodo Motriz
Lado
Derecho
Paresé y observe que la banda no tenga,
partes danadas, desgarros, cortes, estado
de las grapas.
NOTA: Detectar e inspeccionar ruidos
anormales, vibraciones, altas
temperaturas, guardas de seguridad,
pernos sueltos, etc.
Observar desgaste o falta de faldones bajo
chutes de alimentacion
Verificar estado de los rodos de impacto de Anotar No. de rodo
carga , de retornoy auto-alineador, estén Y — Der Cen Izq
girando libremente y no tengan ruidos, que .
la estructura que soporta los rodos no este Rodo Impacto
torcida y este bien asegurada.
REPORTAR! Rodo Carga
é Rodo Retorno
RodoAuto-
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Continuacioén de la figura 67.

Verificar que el sensor de banda
desalineada esté habilitado, revisar el
estado del PullCord y los soportes. -<

REPORTAR...

Revisar limpiadoresen " V" estén
trabajando correctamente que estén
ajustados y sin desgaste.

Revisar todo el sistema del limpiador y
anotar presion de aire de sistema
neumatico.

NOTA: verificar que el limpiador 4
secundario este ajustado y en buen
estado y REPORTAR, ruidos

anormales, vibracion excesiva, altas

Tomar, anotar temperaturas en el motory Punto No. 1
preguntar a control el consumo de
corriente.
1=
Nota: Punto No. 2
Anotar la hora en que se tomo la
temperatura
Tomar temperaturas a caja reductora y Punto No. 1
verificar el nivel de aceite.
Nota: Punto No. 2
Anotar la hora en que se tomo la
temperatura
Punto No. 3

Verificar fugas en el acople hidraulicoy
tomar temperatura

Inspeccionar cables de energia, botoneras,
panels de control, lamparas de iluminacion,
pernos sueltos e instrumentacion, que no
tengan indicios de calor ni dafios fisicos y
esten funcionando correctamente.

Otras observaciones reportar!

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.
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Figura 68.

Formato de inspeccién tolva de cemento

A Montana Exploradora
‘ de Guatemala, S.A.

RUTA 9

Fecha:

|Nombre del inspector

IFirma

| 9830-HP-832

Telva de Cemente

Desaipdén

Observaciones

w/o

Inspeccionar estructura, guarda de
seguidad, fajas y equipos que esten en
buenas condiciones y no tengan dafios
fisicos.
NOTA: Detectar ruidos anormales en
motores y fajas que indiquen
problemas en el equipo.

de aceite de la caja reductora.

NOTA: Anotar la hora en que se

tomar, anotar temperatura y revisar el nivel |;

tomar y anotar temperatura

NOTA: Anotar la hora en que se
tomo la temperatura

tomar y anotar temperatura de los
rodamientos

NOTA: Anotar la hora en que se

Checar que las mangueras y conecciones no
tengan fugas u otros daiios fisicos y esten
|bien ajustadas.

Punto 2

|Inspeccionar toda la estructura, tomar y
anotar la temperatura del equipo.

NOTA: indicar a que hora se tomo

Punto 1

Punto 2

Inspeccionar cables de energia, botonerasy
panels de control que no tengan indicios de
calor excesivo u otro daiio fisico.

Otras obhservadiones Reportar!

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.
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Figura 69. Formato de inspeccién banda transportadora No.1

Ji7A
RUTA 9
Fecha:
INombre delinspector
|ﬁnna
0830-CV-831 BANDA TRANSPORTADORA Na. 1
IDSI!ipl:ifll Esquema Observadiones w/o
Verificar el estado del recubrimiento Rodo de Cola:
{hule), nivel de desgaste y si tiene material
acumulado el rodo de cola y el rodo de
cabeza o motriz.
|NOTA: Verificar que la banda este
Ii da, de lo io ALINEAR.
’ |:| Rodo Motriz:
REPORTAR..
Verificar si I-as chumaceras del rodo de cola Rodicola Rodo Motriz
y lado motriz estan con grasa fresca. Ed6 (Caja Reduct)
lzquierdo
REPORTAR AL LUBRICADOR..I!
Rodo cola Rodo Motriz
Lado
Derecho
[Tomar la temperatura de las ch-umaoems Rodo cola Rodo Motriz
del rodo de cola y cabeza motriz fada {Caja Reduct)
lzquierdo
Rodo cola Rodo Motriz
Lado
Derecho
Paresé y observe que la banda no tenga,
partes dafiadas, desgarros, cortes, estado
de las grapas.
NOTA: Detectar e inspeccionar ruidos
anormales, vibraciones, altas
temperaturas, guardas de seguridad,
pernos sueltos, etc.
Observar desgaste o falta de faldones bajo
chutes de alimentaciéon
Verificar estado de los rodos de impacto de Anotar No. de rodo
carga, de retorno y auto-alineador, estén - ' Der Cen Izq
girando libremente y no tengan ruidos, que ’
la estructura que soporta los rodos no este \ Rodo Impacto
torcida y este bien asegurada.
REPORTAR! Rodo Carga
é Rodo Retorno
Ll RodoAuto-
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Continuacién de la figura 69.

Verificar que el sensor de banda
desalineada esté habilitado, revisar el
estado del PullCord y los soportes. -<

REPORTAR...

Chequear el estado del Pesometro y que
los rodamientos esten siendo lubricados.

Revisar limpiadoresen " V" estén
trabajando correctamente que estén
ajustados y sin desgaste.

Revisar todo el sistema del limpiador y
anotar presion de aire de sistema
neumadtico.

NOTA: verificar que el limpiador
secundario este ajustado y en buen Z
estado y REPORTAR, ruidos

anormales, vibracion excesiva, altas

Tomar, anotar temperaturas en el motory Punto No. 1
preguntar a control el consumo de
corriente.
1=
Nota: Punto No. 2
Anotar la hora en que se tomo la
temperatura
Tomar temperaturas a caja reductora y Punto No. 1
verificar el nivel de aceite.
Nota: Punto No. 2
Anotar la hora en que se tomo la
temperatura
Punto No. 3

Verificar fugas en el acople hidraulico y
tomar temperatura

Inspeccionar cables de energia, botoneras,
panels de control, lamparas de iluminacion,
pernos sueltos e instrumentacion, que no
tengan indicios de calor ni dafios fisicos y
esten funcionando correctamente.

Otras observaciones reportar!

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.
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Figura 70. Formato de inspeccién banda transportadora No.2

A Montana Exploradora
de Guatemala, S.A.

RUTA9
Fecha:
|Nomhre del inspectar
|firma
| 0830-CV-832 BANDA TRANSPORTADORA No. 2
|I: ipdé Esquema Observad w/o
Verificar el estado del recubrimiento Radao de Cola:
{hule}, nivel de desgaste y si tiene material
acumulado el rodo de colay el rodode
cabeza o motriz.
|NOTA: Verificar que la banda este
alineada, de lo contrario ALINEAR. I:' :
Rodo Motriz:
REPORTAR..
Verificar si lfis chumaceras del rodo de cola ) Rodo cola Badeiions
y lado motriz estan con grasa fresca. w Lado (Caja Reduct)
lzquierdo
REPORTAR AL LUBRICADOR..!! 4
Rodo cola Rodo Motriz
Lado
Derecho
[Tomar la temperatura de las d'!umacer;s o Rodo Motriz
del rodo de cola y cabeza motriz i (Caja Reduct)
lzquierdo
Rodo cola Rodo Motriz
Lado
Derecho
Paresé y abserve que la banda no tenga,
partes dafiadas, desgarras, cortes, estado
de las grapas.
NOTA: Detectar e inspeccionar ruidos
anormales, vibraciones, altas
temperaturas, guardas de seguridad,
pernos sueltos, etc.
REPORTAR.....
Observar desgaste o falta de faldones bajo
chutes de alimentacion
Verificar estado de los rodos de impacto de Anatar No. de rodo
carga, de retomo y auto-alineadar, estén Der Cen Izq
girando libremente y no tengan ruidos, que
la estructura que soporta ks rodos nao este Rodo Impacto
torcida y este bien asegurada.
REPORTAR! Rodo Carga
é Rodo Retorno
RodoAuto-
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Continuacién de la figura 70.

Verificar que el sensor de banda
desalineada esté habilitado, revisar el
estado del PullCord y los soportes. -<

REPORTAR...

Chequear el estado del Pesometro y que
los rodamientos esten siendo lubricados.

Revisar limpiadoresen" V" estén
trabajando correctamente que estén
ajustados y sin desgaste.

Revisar todo el sistema del limpiador y
anotar presion de aire de sistema
neumdtico.

NOTA: verificar que el limpiador
secundario este ajustado y en buen
estado y REPORTAR, ruidos
anormales, vibracion excesiva, altas

temperaturas.
Tomar, anotar temperaturas en el motory Punto No. 1
preguntar a control el consumo de
corriente.
Nota: - Punto No. 2
Anotar la hora en que se tomo la
temperatura
Tomar temperaturas a caja reductora y Punto No. 1
verificar el nivel de aceite.
Nota: Punto No. 2
Anotar la hora en que se tomo la
temperatura
Punto No. 3

Verificar fugas en el acople hidraulico y
tomar temperatura

Inspeccionar cables de energia, botoneras,
panels de control, lamparas de iluminacion,
pernos sueltos e instrumentacion, que no
tengan indicios de calor ni dafios fisicos y
esten funcionando correctamente.

Otras observaciones reportar!

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.
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Figura 71. Formato de inspeccién bomba de alimentacion primaria No.3

A Montana Exploradora
‘ de Guatemala, S.A

RUTA 9

Fecha:

|Nomhre del inspector
|ﬁrma

| 0810-FP-851 BOMEA DE ALIMENTACION 3 FILTRO PRIMARIO

|pesaipda Observadones w/o
Tomar, anotar temperatura y preguntar a
control el consumao de corriente del motor.

Punto No. 1:

Nota:
Anatar la hora en que se toma la
t ura

Punto Na. 2:

[Tomar, anotar temperatura y chequear que
las rodamientos estén siendo lubricados
{SON 2 PUNTOS).

Punto No. 1:

Nota:
Anotar la hora en que se toma la
¢ ura

Punto No. 2:

Observar agua clara al costado del eje.
Nota:

Fuga excesiva indica que se debe apretar o
cambiar el prensa estopas.

|Escuchar ruidos anomnales, vibraciones
excesivas en bomba, maotor, fajas, guardas.

=

Inspeccionar estructura, cables de energia,
botoneras, guardas, que no tengan
corrosion u otras daiios fisicos

Revisar en toda el area, tuberia, valvulas,
manometros y mas accesorias, que no
tengan fugas ni dafiios fisicas. <

NOTA: Checar que las valvulas estén al
100% abiertas o cerradasy anotar

Otra observadon reportar!

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.
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Figura 72. Formato de inspeccién bomba de alimentacion secundaria
filtro 5

A Montana Exploradora
‘ de Guatemala, S.A

RUTAS9

Fecha:
|Nombre del inspector
Iﬁrma

0810-PP-853 BOMEA DE ALIMENTACION SECUNDARIO FILTRO No5

|Desuip|:i|'m Esquema Observadiones w/o
Tomar, anotar temperatura y preguntar a ol Tﬁ; £~ l"

control el consumo de corriente del motor. A

= Punto No. 1:

[Nota: Punto No. 2:

Anotar la hora en que se tomo la

Tomar, anotar temperatura y chequear que Punto No. 1:

los rodami estén siendo lubricados

{SON 2 PUNTOS}.

Nota: Punto No. 2:

Anotar la hora en que se tomo la

Observar agua clara al costado del eje.
Nota:

Fuga excesiva indica que se debe apretar o
cambiar el prensa estopas.

|Escuchar ruidos anormales, vibraciones
excesivas en bomba, motor, fajas, guardas.

Inspeccionar estructura, cables de energia,
botoneras, guardas, que no tengan
cormrosion u otros daiios fisicos

|Revisar en toda el area, tuberia, valvulas,
manometros y mas accesorios, que no
tengan fugas ni daiios fisicos. =

NOTA: Checar que las valvulas estén al
100% abiertas o cerradas y anotar

Otra observadion reportar!

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.
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Figura 73. Formato de inspeccién bomba de alimentacion secundaria
filtro 8

(B Fm Borp

RUTA 9

Fecha:

|Nomhre del inspector

|ﬁrma

0810-PP-881 BOMEA DE ALIMENTACION SECUNDARIO FILTRO No.8

[
|pesaipda Observad w/0o

Tomar, anotar temperatura y preguntar a e F—f= N
control el consumo de corriente del motor. 2

Punto No. 1:

Nota:
Anatar la hora en que se toma la
t ura

Punto No. 2:

[Tomar, anotar temperatura y chequear que Punto No. 1:
las rodamientos estén siendo lubricadas

(SON 2 PUNTOS).

Nota:
Anotar la hora en que se toma la
t ura

Punto No. 2:

Observar agua clara al costado del eje.
Nota:

Fuga excesiva indica que se debe apretar o
cambiar el prensa estopas.

|Escuchar ruidos anormnales, vibraciones
excesivas en bomba, motor, fajas, guardas.

-

Inspeccionar estructura, cables de energia,
botoneras, guardas, que no tengan
corrosion u otras daiios fisicos

|Revisar en toda el area, tuberia, valvulas,
manometros Y mas accesorias, que no
tengan fugas ni daiios fisicos. =

NOTA: Checar que las valvulas estén al
100% abiertas o cerradasy anotar

Otra observadén reportar!

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.
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Figura 74. Formato de inspeccién bomba sumidero No.4 area filtros

VN auorp.

= “los
RUTA 9
Fecha:
INombre del inspector
Iﬁ ma
| 0810-PP-860 BOMEA SUMIDERO No. 4 AREA DE FILTROS
| Desaripcion Observaciones W/0

Chequear cables de energia, estructura,

Instrumentos transmisores, guardas,
botoneras para detectar que no exista

desgaste excesivo u otro daiio fisico.
-

Tomar, anotar temperatura y preguntar a Punto No. 1:
control €' ~~~-umo de comriente del motor.

1= 1
Nota: Punto No. 2:
Anotar la horaenquesetomota— 2
temperatura
 Tomar, anotar temperaturas y anotar dato Punto No. 1:
que indica el transmisor. 1
Nota: Punto No. 2:
Anotar la hora en que se tomo la 2
temperatura

|Escuchar equipo para detectar ruidos
anormales y vibraciones excesivas.

Chequear que los rodamientos hayan sido
engrasados y las graseras esten con grasa
fresca

Son dos puntos

Ich q tuberias, bridas, vilvulas y
accesorios para detectar fugas, corrosion u
otros daiios fisicos.

Otras observaciones reportar!

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.
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Figura 75. Formato de inspeccién cilindro receptor de aire

i

A Ty e @
‘ de Guatemala, S.A. Eg i
RUTA 9
Fecha:
|Nomble del inspector
|F|rma

1010-PV-101...108

CILINDRO RECEFPTOR DE AIRE

|pesaripdion

Ohser

w/o

Chequear estructura para detectar fugas de
aire, fisuras, comrosién u otro daiio fisico.

Chequear tuberias, bridas, vdlvulas y
accesorios para detectar fugas u otros
daiios fisicos.

Nota:
Revisar toda la tuberia del drea.

Checar que los instrumentos de medicion
esten en buenas condiciones y tomar nota

de presion.
/

Chequear pernos flojos o faltantes en la
|base.

Otras observadiones Reportar!

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.
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Figura 76.

Formato de inspeccién bomba de acido

A Montana Exploradora
‘ de Guatemala, S.A.

RUTA 9

'ijﬂ .

Fecha:

INombre del inspector

IFirma

| 0970-PP972 / & / 090-TK-972

BOMEA DE ACIDO No.2 /& /TANQUE DE PLANCHA ANTICRUSTANTE

ey Observaci wW/O
Tomar, anotar temperatura y preguntar el
control el consumo de corriente del motor. Punto 1
1= Punio 2
Punin 3

Nota:
Anotar la hora en que se tomo la

Revisar que no existan fugas y anotar nivel

de aceite. REPORTAR..

Alto / Medio / Bajo

|Escuchar ruidos anormales o vibraciones
excesivas en bomba y motor.

Chequear tuberias, bridas, vilvulas y
accesorios para detectar fugas u otros
danos fisicos

|Inspeccionar controles locales y cables de
energia para ver si hay indicios de calor
excesivo o tengan algun daio fisico.

Chequear estructura para detectar fisuras,

corrosion u otro daiio fisico.

Chequear tuberias, bridas, vilvulas y
accesorios para detectar fugas u otros
daiios fisicos -]

NQOTA: revisar toda la
tuberia del area

Otras observaciones Reportar!

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.
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Figura 77. Formato de inspeccién compresor de filtros

A Montana Exploradora
de Guatemala, S.A.

RUTA 9

Fecha:

INombre delinspector

|[Fimma

1010-CP-103 COMPRESOR AREA FILTROS
Descripcid E Obsservack

w/o

Chequear estructura para detectar fisuras,
corrosién u otro daiio fisico

NOTA: Inspeccionar el equipo
adentro y detectar fugas de
lubricante, ruidos anormales o
vibraciones excesivas.

[Tomar y anotar
indicados

P uras de los p Punto No. 1

Punto No. 2
|Nota:

Anotar la hora en que se tomo la
temperatura

[Tomar y anotar
indicados
Nota: Anotar la hora en que se tomo ka
[temperatura y el nivel de aceite.

/
7

P uras de los p Punto No. 1

Punto No. 2

Punto No. 3

Chequear en todo el sistema, tuberia de
[0 de aire, valvul

bles de ia, b o les y

acc i para detectar fugas, corrosion,

dicios de calor excesivo u otros daiios

fisicos.

REPORTAR..

Chequear deposito de aire para detectar
fisuras, corrosién u otro daiio fisico.

"

NOTA: Tomar y anotar presion
de los manometros

Revisar los PreFiltros que no tengan fugas,
corrosion u otro daiio fisico, preguntar a
control y anotar presion de aire
comparando con lo que indixca el
instrumento transmisor de cada filtro.
NOTA: Reportar cualquier A
anomalia que tengan.

Pre-filtro #

Pre-filtro #

Pre-filtro #

Pre-filtro #

Revisar el panel de control que no tenga
daiios fisicos y ver si hay algun mensaje o
alarma y anotar. —

Otras observacdi reportar!

[Anotar si hace falta algun elemento
Jimportante

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.
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Figura 78. Formato de inspeccién bomba alimentacion primaria No.1

A Montana Exploradora
‘ de Guatemala, S.A.

RUTA9

Fecha:

|Nombre del inspector

[firma

| 0810-PP-811 BOMEA DE ALIMENTACION 1 FILTRO PRIMARIO

|Desaripcion Esquema Ohservaciones w/0

[Tomar, anotar temperatura y preguntar a 1
control el consumo de corriente del motor. U !%v

I= Punto No. 1:

Nota:
Anotar la hora en que se tomo la
temperatura

Punto No. 2:

Tomar, anotar temperatura y chequear que Punto No. 1:
los rodamientos estén siendo lubricados

{SON 2 PUNTOS).

Nota:
Anotar la hora en que se tomo la

Punto No. 2:

tem a

L

Observar agua clara al costado del eje.
Nota:

Fuga excesiva indica que se debe apretar o
cambiar el prensa estopas.

|Escuchar ruidos anormales, vibraciones
excesivas en bomba, motor, fajas, guardas.

=

Inspeccionar estructura, cables de energia,
botoneras, guardas, que no tengan
corrosion u otros daiios fisicos

Revisar en toda el area, tuberia, valvulas,
manometros y mas accesorios, que no
tengan fugas ni daiios fisicos. =

NOTA: Checar que las valvulas estén al
100% abiertas o cerradasy anotar

|Otra ohservadién reportar!

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.
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Figura 79. Formato de inspeccién bomba alimentacion secundaria filtro
No.1

A Montana Exploradora
de Guatemala, S.A.

RUTA 9
Fecha:
|Nombre delinspector

|ﬁ ma
| 0810-PP-813 BOMEA DE ALIMENTACION SECUNDARIO FILTRO No.1

|I: ipcic Observaciones wW/O
[Tomar, anotar temperatura y preguntar a
control el consumo de corriente del motor.

I= Punto No. 1:

Nota: Punto No. 2:
Anotar la hora en que se tomo la

t

ura

Tomar, anotar temperatura y chequear que Punto No. 1:
los rodamientos estén siendo lubricados

{SON 2 PUNTOS).

Nota: Punto No. 2:
Anotar la hora en que se tomo la

t ura

Observar agua clara al costado del eje.
Nota:

Fuga excesiva indica que se debe apretar o
cambiar el prensa estopas.

|Escuchar ruidos anormales, vibraciones
excesivas en bomba, motor, fajas, guardas.

Inspeccionar estructura, cables de energia,
botoneras, guardas, que no tengan
corrosion u otros dafios fisicos

Revisar en toda el area, tuberia, valvulas,
manometros y mas accesorios, que no
tengan fugas ni dafios fisicos. <]

NOTA: Checar que las valvulas estén al
100% abiertas o cerradas y anotar

|Otra observadion reportar!

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.
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Figura 80. Formato de inspeccién bomba alimentacion secundaria filtro
No.4

A Montana Exploradora
de Guatemala, S.A.

Lﬂj"’%ﬂ&

RUTA9

Fecha:
|Nombre del inspector
Iﬁnna
| 0810-PP-842 BOMEA DE ALIMENTACION SECUNDARIO FILTRO No.4
|pesaipdé Observaci w/o
Tomar, anotar temperatura y preguntar a | T T Ky

control el consumo de corriente del motor.

I= Punto No. 1:

Nota: Punto No. 2:

Anotar la hora en que se tomo la

temp

[ Tomar, anotar temperatura y chequear que Punto No. 1:

los rodami estén siendo lubricados

{SON 2 PUNTOS}.

Nota: Punto No. 2:

Anotar la hora en que se tomo la

Observar agua clara al costado del eje.
Nota:

Fuga excesiva indica que se debe apretar o
cambiar el prensa estopas.

|Escuchar ruidos anormales, vibraciones
excesivas en bomba, motor, fajas, guardas.

-

Inspeccionar estructura, cables de energia,
b , rdas, que no

cormrosion u otros daiios fisicos

|Revisar en toda el area, tuberia, valvulas,
manometros y mas accesorios, que no
tengan fugas ni dafios fisicos. =]

NOTA: Checar que las valvulas estén al
100% abiertas o cerradasy anotar

Otra observadion reportar!

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.
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Figura 81.

Formato de inspeccién filtro No.1

A Montana Exploradora
‘ de Guatemala, S.A

RUTA 9

Fecha:

[Nombre del inspector

[fima

| 0810-FL-811

FILTRO No. 1

|pesaipdan E

[Observaciones

w/0o

Verificar el estado del recubrimiento
(hule), nivel de desgaste y si tiene material
acumulado el rodo de cola y el rodo de
cabeza o motriz.

NOTA: Verificar que la banda este
alineada, de lo contrario ALINEAR. D

REPORTAR...

Rodo de Cola:

Rodo Motriz

Verificar si las chumaceras del rodo de cola
y lado motriz estan con grasa fresca.

|REPORTAR AL LUBRICADOR..!!

Lado
lzquierdo

Rodo cola

Rodo Motriz
(Caja Reduct)

Lado
Derecho

Rodo cola

Rodo Motriz

[Tomar la temperatura de las chumaceras
del rodo de cola y cabeza motriz

-

Lado
lzquierdo

Redo cola

Rodo Motriz
(Caja Reduct)

Lado
Derecho

Rodo cola

Rodo Motriz

Paresé y observe que la banda no tenga,
partes dafiadas, desgarros, cortes, estado
de las grapas.
NOTA: Detectar e inspeccionar ruidos
anormales, vibraciones, altas
temperaturas, guardas de seguridad,
pernos sueltos, etc.
REPORTAR.....

Revisar que no existan fugas en cilindro de
rodo de cola.. AMBOS LADOS.

—

Chequear que la artesa de filtrado no tenga
dafios fisicos y no le falte su protector de
hule...... REVISAR EN AMBOS LADOS../

Observar desgaste o falta de faldones bajo
chutes de alimentacion

Verificar estado de los rodos de impacto de
carga, de retorno y auto-alineador, estén

girando libremente y no tengan ruidos, que
la estructura que soporta los rodos no este

torcida y este bien asegurada.

REPORTAR!

An

otar No. de rodo

Der

Cen Izq

Rodo Impacte

Rodo Carga

Rodo Retorno

RodoAuto
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Continuacién de la figura 81.

Verificar que el sensor de banda
desalineada esté habilitado, revisar el
estado del PullCord y los soportes. -<

REPORTAR...

Revisar limpiadoresen " V" estén
trabajando correctamente que estén
ajustados y sin desgaste.

Revisar todo el sistema del limpiador,
chequear que el estado del resorte y
accesorios del limpiador secundario esten

en buen estado.

NOTA: verificar que el limpiador
secundario este ajustado y en buen
estado y REPORTAR, ruidos
anormales, vibracion excesiva, altas

Tomar, anotar temperaturas en el motor y Punto No.
preguntar a control el consumo de
corriente.

|=
Nota:
Anotar la hora en que se tomo la
temperatura

Punto No.

Tomar temperaturas a caja reductora y Punto No.

verificar el nivel de aceite.

Punto No.
. Nota:
Anotar la hora en que se tomo la

temperatura Punto No.

Punto No.

Verificar fugas en el acople hidraulico,
botoneras, cables de energia, detectar
ruidos anormales, vibracion excesiva, altas
temperaturas.

Chequear que los cilindros de las
compuertas del chute estén bien lubricados
y no tengan fugas.

Inspeccionar ducha, plato de lava ojos y
tuberia quebrados o tapados. Activar ducha
para verificar si funciona y verificar que el
flujo en los ojos no sea excesivo. (Ajustar
presion de lava ojos a una altura de 10 cm)

NOTA: Reparar o cambiar si es
necesario.

Nivel 2 ..Revisar en toda el area,
iluminacion, tuberias, valvulas, bridas,
panels de control, conexiones de tierra en
las bases, alarmas y pull cord, que no hayan
fugas que los instrumentos esten en
buenas condiciones y no tengan dafios
fisicos.

REPORTAR...




Continuacioén de la figura 81.

Revisar el nivel de grasa de de los vasos de Izquierdo Derecho
grasa de lubricacion de los cilindros en CiIincAiro
ambos lados y chequear que no existan Inferior
fugas en los pistones. T
NOTA: SON 4 CILINDROS Y 4 Cilindro
GRASERAS Superior

Revisar que el cable acerado de seguridad
de las manqueras este bien sujeto y que no
hayan fugas ni dafios en la manguera.

—

Nivel 3..Chequear todas las valvulas del
sistema, pernos flojos, bridasy mas
accesorios del filtro no solo las que
aparecen en la foto, para detectar que no
exista fugas, corrosion u otro dafio fisico.

REPORTAR...

chequear rompe tortas, que todas las
uniones y pasadores de las placas de los
filtros esten completos y que no le falten

los seguros.
8! ~—
REPORTAR...

Chequear que las ruedas y cabeza mobil del
filtro hayan sido lubricadas. AS

NOTA: Inspeccionar que los
rieles no estén desgastados,
desalineados o tengan otro

chequear en toda el are, lamparas de
iluminacion, alarmas, Sensores de telas
rotas, pull cord, mangueras, tuberia,
valvulas y bridas que todos los equipos e
instrumentos funcionen correctamente y
que no hayan fugas, corrosion u otros
dafios fisicos.

Nivel 4.. Preguntar a control y anotar el MOTOR 1 MOTOR 2 MOTOR 3
consumo de corriente de los motores, (Alta (Resir- (Baja
escuchar para detectar y REPORTAR ruidos Presion) culacion) Presion)
anormales, vibraciones excesivas, altas = = =
temperaturas..
NOTA: el orden sera de izquierda a
derecha..
Tomar y anotar temperatura del equipo No.
1 (Alta presion) Punto No.1:
Punto No.2:
NOTA: anotar hora en que
se toma la temperatura.
Punto No.3:
Tomar y anotar temperatura del equipo No.
2 (Recirculacion) Punto No.1:
NOTA: anotar hora en que Punto No.2:
se toma la temperatura.
Punto No.3:




Continuacién de la figura 81.

Tomar y anotar temperatura del equipo No.
3 (Baja presion)

NOTA: anotar hora en que
se toma la temperatura.

Punto No.1:

Punto No.2:

Punto No.3:

Tomar y anotar nivel de aceite en el
deposito de la unidad hidraulica. ...... (640
galones)
NOTA: Limpiar toda la unidad y
Chequear que no existan fugas ni
dafios fisicos en mangueras, valvulas y
accesorios.

Revisar que todo el sistema este
funcionando correctamente y en buen
estado, que no hayan fugas ni dafios fisicos.

NOTA: anotar presiones de los /
manometros de alta y baja presion/_{

Chequear tuberias, filtros de la unidad
hidraulica, mangueras, acoples, valvulas,
que no tengan fugas ni otros darios fisicos.

REPORTAR...

Alta Presion Man..33
(Rango 240-260 MPa)

Man. 171 Man. 172
Baja Presion
(Rango 4 MPa) Man. 173 Man. 174

Temperatura

Nivel (No bajar del 70%
con prensa cerrada)

Inspeccionar, ventilador, botoneras, panels
de control, cables de energia, que esten en

buen estado, que no hayan indicios de calor
excesivo y que no tengan algun dafio fisico.

REPORTAR...

Chequear en toda el area, tuberias,
mangueras, valvulas, bridas, telas de los
filtros, vibradores, alarmas y pull cord, que
esten en buen estado que no existan fugas
ni otros dafios fisicos.

REPORTAR CUALQUIER
DANO O AVERIA...

Inspeccionar ducha, plato de lava ojos y
tuberia quebrados o tapados. Activar ducha
para verificar si funciona y verificar que el
flujo en los ojos no sea excesivo. (Ajustar
presion de lava ojos a una altura de 10 cm)

NOTA: Reparar o cambiar si es

Chequear que los tomacorrientes 480V, no
tengan dafos fisicos y funcionen
correctamente, revisar lamparas de
iluminacion, tuberia de toda el area.

REPORTAR...

Otras observaciones REPORTAR..!

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.
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Figura 82.

Formato de inspeccién filtro No.8

A Montona Exploradoro
de Guatemala, S.A.

RUTA 9
Fecha:
|Nombre delinspector
|ﬁrma
0810-FL-E881 FILTRO No. 8
|Descripcid Ohr P w/o
Verificar el estado del recubrimiento Rodo de Cola:
(hule), nivel de desgaste y si tiene material
acumulado el rodo de cola y el rodo de
cabeza o motriz.
NOTA: Verificar que la banda este
alineada, de lo contrario ALINEAR. .
D Rodo Motriz:
REPORTAR...
Verificar si las chumaceras del rodo de cola Rodo cola Rodo Motriz
y lado motriz estan con grasa fresca. iad5 (Caja Reduct)
lzquierdo
|REPORTAR AL LUBRICADOR..!!
Rodo cola Rodo Motriz
Lado
Derecho
[Tomar la temperatura de las chumaceras Rodiicols Rodo Motrlz
del rodo de cola y cabeza motriz Lado (Caja Reduct)
lzquierdo
Rodo cola Rodo Motriz
- Lado
Derecho

Paresé y observe que la banda no tenga,
partes dafiadas, desgarros, cortes, estado
de las grapas.

NOTA: Detectar e inspeccionar ruidos
anormales, vibraciones, altas
temperaturas, guardas de seguridad,
pernos sueltos, etc.

REPORTAR.....

Revisar que no existan fugas en cilindro de
rodo de cola.. AMBOS LADOS.

Chequear que la artesa de filtrado no tenga
dafios fisicos y no le falte su protector de
hule...... REVISAR EN AMBOS LADOS./

‘Observar di o fala de fald bajo
chutes de alimentacién

Verificar estado de los rodos de impacto de
carga, de retorno y auto-alineador, estén

girando libremente y no tengan ruidos, que
la estructura que soporta los rodos no este

torcida y este bien asegurada.

REPORTAR!

, Der

Anotar No. de rodo

Cen Izq

Rodo Impacto

Rodo Carga

Rodo Retorno

RodoAuto

120




Continuacioén de la figura 82.

Verificar que el sensor de banda
desalineada esté habilitado, revisar el
estado del PullCord y los soportes. <

REPORTAR...

Revisar limpiadoresen " V" estén
trabajando correctamente que estén
ajustados y sin desgaste.

Revisar todo el sistema del limpiador,
chequear que el estado del resorte y
accesorios del limpiador secundario esten
en buen estado.
NOTA: verificar que el limpiador pd
secundario este ajustado y en buen
estado y REPORTAR, ruidos
anormales, vibracion excesiva, altas

Tomar, anotar temperaturas en el motory Punto No. 1
preguntar a control el consumo de
corriente.
=
Nota: Punto No. 2
Anotar la hora en que se tomo la
temperatura
Tomar temperaturas a caja reductora y Punto No. 1
verificar el nivel de aceite.
Punto No. 2
. Nota:
Anotar la hora en que se tomo la
temperatura Punto No. 3
Punto No. 4

Verificar fugas en el acople hidraulico,
botoneras, cables de energia, detectar
ruidos anormales, vibracion excesiva, altas
temperaturas.

Chequear que los cilindros de las
compuertas del chute estén bien lubricados
y no tengan fugas.

Inspeccionar ducha, plato de lava ojos y
tuberia quebrados o tapados. Activar ducha
para verificar si funciona y verificar que el
flujo en los ojos no sea excesivo. (Ajustar
presion de lava ojos a una altura de 10 cm)

NOTA: Reparar o cambiar si es
necesario.

Nivel 2 ..Revisar en toda el area,
iluminacion, tuberias, valvulas, bridas,
panels de control, conexiones de tierra en
las bases, alarmas y pull cord, que no hayan
fugas que los instrumentos esten en
buenas condiciones y no tengan dafios

fisicos. REPORTAR...




Continuacioén de la figura 82.

Revisar el nivel de grasa de de los vasos de Izquierdo Derecho
grasa de lubricacion de los cilindros en Cilinqro
ambos lados y chequear que no existan Inferior
fugas en los pistones. T
NOTA: SON 4 CILINDROS Y 4 Cilindro
GRASERAS Superior

Revisar que el cable acerado de seguridad
de las manqueras este bien sujeto y que no
hayan fugas ni dafios en la manguera.

—_—

Nivel 3..Chequear todas las valvulas del
sistema, pernos flojos, bridasy mas
accesorios del filtro no solo las que
aparecen en la foto, para detectar que no
exista fugas, corrosion u otro dafio fisico.

REPORTAR...

chequear rompe tortas, que todas las
uniones y pasadores de las placas de los
filtros esten completos y que no le falten

los seguros. —
REPORTAR...

Chequear que las ruedas y cabeza mobil del
filtro hayan sido lubricadas. AS

NOTA: Inspeccionar que los
rieles no estén desgastados,
desalineados o tengan otro

chequear en toda el are, lamparas de
iluminacion, alarmas, Sensores de telas
rotas, pull cord, mangueras, tuberia,
valvulas y bridas que todos los equipos e
instrumentos funcionen correctamente y
que no hayan fugas, corrosion u otros
dafios fisicos.

Nivel 4.. Preguntar a control y anotar el MOTOR 1 MOTOR 2 MOTOR 3
consumo de corriente de los motores, (Alta (Resir- (Baja
escuchar para detectar y REPORTAR ruidos Presion) culacion) Presion)
anormales, vibraciones excesivas, altas 1= = =
temperaturas..
NOTA: el orden sera de izquierda a
derecha..
Tomar y anotar temperatura del equipo No.
1 (Alta presion) Punto No.1:
Punto No.2:
NOTA: anotar hora en que
se toma la temperatura.
Punto No.3:
Tomar y anotar temperatura del equipo No.
2 (Recirculacion) Punto No.1:
NOTA: anotar hora en que Punto No.2:
se toma la temperatura.
Punto No.3:




Continuacioén de la figura 82.

Tomar y anotar temperatura del equipo No.
3 (Baja presion)

NOTA: anotar hora en que
se toma la temperatura.

Punto No.1:

Punto No.2:

Punto No.3:

Tomar y anotar nivel de aceite en el
deposito de la unidad hidraulica. .
galones)
NOTA: Limpiar toda la unidad y
Chequear que no existan fugas ni
dafios fisicos en mangueras, valvulas y
accesorios.

Revisar que todo el sistema este
funcionando correctamente y en buen
estado, que no hayan fugas ni dafios fisicos.

NOTA: anotar presiones de los /
manometros de alta y baja presion/_J

Chequear tuberias, filtros de la unidad
hidraulica, mangueras, acoples, valvulas,
que no tengan fugas ni otros dafios fisicos.

REPORTAR...

Alta Presion Man..33
(Rango 240-260 MPa)

Man. 171 Man. 172
Baja Presion
(Rango 4 MPa) Man. 173 Man. 174

Temperatura

Nivel (No bajar del 70%
con prensa cerrada)

Inspeccionar, ventilador, botoneras, panels
de control, cables de energia, que esten en

buen estado, que no hayan indicios de calor
excesivo y que no tengan algun dafio fisico.

REPORTAR...

Chequear en toda el area, tuberias,
mangueras, valvulas, bridas, telas de los
filtros, vibradores, alarmas y pull cord, que
esten en buen estado que no existan fugas
ni otros dafios fisicos.

REPORTAR CUALQUIER
DARNO O AVERIA...

Inspeccionar ducha, plato de lava ojos y
tuberia quebrados o tapados. Activar ducha
para verificar si funciona y verificar que el
flujo en los ojos no sea excesivo. (Ajustar
presion de lava ojos a una altura de 10 cm)

NOTA: Reparar o cambiar si es

Chequear que los tomacorrientes 480V, no
tengan dafios fisicos y funcionen
correctamente, revisar lamparas de
iluminacion, tuberia de toda el area.

REPORTAR...

Otras observaciones REPORTAR..!

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.
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Figura 83. Formato de inspeccién agitador tanque alimentador de filtro

A Montana Exploradora
‘ de Guatemala, S.A

RUTAS
Fecha:
|Nombre del inspector
|F|rma
0810-AG-811 AGITADOR TANQUE ALIMENTADOR DE FILTRO
|pesaipdén [observaci w/o

Tomar, anotar temperatura y preguntar a
control el consumo de corriente del motor. PuntoNo. 1

I= Punto No. 2

Punto No. 3
NOTA: anotar la hora en que se Punto No. 4

Punto No.5

|Escuchar cuidadosamente para detectar
ruidos anormales en el equipo o
vibraciones excesivas.

Revisar nivel de aceite del deposito y
lobservar en toda el area que no existan
fugas de lubricante.

Alto / Medio / Bajo
NOTA: REPORTAR...

Chequear instrumento {transmisor),
lamparas de iluminacion, botoneras, cables
de energia, para ver que no tengan dafios
fisicos y funcionen correctamente.

"

NOTA: anotar dato del
transmisor..

Inspeccionar ducha, plato de lava ojos y
tuberia quebrados o tapados. Activar ducha
pana verificar si funciona y verificar que el
flujo en los ojos no sea excesivo. {Ajustar
presion de lava ojos a una altura de 10 cm)

4

NOTA: Reparar o cambiar si es

Inspeccionar en toda el area, tuberias,
valvulas, bridas e instrumentacion, que no
tengan fugas, corrosion o algun otro dafio
fisico.

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.
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Figura 84. Formato de inspeccién tanque alimentador de filtro

A Montana Exploradora
de Guatemala, S.A.

RUTA 9

Fecha:

Nombre del inspector

Firma

0810-TK-812 / & / 0810-TK-811

TANQUE ALIMENTADOR DE FILTRO No.2 Y FILTRO No. 1

Descripcion

Esquema

Observaciones

w/0

Chequear estructura para detectar fisuras,
corrosion u otro dafio fisico.

Tanque No. 1
Tanque No. 2
Reportar..
Checar que la baranda de la escalera no Tanque No. 2
tenga dafios y este bien sujetada.
Reportar..
Revisar que las compuertas no tengan fugas
o dafios fisicos y no les falte ningtin tornillo.
Tanque No. 1
NOTA: chequear pernos flojos o
faltantes en la base de los
Tanque No. 2
Reportar..
chequear tuberias, valvulas, bridas, que no
tengan fugas, corrosion o dafios fisicos.
Tanque No. 1
Tanque No. 2

Otras observaciones Reportar!

Fuente: Area de filtros, Mina Marlin.
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2.6.2. Formato de orden de trabajo

Este documento fue realizado con el propésito de llevar un mejor control
de las actividades de mantenimiento que se deben realizar, en dicho documento

se especifica el tipo de trabajo y los repuestos a utilizar, (ver figura 85).

Esta orden de trabajo sera generada por el personal de planificacion,
dicha orden se realizara de acuerdo a las observaciones que realice el inspector
de las rutas, o bien de alguna falla o averia que pueda darse que sea de tipo

urgente o emergencia.

Figura 85. Formato de orden de trabajo
(B G ORDEN DE TRABAJO
Fecha Requerida Prioridad __A_ B_ C Fecha Planificada
Estatus: Tipo de Trabajo: Originador:

Trabajos Realizados:

Materiales:

Descripcion del Trabajo Realizado:

Fecha Finalizacion: Supervisor: Horas Equipo:

Nombre Empleado Empleado No. Horas Hombre Fecha

Fuente: elaboracion propia.
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3.  IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA

Actualmente muchas empresas guatemaltecas se han visto en la
necesidad de implementar o readecuar programas de mantenimiento para su
magquinaria y equipo. Y es aqui, donde se debe estar consciente que los
resultados de la implementacién de un programa de mantenimiento se daran a
largo plazo, pero que al final toda la inversion se vera recompensada por el

optimo funcionamiento de sus equipos y la mejora de sus procesos.

3.1. Costos de implementacion de un plan de mantenimiento

preventivo.

Al lograr implementar el programa de mantenimiento preventivo,
haciendo que se cumpla al 100%, se podran observar resultados a corto y largo
plazo que seran de mucha ayuda para el crecimiento y duracion de la planta.
Para obtener beneficios mediante este programa es necesario realizar una

inversion de capital que se traduce en costos.

Los costos en algunos casos son vistos como gastos, pero es importante
hacer la distincién entre un concepto y otro. Un gasto es toda inversion que se
realice sin obtener beneficio alguno y un costo es una inversion de capital que

nos dar& beneficios a corto y largo plazo.

Los costos de implementacion de un programa de mantenimiento
preventivo, permitird la adquisicibn de recurso humano capacitado,
herramientas, lubricantes, Utiles de escritorio y oficina para el buen desarrollo y

control de los trabajos de mantenimiento, (ver figura 86).
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Figura 86. Recursos para la implementacién del programa

Recurso
humano
capacitado.

Implemen-
tacion del

Herramien-

Utiles de

es ( tasy
escritorio y programa equipo de
oficina. de mante- trabajo

nimiento.

Lubricantes

Fuente: elaboracion propia.

3.1.1. Costo de recursos humanos

Para el desarrollo y control del programa de mantenimiento, se hace
necesaria la contratacion de personal que con la experiencia adecuada pueda
desempeiniar los puestos a emplear y asi llevar a cabo con éxito dicho programa

de mantenimiento.
Estos puestos representan una vacante importante a llenar, ya que el

buen desempefio y cumplimiento de las actividades por parte de los

trabajadores se podra lograr alcanzar el beneficio esperado, ver tabla XI.
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Tabla XI. Costo del recurso humano
Descripcion Sueldo (Q) Total (Q)
Supervisor de grupo 9000,00| 9000,00
Mecanico 6500,00| 6500,00
Electricista 5000,00 | 10 000,00
Asistente de planificacion 4000,00| 8000,00
Auxiliar eléctrico 3000,00| 6000,00
Auxiliar mecanico 3000,00| 6000,00

TOTAL 45 500,00

3.1.2.

Este costo esta relacionado hacia lo que son las impresiones de toda la

Fuente: elaboracion propia.

Costo de utiles de escritorio y oficina

documentacion necesaria para la fase de implementacion del programa de

mantenimiento preventivo, ver tabla XII.

Tabla XII. Costo de utiles de escritorio y oficina
Costo unitario
Descripcién Cantidad (Q) Total (Q)
Computadora de escritorio 1 5000,00| 5000,00
Resma de 500 hojas (semanal) 2 50,00 100,00
Impresora 1 2000,00| 2000,00
Cartuchos de repuesto (semanal) 2 250,00 500,00
TOTAL 7600,00

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.3. Costo de lubricantes

Los aceites y grasas son un factor muy importante para el buen
funcionamiento de los equipos, en base a las especificaciones del fabricante se

realiz6 una cotizacion de los aceites y grasas a utilizar, ver tabla XiIII.

Para el desarrollo de los trabajos de mantenimiento preventivo se ha
contemplado la lubricacion de la maquinaria, por tal motivo es necesaria la
compra de lubricantes adecuados para evitar un mal funcionamiento en la

maquinaria de la planta.

Tabla XIII. Listado de precios de lubricantes

O Tritech

icacién de Alto Rendimiento

LISTADO PRECIO DE LUBRICANTES
Drum 55 gal Aceite Tribol 1100 5324810
Drum 55 gal Aceite Tribol 543 AW 5232337
Pail 37 Ib Aceite Molub Alloy 1C0-M 5361.29
Pail 36 I Grasa Molub Alloy BRB 572 5365.1
Pail 37 I Grasa Molub alloy 777-2 5368.82
Pail 37 I Grasa Molub Alloy 860/220-2 5366.60
Pail 40 Ik Grasa Molub Alloy 936 5FH A S367.13
1 Drum 55 gal | Aceite Castrol Anvel SUWX 63 52 700.00
1 Drum 400 Ib | Grasa Molub Alloy 3031/6000 52,108.29
1 Drum 400 Ib | Aceite Castrol Alpha 5P 220 5600.00

&castrol |

Fuente: Tritech Guatemala.
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3.1.4.

Costo de herramientas y equipos de trabajo

Para la ejecucion correcta de los trabajos de mantenimiento preventivo

esS muy necesario contar con las herramientas adecuadas para la correcta

ejecucion de los trabajos. Debido a la falta de herramientas de trabajo en el

departamento de mantenimiento, es necesario que antes de implementar el

programa de mantenimiento se realice una inversion de compra de equipo y

herramientas y asi lograr los resultados deseados, ver tabla XIV.

Tabla XIV. Costo de equipo y herramientas
Descripcion Cantidad | Costo Total (Q)
unitario (Q)

Alicate protegido de electricista 1 240,00 240,00

Pinza aislada de electricista 5 150,00 750,00

Alicate aislado de corte lateral de 8” 8 304,00 2432,00

Corta alambre aislado, borde acerado 8 385,00 3080,00

Cuchillas de hoja de bolsillo 9 169,00 1521,00

Linterna de mano 3 baterias 1 290,00 290,00

Juego de ponchadores 1 2299,00 2299,00

Vernier de 10 pulgadas 1 2800,00 2800,00

Rach de 3/8" con juego de copas 1 890,00 890,00

Cangrejode 12" 1 85,00 85,00

Equipo de montaje y desmontaje de

cojinetes 1 2100,00 2100,00

Juego de llaves hexagonales de

1/16" a 3/8" 1 40,00 40,00

Juego de destornilladores ranurados

y Phillips. 12 207,00 2484,00

Prensa terminales combinacion de

extraccion. 12 187,00 2244,00
TOTAL 21 255,00

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.5. Costo total del programa de mantenimiento

La implementacion de un programa de mantenimiento preventivo incurre
en una inversion considerable al inicio, la cual se reduce al transcurrir un tiempo
de 6 a 12 meses de su implementacion. A continuacion se presenta en la tabla
XV, el andlisis del costo total de la implementacibn del programa de

mantenimiento.

Tabla XV. Costos del programa de mantenimiento

Descripcién Costo
Q. 45500,00
Utiles de escritorio y oficina Q 7600,00
Grasas y aceites ($.1=Q.7,70) | Q. 98 626,30
Q
Q

Recurso humano

21 255,00
172 981,30

Equipo y herramientas

TOTAL

Fuente: elaboracion propia.

3.1.5.1. Beneficios del Programa de Mantenimiento

Preventivo
Con la implementacion del Programa de Mantenimiento Preventivo, la

planta experimentard grandes resultados a favor del rendimiento de la

maquinaria, entre los beneficios a obtener se pueden mencionar los siguientes:
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o Mayor vida util de las maquinas: al desarrollarse el programa de
mantenimiento al pie de la letra, se podra observar un éptimo rendimiento
de la maquinaria, debido al mantenimiento peridédico que se le brinda,
esto influye a que se conserve el buen servicio y disponibilidad de la

magquinaria y es un beneficio que se podra observar a corto y largo plazo.

o Reduccion de los costos por mantenimiento correctivo: el mantenimiento
preventivo buscard mantener el buen servicio de toda la maquinaria,
basandose en trabajos que requieren un costo minimo para su ejecucion
y con el fin de corregir problemas que de no atenderse puedan
transformarse en un paro de mantenimiento correctivo de alto costo de

mantenimiento.

o Formatos adecuados para el seguimiento y evaluacién del programa: con
la creacién de un historial de los trabajos de mantenimiento que se
realicen a la maquinaria de la planta, se logrard crear un archivo que

facilite la deteccion de futuras fallas y con ello corregirlas a tiempo.

o La reduccion de tiempo perdido debido al mantenimiento correctivo: los
paros que comunmente consumen demasiado tiempo debido a los
trabajos de reparacién de averias, disminuiran con la creaciéon de una
bodega de repuestos, debido a la disponibilidad inmediata de piezas
mecanicas que ayuden a restablecer el servicio de una maquina en el

menor tiempo posible.

A continuacién, en la (figura 87) se propone un ajuste de algunas
actividades que se realizan para las operaciones de mantenimiento de los
equipos de la planta. Esto con el objetivo de minimizar el tiempo en la ejecucién

de las tareas que se describen en dicho instructivo.
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Figura 87. Instructivo propuesto de operaciones para el mantenimiento
de los equipos de la planta

No. Actividad Tiempo

utilizado

1 | Verificar el material, herramienta y equipo de seguridad. 10 min.
2 | Si se va a detener el equipo, comunicarse con el operador o 1.5 min.

supervisor de turno por medio de radio transmisor.

3 | Si el equipo esta en funcionamiento, tomar la temperatura con 5 min.
camara termogréfica o pistola y anotar los valores para
compararlos con los de la placa del motor.

4 | Verificar el estado de los puntos de engrase y lubricaciéon 2.5 min.
5 | Verificar el ruido en los cojinetes del motor con el estetoscopio. 5 min.
6 | Verificar la entrada y cable de alimentacion que no tenga 1 min.

cortes o dafos fisicos.

7 | Verificar todas las partes que se indican en la hoja de 12 min.
inspeccion.
8 | Verificar la limpieza del motor, (en caso de operaciones 4 min.

defectuosas proceda de la siguiente manera).

9 | Bloquee el equipo y coloque su tarjeta y candado de 5 min.
proteccion.

10 | Verificar el aislamiento del cable y del motor con ayuda del 6 min.
megger.

11 | Informar al supervisor para que se tomen las acciones del caso 2 min.

via radio transmisor.

TOTAL 54 min

Fuente: elaboracion propia.
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Entre los beneficios que se obtienen con la implementacion del
Instructivo para las operaciones del mantenimiento de los equipos de la planta,

tomando como referencia el estudio realizado en la (figura 29), es el siguiente.

Se observa, que el tiempo de ejecucién de actividades se redujo un 24%
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4. PLAN DE CAPACITACION DEL PERSONAL DE
MANTENIMIENTO

La capacitacion del personal de mantenimiento estara a cargo del jefe y
supervisor general de mantenimiento, quienes a su vez deberan llevar el

seguimiento del programa y velar por el cumplimiento del mismo.

4.1. Secuencia de capacitacion

La capacitacion del personal es vital para lograr obtener los resultados
deseados del nuevo programa de mantenimiento, ya que el personal debe estar
informado y calificado para realizar correctamente las tareas de mantenimiento

de los equipos de la planta.

4.2. Herramientas y procedimientos de presentacion de capacitaciones
Las herramientas utilizadas en la presentacion de capacitaciones se

desglosan en la descripcion del programa de capacitacion de mantenimiento,

demostracion de los procedimientos de mantenimiento, evaluacion de los

resultados obtenidos con la capacitacion, programacion de la capacitacion.

137



4.2.1. Descripcion del programa de capacitacion de

mantenimiento
Al comienzo del programa el instructor que dara las charlas explica cual
es el objetivo de la capacitacion, que es lo que deben aprender, cuando y como
debe aplicarse.

4.2.2. Demostracion de los procedimientos de mantenimiento

Luego de haber descrito los procedimientos, se debe ir al campo donde

se encuentran los equipos y demostrar paso a paso sefialando los puntos mas

importantes:

o Debe ser correcto, tratando de no usar métodos deficientes

o Debe ser visible, cuidando la posicion al momento de demostrarse

o Debe explicarse la demostracion en forma clara y sencilla a fin de que el

personal lo capte rapidamente.
o La persona que realice la demostracidon, servira de modelo que bien
puede ser el instructor u otro trabajador que realice la tarea de manera

correcta.

4.2.3. Evaluaciéon de los resultados obtenidos con la

capacitacion

La evaluacién esta constituida en dos etapas, antes de la descripcion de

la tarea y después de ella:
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o Antes de la capacitacion: se pide al trabajador que ejecute la tarea que
se le va a ensefar, esto con el fin de evaluar como esta el desempefio
del mismo, asi se tendr& un conocimiento de cuanto conoce el

participante la tarea antes de la capacitacion.

o Después de la capacitacion: en esta etapa se evalla la ejecucion de la
tarea ensefiada con el fin de medir si fue efectiva o no. El instructor deja
gue el trabajador haga la tarea solo utilizando la técnica de observacion.
Si hay que corregir lo hace al final. Si es necesaria una vez terminada la
actividad, el instructor conjuntamente con el personal va realizando la
evaluacion de la tarea ejecutada reconociendo los aspectos débiles y
reforzandolos a la vez, asi mismo hace de su conocimiento al personal el
promedio alcanzado y los resultados encontrados durante la

capacitacion.

4.2.4. Programacién de la capacitacion

Por el tipo de metodologia a utilizar para desarrollar el programa de
capacitacion, se establecieron una serie de contenidos tedricos y practicas
minimas a realizar, para alcanzar el nivel requerido de dominio, tomando en
cuenta que se siguié un orden logico de desglose de temas y los datos técnicos

fueron aportados por especialistas en el area de mantenimiento mecanico.

Dichas charlas deberan ser aprobadas por el superintendente del
departamento, de manera que todos los coordinadores y el personal a capacitar
puedan asistir a ellas. Estas charlas seran impartidas en el salon de reuniones

del departamento, ver tabla XVI.
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Tabla XVI.

Esquema de capacitacién

Plan de contenidos sugeridos para la capacitacion

Objeto de la formaci(')n:|Mantenimiento de sistemas de lubricacién
|

Objetivo de la formacion:

Duracién sugerida: 24 Horas

Al finalizar la formacién el trabajador, sera competente para
seleccionar lubricantes y proveer mantenimiento a sistemas de
lubricacién en maquinas y equipos industriales, de acuerdo a

especificaciones técnicas.

No. | Resultados Contenido temético Préacticas Puntos
de criticos de
aprendizaje evaluacion
1 Seleccionar 1.1. Mantenimiento mecénico Clasifica las
lubricantes acciones de
para maquinas 1.1.1. Funcién del mantenimient
y equipos mantenimiento 0, de acuerdo
Industriales, 1.1.2. Tipos y caracteristicas a sus
de acuerdo a aplicaciones.
especificacion a. Preventivo
es técnicas b. Predictivo Identifica los
de fabricantes c. correctivo principios
fisicos y
1.2. MAaquinas industrials béasicos de
friccion y
1.2.1. Funcion desgaste.
1.2.2. Principios de
funcionamiento de Explica los
maquinas. Practica principios de
Identificar funcionamient
1.3. Lubricacion en maquinas tipos de o de una
lubricantes. magquina.
1.3.1. Definicién
1.3.2.  Principios de Identifica los
lubricacién. fundamentos
1.3.3.  Tipos de lubricacion. de mecénica
aplicados al
1.4. Los lubricantes funcionamient
ode
1.4.1. Funcion. magquinas
1.4.2.  Estructura basica. industriales
1.4.3. Tipos de lubricantes.
Explica el
a. Aceites Practica efecto de
b. Grasas. Seleccionar rozamiento de
C. Otros. lubricantes elementos
mecanicos.
1.4.4. Clasificacion de los
lubricantes. Clasifica los
1.4.5. Interpretacion de los lubricantes de
lubricantes acuerdo a su
origeny
aspecto fisico
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Continuacion de la tabla XVI.

a. Engrasadoras.

b. Balanzas.

c. Bomba para engrasar
d. Otros.

2.2.3. Medidas de seguridad
2.2.4. Mantenimiento basico

a sistemas de
lubricacion.

No. | Resultados Contenido temético Préacticas Puntos
de criticos de
aprendizaje evaluacion
2 Proveer 2.1. Sistema de lubricacion. Dibujo Explica las
mantenimiento Realizar propiedades
a sistemas de 2.1.1. Definicién. esquema de mas
lubricacién de 2.1.2. Tipos de sistemas de sistema de importantes
maquinas y lubricacién. lubricacién. de los
equipos lubricantes.
industriales, a. Manual.
de acuerdo a b. Automética. Interpreta la
especificacion c. Otros. relacion de
es técnicas de viscosidad y la
fabricantes. 2.1.3. Partesy temperatura,
funcionamiento. utilizando
tablas.
a. Deposito
b. Lineas de conduccion Calcula
c. Filtros. volimenes de
lubricantes, de
2.1.4. Diagnostico de fallas acuerdo a los
depdsitos del
2.7. Equipo utilizado en el sistema de
mantenimiento de sistemas de lubricacion.
lubricacién.
Practica Interpreta
2.2.1. Funcion. Proveer designaciones
2.2.2. Tipos y caracteristicas mantenimiento | y

especificacion
es técnicas de
fabricantes.

Identifica los
sistemas de
lubricacién, de
acuerdo a su
sistema de
operacion.

Identifica las
partes y
explica su
funcionamient
0 en sistemas
de lubricacion.

Clasifica las
fallas mas
frecuentes
que ocasionan
problemas en
los sistemas
de lubricacién
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Continuacion de la tabla XVI.

Plan de contenidos sugeridos para la capacitacion

Objeto de la formacién:(Mantenimiento de elementos mecanicos

Objetivo de la formacion:

Duracién sugerida: 24 Horas

técnicas.

Al finalizar la formacién el trabajador, sera competente para
montar y proveer mantenimiento a elementos mecanicos en
maquinas y equipos industriales, de acuerdo a especificaciones

No. | Resultados Contenido temético Préacticas Puntos
de criticos de
aprendizaje evaluacion
1 Montar y 1.1. Transmision mecanica del Identifica los
proveer movimiento. principios
mantenimiento 1.1.1. Definicién fisicos y
a elementos 1.1.2.  Funcionamiento elementos
mecanicos 1.1.3. Aplicaciones mecanicos
utilizados en la que
transmision de 1.2. Ruedas de friccion intervienen
movimiento enla
directo en 1.2.1. Definicion transmisién
magquinas y 1.2.2. Clasificaciony mecanica
equipos caracteristicas del
industriales, a. Cilindricas con ejes movimiento.
de acuerdo a paralelas
especificacion Establece
es técnicas de 1.3. Acoplamientos diferencias
fabricantes. entre la
1.3.1. Definicion transmisién
1.3.2. Tiposy directa e
caracteristicas indirecta del
1.3.3. Materiales de movimiento.
fabricacion
1.3.4. Medidas de Verifica el
seguridad desgaste de
un
1.4. Montaje de acoplamientos engranaje,
Practica de acuerdo
1.4.1. Proceso Montar alas
1.4.2. Medidas de acoplamien | dimensiones
seguridad tos originales.
1.5. Cajas de engranajes
Practica Identifica las
1.5.1. Definicion Montar y relaciones
1.5.2. Tiposy proveer de
caracteristicas mantenimie | transmision
nto a cajas | que se
a. Cajas reductoras reductoras presentan
b. Cajas de velocidades y de en los
c. Otras velocidades | trenes de
engranaje
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Continuacion de la tabla XVI.

2.2.6. Longitud de
correas para
poleas

No. | Resultados Contenido temético Préacticas Puntos
de criticos de
aprendizaje evaluacion
1.5.3. Mantenimiento basico Selecciona
1.5.4. Medidas de cajas de
seguridad engranajes
de acuerdo
1.6. Montaje y mantenimiento de Practica ala
sistemas de engranes Realizar potenciay
montaje, trabajo
1.6.1. Distancia entre ejes alineacién y | requerido.
1.6.2. Proceso de balanceo
instalacion de un Verifica la
1.6.3. Proceso de sistema de | alineacion
alineacion y balanceo | engranajes | de ejes en
1.6.4. Medidas de cajas de
seguridad velocidades.
2 Montar y 2.1. Elementos flexibles para Selecciona
proveer transmision de movimiento. el método
mantenimiento de balanceo
a elementos 2.1.1. Definicion de ejes, de
mecanicos de 2.1.2. Tipos y caracteristicas acuerdo al
transmision de tipo de
movimiento, a. Fajas (correas) mecanismo
de acuerdo a b. Cadenas a balancear.
especificacion c. Cables
es técnicas d. Otros Selecciona
el lubricante
2.1.3. Materiales de fabricacion para cajas
2.1.4. Aplicaciones de
2.1.5. Medidas de seguridad velocidades,
de acuerdo
a
2.2. Poleas Practica especificaci
2.2.1. Definicién Realizar ones
2.2.2. Tiposy montaje y técnicas de
caracteristicas mantenimie | fabricantes.
nto de
a. Trapeciales poleas y Aplicar
b. EnV correas medidas de
c. Otras seguridad al
momento de
practicar
2.2.3. Materiales una prueba
utilizados para su de balanceo
fabricacién aun
2.2.4. Rozamiento entre elemento de
poleas y correas transmisién
2.2.5. Distancia minima de
entre poleas movimiento
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Continuacion de la tabla XVI.

No. | Resultados Contenido temético Préacticas Puntos
de criticos de
aprendizaje evaluacion
3 Montar y 3.1. Rodamientos Clasifica los
proveer mecanismos
mantenimiento 3.1.1. Definicién utilizados en
a elementos 3.1.2. Construcciéon la )
de soporte en 3.1.3. Principio de transformaci
maguinas y operacion on del
equipos 3.1.4. Clasificacion movimiento,
. . de acuerdo
industriales,
. al par de
de acuerdo a a. Radiales fuerza
espemﬂcauon b. Axiales generado.
es técnicas del
fabricante. Ajusta la
tension de
correas o
fajas durante
el proceso
de montaje
Selecciona la
correa a
utilizar a
partir de la

relacion de la
polea

Selecciona
correas
utilizando
tablas de
especificacio
nes técnicas

Realiza
célculos de
velocidad,
rendimiento
y potencia en
sistemas de
poleas y
correas

Selecciona el
rodamiento
de acuerdo
al trabajo a
realizar en el
sistema

Fuente: elaboracion propia.

144




Tabla XVII.

Plan de capacitaciones propuesto

Programacién de capacitaciones

Fechay
tiempo Actividad Dirigida a Responsable
empleado
27/06/2011 Presentacion de la Personal de mantenimiento de la Donal Romero
documentacién a planta Epesista de
4 horas implementar Ingenieria Mecanica
Industrial
28/06/2011 Capacitacion sobre Personal de mantenimiento de la Donal Romero
mantenimiento planta Epesista de
5 horas mecanico de maquinas Ingenieria Mecanica
industriales Industrial
29/06/2011 Capacitacion sobre Personal de mantenimiento de la Donal Romero
lubricacién y tipos de planta Epesista de
6 horas lubricacién en Ingenieria Mecénica
magquinaria Industrial
30/06/2011 Capacitacion sobre Personal de mantenimiento de la Donal Romero
sistemas de lubricacion planta Epesista de
5 horas y equipo utilizado Ingenieria Mecanica
Industrial
01/07/2011 Evaluacién de Personal de mantenimiento de la Donal Romero
resultados y planta Epesista de
4 horas retroalimentacion Ingenieria Mecénica
Industrial
29/08/2011 Presentacion de la Personal de mantenimiento de la Donal Romero
documentacion a planta Epesista de
4 horas implementar Ingenieria Mecanica
Industrial
30/08/2011 Capacitacion sobre Personal de mantenimiento de la Donal Romero
transmisién mecéanica planta Epesista de
4 horas del movimiento Ingenieria Mecéanica
Industrial
31/08/2011 Capacitacion sobre Personal de mantenimiento de la Donal Romero
acoplamientos y su planta Epesista de
4 horas montaje Ingenieria Mecanica
Industrial
03/10/2011 Capacitacion sobre Personal de mantenimiento de la Donal Romero
cajas de engranajes planta Epesista de
4 horas Ingenieria Mecéanica
Industrial
06/10/2011 Capacitacion sobre Personal de mantenimiento de la Donal Romero
elementos flexibles planta Epesista de
2 horas para transmision de Ingenieria Mecanica
movimiento Industrial
07/10/2011 Evaluacion de Personal de mantenimiento de la Donal Romero
resultados y planta Epesista de
4 horas retroalimentacion Ingenieria Mecanica
Industrial

Fuente: elaboracion propia.
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4.3. Elementos importantes en cuanto a seguridad

El establecimiento de un procedimiento ordenado, uniforme, continuo y
programado puede conseguir el alargamiento de la vida atil de los equipos y

consecuentemente la reduccion de los accidentes.

Desde el punto de vista practico, todas las operaciones de mantenimiento
deben realizarse acorde al programa de mantenimiento preventivo, siguiendo

instrucciones de trabajo y normas de seguridad para las diferentes tareas.

4.3.1. Equipo de proteccién

El equipo de proteccién sera utilizado para proteger al trabajador de los
peligros que puedan atentar contra su seguridad y salud. Comprende, tanto el
equipo de proteccion personal para proteger las diferentes partes del cuerpo,
asi como el equipo de proteccion del equipo, disefiado para proteger partes del

equipo que se encuentren expuestas y que puedan presentar algun peligro.

43.1.1. Equipo de proteccién personal

Después de conocer los distintos riesgos a los que se pueden encontrar
expuestos los trabajadores, es necesario precisar el tipo de proteccion personal

con que se debe contar.

El equipo de proteccion personal no es mas que el uso de accesorios
apropiados para proteger todo el cuerpo, precisamente aqui se involucra la
voluntad del trabajador y la plena conciencia para no provocar accidentes, pues

él es el Unico responsable de utilizar todo su equipo de proteccion.
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Dentro del equipo de proteccion con el que debe contar el personal de

mantenimiento estan:

o Guantes: hechos de cuero pulido disefiados para evitar penetracion de

astillas, cortes, deslizamiento de los equipos o partes, (ver figura 88).

Figura 88. Equipo de proteccion personal 1

Fuente: Guantes de seguridad, Mina Marlin.
o Botas industriales: protegen los pies de los trabajadores de salpicaduras
de grasas o aceites, chispas de soldadura, caida de piezas mecanicas o

herramientas utilizadas durante el mantenimiento, (ver figura 89).

Figura 89. Equipo de proteccion personal 2

Fuente:www.google.com\botasindustriales de seguridad. Consulta: 22 de agosto de 2012.
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Lentes: su funcién es proteger los 0jos; su mayoria son hechos de
plastico endurecido, estos impiden que lleguen a los ojos salpicaduras,
chispas, astillas, etc. (ver figura 90).

Figura 90. Equipo de proteccion personal 3

Fuente: Lentes de seguridad, Mina Marlin.

Casco: el principal objetivo del casco de seguridad es proteger la cabeza

de quien lo usa y evitar golpes mecanicos, (ver figura 91).

Figura 91. Equipo de proteccion personal 4

Fuente: Casco de seguridad, Mina Marlin.
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Chaleco: la funcioén del uso del chaleco es para la seguridad del personal
para pueda distinguirse a cierta distancia de dia o de noche ya que estos

deben tener unos reflejantes, (ver figura 92).

Figura 92. Equipo de proteccion personal 5

Fuente: Chaleco de seguridad, Mina Marlin.

Tapones para oidos: este tipo de proteccion es usada por los
trabajadores que realizan trabajos cerca de maquinaria pesada y ruidosa.

Estos pueden ser desechables o reusables, (ver figura 93).

Figura 93. Equipo de proteccion personal 6

Fuente: www.google.com\taponesparaoidos de seguridad. Consulta: 22 de agosto de 2012.
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Figura 94. Formato que representa el consolidado de los participantes
a las distintas capacitaciones
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Fuente: elaboracion propia.
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CONCLUSIONES

Se asignaron labores al personal de mantenimiento de acuerdo a la

prioridad en que estuviesen planificadas las actividades.

Con la elaboracion de los nuevos formatos, se observo que el personal
gue realiza la inspeccion como los que se encargan de planificar las

reparaciones, les es mucho mas facil ubicar la falla de los equipos.

Con la implementacion del Plan de Mantenimiento se logré anticiparse a
las necesidades de los repuestos mas importantes lo que reducira los
tiempos de paro en la maquinaria y equipo, evitando tener faltantes o

excesos de los mismos.

Al reducirse los tiempos de paro en un 24% se obtendrd un incremento
en la productividad de la planta al poder tener mayor disponibilidad de los

equipos asi como del personal.

Se logré recopilar la informacion con la cual se llevé a cabo la realizacion
del Plan de Mantenimiento y el Programa de Lubricacién de acuerdo a

las especificaciones de los equipos.

Se elabor6 un plan de mantenimiento para la maquinaria y equipo que
permitira lograr ahorros graduales en la estructura de los costos de la

planta.

Se logro capacitar al personal de mantenimiento y con ello se mejoraron

las técnicas utilizadas para realizar las reparaciones en los equipos.
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RECOMENDACIONES

Todas las labores de mantenimiento deberan ejecutarse mediante

ordenes de trabajo, a las cuales se debe dar el respectivo seguimiento.

La implementacion de un plan de mantenimiento exige por parte del
personal administrativo y operativo: disciplina, pro actividad, control de
las actividades, seguimiento y analisis de los costos, gestion de la

informacion, capacitacion y perseverancia.
La implementacion del plan exige programas de capacitacion y
entrenamiento al personal para mejorar sus competencias asi también un

fuerte compromiso de los directivos de la empresa.

La implementacion del plan durara varios afos y requerird esfuerzos de

programacioén y planeacién de todos los niveles organizacionales.
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ANEXO

DECRETO NUMERO 48-97
LEY DE MINERIA
Articulo 61y 63

CAPITULO Il
REGIMEN FINANCIERO

Articulo 61. Regalias.

Las regalias deberan ser pagadas:

a) Los titulares de licencia de explotacion a:

1) El Estado: por la extraccion de productos mineros.

2) Las Municipalidades: por la extraccién de productos minero dentro de
su jurisdiccion. En el caso de que la extraccion se localice en més de
una jurisdiccion municipal, la regalia se repartira entre las
municipalidades correspondientes en proporcibn a los productos

mineros extraidos en cada jurisdiccion.

Articulo 63. Porcentaje de regalias. Los porcentajes de las regalias a
pagarse por la explotacion de minerales serdn del medio por ciento al
Estado y del medio por ciento a las municipalidades; y, quienes exploten
los materiales a que se refiere el articulo cinco de esta ley, pagaran el uno

por ciento a las municipalidades respectivas.

Fuente: www.investinguatemala.org
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CAPACITACIONES AL PERSONAL DE MANTENIMIENTO

Fuente: Programa de capacitacion, Mina Marlin.
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