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INTRODUCCION

Infinidad de proyectos se promueven y se lanzan en Guatemala cada afio. El
impactc de los mismos dependerd de muchos factores, pero quizds el més
P P 4

importante sea la evaluacién financiera y econbmica del mismo.

El éxito de un proyecto proviene desde las basss del mismo. Una correcta
preparacion y evaluacién, como un estudio de pre-factibilidad; determinaran qué tan
viable y tan factible de realizarlo sea, antes de utilizar inadecuadamente una

. v . .
inversion y recursos limitados.

Fara facilitar la tarsa dsl analista 36 proyectos se presenta un sistema
- computarizado, facil de utilizar, tanto para profesionales como para estudiantes del
curso de “Freparacibn y Evaluacibn de Proyectos 17, dentro de una de las
calculadoras programables propiés del campo de la Ingenieria: las Hewlett Fackard ,

map A poa

modelos 486G y 4ASCX (HF 4&GIAEGK].

Dichc sistema de evaluacidbn de proyectos contiens las principales
aplicaciones de dicha furcién, colaborando, de esta manera, a que &l ingeniero de
proyectos tome las decisiones correspondientes, utilizando un mecanismo que le

vermita obtener resultados rapida, practica y exactamente.

%1
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1. DEFINICIONES

En este capftulo se trataran diversos aspectos relacionados con la
utilizacién del sistema de evaluacidn de proyectos, para ello se haré énfasis
en el uso apropiado de la calculadora HP-48G/CX, de los comandos mias
importantes y de ciertas propiedadeé que se utilizan para el adecuado
funcionamiento del sistema.

" Ge utilizardn corchetes T I para representar las teclas de la

calouladora y llaves '{ ¥ para la representacién de directorios.

El ueo de la calculadora HP-48G/GX es muy sencillo. Basta con seguir
ciertas instrucciones y especificaciones para evitar errores posteriores o un

inadecuado funcionamiento del sistema.,



s
Pritnero se enumeran las propiedades de la calculadora, Esta cuenta

con las siguientes partes principales:

¢ Pantalla
¢ Teclado numérico
e Teclado alfabético

¢ Teclas de ment

En la siguiente imagen se puede apreciar las teclas de mayor uso en el

sistema.

Figura 1

Esquema de la
calculadora

Y N s NN N

Lodsl It _'IUI | ],”3_!:_;._1




7/ e r .
El menu de teclas se utiliza para acceder al sistema, posteriormente oe
g rd * . .
utilizara el teclado numérico para la eleccion de menls e ingresos de datos y
N N N .
en algunas ocasiones el teclado alfanumérico para ingresar datos especiales,
. s
tales como nombres de programas. En otros casos se hard uso de los

caracteres especiales para el ingreso de datos,
111 Funcionamiento de la Calculadora HP-48G/GX

Para |a utilizacion de programas |a calculadora se basa en directorios,
los cuales aparecen marcades en la pantalla con una lenglieta, tal y como e
aprecia en la siguiente figura, adicionalmente la calculadora muestra el

directorio active en la parte superior izquierda.

directorio activo

- HOME P - Figura 2 FPantalla

o

-
1
I
I

diractorin ——»

Para observar las variables activas (es decir, los directorios y
programas) se debe presionar ia tecla [YAR] y cuando el directorio posea mas
de seis variables puede utilizaree |a tecla [NXT] para observar el resto de las
mismas, Como se puede observar en la pantalla en el directorio {HOME} se
encuentra el directorio PROYECTO, el cual 9 puede distinguir como directorio
por la lenglieta que posee en la parte superior. Debido al pequetio espacio con

que cuenta la calculadora solamente muestra algunas de las letras que



coriforman el nombre de los directorios y/o programas, es por ello que aparece

solamente la palabra FPROYE.,

Para ingresar en el directorio debemos hacer uso del menll de teclas, en
la tecla correspondiente al lugar en donde se encuentra el nombre del mismo.
En este ejemplo es necesario presionar la tecla [A] debido a que el directorio

{PROYE} se encuentra en la primera posicion. Al

\ . ’ [!HE PROYECTO ¥
presionar esta tecla de meni aparecera en -

pantalla el nuevo directorio, siempre mostrado en

H
-
H

i
i
Pu |
z
I

la parte superior izquisrda la nueva ruta, tal y ﬂ'ﬂmmm

como se observa en la imagen de |a derecha. Figura 3 Pantalla con nueva ruta

Con dicho procedimiento se hacen visibles las variables del sistema de
evaluacion de proyectos. Para acceder a dicho sistema es necesario
presionar la tecla de menl que corresponde a PRINC (en este ejemplo
corresponderia la tecla [A]). Con ello .apareceré en pantalla la siguiente

presentacion:

Figura 4 Partalia cardtula inicio Esta pantalla muestra el inicio de ingreso &l

sistema de Evaluacion de Proyectos. Es

EVALUACION DE PROVELTO:

necesario que se realice este procedimiento

- HP-48G-GRsemes para un buen funcionamiento del sistema.

rERRTETTEEE | | oistema consta de diversas formas de

. » . s
presentacion para el ingreso de datos, las cuales se detalian a continuacion:

5




‘ ¢ Ment de opciones,
s Flantillas de ingresos de datos,
¢ Elecciones de variables y

e FPantallas de respuecstas.

1111 Menil de opciones

Su principal caracteristica es permitir al usuario escoger una entre
varias opciones, para cllo debe presionar el nimero correspondiente a su
eleccion, Por ejemplo, posterior a la presentacion del sistema se muestra el

Vs 3 " »
mentt prmclpal el cual consta de & opciones como se puede observar a

ov r
continuaciot:

INGRESAR FLUJO DE CAJR . -

Figura & Menl principal
ARCHINGR PEOYECTO

[l

: 3. EORRAR PROVECTR ™ .

i 4. METODUS. DE EVALUACIEN .
5. BTRDS METODOS ~ -

; 5. -GRAFICAR R |
7. SHLIK ThAMSFEEIR

' ] ] s
Luego, el usuario elegira una opcidn dentro del menii que se le presenta,
Si presiona la tecla [1] entonces ird al ingreso de flujo de caja, i presiona la

tecla [2] dara inicio a archivar un proyecto y asi sucesivamente.

il




1112 Plantillas de ingreso de datos

Las plantillas de ingreso de datos son disefiadas para que el usuario
. ' Far an . v
ingrese los datos numéricos o alfanuméricos que sirven para la evaluacion de
proyectos. En estas plantillas, para facilidad del usuario, se han colocado

ejemplos de loo datos que debe ingresar. Entre este tipo de datos se

encuentirary

9\

los datos numéricos, los cuales se ingresan con el teclade numérico.

Ejemplo: 1000, 2534, -240, etc. Cuando se desean ingresar
/7 v . i r 4
humeros negativos se ingresa el nlmero y a continuacion la tecla

e [+/-1.

b. Los datos alfanuméricos, los que se ingresan por medio de la tecla
[a] seguido de |as teclas que corresponden a las letras del alfabeto.

Ejemplo de este tipo de datos: EJEMPLO, TipeA, Maguinab, etc.

c. Las listas numériqaa, las que constan de varios datos numéricos los
cuales 6512:’;1!’!7 separados por espacios y encerrados por medio de
corchetes, Ejemplo, {100 200 -230}. En este tipo de ingreso debe
dejarse un espacio que separa cada cifra numérica. Este espacio oe

realiza presionando la tecla [SPC] cada vez que sea necesario.




Las plantillas de ingreso pueden conterier uno o mas datos para ingresar. En

las siguientes graficas pueden observarse los diversos tipos de plantillas de

ingresos:
VALIRES
NS
‘ o1 . -
INGNRLDR INGNALURES EN LiSTR {1 8. i
EDIT. ___ Lot f [ feemit] gk |

"NDMERE

JEMELD
Figura © Plantillas de ingresc .

iHG MOMERE -
_-—m

Fara desplazarse dentro de una plantilla de datos (cuando tiene méas
de un ingreso) se hace uso de las flechas [, [, [T]1y [* ], las cuales
indican la orientacién del movimiento, Al moverse dentro de los datos

solicitados aparece en la parte inferior de la pantalla datos adicionales que

sirven de guia para el usuario,

Cuando los datos son ingresados en su totalidad se debe presionar |a

tecla [ENTEK] para dar paso al siguiente procedimiento,
11135 Hecciones de variables

Las elecciones de variabies son de utilidad cuando se desea seleccionar

un proyecto especifico, ya sea para graficarlo o bien compararlo con otras



opciones. Las elecciones se realizan por medio de las flechas [« ]y [V ] las
cuales permiten el movimiento para la seleccién de la variable. Cuando se
coloca sobre la variable a utilizar (la cual se muestra con un color diferente)
se debe presionar la tecla [ENTER] para ingresar dicho valor. La siguiente

figura muestra a una entrada de eleccion de variables:

Figura 7 Eleccién de variables

£ Ko ﬁﬁcﬂ A ELTAINAR _ i HO wo [RGEH. A ELIFINAR o
YT i o — 1 (EAI—
- T1poﬂ I 3. |Tipok: -

2.' HaqumaB o o By - TiproR . -
Magquinsaf - i s MagquinaB 4
_-_-m -—mn-m

Una flecha hacia abajo sobre |a eleccion de variable significa que existen
variables por debajo de la lltima que se puede mostrar, Para observarlas se
debe presionar la tecla [ Y ] cuantas veces sea necesario. De igual forma si
aparece una flecha hacia arriba debera utilizarse la tecla [« ] para poder

observar las demas variables.
1.1.1.4 Pantallas de respuestas

Las pantallas de respuestas son utilizadas para dar los resultados de
los problemas propuestos por el usuario del sistema, Estas constan de una
sola imagen la cual permanece en pantalla hasta que el usuario presione
alguna tecla, con excepcion de la tecla [ON] ya que dicha tecla esta
configurada por la calculadora para interrumpir la ejecucion de programas. En

la figura siguiente se muestra una pantalla de respuesta,




REZULTAOD)
' . Figura & Fantailz respuesta
EL MEJOR PRAVECTH ES:

{iTiPDR° CON UN VPN DE
-E7EP5E

Los proyectos econdmicos se basan en estimaciones cronolégicas
monetarias, las cuales atribuyen un ingreso o bien un costo en la realizacién
del miemo, Esto permite la evaluacién de los mismos para la toma de
decisiones, ya que si un proyecto representa una mejor oportunidad de
inversion es éste el que se debe de elegir. Al igual, un proyecto de
desembolsos que represente el menor costo sera el que se adecle a las

necesidades., Esta forma de analisis es conocida como criterio de evaluacion.

Para dicho anélisis se realiza un flujo de caja y se hacen estimaciones
del valor cronoldgico del dinero, el cual se define como el cambio en la cantidad
de dinero durante un periodo de tiempo. El valor de dicho cambio lo constituye
el interés, el cual es una medida del incremento entre |a suma original y la

final,

En el sistema de evaluacion de proyectos se pueden evaluar proyectos
mdltiples al igual que graficarlos, o bien, encontrar datos numéricos de
importancia. Para ello es necesario la introduccién del flujo de caja de cada

uno de éstos. Dicho ingreso se realiza a través de la creacién de proyectos.
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La creacion de proyectos es muy sencilla. En el mend principal o meni
de inicio (el cual aparece posterior a la presentacion), se debe elegir 1a opcién 1
que corresponde al ingreso de flujo de caja (ver figura).

Figura 9 Opcidn en men
principal

1. INGRESAR FLUJO DE CAJA
. ARCRIVAR. PROVECTO

. BDRRAR-PROVECTD - .
. METODRS GE EYALUACHIN

. OTROS METOOOS '
. GRAFICAK

. SALIR

g Bhoun WG oL T

Cuando se elige esta opcidn, el programa pasa inmediatamente a
solicitar al usuario los tipos mas comunes de ingresos monetarios, los cuales

931’5}1 tratados posteriormente.

Al ingresar dichos datos monetarios se creard automaticamente el
proyecto ACTUAL el cual puede ser identificado en la evaluacién o la

graficacion de proyectos, Es asl como se crea un proyecto monetario,

Para abrir un proyecto, es decir, ponerlo en uso, basta con crearlo.
Como se explicd anteriormente, al crear un proyecto se crea la variable
ACTUAL. Mientras se mantenga la variable en uso se podrén hacer las

modificaciones necesarias.

11




Si se desea puede optar por guardar dicha informacion, Este caso es
til cuando oe desean hacer comparacionss monetarias entre varios
proyectos. Para guardar esta informacion, en el ment prinéipal, debe elegirse
la opcién 2. Con ello oe procede a grabar dicho proyecto. Para distinguirlo el
programa pregunta al usuario el nombre con el cual sera identificado a través
de la siguiente plantilla de entrada,

Figura 10 Cémo archivar

ARCHIYAE 3

F EMPLD I

NG, MOMERE: - '
EDIT --_m

.- Como se explicé anteriormente, el usuario puede poner el nombre que
desea a través de presionar la tecla [a] y posteriormente las letras que
conformen el nombre bajo el cual se guardara la informacién. For ejemplo, si

v e s
o€ desea guardar un proyecto, luego de seleccionar la opcion 2 en el ment
principal, bajo el nombre de INVERGION debe presionarse la tecla [a] sequida

de las letras que corr@apondeh a dicha palabra.

Para poder archivar un proyecto es necesario haber ingresado un flujo
de caja. En los nombres de los proyectos se exceptian las situaciones

descritas en el Apéndice B “Excepciones en la HF”,

12




Cuando el usuario desea eliminar un proyecto que le es innecesario,
puede usar el subprograma borrar proyecto. Dicho procedimiento elimina el
archivo correspondiente al proyecto, lo que le permite al usuario mantener
actualizado su directorio de trabajo con archivos (tiles. Para utilizarla es
necesario poseer un archivo de proyecto, y se ejecuta a través del Meni
Principal por medio de la tecla [3], con ello se ejecuta dicha utilidad y el
usuario puede escoger el proyecto a eliminar por medio de una plantilla de

ingreso (ver figuras).

Figura 11 Come eliminar

1. IHGRE:SFIR Fl.ll.lﬂ I.'IE i:ﬁ..lﬁ
.. ARCHIVAE . PROYECTE -
. BORRAR PROVECTD - S ‘ | :

. OTROS HETI]DEE Maqu1naH

. GRAFICAR
. SHLIR ~ —“—-

Smin.E

Fara el ingreso del Flujo de Caja en el sistema, es necesario aue en el
Meni: Principal se presione la tecla [1], con ello se accede al nuevo mend de

ingresos al flujo de caja, el cual se muestra en la siguiente figura.

. YALOR FIIHTU!\L
2. RENTA
-3.. GRADIENTE WCHEHEHTHL
Y. GRADIENTE BECRECIEMTE
B, INGRESD POR PERHODOS

. REGRESAR

Figura 12 Fluje de caja




Dentro de los ingresos de fiujos de caja en un proyecto, pueden darse

las siguientes situaciones:

* Valor puntual: es aquel valor que s¢ da en un atio a@peafﬁco, el cual

puede ser de ingreso o egreso,

e Renta: se entiende como renta a aquella serie sucesiva de ingresos
0 egresos que s extiende a través de 2 o méas perfodos, con un

mistmo valor monetario.

e Cradiente: un. gradiente es aquella renta que se incrementa o
L decrementa sucesivamente con un valor monetario a través del

tiempo, en periodos iguales.

Fara ingresar un valor puntual dentro del sistema, es posible realizarlo

por medio de dos procedimientos, a través del ingreso de valor puntual (opcién
1 en el menli de flujo de caja) o por medio del ingreso por perfodos (opcién 5 en
el mendi de flujo de caja). El ingreso de valor puntual es (til cuando se desea
ingresar uno por uno dichos valores, mientras que la opcién de ingreso por
periodos permite el ingreso simultaneo de valores puntuales. Por ejemplo, si
se tiene un proyecto cuyo flujo de caja sea similar al que se describe en la

siguiente tabla:

14



Tabla | Datos ejemplo

con una tasa de interés del 10%, el ingreso de dichos datos en e sistema
r / . + .

puede realizarse a través de las formas descritas anteriormente. Si se

realiza por valores puntuales, se debe elegir la opcidn 1 en el mend de flujo de

caja, con lo cual se obtiene la siguiente pantalla:

Figura 13 Flujo de caja, valer puntual

El procedimiento, al cual se accede a través de dicha plantilla de entrada

es el siguiente:

—

Se ingresa el valor inicial en la casilla de “valor” presionande sucesivamente
9

las teclas numéricas hasta conformar el valor monetario de 300 unidades.

2. Se presiona |a tecla [ENTEKR] para ingresar el valor.

3, El programa se sitla autométicamente en la casilia de I(%) donde se

ingreea el valor de 10, correspondiente al 10% de interés del proyecto.




4. Nuevamente se presiona [ENTER] para ingresar el interés,

5. Se ingresa el atlio que corresponde al movimiento monetario, que en este

caso es el ario O,

©. Al presionar la tecla [ENTER], luego de ingresar el afio, se presiona la tecla
[F] que corresponde a OK en el menl de teclas, Con ello 2e ha ingresado

dicho flujo,

En la siguiente serie de figuras se puede apreciar dicho procedimienteo.

Figura 14 Ejemplo valor puritual

'.'HLI‘IR'EI]HTBR : YALER FI!HTHI’IL i
eeies. EE VALOR . 2018 "
1) E:_ o - AND @ - 1e3} AND @
SBEI 16
---“ ___-
FLUJO DE CAJH .
1. YalOR FUNTHEL .
2. RENTR - ’
3. GRADIEMTE EHC&EHEHTHL
Y GRABIENTE DECRECIEMTE
5. INGRESH POR FERIDEE ~
6. REGRESAR
PR Foa dn}

Como se pu;éde a’preciér en la Ultima grafica luego de la ditima operacién
realizada (la de aceptacion), el programa regresa autométicamente a
registrar posibles ingresos posteriores al flujo de caja. Adicionalmente, en la
parte inferior del menil aparece el Yalor Presente Neto (VPN), es decir, el valor

actualizado al presente de dicho ingreso.

16
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Posteriormente, se procede de igual forma para registrar los
movimientos monetarios en los siguientes periodos, como se puede apreciar

en las siguientes gréaficas.

Nota: Para registrar los movimientos de egreso, o movimientos negativos, es
necesario presionar posterior al ingreso de la cantidad, la tecla [+/-], para

pod@r realizar dicha operacién correctamente.

Figura 15 Ctros ingresos

_ 1. VALOR PUNTURL
. 2. REMTA - - -
ity 19 3. GRADIENTE. INCREMENTAL
Y, GEI’iUIEHTE DECP-’EE‘EHTE_
5. INGRESD PUR PERIODOS
IHG UH-LUR ) A. E’EEEEFHR '
---

1. UALOR Pumnm.
2. REMTH :
3. GRADIENTE IHCREMEHTFIL
Y. GRADIENTE DECRECIENTE |
5
£

5. INGRESD POR PERIDDDS
. REGRESAR.

Como se puede apreciar en las g_réﬁcaé anteriores, el YPN mostrado en
la parte inferior de la pantalla varia dependiendo de los ingreses realizados,
actualizandeolos al presente cada vez que se ingresa uno nuevo, llegando hasta
un valor negativo de ©1.24 unidades monetarias (-61.24), La actualizacion de

dichos irgresos se basa en la ecuacion de Valor Presente Pago Onico®

F
(Ec. 1) Pﬁ(ln)”

Al realizar los ingresos por medio de esta ecuacion obtenemos:

17




200 205
P =300 - - =300-181.8182-169.4215=-51.24
(1+0.1)° (@+0.1

Con lo cual se comprueba el resultado de —51.24 unidades monetarias

obtenidas por el sistema.

1.5.1 Ingreso por periodos

Al igual que el anterior procedimiento, el ingreso por periodos permite al
usuario registrar un egreso o ingreso del proyecto en un afio especifico, con la
r r S » Ll ¥ » 3
variacion de que este ingreso por periodos permite al usuario ingresar
simultaneamente varios de estos valores y actualizarlos al VPN en una sola

operacién.

La grafica muestra a continuacién la plantilla de ingreso en la utilidad

descrita, Figura 1& Inareso per periedos

w18 o
ING.YALORES EN LISTH. {§1 %2.. X} .
eoitf {1 [ [iaMiL] oK |

Los valores mostrados en dicha plantilla de ingreso, son un ejemplo
para que el usuario conozca el tipo de ingreso que debe realizar. Si utilizamos

el ejemplo descrito anteriormente, se ingresaria de |a siguiente forma:
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1. Se presiona la tecla de flecha izquierda [] y posteriormente la tecla [+]

con lo cual e ingresa las llaves { }.

2. Luégo, oe ingresan los valores separados por espacios (tecla [SPC]). De
ser un egreso se coloca la cantidad completa y luego se presiona la tecla

[+/-]. En nuestro ejemple se debe ingresar 300, -200, -205 encerrados

entre llaves (ver figura).

Figura 17 Ingrese por periodos.cjemplo

i {HGI’:ESD FOR PERIODD

ARODS { 1 -2_. e

v odg .
{388 -7EE —-EBS} S
B RN N N 7% W T

3. Se presiona [ENTER] para ingresar los valores, y a continuacién se colocan
los atios que corresponden a cada uno de dichos valores; en nuestro caso
e ingresan las llaves y a continuacién los afios 0,1y 2. (ver figura)

Figura 18 ingreso por periodos, afios

_ 5 NGRESD POR PERIDDOS s
YALDRES £ SEEE wEEEﬁ 8,
ﬂhl[li - -: =

I IB

{12y - '
| ————T T

4, Como el valor del interés ejemplo era del 10% se procede a aceptar dicha

informacion por medio de la tecla [F] que corresponde a “OK” en el menii de

teclas.
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5, Con ello se actualiza dichos ingresos a su Valor Actual Neto o Valor

Fresente Neto, (ver figura)

Figura 12 Resultado ejempio

2. RENTH

-3. GRADIERTE
Y. GERDIENTE.
1
6

FLUJA DE CRJHR
1. VRLOR PUNTUAL

. REGREZRR -

INCREMENTAL
UECRECIERTE.

. INGRESD POR PERIODDS

Si se observa en la figura el Valor Actual Neto posee el mismo valor que en

el otro procedimiento, con la ventaja de que se incurre en menos pasos para

realizar dicho ingreso.

Nota: el sistema actualiza al presente cada ingreso realizado. Si el usuario

desea empezar un nueve ingreso debe regresar al menl principal y borrar el

proyecto ACTUAL para que el nuevo ingreso tenga validez,

hecesario realizarlo en los ejemplos de este capitulo.

Este paso oo

El ingreso de una renta uniforme es muy sencillo. Por gjemplo, oi

poseemos un proyecto cuyo flujo de caja corresponde a |a siguiente tabla:

Tabia [l Flujo de caja proyecto

Yalor

200

200

1200

20




en la cual se puede observar un flujo constante desde el afio 2 al 4, con un
valor de 200 unidades monetarias. El ingreso se realiza desde el mend de

flujo de caja, opcidn 2, por medio de |a siguiente plantilla de entrada:

2 RENTR UMIFORME

REMTH .
Ity @ L
MR @ . FIR @

Figura 20 Plantilla renta o
iHG ?.‘EN'TH

-__

En la casilla de renta se ingresa el valor monetario, es decir, de 200
unidades, seguidamente se ingresa el interés (que en el gjemplo es de 10%), ¢
aflo de inicio y el aflo de culminacion de dicha renta (afios 2 y 4

respectivamente). En la siguiente figura se puede apreciar la plantilla con

todes los datos ingresados:

REMTH [
Hzy 18 ST
MICD . 2 RN &
Figura 21 Ingreso renta ' ) ' ' '
IHG BENTH -
——mm

Posteriormente se acepta dicho ingreso por medio de l2 tecla [F], con lo
cual se actualiza el valor VPN del proyecto, dando como resultado el valor de
452,15 unidades monetarias en el atio 0. Esto 2e puede comprobar a través

de la ecuacién de Valor Presente Serie Uniforme® como se muestra a

r v
continuacion:
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E v ALY
(Ec. 2) bR -1
{1+ 0"

. v/ . r
Debido a que esta ecuacion actualiza los valores de |la renta hacia un
ario antes del primer ingreso, es necesario trasladar dicha informacién hacia

el afio cero, a través de la ecuacion de Cantidad Compuesta Pago Unico (Ec.1).

3
p=200 LXOD =1F 1\ 500.24869.0.9001 - 452.15
0.1+ 0.1)° A @+0.1)

Con ello se obtiene el valor de 452,15 unidades monetarias en el afio O.

Un gradiente como se explicé anteriormente, es una renta, con la

variedad que éste crece constantemente a través del tiempo, con cambios

uniformes entre los periodos, Este puede ser incremental o bien decremental,
1.5.1 Gradiente incremental
Un gradiente incremental es aquel que se incrementa constantemente

a través de los periodos. Un ejemplo de este es el siguiente flujo de caja

representado graficamente:




Figura 22 Fluie con gradiente

160

150

El gradiente inicia un atio posterior al afio de la actualizacién, es decir,
ara este caso, que comienza en el ario 3 (desde un valor de O, que se
2

incrementa en B0) y oe actualizara hacia el afio 2 como un valor puntual,

En el sistema el ingreso de dicho gradiente se hace a través de la
opcion & del mend de flujo de caja, cuya plantilla debe ingresarse con los
valores correspondientes a dicho gradiente. For ejemplo, si deseamos
ingresar el gradiente mostrado anteriormente basta con llenar los datos en la

plantilla de ingreso de |a siguiente forma:

Figura 22 Ingreso gradiente

I GRADIENTE 3
GRADIEMTE

ey 18 . .
NI - 3. FIN -GS

INGRESRE VALUR DEL GRAMENTE . |
STl I N T TR AT




Cuyo valor actualizado al afio inicial es de 180.81 unidades monetarias.
La ecuacién con la cual poaetmos comprobar dicho resultadeo es la de Factor
Presente Gradiente Uniforme®

| _L1sif -1 n }
(Ee. 2) ree [ esy (eiy

Dicho valor es actualizado un atio anterior al del primer ingreso, es
decir, al afio 2 para este ejemplo. Al actualizarlo al afio O por tedio de la Ec, 1
se obtiene un valor idéntico de 180.91 unidades monetarias como ze puede

obgervar en los siguientes datos:

o
p= 0 [Qx0D “L 4 1 1 500.0.4378.0.8264-180.91
0.10{ 0.1+ 0.1)" (1+0.)° L (1+0.1)

1.5.2 Gradiente decremental

Un gradiente decremental, a diferencia del incremental, es aquel cuyo
flujo de caja disminuye uniformemente conforme el tiempo transcurrido. Este
es el caso que se p'resenta en la tabla de datos que se muestra a
continuacion: Tabla Il Fiujo caja ejzmpic
Ao O 1 2
Valor |0 400|200

Como =e puede apreciar cada afio, a partir del nimero 1, disminuye en

una cantidad de 200 unidades monetarias, hasta liegar a O en el aric 3.
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Para operar un gradiente decremental en ¢l sistema, es necesario optar

por el nimero 4 en el meni de fluje de caja, llenando a continuacién los datos

necesarios tal y como se muestra a continuacion:

o

3 GEADMEMTE DECKRECIEMTE &
G.ﬂﬂ[-llENTE .
decreciente e 18

IHICID '1 ' FIN- 3

Figura 24 Flujo con gradiente

INGRESAR VALDR DEL GEAMEMTE
=75 20 N P I [TT TS T

Con lo que se obtiene un valor actualizado de 528.93 unidades
tmonetarias en el atio O.

La forma de operar por medio de ecuaciones dichos gradientes, se¢ basa

. 3 4 ] *
en la siguiente razon aritmética expresada gréaficamente:

Figura 25 Gradientes

Como se puede apreciar en la figura, a un valor de renta *Y” (cuyos

valores corresponden al valor maximo del gradiente) le es sustraido un

gradiente incremental, con lo que se obtiene un gradiente decremental.

Dichas operaciones se realizan a continuacion:
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soo AFOD7 -1} 200/@+01° -1 3 )

P=
Loa017 ) 01 (oddv o7 @ 0.1y,

=994.7480 - 4658152 = 528.93

Con lo cual se comprueba el resultado de 52893 unidades monetarias en &l

atio O,

Cuando se desconoce el interés aplicado en un determinado proyecto, o
bien se desea determinar a que tasa de interés se esta manejando el mismo,
el sistema ofrece al usuario una aplicacién para encontrar el interés
desconocido. FPara ello debe de ingresarse |a letra “X” (presionando |a tecla
[a] seguido de la tecla [1/X] que corresponde a la letra [X]) en la casilla de
interés. A continuacion ee muestra una pantalla en la cual se puede apreciar

dicho ingreso.

Figura 26 Ingreso de variable

'-'FELIJB PUHTUAL

NG.VALOE
EDIT __-

Con este ingreso se puede hacer uso de algunas utilidades que posee el
1 4 . / -,
sistema, entre éstas las de hallar un interés desconocido, las cuales se

detallaran en capitulos posteriores.
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Halle el valor presente del flujo de caja siguiente, usando una tasa de

' . o,
interés de 16% anual, (BlznkiTarquin. INGENIERIA ECONOMICA. Ejercicio 249, Phgina 57).

=]
[
™
L4:]
Ky
;|
L]
-1
&

R SRR B S 1
Figura 27 Flujo de ca- i § § i - F = f 1
Ja.ejercicio | sp0 £ % ok E % ) % '
. so0 - 4 ’g -
- B208 . & - B -
g - 700 E
.1 C T T4p

|

.T8g

L1}
o

Como se puede apreciar en el flujo de caja, dicho flujo consta de las siguientes

pa rtes:

1. Una renta de egreso de 500 unidades monetarias que inicia en el afio 1y

finaliza en el 8.

2, Un gradiente incremental de egreso de 40 unidades que inicia en el afio 1y

finaliza en &l 8.

5. Un valor puntual de egreso 550 unidades adicionales en el afio 4,

El ingreso en el sistema se realiza de la siguiente forma (tomande en

cuenta que los datos son negativos debido a aue son egresos):




S En el meni principal presionar [1], luego en el

VRLOR .

o 18 AND 4 menl de Ingreso de flujo presionar [1] para
E _

NGALOE ingresar el valor puntual. Este se ingresa

_ECIT _--

siguiendo la secuencia aue se detalla a

continuacion: 5} [5] [0] [+/-] [ENTER] [1] [8] [ENTER] [4] [ENTER] ya cuande se

cuenta con toda la informacion se presiona nuevamente [ENTEK].

De igual manera se ingresa el gradiente,

GRADIENTE _ . v .
wo 18 - . | seleccionando la opcion & correspondiente a
micim - I 0 FN 8 :
S “Gradiente Incremental” con los valores de —40
INGRESAR VALOR DEL GRADIEMTE -

IET5 I T R [T T

(ya que e trata de un egreso), 18 en el interés,

iniciando en el afio 1y finalizando en el 8. Por (iltimo se presiona [ENTER].

1 % {RENTA UMIFORME % Por ditime se ingresan los valores
‘ RENTH .  [mIClR
e 1% - | correspondientes a la Renta  Uniforme
Hicn 1 - FIN ;3 o ,
' o | presionando [2] en el mend de Flujo de Caja. En
ING, RENTA
EDT ---IIIE

éste Ultimo se ingresan los valores de —500 para

la renta, 18 para el interés, | como afio de inicio y & como afio de finalizacién,

Al presionar la tecla [ENTEKR] luego de ingresar

FLUJD BE L{fdA
1. VALDR - PUNTUAL
2. .REMTA
3. GRABIENTE IHCBEMENTHL
1 4. GRADIENTE DECRECIENTE -
5. INGRESD POR FENIIDES
6. REGI’FESR& .

todos los datos se observa la siguiente pantalla

que indica la respuesta en la parte inferior con

un VPN de —2755.64 unidades monetarias.




Resolviendo a través de ecuaciones se obtiene:

8 4
b 5o A+ 0.18) 18_40 1 { 1+0.18) 18_ 8 - 550
0.18(1+ 0.18) 0.18{ 0.18(1+0.18)° (1+0.18)

—2038.78 — 433.17 — 283.68 = -2755.64

Con lo que se comprueba dicho resultado.
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2. EVALUACION DE PROYECTOS A TRAVES DEL VALOR
| RESENTE NETO




2. EYALUACION DE PROYECTOS A TRAVES DEL VALOR
PRESENTE NETO

En la evaluacién de proyectos es de suma importancia el establecer i
un proyecto resulta econdémicamente rentable; es decir, que llene las

expectativag tonetarias del inversionista en cuanto a utilidad se refiere.

El método del Valor Presente Neto (VPN) es una herramienta de
apliqacién la cual determina el total de ingresos y egresos transformados en

dinero equivalente hoy.

En el presente capi'tulo se tratard sobre las diversas formas de valuar
econdmicamente un proyecto por medio del VPN y determinar la rentabilidad

del mismo, asi como establecer la mejor opcidn entre varios proyectos.

El Valor Fresente Neto (YPN) o Valor Actual Neto (VAN) es Ia
transformacién de ingresos y egresos a dinero de hoy; es decir, la
actualizacion de los movimientos o flujos monetarios al presente. Para dicho
proposito se utilizan los factores de capitalizacion que se explicaron en el

capl’tuio anterior, tales como valores purtuales, rentas y gradientes,
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El resultade obtenido a través del VPN no es més que el dinero que
“hoy” recibiriamos por ejecutar el proyecto, aue sobrepasa a la tasa de interés
que se utilizd para su evaluacién. Por gjemplo, si el YPN de un proyecto da
como resultado una cantidad de 400 unidades monetarias al valuar a una
tasa de interée del 10%, querré decir que el proyecto generd 400 unidades
monetarias adicionales a lo que se perc;ibiri’a al ahorrarlos con la tasa de

interés del 10%. Todo esto, en dinero equivalente a dinero actual,

El Sistema de Evaluaciéon de Proyectos utiliza la conversién de factores
de capitalizacion para obtener el VPN, Cuando se ingresa un flujo de caja,
inmediatamente oe actualiza la cantidad ingresada (de ingrescs o de
egresos) obteniendo asi el valor VPN actualizado en cada ingreso, Dicho valor
aparece en la parte inferior izquierda de la pantalla, cuando se ingresa el flujo

de caja.

Para acceder a esta utilidad, en &l ment principal, e selecciona la
L ¥ o ¥ . .
opcion 1, con lo que se inicia el ingreso de flujo de caja, tal y como e muestra

en las figuras siguientes.

Figura 28 Ingreso fluje de caja

MENL| — WFLUIG DE CaJdi
. INGRESRR FLUJD DE CAJA 1. VALOR PUNTLUAL
. ARCHIYAR PEOVECTD . RENTH

. BORRAE PROVECTD .
"METDDOS DE EVALUACION
. OTRES METRODS
. GRAFICAR

. *RLIR

. GRAMEMTE {MCREMENTAL
. GRAMENTE DECRECIENTE
. INGREZD FOR FERIBDOS

. REGRESRR

LY LR RN Y

oy U G R

Valor Presente Neto /
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For gjemplo, st e tiene un proyecto valuado a una tasa de interés del

18%, con el siguiente flujo de caja:  Taviz v Flujo de caja gjemplo
2 3
5000 &000
1000 O

El VPN de dicho proyecto, valuado a través de los factores de

conversion de capital, serfa de la siguiente forma:

VPN = 10000+ 200{ J c( ] sooc( J { J
(1+0.18) (1+0.18)° (1+0.18)? 1+ 0.18)°

—10000 +1694.92 - 718.18 + 3590.92 + 4869.06 = -563.30

Dicho resultado nos indica que el proyecto no es econémicamente
rentable, ya que al utilizar la notacién positiva para los ingresos y negativa
para los egresos, un resultado negativo en el VPN, nos indica que el proyecto
no llega a cumplir con las expectativas monetarias de una evaluacién a una
tasa de interés determinada, es decir, b[ue en nuestro ejemplo el proyecto
dejaria una rentabilidad de 563.30 unidades monetarias menores a la que o€

obtendria capitalizando dicho dinero al 18% de interés.

Las operaciones en el sistema son mucho mas sencillas. Solamente se

debe de llenar con cuidado las casillas para evitar errores.

Al resolver este proyecto con el sistema, ee debe ir al ingreso de flujo de

caja (opcion 1 del mend priricipal) y a continuacion eseleccionar el tipo ae
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ingreso mas adecuado al flujo de caja. En este caso, se seleccionara el

ingreso por periodos (opcién B).

Figura 23 Ingrese de datos
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Con lo que se demuestra el resultado obtenido a través de los factores

econdmicos anteriormente tratados.

Al evaluar un proyecto a través del método del Valor Presente Neto
pueden suscitaree tres tipos de resultados, los que nos llevan a la toma de

decisién final, los cuales son:

. 1rrberpretaclo";'iacono""""ca"'"

Un VPN negatlvo mucotra que &l proyecto no es rentable a la tasa

Negativo de interés establecida.

é Un VPN positivo muestra que el proyecto sobrepasa la

; Positivo |rentabilidad obtenida por |a tasa de interés de referencia, con lo!

jque se demuestra la bondad del proyecto.




Un valor nulo en la evaluacidn muestra que el proyecto da como
Cero  |resultado una rentabilidad exacta a la de la tasa de interés que

se esta utilizando como referencia.

Cuando existen varios proyectos para dar solucién a determinado
problema, se debe determinar cual es el que podria proporcionar mayor
rentabilidad o bien la menor pérdida (en el caso de proyectos sociales o de

1l » £
egresos tales como mantenimiento y otros), El método Valor Presente Neto
nos da una idea de cual de estos proyectos es el mae indicado para
’ 3 . d £ rd
satisfacer las necesidades en cuestion, ya que es a través de este método
dque se puede escoger la mejor opcidon, La mejor opcidon seré aquella que posea
la cantidad mas positiva de los resultados obtenidos, evaluados a una misma

tasa de interés y con una misma vida Gtil,

Una de las caracteristicas en. la evaluacién de varios proyectos a

través del VPN es que la vida (til debe ser igual en todas las opciones.

Cuando no oe satisface dicha condicién se realiza un manejo aritmético
que permite que estos proyectos posean vidaa utiles iguales para poder ser
comparados entre sl. Dicho manejo aritmético consiste en determinar el
Minimo Comin Multiplo de los proyectos en comparacion, es decir sl dos

proyectos poseen vidas (tiles de 3 y 4 afios respectivamente, la vida (til para
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'compararloa seria la de 12 afios. Solo es vecesario recordar que este

procedimiento conlleva considerar:
I Que los proyectos deben “alargarse” a la cantidad de afios del minimo
rd 5 v
comun multiplo.
Il Que los costos ylo beneficios serdn los mismos en todos los

subsecuentes atios de vida.

La evaluacién de proyectos a través del VPN en el sistema es una tarea
mucho més répida y sencilla, Para ello es necesario ingresar los flujos de caja
para cada proyecto, junto con su vida (til y archivar dichos ingresos. FPara
ello el programa cuenta con la utilidad de Archivar Proyecto que se explico
anteriormente. Cuando se cuenta con dos o mas proyectos archivados, se
evallan por medio de los Métodos de Evaluacién (opcién # 4 en el meni

principal).

Por ejemplo, si se desea comparar dos maquinas de igual servicio, con

una tasa de interés del 10% y con los siguientes costos:

Tabla V Costes proyecto

Tipo A Tipo B

Costo inicial 2500 3500

Costo Anual de Operacidn 200 700
Valor de salvamento 200 A0
Vida Util (en afios) 5 5

el procedimieritc er: el sistema sera el siguiente:



a,

c.

' 1. Ingresar el flujo de caja de la maquina Tipo A, De la siguiente forma:

Un costo inicial que e toma como un valor puntual negativo en el

atio O,

Una renta negativa de 900 que inicia en el primer afio y culmina en

el ario b,

Un valor de salvamento de 200 en el afio b, que oe ingresa como un

valor positivo,

Figura 30 Frocedimiento de ingreso
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6. REGRESAFR.

2. Se presiona la tecla [6] que corresponde a la opcidn

Regresar”,

posteriormente se ingresa el periodo de vida (til del proyecto en la plantilla

de ingreso, correspondiente a b en éste caso.
Figura 31 Ingreso de vida Gtil
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"3, Se selecciona la opcién 2 del ment principal, correspondiente a “Archivar

Proyecto”, en la cual e le dara el nombre de TipoA.
Figura B2 Archivando
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4. Se procede de igual forma para ingresar el flujo de caja de |a siguiente
opcidn (méaquina Tipo B), y oe le archiva bajo el nombre de TipoB.

5. Posteriormente se opta por el numeral 4, correspondiente a “Métodos de
Evaluacién” en el ment principal.

8. Utilizar el método VPN por medio de presionar la tecla 1.

7. Ingresar 2 como de nimero de proyectos a evaluar a un 10% de interés.

Figura 3% Datos de los
preyectos
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&. Al presionar la tecla [ENTER] el sistema muestra en pantalla los
proyectos que se pueden evaluar, el analista debe colocarse sobre cada
uno de los que desea evaluar y presionar la tecla [ENTER] tantas veces

como proyectos desee evaluar,




Figura 34 Elsccion de proyectos

9. Al seleccionar el dltimo proyecto el sistema automaticamente retorna la
pantalla de respuesta, con lo cual el analista puede conocer cual ez |a

mejor opcién. Como se muestra a continuacion:

Figura 35 Resultade
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10.Con lo que queda elegido la maquina Tipo “A” debido a que representa el

menor costo,

¢ Un supervisor de planta esta tratando de decidir entre las méquinae que

se detallan a continuacion:
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Tabla V1 Magquinaria

Maguina A Méquina B

Costo inicial 11,000 16,000
Costo anual de operacion 3500 3,100
Valor de salvamento 1,000 2,000
Yida Gtil, afios & 9

» Determinar que méquina deberd seleccionarse sobre la base de una
comparacién por valor presente, utilizando una tasa de interés de 15%

anual.®

En el mend principal, ingresar el flujo de caja de la primera opcidn, que

se describe a través de las siguientes ilustraciones:

Figura 36 Flujo maquinal
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. A / + . ] '
A continuacion se regresa al menu principal, ingresando © como vida

atil del proyecto. Fosteriormente, se archiva el proyecto bajo el nombre de

MAGA.

De igual manera se ingresa el flujo de caja para la maquina B,

asignandole una vida (til de 9 afios y archivandole bajo el nombre de MAQB.

Luego de estas operaciones, se procede a la evaluacién de los
proyectos optando por el numeral 4 en el meni principal, seguido de un 1 que
corresponde a la evaluacion por VPN. El paso siguiente consiste en ingresar 2
como nimero de proyectos a evaluar (el cual viene por definicidn), evaluarles a
un 15% de interés y seleccionar los proyectos MAGA y MAQE de la lista de
opciones, con lo que automaticamente el sistema analiza econémicamente
ambos resultados, dando un valor correspondiente al VPN que se obtendria
tomando en cuenta las consideraciones descritas anteriormente para

proyectos que poseen vidas distintas.

El resultado se aprecia en la siguiente imagen:

Figura 27 Resultado
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Lo que nos indica que la mejor oportunidad econdmica la representa la
P . . ’
maquina A, ya due por medio de ella se obtiene menores costos que con la

ma’quina B,

Nota* 35 |mpor1:ante que se almacenen Ios egreaoa como ne@atlvoe

y Ioea mgrsaoa oomo poalt;voe ya que otra notac:on puede alterar

Ia reapueata propomgonada por ei alatema._




8. VALOR PRESENTE NETO CON FINANCIAMIENTO




5. YALOR PRESENTE NETO CON FINANCIAMIENTO EXTERNO

Entre la diversidad de proyectos econdmicos que existen, el caso mas
comin es aquel que posee un porcertaje del capital aportado a través de un
financiamiento externo. Este suceso se debe a que el capital inicial para la
gjecucién de muchos proyectos sobrepasa el que poseen los inversionistas,
con lo que es necesario contratar una empresa financiera que complete dicho

capital, lo que produce un costo financiero.

En el presente capitulo se presentara dicho caso, ya que es de suma

importancia en el campo de la evaluacion de proyectos econédmicos.

El Valor Presente Neto de un proyecto que posee un financiamiento
parcial externo es aquel cuyo capital esta formado por: el capital que aportan

. 1 ¥ * ) Id rs
los inversionistas y el capital que es otorgadoe a través de un préstamo,

La evaluacion de dichos proyectos difiere a los anteriormente
estudiados en que el flujo de caja del proyecto es mayor al flujo de caja del
inversionista, debido a que el financiamiento produce un riesgo financiero,
razén por ia cual es necesario realizar dos andlisis diferentes para satisfacer

dicho estudio,




En el sistema de evaluacion de proyectos existe una opcion para evaluar
dichos proyectos, la que permite determinar el VPN del proyecto junto con el
del inversionista. FPara acceder a esta opcién, en el men principal debe
seleccionarse la opcion 5 “Otros Métodos™, y a continuacién seleccionar la
opcidn 1 que corresponde al andlisis de “Financiamiento Externo”. Dichos

procedimientos se encuentran detallados en las siguientes figuras:

Figura 38 Para financiamiente
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Se debe ingresar en la primera casilla el monto total de la deuda del
proyecto, a continuacion el interés que devenga, seguido per el nimero de
afios que dura el préstamo. En la casilla de Capital se ingresa el capital
aportado por el inversionista, poste.rlormerltc el interés de oportunidad que el

inversionista plantea y por ultimo el flujo del proyecto,

Dicho fluje se debe ingresar entre llaves y debe tener los flujos de los
periodos en orden consecutive (es decir periodo tras periodo). Se utiliza
nuevarmente la notacion de nimeros negativos para los egresos y positivos

para los ingresos,



El interés con que se valia el flujo del proyecto es dado por la siguiente

ecuacion:

Donde i, = tasa de interés ponderado; i, = tasa de interés de |a deuda;

ip = tasa de interés del inversionista; D = monte de |la deuda, P = monto del

Capital Propio ¢ I: Monto Total de |a inversion (D+F).

Un proyecto requiere una inversion total de Q. 1,000 que sera
finariciada en un 0% con un préstamo al 18% y el resto con aportes propios a
una tasa de oportunidad del 27%. El flujo neto de fondos esperado incluido el
efecto de los gastos financieros es de Q. 600 durante cada uno de los

préximoa tres atios.

interpretando dicho problema obtenemos los siguientes resultados:

Deuda = 1000 * 0.6 = 600 Capital = 1000 ™ 0.4 = 400
Interés Deuda = 18% Interés del inversionista = 27%

Tiempo de la Deuda = 3 afios



El flujo del proyecto serta:

Tabla Vil Flujo ejemplo

AFio O 1 2 5
Flujo | -1000 | 800 | 600 | 600

Dicha informacion se coloca en la plantila de ingresos del
financiamiento externo presionando a continuacién la tecla [ENTER],
obteniendo asl la respuesta de dicho problema como se puede apreciar en las

3 " + 4
siguientes imagenes:

Figura 39 Resolucidn problema con financiamiente
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4, CO@TNUAL UNIFORME EQUIVALENTE




4. COSTO ANUAL UNIFORME EQUIVALENTE

Antes de la ejecucibn de un proyecto es necesario hacer diversos
andlisie para determinar solucién adecuada a un problema planteado. Para
ello, el andlisis de proyectos utiliza diversae herramientas para su
evaluacion, entre las cuales se encuentra el Costo Anual Uniforme
Equivalente (CAUE) que posee como caracteristica poder comparar
proyectos con diferentes vidas \Utiles, sin necesidad de utilizar

procedimientos adicionales.

En el presente capftulo se ejemplifican algunas de las formas en que
el CAUE resulta una herramienta de mucha utilidad en |la evaluacién de
proyectos con diversas vidas Utiles, asi como la facilidad con que se

tmaneja dentro del Sistema de Evaluacion de Froyectos,

El Costo Anual Uniforme Equivalente (CAUE) es el resultado de

convertir los flujos de un proyecto a una serie uniforme de egresoe o
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ingreeos con perfodos iguales entre sf a través de una tasa de interés

determinada,

El CAUE es de suma utilidad cuando se plantean proyectos que poseen
diferentes vidas Utiles, que son dificiles de evaluar por medio de un Valor
Presente Neto. Fero al igual que al utilizar el YPN, el CAUE dard el mismo

resultado de eleccidn de un proyecto.

En este método todos los flujos son convertidos a un costo anual
equivalente, es decir, se reducen a una cantidad que es equivalente en una
v td + a rd
serie de periodos iguales. La eleccion sera favorable para aquel que posea un
menor costo anual equi\}alsnte, cuando se trate de egresos, o bien el que

posea el mayor costo anual cuando de ingresos se trate.

Indistintamente de qué vida Util posea cada proyecto, el CAUE
representa la cantidad de ingresos o egresos, que sera uniforme a través de.

los atios no importando la cantidad de per‘fodos due se desee evaluar,

La conversidn de flujo de caja a una serie uniforme es una tarea sencilla,

Basta con convertir el flujo de caja del proyecto a una serie uniforme por
medio de los factores econdmicos. Una forma sencilla de hacerlo es encontrar
el VPN de cada proyecto y convertirlo a una serie uniforme a través de 1a

siguiente ecuacion:
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7

. A N
CAUE = f/PNLii_(ﬁLL |

(1+4)"-1)

For ejemplo, oi se desea convertir el flujo de un proyecto para la
N . ¥ ¥ +
introduccién de agua en San Marcos a una serie uniforme equivalente, a una

tasa de interés del 15%, tomande en cuenta los siguientes datos:

Tabla VIl Flujo de caja proyscto

Ao | 1998 [ 1999 [ 2000 | 2001
valor | (100) | (89) | (34) | (21)

El VPN de dicho proyecto se encuentra de la siguiente manera:

1800 8 34 21

VPN=— _ - — - =-100-7739-2571-1381=-21691
) (1+019" (1+019" (14019 @+0.15

0.15(1+ 0.15)°
(1+0.15°% -1

CAUE = —216.91[ J =-216.91-0.4380=-95.00

Con lo que se concluye que el costo anual equivalente al flujo de caja

descrito es de 95 unidades monetarias anuales.

En el sistema de Evaluacién de Proyectos el CAUE de un proyecto se
encuentra al seleccionar |a opcion b “Otros Métodos” en el mend principal y

luege la opcion 2. Anterior a dicho procedimiento el usuario debe haber




ingresado el flujo de caja correspondiente, como se ha mostrado

anteriormente,

Para la evaluacion el usuario puede escoger la opcién de guardar el
proyecto bajo el nombre que desee o bien seleccionar el nombre “ACTUAL” en el

listado de eleccion.

Por ejemplo, si se desea encontrar el CAUE del proyecto anterior,
ingresamos primeramente el flujo de caja correspondiente, tal y como se

muestra en las siguientes figuras.

¢ . Primero se ingresa el flujo de caja (opcion 1 del mend principal), a

. » S " " » 4
continuacion se selecciona el ingreso por periodos (opcién 5).

Figura 40 Ingreeocs
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e Posteriormente se regresa al menl principal (opcidn 6) donde se ingresa la

vida Uil del proyecto que corresponde a 3 periodos.
Figur‘a 41 Vida Gt

IFLLI0 CE cadn —

1. VALBR PUNTUAL - : wua
2. RENTH

3. GRADIENTE INCREMENTAL
y

5

B

. GRADIENTE DECRECIENTE
. INGREZD POV FERIODOS

. REGRESHR ING._VIDA UTIL
TR S I N T




s v ' 2 ' I
e Yaenel mend principal se selecciona la opcion 5, en donde aparece el meni
correspondiente a Otros Métodos. Dentro de este menl ee selecciona |a

w4 r
opcion 2 la cual permite calcular el CAUE de un proyecto, el cual se escoge

al j?reéionar dicha opcidn y a continuacién la tecla [ENTER].

Figura 42 Seleccibn método y proyecto
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* Ya clegido el proyecto el sistema permite al usuario valuarlo baje

- diferentes tasas de interés, para lo cual permite el ingreso de dicho dato a
través de una plantilla de ingreso. Al presionar [ENTER] el sistema

devuelve la respuesta,

Figura 43 Solucidn eeqin tasa interés
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Con lo que ¢ comprueba el valor encontrado por medio de las ecuaciones,
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® Yaen el menl principal se selecciona la opcion B, en donde aparece el menu
correspondiente a Otros Métodos, Dentro de este menl se selecciona |a
opcidn 2 la cual permite calcular el CAUE de un proyecto, el cual se escoge

al Preaionar dicha opcion y a continuacién la tecla [ENTER].

Figura 42 Seleccion método y proyecto
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® Ya elegido el proyecto ¢l sistema permite al usuario valuarle bajo
-diferentes tasas de interés, para lo cual permite el ingreso de dicho dato a
través de una plantilla de ingreso, Al presionar [ENTER] el sistema

devuelve la respuesta.

Figura 45 Solucién seqln tasa interds
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El CAUE, al igual que el YPN, es una herramienta que nos sirve para
comparar diversos proyectos para solucionar un problema especifico. Al igual
que en el YPN se escoge la opcién que posea €l ingreso mas alto (si se trata
de proyectos econdmicos) o bien el que posea el costo mas bajo (cuando se

trata de proyectos de ndole social o de mantenimiento),

En el sistema de evaluacidn de proyectos esta tarea es muy sencila,
Al igual que en |a evaluacion por medio del Valor Presente Neto, se guardan log

flujos de 2 o mas proyectos para luego determinar cudl es el mejor.

Asl, si o6 desea evaluar el gjemplo mencionado en el cap:’tulo 2 para la
eleccion entre la maquina tipo Ay la maquina tipo B oe repite el procedimiento
desde el numeral 1 hasta el numeral ©; posteriormente, se gjecutan las

siguientes operaciones,

7. Seleccionar el numeral 2 correspondiente a “CAUE”.

8. Se ingresan 2 proyectos a evaluar a una tasa del 10%.

9, Se seleccionan los proyectos bajo el nombre de TipoA y TipoB.

10, Presionando la tecla [ENTER] se obtiene la siguiente pantalla como

respuesta,
P Figura 44 Resultado
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eieglda 5|empre es 1a ml@ma

Nota tanto en ia evaluamon por medro dei metodo dsl \/alor F’ree‘:ent& Neto

(VF’N) como en al Co:ato Anuai Umforms Equlvaiente (CAUE) Ia opclon

Los siguientes costos son los estimades para dos maquinas peladoras

de tomates en una fabrica de conservas™, evaluadas a una tasa de interés

del 156% anual:

Talkla X Datos fabrica ejemple -

-

Maguina A Maquina B

Costo Inicial 26,000 36,000

Costo Anual de mantenimiento 800 500

Costo anual de mano de obra 11,000 7,000

Ingresos adicionales gravables 2,600

Valor de salvamento . 2,000 3,000

Yida (til, afios ‘ & 10
Solucion:

1. Se ingresa el flujo de caja de 1a maquina A de la siguiente forma:

a.
b.

C.

Valor puntual de —26,000 en ¢l afic O.
Costo de —800 desde el ario 1 hasta el &.
Costo de 1,000 desde €l atio 1 hasta el ©.
Valor de salvamento de 2,000 en el ario ©.

Vida (til de © afios,
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2. Se guarda el proyecto bajo el nombre de "MaquinaA™.

3. Se ingresa el flujo de caja de la maquina B.

4. Se guarda dicho flujo con el nombre de “MaquinaB”.

5. En el menl principal se selecciona fa opcién 4, posteriormente se
selecciona la opcion 2,

6. Se evallan dos proyectos con una tasa de interés del 156%.

7. Al ingresar dichos datos se obtiene |a siguiente pantalla como respuesta.

Figura 45 Resultado fabrica

'EL MEJOR PROVECTO ES .
"MARHNAE' CON UM TAHUE ‘DE
-15525‘.32' o ) T

-

Con lo que se determina que la maquina B e la mejor opcidn puesto que
posee un Costo Anual Uniforme Equivalente (CAUE) méas bajo en comparacion

7z s
con la maquina A,
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5. METODO BENEFICIO/COSTO INCREMENTAL

En la evaluacion de proyectos de tipo econdmico se requiere el anilisio
profundo de varias opciones para lograr seleccionar 1a que mayor factibilidad
posea de cumplir los cbjetivos del inversionista en lo que se refiere a utilidades

] y orgatizacion, ast como reducir los riesgos empresariales al minimo,

Para la evaluacién de dichos proyectos se han implementado varios
métedos numéricos que facilitan el analisis del valor cronoldgico del dinero.
Dentro de estos métodos se encuentra el método de Beneficio-Costo el cual

es una herramienta de gran utilidad cuando se evaliian miltiples proyectos.

En el presente capﬁ;uio se describird la utilizacién de diche método asi

como sus aplicaciones dentro de la rama de la evaluacion de proyectos.

El método de Beneficio-Costo incremental es una herramienta de
evaluacion que permite seleccionar entre varias opciones la que posea mayor

rentabilidad sobre la inversion inicial. Para poder aplicar dicho método loe




proyectos deben de ser mutuamente excluyentes, es decir que no debe existir

L4
relacion alguna entre un proyecto y otro.

Las aplicacionea principale@ de la utilizacidon de este método se basan

en la existencia de muchas opciones a evaluar, ya que a travée de éste se

» r Fa T » Fa Iy
eliminan muchos analisis numéricos repetitivos.

Para la seleccién de |a opcidon adecuada ee sigue una serie de pasos que

se describen a continuacién:

1.

Se tabulan los datos ordendndolos de manera ascendente basandose en el

costo que posea cada proyecto.

‘Se inicia el anilisis con el proyecto que posee el costo mas bajo, y o€

compara con el siguiente baséndose en la relacién AB/AC utilizando |a

. * .
siguiente ecuacion:

AB/AC:B—zifL
C, -C

2 1

Donde los numerales significan: 1" el proyecto que se evalla; 2" el

proyecto de comparacion; “B” los beneficios y "C” los costos.

Si dicha relacién es mayor que 1 oe elige el proyecto asignado bajo el

niamero “27, desechando de la evaluacion el otro proyecto. En caso
. ’ . s . * 7

contrario se elegird el proyecto seleccionado como “1" y oe eliminara del

andlisis el marcado como 2",
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4, Se repiten los procedimientos 2y 3 hasta completar todos las opciones.

5. El titimo resultado elegido seréa el seleccionado como mejor opcion,
Dicho resultado se puede comprobar por medio de los métodos explicados
anteriormente ya sea por el VPN o el CAUE, obteniendo siempre la misma

eleccidn, A diferencia de estos métodos el de “Beneficio-Costo Incremental”

ofrece la ventaja de seleccionar rapidamente entre varias opciones.

Ejemplo:

Se tiene d siguiente cuadro de datoe ordenado por opciones:

Tabla X Beneficios y costos

Opcidn Beneficios anuales Costes Anuales
A (nada que hacer) 500
B 1660 850
c 1600 800
D 1200 900
E 900 600
F 1150 1000
G 1750 1100

e Paso |: ordenar los datos de manera ascendente tomando como base los

costos de dichos proyectos.

o0




Tabla X! Proyectos ordenados

Opcion Beneficios anuales  Costos anuales
" A (nada que hacer) T S0 T
E 900 800
c 1600 500
B 1660 850
D 1200 900
F 1150 1000
G 1750 1100

e Paso 2: utilizando la relacién AB/AC se evallan primeramente las opciones

AyE
B,—B, 900-0 _ 900
C,—C, 600500 100

ABIAC =

Ya que el resultado es positivo y mayor que 1 se selecciona el proyecte E,

posteriormente se evallan de igual manera los proyectos £ y C, y asi
sucesivamente hasta agotar las opciones. Los resultados se muestran en

la siguiente tabla de datos.

Tabla Xl Resultados

Comparacion Beneficio - Costo ABIAC iSe
incremental incremental justifica?

AE 900 100 9 si
E-C _ 700 200 3.5 Si
c-B 60 50 1.2 Si
B-D -480 50 Negativo No
B-F -510 150 Negativo No
B-G a0 250 067 No

For lo que se selecciona la opcién “B” debido a que posee |a mejor relacion

entre los beneficios y costos que genera.

&l

P
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ncontrar E mf{]Or F’roysc:to rf?‘-'con_ baac' en un “andli

 Beneficio/Costo através dela HP-48GIGX

Para seleccionar la opcién de evaluacion por medio del Beneficio Costo
Incretental en el sistema de evaluacién, se debe ingresar a &l por medio de las

siguientes instrucciones:

e En el ment principal seleccionar la opcidn “4” de “Métodos de Evaluacién”.

» Seleccionar la opcidn “3” para ingresar al método de “AB/AC Incremental”.

Con ello se observa |a panta!la que se muestra a continuacion:

Figura 46 Fantalla beneficio-costo inc.

BENEFICIE ¢ 100 D80 3¢@ -
coErn . © 80 ?B 1858 - 3‘- _
CoWpICiON . . 1 o
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|

|

o NGRESE EN LISTA (8L W20 %}
C et ] [ [tRMiL] DK

Para evaluar el ejemplo anterior se deben ingresar los siguientes datos:

i 1. En la casila de nombres ingresar las opciones de la siguiente forma: {A B C
DEFG}hL

2. Ingresar los beneficios obtenidos para cada una de las opciones

respetando el orden de ingreso que se utilizé en el paso 1, quedando de la

siguiente forma: { O 1660 1600 1200 900 1160 1750},
3. De la misma forma ingresar los costos respectivos: {500 850 800 800

600 1000 MO0},

4, La condicién para este gjemplo es de 1 parajuatiﬁcar la eleccidn,

o2




Estos ingresos se pueden observar en la siguiente pantalia:

Figura 47 Ingresos beneficio-costo inc.

%% BENEFICID-COSTD INCREMENThL 35
MoMERES { H B C D E F .
REWEFICID { B 1&ER 1668 ..,

cosTa - { S8R 258 286 ..,
CONDICION

INGRESE RESTRICCION
ECT ‘--m

A continuacion se presiona la tecla [ENTER] con lo que oe obtiene la

re@puee’;ta que se muestra a continuacion:

Figura 48 Resultado beneficic-costa inc.

LA I"IE.JBFE IJFEII'JH S
IBI .

Con lo que se com prueba el resultado anterior.

El Cuerpo de Ingenieros del Ejéreito alin desea construir una represa.
Los costos de construccién y beneficios anuales se muestran a continuacion.
Si se requiere una TIR de 6% anual y la vida util de la represa es infinita,
seleccione la mejor localizacién utilizando el método Beneficio-Costo

incremental.©
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Tabie Xill Datos opciones represa

Sitio Costo de construccion

Ingresos anuales

{millones) (miles)
""""" A 6 350
B 8 420
C 3 125
D 10 400
E 5 350
F 11 700

Solucion:

Primero se deben encontrar los costos y beneficios anuales para el
andlisis. Loz costos anuales se pueden encontrar por medio de la ecuacidon

para rentas perpetuas R = Pi1 donde “P" es la cantidad de costo de

construccién e “1” es la tasa TIR de &% anual.

obtiene la siguiente tabla con la que se evalllan las opciones.

Tabla XIV Datos anuales

Sitio  Beneficio anual Costo anual
{miles) (miles)
A 350 360
B 420 480
C 125 180
D 400 600
E 350 300
F 700 660

Utilizando dicha ecuacion se



En el sistema se selecciona la opcidn 4 del menil principal y a
continuacién la opcién B, posteriormente se ingresan los datos tal y como oe

tmuestra en las siguientes figuras:

Figura 42 Frocedimierto para utilizar método

1. INGRESAR FLUJD DE -CRJ&
3. ARCHIVAE PROVECTD :
3. eBRRAR PROYECTD -
4. METOLDS DE EVALUACHEIR
5. OTROS HETI]DI]S ’
&. GRAFICAR -

7. SRLIE -

MG THANIFERIL

4% BENEFICID-COSTO INCEEMENTAL ¥8§
woreres £ A BC D EF _}
BENEFICH £. 258 428 125 .
cosrn L 36@ 480 188 .

coNpicion - . 8
INGRESE REETBICCHIN .
‘-

Resulttado:

- —
1. VPR

‘.. CAUE :
a. &B."&C IHCEEMEHTHL .

LA HE.JIJF: DFIZIIIH ES
‘E'

La represa debe colocarse en el sitio “E™.
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6. OTRAS APLICACIONES

En evaluacidn de proyectos resultan importantes algunos conceptos
que parmitirén que el inversionista tenga varias opciones al momento de

» s
tomar una decision.

Conocer el punto (la tasa de interés) donde el proyecto cumple con sus
obligaciones monetarias (costos y todo egreso) mas no tiene ganancias es un
instrumento valioso para el inversionista, Aln méas, encontrar la verdadera
tasa de rentabilidad, puede ser una forma mas concreta de valuar el
rendimiento del proyecto, pues permite considerarlo desde un punto de vista

més realiota de acuerdo con la situacidn econdmica del pais.

Y en cuanto a variaciones se refiere, es necesario déterminar cuanto
pueden afectar éstas al proyecto. “Ur: andlisis de sensibilidad es la mejor
alternativa para ello. Los principales factores a considerar con los cambios en
la tasa de interés (la cual, realmente se martiene fluctuando dentro de la
economia), vida econdmica, diferentes tipos de costos, ete, De la misma
forma, otra via que considera las variaciones del medic econdmico-social
dentro del cual se mueve el proyecto, la constituye el anélisis de los precios
sombra, puesto que, de una manera mas realista considera la escasez

relativa de los factores de produccién,

F
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io de oenoibilidad

Infinidad de variaciones en los factores que influyen sobre la
rentabilidad del proyecto pueden hacerse, como una forma de pronosticar, o
de cuestionarse: Qué pa@arfa ol clerto factor variara?, éCuanto afectara la

rentabilidad y qué tan significativo es?

Para efectos del sistema en la HP, se harén variar las tasas de interés
ara observar los camblos que puedan darse en el valor presente neto del
que p! p

proyecto para visualizar asi que tanto afectan dentro del mismo,

Para acceder a dicha utilidad en el sistema, es necesario presionar la
tecla “B” en el meni principal correspondiente a “otroe métodos”, A
continuacién debe seleccionar la opcidn “6" destinada a “andlisis de
sensibilidad”, con lo que aparecera en pantalla el listado de proyectos para
que el usuario elija el que desee evaluar. Postericrmente, aparece en pantalla
la siguiente imagen:

Figura 50 Andlisis de sensibilidad

58 ANALISIS - SENSIBILIDAD §
PALOE [MICIAL-

YALOR FINAL 8
INCREMENTE ~ &

ING. YALOK INICIRL DE AMALIZIS
ETE I N N T T




En donde deben ingresarse los valores de evaluacion, For ejemplo, si
queretmos variar |a tasa de interés de un 20% a un 20% en incrementos del 1%,
el valor inicial de nuestre estudio es 0.2, el final es 0.3 y el incremento es C.01,
con ello e podran observar los valores del VPN del proyecto que se selecciond,

evaludndolo a las tasas del 20, 21, 22 hasta el 30%.

Ejemplo:

Si desearos hacer un anélisis de sensibilidad al ejemplo citado en el
A capﬁ:ulo 2, cuyo nombre es TipoA, variando |la tasa de interés desde un 10
hasta un 22%, en incrementos del 1%, se debe seguir el procedimiento que se

detalla a continuacion:

“Seleccionar en el ment principal 1a opcidn "B, Otros métodos”.

¢ lIngresar a la opcion “6. Andlisis de sensibilidad”,

® Buscar el proyecto grabado bajo el nombre “TipoA” y presionar la tecla
[ENTEK].
® Ingresar los valores siguientes en la plantilla tal y como se muestra en la
pantalla. 3 Figura 51 Irgresc para sensibilidad
= Valor inicial: 0.10 38 ﬁHﬁL_IilS S.E-HS]HLmﬁD
Aok miciat - [
= Valor Final: 0.22 YALOK FINAL - .22 - -
IMCREMEWTE @1 - -
< Incremento: .01 o ‘
ING. YALOR IMICIAL DE AMALISIS -
5 N T

e Presionar la tecla [ENTER] al ingresar todos los datos.

©9




e Con diche procedimiento aparecera en pantalia la evaluacion del YPN del
proyecto “TipoA” para cada una de las correspondientes tasas de interés,
(debido a que en la pantalla de la HP aparecen sdlo & evaluaciones, &l

usuario debe presionar cualquier tecla para observar las siguientes,

tantas veces como sea necesario hasta llegar al valor final).

Figura 52 Diferentes resultados para andlisis

‘ AL 10% YPN: -S7B7.58 - ‘AL 1% YPM -S351.64 -

‘ AL 11% UPH: -E707.68 - AL 174 YPM: -53E8.19

‘ AL 1% YPM: -S630.8Y - Al 18% YPN: -5287.03

‘ 1AL 13 VPN -BES5E86 - . AL 187 9PN: ~516A.06

‘ AL 14x YPM: -S4ES.H¢ AL 20 YPM: -5111.18
AL 15 YPM: -5417.56 . . AL 1% UPM: -50SE.ZE

| o AL 227 YPH: -5003.28 -

La gréfica del andlisis de sensibilidad nos muestra en un plaro
cartesiano los valores (positivos y negativos) del valor presente neto de un

proyecto versus la tasa de interés que pueda existir en el mercado.

Para observar la grafica del anélisis de sensibilidad es necesario
presionar la tecla “6. Graficar”, enseguida la cantidad de proyectos que se
desea graficar (esta opcion es Witil cuando se desean evaluar varios proyectos

simultaneamente).
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Por ejemplo, sl ze desea graficar el proyecto "TipoA™ seguir el siguiente
procedimiento:
1. Ingresar “I” como el nimero de proyectos a graficar.
2. Presionar [ENTER].
3. Seleccionar el proyecto bajo el nombre “TipoA”,
4, Inmediatamente, el programa ejecuta la grafica del andlisis de sensibilidad,

tal y como se muestra en la siguiente imagen:

Figura 53 Gréfica de proyecte A

i, [TRCE] FON ] ERIT

El usuario puede moverse sobre la gréfica al presionar la tecla “C”
correspondiente a TRACE, y la tecla “B” cbrr‘espondiente a (XY}, con lo que
oe podrd observar las variaciones de la tasa de interés (X) contra las
variaciones en el VPN (Y). FPuede trasladarse sobre la gréfica usando las

teclas [®] y [4]. En la siguiente imagen puede apreciarse una de estas

operaciones: , Figura 54 Cursor e la grafica

w035 Cgeoypuy el

Cuando ¢l usuario desea regresar al meni principal debe presionar la tecla

[ON].
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En los casos en que existan varios proyectos graficades puede
trasladarse de uno a otro mediante las teclas [A] y [ V], siempre que se

mantenga activa la tecla [TRACE].

' NOta la calculadora HP 4BG/GX ofrece varias utrildades para graf cas tales'.‘
. como mterseoc{ones raices, areas, aoercamlentos etc. que pueden utilizarse: -
N _‘_'en T evaluacion de proyectos Para elio puede corisultar el capitulo 22 de la:.
e “GUIA DEL USUARIO DE LA CALCULADORA HP 48(3” ‘1era Edlcmn '

Lo que bésicamente se conoce como la tasa de interés que permite

gy . r @ 4 ’ 13 v » .
mantener un equilibrio donde no existan “pérdidas ni gananciag”, sino eolo el
retorno de |a inversion a través del tiempo (Versién a través del método VPN),

es la tasa interna de retorno.

En otras palabras, la tasa interna de retorno, refieja la tasa de interés
a la cual el YPN del proyecto es nulo conocido también como “punto de

equilibrio”.

Para encontrar la tasa interna de retorno (TIR) en el sistema basta
con haber ingresado un flujo de caja de un proyecte (ne importando la tasa de
interés dque posea), o bien tenerlo archivado bajo un nombre especifico, Es
necesario presionar la tecla "5 en el menl principal (correspondiente a Otros

Métodos), y a continuacion la tecla “B" {correspondiente a Encontrar TIK),




Posteriormerte, se selecciona el nombre del proyecto al que se desea
conocer su tasa de retorno y el sistema automaticamente mostrara, en

pantalla, el resultado.

Ejemplo:

Si deseamos conocer la TIR del siguiente flujo de caja:

Ano 0 1 2 3 4 S
Valor (20,000) 1,000 1,000 1,000 1,000 31,000

En el sistema debemos ingresar el flujo de caja correspondiente, al que

archivaremos bajo el nombre “Produc™.
Dicho flujo se ingresa de la siguiente forma:

& En el menu principal seleccionar el numeral 1, correspondiente a “Ingresar
Flujo de Cajé”.

* Se ingresa ~20,000 comoe valor purttual en el afio O.

* Se ingresa una renta de 1,000 que inicia en el atio 1y finaliza en el &

e Por {itimo un valor puntual de 30,000 en &l atio 5.

e Se regresa al mend principal, ingresando b como vida util del proyecto.

e Lo archivamos bajo el nombre “Produc™.

e Ingresamos al mend de “Otros métodos™ mediante la tecla "0

s Seleccionamos el numeral “3” para encontrar la Tasa Interna de Retorno,

o Seleccionamos el proyecto denominadec “FProduc’.




Figura 55 Seieccian dei proyecto

WTTT.TX:

PRODUC
BLOCK . ,
TipoB -
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e Al presionar la tecla [ENTER] obtenemos |a respuesta.

Figura 56 Solucién de Frodus

LA TIE BS:.
1878 -

Al encontrar la tasa interna de retorno se esta evaluando el proyecto
en o mismo, sobre la base de una tasa de oportunidad que oe ha planteado.
Se determina a qué tasa de interés el proyecto es rentable y si se puede
seguir reinvirtiendo en él, pero no puede compararse a otro proyecto, pues
cada cual tendrd el comportamiento diferente que le da la tasa de

oportunidad.




La verdadera tasa de rentabilidad relne todas las condiciones del
proyecto. Siempre utilizando la tasa de oportunidad la combina con sus
propiag caracteristicas, determinando el monto final del mismo a un futuro

proyectado.

La ecuacién utilizada en el analisis de |a verdadera tasa de rentabilidad
se basa en la evaluacién del valor inicial del proyecto (V) con los valores de
ingresos y egresos del flujo de caja actualizados al futuro (F) en un

determinado periodo de tiem po (n).

VTR =x]2- —1
| v

En el sistema la verdadera tasa de rentabilidad se encuentra dentro

del menii de “Otros métodos” bajo en el numeral “5”,

Ejemplo:
Deseamos encontrar la verdadera tasa de rentabilidad de un proyecto
cuya inversion es de 1,000,000 y su valor de ingresos y egresos actualizados

al futuro es de 2,311,197 con una vida Gtil de 5 afios.

La verdadera tasa se estima a través de la ecuacién anterior,
generando el siguiente resultado:
12311197

TR=5"—""" _1=1.1824-1=0.1824 (18.24%)
Y 1000000




Al gjecutarlo a través del sistema se obtienen las siguientes imagenes:

Figura 57 Calculo de TIR

2 YERDADERA TAZA B
[ vALOR IMICAL - RREYE]E[G]n) 5]
WALOR FUTURD 2311197 .
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Con lo que se comprueba el resultado anterior.

Puesto que nada en la economia e estatico, un precio sombra evalla el
proyecto desde el siguiente punto de vista: cambios en costos, variaciones de
la moneda nacional y fluctuaciones en el cambio de ésta frente a monedas

extranjeras; por ejemplo, ete.

Se trata de evaluar el proyecto, financiera y econdmicamente; y
ademéas, tomando en cuenta que se trabaja con recursos relativamente

escasos para ur pafe'p.

Este es un tema bastante extenso. Dentro del sistema HF se
a v " » 'd
consideran, de manera general, cambios o variaciones dadas en un periodo de
" » o L . 2 T r ok v .
tiempo, tanto de la inversion que oe realizo al inicio, como variaciones en los

costos (de operacion, mantenimiento, servicios, etc.).

El siguiente ejemplo ilustrara esta forma de evaluacion:
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Ejemplo:

Evaluar financiera y econdmicamente el siguiente proyecto.

Tabla XY Datos proyecte

Financieramente

Econdmicamente

nversidn inicial:QZO0,000

Costos anuales=Q20,000

Yalor actualizado al presente para

5 afios al 20% de interés:

- Total=Q 259,812.24

Variacion econdmica del 90%

Yariacion econdmica del 85%

Valor actualizadoe al presente para

5 afios al 20% de interés:

Total: Q 236,621.65

En el sistema los valores se ingresan eligiendo |a opcibén “4” en el mend

de “Otros métodos”™. Con esto se obtiene la 9iguienté plantilia de ingreso:

Figura 58 Precio sombra

S PRECID 5OMERAH

e 28

INVERSIDN FINANCIERR
{ EDIT |

nversion: - MK alE o . 9@ S -
cosTos: 288, etn) . 330 |¥FN FINRWSIERD:
I | asgErzay -~
' {vPN ECoNOMICE: -

|B36mR1.6T

Con lo que e comprueban los resultados obtenidos.
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66 0tros

Dentro de la evaluacion de proyectos son muchas las aplicaciones que
pueden ser Otiles y servir de referencia al analista en la toma de decisiones,
entre ellas destaca el encontrar variables desconocidas, Estas pueden ser el
tiempo que se requiere para recuperar el capital invertido, el interés
devengado por un proyecto determinado, el valor de desembolso o ahorro de

una renta para obtener una cantidad deseada, etc.

Dentro del sistema de evaluacion se incluye dicha utilidad, a la cual se
uede acceder por medio del menl “Otros métodos” en el numeral “77
puoa

correspondiente a "Encontrar incognitas”.

Para encoribrar una incégnita es necesario haberla ingresado bajo el
nombre de “X” en el flujo de caja para ou evaluacion posterior y obtener asi un

resultado correcto.

Ejemplo:"

Se posee un ahorro de Q, 340,000.00 depositados en un banco que
proporciona un 18% de interés anual, y se desea conocer la méaxima cantidad
que se puede desembolsar anualmente durante 10 arios, a partir del séptimo

ario.
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Sohicién:
1. Se ingresa el siguiente flujo de caja:
e Un valor inicial de 340,000 en el afio O.
o Una renta X cuyo interés es 18% iniciando en el afio 7 y

finalizando en el ario 16.

Figura 52 |ngreso datos

REMTAH

wy 18, - 0 0
Vihlltll:l P FH. 16

ING. RENTR -
IEHHIllllllIllIlIIIIIHHIII[B!I

Se regresa al meni principal, ingresando 16 como vida utit del proyecto.
Guardario bajo el nombre de “RENTA”,
Ingresar al mend de “Otros Métodos” mediante la tecla “5”.

Elegir la opcién “7” correspondiente a “Encontrar Incdgnitas”.

® O > 0N

Buscar el proyecto denominade “RENTA” y seleccionarlo por medio de la
tecla [ENTER].

7, Con este procedimiento e encuentra el valor de la variable desconocida.

Figura 60 Pantalla respuasta

Li RESPUESTR A L@
INCOSNITR ES: .
-2oMRAY.FL

Respuesta: Se puede retirar una cantidad de Q 20423471 anualmente a

paitir del 9éptimo atio hasta completar los 10 anos.




CONCLUSIONES

Con el Sistema de Evaluacibn de Froyectos se disminuye tiempo en la
evaluacion y eleccién de proysctos econdmicos, ast como las posibilidades de

errores de célculo en las operaciones para dicha evaluacidn.

El manejo del Sistema de Evaluacion de Froyectos es sumamente sencillo, lo
que permite ia utilizacidn del mismo, tante a un analista como a un

estudiante: de forma practica, concreta y exacta.

Se ha logrado integrar al sistema los métodos de evaluacion de proyectos

mas utilizados.

Debido a las caracteristicas enumeradas en las antsriores conclusiones, se
logra i sistematizacibn de la evaluacion de proyectos er una calculadora

programable.

8




RECOMENDACIONES

En el Sistema de Evaluacion de Proyectos de la HP-48G/GX deben ser
ingresados los datos siguiendo el procedimiento que se describe en cada
seccion para ello. De lo contrario no ingresar un dato valioso o ingresario

equivocadaments podrfa alterar totalmente el resultado.

Debido a la versatilidad de uso que posee la caloculadora se recomienda Iz
utilizacién de la misma para otros fines de la ingenierla, buscando asl, una

forma més eficiente, répida y exacta en los caloulos que se realizan.
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Apéndice B

Dertro del funcionamiento de la calculadora programable HF 48G/CGX existen
algunas excepciones que deben ser tomadas en cuenta para no aiterar las funciones
en la misma. Relacionadas con el Sistema de Evaluacién de Proyectos, éstas
correspondsn al hecho de crear una variable o ponerles nombre a los proyectos y la

lltimz, que forma parte del funcionamiento en general:

% Dentro de si, dichos nombres no pueden contener caracteres que separan

objetos: espacio, punto, coma, etc,; ni delimitadores de OUJ@'DO@ # [] . ( 11{}
<< >> : _;tampoco los simbolos de funciones matematicas e >
o1

w Los nombres no podrén comenzar por un digito.
% “No pueden utilizarse los nombres de comandos (por gjemplo, SIN, i, etc ).
% No usar el nombre PICT, utilizado por la HF 45 para el objeto de graficos actual.

% Es preferivle no hacer uso de variables gue la HF tiene ya asignadas funciones
ac

3]

specificas.  Se pusden utilizar, pero zlgunos comandos los usan como
rgumentos implicitos y los resultados seran errbnecs. A estas variables se les
ma

2 variables reservadas Y dentro de ellas se sncuentran:

m

ia

- EQ . qQue 56 refiere a la ecuacion utilizada por SOLVEy FLOT.
« CST ocontiens datos de menis personalizados.

© 3 par Contiene la matriz estadistica actual
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construyendo o ditando.

. ZPAR Contiene una !ista de los paréme‘broc utilizados por los

somanans de o7 AT




« PFAR contiene una lista de os parémetr05 utilizados por log
comandos ge FLOT.

- VFAR contiene unz lista de los parémetro5 utilizados por los

I et

comandos de 30 FLOT.

< PRIFAR  contiene una lista de los parémetroe utilizados por los

Ta b

comandos de FRINT.

+ IOFAR  contiene una lista de los parametros utilizados por los
comandos de 10,

< sl 82, .. se crean mediante 150l y QUAD para representar
sigros arbitrarios obtenidos en solucionss simbdlicas.

< Al nZ.. se crean mediante IS0l para repreesentar enteros

. . . r N 2.
arbitrarios obtenidos en soluciones simpdlicas.

«  Los nombres que comienzan con "der’ indican derivadas defiridas
por el usuario.

yfﬁ

Tarpoco pueden rombraree como las variables due ya eolin claramente
definidas dentro de la calculadora. Como: i, C, X

w No podran utilizarse los nombres que se han definido espectficamente para el
Sistema de Evaluacion de Proyectos como variabies; éstas son:

° PRINC, MP. ARCHIVOS, PROGRAM, GRAEX, METCDOS,
MBCI, SALIR, TEXTO, CUADRO, PAUSA y FLAGtemp}

Tal y como estén escritas, pussto que la calouladora diferencia entre letras
maylsculas y mindscuias.

% Mientras se encuentre dentro del programa, como cuando esta llenando una
plantilla de datos, no debe utilizarse la tecla [ON]. puesto que ia configuracién
de la calculadora tiene destinada dicha tecia para interrumpir la gjecusion de

=t nha Asnt d e il me Fioama e
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