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Aplicacion

Bug

Cardex

Checkout

Commit

DASE

GLOSARIO

En informética, una aplicacion es un programa
informatico disefiado como herramienta para
permitir a un usuario realizar uno o diversos tipos

de trabajo.

En software, es un defecto en la ejecucion del

mismo.

Tarjeta utilizada en bodega para registrar los

movimientos en inventario para cada insumo.

En control de versiones de software, comando
para obtener en un entorno de trabajo local, el

codigo fuente de un repositorio.

En control de versiones de software, comando
para integrar el cédigo fuente en un entorno de
trabajo local, con el cédigo fuente en un

repositorio.

Direccion de Area de Salud de Escuintla.

VI



Framework

IDE

Iteraciéon

Repositorio

RUP

Stakeholder

Conjunto estandarizado de conceptos, practicas
y criterios para enfocar un tipo de probleméatica
particular, que sirve como referencia para
enfrentar y resolver nuevos problemas de indole

similar.

Entorno de desarrollo integrado, por sus siglas
en inglés, es una aplicacion con herramientas

para desarrollo de software.

Accion y efecto de repetir.

Sitio creado para guardar informacion
centralizada de un producto de software en

desarrollo.

Rational  Unified Process. Conjunto de
metodologias, adaptables al contexto vy
necesidades de cada organizacion.

Dentro de una organizacién, es el interesado en

gue el proyecto se lleve a cabo.
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RESUMEN

Este proyecto fue desarrollado como respuesta a la necesidad de la
Direccion del Area de Salud de Escuintla, de tener control de los insumos que

se manejan en las bodegas de la institucion.

Para construir apropiadamente la herramienta que diera solucion a esta
necesidad, se planed trabajar el proyecto, basado en la metodologia RUP,
orientando el desarrollo con métodos de ingenieria de software que
garantizaran la transicion ordenada entre las fases del ciclo de vida de

desarrollo del producto.

De las fases de RUP, se tomaron las actividades de las que més provecho
se obtendria al ponerlas en préactica, tomando en cuenta que se esperaba
generar documentacion que servird aun después de terminado el proyecto,

como soporte técnico para la institucion.






OBJETIVOS

General

Aplicar una metodologia de desarrollo de software, para elaborar en seis
meses, un sistema que automatice los procesos de registro de entradas y
salidas, asi como el control en inventarios de bodegas de la Direccion del Area

de Salud de Escuintla, reduciendo el tiempo de recopilacion de la informacion.

Especificos

1. Elaborar, con base en la metodologia RUP, al menos un artefacto de la
fase de elaboracién, uno de la fase de construccion y dos de la fase de

transicion, los que servirdn como base técnica en poder de la institucion.

2. Finalizar en el tiempo propuesto, con un sistema que tenga la capacidad
de almacenar el 100% de las existencias de los insumos en las bodegas

de la Direccion Departamental de Salud de Escuintla.

3. Finalizar en el tiempo propuesto, un sistema con la capacidad de generar
automaticamente todos los reportes que actualmente se realizan de forma
manual, en las bodegas, tomando como base a la bodega central de la

institucion.

4. Construir la arquitectura del sistema propuesto, empleando tecnologia

actual y cuyo uso no represente costo ni problemas legales a la institucion.

XI



Recabar en la institucion y manejar con reserva, la informacion que sea
proporcionada, para entender los requerimientos que debe satisfacer el

sistema.

Coordinar con las autoridades y personal de la institucion, la
implementacion de la solucion dentro de un periodo de 3 semanas, tras

finalizado el tiempo propuesto.
Capacitar en una semana, tras finalizada la implementacién, a usuarios

del sistema, mostrandoles el uso del mismo y proveyéndolos de los

manuales respectivos.
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INTRODUCCION

En este documento se detalla la forma en que se llevd a cabo la
construccion del sistema para el control de insumos de bodegas de la Direccion
del Area de Salud de Escuintla (DASE).

La DASE, como institucion encargada de la gestion de servicios de
prevencion y curacion en el area de salud, para el departamento de Escuintla,
tiene bajo su cargo bodegas a nivel departamental, las cuales gestionan los
insumos y entre estos, los medicamentos que deben distribuirse en el area, por
lo que una buena forma de administrarlos, seria automatizando los procesos

gue estan involucrados en dicha gestion.

El sistema resultante para la automatizacion de tales procesos, es el
producto de la aplicacibn de los ya establecidos, para el desarrollo de
aplicaciones de software. Una metodologia como orientacién para la seleccién
de métodos y técnicas para lograr objetivos, es importante como base en un
proyecto, ya que permite conocer el camino hacia la finalizacion del trabajo. En
este caso, se consideré la metodologia RUP como la base de la administracién

del proyecto de software planteado.

El contenido de este trabajo, describe las actividades de dicha
metodologia, empleadas para el desarrollo del proyecto. En el primer capitulo,
se describe a la institucion beneficiada; ademas, se hace un repaso que justifica
la estructuracion en los procesos de creacion de un producto de software,

basandose en los estudios de ingenieria.

X1



El segundo capitulo trata sobre la primera fase de la metodologia utilizada,

la de Iniciacion, describiéndose las actividades que se tomaron en cuenta.

El capitulo tres se basa en la fase de elaboracion de la metodologia RUP,
explicando por medio de qué actividades se disefid el producto propuesto. El
capitulo cuatro, explica las actividades que conformaron las fases de

construccion y transicion.
En cada uno de los capitulos, se describen los artefactos resultantes, de

acuerdo con los objetivos propuestos. La documentacion elaborada, se adjunta

a este trabajo como apéndice.

XV



1. LA DIRECCION DEL AREA DE SALUD DE ESCUINTLA

La Direccion del Area de Salud de Escuintla (DASE), es una dependencia
del Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, que tiene a su cargo, la
coordinacion del sistema de salud de la region departamental escuintleca,
contando para esto con otras dependencias, a las que se les denomina

“unidades”.

1.1. Las bodegas en la institucién

Se describe la organizacion de las bodegas del Area de Salud escuintleca,

para conocer mejor la logica de distribucion de los medicamentos.

1.1.1. Bodega central

En las instalaciones de las oficinas centrales de la DASE, se encuentra la
bodega central de la region, la que almacena los insumos que se reparten en el
area. Esta surte a las diferentes bodegas de las unidades municipales en el
departamento escuintleco, siendo asi, el eje de la distribucion de medicamentos

y otros articulos.

La adquisicién de los insumos que llegan a la bodega, esta a cargo del
departamento de compras de la direccion, aunque puede darse el caso que

estos provengan de alguna donacion.



1.1.2. Bodegas distritales

Las bodegas en los municipios, son los almacenes de insumos para los

centros de salud; cumplen con la tarea de abastecer a estos, segun su unidad.

Estas bodegas dependen de la central del Area de Salud; aunque puede
darse el caso que la bodega de un municipio, abastezca a otra de un municipio
diferente, o bien, que una bodega reciba donaciones por parte de una persona

0 institucion.

1.2. Control de los insumos en las bodegas de la DASE

Se explica el problema que representa la gestion de los insumos, al no

contar con un sistema automatizado.

1.2.1. Situacion actual

La informacion de los insumos en bodegas de la institucion no se
encuentra centralizada ni automatizada. Un jefe que desee informacion de la
bodega, obtiene los datos de forma manual, o en hojas de célculo, para luego
realizar su trabajo respectivo, significando un retraso en sus quehaceres

laborales.

La lentitud en el control de los insumos, se complica cuando se requiere la
informacion del resto de bodegas del departamento, debido a que la falta de
automatizacion de los procesos involucrados no permite la obtencion de dicha

informacion en tiempo real.



El control de ingresos y egresos de los insumos, es gestionado de forma
manual, por medio de tarjetas cardex, para realizar reportes, se debe consultar

dichas tarjetas e ingresar la informacion a una hoja calculo.

1.3. Marco conceptual

A continuacion se describen los temas base sobre los que el proyecto de

desarrollo fue realizado.

1.3.1. Sistema

El origen de la palabra, proviene del griego systema. Segun el Diccionario
de la RAE (Real Academia Espafiola), un sistema es un “conjunto de reglas o
principios sobre una materia racionalmente enlazados entre si’, lo define
ademas como un “conjunto de cosas que relacionadas entre si ordenadamente,

contribuyen a determinado objeto”.

Para el area de la informatica, la RAE proporciona una definicion, que
complementa las dos anteriores, dejando claro el propdsito de la construccion
de un sistema informético, o bien, sistema experto, indicando que se trata de un
‘programa de ordenador o computadora que tiene capacidad para dar

respuestas semejantes a las que daria un experto en la materia”.

Un programa de computadora, realiza tareas como lo haria cualquier
experto en la materia que el sistema cubre, y para esto, es necesario conocer
cudles son las reglas bajo las que debe desenvolverse la aplicacion, para
asegurar que los elementos que conformaran el sistema proporcionen
resultados fiables, de acuerdo con los objetivos esperados antes de su

construccion.



1.3.2. Automatizacién

Se refiere al uso de sistemas de control y tecnologias de la informacion
sin la intervencién de un humano, o bien, una intervencion parcial del mismo. Al

automatizar, se buscan cumplir los siguientes objetivos:

o Mejorar la productividad de la empresa, reduciendo los costes de la
produccién y mejorando la calidad de la misma.

o Mejorar las condiciones de trabajo del personal, suprimiendo los trabajos

penosos e incrementando la seguridad.

o Realizar las operaciones imposibles de controlar intelectual o

manualmente.

o Mejorar la disponibilidad de los productos, pudiendo proveer las

cantidades necesarias en el momento preciso.

o Simplificar el mantenimiento de forma que el operario no requiera grandes

conocimientos para la manipulacién del proceso productivo.

o Integrar la gestion y produccion.

1.3.3. Ingenieria de software

Es descrita por lan Sommerville (2005), como “una disciplina de la
ingenieria, que comprende todos los aspectos de la produccién de software
desde las etapas iniciales de la especificacion del sistema, hasta el

mantenimiento de este después que se utiliza.”
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Por su parte, Benet Campderrich (2003) interpreta a la ingenieria de
software, como un amplio campo que comprende “los métodos y las técnicas

gue se utilizan en el desarrollo profesional del software”.

1.3.4. Ciclo de vida del desarrollo de software

Se trata de un conjunto de actividades realizadas en la elaboracion de un
producto de software, que tienen el propdsito de formalizar los procesos

involucrados en dicha elaboracion.

1.3.4.1. Toma de requerimientos

En esta actividad del ciclo, se recaba la informacion de los requisitos que
debe satisfacer el software a desarrollar. La importancia en esta fase, radica en
la necesidad de obtener la suficiente informacion, que servird para el éxito en

las siguientes fases.

Existen dos tipos de requerimientos: funcionales y no funcionales. Los
requerimientos funcionales, son los que tienen que ver con lo que el cliente
espera que haga el software; en tanto que los no funcionales, tienen que ver

con la calidad del producto final.

1.3.4.2. Analisis

En esta actividad, se revisan los requerimientos recabados en la fase

anterior, para analizarlos y determinar la necesidad que el cliente tiene.



Determinada la necesidad que se va a satisfacer, se analiza qué
arquitectura es la apropiada para el software a desarrollar, asi como el o los

frameworks que se podrian utilizar, para la construccion de la solucién.

1.3.4.3. Disefio

En la fase de disefio, se toma en cuenta lo analizado en la fase anterior, y
se esboza la arquitectura del software que se va a desarrollar. De esta fase se
obtienen los planos de la solucion final, siendo asi, una actividad muy

importante para el éxito del proyecto.

El éxito del proyecto en el desarrollo del software dependera de la solidez
en el disefio planteado en esta actividad, el cual podria estar inmune por
cambios radicales en los requisitos que se habian recabado en la primera
actividad del ciclo, lo que significaria retraso en la entrega del producto y

pérdidas econdmicas.

1.3.4.4. Desarrollo

En esta actividad, se codifica el software propuesto, con base en el disefio

elaborado previamente.

1.3.4.5. Pruebas

Cada actividad en el ciclo de desarrollo del software, exige la calidad del
producto, y la fase de pruebas es el punto en el que se audita el producto, para
comprobar que la calidad del mismo se cumpla. En esta fase se asegura que el
producto que se va a desarrollar, satisfaga tanto los requerimientos funcionales,

como los no funcionales.



1.3.4.6. Implementacion

En la actividad final en el ciclo de vida de desarrollo de software, se da por
terminado el desarrollo de la solucion propuesta y esta se instala para el cliente,

segun la arquitectura planeada en la fase de disefio.

1.3.5. Arquitectura del software

Representa toda la estructura de un sistema informatico. Esta no solo
abarca la parte funcional del sistema, sino que ademas la parte fisica, como la

disposicion del equipo en el que el sistema funciona.

En relaciébn con lo anterior, Garlan y Shaw (1994) declaran sobre la
arquitectura de software: "mas alla de los algoritmos y estructuras de datos de
la computacion, el disefio y especificacion de la estructura global del sistema es

un nuevo tipo de problema".

La construccibn de una arquitectura de software, es orientada por
conjuntos de patrones establecidos con base en la experiencia del desarrollo de
aplicaciones en los dltimos afios, existiendo diferentes soluciones, de acuerdo

con los requerimientos que deba cumplir el sistema a implementar.

1.3.5.1. Patron de arquitectura modelo vista

controlador

Esta arquitectura, comun en las aplicaciones web, separa las partes logica
(modelo) y de usuario (vista) en el sistema, permitiendo la comunicacion de
estas capas a través de peticiones realizadas por medio de componentes

conocidos como controladores.



La capa de modelo, o de negocio, encapsula la informaciéon con la que
opera el sistema. Por medio de este, se gestionan las reglas de negocio y los

datos con los que el sistema trabaja.

La capa de la vista, presenta el modelo en un formato adecuado a traves
de una interfaz de usuario. Por ultimo, es la capa del controlador la que Invoca
peticiones al modelo y a la vista, a través de eventos, los cuales generalmente,

son accionados por el usuario.

Figura 1. Patron modelo-vista-controlador

Controlador

Modelo

Fuente: Wikipedia. http://tinyurl.com/7xofn2q. Consulta: 25 de enero de 2012.

1.3.6. Metodologia de desarrollo de software

Una metodologia, como conjunto de procedimientos, técnicas Yy
herramientas para la consecucion de un objetivo, permite la administracion

efectiva y eficaz de las actividades involucradas en determinado proyecto.

La metodologia de desarrollo de software, por lo tanto, es util para la

administracion de proyectos de software.



1.3.6.1. Modelo de Proceso Racional Unificado
(RUP)

La metodologia RUP (Rational Unified Process), trata de un conjunto de

métodos adaptables al contexto y necesidades de cada organizacidén. Se basa

en 6 principios clave (Wikipedia):

Adaptar el proceso: debido a la importancia de la interaccion con el cliente,

se debe adaptar el proceso de desarrollo a las necesidades del mismo.

Equilibrar prioridades: se debe buscar un equilibrio donde las necesidades

de todos los involucrados sean satisfechas.

Demostrar valor iterativamente: se trabajan los proyectos de forma
iterativa, aunque sea internamente. De esta forma, en cada etapa se
analiza la opinion de los inversores, la estabilidad y calidad del producto,

ademas de refinar la direccion del proyecto y evaluar riesgos.

Colaboracion entre equipos: debe haber una comunicacion fluida entre los
integrantes de equipo, para coordinar los detalles concernientes en cada

etapa del desarrollo del software.

Elevar el nivel de abstraccion: existen conceptos tales como patrones de
disefio y frameworks, que permiten satisfacer las necesidades del cliente

sin necesidad de codificar desde cero.

Enfoque a la calidad: debe evaluarse la calidad del producto en todos los

aspectos de su construccion, y no solo al finalizar cada iteracion.



Figura 2. Actividades y fases en la metodologia RUP

Flujos de trabajo del proceso Iniciadén Elaboracién Construccion Transicion

Modelado del negocio

Requisitos |

Andlisis y disefio l

Implementacion |

Pruebas

Despliegue

Flujos de trabajo de soporte I

Gestion del cambio
y configuradiones

Gestion del proyecto

reliminares

Fuente: Wikipedia. http://tinyurl.com/7fvdpsa. Consulta: 25 de enero de 2012.
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2.  MODELADO DEL NEGOCIO, TOMA DE REQUERIMIENTOS
Y GESTION DE LA CONFIGURACION

2.1. Modelado del negocio

Modelar la l6gica del negocio, es de utilidad para conocer los elementos

gue deben ser automatizados por el sistema.

2.1.1. Ingresos de insumos a las bodegas

La distribucion de los insumos, inicia generalmente desde la bodega
central de la Direccién del Area de Salud. Es desde esta bodega donde se
realiza una distribucion en cascada. Asi, la bodega central reparte a las
bodegas distritales, y estas a su vez, a bodegas de los centros de salud
municipales. Puede darse el caso de que una bodega distrital, o la misma

bodega central, reciba donacién de insumos.

Un ingreso a la bodega central, generalmente se da cuando los
proveedores entregan los insumos solicitados a través de 6rdenes de compra.
En este caso, un operario recibe la entrega del proveedor, basandose en una
orden de compra, y registra el ingreso en el cardex respectivo.

Un proveedor es evaluado por el operario de la bodega, de acuerdo con la

fecha de solicitud en la orden de compra y la fecha de entrega; la evaluacion se
registra en el documento: Reevaluacion de proveedores del MSPAS.
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Luego de registrado el ingreso, un operario asignado en bodega, debe
llenar una constancia que detalle la informacion del mismo. Este detalle es
autorizado por el jefe de bodega antes de ser enviado al gerente financiero de
la institucion, quien aprueba o desaprueba la constancia; de ser aprobada, el
operario de bodega envia la informacion a contabilidad, adjuntando las facturas
relacionadas, junto con otros documentos; de lo contrario, el formulario se
modifica, segun los errores encontrados y el procedimiento después de llenar la

constancia, se repite.

Tras recibir la constancia, el departamento de contabilidad la revisa; en
caso de que esté bien, termina el proceso del ingreso, de lo contrario, dicho
departamento envia una boleta de rechazo en la que se indica el porqué de
dicho rechazo, debiendo el operario realizar las correcciones necesarias y
enviar la informacion corregida al departamento de contabilidad, donde

repetiran la inspeccion de la constancia.

La bodega lleva el control de la entrega de esta papeleria al departamento
de contabilidad.

Como se menciond, las entradas a una bodega que no es la central, se

suceden cuando esta Ultima abastece a la primera.
2.1.2. Salidas de insumos en las bodegas
Las salidas de insumos en la bodega central, se realizan cuando abastece
una bodega de distrito bajo su jurisdiccion. Para que esto suceda, las bodegas

llenan un BRES, en el cual se detallan los insumos que solicitan. Cuando un

operario en bodega central recibe el BRES, este despacha los insumos.
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Las salidas en bodegas de los distritos, se realizan cuando abastecen a

las instituciones que les corresponde.

2.1.3. Control del inventario de insumos en las bodegas

Cada operario tiene a su cargo insumos agrupados por categorias, para
llevar el control de los mismos, utilizan documentos llamados cérdex, en los

cuales detallan los movimientos realizados en bodegas.

Una situacion que puede darse en el control del inventario, es la de
reajustar cantidades, esto es, restar o sumar unidades a la cantidad actual de
determinado insumo. Cuando esto sucede, el operario que realiza el reajuste
debe escribir una justificacion del porqué del reajuste, para notificar al

departamento de logistica.
Al finalizar un mes, el operario debe notificar al departamento financiero,

un inventario de lo que actualmente se encuentra en la bodega; de esta forma,

la DASE mantiene un control para conocer qué se necesita adquirir.
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Figura 3. Modelo de negocio de administracion de bodegas en la
DASE
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Fuente: elaboracion propia.
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2.2. Toma de requerimientos

Para la toma de requerimientos, se realizaron visitas a los usuarios finales,

asi como a los interesados en el desarrollo de la aplicacion.

Se tomé a la bodega central de la instituciébn, como referencia para
conocer los procesos involucrados en todas las bodegas del departamento

escuintleco, ademas de conocer otros procesos, propios de dicha bodega.

Se entrevistd al personal que labora en el lugar, quienes explicaron las
funciones que realizan, detallando los procesos involucrados para llevar a cabo
sus tareas y acordando qué deberia efectuar el sistema a desarrollar, para

facilitar la realizaciéon de dichas tareas.

La informacion recabada en cada reunion, era analizada con la jefa de
bodega, para confirmar los requerimientos, y especificarlos en una minuta que

era firmada para dar como aceptados los mismos.

Asi también, se obtuvieron muestras de reportes y papeleria que manejan
en la bodega, para conocer mas a fondo, el formato de presentacién de la
informacién que manejan. Dicho material se utiliz6 dnicamente para el
desarrollo de la aplicacion, no divulgandose nada de lo adquirido, tal y como se

especifica en los objetivos del proyecto.

En caso de ser necesario, debido a la naturaleza de los procesos
analizados, se recurria al asesor de la institucion, como stakeholder del
proyecto, con quien se corroboraban algunos aspectos de los requerimientos,

gue implicaban personal fuera de la bodega.
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2.3. Gestion de la configuracion del software

Para la gestién del desarrollo del software, se decidio trabajar con un
control automatico de las versiones. De esta forma, se aseguraba que cualquier
cambio se realizara en una copia del trabajo, no afectara el producto en

desarrollo.

Para este proyecto, se utilizé el software de cédigo libre subversion®, el
cual se encuentra bajo licencia Apache/BSD, lo que significé cero costo para su
instalacion y posterior uso, satisfaciendo las necesidades para el desarrollo del

proyecto. Este se encuentra disponible para varios sistemas operativos.

2.3.1. Establecimiento del entorno de gestién de la

configuracién

Se cred una estructura de directorios que sirvieran para albergar el
repositorio de versiones del sistema a desarrollar; debido a la escasez de
equipo, ya que este proyecto fue realizado por solo una persona; tanto el
repositorio como el espacio de trabajo para el desarrollo, se encontraban en la

misma maquina.

Uno de los propésitos de la gestion de la configuracion por medio del
control de versiones, es centralizar el resultado del trabajo de los
desarrolladores en un solo espacio, por lo que si se trabaja con mas de una
maquina, se debe emplear una como servidor, en el que se integren los

cambios al avanzar el desarrollo.

1http://subversion.apache.org/
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2.3.2. Articulos de la configuracion

Para gestionar los cambios realizados durante el desarrollo del proyecto,
se definieron cuales serian los componentes del sistema que estarian bajo el
control del sistema de versiones, en el repositorio que almacenara la

informacion de los cambios realizados.

El criterio para especificar los elementos de configuracion, se tomoé con
base en la definicibn dada por Gerardo Diaz Carrillo en su blog: “Un elemento
de configuracion es un elemento fisico o légico, o cualquiera de sus
subdivisiones discretas, que cumple una funcion determinada dentro de un

producto”.

De acuerdo con lo anterior, se gestionaron los artefactos de RUP, cuyas

versiones finales sirven como documentacion técnica del producto final.

Asi también, se gestiond en el repositorio de versiones, el cédigo fuente
del sistema desarrollado, para evitar algun problema conforme se avanzaba en

el proyecto, lo que seguramente se daria al no controlar los cambios.

2.3.3. Control de cambios en la configuracion

Para asegurar estabilidad en el producto en construccién, se establecié no
guardar cambios al repositorio de trabajo, hasta comprobar que estos no

entraran en conflicto con lo ya desarrollado.

Por medio de un check-out al repositorio, se cred un espacio de trabajo
para desarrollo, el que consistia en una copia de la version final, sirviendo dicho

espacio para trabajar con libertad sobre el proyecto.
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Teniendo el espacio de trabajo, se realizaban los cambios y se
comprobaba por medio de pruebas, si los mismos satisfacian los requerimientos
para los casos de uso, y luego de pasar las pruebas, se hacia un commit al

servidor de versiones.
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3. ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

Con la actividad del analisis y disefio, se preparé la construccion del
sistema a desarrollar, estudiando las necesidades que se debian satisfacer con
el producto final terminado, tomando como referencia los requisitos recabados.
El disefio del sistema se basd en dichas necesidades estudiadas,
concibiéndose por medio del analisis anterior, la arquitectura del producto final,

que satisficiera a usuarios finales y stakeholders.

3.1. Artefactos elaborados

Se detallan los artefactos elaborados en esta fase, de acuerdo a la

metodologia implementada.
3.2. Documento de arquitectura

Este documento es un artefacto en la fase de elaboracion en RUP. Provee
un extenso panorama de la arquitectura del sistema, usando diferentes vistas
arquitecturales, para describir los distintos aspectos del sistema. Este se
elaboro, orientado a servir como documentacion técnica para la institucion.

3.3. Definicion de la arquitectura

Para definir la arquitectura del producto del software a desarrollar, se

analizaron los requerimientos recabados en la fase de incepcion, siendo estos,

19



en cualquier proyecto de desarrollo, la base para idear de qué manera se va a
construir una aplicacion.

Los requerimientos que influyeron en la decision para la arquitectura
adoptada, fueron los relacionados con la disponibilidad de la informacién y el

uso de frameworks que no representaran costos de licenciamiento.
3.3.1. Modelado de casos de uso base
Inicialmente, se modelaron los casos de uso que servirian como base para
el sistema a desarrollar. Para llegar a estos, se tomaron los requerimientos con
mayor prioridad.
Los casos de uso base representan el nucleo de la aplicacion, ya que
consisten en las principales funcionalidades de esta, las que tienen mas valor

para el negocio y para el funcionamiento adecuado del sistema.

Los siguientes, fueron los casos de uso identificados como base:

o Crear usuario

o Modificar usuario

o Eliminar usuario

o Administrar roles de usuario
o Registrar stock

o Registrar ingreso

o Despachar insumos

o Reajustar inventario
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Figura 4. Diagrama de casos de uso base
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Fuente: elaboracion propia.

3.4. Andlisis y disefio de casos de uso

Para la siguiente iteracion correspondiente a la fase de elaboracion, se
refinaron los casos de uso base, y se elaboro el resto de casos de uso para el
sistema; producto de esto fue la vista de los mismos, que se incluyé en el

documento de arquitectura.
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La presentacion de estos casos de uso, es dividida por modulos, siendo

identificados cuatro:

° Administracion del sistema
o Entradas a bodega
o Salidas a bodega
o Control de bodega
3.4.1. Modulo de administraciéon del sistema

Este modulo consiste en las funcionalidades propias del sistema, que no
estan relacionadas directamente con las acciones que se realizan en las

bodegas de la institucion.

3.4.2. Médulo de entradas a bodega

Las funcionalidades de este modulo, conforman la automatizacién de las
operaciones que se realizan en bodegas, para registrar entradas
correspondientes a facturas por 6rdenes de compra; en el caso de la bodega
central, por despacho de una bodega superior, por donaciones, y transferencias

entre bodegas.
3.4.3. Médulo de salida de bodegas
En este se agrupan las funcionalidades del sistema que se relacionan

con el registro de informaciéon de salidas de las bodegas, por medio de
despachos.
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3.4.4. Médulo de control de bodega

En este moédulo se encuentran funcionalidades para el manejo,
modificacion y lectura de la informacién que se administra por medio del
sistema.

3.5. Analisis y disefio de clases

Para la construcciébn de la aplicacion, se disefiaron las clases que

desempefian las tareas de automatizacion en el sistema.

El andlisis que llevo al disefio de estas clases, se bas6 en los casos de
uso previamente realizados. Se tomaron las funcionalidades que estos
describian, y se procedié a modelar el sistema, orientado a objetos.

3.6. Andlisis y disefio del modelo de base de datos

Para la persistencia de la informacién que se administraria por medio del

sistema, se construyd una base de datos relacional.

Para esta, se model6 un diagrama entidad-relacion; siendo util para la
posterior construccién de la base de datos, y como parte de la documentacién
técnica que quedaria en poder de la institucion.

3.7. Refinamiento de la arquitectura

Debido a que el ciclo de desarrollo del proyecto fue planeado de forma

iterativa, la arquitectura sufri6 cambios mientras se avanzaba.
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Una de las motivaciones para refinar la arquitectura, fue el incremento de
las funcionalidades, luego de desarrollados los casos de uso base, lo que dio

lugar a revisar nuevamente los modelos y agregar informacion.
Otro factor que motivo a realizar el refinamiento se debi6 a la realizacién

de cambios en el sistema, luego de realizar pruebas y comprobar que no

satisfacian los requerimientos.
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4. IMPLEMENTACION, PRUEBAS Y DESPLIEGUE

Las siguientes fases a seguir en el desarrollo del sistema fueron:
construccion y transicion. Se termind de escribir el cédigo fuente de los disefios

ideados en el proceso de analisis y disefio.

La implementacion de los modelos se tradujo en el producto final esperado

para cada iteracion.

Las pruebas permitieron asegurarse que las funcionalidades desarrolladas
satisfacian los requerimientos recabados, ademas de la calidad del producto.
Posteriormente, el despliegue consistié en entregar el producto terminado y los
artefactos que resultaron de las fases, ademas de capacitar a los usuarios

finales.
4.1. Artefactos elaborados

Se detallan los artefactos elaborados en las fases de construccion y

transicion, de acuerdo con la metodologia implementada.
4.1.1. El producto

El propésito de todo proyecto de desarrollo de software, también es
tomado como artefacto en RUP (Malmd, University). Aparte de entregar a la
Direccion del Area de Salud de Escuintla los archivos binarios del producto,
construido y preparado para su funcionamiento inmediato al instalarlo, se

entrego el codigo fuente del mismo, junto a la documentacion respectiva.
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4.1.2. Notas de lanzamiento

Este documento identifica las especificaciones técnicas generales del
producto que se esté entregando, incluye también bugs conocidos en la versiéon

entregada.
4.1.3. Material de soporte para el usuario final

Fueron elaborados manuales de uso del sistema, que ayudaran en el
aprendizaje del mismo, y serviran a las autoridades de la institucion, como
documentacion para posterior capacitacion de nuevos usuarios.
4.2. Implementacion de componentes

Los componentes implementados basados en los disefios, se
desarrollaron tomando cada caso de uso planteado y codificando las clases que

servirian para realizar las funcionalidades que el caso de uso especificaba.

42.1. Provision de retroalimentacion al disefio

Al desarrollar las funcionalidades, se dieron casos en los que se notaron
errores en el disefio, ya sea por no tomar en cuenta operaciones o atributos en

una clase, o porque se debieron agregar mas clases.
Estos cambios se debian reflejar en el disefio, para llevar documentada la

vista logica de la aplicacién, por lo que se modificaban los modelos cuando era

necesario.
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4.2.2. IDE y frameworks utilizados

Para trabajar el codigo fuente de la aplicacion, se utilizé el IDE Netbeans
6.8. Este es gratuito y de codigo abierto, provee las herramientas necesarias
para crear aplicaciones profesionales para escritorio, web, y moviles, con la

plataforma Java, asi como C/C++, PHP, Javascript y Groovy (Netbeans).

El framework utilizado fue JSF2, junto a Primefaces 2, para los

componentes de la interfaz grafica.

La tecnologia JSF establece el estandar para construir interfaces de
usuario del lado del servidor (Oracle); en tanto que Primefaces es una libreria
de cddigo abierto para JSF, que contiene gran variedad de componentes con
soporte AJAX.

4.3. Pruebas

Las pruebas se realizaron cada vez que se desarrollaba un caso de uso, y

al finalizar el sistema.

Al superar las pruebas, el codigo fuente se integraba a la version estable

del sistema, contenida en el repositorio de versiones.
4.3.1. Pruebas de integracion
Estas se realizaron para asegurarse que las funcionalidades

implementadas o cambios realizados en las actividades de desarrollo, no

afectaran el funcionamiento de implementaciones anteriores del cédigo.
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La practica regular de esta actividad, evita integrar las nuevas
funcionalidades y cambios sin haber sido probados y asegura un sistema

estable al final del desarrollo.

4.3.2. Casos de prueba

Estos se elaboraron para comprobar que el sistema cumplia con los
requerimientos recabados al inicio del proyecto, al pasar las pruebas, se daba
por aceptado el sistema; de resultar errénea alguna de las pruebas, se

realizaban los cambios necesarios y se volvia a realizar el caso de prueba.

Los casos se elaboraron para que los usuarios finales hicieran las
pruebas, por lo que se enfocaron en los casos de uso que especificaban las

funcionalidades que satisfacian los requerimientos del cliente.

De esta forma, se aseguraba que el producto final cumplia con las
expectativas de los interesados, dando la oportunidad a los usuarios finales
para que conocieran el producto.

Para esto, se instald en la institucion un entorno de pruebas, luego de
finalizado el desarrollo del sistema, y se les proporcionaron los casos de
prueba.

4.4. Instalacion del sistema en el entorno de produccion

Finalizado el desarrollo y las pruebas, se procedi6 a instalar el producto en

el servidor de la institucion.
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4.5. Capacitacién y materiales de soporte

Se planeo realizar reuniones en las que se deberia explicar al usuario el

uso del sistema en escenarios reales, mientras este trabajaba.
Ademas, como ya se menciond, para mejorar el aprendizaje y asegurar

qgue el nuevo personal se capacite por medio de documentacién, se elaboraron

manuales que explican el uso de la aplicacion.
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CONCLUSIONES

El uso del sistema desarrollado, mejora la administracion de los recursos
en bodega, permitiendo acceso en tiempo real a la informacion de

existencias disponibles.

Ademas del acceso inmediato a la informacion, el sistema permite llevar el
control automatico de los movimientos en inventario para cada insumo,
facilitando al personal de bodega generar los reportes correspondientes,
ahorrando tiempo.

El desarrollo de los artefactos, de acuerdo con la metodologia RUP,
permite obtener una documentacién técnica del producto, que servira de

apoyo a la institucion.

El desarrollo del producto como aplicacion web, con tecnologia java, cuyo
uso no implica un desembolso en licencias, permite a la institucion
implementarlo, para ser utilizado desde las deméas bodegas bajo la
Direccion del Area de Salud de Escuintla, centralizando la informacion.
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RECOMENDACIONES

Segun requerimientos recabados, la informacion de érdenes de compra en
el sistema, depende de la base de datos del Departamento de Compras,
por lo que deberd mantenerse actualizada, para que la aplicacion muestre

las 6rdenes que se deben despachar en bodega.

El usuario por defecto de la aplicacion, posee permisos de administracion;

por seguridad, debe cambiarse la contrasefa original de este.

Proporcionar los manuales de usuario a quienes vayan a utilizar la
aplicacion. El manual que se proporcione dependerd del rol que dicho

usuario vaya a tener en el sistema.
No perder los documentos que se proporcionen junto con el producto;

estos pueden ser de utilidad en cualquier situacion en la que terceros

deban intervenir el codigo fuente.
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APENDICES

Apéndice 1.  Notas de lanzamiento

El documento de notas de lanzamiento, sirve de presentacién de la

version final del sistema.

A continuacién se presenta el documento que se elabor6é para este
proyecto.

INTRODUCCION

o Exclusién de garantia: el desarrollador de este producto, deja de brindar
soporte sin cobro, después de 3 meses de finalizado el proyecto. Dicho
periodo, permitird corregir errores en el producto entregado, suponiendo
gue existieran, y no se afiadiran nuevas funcionalidades. El desuso de la
aplicacion, luego de instalada en el servidor de la institucién, no aplaza los

meses de soporte.

o Propdsito: el propésito de este documento de notas de lanzamiento, es
describir las caracteristicas principales del sistema de bodegas de la
Direccion del Area de Salud de Escuintla, asi como problemas conocidos

en el uso del mismo.

o Perspectiva general: en este documento, se conocera la utilidad que el
sistema de bodegas de la Direccion del Area de Salud de Escuintla le

proporciona, asi como las especificaciones técnicas mininas para que este
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funcione satisfactoriamente. Ademas, conocera detalles de problemas
menores que se han encontrado, y que no fueron resueltos, debido a
dependencia de la tecnologia usada; estos problemas pueden ser
evadidos, por lo que no representan riesgo en el desempefio de la

aplicacion.

A. Acercade este lanzamiento

Este producto fue desarrollado a la medida, para ser usado
exclusivamente en las bodegas de la Direccion del Area de Salud de Escuintla,
limitandose su desempefio a los procesos que realizan en las bodegas de dicha
institucion, y que fueron tomados en cuenta, de acuerdo con los requerimientos
presentados por los interesados en la aplicacion. El uso del sistema, le permite
almacenar la existencia de los insumos que actualmente se encuentren en
bodega. Esta informacion es esencial para el manejo de la futura informacién

gue se produzca con el uso del sistema.

Las entradas a la bodega central son almacenadas cuando un usuario
registra informacion de insumos entregados por proveedores, por medio de una
orden de compra, o al recibir una donacion. En el caso de bodegas distritales,
aparte de entradas por donacion, el sistema registra como entradas los
despachos que dichas bodegas reciban de aquellas que son sus proveedoras.
Para solicitar un despacho, la bodega que pide, debe ingresar previamente el

pedido en el sistema.

Por medio del sistema, un usuario podra ver de manera electrénica el
detalle de movimientos para cada insumo a Su cargo, como sucederia
fisicamente con el manejo de una tarjeta cardex, permitiéndole imprimir esa
informacion sobre una tarjeta movible. Ademas, podra generar reportes sobre

las existencias disponibles e ingresos de insumos.
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El control de bodegas permite reajustar informacion de los inventarios de
cada una de ellas, permitiendo al jefe de logistica estar al tanto, pudiendo
revisar el detalle de dichos reajustes y las justificaciones que el sistema exige a

un usuario para realizar tal accion.

B. Productos compatibles

Este producto ha sido probado en los siguientes sistemas operativos:

° Windows 7

° Linux Fedora 15

El funcionamiento del sistema esta condicionado por la instalacién de los

siguientes productos:

° Glassfish, versiéon 3
o Mysqgl 5.1

Este producto ha sido probado con el explorador Firefox 7, por lo que se
recomienda que las terminales que accedan al sistema tengan instalado dicho

explorador web con la misma version o superior.

Los requerimientos minimos para el funcionamiento 6ptimo del sistema

son:
° Procesador Intel Celeron 430

o 1 GB de RAM
o 100 MB de espacio de disco duro
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C.

Bugs conocidos y limitaciones:

Problemas con libreria Mojarra 2: el sistema fue desarrollado con el
framework JSF 2, junto con Primefaces 2.2, para el uso de componentes
de la interfaz web; la libreria Mojarra 2 presenta problemas con dicha
version de Primefaces, mostrando un mensaje de advertencia al usar la
aplicacion, indicando que la declaracién de un componente no fue hecha
dentro de un form. Esto se soluciona instalando un lanzamiento anterior o

reciente de la libreria Mojarra.

Comportamiento extrafio de las listas desplegables: en ocasiones, al
desplegar un combobox; la lista se “despega” del componente,
provocando que se dificulte la navegacion en dicha lista. Se soluciona
presionando el boton direccional hacia abajo.
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Apéndice 2. Casos de prueba

Los casos de prueba se elaboraron para que los usuarios finales hicieran
sus pruebas, y comprobar que el sistema satisfacia los requerimientos. A
continuacion se detalla el formato utilizado para los casos de prueba; en este
ejemplo, para comprobar que los reajustes se realizan correctamente, deben

seguirse los siguientes pasos:

o Paso 1: ingresar como usuario con rol de operario de bodega;

o Paso 2: dar clic en la pestaia “cardex” en “Operaciones en bodega”;

o Paso 3: dar clic en la opcion “Reajustar inventario”;

o Paso 4: escoger el tipo de reajuste entre “Sumar cantidad” o “Restar
cantidad”;

o Paso 5: escoger un rubro del listado desplegable (se muestran rubros que
le fueron asignados previamente);

o Paso 6: buscar y escoger un insumo (se le muestra insumos que se hayan
registrado previamente en inventario);

o Paso 7: buscar y escoger el nimero de lote;

o Paso 8: escribir la cantidad a reajustar;

o Paso 9: escribir una justificacién para el reajuste;

o Paso 10: presione el botdn “Aceptar”.

Aceptado:

Fallo:

Descripcion del error:

Fuente: elaboracion propia.

41



Apéndice 3. Documento de arquitectura del software

El documento de arquitectura fue elaborado durante el desarrollo del

proyecto, pensado para ser la documentacion técnica que dé soporte cuando se

necesite conocer la estructura de la aplicacion. Se presenta en las siguientes

paginas el documento que resultd de elaborar este artefacto de RUP.

A.

Introduccioén

Propdsito: el propoésito de este documento es mostrar la estructura del
software desarrollado, y que sirva para futuros cambios o nuevas
implementaciones. Se debe considerar leer este documento antes de
realizar cualquier modificacion al sistema, o bien, al querer ampliar las
funcionalidades que lo conforman. Se le presentaran los objetivos de la
arquitectura, y se detallan las siguientes vistas, que representan su

estructura

o Vista de casos de uso
o  Vistaldgica
o  Vista de despliegue

o) Vista de datos

Alcance: se cubre la perspectiva logica de la aplicacién, mostrando la
estructura de almacenamiento de la informacion en una base de dato. Se
conocerda el funcionamiento del producto, a través de los diagramas que
resultaron del andlisis de los requerimientos que dieron origen a la

necesidad de desarrollar este sistema.
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B. Representacion arquitectonica

El sistema se construyd con base en el patron Modelo Vista Controlador
(MVC), que permite bajo acoplamiento entre los componentes que conforman la
funcionalidad de la logica de negocio y de datos, con la interfaz de usuario,
gestionados a través de controladores. De esta manera, si se decidiera cambiar
aspectos a la parte del modelo, estos se pueden realizar sin afectar la

estructura que administra la interfaz de usuario, y viceversa.

El codigo fuente, fue dividido en paquetes, para delimitar la arquitectura a
nivel de 3 capas del sistema; los paquetes principales son: Negocio para la
capa del modelo y Controlador, que contiene las clases controlador; el directorio
“‘Web”, contenido en el codigo fuente, y las vistas del sistema, a las cuales se

accede por medio de los controladores.

o Vista de casos de uso: en esta vista, se describen los casos de uso que
sirvieron para idear la funcionalidad de la aplicacion; estos parten de los
requerimientos recabados. Se modelaron los casos de uso separados por
los médulos que conforman la aplicacion, para simplificar la presentacion

de las funcionalidades.

o Vista légica: para esta vista se modelaron las clases que se codificaron
para el funcionamiento de la aplicacion. Estas se muestran segun

paquetes.
o Vista de despliegue: esta vista muestra cémo deberia ser la

implementacion de la aplicacion para su funcionamiento, describiendo el

entorno en el que correra la misma y cOmo se accedera a esta.
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Vista de datos: esta vista muestra la estructura en la que persiste la
informacion que se maneja en el sistema, siendo la parte esencial para el
manejo de dicha informacion. EI modelo para esta vista, se muestra por
medio de un diagrama Entidad-Relacion.

Objetivos y restricciones de la arquitectura

Arquitectura basada en tecnologia web: la necesidad de los interesados
en la institucion, era la de poder tener en tiempo real, la informacion del
manejo de insumos en las bodegas de la Direccion del Area de Salud de
Escuintla. La mejor manera para lograr esto, fue ideando una arquitectura
orientada como aplicacion web, lo que permite el acceso desde cualquier
computadora que tenga conexién a internet, no debiendo instalarse

aplicaciones de escritorio en cada terminal.

Sistema desarrollado con tecnologia JAVA: para evitar costos en
compra de licencia por uso de un lenguaje de programacion, se opto por
desarrollar la aplicacion con tecnologia JAVA, por lo que la misma

funciona sobre un servidor Glassfish, version 3.

Conexién a base de datos del departamento financiero: debido a que
el sistema debe acceder a informacion de las 6rdenes de compra que se
generan desde la aplicacion del departamento financiero, se desarrollaron
disparadores que actian sobre tablas DASF0071, DASF008 y DASF004
de la base de datos “dase”. Los disparadores estan identificados como:
o registraOrdenCompra

o actualizaOrdenCompra
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o  eliminaOrdenCompra

o registraProveedor

o actualizaProveedor

o eliminaProveedor

o registralnsumo

o  actualizalnsumo

o eliminaDetalleOrdenCompra
o  actualizaDetalleOrdenCompra

o) eliminalnsumo

Por eso la base de datos “BodegaDASE”, correspondiente a esta
aplicacion, debe encontrarse en el mismo manejador de base de datos

donde se encuentre la del departamento financiero.

Recurso de conexion a base de datos desde el servidor: para que el
sistema funcione correctamente, debe estar configurado desde el servidor
glassfish, la conexién a la base de datos del sistema. Debe asegurarse
que en las librerias del servidor, se encuentre mysqglconnector para java.
Ingresar desde un explorador web, escribiendo en la barra de direcciones:
http://<direccion del servidor>:4848. En la seccidén de tareas comunes, se
debe buscar y expandir el nodo “Recursos”, luego expandir el nodo
“JDBC” y escoger “Conjunto de conexiones JDBC”. Presionar el boton

“Nuevo” e ingresar la siguiente informacion:

o Nombre del conjunto: mysqgl_BodegaDASE_rootpool
o Tipo de recurso: javax.sgl.DataSource
o En propiedades del conjunto de conexion ingresar:

. driverClass: com.mysql.jdbc.Driver

. user: el usuario que tiene acceso a la base de datos
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. password: escribir el password del usuario

. portNumber: el puerto para mysql, por defecto es 3306

. databaseName: BodegaDASE

. servername: la direccion ip del servidor en el que se encuentra

la base de datos

Luego de creado el conjunto de conexiones, debe hacerse lo mismo con el
recurso JDBC, por medio del cual se conectara el sistema a la base de
datos. Escoger el nodo “Recursos JDBC” y presionar el boton “Nuevo”,
como nombre del recurso escribir: “jdbc/DASE”, y seleccionar el conjunto

de conexiones creado antes.

Sobre el usuario por defecto: el usuario por defecto tiene el nombre de
“admin”, este se crea automaticamente en la base de datos, la primera vez

que se inicia la aplicacion.
Vista de casos de uso

Administrar roles de usuario: un usuario con rol de administrador puede
asignarle y/o desasignarle roles a los deméas usuarios del sistema. Los
roles definen el acceso que los usuarios tienen a las funcionalidades del

sistema.

Crear usuario: un administrador puede crear un usuario que tendra

acceso a las funcionalidades del sistema, de acuerdo con sus roles.

Modificar usuario: un administrador puede modificar la informacién de un

usuario previamente creado en el sistema.

Eliminar usuario: un administrador puede eliminar a un usuario
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previamente creado en el sistema.

Crear bodega: un administrador puede crear una bodega; las bodegas
son necesarias para asignarlas a los usuarios creados, de acuerdo con el

municipio en el que labore.

Modificar bodega: el administrador puede editar informacion de las

bodegas registradas en el sistema.

Eliminar bodega: el usuario puede eliminar una bodega registrada en el
sistema, siempre que no existan usuarios asignados a esta, o informacién

de insumos que referencien a la bodega.

Apéndice 3a. Modulo de administracion del sistema

Mddulo de administracidn del sisterna

Administrar roles
de usuario

—>

Modificar usuario
Eliminar usuario

Administrador

\

Modificar bodega

Eliminar bodega

Fuente: elaboracion propia.
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Apéndice 3b.  Mddulo de entradas a bodega

Médulo de ingresos

Detallar ingreso

Registrar factura Contabilidad
enviada

Registrar ingreso

Documentadg

Registrar stock
Evaluar
proveedor
Ingresar factura

DperarioBode

Fuente: elaboracion propia.

Detallar ingreso: un documentador puede detallar el ingreso de insumos

por medio de factura o donacién, e imprimir una constancia.

Registrar factura enviada: un usuario con rol contabilidad deberé indicar
en el sistema, cuando reciba de un documentador las facturas

correspondientes a un detalle de ingreso.

Registrar ingreso: un operario de bodega registrara el ingreso a la
misma, cuando deba recibir un pedido a un proveedor, o una entrada por

donacion.

Registrar stock: el operario debe ingresar las existencias de los insumos

que actualmente se encuentran en la bodega.
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Evaluar proveedor: un operario evalia a un proveedor, luego de recibir

un pedido hecho por medio de una orden de compra.

Ingresar factura: el operario debera registrar en el sistema una factura,

cuando detalle una entrada por una entrega de proveedor.

Apéndice 3c.  Mddulo de salida de bodegas

Madulo de salidas

Despachar insumos

»(  Llenar BRES

Fuente: elaboracion propia.

OperarioBodega

Despachar insumos: el operario de bodega despacha insumos a otra

bodega.

Llenar BRES: el operario de bodega llena un pedido para solicitar

insumos a una bodega proveedora.
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Apéndice 3d. = Mddulo de control de bodegas

Mddulo de control de bodega

Revisar
bitdcora

Modificar/eliminar |
BRES i

Administrador
. JefeBodega
Generar reportes Modificar
factura
Reajustar inventario ]

Contabilidad
S i

Desasignar cardex

Fuente: elaboracion propia.

Logistica

Revisar bitacora: un administrador y un jefe de bodega pueden revisar
detalles de acciones realizadas en el sistema por los usuarios. El jefe de
bodega Uunicamente puede ver la informacion de los usuarios asignados a

la bodega a su cargo.
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Modificar/eliminar BRES: un jefe de bodega puede editar informacion de
un pedido de insumos registrado en el sistema, o bien, eliminar la

informacion si aun no se han registrado despachos para el pedido.

Modificar factura: un jefe de bodega puede editar la informacién de una
factura.

Generar reportes: los usuarios de bodega pueden generar reportes

basados en los movimientos de sus respectivos inventarios.

Reajustar inventario: un operario puede reajustar informacion de las

existencias de insumos.

Imprimir cardex: un operario de bodega puede imprimir la informacion

mensual de su cérdex, correspondiente a los rubros que tiene a su cargo.

Asignar cardex: un operario debe asignar el numero de cérdex de cada

insumo, para que el sistema lleve un control automatico.

Reasignar cardex: un operario puede reasignar cardex a un insumo que

ya tenia asignado un namero.

Desasignar cardex: un operario puede desasignar cardex a un insumo, si

aun no hay movimientos registrados en este.

Vista logica

Perspectiva general: el codigo fuente del sistema, se compone

principalmente de los paquetes Negocio y Controlador, los cuales

51



contienen las principales funcionalidades del sistema. La funcionalidad
grafica de la aplicacién, se conserva en la carpeta Web, que contiene las
paginas que conforman la interfaz de usuario. Adicionalmente, hay
paquetes complementarios, delimitados segun la légica de funcionamiento
de la aplicacion. A continuacion se enumeran todos los paquetes que

componen el sistema:

o Beans: contiene clases que aportan funcionalidad para la
persistencia de datos por medio del mapeo de la base de datos en

clases java.

o  Controlador: paquete que contiene las clases que sirven como
controladores entre la vista de la aplicacion y la I6gica del negocio
que esta desempeiia.

o Controlador.util: es un paquete dentro del paquete Controlador,
provee funcionalidad extra a las clases que sirven como

controladores.

o Negocio: este paquete contiene clases que poseen la logica del

negocio, es decir, la automatizacion de los procesos de las bodegas.
o Negocio.mapeo: paquete dentro del paquete Negocio; encapsula la

l6gica de datos de la aplicacion, conteniendo las clases en las que se

mapea la base de datos.
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o Resources: no contiene clases, guarda el script de creacion de la
base de datos del sistema y el archivo Bundle.properties, util para

centralizar los mensajes que el sistema mostrara.

Apéndice 3e.  Disefio de paquetes significativos en la arquitectura

(Negocio)
InformeLogistico
1
Cardex
1. . *
DetalleInformeLogistico
DetalleDespacho
Usuario
Y
Conexion
Evaluacion
Constancia
Corren
1
EntregasOrden = DetalleConstancia
1. . *
1 Descarga
OrdenCompra
DetalleExistencia
DetalleIngreso
GeneradorReporte
EnvioFactura

Fuente: elaboracion propia.
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Descripcion de clases

Usuario: clase que posee informacion del usuario que ingresa al

sistema, tal como los roles que este tiene y su alias. El atributo mas

significativo para esta clase, es mi_info, el cual posee la informacion del

usuario, obtenida de la base de datos, y del que se obtiene la

informacion para el resto de atributos que tienen que ver con dicha

informacion.

Apéndice 3f.  Usuario

Usuario

-alias: S5tring

-conexion: Conexion

-insumos: Collection<EntidadInsumo>
-mi_info: EntidadUsuario
-rubro_Actual: EntidadRubro
-rubros: Collection<EntidadRenglon:=

+Usuariof{alias:5tring): wvoid
+getAlias(): String

+getBodega(): EntidadBodega

+getCargo(): String

+getClave(): 5String

+getInfo(): EntidadUsuario
+getInsumos(): Collection<EntidadInsumo:=
+getNombres(): String

+getRubroActual(): EntidadRubro
+getRubros(): Collection=<EntidadRenglon:=
-obtenerInfo(): woid

+obtenerInsumos{e: ValueChangeEvent): woid

+setRubrofActual{rubro: EntidadRubro): woid
+tieneRol(rol:String): boolean

+obtenerListalnsumos(): Collection=EntidadInsumo

Fuente: elaboracion propia.

Conexion: esta clase proporciona funcionalidad de acceso a

informacion contenida en la base de datos. Centraliza acciones DML,

como la insercién o actualizacion nativa de datos y las consultas a la base

de datos, mapeandolas a su respectiva clase, o devolviendo un valor, en

caso de consultas nativas.
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Apéndice 3g. Conexion

Conexion

-entidad: EntityManager
-factory: EntityManagerFactory
+guery_bodega_superior: String
+query_cantidadTnsumoOrdenCompra: String
+query_cardex actual: String

+guery_cardex inicial: String
+query_cardex_por_inventario: String
+query_insumos_por_bodega: String

+query_log: String

+query_log_bodega: String

+query_log_fechas: String

+query_log_mes: String

+query_log mes_bodega: String

+query_log_usuarios: String
+query_log_usuarios_bodega: String
+guery_log_usuarios_fechas: String
+query_log_usuarios_fechas bodega

+guery_log usuarios_mes: String
+query_log_usuarios_mes_bodega: String

+query nativo bodegas_inferiores: String

+query nativo bodegas por codigo: String
+query_nativo_bodegas_por municipio_excluye: String
+query nativo bres_despachados segun bodega: String
+guery_nativo_bres_sin_despachar_por_bodegas_proveedora: String

+query nativo_bres_sin_despachar_segun bodega: String
+guery nativo cardex: String
+query_nativo_comprebar_existencia_inventario: String

+guery_nativo_correlativo_envio_facturas: String
+guery_nativo_detalles_entradas: String
+query_nativo_detalles_entradas_mes: String
+guery_nativo_detalles_entradas_rango_fechas: String
+query_nativo_envios facturas: 5tring

+guery nativo_envios facturas_mes: String
+guery_nativo_envios facturas_rangos_fechas: String
+query_nativo_existencia actual_por_insumo: String
+guery_nativo_existencia actual por_lote insumo: String
+query_nativo_existencias_mes: 5tring
+query_nativo_facturas_por_entradas: String
+query_nativo_insumos_por_bodega_rubro: String
+query_nativo_inventario_bodega_insumo_lote: String
+guery_nativo_lotes_insumo: String
+query_nativo_pedidos_bres: String
+query_nativo_precio_unitario_entrada: String

+query numeros cardex: String
+query_ordenes_completas: String
+guery_ordenes_incompletas: String
+query_proximo_cardex: String
+query_ultima_fecha_despacho_bodeg:
+unidad: String

+ut: UserTransaction

String

+getEntityManager ()
+getTransaccion(): UserTransaction
+hacerConsulta(consulta:String): Query
+hacerConsultaBitacora(consulta:String,nativa:boolean): TypedQuery<EntidadBitacora>
+nacerConsultaEntidadBodega (consulta:String,
nativa:boolean):
+hacerConsultaEntidadBres (consulta:String,
nativa:boolean): TypedQuery<EntidadBres>
+hacerConsultaEntidadCardex (consulta:String,
nativa:boolean): IvpedQuery<EntidadCardex>
+hacerConsultaEntidadDetalleBRES (consulta:String,
nativa:boolean) : TypedQuery<EntidadDetalleBRES>
thacerConsultaEntidadDetalleEntrada (consulta:String,
nativa:boolean): TypedQuery<EntidadDetalleEntra
+hacerConsultaEntidadDetalleEnvio (consulta:String,
nativa:boolean): TypedQuery<EntidadDetalleEnvior
+hacerConsultaEntidadDonacion (consulta:String,
nativa:boolean): TypedQuery<EntidadDonacion>
+hacerConsultaEntidadEntradaBodega (consulta:String,
nativa:boolean;
+hacerConsultaEntidadFactura (consulta:String,
nativa:boolean): TypedQuery<EntidadFactura>
+nacerConsultaEntidadInsumo (consulta:String,
nativa:boolean) : TypedQuery<EntidadInsumo>
+hacerConsultaEntidadInventario (consulta:String,
nativa:boolean): TypedQuery<EntidadInventario>
+hacerConsultaEntidadlote (consulta:String,
nativa:boolean): TypedQuery<EntidadLote>
+hacerConsultaEntidadMunicipio(consulta:String,
nativa:boolean): TypedQuery<EntidadMunicipio>
+hacerConsultaEntidadOrdenCompra (consulta:String,
nativa:boolean) : TypedQuery<EntidadOrdenCompra>
+nacerConsultaEntidadProveedor (consulta:String,
nativa:boolean): TypedQuery<EntidadProveedors
+hacerConsultaEntidadReajuste (consulta:String,
nativa:boolean;
+hacerConsultaEntidadRenglon (consulta:String,
nativa:boolean): TypedQuery<EntidadRenglon>
+hacerConsultaEntidadRol (consulta:String,
nativa:boolean): TypedQuery<EntidadRol>
+hacerConsultaEntidadRubro (consulta:String,
nativa:boolean): TypedQuery<EntidadRubro>
+hacerConsultaEntidadUsuario (consulta:String,
nativa:boolean): TypedQuery<EntidadUsuario>
+hacerConsultaintidadUsuarioRubro (consulta:String,
i : TypedQuery<EntidadUsuarioRubrox

TypedQuery<EntidadBodega>

TypedQuery<EntidadEncz

TypedQuery<EncidadReajustes

+hacerConsultaNativa(consulta:String): TvpedQuery
+hacerConsultaVistaCardex (consulta:String,

nativa:boolean): TypedQuery<VistaCardex>
+nacerTransaccion (sentencias:List<String>): void
+insertar(sentencia:String): void

Fuente: elaboracion propia.
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InformeLogistico: clase para la preparacion del informe logistico de la

bodega central. Contiene el encabezado de dicho informe.

Apéndice 3h. InformelLogistico

Informelogistico

-bodega: String

-conexion: Conexion

—detalle: List<DetalleInformelLogistico>
—-id bodega: int

-mes: int

-municipio: String

-nivel maximo: int

-nivel minimo: int

-numero: int

—year: int

+InformelLogistico(): woid

+Informelogistico (bodega:int, mes:int,periodo:ing
rubro:int) : woid

+getBodega() : String

+getDetalle () : List<DetalleInformeLogistico>

+getIdBodega() : int

+getMes () int

+getMunicipio(): String

+getlivel maximo(): int

+getlivel minimo(): int

+getHumera () : int

+get¥ear(): int

+zetBodega (bodega:String) ¢ woid

+zetldBodega (id_bodega:int): wvoid

+setMes (mes:int) @ wvoid

+zetMunicipio(municipio:String) @ void

+getlivel maximo (nivel maximo:int): vold

+getlivel minimo(nivel minimo:int): void

+zetHumero (numero:int) @ wvoid

+zet¥ear (year:int) : woid

Fuente: elaboracion propia
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DetalleInformeLogistico: esta clase sirve para detallar cada fila que
debera ir en el informe logistico cuando este se imprima en el formato

adecuado.

Apéndice 3i.  DetalleInformeLogistico

DetalleInformelogistico
—codigo _insumo: int
—concepcion int
—conexion: Conexion
—cotzumalguapa: int
—democracia: int
+distcribucion: List<String[]>
—distribuido: int
—entradas: int
—escuintla: int
—existencia fisica: int
—gomera: int
—guanagazapa: int
—iztapa: int
—masagua: int
—nombre insumo: String
—pacaya: int
—palin: int
—reajustes: int
—=zaldo anterior: int
—saldo_ siguiente: int
—san_jose: int
—siguinala: imnt
—tigui=sate: int

+DetalleInformelLogistico (bodega:int, insumo:int,
mes:int,periocodo:int) @ wvoi)

+asignarvValor (nombre:String, cantidad: String) : wvoid

+getCodigo insumc () : intc

+getConcepcion() : int

+getCotzumalguapa () @ int

+getDemocracia() : int

+getDistribucion () : List<String[]>

+getDistribuido () : int

+getEntradas=s () : int

+getEscuintla(): int

+getExistencia fisical(): int

+getGomera () : int

+getGuanagazapa () : int

+getlztapa() : int

+getMasagua () : int

+getMombre insumo () : String

+getPacavya(): int

+getPalin() : int

+getReajustes () ¢ int

+getSaldo_anterior(): int

+getSaldo_siguiente () : int

+getSan_ _jose(): int

+getSiguinala() : int

+getTiguisate () : int

+=zetCodigoInsumo () @ woid

+setDistribucion (List<String[]>) : woid

+setEntradas (entradas:int) : wvoid

+zetExistencia fisica(existencia fisica): wvoid

+zetNombre insumo (nombre insumo:String): woid

+zetReajustes (reajustces:inc) @ woid

+setSaldo_anterior(saldo _anterior:int): wvoid

Fuente: elaboracion propia.
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Cardex: esta clase sirve para recabar la informacion de cardex, cuando un
operario realiza una consulta de los movimientos en bodega para

determinado mes.

Apéndice 3;. Cardex

Cardex

+bodega: Stcring
4+cantidadEntrada: String
4ocantidadExistencia: String
4ocantidadReajustce: String
4cantidadSalida Stcring
—codigoBodega : o
4+ocodigoProduacto Stcring
—colorCaducidad: Stcring
4+descripocion: String
4+documento: String
+Ffecha: Sctcring

4+ FfechaVencimiento: String
—id: dinmtc

+nombreProducto: Stcring
—omumeraofictuaal i BigIintcegexr
+numeroCardex: String
+numerolote: String
—ordenCompra: Strimng
4precioEntrada: String
4precioExistencia: Stcring
+precioSalida: Stcring
—proximoMum=ro: Strimng
4+rubro: String
+unidadMedida: Stcring
4+wvalorExistencia: String
4+valorSalida: String
+wvalor entrada: String

o

+Carde=x (]

+Cardex (insumo: String) @ woid
—calcularProximoNumero (insumo : String) @ woi
—definirOrdenCompera () = woid
4getcBodega () : String
4gecCantidadEntrada () : String
4gecCantidadExistencia() : String
+gecCantidadReajustce () 1 Stcring
4getcCantidadSalida() : String
4getcCodigoProducto () Scring
4getcColorCaduncidad () : String
4getcDescripocion() : Stcring
+gecDocumento () = Stcring
4getcFecha () : String
4getcFechaVencimiento () : String
4getcHombreProducto () @ String
4getcIId() : imt
4+ogetcHombreProducto () @ String
4getcHumeroCardex () : Stcring
4getcHumerolLote () : String
4getcOrdenCompra () : String
4getcPrecioEntrada () : String
4+gecPrecioExistencia(() : Scring
4getcPrecioSalida() : Sctcring
4getcProximolMumero () : BigIintegexr
4getcBubro () : String
4getlUnidadMaedida () : Scring
4gecValorEntrada () : Sctcring
4getcValorExistcencia() : String
4getcValorSalida () : Sctcring

Fuente: elaboracion propia.
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Descarga: encapsula la funcionalidad de obtencion de un archivo a
descargar. En este caso, sirve para la descarga de informes generados en

el sistema.

Apéndice 3k. Descarga

Descarga
-contexto: ServletContext
—file: StreamedContent
-path: S5tring
-url: S5tring

+Descarga (path: String, usunario:String
+getFile () : StreamedContent
+zetFile (file:StreamedContent)

Fuente: elaboracion propia.

DetalleDespacho: esta clase sirve para recabar la informacion de

despachos, tras una consulta realizada por un usuario desde el sistema.

Apéndice 3. DetalleDespacho

DetalleDespacho

-bodega: EntidadBodega
-bres: EntidadDetalleBEES
—cantidadDisponibhle: int
-conexion: Conexion
—despacho: EntidadDespacho

+Detallelespacho (despacho:EntidadDespacho,
bres:EntidadDetall=BRES,
bodega:EntidadBodega) : woi
+getBres () : EntidadDetalleBERES
+getCantidadDisponible () : int
+getDe=spacho () : EntidadDespacho

Fuente: elaboracion propia.
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Correo: proporciona funcionalidad para la configuracion de la direccion de
correo electronico que servira al sistema, cuando deba enviar correos por
recuperacion de password. También proporciona funcionalidad para enviar

dichos correos electrénicos.

Apéndice 3m.  Correo

Correo

+conexion: Conexion
-host: String

-mail: String
-mensajePruesba: String
—-password: String
—-propiedades: Properties
—-puerto: int

—tls: boolean

+Correo |

—definirPropiedades(): wvoid

+enviarPassword (pass:5tring,email:String,
usuario:String): wvoid

+getHost () : String

+getMail(): String

+getPassword(): String

+getPuerto() : int

+getTls () : boolean

-mailConfigurado(): boolean

+probar (destino: String) @ wvoid

+recuperarPassword (usuario:String,email :String) : voi

+=zetHost (host:5tring) @ void

+zetMail (mail:S5tring): woid

+setPassword (password: String) : wvoid

+setPuerto(puerto:int) : void

+zetTls (tls:boolean) : woid

Fuente: elaboracion propia.

EntregasOrden: clase que encapsula informacion de entregas de una

orden de compra.

Apéndice 3n, EntregasOrden

EntregasOrden

-entrada: String
—insumn: String
—orden: int

+EntregasCrden () : wvoid
+EntregasOrden (insumo: S5tring, orden:int,entrada:int) : vod
+getEntrada () : int

+getInsumo () : String

+getlrden(): int

Fuente: elaboracion propia.
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OrdenCompra: su funcionalidad es contener el encabezado de una orden
de compra. A su vez, posee el detalle de las entregas hechas por

proveedores de la orden de compra.

Apéndice 3ii. Orden Compra

OrdenCompra

—detalleEntregas: List<EntregasCrden>
—orden: EntidadCrdenCompra
-totallrdenado: int

-totalRecibido: int

+0rdenConpra () : woid

+CrdenCompra (orden:EntidadCrdenCompra) : wvoid
+C0rdenCompra (orden: 5tring, ordenado:int, recibido:int) : vol
+getDetalleEntregas () : List<EntregasCrden>

+getOrden () : EntidadOrdenCompra

+getTotaldrdenado () : int

+getTotalBRecibido () : int

+llenarDetalleEntregas () : wvoid

Fuente: elaboracion propia.

Detallelngreso: esta clase encapsula el manejo de los datos al registrar
una entrada a bodega. También es util en la generacion de informes

relacionados con ingresos a bodega.
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Apéndice 30. Detallelngreso

DetalleIngreso

—bodega: EntidadBodega
—cantidad: int

—cantidad orden: int
—codigo_insumo: int

—concepto: String

—constancia: String
—correlativo: String
—costolngreso: BigDecimal
—detalleEntrada: EntidadDetalleEntrada
—entrada: EntidadEntradaBodega
—fecha: Calendar
—fecha_factura: Date
—fecha_ingreso: Date
—fecha_wvencimiento: Date
+firma_ recibido: String

—id bodega: int

—id lote: int

—insumo: EntidadInsumo

—lote: EntidadLote

—mes: String

—numero_factura: BigInteger
—numero_factura string: String
—numero_lote: String
—numero_orden: String
—periodo: int

—precio: BigDecimal
—proveedor: String

+Detallelngreso () @ wvolid

+Detallelingreso (entrada:EntidadEntrada,bodega:EntidadBodeqgd
lote:EntidadLote, insumoc : EntidadInsamc)

+Detallelingreso (entrada:EntidadEntradaBodega,
conFactura:boolean) @ woid

+Detallelingreso (entrada:EntidadEntradabBodagal) =

—definirInformacion() : woid

+getcBodega () @ intc

+gecCantidad () : int

+gecCantidadCrden() : int

+gecCodigoInsums () ¢ int

+gecConcepta () @ String

+gecConstancia() : String

+gecCorrelativo () String

+gecCostolngreso () : BigDecimal

+getDetalle () : EntidadDetallsEntrada

+getEntradabBodega() : EntidadDetalleEntrada

+getcFactura () : BigIlntegerxr

+getcFecha() : String

+getcFechaFactura () : Date

+getcFechalIngreso () : Date

+getFechaVencimienta () : Date

+getcFirmaRecikbido() : String

+gecIdLote () @ intc

+gecInsums () @ String

4+getlLote () : EntidadLote

4+getMes=(): String

4+getlumeroFactura () : Biglntegex

4+getlumeroFacturaString () : String

+getlumerolLote () : Biglntegerxr

4+getlumerolrden () : String

4+getPeriodo () : int

4+getPrecio() : BigDecimal

4+getProveedor () : String

woild

Fuente: elaboracion propia.
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EnvioFactura: esta clase proporciona funcionalidad para el manejo de la

informacion de envios de factura al departamento de Contabilidad.

Apéndice 3p. EnvioFactura

EnvioFactura

—constancia: String

—correlativo: String

—descripcion: String
—detalleEnvio: EntidadDetalleEnvio
—factura: String

—fecha: Date

—proveedor: String

—recibidoPor: String
—totalFactura: BigDecimal

+EnvioFactura() : woid

+EnwvioFactura (detalleEnvio:EntidadDetalleEnvio) @ wvoi
+getConstancial():: String
+getCorrelativo() : String
+getDescripcion() : String
+getDetalleEnvio() : EntidadDetalleEnvio
+getFactura () : String

+getFecha () : Date

+getProveedor () : String
+getRecibidoPor () : String
+getTotalFactura() : BigDecimal
—recorrerEntradas () : woid

Fuente: elaboracion propia.
Evaluacion: permite contener la informacion generada por un usuario, al
momento de realizar una evaluacion de proveedor; es til también para la

posterior generacion del documento que se imprimira para la evaluacion.

Apéndice 3q. Evaluacion

Evaluacion

—calificacion: String
—concepto: String
—cumple: boolean
—editable: boolean
—moriwo: String
—opciones: List<String>

+calificarCantidadEntregada (entrada:EntidadEntradaBodegs
orden:EntidadCrden) : void

+calificarTiempoEntrega (f=chaPedido:Date,
fechaEntrega:Date) : woid

+getCalificacion() : String

+getConcepto () : String

+getCumple () : boolean

+getEditable () : boolean

+getMotivo () : String

+getCpoiones () : List<String>

+getSoloLectura(): boolean

+setCalificacion(calificacion:String): void

+setConcepto (concepto:String) : void

+setCumple (cumple:boolean) : void

+setMotivo (motivo:String) : wvoid

—totalDias (fechaPedido:Date, fechaEntrega:Date): int

Fuente: elaboracion propia.
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GeneradorReporte: encapsula la funcionalidad para generar en formato

pdf un reporte.

Apéndice 3r. GeneradorReporte

GeneradorReporte

—contexto: Servletlontext
—directorio: S5tring

—raiz: S5tring

+reporte_cardex: String
+reporte_constancia: String
+reporte control ingresos: String
+reporte_envios_facturas: String
+reporte evaluacion: String
+reporte_existencias: String
+reporte_ingresos_anual: String
+reporte logistico: String

—url: String

+GeneradorReporte (usuario:Usuario) : woid
+generarReporte (aux:List,path:5tring, params: HashMap]

Fuente: elaboracion propia.
DetalleExistencia: esta clase encapsula la informacién que se generara
en un reporte sobre las existencias en bodega, segun la consulta que

realice un usuario.

Apéndice 3s. DetalleExistencia

DetalleExistencia

—colorCaducidad: String
—existencia:: String
—fecha_ wvencimiento: String
—id: int

—insumo: String

—meses_ existencia: String
—numero_lote: String
—promedio: String

—definirfAdvertencia() : woid
+getColorCaducidad () : Stcring

+gecExistencial(): String

+getcFechaVencimiento () : String

+getId () : 4int

+getcinsumo () : String

+getMesesExiscencia() : Scring

+gectHumeroLote () @ String

+getcPromedio() : String
+setExistencia(existencia:String) @ woid
+setFechaVencimiento (fecha wvencimiento:Date) : woij
4+secId(id:intc) @ woid

+secinsumo (insumo: String) : wvoid
+setMesesExistencia (messes_existencia:String) : woi
+setlumerolote (numero_lote:String) : wvoid
+setPromedio (promedic:String) @ woid

Fuente: elaboracion propia.
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Constancia: es util para obtener la informaciéon de una constancia de

ingreso y posteriormente generar dicha constancia.

Apéndice 3t. Constancia

Constancia

—conforme: String
—dependencia: String
—detalle: List<DetalleConstancia>
—donacion: String
—encargado_inventario: String
—factura: String

—fecha donacion: String
—fecha factura: String
—numero: String
—observaciones: String

—orden compra: String
—programa: String

—prowveedor: String

—total: String

—wisto bueno: S5tring

+Constancia (bodega:EntidadBodega) : woid

+gecConforme () : String

+getDependencia () : String

+getcDetalle () : List<EntidadDetalleEntrada>
+getDonacion () : String

+getEncargadoInventario() : String

+getcFactura() : String

+getcFechaDonacion () : String

+getcFechaFactura () : String

+getclumero () : Sctcring

+getclbzervacione= () : String

+getcOrdenCompra () : String

+getcPrograma () : String

+=zetcDependencia (dependencia:String) @ woid

+=ecPrograma (programa: String) : woid

+getcProveedor () : String

+=etcProveedor (proveedor: String) : woid

+getcTotal () : Sctcring

+getWVistoBueno () : String

+secConforme (conforme : String) : woid

+=zetcDependencia (dependencia:String) @ woid

+setcDetalle (detalle:List<DetalleConstancia>) : wold
+setcDonacion (donacion: String) : woid
+setEncargadoInventario(encargado inventario:String) : voi
+=etcFactura (factura: String) : woid
+setFechalDonacion (fecha donacion:String) : ol
+setFechaFactura (fecha factura:S5tring): woid
+=zetclumero (numeros: String) @ woid
+seclbservaciones (observaciones:String) : woid
+setlrdenCompra (orden compra:String) : wvoild
+=etcPrograma (programa: String) : woid
+=ecProveedor (proveedor: String) : woid
+zsecTotal (cotal:String) = woid
+setWVistoBueno (visto_ _bueno:String) : wvoid

Fuente: elaboracion propia.
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DetalleConstancia: contiene el detalle que se mostrara en una

constancia de ingreso.

Apéndice 3u. DetalleConstancia

DetalleConstancia

-cantidad: int

-cardex: String

-codigo renglon: String
-dezcripcion: String

-folio inventario: String
-nomenclatura cuentas: String
-precio: String

-total: S5tring

+getCantidad(): int
+getCardex(): String
+getCodigoRenglon() @ String

+getlescripecion(): String
+getFolioInventario(): String
+getHomenclaturaCuentas () : String
+getPrecio(): S5tring

+getTotal(): String

+3etCantidad (cantidad:int): wvoid

+aetlCardex (cardex:5tring): void
+3etCodigoRenglon (codigo renglon:String): void
+3etlescripcion (descripeion: String) @ void
+zetFoliolnventario(folioc inventario:String): void
+zetlomenclaturaCusntas (nomenclatura cuentas:String): vol
+3etPrecio(precio:String): void

+zetTotal (total:5tring): wvoid

Fuente: elaboracion propia.
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Controlador: descripcion de clases.

o  ControladorSesion: esta clase funciona para recabar informacion

referente a la sesion actual de un usuario.

Apéndice 3v.  ControladorSesion

<<Sesz=sionScoped>>
ControladorSesion

—actualizarMail: boolean
—alias usuario: String
—auth: Authentication
+clave: String

—conectado: boolean
+conexion: Conexion
—-imagen conectar: String
—-imagen desconectar: 5String
—imagen usuario: String
-mail: Correa

—mailPrueska: String
-mensaje_conectado: String
—passlUsuario: String
—usuario: Usuario

+configurarMail () : woid

—crearUsuario() : void
+desencriptarPassword({alias:5tring): String
+getAlias_usuario(): 5tring

+getImagen conectar(): 5String

+getImagen desconectar(): String

+getImagen usuario(): String

+getMail () : Correo

+getMailPrueba () : String

+getMensaje conectado(): String
+getMostrarTabConfiguracion () : boolean
+getPassUsuario(): String

+getUsuario () : Usuario

+hacerPruebaMail (} : wvoid
+inicializarUsuaricldmin(): wvoid
+i=sConectado () : boolean
+obtenerConfiguracionMail () @ woid
+recuperarPass ()
+getllias_usuario(aliasUsuario:String): void
+setImagen conectar (imagen conectar:String): wvold
+setImagen desconectar (imagen desconectar:5String): vo3
+zetMailPrueba (mailPrueba:String) : woid
+zetPassUsuario (passUsuario:S5tring) : woid
+setUsuario (usuaric:Usuario) : void
+validar(): String

Fuente: elaboracion propia.
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o  EntidadBodegaController: clase para gestionar la vista y las
funcionalidades concernientes a bodegas.

Apéndice 3w. EntidadBodegaController

<< BeszionScoped>>
EntidadBodegaController

—conexion: Conexion

—current: EntidadBodega

—ejbBitacora: EntidadBitacoraFacade
—ejbFacade: EntidadbBodegaFacade

—item=: List<EntidadBodega>
—-municipioFacade: EntidadMunicipioFacad
—-pas=s=: 5S5tring

+EntidadBodegaController () : wvoid
+create(): String

+destrov(): String

—getFacade () : EntidadBodegaFacade
+getlitem= () : List<EntidadBodega
+getMunicipio=s(): SelectlItem[]
+getPas=(): 5tring
+getSelected() : EntidadBodega
—performDestrov () : wvoid
+prepareCreate () : String
+prepareEdit () : String
+prepareli=st () String
—recreateModel () : wvoid

+zetPas=s (p:5tring) : void
+zetSelected (nuevo:EntidadBodega) @ wvoid
+update () : String

Fuente: elaboracion propia.
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o  EntidadBresController: esta clase provee funcionalidad para
gestionar en la vista, informacién y funcionalidad relacionada con
BRES.

Apéndice 3x.  EntidadBresController

<<SessionScopedss=
EntidadBresController

- S: Enti
-bodegasInferiores: List<EntidadBodega=>
-bodegasPorMunicipio: List<EntidadBodega=
-bres_A_eliminar: EntidadDetalleBRES
-cantidadBodega: int

-cantidad_insumo: int

-codigoBodega: int

-codigoMunicipio: int

-codigoRubro: int

-conexion: Conexion

-current: EntidadBres

-detalleBRES: List=EntidadDetalleBRES>
-detalleBRESFacade: EntidadDetalleBRESFacade
-editarCardex: boolean

-ejbBitacora: EntidadBitaceraFacade
-ejbFacade: EntidadBresFacade
-filtroCeonsulta: String

-idRenglen: int

-insumo_seleccionado: EntidadInsumo
-insumos_bodega: List<EntidadInsumo=>

-items: List<EntidadBres=>

-listadoBRES: List<EntidadBres>
-listadoBRESFiltrados: List<EntidadBres>
-municipios: List<EntidadMunicipio=>
-numeroCardex: BigInteger

-pass: String

-rubrosBodega: List<EntidadRenglons
+EntidadBresController(): woid
+agregarDetalle(): wvoid

+asignarcCardex(): void

+create(): String

+createbetalle(): String
+deTinirNuevaBodegaRaiz (): woid
+deseleccicnarinsumo (ue:UnselectEvent): void
+destroy(): String

+eliminarDetalle(): wvoid

+getBodegaBRES(): EntidadBodega
+getBodegasIinferiores(): List<EntidadBodega=>
+getBodegasPorMunicipios(}): List<EntidadBodega=
+getBresAEliminar(): EntidadDetalleBRES
+getCantidadBodega(): int
+getCantidadInsumo(): int

+getCodigoBodega(}: int
+getCodigoMunicipio(}: int

+getCodigoRubro(): int

+getEditarCardex(): boolean

-getFacade(): EntidadBodegaFacade
+getItems(): List<EntidadBodega>
+getFiltroConsulta(): String

+getIdRenglon(): int

+getIdRubro(): String
+getInsumoSeleccionado(): EntidadInsumo
+getInsumosBodega(): List<EntidadInsumo=
+getInsumosBodegaProveedora(): EntidadInsumo
+getlItems(): List<EntidadBres=>
+getlListadoBRES(): List<EntidadBres=>
+getlListadoBRESFiltrados(): List<EntidadBres>
+getMunicipios(): List<EntidadMunicipio=
+getNumeroCardex(): BigInteger
+getNumeroRecomendado(): String

+getPass(): String

+getRenglones(): List<EntidadRenglon>
+getRubrosBodega(): List<EntidadRenglon=
+getRubrosBodegaProveedora(): List<EntidadRenglon|
+getSelected(): EntidadBodega
-obtenerInsumosDeBodega(): wvoid
-obtenerListadoBRES(): void
-performDestroy(): woid

+prepareCreate(): String

+prepareEdit(): String

+prepareList(): String

-recreateModel(): void
+registrar(e:ActionEvent): woid

+set St SiEnti 3: void
+setBresAELiminar (edb:EntidadDetalleBRES): void
+setCantidadInsume(cantidad: int): woid
+setCodigoBodega(codigoBodega: int): woid
+setCodigoMunicipio(codigoMunicipio:int): wvoid
+setCodigoRubro(rubro:int): wvoid
+setFiltroConsulta(filtreoCeonsulta:String): wvoid
+setIdRenglon {idRenglon:int): woid
+setIdRubro(idRubro:int): woid
+setInsumoSeleccionado (ei:EntidadInsumo): void
+setNumeroCardex (numeroCardex:BigInteger): wvoid
+setPass(pass:String): wvoid
+setSelected(nuevo:EntidadBres): wvoid
+update(): String

Fuente: elaboracion propia.
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o

EntidadDespachoController: clase de controlador
funcionalidad de despacho de insumos.

Apéndice 3y. EntidadDespachoController

<= SessionScoped>>

EntidadDespachoController

—current: EntidadDespacho

—ejbFacade: EntidadDespachoFacade
—items: List<EntidadDespacho>
—conexion: Conexion
—bres_seleccionado: EntidadBres
—cantidad_disponible: int
—detalleAEliminar: EntidadDespacho
—detalle_ despacho: List<EntidadDespacho>
—insumo seleccionado: EntidadInsumo
—insumos: List<EntidadInsumol>
—inwventarios: List<EntidadInventario>
—lote_ seleccionado: EntidadLote
—lote=s: List<EntidadLote>

—precio: BigDecimal

—rubro_ seleccionado: S5tring

+EntidadDespachoController () : woid

+agregarDetalle () : woid

4+cancelar(): String

+ocreate () 1 String

+deseleccionarInsumo (event :TnselectEvent) @ woid

+deseleccionarLote (e:TUnselectEwvent) @ woid

+destcrov(): String

4eliminarDecalle () : woid

+flujo (evento: FlowEwent)

+getBres_seleccionado () : EntidadBres

+getcCantidadDi=sponikble () : int

+getcCantidadDi=sponibleSolicitante () : int

+getCantidadSolicitada() : int

4+getcDlDetallefEliminar () : EntidadDespachao

+getDetallelDespacho () : List<EntidadDespacho>

—getFacade () : EntidadDespachoFacade

+getInfoCaducidad () : String

+getInsumoSeleccionado () : EntidadInsumo

+getcInsumo= () @ List<EntidadInsumo>

+getcItem=() : List<EntidadDespacho>

+getloteSeleccionado () : EntidadLote

+getlLote=s() : List<EntidadLote>

+getPrecio() : BigDecimal

+getRubro seleccionado () : String

+getSelected() : EntidadDespacho

+gecdltimaFecha ()} : String

+obtenerCantidadDisponible (nombre bodega:String,
=zegunlLote tboolean) : int

—obtenerPrecio() : woid

—performDestcroy () : woid

+prepareCreate () : String

+prepareEdic () : String

+preparelistc () : String

—recreateModel () : wvoid

+zetBres_seleccionado (bres:EntidadBres) : wvoid

+setcDetallefAEliminar (e:EntidadDespacha) 1@ woid

4+zecinsumoSeleccionado (insumo EntidadInsumo) @ woid

4+=zetloteSeleccionado (lotce :EntidadLote) 1 woid

+setRubro seleccionado (rubro seleccionado:String) : vol

+update () : String

Fuente: elaboracion propia.
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o  EntidadDetalleEnvioController: clase de controlador para manejar
la funcionalidad e informacién de entrega de factura.

Apéndice 3z.  EntidadDetalleEnvioController

<<5SeaszionScoped>>
EntidadDetalleEnvioController

-current: EntidadDetalleEnvio
-gjbFacade: EntidadDetalleEnvioFacade
-facturadeleccionada: EntidadFactura
-facturas: List<EntidadFactura>
-items: List<EntidadDetalleEnvio>

+EntidadDetalleEnviocController(): void
+create(): String

+destroy(): String

-getFacade () : EntidadDetalleEnvicFacade
+getFacturaleleccionada () : EntidadFactura
+getFacturas(): List<EntidadFactura>
+getItens(): List<EntidadDetalleEnvio>
+getielected(): EntidadDetalleEnvio
-obtenerFacturas(): void
-performDestroy(): void

+prepareCreate () : String

+preparefdit () : String

+preparelist(): String

-recreateModel () = woid
+zetFacturaleleccionada (entidadFactura:EntidadFactura): vol
+update(): String

Fuente: elaboracion propia.
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EntidadInventarioController: gestiona acceso a la informacion de

inventarios y su presentacion en la interfaz de usuario.

Apéndice 3a;. EntidadLoteController

==SessionScoped=>
EntidadinventarioController

—archivo_descarga: Descarga
-cardex: List<Cardexs
-cardexAReasignar: BigInteger
-conexion: Conexion

-current: EntidadInventaric
-editarcCardex: boolean

-ejbBitacora: EntidadBitacoraFacade
-ejbCardex: EntidadCardexFacade
-ejbFacade: EntidadInventarioFacade
-entrada: EntidadEntradaBodega
-idRenglon: int
-infoVencimientolote: String
-info_rango_cardex: String
-insumo_seleccionadeo: EntidadInsume
-insumos: List<EntidadInsumo>
-inventarios: List<EntidadInventarios
-listacardexInsumo: List=BigInteger=>
-lote: EntidadlLote

-lotes: Collection<Entidadlotes
-mes_seleccienado: String
-numeroCardex: BigInteger
-numeroCardexActual: BigInteger
-numeroCardexInicial: BigInteger
-numeroCardexReasignado: Biglnteger
-pericdo_seleccionado: String
-pericdos: List<String=>
-rubro_seleccionado: String
+EntidadinventarioCentroller(): void

+asignarCardex(): wvoid
+create(): String

-definirInventario(): wvoid
+desasignarCardex(): void

+deseleccionarlLote(event:UnselectEvent): woid
+destroy(): String
-devolverSiguienteFecha(mes:String, periodo:String): String
-devolverSiguienteMes(mes:String): String
-develversSiguientePericde(pericdo: String): String
+getCardex(): List<Cardex=>
+getCardexAReasignar(): BigInteger
+getDescarga(): Descarga

+getEditarCardex(): boolean

+getEntradaBodegal): EntidadEntradaBodega
-getFacade(): EntidadDespachoFacade
+getIdRenglon{}: int

+getInfoRangoCardex(): String
+getInfoVencimientolLote(): String

+getInsumo(): EntidadInsumo
+getInsumoSeleccionado(): EntidadInsumo
+getInsumos(): List<EntidadInsumo>
+getInventarios{): Collection=EntidadInventario=
+getlListacardexInsumo(): List=BigIntegers=
+getlote(): Entidadlote

+getlotes(): Collection<EntidadlLotes
+getMesSeleccionado(): String
+getNumeroCardex(}): String
+getNumeroCardexActual(): BigInteger
+getNumereCardexInicial(): BigInteger
+getNumeroCardexReasignado(): BigInteger
+getNumeroRecomendado (): String
+getPericdoSeleccionado(): String
+getPeriodos(): Collection<String=>
+getRenglones(): List<EntidadRenglon=
+getRubroSeleccionade(): String

+getRubros(): List<EntidadRenglon=>
+getSelected(): EntidadDespacho
-imprimirCardex(): woid

-obtenerCardex(}): wvoid
+obtenerInventaricBodegal(): woid
+obtenerlLotes(se:SelectEvent): woid

+obtenerlotes{}: woid

-performbestroy(): wvoid
-poblarPeriodos(}): woid
+prepareCreate(): String

+prepareEdit(): String
+preparelList(): String

+reasignarCardex(): void

-recolectarIinsumes(insumes_usuaric: List=EntidadIinsumeo=): void
-recreateModel(): void

+reiniciarElementos(ue:UnselectEvent): wvoid
+reiniciarElementes(): wvoid

+setCardexAReasignar (cardexAReasignar:BigInteger): void
+setEntradaBodega(entrada: EntidadEntradaBodega): wvoid
+setIdRenglon (idRenglon:int): wvoid
+setInsumo({insumo:EntidadIinsumo): woid
+setInsumoSeleccionado(insumo:EntidadInsumo): wvoid
+setlote(lote:Entidadlote): void
+setlotes(lotes:Collection<Entidadlote=): wvoid
+setMesSeleccionado (m:String): wvoid
+setNumeroCardex(numeroCardex:BigInteger): void

+setNumeroCardexInicial {numeroCardex:Biglnteger): wvoid
+setNumeroCardexReasignado(numeroCardexReasignado: Biglinteger): wvo
+setPeriodoSeleccionado(period:String): woid
+setRubroSeleccionado{rubro:String): wvoid

+update(): String

Fuente: elaboracion propia.
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EntidadLoteController: esta clase funciona como controlador en la
gestion de la informacion y funcionalidades concernientes al manejo de

lotes registrados en el sistema.

Apéndice 3a,. EntidadLoteController

<<SessionScopeds>>
EntidadLoteController

—current: EntidadLote

—ejbBitacora: EntidadBitacoraFacade
—e2jbFacade: EntidadLoteFacade
—item=s: List<EntidadLote>

-pass: String

+EntidadLoteController () : wvolid
+create () : String

+destroy(): String
—getFacade () : EntidadLoteFacade
+getitem=() : List<EntidadlLote>
+getPas=(): String
+getSelected() : EntidadDespacho
—performDestroy () : wvoid
+prepareCreate () : String
+prepareEdit () : S5tring
+preparelist () : String
—recreateModel ()} : woid

+setPass= (pas=s:5tring) : void
+zetSelected (nuevo:EntidadLote) 1@ vol
+update () : S5tring

Fuente: elaboracion propia.
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EntidadReajusteController: clase de controlador para la funcionalidad de

reajustes en inventario.

Apéndice 3a;. EntidadReajusteController

<=SezzionScoped>>
EntidadReajusteController

—bodegaEscogida: EntidadBodega
—hodegas: List<EntidadBodega>
—cantidad disponikle: int
—codigoMunicipio: String

—conexion: Conexion

—current: EntidadReajuste
—ejbBitacora: EntidadBitacoraFacade
—ejbFacade: EntidadReajusteFacade
—insumo seleccionado: EntidadInsumo

+insumos: List<EntidadInsumo>
—items: List<EntidadReajuste>

—lote seleccionado: EntidadLote
—lotes: List<EntidadLote>
-modo_consulta: String

—-municipios: List<EntidadMunicipio>
—rubro seleccionado: String

+EntidadReajusteController () : woid

+create () : String

+deseleccionarBodegaEscogida (ue:UnselectEvent) @ woid
+deseleccionarlinsumo (ue:UnselectEvent) : wvold
+deseleccionarLote (e:TUnselectEvent) : woid
+destrov(): String

+getBodegaEscogida() : EntidadBodega

+getBodegas () : List<EntidadBodega>
+gecCantidadDi=sponible () : int

+getCodigoMunicipio () : intc

—getFacade () : EntidadBReajusteFacade
+getcIinsumncoSeleccionado () @ EntidadInsumo
+getInsumos () ! List<EntidadInsumo>

+getIitems () : List<EntidadReajuste>
+getLoteSeleccionado () @ EntidadLote

+getLote=() : Collection<EntidadLote>
+getModoConsulta () : String

+getMunicipios(): List<EntidadMunicipio>

+getRubro seleccionado() : String

+getSelected () : EntidadBReajuste
—obtenerCantidadDisponible (nombre bodega:String) @ int
+obtenerReajustesFiltrados=s () 1 List<EntidadReajuste>
—performDestroy () : woid

+prepareCreate () String

+preparekEdit () @ S5tring

+preparelist () @ String

—recreateModel () @ woid

+=zetBodegaEscogida (bodegaEscogida:EntidadBodega) @ wvold
+zetCodigoMunicipio (codigoMunicipio: String) : woid
+zetInsumcSeleccionado (insumo tEntidadInsumoc) @ woid
+zetLoteSeleccionado (lote:EntidadLote) @ woid
+zsetModoCon=sulta (modo: String) @ woid
+setRubro_seleccionado (rubro_seleccilonado:String) @ vol
+update {} : String

Fuente: elaboracion propia.
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EntidadUsuarioController: esta clase encapsula las funcionalidades para

la gestion de usuarios del sistema.

Apéndice 3a,, EntidadUsuarioController

crSessionScoped>>
EntidadUsuarioController

—bodegasMunicipico: List<EntidadBodega
—conexion: Conexion

—creando: boolean

—current: EntidadUsuaaria

—ejbBitacora: EntidadBitacoraFacade
—ejbFacade: EntidadUsuarioFacade
—ejbRol: EntidadRolFacade
—ejbUsuaricRubro: EntidadUsuarioRubroFacade
—entidadBodega: EntidadBodega

—idBodega: int

—ddMunicipio: intc

—didRenglon: int

—dtems: List<EntidadUsuario>

—lista roles: DuallistModel

—lista rubros: DuallistModel

—mail: Sctcring

—municipios: List<EntidadMunicipio>
—pass e Scring

—passMuevo: String

—pas=s_edict: String

—roles: Collection<EntidadRol>
—rubros_nuevos: Collection<EntidadRubro>
—todos_roles: Collection<EntidadRol>
—todos__rubros: Collection<EntidadRubro>

+EntidadUsuarioController () = woid
—actualizarConPassword(roles:booleam) : Sctcring
+actualizarRolesUsuario() : String
—actualizarRubro=s () : Sctring
+actualizarBubrosUsuario () : String
+amalarSelected () : woid
+cancelar () : String
t+orecarUsuarioJefeFinanciero () @ String
+create () = String
—definirTtems () : woid
+destrow () : String
—excluirRoles( usuaric:List<String>», todos:Listc<String]
+getctBodegalsuariol) Sctring
+getBodegasMunicipio() : List<EntidadBodega>
—getFacade () : EntidadUsuarioFacade
+getldBodega () = int
+gecIddMunicipio() : inc
+getldRenglomn() : int
+getTtems () : List<Entidadlisuario>
+gercliscta roles() : DuallistModel
+getLista_rubros () : DualListModel
+gectMHMail () : String
+getMunicipios () : List<EntidadMunicipio>
+gecPa=s=() : String
+getPassEdit () Stcring
+gecPassNuevo () @ String
+getRoles () : Collection
+getSelected () : Entidadilisuario
+gecTodosroles () : Collection<EntidadRol:>
—performDestrow () wodid
+prepararCreate () String

}

+prepararBoles () String
+prepararBubro= ( : String
+preparseCreate () String

+prepareEditc () @ Scring

+preparelist () = Stcring

—recreateModel ()} : woid

+=secldBodega (idBodega:int) : woid
+metcTdMunicipio(idMunicipio:zint) @ woid
+secIdRenglon {idRenglon:int) @ woid

+=setclista roles(lista roles:DuallistModel) : woid
+=zectli=sca rubros(lista rubros:DuallistModel) @ woid
+setMail (mail:String) @ woid

4+=ZecPass(p:String) @ woid

+=setcPassEdit (p:String) i wvoid

+setPassNuevo (passHuewvo: String) @ woid
+=secSelected (nuevo i EntidadUsuario) 1@ woid
supdate () = String

+updateMe= () : Scring

+wer () woid

Fuente: elaboracion propia.
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ReportesController: clase para gestionar la presentacion de informes en

la aplicacion y la generacion de los mismos a formato pdf.

Apéndice 3as, ReportesController

<<SessionScopeds>
ReportesController

-conexion: Conexion

-periodo_escogido: String

-mes_escogido: String

-periodos: List=String=

-meses: List=String=

-detallesEntradas: List=EntidadDetalleEntrada=
-detallesIngresos: List=Detallelngreso>
-fechalnicio: Date

-fechaFin: Date

-header_consulta: String

-facturas_enviadas: List=DetalleEnvio>
-meses_promedio: int

-detallesExistencias: List=DetalleExistencia=
-rubros: List=EntidadRenglons=
-rubrosSeleccionado: String

-sumatoria: BigDecimal

-usuarios: List=EntidadUsuarios
-usuarioSeleccionado: String

-logs: List=EntidadBitacoras

-bodegaActual: EntidadBodega

-mostrarBodegas: boolean
+consultarEnviosPorFecha(): woid
+consultarEnviosPorMes(e: ValueChangeEvent): wvoid
+consultarEnviosPorMes(): woid
+consultarExistencias(e:SelectEvent): wvoid
-consultarExistencias(): wvoid
+consultarInformeLogistico(e: SelectEvent): wvoid
+consultarInformeLogistico(): void
+consultarLog(e:SelectEvent): void
+consultarLog(): woid

+consultarLogFechas(): wvoid

+consultarOrdenes(): wvoid

+consultarPorFecha(): wvoid
+consultarPorMes(e:ValueChangeEvent): wvoid
+consultarPorMes(): wvoid

+deseleccionarBodega(): wvoid
+deseleccionaruUsuario(): woid
-devolverNombreMes(): String

+getBodegaActual(): EntidadBcdega

+getBodegas(): List<EntidadBodega>
+getCodigoRenglon(): int

+getConsulta0Orden(): String

+getDescarga(): Descarga

+getDetallesEntradas(): List<EntidadEntradaBodega>
+getDetallesExistencias(): List<DetalleExistencia>
+getDetallesIngresos(): List<Detallelngreso>
+getFacturasEnviadas(): List<EnvioFactura>
+getFechaFin(): Date

+getFechalnicio(): Date

+getHeaderConsulta(): String
+getInformeLogistico(): InformelLogistico
+getInsumoEscogido(): String

+getInsumos(): List<EntidadIlnsumos>

+getlLogs(): List<EntidadBitacoras>
+getMesEscogido(): String

+getMeses(): List<String=

+getMesesPromedio(): int

+getMostrarBodegas(): boolean
+getOrdenesCompra(): List<OrdenCompra=>
+getPeriodoEscogido(): String

+getPeriodos(): List<String=
+getProveedorSelecciconado(): EntidadProveedor
+getProveedores(): List<EntidadProveedor=>
+getRenglones(): List<EntidadRenglon>
+getRubroSeleccionado(): String

+getRubros(): List<EntidadRenglon=>
+getRubrosDisponibles(): List<EntidadRenglon=
+getSumatoria(): BigDecimal
+getUsuarioSeleccionado(): String
+getUsuarios(): List<EntidadUsuario=>
+imprimirControlIngresos(): void
+imprimirEnviosFacturas(): wvoid
+imprimirExistencias(): woid
+imprimirInformelogistico(): wvoid
+imprimirIngresosAnual(): void

+set tual( tual:EntidadBodega): wvoid
+setCodigoRenglon (codigoRenglon: int): wvoid
+setConsultalOrden (consultalrden:String): wveoid
+setDetallesEntradas(detallesEntradas: List<EntidadEntradaBodega=>): wvo
+setFechaFin(fechaFin:Date): woid
+setFechalnicio(fechalnicio:Date): wvoid
+setInsumoEscogido(insumo_escogido: String): void
+setInsumos(insumos: List<EntidadInsumeo=>): wvoid
+setMesEscogido (mes_escogido: String): wvoid
+setMeses(meses: List<=String=>): void
+setMesesPromedio(meses_promedio: int): void
+setPeriodoEscogido(periodo_escogide: String): wvoid
+setPeriodos(periodos: List<String>): wvoid
+setProveedorSeleccionado(proveedorSeleccionado:EntidadProveedor): wvol
+setRubroSeleccionado(rubroSeleccionadeo:String): wvoid
+setRubros(rubros: List<EntidadRenglon>): void
+setUsuaricoSeleccionado(usuarioSeleccionado:String): weoid

Fuente: elaboracion propia.
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X

Usuario

Apéndice 4. Vista de despliegue

PCs Direccidn Area de Salud

Navegador web | LAN Direccidn Area de Salud de Escuintla Internet Navegador web
Firefox 7 < - ¢ Firefox 7

PCs Bodegas de distritos

A

Servidor Linux o Windows con Java &
Y
Mysqgl 5.1 DEMS Glassfish 3.0 _
Usuario

A

A

Pdginas Facelets

Y

Capa logica
del negocio

i

Capa controlador

Fuente: elaboracion propia.

Descripciéon de los componentes

(@]

Servidor Windows o Linux con Java 6: la ventaja de trabajar con
tecnologia JAVA es que la aplicacibn es portable, siendo
independiente el sistema operativo en el que se instale. El servidor
de aplicaciones Glassfish 3.0, necesita Java EE 6 o superior para
funcionar. La interfaz de usuario estd desarrollada con JSF 2 y
Primefaces 2. La capa de controlador se encarga de gestionar los
eventos de la interfaz del usuario, para que la capa de la logica del
negocio funcione. La capa de la logica del negocio contiene las
funcionalidades propias de la gestion de la informacion, que esta
contenida en una base de datos gestionada a su vez con el DBMS
Mysql 5.1.
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o  PCs Direccién Area de Salud: son las computadoras que tendran
acceso al sistema a través de la red LAN con la que cuenta la
institucion. Para poder acceder al mismo no es necesario instalar
software especial, unicamente un navegador web. Se recomienda

Firefox 7 o superior.

o PCs bodegas de distrito: son las computadoras de los distritos; al no
estar conectados a una red LAN, accederan al sistema por medio de
Internet, necesitando Unicamente, al igual que en las computadoras

de la Direccion, la instalacién de un navegador web.

G. Vistade datos

Para presentar de una forma ordenada el disefio de la estructura de la
base de datos, se dividié segun los mddulos descritos en la vista de casos de

uso, mostrando las entidades significativas en cada uno de estos.
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Apéndice 5. Administracion del sistema

i

il

Ll
7 id INT(11)
& nombre VARCHAR(100)

¥ AT 1 id INT(11)
HAR ipo VARCHAR
S aE— indexse 10 VARCHAR
e  usuarko VARCHAR(100)
::mlmh A m < bodega INT[11)
i oI < detalle TEXT
v T < facha DATETIME
<3 nombre VARCHAR(100) Indexes

@ rengon NTI1 1)

- ¢ rubra INT{11) —
O Usuand i
» ol INT(11) index_rubro_renglon .
o ¥ bodega INT(11) fi_renglon 1 INT(TY)
CRIMARY L < host VARCHAR(50)
v :daz_uamo_rtbro < puerto INT(11)
_bodega_rubro < mail VARCHAR{200)
i )
_usuario_rubm . * password BLOB
r Ql Indexes
. id INT{11)
1 alias VARCHAR|100) L
N BLOB <» descripcion VARCHAR(100)
pe % municipio INT{11) L INT(11)
= nombres CHAR({100) Ly o a_superior INT(11) % fecha TIMES TAMP
lidos CHAR(1
ot A1) O s WGARGD)
©camgo VARCHARGSD) ) 5| PRIMARY < mensaje VARCHAR(200)
% bodega INT(11) | descripcion Indexes
O E 1
 email VARCHAR(50) P fk_municipio
K b

fk_usuano_bodega
L

©d INT{11)
<» nombre VARCHAR(50) |

PRIMARY *
|
|
|
|

Indexes
PRIMARY
nombre

Fuente: elaboracion propia.
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Apéndice 6. Entradas a bodega

'V comelative INT({11} ' alias VARCHAR(100)
1 fecha DATETIME < password BLOB

% redbido INT{1) & nombres GHAR{100)
< usuario VARGHAR(100) < apellidos GHAR{100)
% factura DECIMAL (50,0) > cargo VARCHAR(50) HO-— — - < cantidad INT{11)

% bodega INT(11) | <» precio_unitario DECIMAL(10,2)
< email VARGHAR(50) | — i fecha DATETIME

< tactura DECIMAL (50,0} L id INT(11)
< cardex DECIMAL(60,0)

id INT(11)
< inventario INT(11)

PRIMARY

< numeno VARCHAR(50)

fic_usuario_bodega < usuario VARCHAR(100)  focha DATE
< donacion INT{11)  proveedor INT(11)
< bres INT(11)
¢ numem DEGIMALISO.0) | | T T T T T T —H< < falio_inventario VARCHAR(50) PRIMARY
% orden_compra DECIMAL(50,0) < nomenclatura_cuentas VARCHAR(50) index_proveedor_donacion
< facha DATE  comelatvo INT(1) (indexes |
< es_cambiaria INT(1) ¥ poriodo INT{11) PRIMARY
sedeVARCHAR(OOD) | | ¥ bodega INT(11) index_entrada

> recibo_caja DECIMAL(50,0) @ entrada INT(11) _, |index_entrada_denacion
e <> constancia DECIMAL (15,0) index_entada_bres

PRIMARY C O INTITT) fis_entrada_usuario
fk_factura_orden <» descripcion VARCHAR(100) fi_entrada_factura

% municipie INT{11) fk_entrada_cardex
> bodega_superior INT(11) fi_entrada_donacion
fk_entrada_bres
__________ : ____
[ El
' casex v
|
777777 | v id DECIMAL (80,0)
| < numero DECIMAL(50,0)
l % bodega INT(11)
- <
| @ insumo DEGIMAL(50,0)
+ < movimientos INT(11)
o Tmverare v o pros T
+ numars DEGIMAL(50,0) < numero_lote VARCHAR(50) v N prwmﬁur:—rr:?w
@ fecha DATE © fecha_caducidad DATE {1 ——— Tt 5"00 (1)
@ proveedor INT(11) | @ bodega INT{11) RIS, inde xes
[ P @ insumo DECIMAL(50,0) PRIMARY
| @ lota INT{11) CE
} < cantidad_inicial INT{11) Tk_bodega_cardex
P
[  precio_unitario DECIMAL(10,2) insumo_ardex
L Indexes

]

PRIMARY
index_inventari
fi_inventario_lote
fic_inventario_bodega
v INT(11) *
@ insumo DECIMAL(50,0)

|
|
|
I L INT(1T)
|

|

|

|

I % cantidad INT(11)

|

|

|

|

|

|

|

L

< nombre VARCHAR(100)
% renglon INT(11)

4 orden_compra DECIMAL{50,0)  codigo DECIMAL{50,0)

1

| & descripcion VARCHAR[255) |

| et ———————
PRIMARY 1 < unidad_medida VARCHAR{10) |
index_detalle_orden_compra I | rusre Ty !
fk_detalle_orden_compra | l

L gy otroINT(11) [T

-— % editable INT{11)

< trazador INT{11)

i INT(11)
oA 100

Lid INT(11) PRIMARY LD
@ nombre VARGHAR(100) indax_insumo_unidad
& direcgion VARCHAR(100) fk_mbro

S —

< nit VARCHAR(50)
< telefono INT(15)
<> email VARCHAR(100)

PRIMARY
index_proveedor

Fuente: elaboracion propia.
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Apéndice 7.

1 id INT{11) L
< descripcion VARCHAR(100) —‘ T
% municipio INT[11) |
<2 bodega_superior INT(11} I
Indexes [ —
PRIMARY S [
deseripcion }
fk_municpio H————
fk_bodega
CL L Dot v
i INT(11)
@ BRES INT(11)
@ insumo DECIMAL{50,0)
< cantidad INT{11) Bl

PRIMARY

! codigo DEGIMAL{50,0)

% rubro INT{11)
% otro INT(11)

< editable INT(11)
< trazador INT(11)

PRIMARY
index_insumo_unidad
fk_ubro

! id DECIMAL (60,0}
< numero DECIMAL{50,0)
% bodega INT(11)

@ insumo DECIMAL(50,0)
<> movimientos INT{11)

< proximo_numero INT{11)
<> usando INT{11)

PRIMARY
index_bodega_cardex
fk_bodega_cardex
fk_insumo_cardex

index_bres_insumo
fi_bres_detalle

|

< deseripcion VARCHAR(255)
< unidad_medida VARCHAR(10)

L id INT{11)
& numero VARCHAR({50)
4 bodega INT(11)
< facha DATE
< despachado INT(11)
< registrar_entrada INT(11)

PRIMARY
index_bres_bodega
tk_bodega BRES

+id INT(11)
% bodega INT(11)
4 insumo DECIMAL(50,0)
@ lote INT{11)
< cantidad_inicial INT(11)
< precio_unitaric DECIMAL{10,2)

PRIMARY
index_inventario

»id INT(11)
% numerg_lote VARCHAR(50)

“»techa_caducidad DATE

__________________

4 bodaga_proveedora INT(11)

fk_bodegaProveedora BRES
b4

s
|

—1<

Salidas de bodega

Vi INT(11)
& bres INT(11)

<> cantidad INT(11)

< precio_unitario DECIMAL{10,2)
< fecha DATETIME

@ inventario INT(11)

& cardex DECIMAL(60,0)

< justificacion TEXT
Indexes

PRIMARY
fi_bres_despacho
fi_despacho_inventario
fic_despacho_cardex

Fuente: elaboracion propia.
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2 id INT{11)
4 inventario INT(11)

< canfidad INT{11)

< precio_unitario DECIMAL(10,2)

< facha DATETIME

¢ factura DECIMAL(50,0)

& cardex DECIMAL{80,0)

& usuario VARGHAR(100)

< donacion INT(11)

& bres INT(11)

< folio_inventario VARCHAR(50)

< nomenclatura_cuentas VARCHAR(50)

PRIMARY
index_entrada
index_entrada_donacion
index_entrada_bres
fk_entrada_usuario
fk_entrada_factura
fk_entrada_cardex
fi_entrada_donacion

fk_entrada_bres
.4




Apéndice 8.

Control de bodegas

| = VistaSumaMovimientosMes | | = VistaExistencia | | =] VistaCardex | =] Movimientos |

i

o id INT{11)
% bodega INT|11)

L INT(11)
< numero_lote VARCHARI50)

d INT{11)

< descripcion VARCHAR[100) H——

& municipio INT{11)

<» bodega_superior INT{11)
Indexes

PRIMARY

il

o___

Indexes
FRIMARY

fk_rubro

id INT{11)
4 bodega INT{11)
< cardex_final DECIMAL(50)

Indexes
PRIMARY

|

| |} codigo DECIMAL(50,0)

I “» descripcion VARCHAR(255)
|| & unidad_medida VARCHAR(10)
I @ rubro INT(11)

| | < otro INT{11)

I % editable INT(11)

| | trazador INT(11)

|

[

[

|

|

index_insume_unidad

<» cardex_inicial DECIMAL (50)

| % lote INT(11)

| & cantidad_inicial INT(11)
& precio_unitario DECIMAL{10,2)

PRIMARY
index_inventario

— ————1< index_bedega_cardex

|§
:

@ insumo DECIMAL(50,0)

fk_inventario_lote
fk_inventaric_bodega

S —

——i< @ bodega INT(11)

Indexes

" id DECIMAL (60,0)
< numero DECIMAL(50,0)

| 4 insumo DECIMAL(50,0)
| & movimientos INT(11)

I < proxime_numero INT{11)
L —j< <> usanda INT{11)

& range INT(11)

PRIMARY

fk_bodega_cardex
fk_insumo_cardex

fk_rango_cardex
.

Fuente: elaboracion propia.
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B Indexes

.+ fecha_caducidad DATE

PRIMARY
index_lote

i

id INT(11)

«» cantidad INT{11)

< justificacion TEXT

< fecha DATETIME

< tipo VARCHAR(4)

4 inventario INT{11)

<» cardex DECIMAL{60,0)

PRIMARY
fk_reajuste_imventario
fk_reajuste_candex




Apéndice 9.  Descripcion de las entidades de datos

Bitacora: guarda informacion de las acciones que los usuarios realizan en

el sistema.

Bodega: almacena la informacion de las bodegas que existen en los

distritos.

BRES: entidad que almacena la informacién de encabezado de un BRES.

Cardex: esta entidad almacena informacién de los niumeros de cardex

asignados a los insumos por bodegas.

ConfiguracionMail: almacena la informacion del correo electrénico del

sistema.

Despacho: almacena los despachos que se realizan.

DetalleBRES: almacena la informaciéon detallada de un BRES en

especifico.

DetalleEntrada: almacena informacién del correlativo de ingreso a la

bodega.

DetalleEnvio: almacena informacion de envios de factura al departamento
de Contabilidad.

DetalleOrden: especifica los insumos que se solicitaron para una orden de

compra. Esta informacion se recupera de la base de datos de Compras.
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Donacién: almacena informacion de las donaciones recibidas en bodega.

EntradaBodega: almacena informacién de las entradas a la bodega.

Factura: entidad con la informacion del encabezado de una factura.

Inventario: entidad que almacena informacion de los insumos con lotes,

segun bodegas.

Insumo: guarda informacion de los insumos. Dicha informacion es

recuperada desde la base de datos de Compras.

LogTriggers: esta entidad recaba informacion de los triggers utilizados

para recabar informacion de la base de datos de Financiero.

Lote: informacion del lote correspondiente para cada insumo.

Movimientos: es una vista que proporciona el detalle de todos los

movimientos (entradas, salidas y reajustes) en la bodega.

Municipio: almacena el nombre de cada uno de los 13 distritos municipales

de Escuintla.

OrdenCompra: guarda informacion de encabezado de una orden de

compra. Esta informacién se recupera de la base de datos de compras.

Proveedor: entidad para almacenar informacién de los proveedores.

Reajuste: entidad que almacena la informacién de reajustes de insumos
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realizados.

Rengldén: entidad para guardar informacion de los renglones a los que

pertenecen los insumos.

Rol: informacién de los roles de acceso al sistema.

Rol_Usuario: especifica los roles que posee un usuario.

Rubro: informacion de la clasificacion para cada insumo.

Usuario Informacién de los usuarios creados en el sistema. Usuario admin

creado por default.

Usuario_Rubro: guarda informacion de los rubros asignados a los

usuarios.

VistaCardex: proporciona los datos de cardex para obtenerlos de una

forma parecida a como los muestra la tarjeta fisicamente.

VistaExistencia: vista con recabacion de las existencias de insumos por

cada mes, segun bodegas.

VistaSumaMovimientosMes: vista que guarda la sumatoria de cantidades

obtenidas en la vista Movimientos, agrupandolas por mes.
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En esta seccion se presentan imagenes de las principales funcionalidades

Apéndice 10.  El producto

de la aplicacion desarrollada en este proyecto.

por lo que para utilizarla, es necesario poseer un explorador web.
Unicamente un usuario registrado en el sistema puede acceder a sus

funcionalidades, y para esto, debera ingresar su nombre de usuario y

Pantalla de inicio: la aplicacion fue desarrollada como tecnologia web,

clave en la pantalla de inicio.

Conectarse

¢

Desconectarse

3

No esta conectado

0

Acercade

Apéndice 10a.  Pantalla de inicio

ESGuinitlal

Bienvenido

Direccion de Area de Salud

Administracion de bodegas de la DASE

Aplicacion desarrollada para la gestion de bodegas de la Direccion del
Area de Salud de Escuintla.

Para usarla, de click en 'Conectarse’, del panel izquierdo e ingrese su
usuario y clave.

Sino posee usuario para utilizar el sistema, contacte a su jefe en la
bodega, o al administrador del sistema.

Fuente: elaboracion propia.
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o Entradas: para registrar las entradas, el usuario debera escoger la orden

de compra del proveedor que entrega.

Apéndice 10b.  Pantalla de inicio

Ordenes Ingreso

Elija una orden de compra y presione 'Siguiente’

DROGUERIA LANDIVAR, S.A. nit:3746070 -
Nimero de orden Fecha
2885 03/02/2011
13793 04/03/2011
959595 01/09/2011

-+ Siguiente

Fuente: elaboracion propia.

Luego de escoger la orden de compra, el usuario debera especificar el
detalle de los insumos que esta recibiendo, para posteriormente registrar la
entrada.

Apéndice 10c.  Detalle de insumos

Insumo
ZINC ELEMENTAL SUSPEMNSIOMN 10MGS/5ML.
FRASCO 120-240ML. COTIZAR POR ML.
Si aiin no ha sido asignado cardex al insumo, asignelo
MNo. Cardex:

2545

Cantidad ordenada: 10000

Cantidad pendiente por ingresar: 10000

se los lotes
en inventaric para el insumo.

1820
Fecha de caducidad del lote: 20/10/2014
Cantidad [}
Precio unitario {Q.)

Agregar detalle

Fuente: elaboracion propia.
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Despachos: para registrar un despacho, el usuario debera escoger un BRES
previamente registrado en el sistema por la bodega que solicita.
Posteriormente, el usuario deberd indicar el detalle de las cantidades

despachadas para cada insumo solicitado.

Apéndice 10d.  Detalle del despacho

BRES Detalle del despacho

Seleccione el BRES a despachar

Numero de BRES Fecha Bodega

FIT222 25/12/2011 Centro de Salud I

-+ Siguiente
Fuente: elaboracion propia.
Apéndice 10e Cantidades de insumo
Cantidad
solicitada 400
Cantidad que posee
el distrito que solicita
Lotes
4488
Busque y escoja un lote

Fecha de vencimiento 12/12/2014
Cantidad disponible
del lote sso0
Precio uni tario {Q.)
Cantidad a despachar 400

Agregar detalle Guardar Cancelar

Insumo Lote Cantidad
ACETAMINOFEN 120MG/5ML. JARABE FRASCO DE 120ML. COTIZAR POR FRASCO. 4488 400 Eliminar

Fuente: elaboracion propia.
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Reajustes: para realizar reajustes, el usuario debera indicar qué tipo de

reajuste sera, para posteriormente escribir la justificacion para

operacion, antes de registrarla en el sistema.

Apéndice 10f.  Reajustes

Escoja el tipo de reajuste, el insumo y lote a modificar

Tipo de reajuste Sumar cantidad b
Rubro RENGLON 266 -

Insumos

ACETAMINOFEN 120MG/SML. JARABE FRASCO DE 120ML. COTIZAR POR FRASCO.

Insumos
Lotes

4488

Lotes

Cantidad disponible 5100

Cantidad a reajustar 100
Justificacion

Reajuste de inventario para el insumo

Aceptar Cancelar

Fuente: elaboracion propia.
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e Cardex electronico: manualmente, los usuarios manejan el control de los
movimientos por medio de una tarjeta denominada “Cérdex”. La aplicacion
automatiza dicho control, permitiendo ver los movimientos por mes para cada

insumo registrado, e imprimir los resultados.

Apéndice 10g.  Cardex electrénico

P

Movimientos de inventario registrados en cardex: 2

Descargar para imprimir

Documento e Unidad ENTRADAS
Fecha de Respaldo B cion, de Medida = =
Cantidad Unitaric Q. Valor Q. Cantidad Unit
BERMARDA
23/12/2011 Factura No. 1111 PADILLA FLORIAN 5000 2.54000 12700.00000
25/12/2011 BRES No. 777222 SO de auhd 17 400 2.5
Escuint tla

m »

Fuente: elaboracion propia.

o Consulta de o6rdenes de compra: por medio de la consulta de las
ordenes de compra, un usuario puede verificar el estado de dichas
ordenes, pudiendo comparar cuantos insumos se han recibido, de acuerdo

con los solicitados.

Apéndice 10h.  Consulta de 6rdenes de compra

de or de a
Ordenes pendientes -
BERNARDA PADILLA FLORIAN nit:10124578 -
Or de a p i de entrega
Numero de orden Fecha Proveedor Direccién del proveedor _ Total _Total
insumos insumos
ordenados recibidos
BERNARDA PADILLA
(-] 181322 12/12/2011 FLORIAN 254621 5000
Cantidad Cantidad
Insumo ordenada recibida
ACETAMINOFEN 120MG/SML. JARABE FRASCO DE 120ML. COTIZAR POR FRASCO. 254621 sooo

Fuente: elaboracion propia.
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Reporte de existencias: el reporte de existencias, permite consultar las

existencias para los insumos, agrupados por rubros.

Apéndice 10i.  Reporte de existencias

C Ite las exist ias de bodega

RENGLON 266 -

Tipo de insumo No importa el tipo de insumo
Afio 2012 -

Mes enero -

Nimero de meses

] - 6 meses A
anteriores al mes escogido:

Si un lote aparece de color rojo, significa que este ya ha vencido

Si un lote aparece de color amarillo, significa que este se encuentra cerca de caducar

Existencias de acuerdo a Bodega Central

Descargar para imprimir

Insuma Promedio mensual
demanda real

Existencia
fisica
2n servicio

Meses de Facha de
existencia disponible vencimiento

ACECLOFEMACO TABLETA 100MG. COTIZAR POR TABLETA. 0.0000 50000 = 20/05/2016
ACETAMINOFEN 120MG/SML. JARABE FRASCO DE 120ML. COTIZAR

BOR FRASCO. 0.0000 500 = 12/12/2014
ACETAMINOFEN 80MG. TABLETA O CAPSULA. COTIZAR POR 0.0000 24000 e 12/12/2014

TABLETA O CAPSULA.

ACIDO FOLICO TABLETA SMG. COTIZAR POR TABLETA. 0.0000 500 = _

ACIDO ZOLENDROMATO 4MG WVIAL. DEBE CUMPLIR CON LOS
REQUERIMIENTOS DE ZOLENDRONIC ACID PDR 57 EDITION, USP 0.0000 500 =
DI 21TH EDITION.

ALBENDAZOL SUSPENSION 200 MG/SML. FRASCO 10-20ML.

ALBENDAZOL SUSEENSION 0.0000 800000 6 14/12/2030
AMOXICILINA CAPSULA © COMPRIMIDO S00MG. COTIZAR POR

A OXICILINA CAPSLLe O 0.0000 577841 6 10/10/2015
AMOXICILINA POLVO PARA SUSPENSION 250MG/SML. FRASCO

100-120ML. COTIZAR POR MILILITRO. 0.0000 10203 & 1z/1z/z014
AMPICILINA 1G. VIAL. COTIZAR POR VIAL. 0.0000 448659 &6 15/11/2013
CIPROFLOXACINA 500 MG. TABLETA O CAPSULA BLISTER/FOIL.

COTIZAR POR TABLETA O CAPSULA. 00000 544112 & BT T T
CLORANFENICOL UNGUENTO OFTALMICO AL 1% TUBO 3-5G.

CLORANFENICOL LHaU) 0.0000 55442 6 12/01/2016
CLOROGUINA FOSFATO TABLETA 250MG. COTIZAR POR TABLETA. | 0.0000 5544778 &6 12/01/2013

Fuente: elaboracion propia.
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Informe logistico: la aplicacién permite consultar e imprimir un informe

logistico mensual de los insumos, de acuerdo a los rubros disponibles.

Apéndice 10j.  Informe logistico

RENGLON 266 A
2012 - febrero -
Informe logistico para el rubro RENGLON 266
Descargar para imprimir
_ Suministro Salda Entra‘_:las Reajustes  Salds mes Existancia Tatal
antarior del nivel (+)(-) siguiente fisica en distribuido
superior bodega
ACECLOFENACO TABLETA 100MG. COTIZAR POR
° TABLETA. 50000 0 o 30000 s0000 1]
ACETAMINOFEN 120MG/5ML. JARABE FRASCO DE 120ML.
0 | Comzar poR FRasco. 500 0 v 00 soo v
ACETAMINOFEN 80MG. TABLETA O CAPSULA. COTIZAR
o BOR TABLETA O CAPSULA. 4000 0 o 84000 84000 1]
o ACIDO FOLICO TABLETA SMG. COTIZAR POR TABLETA. 500 0 o 500 500 1]
ACIDO ZOLENDRONATO 4MG VIAL. DEBE CUMPLIR CON
° LOS REQUERIMIENTOS DE ZOLENDRONIC ACID PDR 57 500 0 o 300 500 1]
EDITION, USP DI 21TH EDITION.
ALBENDAZOL SUSPENSION 200 MG/SML. FRASCO
o 10-20ML. COTIZAR POR MILILITRO. 800000 0 0 800000 800000 0
AMOXICILINA CAPSULA O COMPRIMIDO S00MG.
© | CoTIAR FOR CAPSULA © COMBRIMIDO. Srre4l | 0 0 7784t Srreal | 0
‘ Distribucién
Distrito Cantidad
Escuintla 0
Guanagazzpa o
Iztapa o
La Democracia o
Lz Gomera 0
Masagua o
Nueva Concepcion o
Palin o
Puerto San Jose o
San Vicente Pacaya o
Santa Lucia Cotzumalguapa o]
Siquinala o
Tiquisate o
ETV 1]

Fuente: elaboracion propia.
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