Universidad de San Carlos de Guatemala

Facultad de Ingenieria
Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica

PENSUM DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DEL TECNICO UNIVERSITARIO
DE ELECTROMECANICA.

Miguel Angel Zapeta Rodriguez
Asesorado por el Ing. Mario Alberto Miranda

Guatemala, octubre de 2009



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE INGENIERIA

PENSUM DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DEL TECNICO UNIVERSITARIO
DE ELECTROMECANICA.

TRABAJO DE GRADUACION

PRESENTADO A LA JUNTA DIRECTIVA DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA
POR:

MIGUEL ANGEL ZAPETA RODRIGUEZ
ASESORADO POR EL ING. MARIO ALBERTO MIRANDA
AL CONFERIRSELE EL TITULO DE

INGENIERO ELECTRICISTA
GUATEMALA, OCTUBRE DE 2009



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE INGENIERIA

NOMINA DE JUNTA DIRECTIVA

DECANO Ing. Murphy Olympo Paiz Recinos
VOCAL | Inga. Glenda Patricia Garcia Soria
VOCAL Il Inga. Alba Maritza Guerrero de Lopez
VOCAL Il Ing. Miguel Angel Davila Calderon
VOCAL IV Br. José Milton De Ledn Bran
VOCAL V Br. Isaac Sultan Mejia

SECRETARIA Inga. Marcia Ivonne Véliz Vargas

TRIBUNAL QUE PRACTICO EL EXAMEN GENERAL PRIVADO

DECANO Ing. Julio Ismael Gonzales Podszueck
EXAMINADOR Ing. Mario Renato Escobedo Martinez
EXAMINADOR Ing. Enrique Edmundo Ruiz Carballo
EXAMINADOR Ing. Gustavo Orozco

SECRETARIO Ing. Francisco Javier Gonzélez Lopez



HONORABLE TRIBUNAL EXAMINADOR

Cumpliendo con los preceptos que establece la ley de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, presento a su consideracion mi trabajo de graduacion

titulado:

PENSUM DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DEL TECNICO UNIVERSITARIO
DE ELECTROMECANICA,

tema que me fuera asignado por la Direccion de la Escuela de Ingenieria

Mecanica Eléctrica, el 19 de octubre del 2008.

Miguel Angel Zapeta Rodriguez



Guatemala, 03 de agosto del 2009

Ing. Otto Fernando Andrino
Coordinador del Area de Electrotecnia

Y Ciencia Basicas

Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica
Facultad de Ingenieria

Universidad de San Carlos de Guatemala

Sefior Coordinador:

Por este medio hago de su conocimiento que he revisado el trabajo de
graduacion “Pensum de Estudios de la Carrera de Técnico Universitario de
Electromecanica” desarrollado por el estudiante Miguel Angel Zapeta
Rodriguez, con base a la revisién y correccion de dicho trabajo, considero que
ha alcanzado los objetivos propuestos por lo cual el estudiante y mi persona
nos hacemos responsables del contenido del mismo.

Sin otro particular, me suscribo a usted.

Atentamente:




UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
DE GUATEMALA

Ref. EIME 40..2009
Guatemala, 07 de OCTUBRE 2002

'FACULTAD DE INGENIERIA

Seflor Direclor

Ing. Mario Renato Escobedo Martinez
Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica |
Facultad de Ingenieria, USAC.

Sefior Directort:

Me permito dar aprobacidn al trabajo de Graduacion titulado:
- “PENSUM DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE TECNICO
UNIVERSITARIO DE ELECTROMECANICA®, del estudiante
Miguel Angel Zapeta Rodriguez, gue cumple con los reguisitos
establecidos para tal fin.

Sin otro particular, aprovecho 1a oportunidad para saludadle.

Atentamente,
ID Y ENSENAD 4 TODOS
W '\

Ing. Otto Farnand ifio Gongzdlez
Coordinador 3 de Electrotécnia

#_’___:_-_-n—_-f_‘___:__
ZEROI0AD DE S4°3
5 Dr MNGE
(RGN
§ DIRECCION £scueyy gy IJGEN:':RM
b . MECANICH Blicrpey j

OFAG/sro T
& iorla Ghvil, Ingeni Quimica, Eidctrica, Escusia ds Clenclas, Flgional de b o B sk
(ERIS), Posgrado on Si Mencidn C: Jén y Menciin Vial, 9 - i oo +-‘.'m,
L on en Figica. de E: up de Enacgla y Minds (CESEM). G Chudad L Zona 12,




UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
DE GUATEMALA

FACULTAD DE INGENIERIA

REF. EIME §3. 2009.

El Director de la Escuela de Ingenieria Mecénica Eléctrica, después de
conocer el dictamen del Asesor, con o Visto Bueno del Coordinador
de Area, al trabajo de Graduacién del estudiante; Miguel Angel
Zapeta Rodriguez titulado: “PENSUM DE ESTUDIOS DE LA
CARRERA  DE TECNICC INIVERSITARIO  DE
ELECTROMECANICA®, pr6cede a la autorizacién del mismo.

Ing. Marie e
) #7Z2G050 DE Saps
NETITRD Dwg g, ©

f‘;\ L°L1'_.- 4 »L.EM ?}\

..f b 1‘\'\‘/"'{0!

DIRECCION ESCURLA D I¥GemiEmia |F

LA DE INGESTERIA
HECARICA ELECTRICA
&, —

&
SuatemrLt

GUATEMALA, 08 DE OCTUBRE =009, =

Chvil, Ing, Mo b Culmica, Eléctrica, Escusia de Clencias, Regional de Ing:
(ERIS). Posgrado Maestrla en Si Moncldn C: ¥ Mencién Ingeniers Vial, C: Meck ‘
L i L on Figica. ©f do Estudios Superiorss de Energls y Minas (CESEM). Cludad L Zona 12,

'-fctm'ngym




Universidad de San Carlos

de Guatemala

Facultad de Ingenieria

Decanato

Ref. DTG.437.2009

El Decano de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San
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Adscrito:

Anti hegemonicas

Aprendizaje:

Autocad 2D:

Autématas:

GLOSARIO

Destinar a alguien a un empleo o servicio.
Considerar a una persona como perteneciente a
determinado grupo o ideologia. Atribuir o asignar una
cosa a otra

Se denomina lo que esta contra de hegemonia a la
supremacia de una entidad sobre otras de igual tipo.
Se puede aplicar a diversas situaciones con el mismo
significado: una nacién o bloque de naciones puede
tenerla, gracias a su mayor potencial econdmico,
militar o politico, y que ejerce sobre otras
poblaciones, aunque estas no la deseen. Por
hegemonia mundial se entiende el dominio del
mundo por parte de una sola naciéon o un grupo de
naciones.

El aprendizaje es el proceso a través del cual se
adquieren nuevas habilidades, destrezas,
conocimientos, conductas o valores como resultado
del estudio, la experiencia, la instrucciéon y la
observacion.

Gestiona una base de datos de entidades
geomeétricas (puntos, lineas, arcos, etc.) con la que
se puede operar a través de una pantalla grafica en
la que se muestran éstas, el llamado editor de dibujo.
La interaccién del usuario se realiza a través de
comandos, de edicion o dibujo, desde la linea de
ordenes, a la que el programa esta
fundamentalmente orientado. Algo es bidimensional
si tiene dos dimensiones, por ejemplo, ancho y largo,
pero no profundo.

Del griego automatos (autouatog) que significa
espontdneo o con movimiento propio.



Autdmatas logicos
Programables:

Axonometria:

Curriculos:

Electromecanica:

Globalizacioén:

Socio —re
construccionista:

Tecnoldgico:

El automata es la primera maquina con lenguaje, es
decir, un calculador lbégico cuyo juego de
Instrucciones se orienta hacia los sistemas de
evolucion secuencia.l

es un sistema de representacion grafica, consistente
en representar elementos geométricos o volumenes
en un plano, mediante proyeccion ortogonal, referida
a tres ejes ortogonales, de tal forma que conserven
su proporciones en las tres direcciones del espacio:
altura, anchura y longitud.

Un curriculo es la acepcion singular en espafiol del
latin curriculum. En plural curricula. El curriculo, en el
sentido educativo, es el disefio que permite planificar
las actividades académicas.

En ingenieria, la electromecéanica a las ciencias del
electromagnetismo de la ingenieria eléctrica y la
ciencia de la mecanica.

La globalizacion es un proceso fundamentalmente
economico que consiste en la creciente integracion
de las distintas economias nacionales en una unica
economia de mercado mundial."! ! Su definicion y
apreciacion puede variar segun el interlocutor.

Es el desarrollo de filosofia publica dentro la cual a la
educacion se le considera como forma de politica
cultural.

Es el conjunto de conocimientos que permiten
construir objetos y maquinas para adaptar el medio y
satisfacer nuestras necesidades. Es una palabra de
origen griego, TexvoAoyog, formada por tekne (texvn,
"arte, técnica u oficio") y logos (Aoyog, "conjunto de
saberes"). Aunque hay muchas tecnologias muy
diferentes entre si, es frecuente usar el término en
singular para referirse a una de ellas o al conjunto de
todas.
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RESUMEN

Los servicios, implican una creciente complejidad en la produccion de bienes
y servicios. Complejidad tanto técnica, referida a conocimientos altamente
especializados, como en el conocimiento general, referida a competencia y
conocimientos tales como conceptualizacidn, abstraccion, planeacion, prevision,
investigacion, analisis y re racionamiento de los problemas complejos que en el
area de Electromecanica el egresado de dicho técnico se enfrentara en su vida

de trabajo.

Capacidad de toma de decisiones, capacidad comunicativa e interactivas, las
que exigen una formacion mas general e interdisciplinaria que especializada y
que obligan a repensar los supuestos de desempeno o perfil ocupacional de
programas de formacién en las profesiones. Estas nuevas exigencias de alta
complejidad intelectual, social y organizativa en el mundo de trabajo entran en
contrbadiccion con tradiciones de formacion altamente especializada, estrecha,
y de ciclo largo, lo que genera la paradoja de profesionales altamente

especializados y con pobre desempefio ocupacional.

Por lo tanto, se ha efectuado la propuesta de crear la carrera técnico
Universitaria en la especialidad de Electromecanica, para llenar el vacio de
técnicos con conocimientos cientificos-técnicos, que efectuen el trabajo con
conocimientos cientificos para tener una calidad deseada por el fabricante de
los equipos como los empresarios que necesitan que la produccién de cualquier
indole se efectue para darle una vida de utilidad al equipo y por ende bajar

costos de produccion al tener los equipos en optimas condiciones.

VIl



Proporcionando al egresado una formacion Universitaria, con los
conocimientos en Matematicas, Fisica, Quimica, en Electricidad, en Mecanica,
el area Social, Inglés Técnico, Dibujo, entre otras para tener la suficiente

herramienta para ser un Técnico Universitario con el perfil requerido en la
Industria.

VIl



OBJETIVOS

GENERAL

Formar Técnicos Universitarios en Electromecanica con la capacidad

necesaria para contribuir al desarrollo econdémico, social y productivo del

pais.

ESPECIFICOS:

1.

Proporcionar al estudiante las herramientas técnico-cientificas y practicas
para desempefiar funciones como Técnico Universitario en

Electromecanica.

Crear en el egresado, la habilidad para laborar en el area industrial
donde se requiere de mantenimientos preventivos, correctivos en el area

de eléctrica y mecanica, necesarios en la industria nacional.

Brindar a los estudiantes las herramientas para realizar actividades de

direccion, disefio y automatizacion de procesos productivos.



4.

Proporcionar las bases teoricas y practicas para desempefiar
actividades de asesoria, consultoria y prestacion de servicios,
instalaciones eléctricas tanto industriales o residenciales, mantenimiento

preventivo y correctivo en el area de Electromecanica.

Desarrollar habilidades y conocimientos necesarios para la direccion y

capacitacion de grupos humanos.

Desarrollar practicas de taller y laboratorio que ayuden a mejorar las
habilidades y destrezas necesarias, mediante la aplicacién de los

conocimientos obtenidos en clase.

Coordinar visitas técnicas en diferentes industrias para enriquecer la

formacion técnica profesional del estudiante.



INTRODUCCION

Ante los nuevos cambios que se gestan con la idea de un mundo
globalizado y los requerimientos que esto conlleva en campos del conocimiento
técnico y tecnolégico requeridos por la necesidad de modernizacion vy
competitividad del sistema productivo, requiere de transformaciones e
innovadoras en el fondo y en la forma, para buscar la formacién integral de los
egresados en la carrera de Técnicos Universitarios en Electromecanica, que
sepan pensar por si mismo en forma creativa e integral, considerando todos los
aspectos del convivir social, la interaccion econodmica, local, regional, nacional,
e internacional, los valores culturales y funcionales, las aplicaciones politicas,
legales, ecoldgicas, historicas y sociales, asi como el sentido de pertenecia e
identidad con el pueblo al que pertenecen, de manera que sus actuaciones,

puedan contribuir, a la mejora de condiciones de habitat.

La formacion técnica habilita para el ejercicio eficiente y eficaz de tareas,
para alcanzar una experticia o destreza a través de la relacion directa y practica
con los objetos, y en ultima instancia, habilita en competencias operativas e
instrumentales “cualificadas”. La palabra competencia esto es, que la persona
en su desempeio puede demostrar que es capaz de realizar con excelencia y
calidad lo que le compete en su respectivo de trabajo, Sin embargo, esta
experticia no se logra a partir de la simple manipulacién, pues esta mediada por

las experiencias y conocimientos previos.
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La Facultad de Ingenieria es clave para lograr hacer trascender al pais, por
ello es fundamental que se dediquen recursos y esfuerzos de todo tipo para
promover una mejor formacion a nivel técnico, y abrir asi las oportunidades de
desarrollo, que de otra manera se verian truncadas por las distintas dificultades
que para muchos estudiantes representa terminar una carrera a nivel de

licenciatura.

La emergencia de la llamada sociedad del conocimiento y la informacion y la
economia de los servicios, implica una creciente complejidad en la produccion
de bienes y servicios, complejidad tanto técnica referida a conocimientos
altamente especializados, como abstraccion, planeacion, prevision,
investigacion, analisis y re racionamiento de problemas complejos, capacidad
de toma de decisiones, capacidad comunicativas e interactivas, las que exigen
una formacion mas general e interdisciplinaria que especializada y que obligan
a repensar los supuestos de desempefio o perfil ocupacional de programas de
formacion en las profesiones. Estas nuevas exigencias de alta complejidad
intelectual, social y organizativa en el mundo del trabajo entran con tradiciones
de formacion altamente especializada, estrés, y de ciclo largo, lo que genera la
paradoja de profesionales altamente especializados y con pobre desempefio

ocupacional.

La acumulacion de informacién y conocimientos especializados ya no es tan
importante como la formacién de competencias generales, necesarias para el

aprovechamiento de las diversas oportunidades de formacion en el trabajo

X



En el presente Disefio Curricular del Técnico Universitario en
Electromecanica se presentan los contenidos de los capitulos que lo integran de
la siguiente manera: Capitulo 1. Antecedentes, Capitulo 2 Marco legal y
administrativo, Capitulo 3 Marco académico, Capitulo 4 Marco de desarrollo
curricular. Por ultimo, las Conclusiones, Recomendaciones, Bibliografia,

Anexos.
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1. ANTECEDENTES

1.1 Resefia historica

Desde su fundaciéon, la Universidad de San Carlos de Guatemala ha
mantenido relaciones de cooperaciéon e intercambio académico con diferentes
instituciones a nivel nacional e internacional, las cuales se han consolidado
durante el desarrollo historico de la Universidad, por lo que es importante en la

presente propuesta, hacer referencia a los antecedentes mas cercanos.

En 1992, de conformidad a la politica de apertura hacia el exterior y en
apoyo al desarrollo de la investigacion universitaria, se ejecuté el proyecto
denominado “Apoyo a la Gestion de la Investigacion y Desarrollo de la
Universidad de San Carlos de Guatemala”, obteniéndose como resultado la
Propuesta de un Sistema conformado por las Divisiones siguientes:
Investigacion y Desarrollo, Vinculacién Externa y Cooperacion Internacional, y
Formacion de Recursos Humanos en Gestion Cientifica y Tecnoldgica, el cual

concluyé en 1994.



A partir de ese afio hasta finales de 1998, las funciones de cooperacion
internacional fueron asumidas por la Coordinadora General de Planificacion, por
la Direccion General de Investigacion y unidades académicas, ante la falta de
una instancia especifica encargada de coordinar y dar seguimiento a dichas

funciones.

Derivado de la finalizacion del conflicto armado interno y a raiz de la firma de
los Acuerdos de Paz, se propician condiciones de apertura y apoyo de la
comunidad internacional, lo cual dio origen a la creacion en 1999 de la Oficina
de Cooperacion Internacional, mediante Acuerdo de Rectoria No. 029-99, con la
finalidad de establecer relaciones con organizaciones internacionales,
sistematizar y coordinar la cooperaciéon en todas las instancias y unidades

académicas.

En el afio 2000, ante la necesidad de fortalecer las funciones de la Oficina
de Cooperacién y de coordinar el trabajo de vinculacion y gestion de las
dependencias universitarias, se reestructura la misma, creandose la
Coordinadora General de Cooperacion, mediante Acuerdo de Rectoria No. 647-
2000 y en Acuerdo de Rectoria No. 649-2001 se nombra al personal necesario
para el funcionamiento de dicha dependencia, con el objetivo de elaborar la
propuesta de organizacion, funcionamiento y perfiles de su estructura de

puestos.



En el afio 2001, mediante Acuerdo de Rectoria No. 240-2001, la
Coordinadora General de Cooperacion es coordinada por la Secretaria General
de la Universidad, cambiando su denominacion a Oficina de Cooperacion de la

Universidad de San Carlos de Guatemala.

Reorganizandose el personal, designdndose representantes de la Direccion
General de Investigacion, Direccion General de Extension Universitaria,
Direccion General de Docencia, Coordinadora General de Planificacion,
delegados enlaces con funciones de asesoria de Rectoria, Direccion General

Financiera y Direccién de Asuntos Juridicos.

En el presente afo, derivado del analisis del proceso de desarrollo de la
cooperacion e intercambio académico de la Universidad de San Carlos de
Guatemala y ante la necesidad de reencauzar dicho proceso, de manera
coordinada y de conformidad a lineamientos de caracter general, la Division de
Desarrollo Organizacional plantea la creacion de la Coordinadora General de
Cooperacion. Asi mismo la adjudicacion y preparacién para el proyecto del

Instituto Tecnoldgico Guatemala Sur.

El proyecto del Instituto Tecnolégico Guatemala Sur inicia con la iniciativa de
Ley numero dos mil seiscientos ochenta y tres (2683) presentada en junio del
afo dos mil dos (2002) por el Honorable Congreso de la Republica de

Guatemala al presidente Licenciado Alfonso Portillo.



La cual contiene las bases del convenio de préstamo entre la Republica de
Guatemala y el International Cooperation and Development Fund (ICDF).
Entidad de la Republica de Taiwan que dio el financiamiento para la ejecucion
del Instituto Tecnoldgico Guatemala Sur. Estableciendo como entidad ejecutora
del proyecto aludido el Fondo Nacional para la Paz (FONAPAZ), convenio
aprobado mediante el Decreto cuarenta y cuatro guion dos mil dos (44-2002) y
cuyo marco legal se suscribié mediante Acuerdo Gubernativo nimero cuarenta
y tres guion dos mil tres (43-2003) de fecha catorce (14) de febrero del afio dos
mil tres (2003).

Quedando ubicado el Instituto Tecnolégico Guatemala Sur en el Kildmetro
cuarenta y cinco (45) antigua ruta a Escuintla, en el municipio de Palin, del
departamento de Escuintla, en una porcion de la Finca Jurin Marinala, donado
por el Instituto Nacional de Electrificacion (INDE), por medio del Acuerdo

Gubernativo quinientos treinta y ocho guion dos mil tres (538-2003).

Posteriormente, en noviembre del afio dos mil siete (2007) quedd
inaugurado el Instituto Tecnoldgico Guatemala Sur, (en su primera fase), por
parte del Sefor Presidente de la Republica, Licenciado Oscar Berger.
Adicionalmente el Consejo Directivo quedd conformado con base al Acuerdo
Gubernativo nimero cuarenta y tres guion dos mil tres (43-2003) y el Acuerdo
Gubernativo sesenta y ocho guién dos mil seis (68-2006), de la manera
siguiente: el Ministro(a) de Educacion (como presidente), el Ministro(a) de
Economia (quien sustituira al Presidente en su ausencia), el CONCYT (fungira
como secretario), el Ministro(a) de Trabajo y Prevision Social, el Secretario de
Planificacién y Programacion de la Presidencia, el Director Ejecutivo del Fondo

Nacional para la Paz y su Unidad Ejecutora de Proyectos.



Actualmente el presidente Ingeniero Alvaro Colom Caballeros, de acuerdo
con sus politicas de Gobierno, dentro de sus prioridades estan el cumplimiento
de compromisos adquiridos en los Acuerdos de Paz y La Estrategia de
Reduccion de la Pobreza, donde se destaca el desarrollo humano como una
condicionante para el desarrollo econémico y contribuye a lograr la insercion
exitosa de Guatemala en la economia global, facilitando el acceso entre otras

cosas a la educacion.

Con base a lo anterior, el Ingeniero Alvaro Colom Caballeros en marzo del
aflo dos mil ocho (2008) decidié confiar en la Universidad de San Carlos de
Guatemala y en sus mas de trescientos afios de experiencia, otorgandoles la
gran oportunidad de organizar y dirigir el desarrollo de obra fisica, desarrollo de

contenidos curriculares y otros aspectos legales.

En el mes de abril de 2008, el Consejo Superior Universitario de la USAC,
autoriza al sefior Rector, Lic. Carlos Estuardo Galvez Barrios, a realizar las
acciones y gestiones pertinentes a efecto de que el Instituto Tecnolégico del
Sur pase a formar parte de la Universidad de San Carlos de Guatemala, y
agradece a las autoridades del Gobierno de la Republica y al Fondo Nacional

para la Paz el aporte en beneficio de la poblacién guatemalteca.



El Consejo Superior Universitario al aceptar el compromiso de la Direccion
del ITGS, realiza el analisis, evaluacion y disefio del curriculo de estudios de las
carreras que se impartirdn en dicha unidad académica, la cual estara integrada
por: Doctor Olmedo Abihail Espafia Calderén, Director General de Docencia
(quien fungira como Coordinador); Ingeniero Murphy Olympo Paiz Recinos,
Decano de la Facultad de Ingenieria; Doctor Oscar Manuel Cébar Pinto,
Decano de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia; Ingeniero Agrénomo
Francisco Javier Vasquez Vasquez, Decano de la Facultad de Agronomia,
Ingeniero Agronomo Pedro Julio Garcia Chacon, Director del Centro de
Estudios del Mar y Acuacultura —CEMA-; Sefior William Roberto Yax Tezo,
Representante Estudiantil de la Facultad de Ingenieria; Sefior Angel Damian
Reyes Valenzuela, Representante Estudiantii de la Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia; Licenciado Adrian Marin Bonilla, Asesor del Secretario

General y M. Sc Juan Alberto Martinez Figueroa, Consejero de Rectoria.

Con lo anterior, la Universidad de San Carlos de Guatemala en
representacion del pueblo guatemalteco como maxima casa rectora de estudios
universitarios, agradece dicho aporte al sefior Presidente de la Republica de
Guatemala y al Fondo Nacional para la Paz (FONAPAZ) comprometiéndose el
rector magnifico licenciado Estuardo Galvez Barrios; asi mismo al Consejo
Superior Universitario para ejecutar con sus mejores practicas de sus
trescientos afios de existencia y buenas tedricas con el proyecto y con el

pueblo de Guatemala.



1.2. Diagnéstico

Actualmente la Facultad de Ingenieria ofrece Unicamente titulos a nivel de
licenciatura y de postgrado, no existen carreras técnicas que proporcionen
oportunidades a un segmento de la poblacion que no puede dedicar su atencion
a una carrera como las mencionadas debido muchas veces a situaciones

socioecondémicas.

Segun datos del Centro de Célculo de la Facultad de Ingenieria. Para el afio
2008 muestran un total de 13,013 estudiantes inscritos, siendo las carreras con
mayor demanda estudiantil: Ingenieria Industrial (2,995), Ingenieria en Ciencias

y Sistemas (con 2,557) e Ingenieria Civil (2,271).

Un gran namero de estudiantes que aun no se han graduado, buscan
opciones de empleo en el sector industrial con la limitante de no tener un titulo
académico universitario, dificultando sus posibilidades de acceso laboral; y
aquellos que logran establecerse en un puestos de trabajo van postergando e
incluso abandonan por completo sus estudios de licenciatura; esto afecta el

nivel de competitividad de esta Facultad.



A esto se agrega la falta de vision y politicas académicas enfocadas a corto
y mediano plazo, sobre ofertas de titulos universitarios con duracion 3 afos,
junto a las opciones tradicionales de licenciaturas y maestrias. Se requiere, por
tanto, de soluciones viables que permitan al estudiante de la Facultad de
Ingenieria opciones de egreso con un titulo universitario a nivel intermedio con
una formacion académica practica que le permitira aumentar sus posibilidades
de ingresar al mercado laboral, y aportar a la sociedad el conocimiento

necesario para el desarrollo de la misma.

El problema se reduce significativamente con la creacion e implementacion
del Técnico Universitario en Electromecanica, que ofrezca al estudiante una
opcion de egreso de formacion corta con un titulo respaldado por la

Universidad.

El cual ademas permitiria, continuar los estudios hacia una licenciatura,
mediante el proceso de validacion de cursos realizado por el departamento de
Control Académico. De no ser resuelta esta problematica, la Facultad de
Ingenieria vera mermado su nivel de competitividad académico en la formacion
de profesionales de calidad para el pais; tras quedar un gran numero de
estudiantes inscritos que tardan cada vez mas tiempo en graduarse e incluso
algunos nunca lo logran, lo cual aumenta el problema de sobrepoblacion

estudiantil y ademas no les permite acceder a puestos de trabajo satisfactorios.



La formacion profesional del Técnico Universitario en Electromecénica nace
de la necesidad de formar un especialista que pueda realizar con creatividad y
calidad actividades en el area de Electromecanica, siendo para ello un
conductor y coordinador de equipos de trabajo implicados en la realizacion y
control de bienes y servicios, asi como un enlace entre los operarios, técnicos y

ejecutivos.

La Universidad de San Carlos de Guatemala, como unica institucion de
educacion superior publica, conlleva una sobrepoblacion estudiantil inherente;
que junto a la situacion socio-econdémica del pais contribuyen al problema.

La ausencia a nivel nacional de una oferta de formacion académica en el
campo de Electromecénica y la incorporacion de las instalaciones del Instituto
Tecnolégico Guatemala Sur a la Universidad de San Carlos de Guatemala,
proporcionan la oportunidad a la Facultad de Ingenieria para disefiar una
carrera técnica en Electromecanica, que garantice la disponibilidad de recurso
humano preparado para asumir las actividades que implican la transformacion

de los materiales en productos utiles en la industria y el comercio.

Brindando al estudiante la oportunidad de formarse académicamente
profesional técnico universitario con conocimientos de mecanica, electricidad,
principios béasicos de neumatica, hidraulica, orientados al mantenimiento de la
infraestructura y de los equipos industriales en las empresas productores de

bienes y servicios que son la principal fuente de trabajo.



1.3 Estudio de demanda profesional

El Instituto Tecnolégico Guatemala Sur se constituye en una oportunidad de
desarrollo profesional para el pueblo guatemalteco, tiene una demanda
garantizada, ya que proporciona los medios de insercion laboral a mediano
plazo a una parte de la poblacion guatemalteca con necesidad de
autosuficiencia econdémica, en donde la carrera de Técnico Universitario en

Electromecanica llenaria un vacio académico.

Ya que actualmente no existen oportunidades de desarrollo a nivel
universitario que estén relacionadas con una formacion practica para estos

procesos, especialmente en los siguientes aspectos:

e Respuesta a la demanda empresarial de personal calificado en
Electromecénica.

e Impulso hacia una nueva etapa de la evolucién del pais.

e Reguerimiento de las capacidades y cualidades de personal con esta
vocacion en la rama ocupacional de Electromecanica.

¢ Implementacion de nuevas tecnologias para la evolucion del pais y de la

poblacion en general.
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La implementacion del Técnico Guatemala Sur viene a ser parte de uno de
los pilares para la educacién superior de Guatemala para cubrir parte de la
demanda actual que exige la pronta accion de dicho instituto para el
mejoramiento del factor empresarial y del pais la cual tendra mayor demanda
de personal altamente calificado y que abarcara gran parte de la poblacion

actualmente activa.

El Instituto Tecnolégico Guatemala Sur, se ubicara en la finca Jurin Marinala
localizada en Palin, en el departamento de Escuintla; este Departamento limita
al norte con los departamentos de Chimaltenango y Sacatepéquez, al noroeste
con el departamento de Guatemala, al este con el departamento de Santa
Rosa, al oeste con el departamento de Suchitepéquez y al sur con el Océano
Pacifico®.

La poblacion que fundamentalmente sera beneficiada de estas carreras, se
ubica en los ocho municipios del departamento de Escuintla y los municipios de
Amatitlan y Villanueva del departamento de Guatemala; que poseen la mayor
concentracion de institutos de educacion media, de fabricas, industrias,

comercio y transporte.

LINSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL (IGN)
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Para Escuintla, en 1996, la Poblacion Econdmicamente Activa era de 95,284
y la No Economicamente activa de 125,921 y el 40.6% de esta poblacion eran
estudiantes, aproximadamente 51,125. Asi mismo la composicion del tipo de
empresas existentes, aproximadamente 319, (Forestales, quimicas,
farmacéuticas, alcoholes, concentrados, etc.), indica la necesidad de técnicos
especializados®.

La poblacion beneficiada con el desarrollo de estas carreras se compone
tanto de la proveniente del area urbana como la rural, calculandose ésta en
247,437 y 24,453 estudiantes, respectivamente. Para el afio de 1996, los
municipios seleccionados del departamento de Escuintla, el donde se impartiran
estos programas, contaban con una poblaciéon de 244,891 habitantes y los

municipios de Amatitlan y Villa Nueva, con una poblacién de 246,999.

La poblacién total de los diez municipios directamente involucrados hace un
total de 491,890 habitantes. Para el afio 2,001, se estima que en las edades de
10 a 14 afos hay una poblacion de 60,977 jovenes y entre las edades de 15 a
19 afios 54,405 en el departamento de Escuintla; mientras que para el
departamento de Guatemala, para e mismo afio la poblacién de 10 a 14 afios,
se estima en 317,772 y de 15 a 19 en 293,740°.

2 INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA (INE)
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Al relacionar los datos de poblacion de los departamentos de Escuintla y
Guatemala, se estima, que el porcentaje de poblacidn joven, respecto al total de
la poblacion para las edades entre los 10 a los 19 afios para el departamento de
Guatemala es de 27.4% y para el departamento de Escuintla es del 23.6%;
mientras que para las edades entre los 14 a los 20 afios es de 15.5% para
ambos departamentos; por lo que la estructura de edad refleja que la poblacion
es joven y las tendencias futuras indican que la poblaciéon de los jovenes

aumentara.

Por lo tanto, demandard mayores oportunidades de empleo calificado, por lo
que la educacién técnica, superior y otros servicios, son requeridos por casi la

cuarta parte de la poblacién total en dicha regién®.

De acuerdo a dicho estudio se logré identificar las necesidades y demandas
de las empresas®, siendo las ramas industriales con mayor presencia en los
municipios seleccionados las siguientes: electromecanica con el 17.8%,
electronica el 13.2%, metal mecanica con el 13.8%, mecanica automotriz con el
13.4%, con el 7.2% aire acondicionado y refrigeracion, el 9% de procesamiento
de alimentos y el 18.82% de desarrollo industrial, rural, urbano comunitario y

municipal y otras ramas con el 7.4%.

® CAMARA DE INDUSTRIA DE GUATEMALA.
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La formacién de un técnico del que caracteriza al graduado de estas
carreras, dada la solidez de su formacion fundamental, se estima que podra
atender los procesos de actualizacién en forma mas efectiva, disminuyendo asi
la inversién de las empresas en su capacitacion o actualizacion, labor normal en
empresas de mayor nivel tecnoldgico. El disefio curricular de las carreras al
incluir los aspectos humanisticos promueve el desarrollo integral del estudiante,

incluyendo aspectos de caracter técnico, formacion general y valores.

De acuerdo a lo anteriormente planteado, se elaboré una propuesta
curricular la que fue sometida a andlisis por profesionales de la Facultad de
Ingenieria y profesionales de la DIGED. Con base en las observaciones se

procedio a desarrollar las propuestas de curriculo.

La carrera Técnico Universitario en Electromecanica estd4 orientada a
proporcionar al estudiante conocimientos, en mecanica industrial, principios
basicos de neumatica, hidraulica, procesos de manufactura, instalaciones
eléctricas industriales, instalaciones eléctricas residenciales, automatas l6gicos
programables, conocimientos en maquinas herramientas, asi como el
respectivo mantenimiento preventivo y/o correctivo de toda el area

electromecanica.
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2. MARCO LEGAL Y ADMINISTRATIVO

2.1 Base filos6fica

2.1.1 Imagen filoso6fica de la educacion universitaria

El fin fundamental de la Universidad es impartir una ensefianza profesional
en todos los ramos que corresponden a sus facultades; organizar y dirigir
estudios de cultura superior; promover la organizacion de la extension
universitaria; e incentivar la investigacion cientifica, filosofica, técnica o de

cualquier otra naturaleza cultural.

La Universidad de San Carlos es la institucion académica rectora de la
educacion superior en Guatemala, con incidencia en la solucién de la
problematica nacional, en donde se forma profesionales en distintas
areas, con solidos conceptos cientificos, tecnolédgicos, éticos y sociales,
que se fundamentan en la excelencia académica y en la investigacion

para que pongan al servicio de su pais sus conocimientos y capacidades.

La carrera de Técnico en Electromecanica se basa en el MARCO
FILOSOFICO DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
plasmado en el Punto Cuarto. Acta 15-98 del 24 de junio de 1998 del

Honorable Consejo Superior Universitario que expresa:
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1. Constitucionalmente la Universidad de San Carlos de Guatemala, es una
institucion autonoma con personalidad juridica. En su caracter de Unica
universidad estatal le corresponde con exclusividad dirigir, organizar y
desarrollar la educacion superior del Estado y la educacion profesional
universitaria estatal, asi como la difusion de la cultura en todas sus
manifestaciones. Promovera por todos los medios a su alcance la
investigacion en todas las esferas del saber humano y cooperara al
estudio y solucién de los problemas nacionales. Es una institucion
académica con patrimonio propio que contribuira a desarrollar una
filosofia latinoamericana que nos aleje de la dependencia historica y

en el inter haga propuestas anti hegemonicas de carécter libertario.

2. La Universidad propendera constantemente a encaminarse hacia la
excelencia académica en la formacién integral de estudiantes,
técnicos, profesionales y académicos con compromiso ético y moral para

actuar en la solucion desde dentro y fuera de ella.

3. La educacién superior ademas de proyectarse a toda la sociedad
tomando en cuenta el contexto pluricultural, multilinglie y multiétnico,
procurando una Universidad extra muros, democratica, creativa y
prepositiva, recuperando su legitimacion, su identidad y su memoria
histérica. Su deber no sélo para si sino para otros. Por lo tanto, debe
influir permanentemente en la reforma del modelo educativo nacional
en la creacidon e impulso de politicas de educacion, salud, vivienda,
trabajo y las deméas que conlleve a mejorar el nivel de vida de todos los

guatemaltecos individual y colectivamente.
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4. A la Universidad también le corresponde promover la identidad nacional,
la cultura nacional y universitaria, la estética, el arte, el deporte y la
educacion fisica.

5. La Universidad debe ser el ambito en donde se desarrolle el
pensamiento, el sentido critico mas amplio y la vocacién de solidaridad
humana, donde se conserven, generen, desarrollen, replanteen y se
introduzca a la practica social conocimientos, tecnologias y culturas que
contribuyan a generar satisfactores a las necesidades de progreso de

toda la sociedad.

6. Debe ademas cumplir una funcién social, promoviendo el respeto a los
derechos de las personas y de los grupos sociales, proyectar el
bienestar colectivo y el rescate de la dignidad humana y los valores de
verdad, justicia, libertad y equidad. También es un fin de la Universidad
la construccion y proyeccion de modelos sociales que respondan a los
retos del futuro, para entorno ecoldgico y las formas de convivencia
social, dentro de una democracia real, funcional y participativa, con pleno

respeto a todos los derechos humanos y a las ideas.

7. La Universidad de San Carlos debe proyectarse a los guatemaltecos
con acciones constructivas y prepositivas y no esperar que los
guatemaltecos lleguen a ella. De ahi que uno de sus retos sea la
formacion de universitarios que enfrenten los cambios mundiales y en
particular, las constantes coyunturas econdmicas, politicas, sociales y

culturales de Guatemala y de América Latina.
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8. La Universidad debe ser y es universalidad. Debe ser la unidad de lo
diverso y en la medida que esta dirigida hacia estos ideales como lo son
el ejercicio responsable de la libertad, la democracia y la busqueda de la
integralidad del conocimiento y coadyuvar al desarrollo sostenido y

sustentable de la poblacion guatemalteca.

9. La Universidad debe propender a educar la incertidumbre y no para
certeza, incorporar saberes culturales de la poblacion en la busqueda
de la integralidad del conocimiento y coadyuvar al desarrollo sostenido y

sustentable de la poblacion guatemalteca.

10. La Universidad debera promover el desarrollo humano sostenido,
tomando en consideracion que hombres y mujeres realizan actividades
vitales conscientes, desarrollan una conciencia individual y social que
es producto del progreso humano permanente e inacabable a través de
la historia humana que se transforman la sociedad y la naturaleza
permanentemente sobre todo con la realizacion del trabajo. Son los
creadores de la sociedad y de la historia y a su vez estan mediatizados
por ellos. La capacidad del desarrollo es ilimitada y sus capacidades son
multiples e inagotables. Cada hombre y mujer es irrepetible a pesar del
caracter social de su personalidad. Deberan tener conciencia plena de su
contribucion responsable a la transmisibilidad de la ciencia, la tecnologia
y la cultura. El respeto a los derechos humanos y sobre todo la vida
como manifestacion natural y la vida digna como manifestacion social.
Hombres y mujeres deben luchar por la dignidad humana y por poseer

una actitud creativa u propositiva en un ambiente de libertad y de paz.
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11.En el manejo de conocimientos debera partir del ya existente
producido por generaciones anteriores y de la responsabilidad de cada
generacion de producir nuevo conocimiento  por medio de la
investigacion cientifica y con el uso de una metodologia cientifica y
rigurosa. La Universidad entre mas ciencia y tecnologia desarrolle
estara contribuyendo de mejor manera a bregar contra la dependencia
econdmica y politica del estado-nacion guatemalteco. El desarrollo de
la capacidad cientifico-técnica de alto nivel, estara propiciando que los
universitarios basandose en que el conocimiento se aprende, se
desarrolla y se aplica en beneficio social- sean mas capaces , mas
seguros, mas dignos y mas competentes y competitivos, lo que

redundara en un mejor desarrollo de las fuerzas productivas.

12.La unidad de la teoria con la practica y viceversa, se constituyen en el
principal motor del desarrollo humano sostenible y sustentable. La
unidad que existe entre el pensamiento, la sociedad y la naturaleza
constituyen el elemento basico de proceso permanente del desarrollo
y el cobro de una conciencia para si y para todos, a través del
desarrollo de un pensamiento reflexivo, formativo e informativo de

manera permanente y con justificacion social.
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2.1.2 Mision de la USAC

En su caracter de Unica Universidad estatal le corresponde con
exclusividad dirigir, organizar y desarrollar la educacion superior del
Estado y la educacién estatal, asi como la difusién de la cultura en todas
sus manifestaciones. Promovera por todos los medios a su alcance la
investigacion en todas las esferas del saber humano y cooperara al

estudio y solucion de los problemas nacionales.

Su fin fundamental es elevar el nivel espiritual de los habitantes de la
Republica, conservando, promoviendo y difundiendo la cultura y el saber
cientifico. Contribuira a la realizacién de la unién de Centro América y
para tal fin procurara el intercambio de académicos, estudiantes y toda

cuanta tienda a la vinculacién espiritual de los pueblos del istmo.

2.1.3 Vision de la USAC

La Universidad de San Carlos de Guatemala es la institucion de educacién
superior estatal, autbnoma, con una cultura democratica, con enfoque multi e
intercultural, vinculada y comprometida con el desarrollo cientifico, social y
humaniza, con una gestion actualizada, dinamica y efectiva y con recursos
Optimamente utilizados para alcanzar sus fines y objetivos, formadora de

profesionales con principios éticos y excelencia académica.

20



2.2 Base Legal

El funcionamiento de la carrera Técnico Universitario en Electromecanica, se
fundamenta legalmente en el Articulo 82 de los articulos 4°. Y 24°. del Decreto
namero 325 de la Ley Organica de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, en el Plan Estratégico USAC 2022 en el area del Sistema de
Gobierno y Administracion, Linea Estratégica CO07 Descentralizacion y

desconcentracidon universitaria .

Articulo 82. AUTONOMIA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE
GUATEMALA. La Universidad de San Carlos de Guatemala es una institucién

autbnoma con personalidad juridica.

En su cardcter de Unica Universidad estatal le corresponde con
exclusividad dirigir, organizar y desarrollar la educacion superior del Estado y
la educacién profesional universitaria estatal , asi como la difusion de la

cultura en todas sus manifestaciones.

Promovera por todos los medios a su alcance la investigacion en todas las
esferas del saber humano y cooperara al estudio y solucion de los problemas
nacionales. Se rige por su Ley Orgénica y por los estatutos y reglamentos
que ella emita, debiendo observarse en la conformacion de los 6rganos de
direccion, el principio de representacion de sus catedraticos titulares, sus

graduados y sus estudiantes.
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Ley Organica de la Universidad de San Carlos de Guatemala

Decreto Numero 325
Articulo 4°. Cuando lo estime conveniente, 0 sea requerida para ello,
colaborara en el estudio de los problemas nacionales, sin perder por eso su
caracter de centro autonomo de investigacion.
Articulo 24°. El Consejo Superior Universitario, ademéas de Cuerpo Consultivo
del Rector tiene las siguientes atribuciones y deberes:

a. Aprobar o rectificar los planes de estudio de las escuelas o institutos

facultativos.

Plan Estratégico USAC 2022

En el area del Sistema de Gobierno y Administracion, Linea Estratégica
CO7, “descentralizacion y desconcentracion universitaria”, que en su
descripcion  dicta, “identificar las necesidades de descentralizacion 'y
desconcentracion de las funciones académicas, administrativas y financieras
de la USAC.

Asi como elaborar las propuestas correspondientes aplicables a la
universidad posteriormente, se deberan poner en préctica las modalidades que
el Consejo Superior Universitario apruebe para que la universidad tenga mayor
cobertura, eficiencia y eficacia en el cumplimiento de su misién”. Y la linea
estratégica C.0.8 optimizacion en el uso de la infraestructura, maquinaria y

equipo universitario
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2.3 Fines de la unidad académica

La Universidad debe ser la promotora del proceso social de cambio,
comprometida en la formacién de profesionales con actitud de respeto,
valoracién y amor por el trabajo productivo, por lo cual debe formar ciudadanos
preparados para aportar a la sociedad sus conocimientos practicos que apoyen
distintos procesos productivos, los cuales a su vez generen cambios positivos

en la sociedad guatemalteca.

El Técnico Universitario en Electromecénica se desarrolla en el campo del
de la industria donde se enfoca, al analisis, supervision y al mantenimiento
preventivo y correctivo de maquinaria industrial, asi como instalaciones
eléctricas de baja y alta tensidn, propiamente dicho, enfatizando los
conocimiento del area de la mecéanica y la electricidad, en la funcion del

desarrollo industrial de la region guatemalteca.

Suministrandole al estudiante herramientas para que planifique, dirija y
ponga en practica todo conocimiento adquirido, lo cual llega a ser de utilidad a
la comunidad, con el fin de optimizar el uso de recursos humanos, equipos,

materiales con calidad y productividad.

De acuerdo a las politicas de educacion superior, el objetivo 1.2.3 indica lo

siguiente:
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La USAC debe determinar objetivamente la respuesta de la educacion
superior a las demandas profesionales y sociales de Guatemala, asi como a la

interpretacion del desarrollo cientifico y tecnologico a escala mundial.

Dentro de las acciones se citan las siguientes:

1.3.1 Corresponde a la Universidad evaluar los curriculos de
formacion profesional y ocupacional en las unidades
académicas, a fin de determinar su correspondencia con las

necesidades vigentes.

Con relacion a la ampliacion de la cobertura de la educacién superior la
Universidad deberd proporcionar a la poblacion guatemalteca las
oportunidades para facilitar su ingreso y lograr su permanencia Yy la
finalizacion de sus estudios en el nivel superior de educacion, de acuerdo a los
grados de formaciéon que la universidad ofrece (Técnico, Licenciatura y
Maestria).

Como objetivos de esta politica se cita la siguiente:

La Universidad debe ampliar vy diversificar la educacion superior,
especialmente a las personas con menos accesibilidad: geografica,
econdémica, social y ocupacional; ofreciendo programas educativos acorde a

las necesidades de la region.
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2.4  Estructura organizacional

La Facultad de Ingenieria estd organizada en Escuelas Facultativas.
Coordinaciones de Carrera, Centros, Departamentos y Unidades Académicas,

Administrativas y de Servicio.

Las Escuelas que tiene la Facultad de Ingenieria son las siguientes:
Ingenieria Civil, Ingenieria Mecéanica Industrial, Ingenieria Mecénica Eléctrica,
Ingenieria Quimica, de Ciencias, Técnica y las Coordinaciones de las carreras
de Ingenieria Mecénica y de Ingenieria en Ciencias y Sistemas. Y en la
actualidad esta en la disposicion de brindar su cobertura a carreras técnicas
universitarias de: Procesos de Manufactura, Refrigeracibn y Aire
Acondicionado, Metal Mecéanica, Electromecéanica y Electronica, que se

desarrollaran en el Instituto Tecnolégico Guatemala Sur.

Las carreras técnicas universitarias que recibiran la cobertura académica de
la Facultad de Ingenieria se integrardn a su estructura organizacional de la

siguiente forma:
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Figura 1. Organigrama de la Facultad de Ingenieria
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3. MARCO ACADEMICO

3.1 Enfoquey modelo curricular

Enfoque curricular deseable para la formaciéon del Técnico Universitario

en Electromecanica

Para lograr el desarrollo adecuado de la carrera de Técnico en
ELECTROMECANICA , serd necesario desarrollar el curriculo académico
basandose en el modelo socio — reconstruccionista con un enfoque
tecnoldgico, ya que bajo las bases de este modelo se busca abrir la posibilidad
para el desarrollo de una educacion que, partiendo del contexto, promueva la
participacion de los estudiantes en la definicién y logro de los objetivos, bajo la
guia tutelar del docente como mediador entre el estudiante y el conocimiento,
para la aprehensiéon de contenidos que han de convertirse en aprendizajes

significativos.

La metodologia utilizada debe basarse en la busqueda del protagonismo del
estudiante dentro de su proceso de aprendizaje, dando la flexibilidad necesaria,
a fin de dejar espacio a la retroalimentacion, y logro de metas desde la
particularidad.
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Dentro del modelo re construccionista el aspecto contextual y los medios
socioculturales como recursos de aprendizaje tienen gran relevancia, siendo
este el punto que da pertinencia a la aplicacion del enfoque tecnologico, ya que
la tecnologia se plantea como una actividad social centrada en el saber hacer,
gue basandose en el uso racional de recursos e informacion busca dar solucion

a situaciones concretas demandas sociales determinadas.

El modelo curricular socio — re construccionista se visualiza de la siguiente

forma:

ELEMENTO

DESCRIPCION

OBJETIVOS

En su elaboracién participa el docente, el alumno y miembros de la
comunidad. Se acude fundamentalmente al a porte del contexto social-
cultural. Los objetivos identifican los desempefios esperados por los
estudiantes.

ALUMNO

El educando es critico, creador y comprometido y dindmico. Es
protagonico, toma decisiones, toma dediciones, auto prepara, participa en
cuestiones importantes, participa en la seleccién de objetivos, contenidos,
experiencias y recursos. Aprende su propia experiencia, construyendo
pOCO a poco sus conocimientos

DOCENTE

El educador es guia activo, critico y facilitador del aprendizaje y no solo
como transmisor de conocimientos. Planifica el curso que responde a las
competencias claves.

CONTENIDO

Estan orientados a que los alumnos aprendan a prender sobre
contenidos significativos.

MEDOLOGIA

Flexible y adaptable, contribuyendo a la retroalimentacion entre el
profesor y el alumno. En funcién de una ensefianza y aprendizaje que
permitan la formacién del sujeto protagonista y el producto al que aspira.
El curriculo estructurado por médulos.

CONTEXTO
SOCIAL

En el contexto se identifican los elementos de competencia, los cuales
seran los referentes en la formacion profesional. Valora la cultura
cotidiana como elemento fundamental para le curriculo.

RECURSOS

Se conciben los recursos como medios importantes para el conocimiento
del entorno socio-cultural.

EVALUACION

Los criterios se establecen por medio del trabajo de los profesores y los
alumnos, hacen referencia a las situaciones, los resultados y los
productos requeridos para demostrar un desempefio eficiente. Se
incentiva la evaluacién formativa durante la capacitacion y al final de esta
sumativa cuando la capacitacién ha llegado a su término y la formativa
diagnostica a los alumnos y profesores
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Es fundamental que la Universidad de San Carlos de Guatemala en su
relacion con la comunidad y la practica educativa genere profesionales que
cuenten con una mejor preparacion académica en la carrera técnica
universitaria de Electromecanica, para encarar los cambios que la sociedad
enfrenta constantemente, ademas deben ser educados de manera practica
para intervenir activamente en orientar el cambio de la industria, en promover
constructivamente y en generar transformaciones fundamentales en la
sociedad. De esa cuenta deberd tener como bases fundamentales
conocimientos técnicos en la mecénica, en electricidad y una profunda apertura

de la relacion con la practica educativa.

En ese contexto se ve el curriculo como el medio a través del cual los
estudiantes aprenden a identificarse con las necesidades de la industria y de
su comunidad. Se considera viable y necesario que ese enfoque curricular
prevalezca en la formacion del profesional, egresado como Técnico

Universitario en Electromecéanica.

3.2 Perfil de ingreso

Para poder ingresar a la carrera Técnica Universitaria en Electromecanica,
que se imparte en el Instituto Tecnologico Guatemala Sur, la persona

interesada debe poseer las siguientes caracteristicas:

e Conocimientos fundamentales correspondientes a las &areas de

Fisica y Matematicas.
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Intereses por la resolucién de problemas asi como por el trabajo con
metodologias de planeacion y organizacion en maquinas-
herramientas.

Aptitudes de razonamiento con elementos mecénicos, eléctricos, en
la resolucién de problemas.

Facilidad para razonar con conceptos verbales.

Razonamiento grafico visualizando representaciones.

Calidad humana que promueva valores.

Tenacidad para el logro de sus metas.

Permanente deseo de superacion.

Habitos de estudio.

Capacidad de trabajo en equipo.

Innovador y creativo.

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Capacidad para organizar y planificar el tiempo.

Conocimientos sobre el &rea de estudio y la profesion.

Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion.

Capacidad de investigacion.

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.

Capacidad para tomar decisiones.

Capacidad de motivar y conducir hacia metas comunes.

Compromiso con la preservacion del medio ambiente.

Compromiso ético.

Compromiso con la calidad.
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3.3

Perfil de egreso

3.3.1 Ocupacional

El especialista en esta area tiene como campo de trabajo el sector industrial y

comercial, a continuacion se muestran los aspectos que deberd tener el

egresado del Técnico Universitario de Electromecanica:

Realizar actividades en diversas areas como, empresas de servicios de
instalacion, montaje y mantenimiento de maquinaria industrial, agricola y
comercial de equipo electromecanico.

Resolver problemas técnicos, en circuitos eléctricos de corriente directa y
corriente alterna, asi como proponer diferentes soluciones a los
problemas.

Emplear correctamente, las leyes, magnitudes y unidades de medida,
afines con su especialidad. Seleccionar y utilizar adecuadamente
instrumentos de medicion para magnitudes eléctricas y mecanicas.
Aplicar las normas establecidas por organismos nacionales e
internacionales para la construccion de instalaciones eléctricas internas,
en edificios y en la industria.

Interpretar datos técnicos sobre sistemas eléctricos, electronicos,
mecénicos, hidraulicos, neumaticos, automatizacion entre otros,
publicados en medios electronicos, catalogos, manuales, revistas y otros
medios.

Presta servicios de asesoria y consultaria técnica en el area de

Electromecénica, o bien, creando su propia empresa. .
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e Coordina departamentos de Electromecéanica, para el mantenimiento
tanto preventivo como correctivo en diversas empresas de la industria.

e Como utilizar adecuadamente, sistemas de proteccion contra sobrecarga
y corto circuito en instalaciones eléctricas de alta y baja potencia.

e Aplicar correctamente técnicas, de trazado, corte, limado, roscado,

esmerilado, taladrado y acabado de las piezas.

Su trabajo generalmente se ubica en el area de electromecénica, donde
tendra contacto directo con el personal adscrito a ella, lo que le facilitara
desarrollar la habilidad requerida para efectuar una seleccion apropiada en el
manejo de herramientas y equipo, asi como la toma adecuada de decisiones
capaces de coadyuvar al profesional de nivel superior en la organizacion y

desarrollo de programas de mantenimiento de sistemas electromecanicos.

Los egresados del Técnico Universitario en Electromecanica pueden laborar
en la industria de todo tipo, donde es necesario la persona encargada del

montaje y mantenimiento de la maquinaria, asi como instalaciones eléctricas.

3.3.2 Profesional

El egresado es una persona con alto sentido de responsabilidad, capacidad
de andlisis y espiritu de trabajo en equipo. El Técnico universitario, aplicara la
teoria y la practica de los conocimientos en Electromecanica y de la tecnologia
actualizada, mediante el conocimiento detallado que tiene la carrera técnica

Universitaria de Electromecénica.

34



Tendré las habilidades necesarias para seleccionar y proyectarse, utilizara
correctamente por lo menos un paquete de software para dibujo por

computadora y tendra aptitudes para el trabajo en equipo.

El Técnico Universitario en Electromecanica tendra el objetivo de atender las
necesidades del desarrollo que demanda el pais, lo que estara facultado para

desarrollar las siguientes actividades:

e Conocer detalladamente el area de electromecanica, asi tener un mejor
desarrollo de sus actividades, por ende mejorar la calidad de mano
calificada en esta area, ganando de esta manera la superacion tanto
personal como del pais

e Planear y dirigir el trabajo de grupos humanos, capacitandoles para el
desempefio de sus tareas en el mantenimiento de maquinaria y
herramienta, para el mejoramiento y desarrollo del area de
electromecénica

e Manejar eficientemente diferentes equipos; maquinaria y herramental
requeridos para el maquinado y fabricacion de piezas mediante un
variado nimero de proceso.

e Elaborar esquemas, diagramas y planos de sistemas eléctricos,
electrénicos y mecanicos, aplicando los simbolos y las normas
establecidas por organismos nacionales e internacionales para su
correcta aplicacion.

e Fomentar el espiritu de investigacion y superacion permanente en todas
las ocupaciones que conforman la carrera de Técnico Universitario de
Electromecénica, para bienestar tanto personal como el desarrollo de su

comunidad.
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e Estimular la creatividad e innovacion, en aras de aumentar la
productividad y la calidad para maximizar la efectividad del ciclo de vida
de los equipos utilizados en los procesos de produccion.

e Aplicar herramientas para la automatizacion de procesos productivos,

apoyado por computadora.

El egresado desempefara sus funciones en el area de Electromecéanica
0 en sectores afines, en donde se requieran conocimientos y habilidades
para operar maquinas-herramientas, tales como tornos, fresadoras, taladros,

cepillos, cortadoras, dobladoras, afiladoras, entre otras.

También posee amplio conocimiento en instalaciones eléctricas tanto
industriales, como residenciales, principios fundamentales en electrénica, el
manejo de lenguajes para los autdmatas programables, asi como el
mantenimiento preventivo como correctivo en el area mecéanica o en el area
eléctrica, mejorando el desarrollo con mano de obra calificada a nivel

universitario, para tener una proyeccion futurista de nuestro pais.
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3.4 Lineas curriculares

Las lineas curriculares bajo las cuales se desarrollara la carrera técnica
universitaria de Electromecanica, estan determinadas, en primera instancia, por
las lineas eje que contempla la Universidad de San Carlos de Guatemala, en su
Marco Filosdéfico: docencia, investigacion y extension, las cuales han servido
como enfoque principal para el desarrollo del contenido curricular del pensum

de estudio.

Ello sin dejar de lado la relevancia que dentro del contexto actual tienen las
lineas que corresponden a multiculturalidad e interculturalidad, género,

ambiente y cultura de paz.

El disefio de la propuesta curricular obedece a un andlisis profundo del
quehacer de las personas que se dedican a carreras técnicas en relacion
directa con la filosofia universitaria y la evolucién reciente que ha transformado

el desempenio laboral debido al avance tecnoldgico y globalizacién econdmica.

3.5 Descripcion de niveles y areas

La carrera Técnico Universitario en Electromecéanica estd compuesta por

dos niveles: Nivel Béasico y Nivel Técnico.
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3.5.1 Ciencias basicas

En este nivel se encuentran los cursos que son de conocimiento basico para
los estudiantes, los cuales deben ser aprobados para avanzar a la siguiente
etapa de la carrera. Estos cursos contienen los conocimientos de las ciencias

basicas de Ingenieria, los cuales se enumeran a continuacion:

e Técnica Complementaria 1

e Quimica General 1

e Matematica Basica 1

e Idioma Técnico 1

e Social Humanistica 1

e Técnicas de Estudio e Investigacion
e Autocad 2D

e Magquinaria y Equipo de Ensayo
e Fisica Basica

e Idioma Técnico 2

e Social Humanistica 2

e Realidad Nacional
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3.5.2 Técnico

En este nivel se observan los cursos profesionales (de tipo tedrico y
practico), que son importantes para terminar la carrera, los cuales al
complementarse con las ciencias bésicas, logran una formacién técnico-
cientifica que apunta al desarrollo de personas y profesionales analiticos,
criticos y constructivos, con capacidad para abstraer, sintetizar y comprender;
caracteristicas fundamentales durante la realizacion de trabajos o ensayos.

Estos cursos son:

e Principios de Administracion
e Principios de la Ciencia de los Materiales
e Fundamentos de Circuitos Eléctricos
e Principios Bésicos de Electrénica y Electricidad
e Metrologia y Normas de Calidad
e Redaccion de Informes
e Legislacion 1
e Procesos de Manufactura 1
e Mecénica Banco
e Metalurgia y Metalografia
e Seguridad e Higiene Industrial
e Propiedades Mecanicas y Resistencia de los Materiales
e Controles Légicos Programales
e Neumatica e Hidraulica
e Introduccion a las Maquinas Eléctricas
e Instalaciones Eléctricas, Industriales y del hogar
e Estudio Ambiental
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e Etica Profesional
e PPS*

*Practica final, la cual busca la aplicacion de los conocimientos adquiridos en
un proyecto de investigacion, trabajo de campo o practica empresarial,
realizada durante el Ultimo semestre de la carrera. Para poder obtener el titulo

Técnico Universitario en Electromecanica.

Para obtener el grado de Técnico Universitario en Electromecéanica, el
estudiante deberd haber aprobado todos los cursos y haber efectuado su

Ejercicio Profesional Supervisado.

La duracion de la carrera es de tres afos. La carga académica es de seis
cursos en el lero, 2do, 3er, 4to, 5to semestre y el trabajo de graduacion en el
6xto semestre. La promocién del pensum flexible es por cursos segun

prerrequisitos y no por ciclos.

El pensum flexible permite que el estudiante imprima en su formacién el
acento de su personalidad, porque puede elegir los cursos que desee llevar
dentro de un grupo mayor que le ofrece el Plan de Estudios, sin mas
restricciones que las que le imponen los prerrequisitos de los cursos que

desee llevar.
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3.5.3 Codigo o nomenclatura de cursos

Los cursos se identifican con el cédigo siguiente: los tres primeros digitos
indican el niumero del curso, las dos literales siguientes indican el area a la cual
pertenece; el digito posterior identifica el grupo, que puede ser Ciencias Basicas
(1), Ciencias de Ingenieria (2), Cursos Profesionales (3), Cursos
Complementarios (4) y Cursos de Postgrado (6), el siguiente digito identifica el
namero de créditos y después aparece el nhombre del curso. Cuando se tienen
varios cursos de igual nombre, se identifican en orden ascendente con numeros

arabigos.

El area a la que pertenecen los cursos se identifica asi:
CO: Complementaria

FI: Fisica

MA: Matematica

EL: Electricidad

QU: Quimica

ML: Materiales

AD: Administracion

IN: Industrial

PL: Planeamiento
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3.6 Pensum de estudios

Los objetivos cumplen la doble funcion de mostrar el sentido de lo que se
pretende desarrollar y servir de guia del desarrollo curricular. Mas alla del
extenso debate al que se han sometido los objetivos como categoria didactica,
hoy se acepta que objetivos y contenidos son importantes en el disefo
curricular y que los objetivos no pueden dejarse de lado, porque el desarrollo
curricular careceria de orientacion y de los conocimientos, habilidades y valores

que deben sustentar las instituciones educativas.

Asignando a los objetivos una funcion amplia, capaz de permitir el ajuste en
una sociedad democratica cambiante y pluralista, los mismos determinaran qué
contenidos son fundamentales y la secuencia en qué deben organizarse, se
deben diferenciar los objetivos generales como posibilidades de logro a largo
plazo, de los objetivos especificos que constituyen expectativas de logro a corto
plazo. Los objetivos de la carrera se desglosan en objetivos generales de la
carrera y en objetivos especificos para cada uno de los grados que ofrece la

carrera.

3.6.1 Reégimen

El régimen seleccionado de la carrera como Técnico Universitario en
Electromecénica es Semestral, la duracién de la misma es de 3 afios con 5

semestres de estudio y el ultimo semestre de practica (PPS).
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Para poder graduarse debe tener aprobados los cursos de la carrera y la

practica. Los cursos por semestre son:

Tablal. Cursos del Primer Semestre

Cédigo Nombre del Curso
069 Técnica Complementaria 1
348 Quimica General 1
101 Matematica Béasica 1
006 Idioma Técnico 1
017 Social Humanistica 1
005 Técnicas de Estudio e Investigacion

Tabla ll. Cursos del Segundo Semestre

Cédigo Nombre del Curso Prerrequisito Créditos
|
076 Autocad 2D 069 3
453 Maquinaria y Equipo de Ensayo 348,101 3
147 Fisica Basica 101 5
008 Idioma Técnico 2 006 2
461 Principios Basicos de Electronica y 101,348 5
Electricidad
019 Social Humanistica 2 017 4

Prerrequisito

No tiene
No tiene
No tiene
No tiene
No tiene

No tiene

Créditos

W AN N W W



Tabla lll. Cursos del Tercer Semestre

Caédigo Nombre del Curso Prerrequisito Créditos
203 Fundamentos de los Circuitos Eléctricos 147, 461 5
514 Mecénica de Banco 147 4
451 Principios de la Ciencia de los Materiales 147,453 3
369 Metrologia y Normas de Calidad 147 3
033 Redaccion de Informes 005, 019 3

Tabla V. Cursos del Cuarto Semestre

Cédigo Nombre del Curso Prerrequisito Créditos
251 Neumética e Hidraulica 451, 514 5
520 Procesos de Manufactura 1 451 3
454 Metalurgia y Metalografia 451 6
642 Seguridad e Higiene Industrial 369 3
021 Realidad Nacional 033 4



Tabla V. Cursos del Quinto Semestre

Caédigo Nombre del Curso Prerrequisito Créditos
___________________________________________________________________________________________________________________________|
239 Controles Logicos Programables 251,454 4
207 Instalaciones Eléctricas, Industriales y del 203, 251 5
Hogar
209 Introduccién a las Maquinas Eléctricas 203, 251 5
298 Propiedades Mecanicas y Resistencia de 520 3
los Materiales
027 Estudio Ambiental 642 3
001 Etica Profesional 021 4

Tabla VI. Sexto Semestre

Cédigo Nombre del Curso Prerrequisito
I | e ——
2228 PPS Todos los cursos aprobados
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3.6.2 Ensefanza aprendizaje

Los cursos propuestos para la carrera Técnico Universitario en
Electromecanica se imparten por medio de clases magistrales, trabajos
dirigidos, resolucion de problemas practicos, trabajos de grupo, proyectos de
investigacion y laboratorios; a desarrollarse en las instalaciones del Instituto

Tecnoldgico Guatemala Sur.

Durante todo el semestre el alumno mantendrd actividades con el grupo de
clase al que pertenece para fomentar equipos de trabajo que le faciliten la
adquisicion de destrezas, la realizacibn de ejercicios y la obtencion de
informacién. Asesorados por el catedrético titular correspondiente y el auxiliar
de laboratorio. La asistencia a las actividades programadas es condicion
indispensable para aprobar la asignatura. Se requiere de 70% de asistencia a
cada uno de los cursos. Los cursos con que cuenta la carrera se enumeran a

continuacion:
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Tabla VIl. Cursos del area basica

No. Nombre del curso Clase /Laboratorio
1 Social Humanistica 1 Clase
2 Técnica Complementaria 1 Clase y laboratorio
3 Quimica General 1 Clase y Laboratorio
4 Matemética Bésica 1 Clase
5 Idioma Técnico 1 Clase
6 Técnicas de Estudio e Investigacion Clase
7 Social Humanistica 2 Clase
8 Autocad 2D Clase y laboratorio
9 Maquinaria y Equipo de Ensayo Clase y laboratorio
10 Fisica Basica Clase y laboratorio
11 Idioma Técnico 2 Clase
12 Realidad Nacional Clase
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Tabla VIII. Cursos del area profesional:

|
No.

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

30

Nombre del Curso

Clase /Laboratorio

Principios de la ciencia de los Materiales

Principios Basicos de Electrénica y Electricidad

Fundamentos de Circuitos Eléctricos
Principios de Administracién

Etica Profesional

Procesos de Manufactura 1

Mecanica de Banco

Metalurgia y Metalografia

Seguridad e Higiene Industrial
Legislacion 1

Introduccién a las Maquinas Eléctricas
Controles Logicos Programables
Instalaciones Eléctricas, Industriales y Hogar
Estudio Ambiental

Metrologia y Normas de Calidad
Redaccion de Informes

Neumatica é Hidraulica

Propiedades Mecanicas y Resistencia a los

Materiales
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Clase y laboratorio
Clase y Laboratorio
Clase y Laboratorio
Clase
Clase
Clase y Laboratorio
Clase y Laboratorio
Clase y Laboratorio
Clase y laboratorio
Clase
Clase y laboratorio
Clase y Laboratorio
Clase y Laboratorio
Clase
Clase y laboratorio
Clase

Clase y laboratorio

Clase y laboratorio




3.6.3 Descripcion de los contenidos para cursos propuestos

o ()
ol = o .
O—-olao=on Descripcion del Curso
5 O < = O | ©
o ° >3 T 5| o
O zZ ~<
Marco Tedrico conceptual para el estudio de la sociedad y de la
- historia de Guatemala. Concepto de historia y consideraciones
(1) . . . L,
O generales acerca de la historia. Las sociedades prehispénicas. La
o
2 < conquista y colonizacién espafiola. Estructuracion de la sociedad
~ ®© . - -~ . .
5! c g colonial: el pueblo de indios. Régimen de trabajo colonial: el
© T O  repartimiento de indios y sus proyecciones. Régimen agrario
.g colonial: los origenes del latifundio en Centro América. Las clases y
UC-’) capas sociales de la sociedad colonial.
- Definiciones y generalidades. Uso y conocimiento de materiales,
@ equipo e instrumental. Rotulado a mano alzada. Formatos y
S
g normas. Conceptos sobre: punto, linea, plano y volumen.
GE) Diferentes tipos de lineas, sus trazos, calidad y contraste. Figuras
o L. L, . ., . -
8 %_ <t ! geométricas bésicas: triangulo, cuadrado, circulo, pentagono,
o O
o g O : hexagono, octdgono. Escalas y acotado. Descripcion de la forma.
g Vistas y proyecciones. Proyeccién ortogonal y axondmetrica.
o
g Nociones de sombras. Ejercicios.
\Q
|_
- Fundamentos del algebra. Funciones lineales vy ecuaciones§
lineales. Funciones y ecuaciones cuadraticas. Secciones cénicas. :
: i © : : _ . . . " _ i
i : g — i Funciones polinomiales y racionales. Algebra de funciones. :
o 8 s 5 _ . - . i
i 9' e 9 < i Funciones exponencial y logaritmica. Geometria euclidiana. i
! o 92 P, L . . . " i
: © ® ‘ég = - Triangulos. Cuadrilateros. Circunferencias. Poligonos. Areas.
P2 ' i

- Volimenes. Sélidos.
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0006

0005

0348

' Idioma Técnico 1 |

Técnicas de Estudio

Quimica General 1y Laboratorio

e Investigacion

C0O42

(Inglés: Principiantes Uno) Tiempo presente del verbo ser o estar;
sustantivos, adjetivos y preposiciones; preguntas con “Wh-*;
sustantivos posesivos; preposiciones de tiempo y lugar. Imperativos;
presente progresivo; tiempo presente simple y presente progresivo;

tiempo pasado simple.

PL43

Metodologia de la investigacion. Habilidades para la investigacion:
tipos de lectura, elaboracion de trabajos y subproductos de
investigacion. El proceso de investigacion: el protocolo de
investigacion, planteamiento del problema, justificacién, marco
tedrico, hipétesis, recoleccion de informacién, analisis de la

informacion, elaboracién y presentacion de resultados.

QU13

Historia. Medicion de la materia. Sistemas de medicion. Andlisis
dimensional. ElI &tomo. Sustancias elementales. Compuestos.
Mezclas. Protones, electrones y neutrones. Localizacibn masa y
carga de las particulas sub-atémicas fundamentales. Modelos
atémicos, isétopos. Niumero atémico. Masa atémica. Peso atémico.
Teoria cuantica y ondulante. Energia, longitud de onda y frecuencia.
Descripcién de los nimeros cuanticos. Regla de Hund. Principio de
exclusibn de Pauli, distribuciones electrénicas. Estructuras
isoelectrénicas. Clasificacion periédica de los elementos en grupos,
periodos, elementos representativos y tierras raras. Propiedades
peridédicas. Naturaleza electrénica del enlace. Tipos de enlace.
Determinacion tedrica y practica de sustancias iénicas y covalentes.
Determinacion  de los ndmeros de oxidacion en sustancias
elementales. Nomenclatura de compuestos binarios y ternarios. El
mol y nimero de Avogadro. Peso formula gramo. Ley de la
conservacion de la masa. Ley de las proporciones multiples.
Balanceo de ecuaciones. Rendimiento porcentual. Reactivo

limitante.
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0019

0231

0024

0008

0021

Magquinaria y Social Humanistica2

Principios de
Administracion

Idioma
Técnico 2

Realidad
Nacional

Equipo de

C0O44

Ensayo
C0O23

IN33

C0O42

C0O44

Motivaciones econémicas en el proceso de la independencia
centroamericana. Fundamentos y realizaciones econdémicas de la
Reforma Liberal. Propésitos y realizaciones econémicas de la
Revolucién de Octubre y periodo 1944-1954. La contrarrevolucion,
caracter, realizaciones y proyecciones. Desarrollo politico
guatemalteco de 1957 al presente. Desarrollo agrario e industrial

en Guatemala.

‘Maguinaria para ensayo por cada seccion de materiales. Usoy
manejo de maquinaria y equipo de ensayo. Equipo utilizado por
cada seccién de materiales. Mantenimiento de maquinaria y

equipo de ensayo. Uso del GPS.

Concepto operativo de psicologia y psicologia industrial. Andlisis
transaccional. Estados del ego. Tipos de transacciones. Madurez.
Relaciones humanas en la empresa. Comunicacion. Manejo de
conflictos. Supervisibn de personal. Negociacion. Estilos de
direccién. Teoria X. Teoria Y. Teoria Z. Motivacion. Estudios de
Hawthorne. Piramide de necesidades de A. Maslow. Teoria de los

dos factores de Herzberg. El dinero como motivador.

(Inglés: Principiantes Dos) Tiempo pasado simple; tiempo pasado
del verbo ser o estar; sustantivos y cuantificadores; modales;
futuro y modales; comparaciones; pasado progresivo; objetos

directos e indirectos; modales; superlativos.

‘Derechos humanos. Conflicto armado interno.  Analisis de los
Acuerdos de Paz. Interculturalidad. Inclusion (Genero). Gobiernos

a partir de 1,986 (Vinicio Cerezo a la fecha)
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0075

0147

Autocad 2D

Fisica Béasica y Laboratorio

C0O43

Requerimientos e instalacién. Configuracién basica, pantalla y

menus, proceso basico de trabajo. Entidades de dibujo basicas,
lineales y circulares. Edicién basica: borrado, paralelos, dibujo
ortogonal, alargar y recortar. Impresion de presentaciones.
Almacenamiento de gréficos. Precisién en el dibujo. Entidades y
edicion complejas: creacion de formas complejas “curvas,
poligonos, elipses, curvas cuadréticas y cubicas”, modificacion de
geometria, control de la posicion y rotacién de elementos, control
del tamafo, longitud y proporciones, duplicaciébn de objetos
repetitivos “individual, estructurada, radial, matricial, reflejada y
paralela”, modificaciones directas con pinzamientos, marcas de
dibujo “puntos, divisiones y graduaciones. Gestién de proyectos.
Anotaciones y simbologia: escritura y textos, configurar estilos de
texto, secciones y rayado, los patrones de sombreado. Impresién

de proyectos 2D: impresién y ploteado de planos. Acotacion.

FI15

Sistemas de unidades, cantidades escalares, vectores.
Movimiento en wuna dimensién: masa puntual. Posicion,
desplazamiento, velocidad promedio e instantdnea, rapidez,
gréficas. Movimiento con velocidad constante. Cambio de
velocidad, aceleracibn promedio e instantanea, graficas.
Movimiento con aceleracion constante. Caida libre. Movimiento en
dos dimensiones: cantidades cinematicas en dos dimensiones.
Movimiento circular. Movimiento relativo. Dindmica de traslacion.
Leyes de Newton. Sistema de referencia inercial y no inercial.
Trabajo y energia: trabajo hecho por una fuerza constante y por
una fuerza proporcional a la posicion. Teorema de trabajo y
energia. Energia cinética. Potencia promedio e instantanea.
Fuerzas conservativas y no conservativas. Energia potencial
gravitacional y elastica. Energia mecéanica y su cambio. Teorema
de conservacion de la energia. Momentum lineal: centro de masa,
movimiento del centro de masa. Principio de conservacion del

momentum lineal. Colisiones.
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Introduccién a los materiales de ingenieria. Repaso de la teoria

%)

=} -

° atomica y de la estructura molecular. Elementos de las estructuras

© o . . C

s cristalinas. Imperfecciones en los materiales cristalinos.

e n Movimiento de los &atomos en los materiales. Ensayos de

() ) - . . .
— O® g materiales. Deformacién, endurecimiento o trabajo y recocido.
To) =
g < Q 3’ Solidificacion y aleacion. Materiales ceramicos. Polimetros.

L ©

T = Compuestos. Corrosiéon y desgaste. Ensayos de Madera,

%)

.g_ Polimeros, Hierros. Construcciones de Tierra, Ceramica,

[ Cemento, concreto y Acero.

=

(al

Ley OHM, Configuracion de circuitos, serie, paralelo y mixto,

© .. p .

© conexion Delta-Estrella, métodos de soluciones, teoremas

g © fundamentales, elementos pasivos de circuitos , corriente alterna,

>T : ) N L

8 G 3 valor medio y eficaz, respuestas a circuitos RLC en régimen
0 moF W , . e .
g g 'g S N permanente, elementos puros y parasitos, analisis fasorial,

\| -+

© 8 43 § w métodos de solucién, potencia en corriente alterna, resonancia ,

= O . s -

.Qm = sistemas trifasicos.

o

£

b

(Al

Deducir la relacion entre las magnitudes eléctricas de un circuito, .

utilizar instrumentos de medida en electricidad y electrénica ,
aplicar el cédigo de colores para resistencias y condensadores,
resolver problemas de circuitos eléctricos, utilizando las leyes de
Ohm, kirchof y watt, analizar circuitos eléctricos a partir de
teoremas de redes, evaluar el funcionamiento del capacitor y el

inductor en corriente directa, evaluar las caracteristicas de la

0203

corriente alterna, evaluar el funcionamiento del capacitor y la

bobina en corriente alterna, experimentar con circuitos en corriente

Laboratorio
EL24

alterna, resolver problemas sobre la disipacion de potencia en
circuitos de corriente alterna, construccion de circuitos con diodos
para aplicaciones especiales, analizar las caracteristicas fisicas y

el funcionamiento de los transistores bipolares
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0001

0454

0027

Etica Profesional

Metalurgia y Metalografia, Laboratorio

C0O44

ML36

Estudio Ambiental

CO033

Introduccion. Importancia y necesidad de la ética profesional. Etica
y moral. Diferencias y semejanzas entre ética y moral. Etica
formulada y ética vivida. La Etica como ciencia. Método de la
ética. El campo de la ética. Objetivos de la ética. Criterios de

moralidad. Responsabilidad de la construccion.

" Conceptos generales: Definicion de metalurgia. Clasificacién de

metalurgia. Metalurgia extractiva del Fe, Al, Cu. Fabricacion de
piezas metdlicas por los métodos de vaciado. Metalurgia de
polvos. Diagrama de equilibrio: Soluciones sdélidas. Sistemas
eutécticos. Sistemas peritécticos. Solidificacion fuera de equilibrio.
Fases intermedias. Reacciones en los estados sélidos. Aplicacion
del diagrama de equilibrio para el sistema hierro-carbono: Hierro.
Aceros al carbono, clasificacion AISI/SAE. Aceros aleados,
clasificacion AISI/SAE. Aceros para herramientas, clasificacion
AISI/SAE. Fundiciones. Ensayos no destructivos: Superficiales.
Sub-superficiales. Desgastes de los metales. Mecanismos y
factores que influyen en el desgaste. Proteccién contra el

desgaste.

Evaluacion del impacto ambiental: medio ambiente, elementos de
ambiente, gestion ambiental. Impacto ambiental. Evaluacién,
estudio, valoracion e informe final del impacto ambiental., recursos
naturales, Deterioro ambiental: mineralizacion y erosién del suelo,
alteraciones del ciclo hidrolégico, empobrecimiento de las
comunidades naturales, desarrollo de plagas, desaparicion de
especies, alteraciones climaticas, contaminacion ambiental.
Legislacion ambiental. Medidas de prevencion, mitigacion y control

de impactos ambientales.
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0642

0662

Seguridad e Higiene

Legislacion 1

Industrial

IN33

AD33

0033

Redaccion de Informes

C0O43

Concepto de accidente, analisis de causas. Analisis de Higiene.
Ventilacién, iluminacién, ruido, temperatura, colores, calzado.
Andlisis de seguridad: resguardo de maquinarias, riesgos
quimicos, contaminaciéon. Administracion de la seguridad e
higiene: Planeamiento, organizacion y control. Costos de
accidentes. Proteccién contra incendios: Extinguidores y normas
para la distribucion, resguardos contra incendios, equipo de
proteccion personal.

‘Constitucién Politica de la Republica. Cédigo Civil. Cédigo
Procesal Civil y Mercantil. Plan Regulador de la Ciudad de
Guatemala. Coédigo de Trabajo. Ley de Contrataciones del Estado
y su Reglamento. Ley de Parcelamientos Urbanos. Timbre de

Ingenieria

formal. La comunicacion escrita y la ortografia. Acentuacion,
Clasificacion de las palabras segun su acento, fenémenos de
concurrencia vocdlica. Escritura de las palabras: separacién y
segmentacién correcta del Iéxico, La puntuaciéon, Empleo del
punto, Empleo de la coma, Empleo del punto y coma, Empleo de
los dos puntos, Signos auxiliares, Empleo correcto de
preposiciones y conjunciones. Referentes internos y conectores
I6gicos. Funciones textuales de los enunciados, Procesos
preliminares para la redaccion. Redaccién de textos. Narracion,
descripcion y comparaciones. Argumentacion, persuasion y
falacias. Documentos formales, el informe, la carta, el curriculum

vital, el memorando.
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0520

Procesos de Manufactura 1 y Laboratorio

ML33

Generalidades sobre el proceso metal mecanico: instrumentos de
medicién: escala de acero y compases, escala de Vernier e
instrumentos de medicidn, bloques patrén, calibres de cristal para
comprobaciones, sistemas e instrumentos métricos. Herramientas
de corte, terminologia, angulos de incidencia y de inclinacién,
rompevirutas, tipos y seleccibn de: buriles, fresas, brocas y
escariadores. Caélculo de tiempo de mecanizado en maquinas
reciprocantes, tipos de maquinas, potencia requerida para
mecanizado; acabados superficiales; organizacién y control de
herramientas. Procesos en maquinas herramientas: torno:
conceptos basicos y equipo auxiliar, velocidad de corte, avance,
profundidad del corte, torneado cilindrico, torneado refrentado,
roscado en torno (normalizadas métricas), torneado de conos;
taladro: conceptos basicos e identificacion del equipo, velocidad
de corte, avance, profundidad de corte, utilizacion de
avellanadores, ajustes y pretaladrado, afilado de brocas; cepillo:
conceptos basicos e identificacion del equipo, velocidad de corte,
avance, profundidad de corte, ejecucién de un chavetero y una
cola de milano; fresado: conceptos basicos e identificacion del
equipo, fresado paralelo, fresado en contra direccién , velocidad
de corte, avance, profundidad de corte, calculo de chaveteros; el
cabezal divisor: division directa, division sencilla, division
diferencial (método aproximado), método de fracciones continuas
aplicado a la divisién angular, graduaciones de una escala, calculo
de engranajes, fresado helicoidal; rectificado: conceptos béasicos y
tipos de maquinas, operaciones de rectificado, composicion de las
muelas, normas de seguridad, balbuceo y afilado de las muelas;
maquinas para produccion y control numérico: torno revolver,
torno automatico, procesos con control numérico, maquinas

controladas numéricamente. Practicas de Laboratorio.
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0298

215

Propiedades
Mecanicas y

Introduccién a Las Maquinas Eléctricas u Laboratorio

q
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EL35

' Andlisis de cargas axiales y cortantes, esfuerzos, concentracion |
de esfuerzos. Deformaciones, ley de Hooke, relacién de poisson,
deformacion térmica. Problemas indeterminados, Torsion, angulo
de torsién, fuerza cortante y momento reflexiénate, reacciones,
' diagrama de cuerpo libre, esfuerzos de flexion, elasticidad, |
momentos de inercia. i

" Analizar la constitucion y el principio de funcionamiento de las |

magquinas eléctricas. Describir las perdidas de potencias en las
maquinas eléctricas, analizar el rendimiento, calentamiento,
proteccién, el momento de rotacién y la estabilidad de las
maquinas eléctricas, evaluar las caracteristicas técnicas de los
materiales conductores y aisladores que se utilizan en la
realizacion de los bobinados de las maquinas eléctricas, evaluar el
funcionamiento y constitucion de los motores de induccién de fase
partida, analizar la constitucion y el funcionamiento de motores de
fase partida con condensador, evaluar la constitucion y el
funcionamiento de motores trifasicos de induccion, evaluar la
constitucién, funcionamiento, caracteristicas técnicas de motores
universales, evaluar la constitucién y funcionamiento de un
alternador monobasico y trifasico, aplicar conocimientos tedricos
practicos sobre el alternador utilizado en automotriz., analizar la
constitucion y  funcionamiento de los transformadores
monoféasicos, aplicar conocimientos teérico — practico sobre la
constitucion y ventajas de los transformadores auto-protegidos
monofasico y trifasico, principios de funcionamiento de dinamos o
generadores de corriente continua, principio del funcionamiento

del motor de corriente continua
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0303

514

269

Metrologia 'y
Normas de Calidad

Mecanica de Banco y

Controles Logicos Programables. PLCy |

Laboratorio

Laboratorio

CO33

CO34

EL34

Metrologia (sistemas de pesos y medidas, magnitudes fisicas).
Apreciacion. Sensibilidad. Instrumentos de medicion. Normas
aplicadas a ensayos de materiales ASTM y ASSHTO. Introduccién
a la Norma de Calidad 1SO9001:2000. Instrumentos de medicion.
Escala de acero y compases. Escala del Vernier e instrumentos de

medicién. Bloques patrdn. Sistemas e instrumentos métricos.

‘Conceptos basicos de la instrumentacion: identificacién y uso de
instrumentos en la industria. Tipos de trabajo a realizar y
accesorios a utilizar. Tipos y seleccion de herramientas.
Materiales para herramientas. Control de la herramienta:
datos de la herramienta, correctores de longitud de herramienta,
compensacion de herramienta, compensacion del desgaste de la

herramienta. Seguridad eléctrica, seguridad mecanica y seguridad

en el almacenamiento.

Analizar s caracteristicas técnicas y fisicas de los PLE —
Controles Ldgicos Programables, PLC, hardware de PLC, bastidor
y equipo, complementario del PLC, Modulos digitales, médulos
analdgicos, moédulos de comunicacion configuraciones del
hardware de CPU, instalacion de hardware de PLC, configuracién
del PLC parametrizacion de CPU PLC’s operaciones IEC 1131
instalacion de software de PLC, programacién de PLC en lenguaje
de instrucciones, proceso de programacion con lenguaje de
instrucciones, programaciéon de PLC en lenguaje de bloques,
proceso de programacién con lenguaje de bloques, programacion
de PLC en lenguaje de contactos, proceso de programacion con

lenguaje de contactos .
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521

208

Neumatica e Hidraulica y Laboratorio

Instalaciones Eléctricas, Industriales y Hogar, y Laboratorio

CO35

EL35

les, leyes de comportamiento de los fluidos en  equilibrio
(Hidrostatica) y en movimientos (Hidrodinamica), leyes y procesos
de transferencia de masa, energia y cantidad de movimiento, flujo
permanente en conductos a presién, formulas universales y
empiricas, tuberias en serie y en paralelo, tuberias ramificadas,
red de tuberias de flujo, canales a superficie libre, generalidades,
criterios de disefo, nociones sobre flujo gradualmente no uniforme
leyes fundamentales del andlisis dimensional y sus campos de
aplicacién, estructura, generacion, distribucion, preparacion,
tratamiento del aire, actuadores neumaticos, motores, simbologia,
vélvulas, neuméticas, mandos secuenciales, electrovalvulas,
principios de hidraulica, fluido hidraulico, filtros, impulsadores,
tuberias, valvulas hidraulicas ,actuadores hidraulicos, depdsitos,

circuitos hidraulicos, relés, contactares, presostatos hidraulicos

Instalaciones Industriales y del Hogar, generalidades y criterios

basicos, Materiales y equipos, seleccion de conductores,
proteccion y dispositivos de proteccion, analisis de corto circuito y
capacidad interruptiva, normas y reglamentos de instalaciones
eléctricas, elementos de disefio de instalaciones eléctricas del
hogar e iluminacion,

Puesta a tierra para proteccion, interpretacion correcta de planos
de distribucion eléctrica con base a los simbolos normalizados,
analizar las caracteristicas técnicas de los principales accesorios
utilizados en las instalaciones, empalmes con alambres o cables
de diferente calibre, aplicando normas, conocimientos para la
utilizaciones de terminales y realizar conexiones en dispositivos o
aparatos eléctricos, interpretar informacion técnica acerca de la
diferentes colores de luz y nivel de iluminacion, realizar labores de
mantenimiento preventivo y correctivo tanto a las instalaciones
como a la iluminacion, analizar las caracteristicas técnicas de las
acometidas en ya se el hogar o industrial con normas de las

empresas comercializadoras del servicio
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Practica Profesional Supervisada (PPS)

Los alumnos de las carreras de los Técnicos Universitarios que ofrece el
Instituto Tecnoldgico Guatemala Sur (ITGS) deben realizar una Practica
Profesional Supervisada (PPS) obligatoria para acceder al titulo de Técnico

Universitario.

El coordinador de Area arbitrara los medios para que todos los alumnos

realicen su PPS.

El objetivo de la PPS es que el alumno se capacite en la resolucion de
problemas reales, aplicando los conocimientos adquiridos en las carreras
técnicas universitarias que ofrece el ITGS; con un supervisor que requiera que
el trabajo sea realizado bajo restricciones de plazo, costo y alcance. Tendra una
duracion minima de 250 horas, y se realizara en sectores productivos o de
servicios, ya sea en empresas 0 en organismos publicos y privados. Podran
también ser realizadas en el ambito del Tecnoldgico, en el caso que se cuente

con un requerimiento concreto de un tercero.

Para comenzar la PPS se requiere haber cerrado pensum de la carrera

respectiva. Se elaborard un reglamento especifico para este aspecto.
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Figura 5. Nomenclatura de la red curricular

Cadigo del curso Coédigo de prerrequisito

Crédito Nombre del curso

3.7 Créditos académicos

Para fines practicos en general, se hace equivaler un crédito académico a
un periodo semanal de clase expositiva durante un semestre o a tres periodos

cuando se trata de trabajos practicos.
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Tabla IX.  Cursos propuestos parala Carrera “Técnico Universitario de
Electromecénica”, area basica.

No Cddigo Nombre del Curso Créditos
2 069 Técnica Complementaria 1 3
3 348 Quimica General 1 3
4 101 Matematica Béasica 1 7
5 006 Idioma Técnico 1 2
6 005 Técnicas de Estudio e Investigacion 3
7 019 Social Humanistica 2 4
8 076 Autocad 2D 3
9 147 Fisica Basica 5
10 453 Magquinaria y Equipo de Ensayo 3
11 008 Idioma Técnico 2 2
12 021 Realidad Nacional 4
Créditos del area basica 43
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Tabla X. Cursos propuestos para la Carrera “Técnico Universitario de
Electromecénica”, area profesional.

No Cddigo Nombre del Curso Créditos
13 | 461 | Principios Basicos de Electronica y Electricidad | 5 |
14 451 Principios de la Ciencia de los Materiales 3
15 203 Fundamentos de los Circuitos Eléctricos 5
16 514 Mecanica Banco 4
17 655 Principios de Administracion 3
18 001 | Etica Profesional 4
19 520 Procesos de Manufactura 1 3
20 251 Neumatica e Hidraulica 5
21 454 Metalurgia y Metalografia 6
22 642 Seguridad e Higiene Industrial 3
23 662 Legislacion 3
24 298 Propiedades Mecénicas y Resistencia de los Materiales 3
25 209 Introduccién a las Maquinas Eléctricas 5
26 207 Instalaciones Eléctricas, Industriales y Hogar 5
27 239 Controles Logicos Programables 4
28 027 Estudio Ambiental 3
29 369 Metrologia y Normas de Calidad 3
30 033 Redaccion de Informes 3
31 PPS 6
Créditos del area basica 48
total 119
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3.7.1 Requisitos de Graduacion

El estudiante para graduarse como Técnico Superior Universitario en
Electromecéanica, debera aprobar todos los cursos, presentar el informe de
seminario, proyecto de investigacién o practica empresarial y aprobar también

los exdmenes generales privado y publico.

3.7.1.1 Evaluacion y promocion estudiantil

El estudiante segun el Acta No. 18-2005, de sesion celebrada el dia viernes
24 de junio de 2005, que autoriza el NORMATIVO DE EVALUACION Y
PROMOCION DE LOS ESTUDIANTES DE PREGRADO DE LA FACULTAD
DE INGENIERIA, indica:

Se requiere obtener nota minima de sesenta y un puntos (61) para aprobar
cualquiera de los cursos, de donde se establece que la zona minima es de
treinta y seis (36) puntos de los setenta y cinco (75) puntos que vale en total,
dado que el valor del examen final esta establecido en veinticinco (25) puntos

fijos.
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3.7.2 Metodologia de ensefanza- aprendizaje

En los cursos del area basicas la metodologia empleada consiste en clase
magistral con resolucién de problemas, tareas, laboratorio de resolucién de
problemas, pruebas cortas, pruebas parciales y examen final, para lo cual la

tutoria se atiende mediante los laboratorios correspondientes.

En relacion a los cursos del area profesional, el estudiante puede recibir
parte del contenido mediante clase magistral, educacion dirigida a la
investigacion y a la extension, con la particularidad de realizar en todos los
casos, laboratorios que obligan a la aplicacion y solucion de problemas reales
gue generalmente son de beneficio social. En todos los casos hay pruebas

parciales y final.

3.8 Capacitacion y actualizacion

El personal académico recibira capacitaciones para el uso de la tecnologia y
maquinas herramientas que se van a utilizar en el Técnico Superior
Universitario en Electromecanica, para adaptarse a los requerimientos del plan
de estudios que se presenta y que sirven para adecuar el mismo a los distintos
cambios que puedan darse en la metodologia de ensefianza aprendizaje.
Acudiendo a instancias universitarias de capacitacion sobre aspectos
pedagdgicos y andragdgicos y en el area técnica recibiran capacitacion de

personal especializado.
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4. MARCO DE DESARROLLO CURRICULAR

4.1 Organismos reguladores

La carrera de “Técnico Universitario en Electromecanica” sera administrada
por el Instituto Tecnoldgico Guatemala Sur, quienes tendran a su cargo la
coordinacion académica en aspectos como el establecimiento de horarios,
fechas de inscripciones, distribucion de grupos, publicacion de notas,
programacion de catedraticos, etc. Para esta carrera técnica universitaria se

utilizaran las instalaciones disponibles en dicho Instituto.

El desarrollo curricular, contenido de los cursos y laboratorios de la carrera
técnica estan planificados conjuntamente por profesionales universitarios;
siguiendo los lineamientos curriculares que rigen la Universidad de San Carlos

de Guatemala.

En el caso de requerirse una validacion de cursos, debido a cambio de
carrera o continuacion de estudios de licenciatura por el estudiante de la carrera
técnica, seréa el departamento de Control Académico quien dictamine y evalle la
solicitud en base a los reglamentos vigentes en la Universidad de San Carlos de

Guatemala.
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4.2 Instrumentos reguladores

A. Reglamento de Evaluacion
Seglin RESOLUCION de Junta Directiva de la Facultad de Ingenieria, Punto
Unico, del Acta No. 18-2005, de sesion celebrada el dia viernes 24 de junio de

2005, el documento dice literalmente y se basa en lo siguiente:

Se utilizaran las normas que rigen la actividad académica de la Facultad de

Ingenieria, de donde se adjuntan los siguientes reglamentos:

PUNTO UNICO: NORMATIVO DE EVALUACION Y PROMOCION DE LOS
ESTUDIANTES DE PREGRADO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA.

A continuacion se presenta el normativo de evaluacion y promocion de
los estudiantes de pregrado de la Facultad de Ingenieria, pues el mismo
tendra aplicacion directa en la creacion del Técnico Superior Universitario en

Electromecanica.
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CONCLUSIONES

1. El pensum de estudios de la carrera de Técnico Universitario en
Electromecéanica, estd diseflado para que el egresado tenga los
conocimientos técnicos-cientificos, para poder desempefar los

trabajos en su area se requeria en la industria.

2. El egresado del Electromecanica, tendréa la suficiente capacidad para
poder trabajar en la industria, para laborar en el area de
mantenimiento de maquinaria donde el campo de la electricidad y la

mecanica es la base de la produccién de dichas industrias.

3. El técnico Universitario en Electromecéanica no solo tendra la
habilidad para que los problemas que le suciten en sus labores, los
pueda resolver de una forma tecnificada si no que utilizando los
conocimientos cientificos podra mejorar los resultados, acortar costos,
tiempo, mano de obra, mejorar el rendimiento del equipo

automatizado que le de algun problema.

4. Con base a los estudios que realizara el egresado de la carrera de
Técnico Universitario en Electromecanica, tendra el perfil para poder
asesorar de una manera tecnificada en toda el area que comprende
la Electricidad y la Mecanica, en mantenimientos tanto preventivos,

como correctivos.
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5. La Universidad de San Carlos de Guatemala, busca la formacién, de
manera que éste se sienta comprometido con la sociedad en la
solucion de sus problemas, adquiera una conciencia critica e
innovadora, sea capaz de responder a los retos que le depara el
futuro, contribuya el desarrollo del pais y tenga un amplio sentido

social, econdmico, tecnoldgico y ético.

6. Que tengan los conocimientos suficientes para que los egresados de
la carrera de Técnico Universitario en Electromecanica, se mantengan
actualizandose de la forma que no se queden estancados, ya que con

la tecnologia hay cambios significativos.

7. La formacion integral debe asegurar al Técnico Universitario en
Electromecéanica una vision global del saber, las actitudes y
aptitudes suficientes y necesarias para pensar, ser, hacer y aprender,
todo esto en la planificacion y coordinacién de visitas técnicas a las
diferentes industrias en el medio como las préacticas que llevaran

acabo.
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RECOMENDACIONES

1. Actualizar el contenido de los cursos en un periodo no mayor de dos
afios y el pensum en periodo no mayor de cinco afios, ya que lo
tecnoldgico cada afio hay diferente equipo en todas las ramas de la
industria.

2. Tener una relacién con el sector de la Industria, para que la Industria
tenga la opcion de pedir donde se le es necesario proporcionar a

personal con el perfil que ellos necesitan, en el area de Electromecanica.

3. Comunicacion con las Universidades de Latinoamérica donde se este
impartiendo la Carrera de Técnicos Universitarios en Electromecénica,
para un intercambio de informacién, ideas, programas, y un sin nimero
de cuestiones relacionadas con la formacion de los Técnicos
Universitarios y de esa forma estar siempre en la vanguardia del mundo
de la Electromecanica.

4. Involucrar al los empresarios de la industria de todas las areas, para que
si es posible que done equipo, que proporcionen becas, tanto para los
estudiantes como los profesores para estar en constante capacitacion, ya
gue de esa forma ayudan a los trabajadores como para los quipos de su
industria va estar en manos de personas calificadas para que tengan una
mejor vida util de todo su equipo.
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ANEXOS

Vista de los talleres de Instituto Tecnolégico Universitario Guatemala Sur
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Vista del moédulo de aulas puras.

Parte de equipo del laboratorio de Electricidad
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Parte de equipo de Mecénica
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