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Android

Aplicacién movil
hibrida

Fiusac

Phonegap

Tam

Tic’s

Wi-Fi

GLOSARIO

Es un sistema operativo basado en el kernel de
Linux disefiado principalmente para dispositivos
moviles con pantalla tactil, como teléfonos
inteligentes o tabletas, y también para relojes

inteligentes, televisores y automoviles.
Aplicacion que puede enfocarse para cualquier
sistema operativo movil sin necesidad de alterar su

cbdigo.

Facultad de Ingenieria de la Universidad de San

Carlos de Guatemala.
Marco de trabajo que permite utilizar tecnologias
web para el desarrollo de aplicaciones moviles

hibridas.

Teoria del modelo de aceptacibon de la

tecnologia.

Tecnologias de Informacion y Comunicacion.

Es un mecanismo de conexién de dispositivos

electronicos de forma inalambrica.

XIX



XX



RESUMEN

" Mi Pénsum (Fiusac) " es una aplicacién movil para los dispositivos con
sistema operativo Android que permite al estudiante de ingenieria de la
Universidad de San Carlos de Guatemala administrar su avance en su carrera
con base en el pénsum. Para optar por el desarrollo de esta aplicacion se
encontré la necesidad de los estudiantes de la Facultad para controlar con mas
detalle sus cursos, promedio, carreras simultaneas, cursos con problema y
otras caracteristicas que son esenciales para un estudiante controlar, debido a

la flexibilidad que permite el pénsum abierto.

Esta aplicacion resuelve el problema de desorganizacién y descontrol de
los estudiantes; en esta misma ellos se registran con su nimero de carne y su
informacion personal, luego proceden a registrar sus cursos aprobados segun la
carrera con la cual iniciaron sesion; de cada uno se le solicita que ingrese el
periodo en el cual lo aprobaron, nota con la cual ganaron y si tienen problemas

con este.

La aplicacion cubre las necesidades de los estudiantes de las 10 ramas de
la Facultad: civil, quimica, industrial, eléctrica, mecanica, mecanica eléctrica,
mecanica industrial, ciencias y sistemas, electrénica y ambiental, ya que los
pénsums estan registrados en la base de datos con todo el detalle respectivo.
Otra caracteristica importante que permite al usuario es observar el listado de
los cursos aprobados con detalle, listado de cursos con problema y listado de

cursos por periodo, segun haya registrado su avance.
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OBJETIVOS

General

Crear una aplicacibn movil que permita a los estudiantes de cualquier
escuela de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de

Guatemala, poder administrar y controlar su avance en la carrera.

Especificos

1. Brindar la posibilidad de llevar el control completo de los cursos
aprobados para los estudiantes de las 10 escuelas de ingenieria en la

Universidad de San Carlos de Guatemala.

2. Desarrollar una aplicacion que permita a los estudiantes agregar,
eliminar y ver informacion sobre los cursos de la carrera la cual estan

registrados en el sistema.

3. Crear una aplicacién que pueda ser utilizada las 24 horas del dia sin
inconvenientes y permitir la concurrencia de todos los estudiantes que

hagan uso de ella, sin reducir la calidad del servicio.
4. Integrar en la aplicacion un control de estadisticas en cuanto al

promedio, total de cursos, cantidad de créditos y cantidad de cursos con

problemas.

XXIII



5. Implementar médulos que permitan al estudiante visualizar sus cursos
aprobados filtrandolos por periodo, cursos con problema, y tener un

listado general de todo su avance en la carrera.
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INTRODUCCION

En la actualidad la tecnologia es una manera de facilitar y hacer mas
eficientes las actividades diarias en la vida, a nivel de un estudiante
universitario es mas necesario el uso de la tecnologia para agilizar y
organizarse de mejor manera en cuanto a todos los aspectos y avances en la
carrera. "Mi Pénsum (Fiusac)" es una aplicacion para dispositivos moviles con
sistema operativo Android que permite a los estudiantes de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de San Carlos administrar sus cursos aprobados
de una manera detallada, para que este pueda realizar planes en varios

aspectos a lo largo de la carrera y conocer en tiempo real su avance.

La Facultad de Ingenieria, con su cualidad de tener un pénsum abierto,
genera flexibilidades y beneficios para los estudiantes al momento de decidir
gué cursos asignarse a lo largo de la carrera, pero esto a la vez produce que el
estudiante se desorganice en cuanto a su tiempo y avance durante su vida
estudiantil, es por eso que "Mi Pénsum (Fiusac)" permite que este pueda llevar
el control y listado de los cursos que ha aprobado y conocer las caracteristicas
de cada curso, para lograr hacer uso de esta cualidad de la facultad de una

mejor manera y mas organizada.
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1. ESTUDIO DE LA TECNOLOGIA Y SU IMPACTO EN
GUATEMALA

1.1. Identificar la teoria que va a soportar la investigacion

En esta seccion se detallardn las teorias seleccionadas aplicadas en
investigaciones relacionadas con las tecnologias de informacion y comunicacion
(TICS).

1.1.1. Technology Acceptance Model (TAM)

La teoria TAM (Technology Acceptance Model) es aplicada en los
sistemas de informacién para determinar modelos de como los usuarios llegan
a aceptar y a utilizar una tecnologia. Este modelo se enfoca principalmente en

dos variables que seran las métricas para la nueva tecnologia, estas son:

o Utilidad percibida: indica el grado en que una persona cree que el uso de
un sistema en particular podria mejorar su desempefio en un ambito de

cualquier tipo.

o La percepcion de la facilidad de uso: indica el grado en que una persona

cree que el uso de un sistema en particular estaria libre de esfuerzo.



Figura 1. Modelo de aceptacién de la tecnologia (TAM)
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Fuente: elaboracion propia.

1.2. Teoriay la relacion con la tecnologia escogida

La aplicacion movil "Mi Pénsum (Fiusac)" es ideada debido a la
cantidad de estudiantes de la Facultad de Ingenieria que necesitan tener
administracion y control sobre los cursos que han aprobado, sus cursos
restantes para finalizar la carrera y otros detalles esenciales que debe conocer
un estudiante de Ingenieria en la Universidad de San Carlos de Guatemala.

El modelo de aceptacién de tecnologia se encargara de medir que la
aplicacion sea utilizada por un gran porcentaje de estudiantes de la Facultad de
Ingenieria y que a estos se les facilite el uso de esta misma, para que puedan

tener un buen control de su pénsum.

La aplicacibn movil se enfocard en los factores primordiales que un
estudiante necesita saber frecuentemente en cuanto a su avance en la carrera.
Por medio del modelo de aceptacion para dicho control y a la vez la facilidad del
uso de la aplicacion, para que esta no le genere ningun tipo de complicacion al

estudiante.



2. IDENTIFICACION DE PROBLEMA Y SOLUCION QUE LA
APLICACION REALIZARA

2.1. Antecedentes

La Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala
ha ido creciendo en cuanto a poblacién de una manera muy significativa, por lo
cual el tener control exacto de cada curso, nota, créditos y otros factores ha
sido un poco complicado y la mayoria de estudiantes tienen que estar al tanto
de cuando su nota es subida al sistema en la pagina oficial de Ingenieria y
visualizar el estado en el que aparece su nota, ya sea: aprobada via web, acta
en proceso, acta con notas reales y entre otros estados que puede estar esta
misma, lo cual genera cierto descontrol en cuanto a los cursos que ya ha
aprobado, los cursos restantes, su promedio exacto, cantidad de créditos

faltantes, entre otros.

Actualmente los dispositivos moéviles son parte de la vida cotidiana de
cualquier estudiante; la mayoria cuenta con un Smartphone, y el sistema
operativo movil predominante es Android. Por esta razon se pretende
desarrollar una aplicacion para dispositivos méviles que permita generar cierto
orden en el control de las notas, cursos ya aprobados, cursos por aprobar,
promedio exacto con decimales, créditos actuales aprobados en el sistema y

actualizados en tiempo real.

La aplicacion movil buscara tener el control del pénsum de las 10
escuelas de Ingenieria, actuales, las cuales son: Ingenieria Civil, Ingenieria

Quimica, Ingenieria Industrial, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Mecanica,
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Ingenieria Mecénica Eléctrica, Ingenieria Mecanica Industrial, Ingenieria en

Ciencias y Sistemas, Ingenieria Electrénica e Ingenieria Ambiental.

Con el paso del tiempo la Facultad de Ingenieria ha ido creando nuevas
escuelas y con esta aplicacion se busca que los pénsums de cada escuela sean
almacenados en la nube para poder modificar, si en algdn momento se crea
una nueva escuela o se hacen modificaciones en cuanto a los cursos de algun

pénsum en especifico.

2.2. Mercado objetivo

La aplicacion movil “Mi Pénsum (Fiusac)” tiene como objetivo a todos los
estudiantes de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de
Guatemala que tengan un Smartphone con sistema operativo Android, desde la
version 2,3 Gingerbread hasta la actual 4,4 KitKat y que tengan la necesidad de

tener control sobre su pénsum aprobado y restante.

Los usuarios de la aplicacion movil deberdn contar con conectividad a
internet, ya sea por medio de datos o Wi-Fi, para de esta forma tener acceso a
la informacién requerida del pénsum de estudios de la escuela que necesiten,

ya que estos se encuentran almacenados en la nube en una base de datos.

Ademas requeriran tener una cuenta de Gmail asociada a su dispositivo
movil para poder descargar la aplicacion desde la tienda de Google (Google

Play Store).



2.3. Benchmark de la aplicacién

Aplicaciones moviles que satisfagan la necesidad de administrar el
pénsum de un estudiante detalladamente y que este pueda ver sus cursos
restantes y los aprobados hasta el momento junto con sus notas, no hay
ninguna reconocida hasta el momento y que sea orientada a la Universidad de

San Carlos de Guatemala.

En la busqueda exhaustiva en la tienda de Google (Google Play Store)
se encontraron unas aplicaciones especificas para otras universidades, en las
cuales también se administra el pénsum del estudiante y siempre tienen un

enfoque hacia una carrera en especifico.

Por ejemplo esta aplicacion “Pensum Planner” esta enfocada unicamente
para la Universidad Central de Venezuela, a estudiantes de la Facultad de
Ciencias. Su funcion es permitirles llevar un control de las materias cursadas y

poder planificar los cursos a inscribir en los proximos semestres.

Esta aplicacién es para uso referencial al igual que la aplicacién “Mi
Pénsum (Fiusac)”’, es decir, que los cursos y la administracion de ellos dentro
de la aplicacion no estan enlazados con la informacion de la universidad, sino
que solamente el estudiante administra sus cursos con base en lo que presenta

el pénsum actual de la Facultad de Ingenieria.



Figura 2. Aplicacion Pensum Planner

Pensum Planner

Trim 1 MA1111 ID1111 LLATT1 CSA211
Sep-Dic 4 Creds 3 Creds 3 Creds 3 Creds

Trim 2 MA1112 FS1111 ID1112 LLAT12 CSA212
Ene-Mar 4 Creds 3 Creds 3 Creds 3 Creds 3 Creds

Trim 3 MA1116 FS1112 ID1113 LLAT13 CSA213
Abr-Jul 4 Creds 3 Creds 3 Creds 3 Creds 3 Creds

Trim 4 [V VARES FS2211 EC1251 FS2181 EG
Sep-Dic 4 Creds 3 Creds 3 Creds 2 Creds 3 Creds

Trim 5 MA2112 FS2212 EC1281 EG EC2272
Ene-Mar 4 Creds 3 Creds 2 Creds 3 Creds 3 Creds

Fuente: Zekemyapp. https://play.google.com/store/apps/details?id=com.pensumplanner.
Consulta: 4 de octubre de 2014.

Las funcionalidades adicionales que brinda la aplicacion “Mi Pénsum
(Fiusac)” es el control de conteo de créditos, cursos que tienen prerrequisito,
cursos aprobados con problemas, detalle de promedio, nota obtenida por curso
y entre otras, que hacen de esta una aplicacion muy completa, efectiva y con
todo lo necesario para un estudiante de la Facultad de Ingenieria que quiera

administrar sus avance en la carrera.

La Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos ya dispone de
un portal en el cual se administra y permite al estudiante visualizar su avance
en cuanto a la carrera, sus cursos, control de créditos y todas las
funcionalidades descritas previamente. Este cuenta con un inicio de sesién

donde accede al sistema un estudiante con la carrera a la cual pertenece.


https://play.google.com/store/apps/developer?id=Zekemyapp

Figura 3. Portal de ingenieria (mo6dulo de inicio de sesion)

1T

Jinid

Fuente: Facultad de Ingenieria. https://portal.ingenieria.usac.edu.gt/. Consulta: 4 de octubre de
2014.

La aplicaciéon “Mi Pénsum (Fiusac)” contara con un inicio de sesion
semejante a este mismo con la diferencia que la base de datos que se
manejara sera solo de referencia, es decir, el estudiante se registra con su
namero de carné y su informacién estara almacenada en una base de datos en

la nube, que servird Unicamente como referencia para que el estudiante pueda
manejar su pénsum como él lo desee o0 necesite.

El portal también brinda opciones de control de cursos aprobados, créditos
aprobados hasta el momento, promedio redondeado, cursos con problema, nota

obtenida en cada curso y cantidad de créditos que da cada curso listado.



Figura 4. Perfil de cursos aprobados

Camé | | Nombre m
Carrera [05 Ingenisria en Ciencias y Sistamas |

— e[ rzoscon problemalT_—]

NOTA: El Promedio ¥ Los Créditos No Incluyen Los Cursos Con Problema. -

No. Cidigo Nombre Créditos  Fecha Aprobado Nota Observaciones

1 0003  ORIENTACION Y LIDERAZGO 2009-05 94.00

1
2 0006  IDIOMA TECNICO 1 = 2009-05 74.00
0017  AREA SOCIAL HUMANISTICA 1 4 2009-05 62.00
4 0039  DEPORTES 1 1 2009-05 95.00

0069  AREA TECWICA COMPLEMENTARIA 1 3 2009-05 64.00

6 0101  AREA MATEMATICA BASICA 1 7 2009-05 £4.00

Fuente: Facultad de Ingenieria. https://portal.ingenieria.usac.edu.gt/.
Consulta: 4 de octubre de 2014.

Estas funcionalidades que brinda el portal oficial de ingenieria las tendra
la aplicacion “Mi Pénsum (Fiusac)’ con detalles que a un estudiante le son
necesarios conocer y manipular, como el promedio con cifras decimales
exactas, el conteo de créditos con base en los cursos registrados por el usuario,
conocer el pénsum restante, los cursos obligatorios por cursar, cantidad de
créditos restantes para poder dar por finalizado el pénsum, entre otras; que
permitiran al estudiante manipular todo esto en tiempo real y sin necesidad de
esperar gue los catedraticos suban notas al sistema o firmen actas, conocer sus
estadisticas y saber de qué forma administrar los cursos restantes en los

siguientes semestres.

La ventaja mas destacada de la aplicacion es su portabilidad para el
estudiante, el tener en su dispositivo mévil la facilidad de poder administrar y
darse una idea de cdémo estara el semestre; los resultados obtenidos al
momento de finalizar y el avance actual del pénsum son las caracteristicas mas
sobresalientes que resolveran las necesidades de un estudiante de la Facultad

de Ingenieria.



3. DISENO DE LA APLICACION BAJO LA NECESIDAD
IDENTIFICADA

3.1. Prototipo

Es un ejemplar o primer molde en que se fabrica una figura u otra cosa,
objeto disefiado para una demostracion, como acceder al portal de "Mi Pénsum
(Fiusac)".

3.1.1. Menu de Inicio

En esta pantalla se muestra una pequefia bienvenida para el usuario,

para que pueda acceder a todas las funcionalidades que ofrece la aplicacion.

Figura5. Menu de Inicio

Fuente: elaboracion propia.



3.1.2. Formulario de inicio

En este formulario se tiene la posibilidad de entrar a las funcionalidades
principales de la aplicacion; existen dos posibilidades para hacerlo: iniciar
sesion con una cuenta existente y registrarse para poder crear una nueva

cuenta y acceder a las funcionalidades de la aplicacion.

Figura 6. Prototipo formulario de inicio

Inicio de sesion

Carné

Contrasefa

Seleccion de escuela...

Entrar

Registrate

;Olvidaste tu contrasena?

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.3. Formulario de registro

En este formulario se le da la opcidén al usuario de crear una nueva

cuenta, si es que este aun no la posee.

Figura 7. Prototipo formulario de registro

Formulario de Registro

Carné

Contrasena

Nombres

Apellidos

Correo electrénico

Seleccion de escuela...

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.4. Perfil de usuario

Esta pantalla es mostrada luego de que el usuario inicia sesién con sus
credenciales; en esta pantalla inicial se muestra una pequefia simbologia
respecto de las abreviaturas utilizadas para indicar diferentes propiedades de
los cursos, y en la parte baja de la misma se encuentra el listado de cursos que
un usuario ha aprobado, seguido de datos importantes como el promedio del
estudiante, la cantidad de créditos acumulados, cantidad de cursos aprobados y

el nimero de cursos con problema.

Figura 8. Prototipo perfil de usuario

Simbologia

C Cantidad créditos

Listado de Cursos

* 101 Matematica 7| 78
Basica 1

* 0006 Idioma Técnico 1 2 || 7AS

Creditos 9
Cantidad de Cursos 2
Cursos con problema (o]

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.5. Menu desplegable

Dentro de la aplicacion es posible apreciar el menu desplegable que se
encuentra en la parte posterior de cada una de las pantallas luego de ingresar
a un perfil de usuario; en este menu se muestran las diferentes funcionalidades
de las que dispone el usuario, para la gestion de los cursos de un pénsum

especifico.

Figura 9. Prototipo menu desplegable

Listado de cursos

Listado de cursos con problema

Cursos
Agregar
Eliminar

Ver detalle

Simbologia

C Cantidad créditos

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.6. Formulario agregar curso
En este formulario se le da la funcionalidad al usuario de agregar un
curso aprobado a la lista de cursos aprobados; en el formulario se muestran los

diferentes campos necesarios para el registro de un curso.

Figura 10. Prototipo formulario agregar curso

Selecciéon de curso...

Seleccidon de periddo...
Seleccidn de ano...
Nota

Curso con problema

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.7. Formulario eliminar curso

En este formulario se le muestran al usuario todos aquellos cursos que
se hayan agregado con anterioridad como un curso aprobado; el usuario debera
seleccionar el curso que desea eliminar de la lista y seguidamente presionar el

botdn eliminar para completar la operacion.

Figura 11. Prototipo formulario eliminar curso

Curso

Seleccién de curso...

Eliminar

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.8. Formulario detalle de cursos
Con este formulario se le brinda al usuario la funcionalidad de
seleccionar un curso de la lista de cursos disponibles por carrera y buscar su

informacion detallada, asi como el listado de prerrequisitos de dicho curso.

Figura 12. Prototipo formulario de cursos

Curso:

781 - Organizacion de Lenguajes y Compila

Nombre Organizacion de Lenguajes
y Compiladores 2

Obligatorio | Si
Creditos 5

Semestre 6

Codigo | Nombre

FiT LTS Organizacion de Lenguajes y
Compiladores 1

T A2 Estructura de Datos

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.9. Formulario carrera simultanea
En este formulario se le da la funcionalidad al usuario de agregar una
carrera simultanea, con la cual sera posible gestionar los cursos de dicha

carrera.

Figura 13. Prototipo formulario carrera simultanea

Carrera simultanea

Seleccién de carrera...

fgregar

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.10. Pantalla de cursos con problema

En esta pantalla de la aplicacion se muestran todos los cursos en los que
el usuario ha registrado un problema; al igual que en el detalle de cursos, se
muestra el listado de los cursos que tienen problemas y los créditos que se han
restado debido a lo mismo.

Figura 14. Prototipo cursos con problema

Listado de Cursos con
Problema

003 | Orientaciéony 1| 75
Liderazgo

Creditos Restados 1

Fuente: elaboracion propia.

18



3.1.11. Pantalla listado de cursos por periodo

En esta pantalla el usuario podra observar todos los periodos en los que
ha aprobado algun curso, luego de seleccionar alguno de los periodos; al pulsar
el boton de “Buscar” se le mostrardn todos aquellos cursos que se hayan

registrado como aprobados durante ese periodo.

Figura 15. Prototipo pantalla listado de cursos por periodo

Primer Semestre 2010

Buscar

Primer Semestre 2010

Primer Semestre 2013

* [ 0006 | Idioma Técnicol | 2 | 75

* | 003 | Orientaciény 1(75
Liderazgo

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.12. Pantalla mi cuenta

En esta pantalla se muestran todos los datos de la cuenta de un
determinado usuario, a quien se le brinda la oportunidad de realizar cualquier
cambio sobre los datos importantes de su cuenta, tales como: nombres,

apellidos, e-mail y contrasefia de la cuenta.

Figura 16. Prototipo pantalla mi cuenta

Nombres:

Alfredo

Apellidos:

Morales

Correo electronico:

correo@gmail.com

Contrasena actual:

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.13. Pantalla recuperar contrasefia

En esta pantalla es posible recuperar la contrasefia de una cuenta en
dado caso el propietario no la recuerde; se mostrara una opcion para ingresar el
namero de carné de dicha cuenta y la aplicacion autométicamente enviara un
correo electronico al e-mail registrado en los datos de dicha cuenta, con el

detalle de los datos relevantes de la misma.

Figura 17. Prototipo pantalla recuperar contrasefia

INnicio de sesion

Carne

Contrasena

Ingrese su carné:

Cancelar Aceptar

Registrate

;Olvidaste tu contraseria?

Fuente: elaboracion propia.
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3.2.

Validaciones y formularios

En el formulario de inicio de sesion se valida y notifica al usuario cuando
y de qué campo el carné debe de ser obligatorio; si en dado caso lo deja
vacio o si ingresa letras en este mismo, le advierte que solamente

ingrese numeros en ese campo.

La contrasefia debe ser un campo obligatorio para que al momento de

iniciar sesion se puedan validar las credenciales.

Figura 18. Validaciones al iniciar sesion

Inicio de sesion

abc

0 Ingrese nimeros Unicamente

Seleccion de escuela...

L

Entrar

Registrate

Inicio de sesion

200912345

Contrasefa

0 Campo ohligatorio

Seleccion de escuela...

Entrar

Registrate

Fuente: elaboracion propia.
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Al momento de registrarse en la aplicacion, se utilizan las mismas
notificaciones para cada campo en este formulario y para el correo

electronico se valida que este mismo contenga un formato de correo
valido.

Figura 19. Validaciones de correo electronico
Nombres

correol

© E-mail invalido

Seleccion de escuela...

Fuente: elaboracion propia.

En la opcion de registro de un curso, si el usuario ingresa una nota que

esté fuera del rango valido para aprobar un curso, se le notifica para que
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corrija el campo o si en dado caso al usuario le hace falta completar

algun campo, en este formulario también se le muestra un mensaje.

Figura 20. Validaciones al agregar un curso aprobado

Alert

La nota ingresada debe estar

entre 61y 100

Aceptar

Fuente: elaboracion propia.

Al momento de registrar un curso aprobado el usuario debe ingresar el
periodo y el afio en el que aprobd6 este mismo. En el periodo se utilizé un
cuadro de opciones en el cual se listan los posibles periodos en los
cuales un estudiante de ingenieria puede aprobar un curso, siendo estos:
primer semestre, vacaciones junio, segundo semestre y vacaciones de

diciembre.
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o Para ingresar el afio en el que aprueban un curso se lista desde 1990
hasta el 2025, para que la aplicacién pueda ser utilizada por estudiantes

con carné antiguo.

3.3. Disefio intuitivo y usabilidad

El disefio de la aplicacion fue realizado para que el usuario tenga libertad
de navegar en todas las opciones que ofrece al menu al momento de iniciar
sesion. El puede consultar, agregar, ver detalle, eliminar y entre otras opciones
en las cuales la aplicacion limita al usuario a Unicamente seleccionar de un
cuadro de opciones lo que desea ver 0 agregar; de esta forma se restringe el
ingreso manual de la mayoria de campos para que no haya excepciones en la

aplicacion.

Figura 21. Opciones para navegar en el menu

Cursos Listado de cursos

Agregar Listado de cursos con problema

Eliminar Listado de cursos por periédo

Ver detalle Cursos
Agregar carrera simultanea Agregar

Cerrar sesion Eliminar

Simbologia

Simbologia

(¢ ‘ Cantidad créditos

Fuente: elaboracion propia.

c ’ Cantidad créditos
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En el menu desplegable de la aplicacibn aparecen todas las
funcionalidades con las que cuenta el usuario; las funcionalidades son
estaticas, por lo cual permiten que el usuario navegue en la opcion deseada
desde cualquier ventana en la que se encuentre y siempre desde el mismo

punto sin necesidad de tener que ir a un menu principal.

En la pantalla de inicio se utiliza una tabla de simbologia en la cual se
indica qué significan las letras para la tabla donde se despliega el listado de
cursos, de tal manera que el usuario interprete y visualice de mejor manera sus

cursos aprobados.
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4, DOCUMENTACION Y TUTORIAL DE PROGRAMACION DE
LA APLICACION

4.1. Requisitos

A continuacion se enlistan los requisitos para ejecutar la aplicacion

propuesta.
4.1.1. Entorno de pruebas
o Smartphone con sistema operativo android V.2.2 o superior
o Maquina virtual con sistema operativo android V.2.2 o superior
4.1.2. Entorno de desarrollo
o Sistema operativo Windows 7 o superior, arquitectura de 64 bits.
o Smartphone con sistema operativo Android V.4.1.1

o Eclipse IDE

o Paquete de desarrollo “adt-bundle-windows-x86_64-20140702”
o Phonegap 2.9.1

o Editor de texto Aptana Studio 3.6.1

o Servidor montado en Hosting Digital Ocean con sistema operativo
Ubuntu 12.04, arquitectura de 64 bits.
o MySQL V.14.14
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4.2, Herramientas

Las herramientas necesarias para efectuar la programacion de la

aplicacion son descritas a continuacion.

4.2.1. Eclipse IDE

Es un entorno de desarrollo integrado, de cédigo abierto multiplataforma;
es una potente plataforma de programacion, desarrollo y de compilacién de
elementos de cédigo de diferentes lenguajes de programacion.

Eclipse brinda todas las herramientas necesarias para el desarrollo de
aplicaciones Java, el cual es el lenguaje utilizado para el desarrollo de
aplicaciones Android; el entorno de desarrollo Eclipse brinda ademas la
posibilidad de manipular todos los objetos que se utilizaran para el desarrollo de
la interfaz gréfica de la aplicacion, dando una vista previa del disefio de la

aplicacion a desarrollar.

4.2.2. SDK de Android

El SDK (Software Development Kit) de Android es un software que
encapsula un conjunto de herramientas y caracteristicas que le permiten al
usuario el desarrollo de aplicaciones para dispositivos maoviles Android, entre

las principales herramientas con las que cuenta este software estan:

. AVD Manager
o Eclipse IDE
o ADT Plugin
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4.2.3. AVD Manager

El AVD (Android Virtual Device) Manager provee una interfaz de usuario
gréfica en la que es posible crear y administrar unidades virtuales Android, que
son utilizadas con el emulador; esta herramienta es accesible desde el entorno
de desarrollo Eclipse o puede accederse directamente desde su archivo

ejectuable.

Figura 22. AVD Manager

Android Virtual Device (AVD) Manager - O

Device Definitions

List of existing Android Virtual Devices located at C\Users\Jose\.android\avd

AVD Name Target Name  Platform APl Level CPU/ABI Create...

1
\i' Androidd.4 Android AW 4.4W 20 Android Wear ARM (armeabi-v7a)

Refresh

/M Arepairable Android Virtual Device. 3¢ An Android Virtual Device that failed to load. Click 'Details' to see the error,

Fuente: MKyoing. http://www.mkyong.com/android/android-hello-world-example/. Consult: 4 de
junio de 2015.

4.2.4. PhoneGap

PhoneGap es un framework disefiado para el desarrollo de aplicaciones
moviles basandose en el uso de herramientas genéricas como JavaScript,

HTML5 y CSS3; a las aplicaciones desarrolladas en este framework se les
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llama hibridas, debido a que no son aplicaciones nativas del dispositivo, pero
tampoco son consideradas aplicaciones web.

PhoneGap proporciona un API (Application Programming Interface) que le
brinda al desarrollador el acceso a elementos como la camara, el acelerébmetro,

el almacenamiento, la red, notificaciones, entre otros.

Para la instalacion de este framework basta con descargar las fuentes de

la pagina oficial en su versidon mas reciente; actualmente se utilizé la 2.9.1.

Figura 23. Pagina de descarga de PhoneGap

PhoneGap 2.9.1 R PhoneGap290 PhoneGap 2.8.1

Relewsed 03 Now 2013

[
PhoneGap 2.8.0 PhoneGap 2.7.0 PhoneGap 2.6.0 ‘
Releesed 07 on Releszad 30 4pr 2013 Releszed 09 Ape 2013

PhoneGap 2.5.0 PhoneGap 24.0 PhoneGap 23.0 ‘
PhoneGap 2.2.0 PhoneGap 2.1.0 PhoneGap 2.0.0

Relessed O} Hoy 201 Releesed 11 529 lessad 204 01

Fuente: PhoneGap. http://phonegap.com/install/. Consulta: 22 de junio de 2015.

4.2.5. Android Gingerbread

Es la séptima version del sistema operativo mévil Android, lanzada el 6
de diciembre de 2010; entre sus primeras carecteristicas es posible mencionar

las siguientes:

o Utiliza SQLIite como base de datos.
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Soporte para Wi-Fi y Bluetooth 2,1.

Soporte de Tethering, que permite utilizar el teléfono como punto de
acceso inaldmbrico o cableado.

Acceso a servidores de correo electronico por web.

Es un sistema operativo multitarea, lo que permite ejecutar varias
aplicaciones simultdneamente en el dispositivo movil.

Incluye soporte para multiples camaras digitales, esta incluye camara
frontal si esta disponible.

Se mejora la opciodn de copiar y pegar, respecto de sus predecesores.
Figura 24. Android Gingerbread

3 = ol

12:34

Contacts Dolphin Downloads
Browser HD

EF

Facebook File Manager Foursquare

Goggles

Google Latitude Linpack for
Translate Android

Fuente: Nerd’s Megazine. http://nerdsmagazine.com/best-homescreen-launcher/.
Consulta: 25 de junio de 2015.
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4.3. Hardware

Para desarrollo de la aplicacion se recomienda un equipo con un minimo
de recursos de 2 GB de memoria RAM y un procesador Dual Core de 2.0 GHz,
en el caso de que se utilice AVD (Android Virtual Device); es necesario contar
CcON un equipo con mayores recursos; para este caso se recomienda un total de

4 GB de memoria RAM y un procesador Dual Core de 2,5 GHz.

4.3.1. Configuracion de la maquina virtual

En caso de que no se disponga de un Smartphone con las capacidades o
requisitos necesarios para el despliegue de la aplicacidn, es necesario utilizar la

maquina virtual, la cual ofrece el SDK de Android.

Para el desarrollo de la aplicacion se utilizaron las siguientes
caracteristicas en el AVD (Android Virtual Device).

Figura 25. Configuracion del AVD

[© Edit Android Virtual Device (AVD) X
AVD Name: Androidd 4

Device Nexus 7 (2012) (7.0°, 800 x 1280: tvdlpi)
Torget Android 4.4W - API Level 20

CcPU/ABI Android Wear ARM (armeabi-v7a)
Keyboard: [¥] Hardware keyboard present

Skin: {Skin with dynamic hardware controls
Front Camera: None

Back Camera:

Memory Options:  pan. | 1024 VM Hesp: | 32

Intemal Storege | 500 Mig v
SO Carct
® size MY
File:

Emulation OPtions:  [Jsnapchot  []Use Host GPU

oK Cancel

Fuente: Iteramos. http://www.iteramos.com/pregunta/9951/no-se-puede-crear-o-editar-

dispositivos-virtuales-android-avd-de-eclipse-adt-226. Consulta: 22 de junio de 2015.
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4.3.2. Requisitos minimos del dispositivo movil

Para utilizar esta aplicacion en un dispositivo movil se deben cumplir los

siguientes requisitos minimos:

e Tipo de la pantalla: TFT Touchscreen capacitivo, 56k colores
e  Tamafio: 240 x 320 pixeles, 2,8 pulgadas

e  Memoria RAM: 512 MB

e  Procesador: 1 GHz

. Memoria Interna: 1 GB

4.4. Tutorial de desarrollo y referencias

A continuacion se describen las diversas acciones que deben llevarse a

cabo para ejecucion de la propuesta.

4.4.1. Configuracién del ambiente de desarrollo

Para el desarrollo de aplicaciones mdviles en un sistema operativo
Android es necesario hacer uso de la herramienta ADT Bundle, la cual incluye
herramientas de programacion como Eclipse IDE y ADT Plug-in; esta
herramienta estd disponible para los sistemas operativos Windows, Mac y
Linux; el ADT Bundle estd disponible desde la pagina principal de dicho

proyecto.

Una vez descargado el ADT Bundle es necesario extraer el contenido de
dicho paquete y ejecutar el programa Eclipse IDE; hecho esto es necesario
descargar el coédigo de la version Android que se utilizara para compilar los
paquetes que se programen dentro de Eclipse; en este caso se utilizé Android
4.4 (API 20).
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Para realizar esta instalacion es necesario ejecutar el programa SDK
Manager; en este se mostrardn todos los paquetes disponibles para su
descarga; entre todos estos paquetes se encontrara el paquete “Android 4.4W.2
(API 20)".

Figura 26. AVD Manager

Packages Tools

SDK Path: FADocs\Megahadt-bundle-windows-x86_64-20130522Madt-bundle-windows-x86_B4-20130522\sdk

Packages

Iil Mame AP Rev.  Status

r [WLZ Android 5.0 (API 21)

4 [MLZ Android 4.4W.2 (AP 20)
if§' SDK Platform [C] Mot instailed
L Samples for SDK [C] Mot instelied
8 Android Wear ARM EAB! vig Systern Imoge [C] Mot instelied
[H Android Wear intel x86 Atom System Image [C] Mot instelied
Sources for Android SDK [C] Mot instelied

v [JCZ Android 4.4.2 (API 189)

v [JCZ Android 4.3 (AP118)

v L2 Android 4.2.2 (AP117)

v [JCZ Android 4.1.2 (AP 1)

r [JEZ Android 0.3 (API15)

r [JCZ Android 4.0 (API 14)

v [JCZ Android 3.2 (AP113)

v [JCZ Android 3.1 (AP112)

i [1E3 Android 3.0 (API17) e

Show: [¥] Updates/New [ Installed  Select Mew or Updates Install 22 packages... |

[ Obsolete Deselect All Delete 3 packages... |

| O

Cone loading packages.

Fuente: MKyoing. http://www.mkyong.com/android/android-hello-world-example/.
Consulta: 4 de junio de 2015.

Una vez instalados los paquetes necesarios sera necesario configurar el
dispositivo virtual que se utilizara para desplegar la aplicacion en el modo de
pruebas, o bien es posible utilizar un dispositivo fisico que posea las

caracteristicas necesarias para soportar el proyecto.
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Figura 27. AVD Android

Basic Controls

o006

Hardware Buttons

@260

DPAD not enabled in AVD

=D

Hardware Keyboard
Use your physical keyboard to provide input

Fuente: Nerd’s Megazine. http://nerdsmagazine.com/best-homescreen-launcher/.
Consulta: 25 de junio de 2015.

Una vez configurada la maquina virtual de Android, sera posible iniciarla
para realizar las pruebas correspondientes de la aplicacion a desarrollar, la cual
se ejecutara sobre esta plataforma, emulando todas las funcionalidades de un

teléfono mévil dentro de la computadora.
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4.4.2. Implementacién de PhoneGap 2.9.1

Para la implementacion de este marco de trabajo lo primero que se debe
realizar es la llamada a la "libreria cordova” descargada en el paquete de
Phonegap, y se anade el archivo “Cordova-2.9.0.jar” al proyecto para tener las
referencias necesarias.

Figura 28. Libreria Cordova-2.9.0

]
iy
q
h

¥ Package Explorer Eﬁ@} Tg Type Hierarchy

4 B com.example.mipensum
3 @ MainActivity java
[ gen [Generated Java Files]
b =h Android 4.4W
p =k Android Private Libraries
i =i Referenced Libraries
[ G@ assets
b & bin
4 = libs
@ android-support-wd.jar
E; cordova-2.9.0,jar
b G res
AndroidManifest.xml
[R4] ic_launcher-web.png
@ proguard-project.tet
project.properties

Fuente: androidda. http://www.androidda.com/2011/11/instalacion-del-plugin-de-phonegap-en-

eclipse/. Consulta: 26 de junio de 2015.

Una vez incorporada la libreria se procede a crear una carpeta llamada
“‘www” en la carpeta “assets”, en la cual se colocan los archivos que contendran

el codigo de cualquier tecnologia web necesitada en estos.
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Dentro de esta carpeta “assets/www” se afiade el archivo cordova.js, el
cual contiene dependencias para hacer las llamadas desde el codigo para hacer

uso de esta libreria.

Figura 29. Referencia de cordova.js

[2 Package Explorer 2| f2 Type Hierarchy B Y&
- = Referenced Libraries ~
4 G@ assets

FRE R
I (= €55
I = fonts
[ [= images
b= s
@ agregar_carrera_simultanea.html
@ agregar_curso.htrml
Ll cordova-2604
@ eliminar_curso.html
@ estilo_tabla.css
£ indexhtml
ﬁ listado_cursos_problema.hteml
ﬁ listado_por_periodo.html
@ principal.htrnl
ﬁ ver_detalle_curso.html
D. verify.notify.min.js
I G@ hin
4 = libs v

Fuente: androidda. http://www.androidda.com/2011/11/instalacion-del-plugin-de-

phonegap-en-eclipse/. Consulta: 26 de junio de 2015.

Dentro de esta carpeta se incorpora la plantilla responsive que contiene
codigo HTML5 y CSS3; este tipo de plantillas se adaptan al dispositivo en el
cual se estén ejecutando, de manera que permitan que la aplicacion pueda ser
ejecutada en cualquier dispositivo sin importar las dimensiones de este, ya que
la plantilla cumple la funcion de adaptar el entorno grafico de una manera
agradable para el usuario, sin importar el tamafio de la pantalla.
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Por ultimo se accede a la “MainActivity” que es creada al momento de
hacer un nuevo proyecto en Eclipse y se hace la referencia a la carpeta
“assets/www” en el archivo llamado “index.html”, el cual sera la pantalla que se

desplegara al momento de ejecutar la aplicacion en cualquier dispositivo.

Figura 30. Referencia para aplicacion WEB

[¥] MainActivityjava 53

package com.exanmple.mipensum;

J #import org.apache.cordova.®;[]

public class Mainfictivity extends DroidGap {

@0verride
o public vold onCreate (Bundle savedInstanceState)
{

super.onCreate (savedInstanceState) ;
super.loadUrl ("file:///android asset/www/index.html"):

Fuente: Mi bqg y yo. http://www.mibqyyo.com/articulos/2013/12/18/desarrollo-de-aplicaciones-
android-iv-conociendo-las-apis/#/vanilla/discussion/embed/?vanilla_discussion_id=0. Consulta:
26 de junio de 2015.

Este pequefio cddigo se encarga de mandar a llamar a la pagina que se
mostrara al inicio de la aplicacion; la direccion se coloca de esta manera para
gue realice una referencia exitosa y no haya errores al momento de ir a buscar

el archivo “index.html”.
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Figura 31. AndroidManifest.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"x
<manifest xmlns;andro
package="com. SXam]
android:ve Code
android:versionName="1.0" >

p://schemas.android. com/apk/res/android”

<uses-sdk
android:minSdkVersion="8"

roid.permission. CAMERA" /o
roid.permission. b

on android:name

android:name

i
droid:name
ion android:name rolid.permission. "
ion android:name="android.psrmission. [

ion android:name="android.permission.

ion android:name="android.permission.BROADCAST STICKY" />

Fuentes: Manij Shrestha. https://manijshrestha.wordpress.com/2011/09/10/building-a-native-
kind-of-android-app-using-grails-html-5-css-javescript-hosted-on-cloudfoundry/. Consulta: 28 de
junio de 2015.

Cada aplicacion Android debe de tener un archivo AndroidManifest.xml
en el directorio raiz; este archivo contiene informacion esencial para la
aplicacion tales como:

o Nombra el paquete Java para la aplicacion, el cual sirve como un

identificador Unico para la aplicacion.
o Determina con qué permisos de la aplicacion, se podra acceder a partes
protegidas por la APl y asi interactuar con otras aplicaciones.

e  Este archivo también sirve para declarar el nivel minimo de Anroid API que

es requerido por la aplicacion.

o Lista las librerias a las que la aplicacion debe de estar ligada.
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4.4.3.

Para la implementacion de esta aplicacion fue necesario utilizar una base
de datos almacenada en un servidor remoto, el cual recibe las peticiones de los
usuarios conectados por la aplicacion; este servidor cuenta con una base de

datos creada en MySQL, en la cual fue utilizado el siguiente modelo de datos

Modelo de datos

para poder lograr los objetivos de la aplicacion.

Figura 32.

Modelo entidad-relaciéon

] ESTUDIANTE ¥
Carne INT
Mom bre YARCHAR(45)
apellido ¥ ARCHAR{45)
e-mail Y ARCHAR {45)
password ¥ ARCHAR(20)

-

I Carne INT

F Carrera INT

I

“| CARRERA ¥

>

ui] ASIGNACION_CARRERA ¥

Codigo_carrera INT
MNom bre VARCHAR(G0)

| CURS0 APROBADO ¥

ID_Curso INT

Mota TINYINT(3)

Fecha ¥ ARCHAR{50)
¥ Carne INT

¥ Codigo_asignacion INT

Problem a BOOLE AN

}

Codigo_asignacion INT
‘ Obligatorio BOCLEAN
> ! Codigo_carrera INT
I Codigo VARCHAR(15)

Semestre TINYINT (4)

_] curso v
Codigo VARCHAR(15)
Mom bre WARCHAR{150)
Creditos INT

] CURSO_CARRERA ¥

| PREREQUISITO ¥
! Curso INT

! Prerequisito INT

F Carrera INT

Fuente: Las bases de datos. http://portafoliodigitaln.blogspot.com/2011/05/las-bases-de-
datos.html. Consulta: 10 de octubre de 2015.
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CONCLUSIONES

"Mi Pénsum (Fiusac)" soluciona la desorganizacion y falta de control del
avance de la carrera para los estudiantes de la Facultad de Ingenieria,

permitiéndoles controlar sus cursos desde su dispositivo movil.

La aplicacién permite a los estudiantes controlar de mejor manera su
promedio, conteo de créditos y estadisticas importantes que deben

conocerse con exactitud y tener acceso a ellas en cualquier momento.

El médulo de reportes de la aplicacion permite al usuario navegar por
periodos de tiempo para conocer su trayectoria y detalles de los cursos,

con el propdsito de poder detectar sus inconsistencias.
Se puede acceder a la aplicacién desde cualquier lugar solamente con

tener acceso a internet, para actualizar los datos con el servidor de base

de datos.
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RECOMENDACIONES

El tener un servidor de base de datos disponible en Digital Ocean provee
disponibilidad las 24 horas del dia para que los estudiantes puedan

consultar su avance en cualquier momento.

El uso de un marco de trabajo que permita tecnologias web y pueda ser
aplicado para cualquier Smartphone, permite que la aplicacion crezca y

amplié su mercado.

Las validaciones de los campos, facilidad de uso para el usuario y la
interfaz de usuario son los puntos clave para la elaboracion de una

aplicacion eficiente y agradable para el usuario.
Los usuarios de las aplicaciones se enfocan mucho en el disefio de una

aplicacion, por lo cual un buen disefio conllevara a una gran cantidad de

usuarios haciendo uso de esta misma.
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