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RESUMEN

La Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala
cuenta con un sitio web donde cada semestre se publican los horarios de los
Cursos que se van a impartir y el calendario de examenes de cada uno de

estos.

Con la evolucion de los dispositivos moviles y una de sus principales
caracteristicas que es siempre estar conectado a internet se han vuelto una
herramienta de mucha utilidad en las diferentes actividades de la vida cotidiana,
para dichos dispositivos se encuentran un sinfin de aplicaciones que permiten

realizar una tarea especifica que facilita las actividades diarias que se realizan.

Ya que el sitio de la Facultad de Ingenieria es uno de los mas visitados a
los principios de cada semestre y que no siempre se cuenta con un computador
a la mano, se desarrolla una aplicacion movil para dispositivos Android que por
medio de un web service accede al sitio oficial de Ingenieria, donde se publican
los horarios y los muestra de una manera amigable en la pantalla del dispositivo
movil. Ademas es capaz de guardar los cursos que el estudiante llevara durante

el semestre y de calendarizar los examenes finales de dicho periodo.

XVII



XVIII



OBJETIVOS

General

Desarrollar e implementar una version del horario de la Facultad de

Ingenieria que sea de facil uso en un dispositivo maovil.

Especificos

1. Facilitar la consulta del horario de la Facultad de Ingenieria desde

dispositivos méviles con sistema operativo Android.

2. Permitir el almacenamiento de los cursos seleccionados en el dispositivo

movil para que estos estén disponibles para posteriores consultas.

3. Proveer la misma informacion que se obtiene en el sitio web actual de la

Facultad de Ingenieria.
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INTRODUCCION

Con el avance de la tecnologia, en el mercado cada dia se ven mas
dispositivos moviles con funcionalidades que hace algunos afios estaban
limitadas a los computadores. Este creciente mercado de dispositivos moviles

viene acompafado con el desarrollo de aplicaciones moviles.

Las aplicaciones maviles permiten realizar varias cotidianas sin necesidad
de tener un computador a la mano, como: administrar agendas, envio y
recepcion de correos, acceso a internet, juegos, entre otras. Esto es de gran
utilidad, ya que permite que la persona esté conectada en cualquier lugar y en

cualguier momento.

Al finalizar la implementacion de la aplicacion movil, el estudiante podra
acceder, desde cualquier dispositivo movil, de una manera facil y amigable, al
horario del semestre en curso, teniendo también la opcién de guardar en el
dispositivo los cursos que el estudiante seleccione y consultarlos en cualquier

momento.
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1. ESTUDIO DE LA TECNOLOGIA Y SU IMPACTO EN
GUATEMALA

1.1. Modelo de investigacion
Se utilizara el modelo TAM (technology acceptance model) para evaluar la
intencion de uso y el uso real del sistema, estas variables dependen

directamente de la utilidad y la facilidad de uso percibidas de la aplicacion.

Figura 1. Modelo TAM

Diagram/schematic of theory

Perceived
Uzafulress

F

Beharioral Actual System
Intention to Uze ze

¥

P erceived Eaze of
Uz=
Source: Dasizet. al. (1989), Venkdesh et al. (2003)

Fuente: INNOVAR. Revista de Ciencias Administrativas y Sociales. p. 192.

El modelo TAM postula que la utilidad y la facilidad de uso percibida
determinan la intencién de uso de un individuo, sirviendo esta como mediador

del uso real del sistema.



1.1.1. Utilidad percibida

Determina qué tan til le ha resultado la aplicacion al usuario, esto se vera
afectado segun la misma cumpla con el objetivo y el alcance ofrecidos. El
término “percibida” implica que aun cuando la aplicacién cumpla con el alcance,
determinados usuarios pueden clasificarla como no util de acuerdo a lo que

ellos perciben como dtil.

1.1.2. Facilidad de uso percibida

Determina qué tan facil le ha resultado al usuario interactuar con la
aplicacion. Esto se vera afectado segun el disefio, que debe estar orientado al
usuario, conociéndolo a detalle para asegurar que el producto satisfaga las
necesidades especificas por las que fue creado. Es de gran importancia realizar

varios conjuntos de pruebas con un determinado grupo de usuarios.
1.1.3. Intencién de uso
Determina si un usuario esta dispuesto a utilizar por primera vez, o bien,
continuar utilizando la aplicacién. Esto se vera afectado segun la relacion entre
la facilidad de uso y utilidad percibida.
1.1.4. Uso real del sistema
Determina el uso real de la aplicacion, esta variable no se ve afectada por

la percepcion del usuario, ya que puede ser medida objetivamente

considerando datos como la cantidad de nuevos usuarios.



1.2. Relacion con la tecnologia

Utilizando los datos proporcionados por la consola de desarrolladores de
Google, el sistema de valoracion de Play Store y una encuesta virtual, es
posible determinar el valor de variables clave como la utilidad y facilidades de
uso percibidas, la intencion de uso y el uso real de la aplicacion.

1.2.1. Utilidad y facilidad de uso percibida

Es posible evaluar la utilidad y facilidad de uso percibida de la aplicacion
analizando los datos obtenidos del sistema de rating y comentarios del Play
Store de Android. Al publicar una aplicacion en Play Store, el usuario tiene la
posibilidad de evaluar la aplicacion en un rango de 0 a 5 estrellas v,

opcionalmente, dejar un comentario de la razén de la valoracién.

Es posible navegar dentro de los comentarios de la aplicacion y ver los
siguientes datos: valoracion de estrellas, usuario que hizo el comentario, marca
de tiempo, dispositivo y version de la aplicacién. Al navegar dentro de los

comentarios es posible aplicar filtros por dispositivo o versién.

Google también permite descargar informes diarios en formato CSV desde
Google Cloud Storage.

1.2.2. Intencién de uso

La intencibn de uso se obtuvo utlizando una encuesta virtual, a

continuacion se describen las preguntas realizadas y los resultados obtenidos.



1.2.2.1. Encuesta
Para evaluar la intencién de uso de la aplicacidn, se realiz6 una encuesta
electronica, la cual fue enviada por correo electréonico y compartida en redes
sociales, obteniendo un total de 257 respuestas como muestra de la poblacion
estudiantil. La encuesta se hizo utilizando la herramienta Google Forms para
una facil distribucién y procesamiento de resultados.

La encuesta contenia las siguientes preguntas:

o ¢ Has navegado por el sitio de la Facultad de Ingenieria de la Universidad

de San Carlos desde un dispositivo mévil?

o ¢A qué escuela de la Facultad de Ingenieria perteneces?

. ¢Instalarias en tu dispositivo moévil una aplicacion que te permita

consultar el horario de cursos y personalizar tu horario?

. ¢ Qué dispositivo movil utilizas para navegar por internet?

o ¢ Qué sistema operativo tiene el dispositivo movil seleccionado en la

pregunta anterior?
1.2.2.2. Resultados
Como se puede observar en la tabla I, el 81,3 % de la muestra de

estudiantes encuestada ha utilizado un dispositivo moévil para navegar por el

sitio consultado. Esto representa el mercado objetivo de la aplicacion, ya que



seria a estos estudiantes a los que se beneficiara con una forma adicional para

consultar sus horarios, en una aplicacion disefiada para su dispositivo.

Tabla I. Respuestas: ¢Has navegado por el sitio de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de San Carlos desde un

dispositivo movil?

Respuesta Cantidad Porcentaje
Si 209 81,3
No 48 18,7

Fuente: elaboracion propia.

Figura 2. Gréfica: tabla |

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla Il se ve la distribucién de los estudiantes encuestados de

acuerdo a la escuela a la que pertenecen.



Tabla Il.

Respuestas: ¢A qué escuela de la Facultad de Ingenieria
perteneces?
Respuesta Cantidad | Porcentaje
Ingenieria Mecanica 6123
Ingenieria Mecanica Eléctrica 23 18,9
Ingenieria Mecanica Industrial 59 | 23
Ingenieria en Industrias Agropecuarias y Forestales 7127
Ingenieria en Ciencias y Sistemas 112 | 43,6
Regional de Ingenieria Sanitaria y Recursos
Hidraulicos — ERIS 0]0
Ciencias 1104
Técnica 0|0
Estudios de Postgrado 0|0
Licenciatura en Fisica Aplicada 210,8
Licenciatura en Mateméticas 2108
Ingenieria Mecanica 6123
Ingenieria Mecanica Eléctrica 231 8,9

esta se puede determinar la intencién de uso de

Fuente: elaboracion propia.

Figura 3.

Escuela de In [7]—

Escuela de | [59] —

Fuente: elaboracion propia.

Gréafica: tabla Il

En la tabla Il se presenta la pregunta clave de la encuesta, ya que con
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la aplicacién. Se obtuvo un

93,4 % de estudiantes dispuestos a instalar la aplicacion por primera vez, lo




cual en combinacion con la demas variables del modelo, conducira a la

aceptacion final de la aplicacion.

Tabla lll. Respuestas: ¢lInstalarias en tu dispositivo movil una
aplicacion que te permita consultar el horario de cursos y

personalizar tu horario?

Respuesta Cantidad Porcentaje
Si 240 | 93,4
No 17 | 6,6

Fuente: elaboracion propia.

Figura 4. Gréfica: tabla lll

IR

ol el

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla IV se observa que la mayoria de la poblacién encuestada
utiliza el dispositivo smartphone como medio de navegacion. Por lo tanto, es
correcto el enfoque de disefio a los dispositivos mas pequefios y con posibilidad

de expansién hacia los dispositivos de mayor resolucion.



TablalV. Respuestas: ¢Qué dispositivo movil utilizas para navegar por

internet?
Respuesta Cantidad Porcentaje
Smartphone 234 (91,1
Tablet 17 | 6,6
Netbook 104
Ninguno 4116
Otro 1[04

Fuente: elaboracion propia.

Figura 5. Grafica: tabla IV

— Tablet [17]
— MNetbook [1]
- Ningunao [4]

Smartphone [234]— =Otro 1]

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla V se observa que la mayoria de la poblacion encuestada utiliza
el sistema operativo Android. Esto indica que el alcance de la aplicacion,
desplegada Unicamente para este sistema operativo, es correcto y podra ser

utilizado por la mayor cantidad de estudiantes.



Tabla V. Respuestas: ¢Qué sistema operativo tiene el dispositivo mévil

seleccionado en la pregunta anterior?

Respuesta Cantidad Porcentaje
Android 207 | 80,5

i0S 31121
Windows Phone 12 | 4,7
Blackberry OS 1104

Otro 31,2

Fuente: elaboracion propia.

Figura 6. Grafica: tabla Vv

i0S [31]

— Windows Phon [12
=— Blackbamy OF [1]
= Ditro [3]

Android [207]

Fuente: elaboracion propia.

Las respuestas fueron recibidas entre el 17 y el 25 de abril de 2015,
obteniendo la mayor cantidad de estas al ser publicada la encuesta en las redes
sociales de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de

Guatemala.



Figura 7. Grafica: distribucion de respuestas diarias

Fuente: elaboracion propia.

1.2.3. Uso real del sistema

Para determinar el uso real del sistema en complemento a las estadisticas

de descarga e instalacion provistas por el Play Store, se implementaran

bitacoras internas en la aplicacion que permitan almacenar la cantidad de

blusquedas agrupadas por curso y periodo.
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2.  IDENTIFICACION DEL PROBLEMA Y SOLUCION

2.1. Antecedentes

El gran avance que han tenido las aplicaciones moviles desde su aparicion
en los afios 90 se debe gracias a la constante innovacion de la tecnologia WAP
(wireless application protocol) y la transmision de datos (EDGE). Con estas
tecnologias ha crecido el desarrollo de aplicaciones moviles, que son
programas disefiados para ser ejecutados en un teléfono inteligente, tabletas y

otros dispositivos moviles.

Las aplicaciones moviles permiten realizar varias actividades cotidianas
sin necesidad de tener un computador a la mano, como: administrar agendas,
envio y recepcion de correos, acceso a internet, juegos, entre otras. Esto es de
gran utilidad, ya que permite que las personas estén conectadas en cualquier

lugar y en cualquier momento.

2.2. Aplicaciones moéviles

Las aplicaciones méviles son programas informaticos disefiados para ser
ejecutados en dispositivos moviles. Estas aplicaciones deben tener en
consideracion las limitaciones que tienen los dispositivos, como lo son la
bateria, procesador, memoria y los distintos tamafios de pantallas que son

menos poderosos que los de un computador.
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2.2.1. Tipos de aplicaciones moviles

No todas las aplicaciones méviles tienen las mismas caracteristicas, ni son
del mismo tipo, por lo que, para elegir en qué tipo de aplicacidbn se quiere

desarrollar, es necesario tomar en cuenta lo siguiente:

o Tipo de informacion a brindar

o Forma en que se va a desarrollar

J Uso de los recursos del dispositivo movil
o Sistema operativo del dispositivo

. Tiempo con que se cuenta

o Dinero con que se cuenta

Para cubrir estas caracteristicas existen tres tipos de aplicaciones moviles,

las nativas, las web y las hibridas.

22.1.1. Aplicaciones nativas

Es una aplicacion creada para funcionar en un sistema operativo
especifico. Si se quiere que una aplicacion movil pueda ser utilizada en los
diferentes sistemas operativos, se debe compilar en cada lenguaje del sistema
operativo donde se quiera que esté disponible. Estas aplicaciones permiten que
el funcionamiento sea fluido y estable para el sistema operativo en el que fue

creada.
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2.2.1.2. Aplicaciones web

Son aplicaciones que pueden ser programadas en lenguajes como HTML,
JavaScript, CSS, entre otras. Estas aplicaciones pueden funcionar en cualquier
dispositivo sin importar el sistema operativo, ya que se accede desde el

navegador.

2.2.1.3. Aplicaciones web nativas

Es una mezcla de las dos anteriores y son aplicaciones programadas en
lenguajes conocidos como los anteriores, por lo que funcionan en cualquier
sistema operativo y permiten utilizar al maximo el hardware del dispositivo

movil.

2.2.2. Ventajas y desventajas de los tipos de aplicaciones

moviles

A continuaciébn se realiza una tabla comparativa de las ventajas y

desventajas de los tipos de aplicaciones mdviles.

Tabla VI. Ventajas y desventajas de los tipos de aplicaciones méviles
Tipo de Ventajas Desventajas
aplicacion movil
Aplicacion nativa | — Acceso completo al | — El desarrollo es mas caro.
dispositivo. — No se puede reutilizar el

— Puede ser descargada caédigo.
desde wuna tienda de
aplicaciones.

— Envi6 de notificaciones.

13



Continuacion de la tabla VI.

Aplicacion web — El cbdigo es reutilizable. — Requiere de conexion a
— Desarrollo mas econémico. internet.
— No necesita aprobacién | — No se utiliza al maximo el
externa para publicarse. hardware del dispositivo.
— Menor tiempo de respuesta
de la aplicacion.
Aplicacion web — Se puede distribuir en | — Mejor experiencia de
nativa tiendas de aplicaciones. usuario.
— ElI mismo codigo se puede - El disefio de la aplicacion
utilizar en las diferentes no se relaciona con el del
plataformas. sistema operativo.

— Se puede acceder al
hardware del dispositivo.

Fuente: elaboracion propia.

2.2.3. Tendencias de las aplicaciones méviles

Actualmente las aplicaciones mdviles estdn ganando mas terreno, ya que
cada vez mas personas cuentan con un teléfono inteligente o una tableta,
simplemente por el hecho de que un dispositivo movil cuenta con internet las 24
horas del dia, los 7 dias de la semana. Esto permite que las personas estén
conectadas y comunicadas todo el tiempo. Mientras este numero de
dispositivos siga subiendo, el nimero de aplicaciones madviles sera cada vez

s

mas.

Segun GSMA, en el 2020, la mitad de la poblacion mundial se conectara a
internet desde el movil. Este incremento se debera, en gran parte a los paises
en desarrollo, ya que se pasaran de 1,5 billones de usuarios en 2013, a 3
billones en 2020; lo que significa que se duplicara el nimero de personas que

contaran con un dispositivo movil y lo utilizaran para la transmisién de datos.

14



Figura 8. Suscripciones por dispositivo
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Fuente: RODRIGUEZ, Paco. XatakaMovil. ww.xatakamovil.com. Consulta; 13 de abril de 2015.

2.2.4. Tiendas de aplicaciones maoviles

Las aplicaciones moviles pueden encontrarse gratis o de pago en las
distintas plataformas de distribucion. Entre estas plataformas estan la AppStore
de Apple, Play Store de Android y BlackBerry App World de BlackBerry, por
mencionar algunas. En las plataformas se pueden encontrar un sinfin de
aplicaciones que se ajusten a las necesidades del cliente, para tenerlas

disponibles en cualquier momento.

En la figura 9 se observa como, en los udltimos afios, ha crecido, de
manera realmente rapida, el numero de aplicaciones disponibles en las
principales tiendas de aplicaciones mdéviles, ya que, en tan solo 4 afios, se ha
logrado multiplicar por mas de 10 el numero de las aplicaciones, siendo Google

Play la que ha crecido mas significativamente.
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Figura 9. Numero total de aplicaciones por tienda
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Fuente: RANGER, Steve. ZDNet. http://www.zdnet.com/. Consulta: 6 de marzo de 2015.

2.3. Mercado objetivo

La Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala
es una de las 10 facultades con mas poblacion estudiantil, alberga alrededor de
12 000 estudiantes cada semestre, cuenta con 12 programas de pregrado. Por
tal razon, se toma la decision de crear una aplicacion movil para ver los horarios
de una manera facil y amigable, desde cualquier dispositivo mévil. De esta
manera, los estudiantes podran consultar y seleccionar los cursos que van a
llevar durante el semestre y asi poder crear su horario, el cual quedara

guardado en el dispositivo moévil para ser consultado en cualquier momento.
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Desde la aplicacion se podran consultar los horarios de las distintas
escuelas de la Facultad de Ingenieria, las cuales son:

Escuela de Civil

o Ingenieria Civil
o Escuela de Mecanica

o Ingenieria Mecanica
o Escuela de Mecénica Industrial

o) Ingenieria Industrial

o) Ingenieria Mecanica Industrial
o Escuela de Mecéanica Eléctrica

o Ingenieria Eléctrica

o Ingenieria Electronica

o Ingenieria Mecanica Eléctrica
) Escuela de Quimica

o Ingenieria Quimica

o Ingenieria Ambiental
o Escuela de Ciencias y Sistemas

17



o Ingenieria en Ciencias y Sistemas

o Escuela de Ciencias — Departamento de Matematica
o Licenciatura en Matematica Aplicada

o Escuela de Ciencias — Departamento de Fisica
o Licenciatura en Fisica Aplicada

2.4. Benchmark de la aplicacién

Para Android existen diferentes aplicaciones para agendar los horarios, sin
embargo, no se ha encontrado alguna aplicacién movil que brinde el horario de
cursos de alguna universidad o colegio. A continuacion se nombran algunas de

las aplicaciones que existen en la tienda de Android para agendar horarios:

o Horario de Clases Plus: tiene un peso de 2,7 MB y requiere un sistema
operativo Android 4.0+, esta aplicacion permite gestionar y administrar

las actividades escolares y una agenda al estudiante.

o Caracteristicas
" Diario en cada asignatura
. Diario general
. Poder incluir en Google Calendar exdmenes y trabajos
" Creacién de avisos visuales por curso
" Control de notas por curso

18



Figura 10. Pantalla de Horario de Clases Plus
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Fuente: Labeldroid. https://play.google.com. Consulta: 13 de abril de 2015.

Horario de clase: tiene un peso de 2,3 MB y requiere un sistema
operativo Android 3.0+, es una aplicacion para la creacion de horarios
simples y cémodos, con una mayor visibilidad del horario gracias a su

interface intuitiva.

o Caracteristicas
= Verificacion de las horas de clase
= Notas sobre clases
. Horarios de examenes y tareas
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Figura 11. Pantalla de Horario de Clase
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Fuente: NewBi. http://play.google.com. Consulta: 13 de abril de 2015.

Horario: tiene un peso de 2,8 MB y requiere un sistema operativo Android
4.0+, es una aplicacién para manejar de manera facil los horarios de la

escuela desde el celular o tablet.

o Caracteristicas
. Manejo de grados
" Manejo de cursos y examenes
. Se pueden adjuntar imagenes por curso o examen
. Calendarizar examenes y tareas
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Figura 12. Pantalla Horario
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Fuente: Moritzlseke. https://play.google.com. Consulta: 13 de abril de 2015.

MyClass schedule: tiene un peso de 2,8 MB y requiere un sistema
operativo Android 4.0+, aplicacion que ayuda a mantener un horario
organizado, con colores personalizados por clase y alertas de exdmenes

y tareas no terminadas.

o Caracteristicas
. Horarios con colores personalizables
" Manejo de cursos y tareas
= Horarios con diferente frecuencia de las clases
= Guarda las notas de los cursos
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Figura 13. Pantalla MyClass Schedule
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3. DISENO DE LA APLICACION

3.1. Interfaz de usuario

El acceso a las pantallas donde se muestra la informacion se ha realizado

con no mas de dos pasos intermedios.

3.1.1. Inicio

Esta es la pantalla mostrada al recién iniciar la aplicacion, o bien, al
presionar el botén de inicio desde cualquiera de las otras pantallas de la

aplicacion.

Figura 14. Pantalla de inicio
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Fuente: elaboracion propia.
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3.1.1.1. Componentes

o Botdn Mi Horario
Acceso a la pantalla de Mi Horario

. Boton de cursos
Acceso a la pantalla de los horarios de cursos

o Botdn de exdmenes y retrasadas

Acceso a la pantalla de los horarios de examenes

3.1.2. Mi Horario

A estas pantallas se desde el menu principal, pulsando solamente un

boton.

Aqui se muestran todos los cursos que han sido agregados a Mi Horario y
se han almacenado en el dispositivo.
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Figura 15. Pantalla de Mi Horario

Cursos Primer Semestre

0970 REDES DE COMPUTADORA...

Segunda Retrasada Segundo Semestre

0970 REDES DE COMPUTADORA..

orrar Todo

FIUSAC

Fuente: elaboracion propia.

3.1.2.1. Componentes

Lista cursos: despliega un listado de los cursos agrupados por periodo.
Este listado contiene todos los datos del detalle del curso o examen para
gue, al momento de entrar a consultar Mi Horario, este contenga toda la

informacién en una sola pantalla.

Boton de borrar todos: permite borrar todos los cursos o exdmenes

almacenados en el dispositivo.

Boton de borrar curso: permite borrar del dispositivo Unicamente el curso

0 examen gue se esta seleccionando.

25



3.1.2.2. Validaciones
Al momento de seleccionar la opcion de borrar todo, se muestra un
mensaje de alerta para confirmar si realmente se desea borrar todos los cursos

0 exdmenes que estén almacenados en el dispositivo.

Figura 16. Mensaje de confirmacién

Esta seguro que desea borrar todos los

cursos?
Cancelar n

Fuente: elaboracion propia.

3.1.3. Agregar a calendario

En la pantalla de Mi Horario, cuando se despliegan los elementos
correspondientes a examenes o retrasadas, se muestra el boton ‘Agregar a
calendario’, este permite crear un evento en el calendario del dispositivo que

corresponda al horario del examen seleccionado.
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Figura 17. Agregar a calendario

Mi Horario

Cursos Primer Semestre

0970 REDES DE COMPUTADORA...
Seccion: A

Salon: T-3 210

Hora: 07:10 - 08:50

Dia: - Sab

Catedratico: MANUEL FERNANDO LOPEZ FER

& da Ret da & do &
L

0970 REDES DE COMPUTADORA...
Jornada: Vespertina

Salon: T-3 305310

Hora: 18:00

Dia: Viemes 16

Agregar a calendario

Cursos Primer Semestre

Fuente: elaboracion propia.

El evento se crea interactivamente, el estudiante tiene la posibilidad de
modificar la informacion que considere pertinente, sin embargo, todos los datos

relevantes del curso se muestran con valores por defecto.
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Figura 18. Creacion de evento: titulo y fecha

Anadir evento Anadir tarea

Cancelar | Guardar
Titulo
’ Examen: REDES DE COMPUT, || Yop

De [ Vie16101/2015‘ 18:00

A 2] Vie16/01/2015‘ 18:00
Zona

horari | (GMT-6:00) Hora estandar central
a

Todo el dia [ |

Repetir 5

Evento unico

Recordatorio +

Fuente: elaboracion propia.

Figura 19. Creacién de evento: lugar y detalles

Anadir tarea

Cancelar | Guardar

a
Todo el dia [ ]

Repetir 5
Evento unico
Recordatorio 4+
Ubicacion
’ T-3 305,310 )
Descripcion
’ Jornada: Vespertina
Imagenes *

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.4. Horario de cursos
Para la consulta de horarios, se accede pulsando solamente dos botones.
Primero se pasa por la opcion de qué horario se desea consultar (cursos o
examenes y retrasadas), luego se selecciona el periodo que se quiere consultar

(primer semestre, segundo semestre, junio o diciembre).

Figura 20. Pantalla horario de cursos

Mi Horario

Regulares

Primer Semestre

Segundo Semestre

Vacaciones

Junio

Diciembre

FIUSAC

Fuente: elaboracion propia.

3.1.4.1. Componentes
o Boton primer semestre: acceso a la consulta de cursos de primer
semestre.
o Boton segundo semestre: acceso a la consulta de cursos de segundo
semestre.
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o Boton vacaciones junio: acceso a la consulta de cursos de vacaciones

del mes de junio.

. Boton vacaciones diciembre: acceso a la consulta de cursos de

vacaciones del mes de diciembre.

3.1.5. Pantalla de busqueda de cursos

Esta pantalla permite consultar los horarios de los cursos para el periodo
seleccionado en la pantalla anterior, los resultados mostrados son obtenidos
directamente de la pagina oficial de la Facultad de Ingenieria.

Figura 21. Pantalla busqueda de cursos

Mi Horario

Primer semestre

Q rede

R
REDES DE COMPUTADORAS 1

Clasa Mogiatral - Sacelan: A

REDES DE COMPUTADORAS 1

Clase Magistral - Seccion: A

REDES DE COMPUTADORAS 1

Labaratario - Saccién: A

REDES DE COMPUTADORAS 2

Laborstori - Seccién: N

REDES DE COMPUTADORAS 2
Laborataria - Seccidn N

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.5.1. Componentes

o Lista cursos: muestra el listado de cursos que coincidan con la palabra

ingresada en el filtro.

o Filtro de busqueda: campo de entrada de texto para escribir el nombre

del curso que se desea consultar horario.

. Acceso a detalle del curso: cada elemento de la lista de cursos

representa un acceso directo al detalle del curso seleccionado.

3.1.5.2. Validaciones

La busqueda inicia hasta ingresar al menos 4 caracteres, esto permite
descartar preposiciones y articulos que sobrecargarian la cantidad de
resultados obtenidos, haciendo mal uso del ancho de banda del usuario final.
Se descartan los espacios en blanco al inicio y al final del nombre de curso
ingresado.

3.1.6. Detalle curso

A esta pantalla se accede al pulsar el curso que la busqueda devolvio,

segun los filtros ingresados en el filtro de basqueda.
La funcionalidad de la pantalla consiste en mostrar el detalle de la

seleccién realizada en la pantalla anterior, dependiendo de cual fue la busqueda

(curso o exadmenes), devuelve ciertos valores en el detalle:
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Campos del detalle de curso

o Cddigo del curso
o Nombre del curso
o Seccion
o Salén
o Hora
o Dias
o Catedratico
Figura 22. Pantalla detalle curso

Detalle Curso

Cadigo
0970

Curso
REDES DE COMPUTADORAS 1

Seccitn
A

Salen
T-3210

Hora
0710 - 0850

Dias
-Sab-

Catedritico
MANUEL FERNANDO LOPEZ FERNANDEZ

Fuente: elaboracion propia.
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Campos del detalle exdmenes y retrasadas

o Cddigo del curso
o Nombre del curso
o Jornada
o Salén
o Hora
o Dias
Figura 23. Pantalla detalle examen

Detalle Curso

cadiga
0970

Curso
REDES DE COMPUTADORAS 1

Jomada

Wespedtina

Salon
T-3 305310

Hora

Dia

WViernes 16

Agregar a Mi Herario

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.6.1. Componentes
Detalle curso: tabla que lista todo el detalle del curso o del examen.

Agregar a Mi Horario: boton que permite agregar a Mi Horario el curso o

examen que se esté viendo.
3.1.6.2. Validaciones

Al presionar el boton de Agregar a Mi Horario se mostrard uno de los

siguientes dos mensajes:

El curso se ha agregado a Mi Horario, cuando este curso no exista en Mi

Horario.
Figura 24. Mensaje de agregado correctamente

Salon
T=3) Z21)

Horg
ji*  Elcurso se ha agregada a tu horario.

Dias
- Lun-

Fuente: elaboracion propia.

El curso ya existe en Mi Horario, cuando el curso ya existe en Mi Horario.
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Figura 25. Mensaje de curso existente en Mi Horario

Seccion
A

Salon

T3 T curso ya existe en tu horario.

Hora
07:10-08;50

Fuente: elaboracion propia.

3.2. Usabilidad
En el desarrollo de aplicaciones moviles, aparte de la funcionalidad y
utilidad de las aplicaciones, existe otra caracteristica importante como la

usabilidad de la aplicacion.

En esta aplicacion se han utilizado las siguientes caracteristicas para
hacer la experiencia del usuario lo mas comoda posible.

3.2.1. Zonas pulsables
Tener zonas pulsables grandes es una de las claves mas importantes en
Android, Google recomienda que las zonas pulsables tengan un minimo de
48 dp para que sean comodas de pulsar.

3.2.2. Uso de la pantalla

Las pantallas de los dispositivos méviles tienen la limitacién del tamafio,

por lo tanto se debe de aprovechar al maximo dicha pantalla, es por eso que es

35



indispensable mostrar solo la informacion necesaria en cada momento, sin

saturar de informacion.
3.2.3. Navegacion simple e intuitiva
Los dispositivos moviles tienen menos caracteristicas en cuanto a
hardware se refiere, por lo tanto una aplicacion mévil debe ser lo mas simple y

liviana para que funcione con rapidez.

En esta aplicacion se ha minimizado la entrada de datos por parte del

usuario.

3.2.4. Encabezado

En la parte superior de esta aplicacion siempre van a estar disponibles los

menus de navegacion directa y el botén de inicio.

Figura 26. Encabezado de la aplicacion

Mi Horario

Fuente: elaboracion propia.
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3.2.5. Menu de navegacion directa

Ubicado en la parte superior izquierda, desplegable lateral, permite saltar
de pantalla en cualquier momento, sin necesidad de tener que ir al mend
principal.

Figura 27. Menu de navegacion directa

Menu de navegacion direacta :> Mi Horario

Fuente: elaboracion propia.

Figura 28. Opciones del menu de navegacion

Ocultar mend

Mi horario

Primer Se|

Cursos
Examenes
Salir
Fuente: elaboracion propia.
3.2.6. Boton de inicio

Ubicado en la parte superior derecha, permite regresar al menu de inicio
de manera rapida.
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Figura 29. Boton de inicio

Mi Horario @ Menti de inicio

Fuente: elaboracion propia.
3.2.7. Opcidn hacia atrés
Todo dispositivo movil Android posee el boton de regresar en la parte
inferior. La aplicacion disefiada es capaz de ir a la pagina anterior al pulsar el
botén de atras del dispositivo movil, o bien, salir de la aplicacién si se presiona
dos veces.

3.2.8. Botdén de salir

Al estar dentro de la pantalla de inicio, el boton de inicio se sustituye por el

boton salir, el cual cerrara la aplicacion.

Figura 30. Boton salir

Mi Horario

Fuente: elaboracion propia.
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4. DOCUMENTACION Y TUTORIAL DE PROGRAMACION

4.1. Herramientas

Se utilizaron las siguientes herramientas durante el desarrollo e

implementacion de la aplicacion.

4.1.1. PhoneGap

“Es un framework para el desarrollo de aplicaciones méviles, permite a
los programadores desarrollar aplicaciones para dispositivos moviles utilizando
herramientas genéricas. Dentro de las herramientas genéricas que utiliza

PhoneGap podemos encontrar JavaScript, HTML5 y CSS3.”*

Se escogid PhoneGap como herramienta para el desarrollo de la

aplicacién mévil por las siguientes razones:

o Es un framework multiplataforma, compatible con los principales
sistemas operativos maoviles por ejemplo iOS, Android, BlackBerry OS,
entre otras. Con PhoneGap se desarrolla un solo cédigo que puede ser
empaquetado para que funcione en cada uno de los sistemas operativos

gue se deseen.

o Se programa con lenguajes de Ultima generacién, como pueden ser
HTML5 y CSS3.

! PhoneGap. http://es.wikipedia.org/wiki/PhoneGap. Consulta: 23 de abril de 2015.
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o Permite desarrollar, de manera rapida, aplicaciones sencillas que no

necesiten muchos recursos.

o Una vez empaquetado puede ser subido a las diferentes tiendas

disponibles.

4.1.2. Eclipse

Es un programa informéatico compuesto por un conjunto de herramientas

de programacioén de cédigo abierto multiplataforma.

Eclipse es un IDE muy completo y adaptable, permite configurar cada
ambiente de desarrollo y adaptarlo a las necesidades, ademas, posee una gran

variedad de plugins que pueden ser adaptados a los proyectos.

4.1.3. AndroidSDK

Es un kit de desarrollo que incluye las herramientas necesarias para
programar aplicaciones que funcionen en un sistema operativo Android. Incluye
un conjunto de API provistas por Google, para el control de las funciones del
dispositivo movil, la integracion de servicios, depurar y un emulador para testear

las aplicaciones.

41.4. Glassfish

“Es un servidor de aplicaciones que implementa tecnologias definidas en

la plataforma Java EE y que permiten ejecutar codigo que siguen esta
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especificacion. Esta basado en un cédigo fuente donado por Sun y Oracle

Corporation”.?

4.1.5. Java

Es un lenguaje de programacion orientado a objetos que fue disefiado
para tener la menor cantidad de dependencias en la implementacion. La
principal finalidad es escribir solamente una vez el cddigo y que este se pueda
ejecutar en cualquier dispositivo. Por lo general, las aplicaciones Java son
compiladas en bytecode (clase Java) que puede ser ejecutada en cualquier
maquina virtual Java, sin importar la arquitectura de la computadora. Entre las

principales caracteristicas de Java estan:

o Orientado a objetos

o Independiente de la plataforma
o Soporte para trabajo en red

o Facil de usar

4.2. Hardware

El hardware requerido para el funcionamiento de la aplicacion se limita al
servidor backend, donde se encuentra publicado el servicio web que permite
realizar la consulta de los diferentes horarios mostrados en la aplicacion, y a los

dispositivos moviles utilizados durante las pruebas de la misma.

? Glassfish. http://es.wikipedia.org/wiki/GlassFish. Consulta: 25 de abril de 2015.
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42.1. Servidor backend

Servidor virtual con las siguientes caracteristicas:

Windows Server 2003
8GB de memoria RAM

o Procesador Intel Xeon
4.2.2. Dispositivos moviles
Las pruebas de la aplicacion se realizaron en los siguientes dispositivos:
o Samsung Galaxy Sl Mini
o Samsung Galaxy S5 Mini

. Huawei P6

o Samsung Galaxy S5

4.3. Software

Se utilizaron los siguientes programas durante el desarrollo e

implementacion de la aplicacién.
4.3.1. jQuery Mobile
La interfaz grafica de usuario fue desarrollada utilizando el framework
jQuery Mobile (jJQM) versién 1.4.5. Este framework permite el desarrollo de

paginas responsive que pueden ser empaquetadas como aplicaciones méviles

utilizando PhoneGap.
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Tiene optimizaciones para la captura de eventos de contacto (touch),
navegacién con transiciones por Ajax y gran variedad de componentes

prefabricados, lo cual permite reducir el tiempo de desarrollo.

43.2.  SQLite

Es una base de datos de cdodigo abierto que soporta bases de datos
relacionales, esta embebida en dentro de cada dispositivo Android e
implementa la mayor parte de del estandar sql, incluyendo transacciones de
bases de datos atdmicas, consistencia de bases de datos, aislamiento y
durabilidad (ACID, por sus siglas en ingles). Entre las principales razones para

elegir SQLite se encuentran las siguientes:

o Tamafo: tiene poca memoria y usa una unica libreria para acceder a la
base de datos.

o Rendimiento: realiza operaciones de manera eficiente y es mas rapido
gue MySql y PostgreSql por ejempilo.

o Estabilidad: es compatible con ACID.

o Costo: es de dominio publico, lo que significa que puede ser usada para
cualquier propdsito de manera gratuita.

4.3.3. HTMLS

Es la quinta revision del lenguaje mas basico de la web. Establece una
serie de nuevos elementos y atributos que reflejan el uso tipico de los sitios web
modernos, basicamente es un sistema para formatear el layout de las paginas.
Con HTML5 los navegadores como Firefox, Chrome, Explorer, Safari, entre

otros, pueden saber como mostrar una determinada pagina, saber donde estan
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los elementos, donde poner las imagenes, donde ubicar el texto. Dentro de las
principales novedades de HTMLS5 se pueden encontrar:

o Se puede reducir el uso de plugins
o Los usuarios pueden acceder a sitios web de manera offline
o Insercion de multimedia en los sitios web

4.3.4. JavaScript

“Es un lenguaje de programacion interpretado, se define como orientado a
objetos basado en prototipos, débilmente tipado y dinamico, este lenguaje se
utiliza principalmente del lado del cliente, implementado como parte de un
navegador web permitiendo mejoras en la interfaz de usuario y paginas web

»3

dindmicas.”™ Una de las ventajas de JavaScript es que es soportado por todos

los navegadores, dentro de las principales caracteristicas, se encuentran:

o Es simple de utilizar
o Maneja objetos dentro de la pagina
o Responde a eventos en tiempo real

4.3.5. Plugins

Un plugin es un paquete de cdOdigo inyectado que permite a las
aplicaciones, construidas con PhoneGap, comunicarse con la plataforma nativa

donde son ejecutadas.

3 JavaScript. http://es.wikipedia.org/wiki/JavaScript. Consulta: 26 de abril de 2015.
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Los plugins deben ser instalados dentro de la carpeta del proyecto. Al ser
instalados, sus dependencias y permisos son inyectados automaticamente al

construir la aplicacion.

Para facilitar la instalacion de plugins se utilizé la herramienta Plugman,

esta debe ser instalada con el siguiente comando: npm install -g plugman.
4.3.5.1. Calendar
Este plugin permite la interaccion con el calendario del dispositivo donde
se encuentre instalada la aplicacion. Es utilizado para crear los eventos que
corresponden a los examenes cuando el estudiante elija esta opcidn. Se utiliza
la opcién de creacién interactiva para permitir al estudiante modificar los datos
gue considere necesarios antes de guardar el evento en el calendario.
Comando de instalacion:

Cordova plugin add nl.xservices.plugins.Calendar

Figura 31. Fragmento de codigo: creacion de evento

var startDate = new Date(anio, mes, arrayDia[l], arrayHora[@],
arrayHora[l], 0, @, 0);

var endDate = new Date(anio, mes, arrayDia[l], parseInt(arrayHora[0]) + 1,
arrayHora[l], @, 0, @);

var title = "Exdmen: " + curso;

var eventLocation = salon;

var notes = "Jornada: " + jornada;

var success = function(message) {

console.debug(“Evento agregado con éxito: “ + JSON.stringify(message));

var error = function(message) {

console.debug("Error: " + message);
15

window.plugins.calendar.createEventInteractively(title, eventLocation,
notes, startDate, endDate, success, error)

Fuente: elaboracion propia.
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4.3.5.2. Toast
Este plugin permite mostrar mensajes temporales de la plataforma nativa
del dispositivo donde se encuentre instalada la aplicacion. Estos mensajes son
utilizados para presentar al estudiante informacion no invasiva, sin interferir con
el resto del flujo de la aplicacion.
Comando de instalacion:

cordova plugin add nl.x-services.plugins.toast

Figura 32. Fragmento de codigo: mensaje toast

function mostrarToast() {
var now = (new Date()).getTime();
if ({now-lastToast) > 10000){
window.plugins. toast
.showShortCenter(‘No hay horarios publicados que coincidan com tu busqueda.');
lastToast = now;

Fuente: elaboracion propia.

4.3.6. Servicios REST

Por sus siglas en inglés, representational state transfer, son servicios web
con una arquitectura cliente servidor, no poseen estado y utilizan métodos de
invocacion uniforme, esto permite obtener mejor rendimiento, escalabilidad y

facilidad de mantenimiento.

Los servicios REST siguen los siguientes principios para mantenerse

simples, ligeros y rapidos:
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o Identificacion de recursos por URI

° Interfaz uniforme
o Mensajes autodescriptivos
. Interacciones con estado a través de vinculos

En Java se puedencrear servicios REST utilizando la interfaz de
programacion JAX-RS, la cual provee Utiles anotaciones para construir un
servicio REST de forma rapida y practica. A continuacion se describen algunas

de las anotaciones utilizadas para la creacion de estos servicios.

o @Path: es un enlace relativo hacia la clase principal del servicio.

o @GET: permite asociar un método a la peticiéon de HTTP GET.

o @POST: permite asociar un método a la peticion de HTTP POST.

o @PUT: permite asociar un método a la peticion de HTTP PUT.

o @DELETE: permite asociar un método a la peticion de HTTP DELETE.

o @HEAD: permite asociar un método a la peticion de HTTP HEAD.

o @PathParam: permite obtener pardmetros definidos en el URI de la
clase y los nombres deben coincidir con los especificados en la
anotacion @Path.

o @QueryParam: permite obtener pardmetros desde URI, no es necesario
especificar los nombre en @Path.

o @Consumes: especifica el tipo de datos MIME que el servicio recibe

como entrada.

o @Produces: especifica el tipo de datos MIME que el servicio produce
como salida.

o @Provider: se utiliza para especificar parametros en tiempo de ejecucién
de JAX-RS.
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4.3.7. JSON

“Es un formato ligero para el intercambio de datos, es un subconjunto de
la notacion literal de objetos JavaScript que no requiere el uso de XML, la
simplicidad del formato JSON ha dado lugar a la generalizacion de uso ya que

es mucho mas facil construir un analizador sintactico.”

4.3.8. HTMLParser

Es una libreria hecha en Java para analizar graméticamente el contenido
HTML de una péagina web, puede realizarse de forma linear o anidada. Es
principalmente utilizada para transformacion o extraccion, utilizando filtros,
etiquetas y JavaBeans. Es un paquete robusto, rdpido y sometido a diversas

pruebas.

Esta libreria resuelve fundamentalmente dos casos de uso, la extraccion y
la transformacion de datos desde paginas HTML. En este caso, se utilizaran
exclusivamente las funciones de extraccion. Para poder utilizar esta libreria es

necesario colocarla dentro de la ruta de construccién del proyecto de servicios.

* JSON. http://es.wikipedia.org/wiki/lJSON. Consulta: 29 de abril de 2015.
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Figura 33. Ruta de construccion

Java Build Path

EBsource | (= Projects | ®iLibraries | %z Order and Exporkt
JARs and class Folders on the build path:
> (@5 jsslutils-1.0.5.jar - fhome/arielleon/Downloads
> =i EAR Libraries
> =i GlassFish System Libraries
> =i JRE Sysktem Library [java-6-oracle]
¥ =i Web App Libraries

@& Access rules: No rules defined

=¥ Mative library location: (None)
fFilterbuilder.jar - fhome/farielleon/Desarrollo/work
htmllexer.jar - fhome/arielleon/Desarrollo/worksp
htmlparser.jar - fhome/farielleon/Desarrollo/works|
jackson-all-1.9.0 jar - fhome/arielleon/Desarrollo/w
junit_jar - fhomefarielleon/Desarrollo/workspacesy
sax2.jar - fhome/farielleon/Desarrollo/workspaces;
s thumbelina.jar - fhomeyfarielleon/Desarrollo/works

v
2

¥y Y Vv¥YF°9¥
HRENENE] HIE

Fuente: elaboracion propia

4.4. Tutorial de desarrollo y referencias

A continuacién se detalla como se configuran las herramientas para

desarrollar aplicaciones maviles, asi como las funciones desarrolladas para la
aplicacién Mi Horario.

4.4.1. Configuracion de PhoneGap en Windows

Primero, debe descargarse el instalador desde la pagina oficial de

PhoneGap (http://phonegap.com/install/). Luego, se siguen los siguientes
pasos:

o Se ejecuta el instalador y se le da siguiente a la pagina de bienvenida.

49


http://phonegap.com/install/

Figura 34. Pantalla inicio de instalacién de PhoneGap

5! Setup - PhoneGap Desktop @J @_Iéj

Welcome to the PhoneGap
Desktop Setup Wizard

This will install PhoneGap Desktop version 0.1.2 on your
computer.

It is recommended that you close all other applications before
continuing.

Click Next to continue, or Cancel to exit Setup.

Fuente: elaboracion propia.

Se selecciona gque se aceptan los términos de licencia de PhoneGap y se
le da siguiente.

Figura 35. Pantalla de aceptacion de licencia de PhoneGap

-
ﬁE‘ Setup - PhoneGap Desktop lEJ

License Agreement
Please read the following important information before continuing.

Please read the following License Agreement. You must accept the terms of this
agreement before continuing with the installation.

Adobe General Terms of Use -

Last updated June 18, 2014, Replaces the October 16, 2012 version in its
entirety.

These terms govern your use of our website or services such as the Creative

Cloud (collectively, "Services”) and software that we indude as part of the

Services, incuding any applications, Content Files (defined below), scripts,
instruction sets, and any related documentation (collectively "Software™). By

using the Services or Software, you agree to these terms. If you have entered

into another agreement with us concerning specific Services or Software, then =

@ I accept the agreement

1 do not accept the agreement

< Back |[ Next > ]‘ Cancel

Fuente: elaboracion propia.
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Se selecciona la ruta donde se quiere que PhoneGap sea instalado y se

le da siguiente.

Figura 36. Pantalla de seleccion de ruta de instalacion de PhoneGap

5] Setup - PhoneGap Deskiop == =

Select Destination Location
Where should PhoneGap Desktop be installed?

| Setup will install PhoneGap Desktop into the following folder.

To continue, dick Next. If you would like to select a different folder, dick Browse. (|
| ETTEET——
"
i
i
i
|
I
1 At least 68.2 ME of free disk space is required.
I

< Back ][ Next > ] [ Cancel

& ——

Fuente: elaboracion propia.

Se selecciona la ruta donde se quiere que ponga el menu de PhoneGap

y se le da siguiente.

Figura 37. Pantalla de seleccién de menu de PhoneGap

Select Start Menu Folder
Where should Setup place the program's shortouts?

- i Setup will create the program's shortouts in the following Start Menu folder.

To continue, dick Next. If you would like to select a different folder, dick Browse.

Adobe\PhoneGap| Browse...

<Back | mext> | [ cancel

Fuente: elaboracion propia.
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o Se verifica que todos los datos ingresados estén correctos y se presiona

instalar.

Figura 38. Pantalla de verificacion de instalacion de PhoneGap

5 Setup - PhoneGap Desktop lEJ @_Iéj

Ready to Install
Setup is now ready to begin installing PhoneGap Desktop on your computer,

Click Install to continue with the installation, or dick Back if you want to review or
change any settings.

Destination location:
C:\Program Files (x88)\Adobe\PhoneGap\PhoneGap Desktop

W Start Menu folder:
Adobe'PhoneGap

3

<Back || Instal || Cancel

Fuente: elaboracion propia.

4.4.2. Configuracién de AndroidSDK

Para poder instalar el Stand-alone de Android SDK en el computador se

necesitan los siguientes requerimientos minimos.

o Microsoft Windows 8/7/Vista/2003 de 32 o 64 bits
. 2 GB de memoria RAM, como minimo

. 400 GB de disco duro

o 1280 x 800, resolucion minima de monitor

o Java Development Kit 7 instalado
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Desde el sitio oficial de Android SDK (https://developer.android.com/sdk),
escoger la opcion de descargar Stand-alone Android SDK y aceptar los

términos de licencia.

Figura 39. Términos y condiciones para instalar Android SDK

Terms and Conditions

This is the Android Software Development Kit License Agreement

1. Introduction

1.1 The Android Software Development Kit (referred to in this License Agreement as the "SDK" and specifically
including the Android system files, packaged APls, and Google APIs add-ons) is licensed to you subject to the terms
of this License Agreement. This License Agreement forms a legally binding contract between you and Google in
relation to your use of the SDK.

1.2 "Android” means the Android software stack for devices, as made available under the Android Open Source
Project, which is located at the following URL: http://seurce.android.com/, as updated from time to time

1.3 "Google" means Google Inc., a Delaware corporation with principal place of business at 1600 Amphitheatre
Parkway, Mountain View, CA 94043, United States.

#| | have read and agree with the above terms and conditions

Download installer_r24.1.2-windows.exe

Fuente: elaboracion propia.

Ir a la carpeta donde se guardé el instalador descargado y darle doble

clic para iniciar la instalacion.
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Figura 40. Pantalla de inicio de instalacion de Android SDK

@) Android SDK Tools Setup = ) EPS R ===

Welcome to the Android SDK Tools
Setup Wizard

This wizard will guide you through the installation of Android
SDK Tools.

Itis recommen ded that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer.

Click Next to continue.

Cancel

Fuente: elaboracion propia.

Seleccionar el directorio donde se quiere instalar el Android SDK.

Figura 41. Pantalla de seleccién de carpeta de instalacion de Android
SDK

@ Android SDK Tools Setup = ==

Choose Install Location T
Choose the folder in which to install Android SDK Tools. b )

Setup will install Android SDK Tools in the following folder. To install in a different folder, dick
Browse and select another folder. Click Next to continue.

Destination Folder

Browse...

Space required: 153, 4MB
Space available: 46.2GB

« Back H Mext > ]| Cancel

Fuente: elaboracion propia.

Seleccionar donde va a quedar el menu de inicio de Android SDK.
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Figura 42. Pantalla de menu de inicio de Android SDK

s 5
(@) Android SDK Tools Setup N =

Choose Start Menu Folder [
Choose a Start Menu folder for the Android SDK Tools shortcuts, t%

Select the Start Menu folder in which you would like to create the program's shortcuts. You
can also enter a name to create a new folder,

Android SDK Tools

i Accessories
Administrative Tools
Android SDK Tools
Android Studio
Cisco

fam | »

DisplayFusion

Dropbox

Elaborate Bytes

Evernote S
[ Do not create shortouts

Nullsaft Install System vOS-Dec-2014, cvs

< Back ][ Install ] [ Cancel

Fuente: elaboracion propia.

Pantalla de finalizacion de la instalacion de Android SDK.

Figura 43. Pantalla de finalizaciéon de instalacién de Android SDK

—
(@ Android SDK Tools Setup = =t =)

Installation Complete ~
Setup was completed successfully. %

Completed

Output folder: C:\Users\msanchez\AppDatallocal\Android\android-sdk\tools\templat... = II
Extract: Placzholder java.ftl... 100%

Output folder: C:\Users\msanchez\AppData'Local\Android\android-sdk

CQutput folder: C:\Users\msanchez\AppDataiLocal\android\android-sdk

Created uninstaller: C:\Usersmsanchez\AppData'Local\Android\android-sdk\uninstall...
Output folder: C:\Users\msanchez\AppData\RoamingiMicrosoft\Windows\Start Menu...
Create shortocut: C:\Users'msanchez\AppData'Roaming Microsoft\Windows\Start Me. ..
Create shortcut: C:\Users'msanchez\AppData'Roaming Microsoft\Windows\Start Me. ..
Create shortcut: Ci\Jsersimsanchez\AppDataRoaming Microsoft\Windows\Start Me. .. |
Completed

Nullsaft Install System w05-Dec-2014.cvs

< Back Cancel

Fuente: elaboracion propia.
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o En el mend donde se instal6 el Android SDK, se ejecuta el SDK
Manager. Desde esta pantalla se puede seleccionar qué paquetes son
los que se quieren descargar e instalar. Dentro de los paquetes
requeridos que se deben de instalar estan los siguientes:

o SDK Tools
o SDK Platform-Tools
o SDK Platform

Aparte de los paquetes requeridos, se deben seleccionar una o varias
versiones de Android sobre las cuales se quieren crear los emuladores para

hacer las pruebas.

Figura 44. Pantalla SDK Manager

Android SDK Manager o) = | B |
Packages Tools
SDK Path: C:\Program Files (x86)\Andreoid\android-sdk
Packages
i Name APl Rev. Status
4 [T Tools =
Andraid SDK Toels 2412 [ Installed
Android SDK Platform-tools 21 [@ Update available: rev. 22
Android SDK Build-tools 2201 Not instailed
[].# Android SDK Build-tools 212 [ Installed
[7]# Android SDK Build-tools 2111 [T Not installed
=] Android SDK Build-tools 211 Not instailed
] Android SDK Build-tools 2102 Not instailed
[7]# Android SDK Build-tools 2101 [T Not installed
[]# Android SDK Build-tools 2 lled
=] Android SDK Build-tools 20 ed
] Android SDK Build-tools 191 Not installed
[7]# Android SDK Build-tools 1903 ed
(=] Android SDK Build-tools 1902 Not installed b
Show: [¥] Updates/New [¥]Installed  Select New or Updates Install 28 packages...
[ Obsolete Deselect All Delete 15 packages..
O
Done loading packages.

Fuente: elaboracion propia.
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Después de instalados todos los paquetes necesarios, se va a

herramientas y luego manejar dispositivos Android en el menu del SDK

Manager.

Figura 45.

Crear nuevo dispositivo Android

Android SDK Manager

=)

Packages | Tools
SDK Path: Manage AVDs...
Packages Manage Add-on Sites...
5 Na Options...
4 @O About...

sdk

/'~ anarziasun 1oois

APT Rev,

2412

Status

[ |

7 Installed

Fuente: elaboracion propia.

Se selecciona crear un nuevo dispositivo Android y se ingresan todas las

especificaciones de hardware y software que tendra el emulador.

. - . .- .
Figura 46. Caracteristicas de emulador de dispositivo Android
# " Edit Android Virtual Device (AVD) - - - aa , - @J @
AVD Name: [Mexus_5_API_21 x&6
Device: [Nauss (495", 1080 x 1920: xchdpi) v]
Target: [Goagle APIs (GoogleInc) - AP Level 21 -
CPU/ABE [Google APIs Intel Atom (:26) -
Keyboard: [C] Hardware keyboard present
Skins Mo skin -
Front Camera: | Emulated -
Back Camera: | Emulated -]
Memeory Options: RAM: 1536 VM Heap: 64
Internal Storzge 59
5D Card:
©Size 200 ME ~
7 File: Brow
Emulation Options: [ 5pacchor ] Use Host GPU

Fuente: elaboracion propia.
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o Después de creado el emulador de dispositivo Android, se puede

proceder a ejecutarlo.

Figura 47. Emulador de dispositivo Android

Fuente: elaboracion propia.

4.4.3. Parseo de horario

Es utilizado para obtener, en linea y en tiempo real, los diferentes horarios
de cursos y examenes publicados en el sitio web de la Facultad de Ingenieria.
Se utilizan las librerias htmllexer.jar y htmlparser.jar de Apache, estas permiten
obtener el contenido de las paginas donde se publican los horarios.
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Los horarios de la Facultad son publicados en tablas HTML con la
estructura que puede observarse en la figura 48.

Figura 48. Fragmento de codigo: estructura de horarios

app.addToCalendar = Tfunction{idPeriode, dia, curso, jornada, salon, hora) {

var hoy = new Date();
var anio = hoy.getFull¥Year();
var mes = 11;

var arrayDia = dia.split(" ");
var arrayHora = hora.split(":");

var startDate = new Date(anio, mes, arrayDia[1], arrayHora[@],
arrayHora[1], @, @, @);
var endDate = new Date(anio, mes, arrayDia[1], parseInt(arrayHora[e]) + 1,
arrayHora[1], @, 0, 0);
var title = "Examen: " + curso;
var eventlLocation = salon;
var notes = "Jornada: " + jornada;
var success = function(message) {
console.debug("Evento agregado con éxito: " + JSON.stringify(message));
1
var error = function{message) {
console.debug("Error: " + message);
1

window.plugins.calendar.createEventInteractively(title, eventLocation,
notes, startDate, endDate, success, error);

Fuente: elaboracion propia.

De esta forma, se puede almacenar en una estructura de datos propia los
diferentes horarios publicados en la pagina de la Facultad, recorriendo cada fila

y cada celda como se puede observar en la figura 49.
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Figura 49. Fragmento de cédigo: HTMLParser

ArraylList<Horario> listaHorarios = null;
try {
Parser parser = new Parser(url);
NodeList list = parser.parse(null);
NodeList trs = list.extractAllNodesThatMatch(new TagNameFilter("tr"),true);

listaHorarios = new ArraylList<Horario>();

for(int i=0;i<trs.size();i++) {
Horario nuevoHorario = new Horario();
NodeList nodes = trs.elementAt(i).getChildren();
NodelList tds = nodes.extractAllNodesThatMatch(new TagNameFilter("td"),true);
boolean ingresar = false;
for(int j=0;j<tds.size();j++){

TagNode tagl = new TagNode();
tagl = (TagNode) tds.elementAt(j);

if(tagl.getAttribute("class")!=null && (tagl.getAttribute("class").equals("filaPar") || t

("class").equals("filalmpar"))){
ingresar = true;

NodeList nodos = tds.elementAt(j).getChildren();
NodeList fonts = nodos.extractAllNodesThatMatch(new TagNameFilter("font"),true);
if(fonts.size()>0){
TagNode tag = new TagNode();
tag = (TagNode) fonts.elementAt(0);
nuevoHorario.setColor(tag.getAttribute("color"));

Fuente: elaboracion propia.
4.4.4. Generacion de servicio REST

Se utilizaron servicios REST como interfaz de comunicacién entre la

aplicacion y el servidor backend enviando mensajes en formato JSON.

Los servicios publicados fueron los siguientes:

4.44.1. Listado de cursos

Este es el servicio que permite obtener el listado de cursos de un

determinado periodo y que coincida con el parametro de busqueda enviado.

El path de consumo es el siguiente:

http://servidor/HorarioUsac/servicios/horarios?id=1&g=red
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http://servidor/HorarioUsac/servicios/horarios?id=1&q=red

o Contexto de aplicacion: HorarioUsac

o Servicio: servicios
o Método: horarios
o Parametros: id, identificador del periodo a consultar; q, criterio de

busqueda. Se retornan los cursos que pertenezcan al periodo id que

contengan en el nombre del curso la cadena q.

Figura 50. Fragmento de codigo: servicio de horarios

ApplicationPath("/servicios”™)
aPFrath{("horarios")
public class Horarios extends Application {

BGET
public String listaHorario{@QueryParam({®"id")

Fuente: elaboracion propia.

4.4.4.2. Detalle de cursos
Este es el servicio que permite obtener el detalle de un curso o examen
determinado, que coincida con el identificador Unico y periodo enviado como
parametro.

El path de consumo es el siguiente:

http://servidor/HorarioUsac/servicios/horarios/detalleHorario?p=1&ic=1181

o Contexto de aplicacion: HorarioUsac
o Servicio: servicios
o Método: detalleHorario
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http://servidor/HorarioUsac/servicios/horarios/detalleHorario?p=1&ic=1181

o Parametros: p, identificador del periodo a consultar; ic, identificador Unico
de curso. Se retornan el detalle del curso o examen que pertenezca al

periodo p cuyo identificador sea igual a ic.

Figura 51. Fragmento de codigo: servicio de detalle de horario

@Path("detalleHorario")

@GET

public String detalleHorario(@QueryParam("p") int periodo,
ObjectWriter ow = new ObjectMapper().writer().withDefai
Horario detalleCurso = new Horario();

Fuente: elaboracion propia.

4.4.5. Configuracién de jQuery Mobile

Para integrar jQuery Mobile inicamente es necesario copiar los siguientes
scripts dentro del proyecto e incluirlos dentro de las paginas donde se desea

utilizarlos.

. jgquery.mobile-1.4.5.min.js

3 jquery-1.11.2.min.js

o jquery.mobile-1.4.5.min.css
Figura 52. Fragmento de cédigo: inclusion de jQuery Mobile
<head>

<meta name="yiewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0,
<meta ghargseL="uLf-&8">
<link rel="gtyleshest” href="caa/lougry.mokbile-1.4.5.min.c33">
<gcript grg="scripts/jguery-l.1l.2.min.Jja"></acript>
<script grg="scriptsa/jguery.mobile-l.4.5.miR.J3"></script>

</head>

Fuente: elaboracion propia.
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4.4.6. Creacion de aplicacién

Para crear el proyecto donde se va a desarrollar la aplicacion, se debe de

tener instalado NodeJS.

4.46.1. Instalacion de NodeJS en Windows

Se descarga el instalador de NodelJS desde el sitio oficial

(https://nodejs.org/), y los siguientes pasos:

o Se hace clic en siguiente en la pantalla de bienvenida del instalador.

Figura 53. Pantalla de bienvenida de instalacién de NodeJS

‘ﬁ_‘ﬂ Node.js Setup = = 23

Welcome to the Node.js Setup Wizard

The Setup Wizard allows you to change the way Node.js

n d c features are installed on your computer or to remove it from
your computer, Click Next to continue or Cancel to exit the
Setup Wizard.

Fuente: elaboracion propia.
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Se seleccionan los componentes que se quieren instalar.

Figura 54. Pantalla de seleccion de componentes de NodeJS

rﬁ' Node.js Setup [ EE'_J El_lﬂ

Custom Setup
Select the way you want features to be installed. “ d c

Click the icons in the tree below to change the way features will be installed.

Install the core Mode. js runtime
(node.exe).

npm package manager
Online documentation shortcuts
Add to PATH

This feature requires OKE on your
hard drive. It has 0 of 2
subfeatures selected. The
subfeatures require OKE on your
hard drive.

El 1 | »

Reset ” Disk Usage ][ Back ][ Mext “ Cancel

Fuente: elaboracion propia.

Se presiona siguiente para finalizar la instalacion de NodeJS.
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Figura 55. Pantalla de aceptacion de instalacion de NodeJS

r‘ﬁ_‘ﬂ MNode.js Setup [ EE'J I. = &r
Ready to change Node.js n d c

Click Change to begin the installation. Click Back to review or change any of your
installation settings. Click Cancel to exit the wizard.

Back ][ Change ] [ Cancel

Fuente: elaboracion propia.

4.4.6.2. Creacioén de proyecto MiHorarioFIUSAC

Se abre la consola de NodelS, se escribe el siguiente comando

phonegap create MiHorarioFIUSAC y se presiona enter.
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Figura 56. Creacion de proyecto con NodeJS

ER Modejs command prompt |E| |£@éj

Your environment has heen set up for uwsing Hode.js B.12.8 (x64) and npm.

m | »

C:~Users~msanchez >phonegap create MiHorarioFIUSAC
Creating a new cordova project with name "“Hello World" and id “com.phonegap.hell
oworld" at location “C:sUserssmsanchez“MiHorarioFIUSAC"

Uzing custom www assets from https:/rgithub.comsphonegap-phonegap—app-—hello—worl
d archive /master.tar.gz

C:~Users~msanchez>_

Fuente: elaboracion propia.

Creado el proyecto, se va a la direccion donde fue creado y se deberia

tener una estructura similar a la que se presenta en la figura 57.

Figura 57. Estructura del proyecto MiHorarioFIUSAC

o MiHorarioFILSAC
.cordowva
hooks
platforms
plugins

a WA
css
irmg
is
a res
icon
SCreen

spec

Fuente: elaboracion propia.
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4.4.7. Desarrollo de paginas de la aplicacion

En el body de las paginas se cuenta con la siguiente estructura:

o Head: en esta parte se coloca el encabezado de las paginas
o Content: contiene el cuerpo de cada una de las paginas
o Footer: muestra el pie de pagina de las paginas

Figura 58. Estructura del body de paginas

<diwv data-role="header" data-position="fixed">

</div><!—- /header -->

<diy role="main"™ clasa="Qjl-content™>

</div>

<!-— Jjoontent -->

<diw data-role="footer" data-theme="a">

</div>
“l—— Jfooter —-->
Fuente: elaboracion propia.
4.4.8. Base de datos local

Como se mencion6 anteriormente, la base de datos que se utiliza en el
proyecto es SQLite. En el documento de JavaScript, bdMiHorario.js, se

encuentran todos los métodos implementados que son utilizados en el proyecto.
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4.4.8.1. Abrir base de datos local

Al momento de querer insertar, consultar o eliminar datos de las tablas se

ejecuta la funcion app.openDb.

Figura 59. Cdédigo de apertura de base de datos

[Flapp.openDb = function() {
app.db = window.cpenDatabase (" . " ' ", S00000) ;

=

Fuente: elaboracion propia.

4.4.8.2. Creacion de la tabla
En el proyecto se cuenta con una sola tabla que se llama bdMiHorario. Al
entrar a la aplicacion por primera vez se crea, las siguientes veces esta lista

para ser consultada.

La tabla cuenta con los siguientes campos:

o Id: campo de tipo entero que es autoincremental y es la llave primaria de
la tabla.
o Periodold: campo entero que contiene el nimero del periodo.
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Tabla VIl.  Numeracién de los periodos

Periodold | Descripcién

Cursos primer semestre

2 | Cursos segundo semestre

14 | Examenes finales primer semestre

15 | Exdmenes finales segundo semestre

Primera retrasada primer semestre

Primera retrasada segundo semestre

Segunda retrasada primer semestre

00 N (b~ (W

Segunda retrasada segundo semestre

Fuente: elaboracion propia.

Cdédigo: campo de tipo texto que contiene el codigo del curso.

Curso: campo de tipo texto que contiene el nombre del curso.

Seccién: campo de tipo texto que contiene la seccién del curso.

Salén: campo de tipo texto que contiene el salon del curso.

Hora: campo de tipo texto que contiene la hora en que se imparte el

Curso.

Dias: campo de tipo texto que contiene los dias en que se imparte el

Curso.

Catedrético: campo de tipo texto que contiene el nombre del catedratico

gue da el curso.

69



Figura 60. Tabla dbMiHorario

bdMiHorario
id int
periodold int
codigo text
curso text
seccion text
salon text
hora text
dias text

catedratico text
added on  datetime

Fuente: elaboracion propia.

4.4.8.3. Seleccionar registros de la tabla

Para seleccionar los datos que estan en las tablas, se utiliza la funcién

selectAll.
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Figura 61. Cédigo de la funcion selectAll

function selectAll(){
app.openbb () ;
app.createTable ()
app.refresh() :

Eapp.refresh = functian() {
= var renderTodo = functian (row) {

var periocdoName ="";
if [row.periocdold=1})

periodoName = "(yragg Primer Semeatre”:
else if (row.periocdold=—2)

periodoName = "(uragg Sequndo Semeatre”:
else if (row.periocdold=—14)

periodoName = "Exgmenes Finales Primer Semestie”™:
else if (row.periocdold=—I15)

periodoName = "Exémenes Finales Segundo Sempestre”:
else if (row.periocdold=—3)

perindoName = "Primers Betrasada Primer Semeatre”:
else if (row.pericdold=—4)

periodoName = "Primers Bebrasads Sequn
else if (row.periocdold=—T)

periodoName = "Segunds Betrasada Primer Semeatre”:
else if (row.periocdold=—E£)

periodoName = "Jegunds Bebrasads Sequn
else if (row.periocdold=—2)

periodoName = "Segundc Semestre”:

Fuente: elaboracion propia.

4.4.8.4. Borrar los registros de la tabla

Para el borrado existen dos funciones, una cuando se desea borrar un

solo registro y otra cuando se desean borrar todos los registros.

o Para borrar solamente un registro se utiliza la funcion deleteTodo
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Figura 62. Cdédigo para borrar un solo registro

app.deleteTodo = functian{id) {
var db = app.db:
db.transaction (function(tx) {
tX.executeSgl ("DELETE FROM bdMiHorario WHERE ID=2", [id].,
app.onSuccessRefreshi() ,
app.onError) ;
1
}
Fuente: elaboracion propia.

o Para eliminar todos los registro se utiliza la funcion “deleteTodoAll”
Figura 63. Cédigo para eliminar todos los registros
Elapp.deleteTodoll]l = function{) {

var db = app.db;
= db.transaction (function(tx) {
tx.executeSql ("DELETE FROM bdMiHorariol [1-

app.onSuccess,
app.onError) ;

Fuente: elaboracion propia.

4.4.8.5. Verificacion de existencia de registro

Antes de cada insercion en nuestra tabla, se verifica que el registro que se

quiere agregar no esté ya guardado en la tabla con la funcion exists.
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Figura 64.

Cdédigo para verificar existencia de un registro

[<] function exists(periodold,codigo) {
var db = app.db;
var x;
db.readTransacticn(function (tx) {
tx.executeSql ('SELECT COUNI(*) AS c
FROM bdMiHorario
where periodeld = ' + periodeld +
' an i1 '+ codigo + '™, [],
return r.rows.item(0).c;
b:
b:

function (tx, r) {

Fuente: elaboracion propia.

4.409. Consumo de servicios REST

El consumo de los servicios REST se realiz6 utilizando una peticion AJAX

del framework jQuery. Esto permite obtener asincronamente los resultados en

formato JSON que, posteriormente, es procesado para la manipulacién y

despliegue de los datos obtenidos.

. Funcion utilizada: $.ajax
o Parametros: url, dataType, crossDomain, data
o Respuesta: result
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Figura 65. Fragmento de co6digo: consumo de servicio

S.ajax(]
url: url,
dataType: "Jgon”.
crossDomain: true,
data: |
g: Sinput.val().trim()

H

.then{ functian { result ) {

Fuente: elaboracion propia.

El resultado obtenido es almacenado en la variable result y guarda la
respuesta en formato JSON, esta respuesta tiene los formatos presentados en

las figura 66 y 67.

Figura 66. Fragmento de codigo: respuesta servicio horarios

|

"nombreCurse™ : "REDES DE COMPUTADDRAS 1 =
“idCurso® : 1893,
“tipa® 1,
“detalle” : "A "
oA
“nombreCurss® @ “"REDES DE COMPUTADORAS 1 =
“idCurse™ : 1094,
=tipo® : 1,
"detalle” : "A "
Yo A
“nosbreCurss™ ; “REDES DE COMPUTADORAS 1 =,
“idCurso™ @ 1095,
=tipo~ : 2,
“detalle” : “A *
e A
"nombreCurss™ : "REDES DE COMPUTADDRAS 2 "
"idCursoc™ : 1096,
*tipa® : 1,
“detalle” ; "N "
oA
“nombreCurss® : "REDES DE COMPUTADDRAS 2
“ldCurso® 1 1897,
“Lipa® : 2,
“detalle” : "N "
Y. A
“nosbreCurss® §: “TELECOMUMNICACIOMES ¥ REDES LOCALES =
“idCurse~ : 1216,
“tipo® : 1,
“detalle” : "N "
Yo A
"nosbreCursse™ : "TELECOMUNICACIONES Y REDES LOCALES =
“idCursoc™ @ 1217,
tipo~ : 1,
“detallea™ : *N *
¥ 1

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 67. Fragmento de codigo: respuesta detalle horario

"codigoCurso™ : "@8775",

"nombreCurso”™ : "SISTEMAS DE BASES DE DATOS 2
"seccion™ : "B ",

“edificio"” : "T-3 ",

"salon™ : =309 .

"horaInicie"” : "12:38",

"horaFin™ : =14:18",

“Lunes®™ : =-=,

"martes” : -",
"miercoles™ : "-"

"jueves ™ _

"wiernes™ : =-"

“sabado® : "X",
“catedratico™ : "STAFF ",
"color”™ : "#0000FF",
"jornada” -

"dial. : n Il‘

“tipo™ : 2

Fuente: elaboracion propia.

4.4.10. Creacién de un evento en calendario

Para realizar la creaciéon del evento correspondiente a un examen 0
retrasada en el calendario personal del dispositivo, se cre6 la funcién

addToCalendar, la cual recibe los siguientes parametros:

o idPeriodo: necesario para calcular el mes al cual pertenece el examen
o dia: dia de la semana en que se realizara el examen

o curso: nombre del curso a examinarse

o jornada: descripcion de la jornada donde se imparte el curso

o salon: salon donde se realizara el examen

hora: necesario para crear el evento en hora exacta

Adicional a estos parametros, se obtiene la fecha actual creando un nuevo
objeto de tipo date (new Date()) y, posteriormente, invocando el método
getFullYear().
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Al agregar el horario, se muestra la ventana de creacion de eventos
predeterminada del dispositivo, para darle al estudiante la oportunidad de
configurar personalmente la descripcion o recordatorios del evento. Sin
embargo, los campos aparecen llenos por defecto con la informaciéon mas

relevante del examen.

Para esto fue utilizada la funcién createEventinteractively del plugin

Calendar, la cual recibe los siguientes parametros:

. title: titulo del evento, se envia el texto “Examen” concatenado al nombre
del curso.
o eventLocation: lugar del evento, se envia el salén y edificio donde se

realizara el examen.

o Notes: se envia la jornada del curso.
o startDate: fecha y hora de inicio del examen.
o endDate: ya que el horario publicado no cuenta con hora de fin, por

defecto se envia la fecha de inicio mas una hora.

. success: funcion de retorno en caso de éxito.

° error: funciéon de retorno en caso de error.
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Figura 68. Fragmento de codigo: funcion addToCalendar

app.addToCalendar = Tunction{idPeriecdo, dia, curso, jornada, salon, hora) {

var hoy = new Date();
var anio = hoy.getFullyear();
var mes = 11;

var arrayDia = dia.split(" ");
var arrayHora = hora.split(":");

var startDate = new Date(anio, mes, arrayDia[1], arrayHora[@],
arrayHora[1], 0, 0, 8);

var endDate = new Date(anio, mes, arrayDia[1], parseInt(arrayHora[®0]) + 1,
arrayHora[1], 0, 0, 0);

var title = "Examen: " + curso;

var eventlLocation = salon;

var notes = "Jornada: " + jornada;

var success = function(message) {

console.debug("Evento agregado con éxito: " + JSON.stringify(message));

var error = function(message) {
console.debug("Error: " + message);

}s

window.plugins.calendar.createEventInteractively(title, eventLocation,
notes, startDate, endDate, success, error);

Fuente: elaboracion propia.

4.5. Consideraciones de implementacion

Para poder subir una aplicacion a Google Play es necesario seguir una
serie de lineamientos, tanto para la generacion del instalable (APK) como para
la publicacién. A continuacion se describen los pasos a seguir para cada tarea.

451. Generacion de APK

Para la generacion del APK que se va a subir a Google Play, se deben

seguir los siguientes pasos.
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4.5.1.1. Almacén de claves
El primer paso es generar un almacén de claves (keystore), el cual se
utilizara para firmar digitalmente la aplicacion. Esto se realiza con el programa
del Java Development Kit (JDK) llamado Keytool.

El comando a ejecutar es el siguiente:

keytool -genkey -v -keystorehorario-fiusac-key.keystore -alias arielleon -
keyalg RSA -keysize 2048 -validity 10000

Parametros:
o genkey: opcion de creacion del almacén
o keystore: nombre del almacén
o alias: nombre alterno del almacén
o keyalg: algoritmo de encriptacién
o keysize: tamafio de la llave
. validity: duracion en dias

Este paso se ejecuta Unicamente una vez, es decir, al tener creado el
almacén de claves ya no sera necesario volverlo a generar y solo se invoca en

los comandos posteriores.

45.1.2. Generar version productiva

El siguiente paso es generar una version productiva de la aplicacion con
PhoneGap, para esto, en el directorio del proyecto se ejecuta el siguiente

comando:
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phonegap build android—release

Esto genera un archivo llamado CordovaApp-release-unsigned.apk, el
archivo productivo, es decir que no tiene habilitadas las opciones de
depuracion, pero adn no cuenta con la firma digital, necesaria para subirse a

Google Play.
45.1.3. Firma digital
Para firmar digitalmente el archivo generado, se utiliza el programa
Jarsigner del Java Development Kit (JDK), es en este punto donde se utiliza el
almacén de claves creado en el primer paso. Para firmar digitalmente el archivo

se ejecutan los siguientes comandos:

jarsigner -verbose -sigalg SHAl1withRSA -digestaly SHAl -keystore

horario-fiusac-key.keystoreCordovaApp-release-unsigned.apkarielleon
jarsigner -verify -verbose -certs CordovaApp-release-unsigned.apk
45.1.4. Empaquetado y compresion
El dltimo paso para la generacion del archivo final (APK), que se podra
subir al store, es empaquetar y comprimir el archivo firmado utilizando el
programa Zipalign del Java Development Kit (JDK), esto se realiza ejecutando

el siguiente comando:

zipalign -v 4 CordovaApp-release-unsigned.apkMiHorarioUSAC.apk
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4.5.2. Publicacién de la aplicacién

Para la publicacion la aplicaciéon en el Google Play se deben seguir los

siguientes pasos.
45.2.1. Cuenta de programador de Google
Para publicar aplicaciones Android en Google Play es necesario contar

con una cuenta de programador de Google, esto se realiza siguiendo los

siguientes pasos:

o Registrarse

o Aceptar el Acuerdo de distribucién para programadores
o Pagar la tarifa de registro

o Completar los datos de la cuenta

45.2.2. Consola de programador de Google
Al tener activa la cuenta de programador, se puede acceder a la consola

de programador. Desde aqui se puede subir la aplicacién, administrar las

versiones de prueba, recolectar estadisticas y comentarios.
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Figura 69. Consola de programador de Google

‘, Google play | Developer Console Aviel Leon Cemarsesidn [
¥ TUS APLICACIONES [+ anaa nevaspncacion |
Filtrar v Pagina 1 de 1

_‘: Wi Horario FIUSAC 0.0.4 Gratuita 2i2 — - 8472015 Publicada

Paginat de 1

Fuente: elaboracion propia.

4.5.2.3. Subir APK
Ya dentro de la consola de programador, el primer paso es subir el APK,
Google proporciona tres etapas para administrar las versiones y pruebas. Se

elige si se quiere subir una version alpha, beta o productiva.

Figura 70. Subir APK: versiones

APK Cambiar a modo avanzado
PRODUCCION BETA TESTING ALPHA TESTING
Configurar el testing
4 alpha de tu aplicacion
Alpha testers Datos de esta cancién

No hay ningn APK en alpha testing

Subir nuevo APK alpha

Fuente: elaboracion propia.
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Luego de decidir el tipo de version, se hace clic en el botén Subir nuevo
APK, esto muestra la siguiente pantalla donde se puede seleccionar o arrastrar

el archivo APK firmado que se cre0 en la etapa de generacion (ver figura 71).

Figura 71. Subir APK: seleccién de archivo

SUBIR NUEVO APK ALPHA

Arrastra tu APK aqui o selecciona un archivo.

Examinar archivos

Al publicar esta aplicacidn, confirmas que cumple las

, incluida la politica de anuncios para desarrolladores. Tu aplicacion debe
regirse por la legislacion de exportacion de Estados Unidos y debes confirmar gue se
cumple dicha legislacion.

Cancelar

Fuente: elaboracion propia.

Es importante administrar, en tiempo de compilacion, el cédigo de version
cada vez que se suba una nueva version a Google Play, para esto se puede ir
aumentando manualmente un correlativo en el archivo config.xml del directorio

donde se encuentra el proyecto de PhoneGap. Esto se configura con la
siguiente etiqueta:

<widget id="com.fiusac.mihorario" versionCode="4" version="0.0.4"
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45.2.4. Llenar la ficha de Play Store

El siguiente paso es llenar la informacion de la aplicacion que se esta
subiendo, esta ficha cuenta con varias secciones, las cuales deben ser
completadas ingresando todos los campos obligatorios, marcados con

asterisco. Las secciones de informacion son las siguientes:

o Informacién del producto
o Elementos gréficos

o Categorizacién

o Datos de contacto

o Politica de privacidad

A continuacién se muestra la ficha ya completa (ver figuras 72-77).

Figura 72. Ficha: informacion del producto

|NFORMAC|ON DEL PRODUCTO Para publicar la aplicacion, debes rellenar los campos marcados con
Espanol (Latinoameérica) —es-419 Gestionar traducciones v

Titulo*
Espaiiol (Latinoameérica) — es-419

Mi Horario FIUSAC

17 de 30 caracteres

Descripcion breve

Permite consultar horarios de la Facultad de Ingenieria, USAC
Espaiiol (Latinoamérica) — es-419

61 de 80 caracteres

Descripcién completa* Permite consultar horarios de la Facultad de Ingenieria, USAC.

Espanol (Latincamerica) — es-419 Los horarios se consultan en linea desde la pagina oficial de la facultad de Ingenieria
Se incluyen los siguientes periodos
Primer Semestre
Segundo Semestre
Vacaciones Junio
Vacaciones Diciembre

Consultar horario de Examenes, Primera retrasada y Segunda retrasada de cada semestre.

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 73. Ficha: elementos gréficos — pantallas

ELEMENTOS GRAFICOS

Si no anades imagenes localizadas para cada idioma, se usaran las imagenes del idioma predeterminado.
Mas informacion sobre los archivos de imagenes

Capturas de pantalla *

Espafiol (Latinoamérica) — es-419 (predeterminado)

Archivo JPEG o PNG de 24 bits (no alfa). Longitud minima para los laterales: 320 pixeles. Longitud maxima para los laterales: 3840 pixeles

Se necesitan al menos 2 capturas de pantalla (8 capturas de pantalla como méximo por tipo). Arrastra el dedo para cambiar el orden o para moverte por los
diferentes tipos.

Para que tu aplicacion aparezca destacada en la lista de aplicaciones disefiadas para tablets de Play Store, debes subir al menos una captura para tablets de 7 pulgadas
y ofra para tablets de 10 pulgadas. Si ya has subido capturas de pantalla, asegurate de moverias al area correspondiente que aparece a continuacion.
Mas informacién sobre cémo las capturas de pantalla de tablets se mostrardn en las fichas de Google Play Store.

Teléfono

+

Anadir captura de
pantalla

Arrastra una imagen
hasta aqui

Fuente: elaboracion propia.

Figura 74. Ficha: elementos graficos —icono

Icono de alta resolucion * Imagen destacada * Imagen promocional

Espariol (Latinoamérica) - es-419 (predeterminado)  Espaniol (Latinoamérica) - es-419 (predeterminado) ~ Espariol (Latinoamérica) - es-419 (predeterminado)
512x 512 1024 x 500 180 x 120

Archivo PNG de 32 bits (alfa) Archivo JPG 0 PNG de 24 bits (no aifa) Archivo JPG 0 PNG de 24 bits (no aifa)

-+

Anadir imagen promocional

Arrastra una Imagen hasta aqul

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 75. Ficha: categorizacion

CATEGORIZACION

Tipo de aplicacién * Aplicaciones v
Categoria * Educacion M
Clasificacion de contenido * Para todos v

Enviada: 28 de mar. 21:22

"AEEHERG

Nueva clasificacién de contenido * 0 CLASIFICACION APLICADA

Fuente: elaboracion propia.
Figura 76. Ficha: datos de contacto

DATOS DE CONTACTO

Sitio web

Correo electrénico arielghost@gmail com

ndica una direceion de correo electrénico en la que los usuarios puedan ponerse en contacto contigo. Esta direccion
se mostrara publicamente con tu aplicacion.

Teléfono

Fuente: elaboracion propia.

Figura 77. Ficha: politica de privacidad

POLITICA DE PRIVACIDAD *
Si quieres proporcionar la URL de la politica de privacidad de esta aplicacion, indicala a continuacion
Politica de privacidad

| Noindicar por ahora ninguna politica de privacidad

Fuente: elaboracion propia.

Al completar esta informacion, la aplicacion entra en el periodo de

aprobacion, el cual suele demorar algunas horas antes la que la aplicacién sea
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visible al publico o al conjunto de testers asignados a las versiones alpha o
beta.

Las siguientes secciones fueron omitidas del proceso, por ser una

aplicacion gratuita o no utilizar la funcionalidad mencionada:

o Precio y distribucién
o Productos integrados en la aplicacion

J Servicios y API
45.2.5. Ver en Play Store

Al superar el proceso y periodo de aprobacion de Google, la aplicacion

gueda disponible para instalarse en el dispositivo movil.

Figura 78. Ver en Play Store

~ nicio N

Mis aplicaciones

Mi Horario FIUSAC

Fuente: elaboracion propia.
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453. Publicacién de servicios

Para la publicacién de los servicios de la aplicacion se deben seguir los

siguientes pasos.

45.3.1. Generacion de WAR

La generacién del archivo WAR, que contiene la aplicacion encargada de
publicar los servicios REST consumidos por la aplicacién, se realiza desde
Eclipse. Se hace clic derecho en la carpeta del proyecto, luego se posiciona en

el menu Export y se selecciona la opciéon Generar WAR.

Figura 79. Generacion de WAR — exportar
[ Projed  Go Into L filtros.j
Fl
ShowIn shift+Aalt+w » .
o Irn ow.writ
¥ irHora  copy cerl+c
> A JAX ifi
- Copy Qualified Name letalletora
* ziDef Paste Cerl+v
vilJav pelete Delete itring deta
e rc’FWriter 0
irio detall
* 8  Build Path v
» @B  Refactor shifc+Alc+T » i€h (pericd
v 5§ Pl
! Import + [detalleCur
T =
| Export » WARfile
> i Build Project Export...
> ] Refresh F5
» g CloseProject srties | 4L Se

> [i Close Unrelated Projects

» I validate localhost [dc

Fuente: elaboracion propia.

87



El siguiente paso es seleccionar dénde se almacenard, en el sistema de
archivos local, el archivo generado, el entorno de ejecucién para que sea

optimizado, si se desea exportar el codigo fuente y reemplazar el archivo si ya
existe alguno con el mismo nombre.

Figura 80. Generacion de WAR - detalles

% 0 Export
WAR Export
Export Web project to the local file system. 1 @

Web project:

Destination: v | | Browse...
Target runtime

[ optimize For a specific server runtime

GlassFish 3.1

[ Exportsource files

& Overwrite existing file

Cancel

Fuente: elaboracion propia.

45.3.2. Publicacién en Glassfish

Para finalizar el proceso de publicaciéon de los servicios REST, se ingresa

a la consola administrativa del servidor de aplicaciones Glassfish y se
selecciona la opcién Applications.
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Figura 81. Publicacion en Glassfish — aplicaciones

Home About...

User: admin Role: domain1 Server: localhost

GlassFish™ Server Open Source Edition

# Total # of available updates : 44

Tree

Applications

Applications can be eni

Common Tasks

a Domain
server (Admin Server)

Deployed Application

— —

0 e ) ) | [Doployu
Standalone Instances | Name

» [ Nodes O HorarioUsac

ica Lifecycle Modules
Monitoring Data
Ld Iﬁ Resources
- E JDBEC
* i Connectors
i Resource Adapter Configs
> g JMS Resources
= JavaMail Sessions
> [ JNDI
v Configurations
> default-config
- server-config
@ Update Tool

Fuente: elaboracion propia.
Luego de esto, se presiona el boton Deploy lo cual mostrara la siguiente

pantalla para seleccionar el archivo WAR generado en la seccion anterior (ver
figura 82).
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Figura 82. Publicacién en Glassfish — seleccion de WAR

Deploy Applications or Modules

Specify the location of the application or module to deploy. An application can be in a packaged file or specified as a directory.

L

- ged File to Be L to the Server

Choose File | No file chosen

Local Packaged File or Directory That Is Accessible from GlassFish Server

Browse Files... Browse Folders..

Type: A

Fuente: elaboracion propia.

El siguiente paso es ingresar la raiz de contexto de la aplicacién, con la
palabra HorarioUsac, dejar el resto de valores seleccionados por defecto y
presionar el botén OK.

Figura 83. Publicacion en Glassfish — raiz de contexto

Type:* [Vieb Applcation

Contet Root

Application Name: * Horarolisac

veaiseners: [

Staus ¢ Enabled
Precompike JSPs:
Run Verfer:

Force Redeploy:

Keep State:

Libwaries:

Description:

Fuente: elaboracion propia.
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CONCLUSIONES

El sitio de la Facultad de Ingenieria es uno de los mas visitados para la
consulta de horarios de los semestre, por tal motivo se cre6 una
aplicacion movil que es amigable al usuario, en la cual se pueden

consultar dichos cursos.

La aplicacibn movil permite que el estudiante guarde, dentro de su

dispositivo, los cursos que llevara durante el semestre.

La aplicacion movil permite calendarizar y crear eventos para los

examenes finales de cada semestre.

La aplicacion movil esta siempre disponible para su descarga en el Play
Store de Android.
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RECOMENDACIONES

Escalar el desarrollo de la aplicacién a otras plataformas como iOS vy

Windows Phone, para beneficiar a mas estudiantes.

Monitorear el estado de las publicaciones de horarios en los periodos

criticos, como cambios de ciclo y cursos de vacaciones.
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APENDICE

Encuesta - Horario FIUSAC

*0Obligatoric

¢Has navegado por el sitio de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos desde un
dispositivo movil? =

) Si

) No

iA que escuela de la Facultad de Ingenieria perteneces? *
() Escuela de Ingenieria Civil
) Escuela de Ingenieria Quimica
) Escuela de Ingenieria Mecanica
) Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica
) Escuela de Ingenieria Mecanica Industrial
) Escuela de Ingenieria en Industrias Agropecuarias y Forestales
) Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas
) Escuela Regional de Ingenieria Sanitaria y Recursos Hidraulicos - ERIS
) Escuela de Ciencias
) Escuela Técnica
) Escuela de Estudios de Postgrado
) Licenciatura en Fisica Aplicada

) Licenciatura en Matematicas

iInstalarias en tu dispositivo mdévil una aplicacién que te permita consultar el horario de cursos y
personalizar tu horario? *

o 8i
) No

¢ Que dispositivo movil utilizas para navegar por internet?
) Smartphone
) Tablet
) Netbook

) Ninguno

iQue sistema operativo tiene el dispositivo mévil seleccionado en la pregunta anterior?
) Android
) 105

_) Windows Phone
) Blackberry OS

Nunca envies contrasenas a fravés de Formularios de Google.

Con la fecnologia de Este contenido no ha sido creade ni aprobado por Google.
E Google Forms Informar sobre abusos - Condiciones del servicio - Otros términos

Fuente: elaboracion propia.
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