Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Ingenieria

Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas

CITY TOUR APP IZABAL

Erick David Hernandez Orozco

Asesorado por el Ing. Edgar Estuardo Santos Sutuj

Guatemala, julio de 2016



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE INGENIERIA

CITY TOUR APP IZABAL

TRABAJO DE GRADUACION
PRESENTADO A LA JUNTA DIRECTIVA DE LA

FACULTAD DE INGENIERIA
POR

ERICK DAVID HERNANDEZ OROZCO
ASESORADO POR EL ING. EDGAR ESTUARDO SANTOS SUTUJ

AL CONFERIRSELE EL TiTULO DE

INGENIERO EN CIENCIAS Y SISTEMAS

GUATEMALA, JULIO DE 2016



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIERIA

NOMINA DE JUNTA DIRECTIVA

DECANO
VOCAL |
VOCAL I
VOCAL I
VOCAL IV
VOCAL V
SECRETARIA

Ing. Pedro Antonio Aguilar Polanco

Ing. Angel Roberto Sic Garcia

Ing. Pablo Christian de Ledn Rodriguez
Inga. Elvia Miriam Ruballos Samayoa
Br. Raul Eduardo Ticun Cérdova

Br. Henry Fernando Duarte Garcia

Inga. Lesbia Magali Herrera Lopez

TRIBUNAL QUE PRACTICO EL EXAMEN GENERAL PRIVADO

DECANO
EXAMINADOR
EXAMINADOR
EXAMINADOR
SECRETARIA

Ing. Pedro Antonio Aguilar Polanco

Ing. César Augusto Fernandez Caceres
Ing. Edgar Estuardo Santos Sutuj

Ing. Pedro Pablo Hernandez Ramirez

Inga. Lesbia Magali Herrera Lopez



HONORABLE TRIBUNAL EXAMINADOR

En cumplimiento con los preceptos que establece la ley de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, presento a su consideracion mi trabajo de
graduacién titulado:

CITY TOUR APP 1ZABAL

Tema que me fuera asignado por la Direccién de la Escuela de Ingenieria en
Ciencias y Sistemas, con fecha 13 de febrero de 2016.

Erick David Mernandez Orozco



Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Ingenieria
Escuela de Ciencias y Sistemas

Guatemala, 1 de Junio de 2016

Ingeniero

Marlon Antonio Pérez Tiirk

Director Escuela de Ciencias y Sistemas
Facultad de Ingenieria

, Por medio de la presente hago de su conocimiento que he revisado el trabajo de graduacién
titulado “City Tour App Izabal” elaborado por el estudiante Erick David Herndndez Orozco que se
identifica con el carne 200714387.

En mi calidad de asesor, he analizado el contenido asi como las conclusiones y recomendaciones
expuestas y a mi criterio el mismo cumple con los objetivos propuestos para su desarrollo.

Al agradecer su atencidn a la presente, me suscribo.

Atentamente

d%rw/\

‘Edgar Santos
[NGENIERO E’vl Ciencias ¥ SISTERAS
Golegiade 5268



Universidad San Carlos de Guatemala
Facultad de Ingenieria
Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas

Guatemala, 1 de Junio de 2016

Ingeniero

Marion Antonio Pérez Tiirk
Director de la Escuela de Ingenieria
En Ciencias y Sistemas

Respetable Ingeniero Pérez:

Por este medio hago de su conocimiento que he revisado el trabajo de graduacion del
estudiante ERICK DAVID HERNANDEZ OROZCO con carné 200714387, titulado: “CITY
TOUR APP IZABAL”, y a mi criterio el mismo cumple con los objetivos propuestos para
su desarrollo, segun el protocolo.

Al agradecer su atencién a la presente, aprovecho la oportunidad para suscribirme,

Atentamente,




mo omcoOnm

P=TIM—=2Z2MO = —

= M

wrPp—-—02mM-=0

=

D= M~®—0

| UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS

DE GUATEMALA

ih o CA

15N

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA EN
, CIENCIAS Y SISTEMAS
TEL: 24188000 Ext. 1534

El Director de la Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas de la

| Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de

Guatemala, luego de conocer el dictamen del asesor con el visto

| bueno del revisor y del Licenciado en Letras, del trabajo de
| graduacion “CITY TOUR APP IZABAL”, realizado por el

| estudiante, ERICK DAVID HERNANDEZ OROZCO, aprueba el
| presente trabajo y solicita la autorizacion del mismo.

“IDY ENSE@DOS ®

Guatemala, 04 de julio de 2016




¢

Universidad de San Carlos
de Guatemala

Facultad de Ingenieria
Decanato

DTG. 308.2016

El Decano de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, luego de conocer la a’probaéié’n .pér =;:_)as"te del Director de la
Escuela de Inge"n_ierfa_e_ri Ciencias y Sistemas, al Trabajo de Graduacién
titulado:  CITY. .TOUR “APP IZABAL, ‘presentado por el estudiante
“universitario: = Erick David Herndndez ~Orozco, . después de haber
culminado las revisiones prewas bajo la responsabthdad de las instancias
correspondlentes autoriza la ;mpresnon del mismo. ' :

IMPRIMASE:

Guatemala, julio de 2016

ey O M (RRLES ¢ 5!%’ N
G,

5 B DECRRD g\ |

) FACULTAD DE WNGERIERIA 5

/gdech

fa Sanitaria y Recursos Hidrdulicos {ERIS). Post-
atura en Matemnatica. Licencistura en Fisica.

Escuelas; Ingenieria Civil, ingenieria Mecénica Industrial, Ingenierfa QUH’T‘ ca3, Ingenierfa Mecdnica Eléctrica, - Escuels de Cienclas, Regionsl de |
Grado Masstriz en Sistemas Mencion Ingenieriz Vial. Carreras: Ingeni Mecdnica, ingenieria Electronica, ingenieria en Ciencias y Sistema
Centro de Estudios Supetiores de Energla y Minas (CESEM). Guatemala, Ciudad Universitaria, Zona 12. Guat emaia, Centroamética.




ACTO QUE DEDICO A:

Dios Por permitirme cumplir un suefio mas en mi
vida.
Mis padres Por su amor, paciencia, confianza y apoyo que

me han brindado siempre.

Mis hermanos Por su apoyo y motivacion.

Mis tios Por haber estado siempre pendientes de mi.
Mis primos Por haberme apoyado en esta meta.

Mis amigos Por haberme brindado su amistad, compainiia y

apoyo durante todo este tiempo en el cual

hemos avanzado para cumplir este suefio.



AGRADECIMIENTOS A:

Ing. Edgar Santos

Facultad de Ingenieria

Mi familia

Mis amigos de |la

Facultad

René Hernandez

Vivian Hernandez

Por su tiempo y conocimientos para asesorarme

en la correccion y revision del presente trabajo.

Por haberme facilitado las herramientas para
poder prepararme académicamente y culminar

con mis estudios.

Alba Orozco, Claudia, Martin y Marvin

Hernandez.

Manuel Aroche, José Manuel Gonzales, Edwin
Gonzéles, Jaime Delgado, Sergio Palencia,
Fabiola Ramirez, Sharon Pu, Migdalia del Cid,
Alejandro Arévalo, Luis Castro y Glenda

Gomez.

Por apoyarme en mis estudios.

Por estar pendiente de mi.



INDICE GENERAL

INDICE DE ILUSTRACIONES ......couiiiiieeieeteeiecteee et ee e eee ettt 1]
(T @ 17 AN = [ O ERRR P \Y
RESUMEN ... e e e e e e e e e e e e ea e eeaas VI
OBUJETIVOS ...t e e e e e e e et e e e e e e e e eaaeees IX
INTRODUGCCION ..ottt ettt ettt etesaeeae e Xl
1. USO DE LA TECNOLOGIA DE LA INFORMACION .....cccccoiirireriaieiaines 1
1.1. Teoria que soporta la iINvestigacion ............c.eeeeveeeeeiiiiiiiieeeeenn. 1

1.2. [T o3 ¢ o 1o [ o IO 1

1.3. Diagrama o esquema de lateoria ..........ccceevvevvviciiiieeeceeeeiinnn, 2

2. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA Y SOLUCION PROPUESTA.......... 5
2.1. ANtECEAENTES. ..o 5

2.2. 7= Ted o] 4 F= o G 6

2.2.1. PocketGuide Rio de Janeiro...........cccceeeeeeeeeeeenneenn. 6

2.2.2. Paris guia turistica..........ccuvveeeeiiieei e 8

2.2.3. Nueva York mapa offline, guia............cccccceeeeeennnns 10

2.2.4. Londres mapas offline ............ccccooeeiiiiiiieen 13

3. DISENO DE LA APLICACION. ..., 17
3.1. [ 0101 010 1 PP 17

3.1.1. Bienvenida o portada.............cceevviiiiiiiiiiieeeeeeees 17

3.1.2. =T o 1= D 18

3.1.3. [T 1] [ 1 19

3.1.4. Informacion del Sitio.........ccoeevvvveeiiiiiieee e, 19



3.1.5. ClreAItOS .. e e 20

3.2. Usabilidad ........cooiiiieieee e 21

3.2.1. Pantallas..........cccooouuimiiiiiiiiiiiii 21

3.2.2. [CONOS ...t 22

3.2.3. TEXEO e 22

4, DOCUMENTACION TECNICA ...cooiiiieieieiienieieieie s 23
4.1. Herramientas a Utilizar ... 23

4.2. Hardware a Utilizar ............coooveeeoiiiiiiii e 23

4.3. DTS TST= T o] | o SRR 24

4.3.1. INSTAlACION .....evviiiiiiiiiiiiiiii 24

4.3.2. Mapas fuera de linea con OSMDroid ...................... 26

4.3.3. Mostrar €l Mapa .........ccccccimmiimiiiiiiiis 28

4.3.4. Actividades con barra de desplazamiento............... 31
CONCLUSIONES ... .ottt ettt e e e e e e e e e e e e e e s e annnneeees 33
RECOMENDACIONES ... oot e e e e e eans 35
BIBLIOGRAFIA. ...ttt ettt 37



o gk w N RE

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

INDICE DE ILUSTRACIONES

FIGURAS
DI F= o | =10 1 = U PP PPPPPPPPPPP 2
Mapas Sin conexion @ INtEIMNEL...........coiiiiiiiiiiiiieeee e 7
Recomendaciones de SEIVICIOS..........uuuiiviiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 8
Informacion del lugar que Se ViSita.........ccoevveeeiiiiiiiiii e 9
Busqueda por categoria del [ugar ............ooocuviiiiiiiieeiiiiiiieeeee e 10

Informacién, fotos del lugar y opcion para compartir en redes

SOCIAIES ... 11
Convertidor de MONEAAS ..........uuuuuuuruuiiiiiiiiiiiiiiii e 12
Mapa Sin conexion & INEINEL ...........coiiieiiiiiiiiiiiiieeee e 13
Mapas Sin conexion @ INtEINEL..........ccoiiiiiiiiiiiiieeeee e 14
PUNOS @ INEIES ...ooeviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 15
PAgina de portada.............coiiiiiiiiiiieiee e 17
Mapa del departamento ...........ccooiviiiiiiiiiii e 18
Lista de destinos disponibles ... 19
DeSCHPCION AEI SItIO ....eveiiieeiiiiiiiieeee e 20
L@ =0 110 1 21
Sitio de descargas de JDK de Oracle.............veeiiiieiiiiiiiiiiiie e, 24
Sitio de descargas de Android Studio ............eeeiiiieiiiiiiiiiii e 25
Generando un archivo €n MODAC ............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 27
Creacion de Scrolling ACHVILY .........uceiii e, 31






GPS

IDE

Instancia

Arreglo

Latitud

Longitud

GLOSARIO

(Global Positioning System) sistema de
posicionamiento global. Es un sistema de navegacion
gue provee ubicacion e informacion del tiempo en
todas las condiciones climaticas, en cualquier parte

del planeta tierra.

(Integrated Development Environment) entorno de
desarrollo integrado. Es una aplicacion que facilita a
los programadores el desarrollo de software.

Una ocurrencia especifica de una clase.

Conjunto de datos del mismo tipo.

Distancia angular que hay desde un punto de la tierra

hasta el paralelo del Ecuador.

Distancia angular entre un punto de la Tierra y el

meridiano base.
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RESUMEN

Cuando un turista desea conocer una nueva ciudad, desea visitar los sitios
turisticos mas importantes que existan en ese lugar. Esto se puede realizar
utilizando un mapa que indique los lugares a visitar o la contratacion de un guia
local que le mostrara el lugar a los visitantes. Sin embargo, concentrar esta
informacion y funcionalidad en una aplicacion para dispositivos moviles
permitira su disponibilidad y consulta inmediata, asi como la promocion de los
sitios turisticos mas importantes del departamento. Esto ayudara a que los
turistas puedan planificar de mejor forma su viaje, conociendo y disfrutando la

mayor cantidad de puntos de interés de la ciudad.

Para esto se realizara una aplicacion que permita orientar e informar sobre
los puntos de interés mas importantes del departamento de Izabal. Por medio
de tecnologia de geolocalizacion para sefalar los puntos de interés y sobre el

sistema operativo para dispositivos moviles Android.
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OBJETIVOS

General

Crear una aplicacién para dispositivos moviles con sistema operativo
Android instalado, utilizando servicios de ubicacién de Open Street Maps para
mostrar informacion y la ubicacion de sitios turisticos del departamento de
Izabal.
Especificos

1. Mostrar informacion de sitios turisticos del departamento de Izabal.

2. Mostrar la ubicacion de los diferentes sitios turisticos del departamento

de lzabal.

3. Mostrar rutas a seguir para acceder hacia los sitios turisticos.






INTRODUCCION

Se desea crear una aplicacion para dispositivos moviles que sirva como
herramienta para localizar sitios turisticos o0 puntos de interés en el
departamento de lzabal. Al ubicar el lugar, el usuario puede consultar la
informacién del lugar almacenada en la aplicacion. Ademés, se desea
documentar la forma en la que se desarrollo la aplicacién para que sirva como
referencia para otros trabajos de graduacion, o cursos de la carrera de

Ingenieria en Ciencias y Sistemas.

Se trabajard con un entorno de desarrollo integrado para codificar la
aplicacion. Las pruebas respectivas del codigo se realizaran sobre dispositivos
fisicos como teléfonos maoviles, para observar los mapas fuera de linea que son

proveidos por Open Street Map.
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1. USO DE LA TECNOLOGIA DE LA INFORMACION

1.1 Teoria que soporta la investigacion

Muchas de las investigaciones actuales toman como base teorias
establecidas y sus conceptos definidos dentro de estas para realizar sus
estudios. Estas teorias son importantes ya que permiten orientar la
investigacion sobre un camino definido en el cual puedan llegar a conclusiones

cercanas a la realidad con la investigacion.

1.2. Descripcién

La teoria unificada de la aceptacion y el uso de la tecnologia (UTAUT)
tiene como objetivo explicar las intenciones del usuario, para utilizar un sistema
de informacién y su conducta de consumo posterior. La teoria sostiene que
cuatro constructos clave (esperanza de rendimiento, esperanza de esfuerzo,
influencia social, y condiciones facilitadoras) son determinantes directos de la

intencion de uso y conducta de consumo.

El género, la edad, la experiencia, y la voluntariedad de utilizacion se
postulan para moderar el impacto de los cuatro constructos clave sobre la

intencion de uso y el conducta de consumo.



1.3. Diagrama o esquema de la teoria

El diagrama permite observar como el género, la edad, la experiencia y la
voluntariedad de utilizacion moderan el impacto de los cuatro constructos claves
sobre la intencidn de uso y conducta de consumo.

Figura 1. Diagrama
Performance
Expectancy
Effort
Expectancy
Behavioral Use
Intention Behavior
Social |~
Influence
Facilitating
Conditions
3 Voluntariness
Gender Age Experience of Use

Fuente: Unified theory of acceptance and use of technology.
http://istheory.byu.edu/wiki/Unified_theory _of acceptance_and_use_of technology. Consulta: 5
de marzo de 2016.

Todos estos conceptos relacionados con la teoria son explicados a

continuacion y la relacion que tienen con la aplicacion a desarrollar.

Esperanza de rendimiento: que la aplicacion funcione tan bien o mejor

como lo hace un mapa o la experiencia de un guia local.



Esperanza de esfuerzo: que al ser desarrollada la aplicacion por los

programadores se obtenga un producto de calidad y facil de utilizar.

Influencia social: que una gran cantidad de personas utilicen y comenten
positivamente la aplicacidon hard que otras personas se interesen y la

utilicen también.

Condiciones facilitadoras: que actualmente la compra y uso del teléfono
inteligente sea algo comun entre las personas permitira que el usuario

instale y pruebe la aplicacion desarrollada.

Género: si bien existen aplicaciones dirigidas hacia un género especifico
este no es el caso de la presente aplicacion, que puede ser utilizada por

hombres y mujeres por igual.

Edad: los usuarios mas jovenes tendran mas voluntad de utilizar la
aplicacién ya que usualmente poseen una aplicacion para cada tarea o

actividad diaria a realizar, que las personas mayores.

Experiencia: el uso de tecnologia ha hecho que tareas cotidianas sean
realizadas utilizando aplicaciones para teléfonos méviles, lo cual le da al

usuario una idea de la comodidad en la utilizacién de estas.

Voluntariedad de uso: el hecho de informarse del lugar antes de realizar
el viaje promovera en algunos usuarios el descargar y probar la

aplicacién, haciendo su viaje mas seguro.






2.  IDENTIFICACION DEL PROBLEMA Y SOLUCION
PROPUESTA

2.1. Antecedentes

Anteriormente, cuando se deseaba visitar una ciudad se debia contratar a
un guia local para que este brindara informacién sobre los puntos de interés a
visitar, e historias del lugar por medio de un recorrido especializado. Otra
alternativa para el turista era comprar un mapa impreso y con este se
aventuraria por su cuenta eligiendo los lugares destacados incluidos en el

mapa.

Con el desarrollo continuo de tecnologias como el GPS, este tipo de
mapas impresos pueden ser sustituidos por mapas digitales que pueden ser
consultados a través del teléfono por medio de internet, o previamente
descargando el mapa. Asi como el acceso a fotografias y descripciones de los

puntos de interés a visitar.

Esto permite al turista planificar su viaje previamente, identificando las
mejores rutas de los lugares a visitar, optimizando el tiempo entre traslados de
un lugar a otro y visitar la mayor cantidad de lugares en poco tiempo.

Por lo tanto, se plantea realizar una aplicacién que permita incluir lugares
turisticos del departamento de Izabal en Guatemala. Esta aplicacion contendra
un mapa con los destinos turisticos del departamento, asi como informacion
histérica y fotografias de los lugares a visitar. El objetivo es brindar una

aplicacién para todo el publico interesado en conocer el departamento.



2.2. Benchmark

Se realizd una busqueda de aplicaciones similares existentes para
conocer las tecnologias involucradas en el desarrollo de las aplicaciones. A

continuacion un resumen de estas.

2.2.1. PocketGuide Rio de Janeiro

Tours guiados por medio de voz, contando las historias del lugar a visitar y
recomendando lugares que los visitantes deben ver. La aplicacion determina
automaticamente su ubicacion y una grabacion describe el lugar sin necesidad
de leer de la pantalla o tocar la pantalla del teléfono mévil. Los tours son

desarrollados por expertos locales conocedores del lugar.

El usuario puede elegir seguir un tour disefiado por la aplicacién o puede
trasladarse a cualquier punto de la ciudad que se encuentra visitando, ya que
cuando el usuario se acerque a un lugar interesante la aplicacion lo indicara. El
uso de la aplicacion en linea es gratuito, la descarga del tour para utilizarlo

fuera de linea tiene un costo.

Caracteristicas

o Mapa de la ciudad disponible fuera de linea

o Tours ofrecidos por expertos locales

o Tour guiado por audio

o Compartir experiencias por medio de fotos y comentarios
o Recomendaciones de servicios como restaurantes y cafés



Figura 2. Mapas sin conexion a internet

==
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* Guide

0ld Rio Tour

_. o, Y _“-.,_.
Avenue President
Vargas

This major thoroughfare for daily
- commuters and tourists brings... 9

o 00:50 PP

Fuente: Rio de Janeiro - Aplicaciones Android en Google Play.
https://play.google.com/store/apps/details?id=hu.pocketguide.bundle.RiodeJaneiro_lite.
Consulta: 1 de marzo de 2016.



Figura 3. Recomendaciones de servicios

< Pocket A

Diamond Row, Rua Garcia D'
Explore Rua Garcia D'Avila and visit
the sax fifth avenue of Rio. This is one

Distance: 2.6 km [%]

2 Alessandro e Frederico

The Italian Alessandro e Frederico
offers wide variety of pizzas, pastas
and sal...

Distance: 2.7 km §{l

Ipanema Beach

The word Ipanema means bad water
in the Brazilian Indian dialect as it is
bad fo...

Distance: 2.7 km E
Homegrown
Homegrown was born of the idea to

bind together clothing store, art
gallery, and...

Distance: 2.8 km [o8

Fuente: Rio de Janeiro - Aplicaciones Android en Google Play.
https://play.google.com/store/apps/details?id=hu.pocketguide.bundle.RiodeJaneiro_lite.

Consulta: 1 de marzo de 2016.

2.2.2. Paris guia turistica

Guia turistica con mapas fuera de linea con contenido turistico gratuito. El
origen de los mapas es de OpenStreetMap y el contenido turistico proviene de

Wikipedia.com, booking.com y getyourguide.



Caracteristicas

Mapas sin conexion a internet.

Contenido turistico detallado informacion sobre muchos puntos de
interés.

Busqueda de restaurantes, tiendas, hoteles, entre otros, por medio de
GPS.

Acceso a comentarios y recomendaciones de los lugares.

Figura 4. Informacion del lugar que se visita

OO vdaias

Le Louvre
B8 @ Museo

Quartier Saint-Germain-
I'Auxerrois, 1er Arrondissement

Mostrar en el mapa

Fuente: Paris Guia Turistica - Aplicaciones Android en Google Play.
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.ulmon.android.playparis. Consulta: 1 de
marzo de 2016.



Figura 5. Busqueda por categoria del lugar

OO0 vd4E 14

‘Buscar Paris X

X
m Comida
. Vida Nocturna
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E Arquitectura y Edificio
n Tienda y Servicio

Aire Libre

Viaje

slls  Salid v Medicina

Fuente: Paris Guia Turistica - Aplicaciones Android en Google Play.
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.ulmon.android.playparis. Consulta: 1 de
marzo de 2016.

2.2.3. Nueva York mapa offline, guia

Mapa de alta resolucion y disponible fuera de linea. Con lista de lugares

turisticos a visitar y descripciones detalladas.

Caracteristicas

. Convertidor de divisas.

o Interfaz multilingte.
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o Opciones para compartir en redes sociales.
o Servicios como hoteles, transporte, aeropuertos, entre otros.
o Listado de atracciones con fotos y descripcion detallada del lugar sin

conexioén a internet.

Figura 6. Informacion, fotos del lugar y opcidén para compartir en

redes sociales

@ Things To Do around
&= Hotels nearby | 9 Full Map

‘ The Brooklyn Bridge is a bridge in New

York City and is one of the oldest

Fuente: Nueva York Mapa Offline, Guia - Aplicaciones Android en Google Play.
https://play.google.com/store/apps/details?id=off.guide.maps.newyork. Consulta: 2 de marzo de
2016.



Figura 7. Convertidor de monedas

Currency converter D

Su =
) =< 37.38

45|

59.81

372.09

5295.49

63299.30

P
[ Y]
LS

3271.19

1812.76

Fuente: Nueva York Mapa Offline, Guia - Aplicaciones Android en Google Play.
https://play.google.com/store/apps/details?id=off.guide.maps.newyork. Consulta: 2 de marzo de
2016.

12



Figura 8. Mapa sin conexion ainternet

a dlm

@ v ]
[T, N8
7 L ( 7y Soho /8
* b, s
'r { " Little

Leaflet | Map data © OpenStreetMap comnbulors C(, BY-SA
Imagery A® CloudMade

Fuente: Nueva York Mapa Offline, Guia - Aplicaciones Android en Google Play.
https://play.google.com/store/apps/details?id=off.guide.maps.newyork. Consulta: 2 de marzo de
2016.

2.2.4. Londres mapas offline

Mapa de la ciudad de Londres detallado y sin conexiébn a internet.

Aplicacién gratuita.

Caracteristicas

o Descarga gratuita

o Mapa sin conexion a internet

o Servicios como restaurantes, hoteles, bares, entre otros
o Permite crear listas con los lugares a visitar

13



Figura 9. Mapas sin conexion a internet
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Fuente: Londres Mapas Offline - Aplicaciones Android en Google Play.
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.ulmon.android.playlondonofflinemap.
Consulta: 2 de marzo de 2016.
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Figura 10. Puntos de interés

Vida Nocturna
Entretenimiento y Arte
[ v

Fuente: Londres Mapas Offline - Aplicaciones Android en Google Play.
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.ulmon.android.playlondonofflinemap

Consulta: 2 de marzo de 2016.
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3. DISENO DE LA APLICACION

3.1. Prototipos

La aplicacion se compone de 5 pantallas, las cuales se describen a

continuacion.
3.1.1. Bienvenida o portada
Esta pagina muestra una fotografia que representa a todo el departamento
de Izabal. También muestra los enlaces para acceder a toda la funcionalidad de

la aplicacion.

Figura 11. Pagina de portada

*8eC0 ABC 07:30 PM

City Tour App
Izabal

Destinos

Creditos

Fuente: elaboracion propia, empleando Balsamiq Mockups Web App Trial.
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3.1.2.  Mapa

Esta funcionalidad permite mostrar los puntos de interés almacenados en
la aplicacion y la posicion actual del usuario. Esto para que el usuario decida
que sitio turistico le resulta mas cercano y pueda decidir visitarlo o para que vea
si se encuentra muy lejos de su destino. Ademas, cuando el usuario desee
conocer mas informacién del sitio al cual se dirige puede dar un clic sobre
alguno de los marcadores, lo cual hard que se desplieguen fotografias e

informacion del sitio turistico.

Figura 12. Mapa del departamento

8800 ABC 07:35 PM

Mapa

Q

Fuente: elaboracion propia, empleando Balsamiq Mockups Web App Trial.
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3.1.3. Destinos
Mostrara el listado de los destinos turisticos almacenados en la aplicacion.
Luego, el usuario puede seleccionar uno de ellos y le mostrara la informacion

correspondiente, fotografias, entre otros.

Figura 13. Lista de destinos disponibles

07:41PM

Destinos

Castillo de San Felipe

Playa Blanca

Sendero Las Escobas

Siete Altares

Fuente: elaboracion propia, empleando Balsamiq Mockups Web App Trial.

3.1.4. Informacioén del sitio

Muestra una descripcion del lugar, fotografias y distancia a la que se
encuentra el usuario del sitio, asi como la distancia que debe recorrer para

llegar al lugar.
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Figura 14. Descripcion del sitio

8800 ABC 07:49 PM

Playa Blanca

1hora 15 minutes 2.3 Km

Fuente: elaboracion propia, empleando Balsamiq Mockups Web App Trial.

3.1.5. Créditos

Muestra la informacién de la persona que realizo la aplicacion, los enlaces
de internet que se utilizaron para obtener la informacion que se muestra en los
destinos, asi como los autores de las fotos que se presentan en la aplicacion (si

fuera necesario).
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Figura 15. Créditos

00 ABC 07:49 PM

Hecho Por

Erick Hernandez, Abril 2016

Fotografias tomadas por

Fuente: elaboracion propia, empleando Balsamiq Mockups Web App Trial.

3.2 Usabilidad

Es la facilidad con la que los usuarios utilizaran la aplicacion.

3.2.1. Pantallas

Se debe aprovechar el espacio de la pantalla para cualquier tamafio de
dispositivo. Por lo que dependiendo de la posicion del dispositivo se debera
recolocar los elementos de la pantalla utilizando uno o méas layouts, segin sea
requerido. Cuando se muestre la opcion del mapa este debe mostrarse en el

mayor porcentaje de la pantalla, no importando si el dispositivo se encuentra
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horizontal o verticalmente, debido a que esta es la parte principal de la
aplicacion. Para el resto de pantallas es posible mostrar todos los elementos
cuando esta en posicion vertical o permitir desplazarlos por medio de una barra

cuando el dispositivo se encuentre en forma horizontal.

3.2.2. iconos

El tamafio de los iconos debe ser el mismo para todos y de un tamafio
adecuado, ya que se asume que el usuario la utilizar4 cuando este en la calle y
en movimiento en busca del punto de interés. El estilo de los iconos debe ser

minimalista y simple ya que debe combinar con el tema de la aplicacion.
3.2.3. Texto
Describir la informacién utilizando la menor cantidad de lineas posible,
para no saturar de informacion al usuario. Ser directo en transmitir la idea de la

funcionalidad y la historia del sitio turistico que se esta visitando. También

acompafiar con fotografias el texto para completar la informacion.
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4. DOCUMENTACION TECNICA

4.1. Herramientas a utilizar

La aplicacion esté orientada a ser utilizada sobre dispositivos que posean
sistema operativo Android. Por lo que es necesario obtener el software para el
desarrollo en lenguaje Java, y dispositivos que soporten este sistema operativo

para realizar las pruebas. Las herramientas elegidas son las siguientes:

o Java Development Kit (JDK)
o IDE Android Studio

4.2, Hardware a utilizar

Se debe cumplir con ciertos requisitos minimos para la instalacion de las
herramientas de desarrollo. Como referencia, se describe algunas de las

caracteristicas del hardware utilizado a continuacion:

. Procesador Intel Core I3
° 6 GB de memoria RAM
. Disco duro de 500 GB

También se utilizaron dispositivos moviles para las pruebas respectivas de
la aplicacion, especificamente teléfonos celulares. Es necesario que los
teléfonos cuenten con memoria externa de almacenamiento y al menos 512 mb
de memoria RAM, para que el desempefio de la aplicacion sea comodo y

aceptable.
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4.3. Desarrollo

A continuacién se describira los pasos para instalar las herramientas de
desarrollo en el hardware e informacion sobre como implementar los mapas
fuera de linea en la aplicacion, asi como la descripcion de la creacion de las

pantallas o activities en Android.

43.1. Instalacion

Se debe seleccionar desde el sitio oficial de descargas de Oracle el
programa JDK. En esta pagina se selecciona el software indicado, se aceptan
los términos y condiciones de uso, se descarga el ejecutable y se procede a
instalar. El sitio contiene enlaces mas detallados sobre como realizar todo este

proceso.

Figura 16. Sitio de descargas de JDK de Oracle

Inicie sesiGn/Regi Ayuda Pais v C v Soyun..v Mecesito..~ | Search Q

ORACLE"

Productos Soluciones Descargas Tienda Soporte Capacitacion Socios Acercade [OTN

Oracle Technology Network >

Java SE Resumen Descart gas Document tacidn ‘Comunit idad T logi Formacion

Jove SE forBusiness = |avaOne
Java Embedded Java SE Downloads

Java g

Java

v =’Java @ NetBeans

Java DB

Comunidad Java Plafform (JDK) Bud1/8u92 NetBeans with JOK 8 !

[ Java Platform, Standard Edition ]

Java SE 8uS1/8ud2

Oracle strongly recommends that all Java SE 8
2is a patch-set update, including all of 3ug1 plus
se notes).

* Installation Instructions JDK

* Release Notes

+ Oracle License

+ Java SE Products serverJRE
+ Third Party Licenses

Fuente: Java SE - Downloads | Oracle Technology Network.
http://www.oracle.com/technetwork/es/javal/javase/downloads/index.html. Consulta: 19 de mayo
de 2016.

24



El IDE Android Studio se obtiene desde la pagina oficial de descargas del
sitio de desarrolladores de Android. De nuevo se selecciona el programa a
descargar, se aceptan los términos y condiciones y luego de la descarga se
procede a instalar.

Figura 17. Sitio de descargas de Android Studio

Q Android Studio FEATURES  USER GUIDE Q search

< Back to Developers

Android Studio
The Official IDE for Android

USER GUIDE

Android Studio provides the fastest tools for building apps on
every type of Android device.

World-class code editing, debugging, performance tooling, a
flexible build system, and an instant build/deploy system all
allow you to focus on building unique and high quality apps

> Read the docs > See the release notes

Fuente: Download Android Studio and SDK Tools | Android Studio.

https://developer.android.com/studio/index.html. Consulta: 19 de mayo de 2016.

Para este entorno de desarrollo integrado no es necesario realizar
configuraciones adicionales luego de instalar, debido a que automaticamente
descargard los componentes necesarios para tener el entorno funcionando

desde el inicio, por ejemplo el SDK de Android, entre otras dependencias.
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4.3.2. Mapas fuera de linea con OSMDroid

Existen dos formas para poder observar los mapas sin acceso a internet.
La primera es conectarse inicialmente a internet para observar la zona en la
cual se quiere ver el mapa, las imagenes del mapa se almacenaran de forma
temporal en el dispositivo y luego se podran consultar cuando no se esté

conectado a internet, incluso luego de apagar el dispositivo.

La otra forma es descargar un programa para que genere las imagenes y
luego de generarlas se colocan en la memoria externa del dispositivo para que
la aplicacidon consulte estas imagenes, antes de conectarse a internet, y pueda
mostrar el mapa generado previamente. Este Ultimo método es el que se

utilizara para visualizar el mapa fuera de linea.

Para esto se utiliza el programa Mobile Atlas Creator (Mobac), el cual se
puede obtener del siguiente enlace: http://mobac.sourceforge.net/. Mobac

ayudara a generar imagenes del mapa con la regiéon que se quiera mostrar.

Se descarga Mobac y se extrae el contenido del archivo comprimido en
una carpeta. Se ejecuta el archivo con nombre Mobile Atlas Creator.exe. Se

muestra las opciones de Mobac para generar el archivo.

Se ingresa las coordenadas de la regidn que se quiere mostrar 0 se
selecciona una regién dentro del mapa del mundo. Se elige como mapa origen
el tipo OpenStreetMap Mapquest. Se marcan los niveles de acercamiento que
se desea en el mapa y que van del O al 18, en este caso 13 y 14, se agrega la
capa al contenido del atlas, se elige el formato de las imagenes, en este caso

png y por ultimo se debe dar clic al botén Crear Atlas.
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Figura 18. Generando un archivo en Mobac

< Mobile Atlas Creator (MOBAC) 2.0.0 beta 1 (2289)

@ Aties [ Selection (1 Bookmarks @ Debug
© Map Source:OpenStreetMapMaoQuest 7oy El [Griddsabied v [] ’

= OpensSl Map MapQuest "

% OpenTrrestiia co

P B
Sebila 5. 0 Livingsten
San Femando
_chakial 9.
Santo Tomas De C
Rio Dulce
v 14 l
9
4
1 o of
0 tles -
e JENEstor /
@ izabaval (Osmarad 21°) 2
@ Layer Morates /
pahu { //
,,,,,,,
( / Ny
Ina a Tinta /
// Sabanetas
‘ - ! _Los Amates //
/
New | Add selecton
Name: Layer 2
st Sery ; Y #
PP— /
ME; 2 ualan §
v o

Fuente: elaboracion propia, empleando Mobac 2.0.0 beta 1.

Se debe esperar un tiempo para que el programa descargue y procese los
pardmetros indicados de las imagenes, y luego se debe buscar dentro de la
carpeta de instalacion de Mobac la carpeta atlases que es donde se guarda la
carpeta generada con la region del mapa.

Es importante indicar que al momento de generar el archivo comprimido
con las imagenes del mapa se debe poner especial atencion en el nombre de la
carpeta. Este nombre debe ser igual al que se va a indicar en codigo java. Por
ejemplo, la primer carpeta que se va a encontrar en el archivo comprimido
llevar4d por nombre MapquestOSM y en el cédigo fuente al seleccionar las
imagenes se debe proporcionar el mismo nombre asi:
map.setTileSource(TileSourceFactory. MAPQUESTOSM);
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Después de haber comprimido el archivo se va a colocar en el dispositivo
movil, en una carpeta con nombre osmdroid. Es necesario que esta carpeta
esté creada en la memoria de almacenamiento externo, ya que es el primer

lugar en el cual buscara las imagenes para mostrar el mapa.

4.3.3. Mostrar el mapa

Para mostrar el mapa en la actividad del proyecto, se crea una instancia
de la clase MapView, se define el origen de las imagenes del mapa y se
colocan botones de acercamiento para aumentar el nivel del mapa con las

siguientes instrucciones:

mMapView = (MapView) this.findViewByld(R.id.map);
mMapView.setTileSource(TileSourceFactory. MAPQUESTOSM);
mMapView.setBuiltinZoomControls(true);

mMapView.setMultiTouchControls(true);

Para mostrar la ubicacién actual se debe solicitar actualizaciones de
ubicacion. Esto se realiza por medio de una instancia de la clase
LocationManager. Es posible solicitar dichas actualizaciones al GPS del
teléfono o al proveedor de la red de telefonia celular. Debe agregarse también
la cantidad de milisegundos en la que se solicitard la actualizacion y el espacio

minimo de recorrido o movimiento en metros. Por ejemplo, en la siguiente linea:

mLocMgr.requestLocationUpdates(LocationManager.GPS_PROVIDER,
3000, 20, this);

Se solicita actualizacién de ubicacion al GPS cada 3 segundos (3 000

milisegundos) o cuando se desplace el dispositivo como minimo 20 metros.
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Para optimizar el tiempo de inicio de la ubicacion cada vez que se abre la
aplicacion se puede consultar si existe una posicion conocida o consultada con

anterioridad, con la siguiente linea de codigo:

Location location = mLocMgr.getLastKnownLocation(provider);

Si devuelve una ubicacion valida, es decir, diferente de nulo se utiliza, de

lo contrario se define de forma manual una nueva posicion.

Se van a utilizar marcadores para colocar imagenes de referencia en
donde se encuentre un punto de interés en el mapa. Para colocar estos
marcadores se crea un arreglo de objetos Overlayltem. Cada uno de estos
objetos Overlayltem se instanciard con una descripcion, titulo y punto de
ubicacioén. El punto de ubicacion estaré instanciado por la clase GeoPoint en la
gue se le debe indicar la latitud y longitud del lugar. Por ejemplo en el siguiente
cédigo se define un punto con latitud y longitud 14,62 y -90,51,
respectivamente, se crea el Overlayltem con el punto anterior, se define una

imagen al marcador y se agrega al arreglo de marcadores.

GeoPoint inicio = new GeoPoint(14.6268782, -90.5169219);

Overlayltem start = new Overlayltem("Here", "SampleDescription”, inicio);

start.setMarker(ResourcesCompat.getDrawable(getResources(),
R.drawable.ico_humanlocation32, null));

mlitems.add(start);
Al final se invalida el mapa para que muestre o dibuje los marcadores y la

posicibn actual de la persona que lleva el dispositivo con la siguiente

instruccion: mMapView.invalidate();
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Es importante también eliminar las actualizaciones de ubicacion cuando se
cambia o se cierra la actividad en Android, ya que cuando no se esta
observando el mapa no se necesita solicitar actualizaciones de posicion. Esto
se consigue colocando el siguiente codigo en los métodos onStop y onPause en

la actividad del mapa.

mLocMgr.removeUpdates(this);

Finalmente, se agregan los permisos necesarios al archivo manifiesto del

proyecto en Android. Permisos como:

ACCESS_COARSE_LOCATION
ACCESS_FINE_LOCATION
ACCESS NETWORK_STATE
READ_EXTERNAL_STORAGE
WRITE_EXTERNAL_STORAGE

También se deben agregar las dependencias del proyecto necesarias para
incluir todas las librerias de los servicios que se van a utilizar. En Android Studio
esto se maneja por medio de la herramienta Graddle que viene como parte del
IDE en cada uno de los proyectos que se trabaja. Para este proyecto en

particular se deben agregar:

compile 'org.osmdroid:osmdroid-android:5.1@aar'

compile ‘org.osmdroid:osmdroid-third-party:5.0.1@aar’

compile ‘com.github.MKergall.osmbonuspack:OSMBonusPack:v5.7'
compile 'com.google.android.gms:play-services:8.4.0'

compile 'com.android.support.design:23.3.0'
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4.3.4.

Para mostrar la informacion de los sitios turisticos se utiliza la opcion de

crear

autométicamente una barra de desplazamiento cuando algin contenido no cabe
dentro del area de visualizacion del dispositivo. Android Studio permite crear
este tipo de actividad desde el menu Archivo-Nuevo-Actividad, en donde se

selecciona Scrolling Activity. El IDE solicita el titulo de la actividad y el paquete

al cual pertenecera la actividad.

Figura 19.

Actividades con barra de desplazamiento

una actividad de tipo scrolling. Este tipo de actividad afade

Creacion de Scrolling Activity

P

) Configure Activity

M

Android Studio

New Android Activity

Creates a new vertical scrolling activity.

[croingactiviy)

Activity Name:

Layout Name: | activity_scrolling

Title: ‘ ScrollingActivity

[ Launcher Activity

Hierarchical Parent: ‘

Package name: ‘tesls.cltytnurapp

Target Source Set: | main

[ <]
[ I - AEA I

The name of the activity class to create

Previous

) (o] M

Fuente: elaboracion propia, empleando Android Studio 2.1.

Por dltimo, se define el texto a mostrar dentro de uno de los layouts de la

actividad recién creada.
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CONCLUSIONES

Con el uso de tecnologia de ubicacién se pueden resolver problemas
para ubicar lugares en los cuales las personas no han estado antes y asi

evitar algun contratiempo o peligro para los usuarios.

Con las tecnologias de ubicacion se puede dar a conocer lugares
importantes de los cuales las personas no saben, para mejorar el turismo
interno y de personas extranjeras en el pais. Esto traera beneficios a los
pobladores de ciertos sectores rurales en el pais, al obtener ingresos

extras a sus actividades cotidianas.
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RECOMENDACIONES

Tomar en cuenta los tamafos y tipos de dispositivos existentes para
mostrar las pantallas de nuestra aplicacion. En los IDE actuales se
puede definir diferentes layouts de controles para diferentes tamafios de

pantalla.

Realizar pruebas de los mapas con conexién a datos de la red del
proveedor de telefonia. Ya que en algunos dispositivos no se descarga
adecuadamente el contenido. Ademés, deshabilitar la conexion a
internet para realizar pruebas de los marcadores que indican la posicion

actual del usuario.
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