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CLI

C9

DOM

Estatus

Framework

Http

Https

Hash key

laaS

I0S

JSON

Es una llamada de una funcion que envia como

parametro otra funcion en JavaScript.

Interfaz de linea de comandos.

Cloud 9.

Arbol de componentes HTML.

Estado en que se encuentra una transaccion.

Marco de trabajo que ofrece funcionalidades para el

disefio o construccion de software.

Protocolo de transferencia de hipertexto.

Protocolo seguro de transferencia de hipertexto.

Clave que se introduce para crear las credenciales
de una API.

Infraestructura como servicio.

Sistema operativo movil de Apple.

Interfaz de usuario.

Notacién de objetos JavaScript.



Java

Middleware

MVW

MVC

ORM

(O]

Open Source

Package name

Plugins

Promesa

Lenguaje de programacién orientado a objetos,
propiedad de Oracle.

Software que es intermediario para la comunicacion

entre aplicaciones.

Modelo vista y cualquier otra cosa.

Modelo vista controlador.

Mapeo relacional de objetos.

Modelo de interconexion de sistemas abiertos, util
para la referencia de protocolos de red vy

arquitecturas en capas.

Filosofia de liberar software con el fin de ser

utilizado, modificado o mejorado por otras personas.

Identificador de un proyecto de desarrollo de una App

movil y que solo el desarrollador conoce.

Complemento de wuna aplicacibn que afiade

funcionalidades.
Concepto utilizado en AngularJS que sirve para

trabajar peticiones asincronas como si fuesen

sincronas.
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PaaS

Performance

Redis

Secret key

SaaS

SO

SSL/TLS

Token

TCP/IP

Plataforma como servicio.

Determina el buen desenvolvimiento de un sistema

ante cierto estrés.

Motor de base de datos que persiste la informacion

en memoria utilizando tablas hash.

Clave que se otorga, luego de registrarse, para el

consumo de una API.

Software como servicio.

Sistema operativo.

Capa segura de sokets/capa segura de transporte.
En seguridad componente electronico que se
proporciona a un usuario para la gestion de acceso a

un conjunto de servicios.

Transmission control protocol/Internet protocol.
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RESUMEN

El presente trabajo consiste en una guia para el uso e implementacion de
distintas tecnologias para el desarrollo de APIs RESTful y aplicaciones hibridas,

utilizando frameworks para su construccion.

En el primer capitulo se explica en qué consiste cada tecnologia utilizada,
desde maquinas virtuales en la nube, hasta conceptos béasicos sobre APIs

RESTful; bajo el enfoque de su impacto en Guatemala.

El segundo capitulo identifica el problema mediante el estudio de
antecedentes y la realizacion de un benchmarking, con otras aplicaciones
moviles que solventan de alguna forma el problema identificado. En este
capitulo se plantea, como solucién, una aplicacion mévil para mostrar ofertas

sobre productos de distintos supermercados.

En el tercer capitulo se define un prototipo para una aplicacion movil y se
explican ciertos aspectos de la misma; su disefio intuitivo y la forma de uso. Se

explica ademas, la arquitectura del sistema.

En el cuarto capitulo se describen todos los aspectos técnicos a
considerar: desde frameworks utilizados, hasta lenguajes de programacion y
herramientas para manipulacion de datos. Contiene ademas, un tutorial que es
la guia real para el desarrollo e implementacién de todas las tecnologias

utilizadas.
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OBJETIVOS

General

Proporcionar una guia basica que permita a los estudiantes de las
distintas ramas de la informética, implementar tecnologias web actuales para la
creacion de APIs RESTful y aplicaciones hibridas para solventar un problema

especifico.

Especificos

1. Crear una aplicacion movil orientada a ofertas de supermercados,

combinando distintas tecnologias.
2. Generar interés a un publico general sobre el uso de herramientas
moviles para la gestion de actividades mecéanicas que son realizadas por

las personas cada dia.

3. Dar a conocer las tecnologias que pueden utilizarse en el dmbito de

desarrollo web e hibrido.
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INTRODUCCION

La acelerada expansion de la tecnologia en la poblacion ha causado un
incremento en el uso de dispositivos moviles, como teléfonos inteligentes y
tabletas, ademas, las personas requieren cada vez mas aplicaciones moviles

para automatizar sus tareas cotidianas.

Actualmente, las personas tienen varias opciones de supermercados y los
visitan con el fin de comprar productos de consumo diario. Estos comercios
exponen a sus clientes las ofertas en un tiempo determinado, por medio de
catélogos de ofertas publicados en diferentes medios de comunicacion, como:

prensa, television, redes sociales, entre otros.

La poblacion, como cliente de los supermercados, busca obtener los
mejores productos al mejor precio; en algunos casos las personas visitan mas
de un supermercado para tomar la mejor decision de compra. Para ello se
implement6 una App de ofertas de supermercado en la que se podra acceder a

los catélogos de los distintos supermercados.
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1. ESTUDIO DE LA TECNOLOGIA Y SU IMPACTO EN
GUATEMALA

En Guatemala, en el &mbito de desarrollo de software, muchas empresas
ya establecidas como bancos de alimentacion, siguen utilizando tecnologias de
desarrollo enfocadas a productividad (como Java, Net de Microsoft.) debido a
gue los costos de la migracion de sus sistemas que actualmente estan en

produccion se elevan.

A continuacién se describen distintas tecnologias que pueden aportar una
mejora en el performance de los sistemas que utilizan, y que ademas pueden

reducir considerablemente costos.

1.1 Maquinas virtuales en la nube

Es una tecnologia que esta siendo muy utilizada por las personas o
entidades que desarrollan software, debido a su bajo coste.

Para ello es necesario definir el significado de nube; este concepto es muy
conocido por las personas actualmente, y consiste en una serie de servicios

que son expuestos a las personas para su uso, mediante la via de internet.

Los servicios que la nube ofrece son variados, pero se pueden definir en

tres grandes grupos que son:



o SaaS: aplicacion montada en la nube que puede ser utilizada por varios
usuarios desde un navegador web. Se pueden listar como ejemplos a las

aplicaciones que provee Google, como Google Docs, Gmail, entre otros.

o PaaS: provee un servidor web con un sistema operativo que, a su vez,
provee un entorno de programacion. Ejemplos de este servicio pueden

ser Cloud 9, Heroku, entre otros.

o laaS: provee una serie de componentes como conectividad en red,
cluster de almacenamiento, balanceadores de carga, entre otros.

Ejemplos: Digital Ocean, HP Cloud Compute, entre otros.

Las maquinas virtuales en la nube son un PaaS que provee un entorno de

desarrollo, asi como una base de datos relacional.

1.1.1. Ventajas

La ventaja de utilizar una maquina virtual en la nube, es que se reduce el
costo de comprar hardware como un servidor, equipo de red, entre otros. Y
también se reduce el tiempo de configuracion del equipo, ya que estos servicios

proveen un entorno ya pre configurado listo para trabajar.
1.1.2. Desventajas
Hay ciertos términos y condiciones que establece el proveedor del servicio

como la cantidad de peticiones por segundo al servidor, condiciones de pago y

otras a las que se debe apegar a la hora de utilizar un servicio como este.



1.2. Protocolo HTTPS y RESTful

A continuacion se explicaran el protocolo https y el término RESTful.

1.2.1. HTTPS

Es un protocolo seguro de transferencia de hipertexto, por su traduccion
del inglés, ubicado en la capa siete del modelo OSI. Se diferencia del HTTP en
que este es una version segura para la transferencia de informacién, ya que
utiliza un cifrado SSL/TLS. La caracteristica principal del HTTPS es que crea
una via cifrada de comunicacion entre el cliente y el servidor, protegiendo los

datos ante la interferencia de un tercero.
1.2.2. REST/RESTful
Significa transferencia de estado representacional (Representational State
Transfer), conocido como RESTful y es un estilo de arquitectura de software
para recursos distribuidos que utiliza HTTP como via de comunicacion.
Entre sus principios se pueden mencionar:

. Utiliza los verbos HTTP

Dentro de los verbos que utiliza REST como get, post, put, delete y se

tiene la siguiente convencion para su uso:

o Get: comunmente utilizado cuando se quiere obtener algun

recurso.



o Post: utilizado para la creacion de algun recurso.

o Put: para actualizar un recurso.
o Delete: utilizado para eliminar un recurso.
o No mantiene estados

Muchas veces se requiere tener un sistema que pueda escalar o incluso
existen sistemas complejos que tienen la necesidad de utilizar balanceadores
de carga entre dos o mas servidores, o también implementan servidores

intermedios para manejar todas las peticiones.

Figura 1. Peticion con estado
GET frecursos/paginaSiguients /‘_,.f"-“\\\
> - h

<txml version="1.0" 7=

Cliente <respuestqes}a§o="ol€’> S%Ui;m paginadnterior++;
<FRCUrSD !d=~1 iz ® paginasiguiente = paginadntariar;
<recurso id="2"> return paginaSiguiente;

</ respuestas

Y
J

Fuente: Introduccion a los servicios web RESTful. http://www.dosideas.com/noticias/java/314-

introduccion-a-los-servicios-web-restful.html. Consulta: marzo de 2016.

Es por este motivo que guardar el estado de cada peticién resulta un

problema mas complicado de lo que se puede manejar; ante esto REST no


http://www.dosideas.com/noticias/java/314-introduccion-a-los-servicios-web-restful.html
http://www.dosideas.com/noticias/java/314-introduccion-a-los-servicios-web-restful.html

guarda estados, lo que quiere decir que cada peticion fluye de forma
independiente.

Figura 2. Peticion sin estado

GET frecursos/fpagine2

h" .:-""'_‘__H"\

- A
=temnl version="1.0" = . ( )
Cliente <respuesta pagina="2" siguiente="3"= servicio
<recurso id=" 1" = ek getPaginal2);
<recurso id="2"/=
=/ respuestax b -
. e

-+

Fuente: Introduccién a los servicios web RESTful. http://www.dosideas.com/naticias/java/314-

introduccion-a-los-servicios-web-restful.html. Consulta: marzo de 2016.

o Expone las URLs en forma de directorios

Es una particularidad en donde hace que REST sea muy sencillo de
utilizar y de comprender, ya que los usuarios pueden acceder a los recursos
mediante una URL con forma de directorio, esto hace que se vuelva intuitiva la

manera de acceder a dichos recursos, por ejemplo:

o http://www.miservidor.com/api/v1l/cliente/{id}.

Se pueden ir utilizando los distintos verbos HTTP para ir descubriendo las

distintas funcionalidades que se le pueden hacer a una misma URL.


http://www.dosideas.com/noticias/java/314-introduccion-a-los-servicios-web-restful.html
http://www.dosideas.com/noticias/java/314-introduccion-a-los-servicios-web-restful.html
http://www.miservidor.com/api/v1/cliente/%7bid

o Puede transferir distintos lenguajes de marcado

Dentro los mas utilizados en internet se pueden mencionar: XML y JSON.

REST puede trabajar con ambos tipos de marcado ante las distintas peticiones.

Un buen servicio REST tiene que ser lo mas simple posible, es por eso
que en el atributo HTTP Accept del encabezado puede indicarse el tipo de

contenido que se requiere o MIME (Media-Type).

Tabla I. Tipos MIME mas utilizados en servicios REST
MIME-Type Content-Type
JSON Application/json
XML Application/xml
XHTML Application/xhtml+xml

Fuente: Introduccion a los servicios web RESTful. http://www.dosideas.com/noticias/java/314-

introduccion-a-los-servicios-web-restful.html. Consulta: marzo de 2016.

1.3. Aplicaciones moviles

Las empresas, independientemente si son de desarrollo o no, tienen que
tomar una decision a la hora de desarrollar una aplicacién movil que involucre
factores como: costo, tiempo, implementacién, comunicacion, entre otros. Por

eso se tiene que tomar una decision sobre desarrollar nativo, web o hibrido.

A continuacion se describe en qué consiste cada grupo de aplicaciones.
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1.3.1.

Aplicaciones nativas

Son aquellas que estan desarrolladas para que se ejecuten directamente

en un SO especifico y que, para lograr que funcionen en dos SO, es necesario

desarrollar la misma aplicacion en dos ambientes diferentes. Por ejemplo, una

aplicacion desarrollada en Java-Android, funcionara sobre el SO Android, pero

para que funcione en un sistema IOS es necesario construirla en Objective-C,

Swift, entre otros.

Una aplicacion nativa puede consumir todas las APIs que posee el SO

sobre el cual esta ejecutandose dicha aplicacion. Dependiendo del SO utilizado,

asi seran los lenguajes y las herramientas que se poseen para desarrollar una

aplicacion nativa.

Tabla Il. Diferencias para el desarrollo de aplicaciones nativas
Apple 10S Android Blackberry Os Windows
Phone
Lenguajes Obijective-C Java Java C#, VB.Net
Herramientas Xcode Android SDK BB Java Eclipse | Visual Studio,
Plug-in Windows Phone
Formato App .apk .cod .xap
Tiendas App Store Google Play Blackberry App | Windows Phone
World Market

Fuente: IBM. El desarrollo de aplicaciones moéviles nativas, web o hibridas. p. 3.

1.3.2.

Aplicaciones moviles web

Estas son ejecutadas desde los navegadores web que poseen los

diferentes dispositivos moviles como Chrome o Safari (Android e IOS,

respectivamente) y se construyen con HTML, CSS, JavaScript, entre otros.




Tabla 111.

Diferencia entre aplicaciones web contra sitios web

Caracteristica

Apl. web solo mdviles

Sitios web solo mdviles

Herramientas
conocimientos

Escritas totalmente en HTML,
CSS y JavaScript

Escritas totalmente en HTML,
CSS y JavaScript

Ejecucion

Acceso directo instalado,
lanzado mediante apl. Nativa

Navegando por un sitio
mediante URL

Experiencia del usuario

Touch, IU interactiva

IU mediante navegacion entre
paginas que muestran datos
estaticos

Desempefio

U reside localmente;
aplicacion con capacidad de
respuesta y acceso offline

Todo el cbédigo se ejecuta
desde un servidor; el
rendimiento depende de la
red

Fuente: IBM. El desarrollo de aplicaciones moviles nativas, web o hibridas. p. 5.

1.3.3.

Aplicaciones hibridas

Este grupo combina el desarrollo nativo con distintas tecnologias de

desarrollo web. Quiere decir, que se puede construir una aplicacién mévil, en su

mayoria con tecnologias web, teniendo comunicacion con las APIs nativas y

siendo multiplataforma.

La porcion nativa de la aplicacion emplea APIs del SO para crear un

motor de busqueda HTML, incorporado, que funcione como un puente entre el

navegador y las APIs del dispositivo.

Existen varios frameworks open source para desarrollo hibrido como

PhoneGap, lonic, jQuery Mobile, entre otros.




1.3.4. Comparacion entre aplicaciones moviles

Las aplicaciones nativas siempre seran mejores por su performance y por
la forma en que se ejecutan directamente en el SO, pero tiene un alto costo al

requerir un cambio, ademas que no son multiplataforma.

Las aplicaciones web, por su parte, son muy faciles de desarrollar, son
multiplataforma, pero su funcionalidad queda limitada al no utilizar las APIs

nativas del SO.
Por ultimo, las aplicaciones hibridas serian la combinaciéon de lo mejor de
ambos como el desarrollo web con comunicacion a las APIs nativas del SO; y

son multiplataforma.

Figura 3. Aspecto visual entre las distintas aplicaciones méviles

Aplicacdn nativa Aplicacén Web Aplicacion hibrida

b b le e M+ ot ot

Fuente: IBM. El desarrollo de aplicaciones mdviles nativas, web o hibridas. p. 7.



Tabla IV.

Comparacion entre las distintas aplicaciones maoviles

Caracteristica Aplicacion Aplicacién hibrida | Aplicacion web
nativa
Lenguaje de desarrollo Solo nativo Nativo y web o solo | Solo web
nativo
Portabilidad y optimizacién de | Bajo Alto Alto
cédigo
Caracteristicas de acceso | Alto Mediano Bajo
especificas del dispositivo
Uso de conocimiento existente | Bajo Alto Alto
Gréficos avanzados Alto Mediano Mediano
Flexibilidad de actualizaciones | Bajo (siempre | Mediano (con | Alto
tiendas) frecuencia tiendas)
Experiencia de instalacion Alta (a partir de | Alta (a partir de la | Mediana
tienda) tienda) (mediante
navegador movil)

Fuente: IBM. El desarrollo de aplicaciones moviles nativas, web o hibridas. p. 8.

1.4.

A continuacion se explicara la autenticacion por token aplicada a las api

rest.

1.4.1.

API REST

APl REST y autenticacion por token

Es un conjunto de funciones que son accedidas mediante el protocolo
HTTP. El fin de una APl REST es proveer servicios web que pueden ser
consumidos por otros desarrolladores en distintos tipos de aplicaciones como

sitios web, aplicaciones maviles, entre otros.
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Figura 4. Disefio de una API REST

REST API
Design

GET Itasks - display all tasks
POST /tasks - create a new task
GET ltasks/{id} - display a task by ID
PUT Itasks/{id} - update a task by ID
DELETE /tasks/{id} - delete a task by ID

Client

Q
vy}
o
o
)

Fuente: SURGUY Maks. Building RESTful API in Laravel. http://maxoffsky.com/code-

blog/building-restful-api-in-laravel-start-here/. Consulta: marzo de 2016.

Claros ejemplos de APIS REST son las que proveen Google, Twitter,

Facebook, entre otros. Que dependiendo de la API asi seran sus restricciones.

1.4.2. Autenticacién con token

Una de las partes que no estd muy bien definida en una API REST es la
seguridad. No existe un estandar o regla a la hora de definir los servicios. Es

por eso que una buena opcion es el manejo de autenticacion con token.

Esto contribuye en gran medida, ya que al autenticarse a la APl REST,
esta valida y devuelve un token generado, que sera el que debe acompaifar

toda peticion HTTP que realicen los usuarios.

Con esto la seguridad aumenta al no utilizar cookies para almacenar

informacion de usuario, y de esa forma impedir ataques que manipulen dicha

11
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informacion (CSRF Cross-Site Request Forgery). Para agregar mas flexibilidad
a la APl REST, los tokens que se generan deben ser almacenados del lado del
cliente, asi de esta forma se evita utilizar espacio en disco o memoria del
servidor, y este Ultimo solo se encargard de descifrar el token y validar su

autorizacion.

Figura 5. Peticiones utilizando token en cabecera HTTP

L

HTTP Request
ﬁ +  Authorization Header
i

Aplicacién Cliente

Fuente: AZAUSTRE, Carlos. ¢ Qué es la autenticacién basada en token?.

http://carlosazaustre.es/blog/que-es-la-autenticacion-con-token/. Consulta: marzo de 2016.

1.4.2.1. Estructura de un token con JSON WEB
tokens (JWT)

Un token con formato JWT esta construido por 3 cadenas de texto

(strings) separadas por punto, por ejemplo:

“eyJhbGciOiJIUzI1NilsInR5cCI61kpXVCJI9.eyJzdWIIOIIINGE4Y2U2MThIOTFIM
GIXMzY2NWUyYZkIiLCJIpY XQIiOiIxXNDIOMTgwNDgOliwiZXhwljoiMTQYyNTM5MDE
0MiJ9.yk4nouUteW54F1HbWtgglwJxeDjgDA 8AhUPYJES5K0U”

12
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o header: es la primera cadena que compone el token, que a su vez esta
dividido en otras dos partes que son el tipo y la codificacion utilizada
como HMAC SHA256.

Figura 6. Contenido del header

Fuente: elaboracion propia, empleando programa Brackets.

El contenido ya codificado queda de la siguiente forma:
eyJhbGciOiJIUzI1NilsInR5cCI6IkpXVCJ9.

o payload: contiene atributos que definen el token y que son llamados JWT

Claims, en donde los mas comunes son:

o Sub: es el sujeto del token, puede ser un identificador de usuario.

o lat: define la fecha de creacion del token en formato de tiempo
UNIX.

o Exp: define la fecha de expiracion del token en formato de tiempo
UNIX.

13



Figura 7. Contenido del payload

"sub®: "5488ceclBe9lbPb1I665e21S",
"iat®: "142418P484°,

"expT: "1425392142°,
"admin":z true,
"role®=- 1

Fuente: elaboracion propia, empleando programa Brackets.

En la figura 7 se muestra que pueden agregarse mas campos al payload,
y que codificado gueda de la siguiente manera:
eyJzdWIiOiIlINGE4Y2U2MThIOTFIMGIXMzY2NWUyZjkiLCJIpY XQIOilXNDIOMT
gwNDgOliwiZXhwljoiMTQYNTM5MDEOMIJO.

o signature: esta Ultima parte esta formada por el header y el payload, con
la caracteristica que van cifrados en Base64 con una clave secreta que
tiene que estar almacenada en la APl REST.

Figura 8. Contenido del signhature

HMACSHAZ256(
baseedUrlEncode(header) + +

basetdUrlEncode(payload), secret

)i
Fuente: elaboracion propia, empleando programa Brackets.

Codificada la parte del signhature queda de la siguiente forma:

yk4nouUteW54F1HbWtgglwJxeDjgDA_8AhUPYJE5KO0U, que es la dltima parte
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gue conforma al token con estructura JWT. Para comprobar este tipo de token,

existe un sitio web que es JWT.io.
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2.  IDENTIFICACION DEL PROBLEMA Y SOLUCION
PLANTEADA

En Guatemala es comun que las empresas como: supermercados,
farmacias, tiendas de electrodomésticos y tiendas de tecnologia, entre otras,
publiquen sus ofertas, sea semanales, mensuales o bien en un rango de fechas

determinado.

Por lo regular, las empresas publican este tipo de ofertas por un medio
impreso, como la prensa, revistas, entre otros. Algunas empresas tienen un
apartado de ofertas en sus paginas web y las que mas invierten en publicidad

tienen anuncios de television.

En la actualidad, las aplicaciones madviles tienen un gran impacto en la
poblacién guatemalteca, ya que operan 21.7 millones de lineas de telefonia
movil, segun la Superintendencia de Telecomunicaciones (SIT). Del total de
lineas se estima que entre el 8 y 10 % del mercado tienen un sistema operativo
inteligente, es decir de cada 100 teléfonos entre 8 y 10 son Smartphone. Por lo
gue la solucion planteada consiste en una App, para teléfonos inteligentes con
sistema operativo Android que sea capaz de mostrar las ofertas mencionadas

anteriormente de una forma agradable, comoda e intuitiva.
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2.1. Antecedentes

El término oferta se utiliza para enfatizar el precio de un producto
determinado, indicando que este es menor al normal o bien un conjunto de
productos que al comprarlos su precio unitario disminuye. Este término es muy
utilizado en el mercado a nivel mundial, ya que la competencia entre las
diferentes industrias es muy fuerte. Cada institucion se ve obligada a
promocionar sus productos empleando distintas estrategias, entre las cuales

esta la oferta.

Es importante que las empresas que se dedican a vender productos al
consumidor final hagan ofertas a sus clientes o consumidores ya que de esta
manera captan su atencién. Por ejemplo, en Guatemala se tiene
establecimientos como La Torre, Walmart, Econosuper, Maxibodegas, La
Despensa, La Barata, Paiz, supermercados que se dedican a la venta de
productos de uso cotidiano. Este tipo de industria tiene como estrategia
fundamental para su negocio publicar ofertas en un periodo establecido,
semanal, mensual, etc. Por lo regular, este tipo de establecimientos publican
catalogos de ofertas en la prensa o medios impresos que se encuentran en los
locales para que las personas puedan tomar uno y asi puedan revisar cuales

son los productos en oferta.
A continuacion se ilustraran la forma tradicional de catalogos de ofertas

en Guatemala utilizados por algunos de los mas prestigios supermercados del

pais.

18



Figura 9. Ofertas La Torre

Adgiere o oyo desde 0100 en e

NPV FORMADE REGALAR oM ey |

Fuente: Encuentra tu producto preferido #Toledo en oferta en supermercados La Torre.
https://www.pinterest.com/pin/465630048946056104/. Consulta: marzo de 2016.

Figura 10. Ofertas La Barata

e e

e b icn o+ PRECHS VALIDOS MASTA EL 16 € FEBRERD 2015 - [ Nabaratatamastarsns

Fuente: La Barata Molino de Las Flores. http://directorio.guatemala.com/listado/la-barata-

molino-de-las-flores.html. Consulta: marzo de 2016.
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Figura 11. Ofertas Walmart

art.com.gt

Fuente: elaborado por Prensa Libre.

Como se puede notar, las publicaciones de ofertas tienen una estructura
similar y los medios utilizados son los mismos. Por lo que, la informacion que se
muestra en una oferta tradicional puede ser mostrada en una App mdévil para

optimizar el proceso de busqueda y detalle.

2.2. Descripcion del problema

Los clientes de las ofertas de los establecimientos, por lo regular, se
enteran de las ofertas solamente si compran algun medio escrito o bien cuando
ya se encuentran en el local del establecimiento. Esto impide que los clientes
tomen la mejor decision al adquirir sus productos, ya que no pueden comparar

precios entre los productos de diferentes supermercados.
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Los catalogos de ofertas suelen estar muy cargados de productos y no
siempre es facil localizar el producto de mayor interés. Los clientes deberian
tener la facilidad de buscar sus productos mas frecuentes y mantener un listado

de los mismos para identificar facilmente los de mayor interés.

Otra dificultad que se puede presentar a los clientes, es que la informacién
les llega tarde y cuando se dan cuenta, ya hicieron su compra Yy no sabian que
habia productos en oferta. Ademas, aun cuando se habla de la misma empresa,
dependiendo de la localidad, sus precios de ofertas varian, entonces, para los
clientes no es facil saber si el lugar que ellos frecuentan aplican las ofertas que
estdn publicadas, o bien cuando llegan al local, no saben si en otra los

productos estan en oferta.

El aspecto clave o més relevante es que las ofertas del mismo producto no
se encuentran en el mismo establecimiento, sino que se puede encontrar el
mismo producto a un precio de oferta distinto en los diferentes establecimientos.
Este punto es clave, ya que para el cliente es importante encontrar su producto

al mejor precio.

2.3. Solucién planteada

El medio por el cual el catdlogo de ofertas es publicado, limita al cliente

en cuanto a tomar la mejor decision de compra.

Por lo que se propone una App movil que permita visualizar las ofertas de
los distintos establecimientos, categorizadas por establecimiento, en la que se
muestre un catalogo de productos indicando su precio normal y el de oferta.
Ademas, el cliente podra localizar el establecimiento en donde la oferta se

encuentra disponible y, para mejorar la difusion de los mejores precios, el

21



usuario podra compartir sus ofertas con su circulo social. Por lo que la

aplicacion tiene 3 pilares:

) Encontrar la mejor oferta
o Ubicar el establecimiento de la mejor oferta
o Compatrtir la mejor oferta

2.3.1. Encontrar la mejor oferta

Consiste en tener un catdlogo de ofertas categorizadas por
establecimiento. Cuando el usuario desee visualizar las ofertas disponibles
tendrd una pantalla en la que se mostraran los establecimientos que tienen
ofertas disponibles; al elegir un establecimiento se redirigira al catadlogo de
productos en si y el usuario podra navegar entre los productos en oferta. El
usuario también podra ver el detalle de los productos y su descripcion para una

mejor visualizaciéon de la oferta.

Al visualizar las ofertas y su detalle, el usuario podra marcar productos
como favoritos con el fin de identificar los productos que él mas frecuenta y asi

tener un acceso actualizado y rapido a dichos productos

Con el fin de facilitar la busqueda, también se implementard un buscador
en el que se escribe alguna palabra y se mostraran todas las coincidencias que

se encuentran en el catalogo del establecimiento seleccionado.
Cuando un producto es marcado como favorito hay un contador que va

aumentado con el fin de llevar un conteo de cuantas personas ese producto es

favorito. Se utiliza este contador, ya que en la pantalla de inicio se mostraran las
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ofertas con més favoritos que los usuarios han marcado y asi se podra tener

acceso a los productos preferidos por los usuarios.

2.3.2. Ubicar el establecimiento de la mejor oferta

Es importante conocer las ofertas disponibles que los distintos
establecimientos ofrecen; sin embargo, aunque al enterarse de la oferta y
conocer los precios, es fundamental saber en dénde se encuentra esa oferta y

donde es el lugar mas cercano para que se pueda adquirir el producto.

Dado que ubicar el producto en oferta es importante, la solucion propuesta
tiene integracién con los mapas de Google y tiene identificados los distintos
establecimientos en los que se puede adquirir las ofertas, ademas hay un

detalle como direccidon, nimero telefénico, entre otros.

Un aspecto importante es saber dénde el usuario esta ubicado, por lo que
si el usuario tienen encendido su GPS y da el permiso de ser ubicado la,
solucién podr4d mostrar en el mapa su ubicacion y, por consiguiente, los

establecimientos a su alrededor.

2.3.3. Compartir la mejor oferta

El aspecto social es fundamental entre las personas, como se ha podido
notar, las herramientas con mas apoyo y crecimiento en la actualidad son las
redes sociales entre las que se puede mencionar: Facebook, Twitter, Instagram,
Snapchat, entre otras. Sin duda es importante que la solucién propuesta para

ser una solucién completa esté integrada con el aspecto social.
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En medida que la misma sociedad comparta las ofertas, el alcance de las
mismas sera mayor que, si simplemente se publican en medios electronicos,
escritos o de television. Dado que el aspecto social es importante, la solucion
propuesta tendra una integracion con Facebook para compartir las ofertas que

mas le han gustado al usuario.

La integracion con Facebook consiste en que el circulo de amigos del
usuario que esté usando la solucion podra compartir, hacer publicaciones entre
ellos con el producto de oferta que se haya seleccionado. El usuario también
podra hacer publicaciones en su muro con las ofertas de su interés y asi

difundir las ofertas por medio de Facebook.

La idea principal de integrar la solucion con Facebook es que los usuarios
puedan difundir las ofertas y asi tener un mayor alcance y las personas puedan
adquirir sus productos a un mejor precio.

2.4. Benchmarking

Es importante para medir el rendimiento de la App tener un parametro de
comparacién y para ello se utiliza el benchmarking, que consiste en una serie
de comparaciones con Apps similares a la que se propone y con ello tener un

mejor criterio de cambios y mejoras de la App.

A continuacién se comparara la App con dos Apps cuyo propdésito es

similar.

2.4.1. La Torre App

A continuacion se comparara La Torre App contra ChapList.
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24.1.1. Pantalla inicial

En la pantalla inicial ChapList muestra una seccion de las ofertas mas
consultadas por los usuarios, también tiene acceso a los mapas, Facebook y las
ofertas. Por su parte, La Torre App tiene como pantalla principal las listas de
productos que los usuarios realizan. También tiene accesos para compartir las

listas, sincronizar con una cuenta de Facebook y sus demas funcionalidades.

Figura 12. Pantalla inicio ChapList La Torre
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Fuente: elaboracion propia, empleando programa lonic framework.
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2.4.1.2. Mapas

En la pantalla de mapas ChapList posee claridad al momento de mostrar
la informacién de los supermercados, ademas posee la funcion de localizaciéon
mediante GPS para ubicar la localizacion actual. La Torre App posee al igual
gue ChapList mapas para ubicar sus propias tiendas la ventaja que posee La
Torre App en este caso, respecto a ChapList, es que tiene un buscador, lo cual

hace el proceso de localizacion mas personalizado y sencillo.

Figura 13. Mapas ChapList La Torre

Q Busque una tienda

i >
Cod
&

Map  Satellite

h MIXCO f% Gu
&

am
Torre Villa Nueva = ﬁ Torre Villa Nueva
P ‘ ada Concepcion 5 calle, Zona 6 Villa Nueva. Te i
Direccidn: Calzaca Concepcion 5 |
. 4 ) ~ Aerof
calle, Zona 6 Villa Nueva Interr
Nimero de teléfono: 6685-6341 / Las Nubes
66856340 PR Villa
| e /
(2] :
3 /
/ @ El b
Nubes S
2
Villa Nueva ™™ @ (2] - @
T ™ J :
e S )/ o,
- s itlan P, 3
o @ 8 &
Ay, =
Paggoone Chicneme Google
o+
(2] i3
7 Y N2
p lago é - | |5 (/— ~ <
la
( ° g|e 4/,> Map data ©2016 Google Tevm::lvulse

Fuente: elaboracion propia, empleando programa lonic framework.
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2.4.1.3. Facebook

En este caso La Torre App posee integracion con Facebook, sin embargo,
tiene distinto propoésito que el de ChapList, ya que La Torre App utiliza
Facebook para guardar las listas de productos en diferentes dispositivos y estar
sincronizados, en cambio ChapList utiliza la integracidbn para compartir las

ofertas con el circulo social del usuario.

Figura 14. Facebook ChaplList La Torre
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Fuente: elaboracién propia, empleando programa lonic framework.
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241.4. Ofertas

El objetivo de ChapList es mostrar las ofertas, mientras que La Torre App
es hacer listas de productos. Sin embargo, La Torre App posee una seccion de
ofertas donde los usuarios pueden consultar las ofertas de ellos. La seccién de
ofertas de la torre es mas genérica que la de ChapList, por el mismo hecho de

tener distintos objetivos.

Figura 15. Ofertas ChaplList La Torre
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Fuente: elaboracion propia, empleando programa lonic framework.
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2.4.1.5. Detalle productos

Al dirigirse al detalle de los productos se puede observar que ChapList
tiene un mejor aspecto visual y de acceso, ya que desde esta pantalla se puede
acceder a los mapas, compartir y agregar el producto a favoritos. Por su parte,

La Torre App tiene algunos campos para completar la informacion del producto.

Figura 16. Detalle ChapList La Torre
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Fuente: elaboracion propia, empleando programa lonic framework.

29



2.4.1.6. Compartir

La funcionalidad de compartir de las dos Apps es muy distinta, ya que La
Torre App comparte listas de productos via correo electronico, mientras que

ChaplList puede compartir ofertas por medio de Facebook.

Figura 17. Compartir ChapList La Torre
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Fuente: elaboracion propia, empleando programa lonic framework.

2.4.2. MyShopi

Es un app para realizar listas de supermercado. A continuacion se

comparara con ChaplList.
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24.2.1.

Pantalla inicial

Myshopi en su pantalla inicial muestra las listas del supermercado

realizadas por el usuario y las clasifica segun el establecimiento que el usuario

eligié para realizar su compra. Para acceder a las otras funcionalidades en

Myshopi es necesario introducirse dentro de las listas, Por su parte, ChapList

sigue teniendo ventajas en cuanto al acceso e informacién mostrada en la

pantalla inicial.

Figura 18.
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Fuente: elaboracion propia, empleando programa lonic framework.
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2.4.2.2. Favoritos

La secciéon de favoritos de MyShopi es donde se muestran los productos
favoritos de los usuarios, dentro de la misma seccion de favoritos tiene un
historial. En cuanto a ChapList y su seccion de favoritos se puede observar, en
la figura 18, que muestra los precios como un detalle en los productos y estos
estan en forma de lista. Cuando se compara esta pantalla entre las dos Apps,
se observa que el acceso a los favoritos es mucho mas rapido en ChaplList, sin

embargo, el aspecto visual de Myshopi es agradable e intuitivo.

Figura 19. Favoritos ChapList Myshopi
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Fuente: elaboracion propia, empleando programa lonic framework.
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2.4.2.3. Productos

ChapList muestra los productos de una forma muy visual, abarcando
informacion importante como precio normal, de oferta y cuantas personas
marcaron la oferta como favorita. El objetivo es que el usuario pueda, mientras
navega, percibir toda la informacion importante de los productos. Al comparar la
seccion de productos de Myshopi con ChapList se observa que Myshopi se
enfoca en abarcar la mayor cantidad de productos en la pantalla, mientras
ChapList, en la informacion de los productos. Las dos formas son muy
agradables visualmente, sin embargo, difieren segun el proposito.

Figura 20. Productos ChapList Myshopi
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Fuente: elaboracion propia, empleando programa lonic framework.
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24.2.4. Supermercados

ChapList tienen una seccion de establecimientos en la que cada uno
ocupa bastante espacio en la pantalla con el fin de mostrar informacién
relevante del establecimiento. Por su parte, Myshopi ocupa menos espacio por
establecimiento, lo cual hace muy facil de elegir el establecimiento preferido por
el cliente.

Figura 21. Supermercados ChapList Myshopi
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Fuente: elaboracion propia, empleando programa lonic framework.
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2.4.2.5. Compartir

La funcionalidad de compartir en ChapList y Myshopi son diferentes, ya
gue Myshopi comparte lista de productos via mensaje de texto o bien correo
electronico, mientras que ChapList comparte ofertas por medio de la integracion
con Facebook. La integracién con Facebook le hace tener ventaja a ChapList,

respecto a Myshopi en el aspecto social.

Figura 22. Compartir ChapList Myshopi
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3. DISENO DE LA APLICACION BAJO LA NECESIDAD
IDENTIFICADA

El disefio de la App es fundamental para su correcto funcionamiento y
aceptacion de parte de los usuarios. Se eligié cuidadosamente el disefio como
su arquitectura debido a que el sistema debe quedar abierto a futuros cambios y

mejoras que con el tiempo sean requeridas.

A continuacion se explicara con detalle el disefio, utilidad y arquitectura de

la App.
3.1. Prototipo
A continuacion se describira el prototipo de la aplicacion.
3.1.1. Pantalla inicio
La pantalla de inicio se divide en tres secciones:

o Primera seccién: se encuentra el logotipo de la App y el nhombre, para
gue en todo momento, el usuario se sienta identificado con la imagen de
la misma.

o Segunda seccion: consiste en las 5 ofertas mas marcadas en los

favoritos de los usuarios. Para navegar entre ofertas basta con deslizar la

tarjeta de oferta de izquierda a derecha.
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o Tercera seccion: aqui hay tres botones para acceder a las
funcionalidades principales de la App; ofertas, mapas y compartir via

Facebook.

Figura 23. Pantalla inicio ChapList
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Fuente: elaboracion propia, empleando programa lonic framework.

3.1.2. Menu lateral
Este puede ser accedido mediante deslizar la pantalla desde el borde

derecho hacia el borde izquierdo. En el mena se tiene acceso a las siguientes
funcionalidades:
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Ofertas
Favoritos
Facebook

Mapas

Figura 24.

Menu lateral ChapList
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Fuente: elaboracion propia, empleando programa lonic framework.

3.1.3.

Pantalla mapas

Esta pantalla muestra la localizacion geogréfica de los establecimientos de

ofertas. Al pulsar sobre el icono de un establecimiento se muestra la
informacion importante del mismo; direccion, teléfono y nombre. También esta

disponible la localizacion del usuario por medio del GPS y las funcionalidades
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de Google para navegar en el mapa: vista normal, vista satélite, acercarse,
alejarse, entre otras. En esta pantalla, también se puede acceder al menu

lateral y, adicional a esto, hay una barra de navegacion para regresar a la

pantalla anterior.

Figura 25. Pantalla mapas ChapList
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Fuente: elaboracion propia, empleando programa lonic framework.

40



Figura 26. Pantalla mapas GPS ChapList
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Fuente: elaboracion propia, empleando programa lonic framework.

3.1.4. Pantalla Facebook

Esta pantalla muestra el perfil del usuario registrado y la lista de amigos
que utilizan la App, pero antes el usuario debe ingresar con su usuario y
contrasefia y autorizar a ChapList el acceso a su informacién. Desde la pantalla
de perfil el usuario podra postear sin necesidad de salirse de la App.

La pantalla posee su barra de navegacion, acceso al menu lateral y un
botdn para cerrar la sesion.
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Figura 27. Ingreso y autorizacion Facebook
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Fuente: elaboracion propia, empleando programa lonic framework.
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Figura 28. Perfil Facebook ChapList
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Fuente: elaboracién propia, empleando programa lonic framework.

3.1.5. Pantalla ofertas

Se muestran lo establecimientos para que el usuario elija uno y se dirija a
las ofertas de ese establecimiento. Ademas se implementa una barra en la

parte inferior de la pantalla para acceder a la pantalla inicial, favoritos o

quedarse en ofertas.
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Figura 29. Pantalla ofertas ChapList
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Fuente: elaboracion propia, empleando programa lonic framework.

3.1.6. Pantalla productos

Una de las pantallas mas importantes es la de productos, ya que en ella

los usuarios pueden navegar y buscar sus productos de interés.

Los productos se muestran en dos columnas y la navegacion es de arriba
hacia abajo, esto permite paginar y asi no cargar tanto al momento de abrir la
pantalla. Asi que los productos van mostrandose y cargandose conforme el
usuario se desliza hacia debajo de la pantalla. Los productos se muestran en

tarjetas que poseen la siguiente informacion:
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. Precio normal
. Precio de oferta

o Numero de usuario que marcaron el producto como favorito

Para complementar esta pantalla se implement6 un buscador y asi hacer

mas sencilla la busqueda de los productos de interés.

Figura 30. Pantalla productos ChapList
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Fuente: elaboracion propia, empleando programa lonic framework.
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3.1.7. Pantalla detalle

En la pantalla de detalle de productos se muestra la descripcion del
producto, su imagen y el numero de usuarios que han marcado el producto
como favorito. También posee acceso a mapas, compartir y marcar como
favorito.

Figura 31. Pantalla detalle ChapList
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< Detalle Compartir
m
LAl B S N g B
- W ' bl r’ F
$ Precio Marcar
Mapas Normal  (Qi645) Oferta Q5.4 como
favorito
Producto
NUBE BLANCA SERVILLETA BLANCA 100 UND.
CUADRADA
Marcado
Descripcion 0 o como
favorito

Fuente: elaboracion propia, empleando programa lonic framework.
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3.1.8. Pantalla favoritos

Esta pantalla muestra los productos en forma de listado, la informacion
relevante del producto y posee un boton para eliminar el producto del listado de

favoritos.

Figura 32. Pantalla favoritos ChapList

[aa]

< Favoritos

% PANTENE MASCARILLA AG... = Li do d

- 4PNQ.95P0 Q.6 | | istado de
productos

% PANTENE TRATAMIENTO A... =

: 4PNQ.95P0Q. 6 |

< PROINOVA CHAMPURRADA... -

'@‘ 5PNQ.16.95P0Q.6 |

% PANTENE SHAMPQO KERAT.. =

= 1PN Q. 69 PO Q. 51.9 | |
Boton

: PANTENE MASCARILLA AG... = o
= 4PNQ.95P0Q. 6 | eliminar

it BAKERY PAN SANDWICH IN... =

Favoritos

Fuente: elaboracion propia, empleando programa lonic framework.
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3.1.9. Pantalla compartir

La pantalla de compartir va en conjunto con la integracion con Facebook,
ya que por medio de un post, es como la oferta puede ser compartida. Al pulsar
el boton de compartir automaticamente la App toma la imagen del producto y la
coloca en un post cuyo comentario el usuario lo debe redactar. El usuario puede
elegir compartirlo con algiin amigo que esté usando la App o bien publicarlo en

SuU muro.

Figura 33. Pantalla compartir ChapList

i © ov "4 43% M0 19:13
Share to Facebook

Say something about this

res.cloudinary.com
pantene_keratina jpgXD
fQUgE ofertas en Chaplis
=

“PANTENE EXPERT
K321 4ga Do
Shompan, fcon

o Mesear

L O 9

Fuente: elaboracion propia, empleando programa lonic framework.
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3.2. Disefio intuitivo y utilidad

La aplicacion movil que se desarrollé cuenta con varias funcionalidades y

atajos que redirigen a distintos contenidos que son mostrados a los usuarios.

Figura 34. Pantalla inicial

9% M 19:04

-

Chaplist

BAKERY MAGDALENA DE
VAINILLA DOMO

Precio

Narmal @
Oferta m

Fuente: elaboracion propia, empleando programa lonic framework.

En la pantalla inicial se muestran las tres funciones principales que es el
uso de Facebook de Google Maps, y las ofertas de los distintos supermercados.
Al presionar sobre el listado de productos favoritos que se despliega en la
pantalla principal se redirige directamente al contenido del producto como se

describe en la figura 35.
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Figura 35. Detalle de producto

g 3

& Detalle

Normal Q.6.45 Oferta Q5.4

Fuente: elaboracion propia, empleando programa lonic framework

Cada icono que se coloca sobre la imagen del producto permite hacer tres
acciones diferentes, el mapa redirige autométicamente a la ubicacion de las
distintas tiendas, el de las dos personas permite compartir dicho producto via
Facebook con el listado de amigos que utilicen la aplicacion de un usuario
determinado, y por ultimo, el corazén agrega dicho producto al listado de

favoritos.

Cada pantalla cuenta con flechas de navegacion, en la esquina superior
izquierda para retornar a la pantalla anterior o bien cuenta con un submenu que
aparece pulsando sobre los tres puntos ubicados en la esquina superior
derecha o arrastrando la pantalla de derecha a izquierda (esta ultima opcién no

funciona en la pantalla de mapas).
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Figura 36. Submenu de opciones

™ Ofertas

¥ Mis Favoritos

f Facehook

9 Mapa

I Acerca

Fuente: elaboracion propia, empleando programa lonic framework.

También se cuenta con la pantalla de ofertas que se compone de varias

pestafias Gtiles al usuario para no moverse entre contenidos, sino solamente

mostrar el que desea ver.

Figura 37. Uso de pestafias para navegacion de contenido

Fuente: elaboracion propia, empleando programa lonic framework.
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Cada boton o vinculo de las funcionalidades de la aplicacién esta
representada, principalmente con un icono que representa la funcionalidad que
realiza o hacia qué tipo de contenido dirige, de esta forma se mejora la

experiencia del usuario.

Figura 38. iconos representativos

» Ofertas

¥ Mis Favoritos

f Facebook

9 Mapa

£ Acerca

Ofertas Favoritos

AR -

Fuente: elaboracion propia, empleando programa lonic framework.

Una parte importante es que en las pantallas de supermercados y ofertas
se tiene la opcion de pull-down que consiste en tirar de la pantalla hacia abajo

que permite actualizar el contenido que se esta mostrando.

También se muestran al usuario mensajes de advertencia o de guia cada

vez que se realice una accion entre toda la aplicacion.
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3.3. Arquitectura del sistema

La arquitectura se realiz6 pensando en un sistema abierto a cambios y
mejoras, debido a la problematica se espera que la App siga creciendo en
cantidad de catalogos de productos ofertados que mas establecimientos (no

solamente supermercados) se muestren en la App.

Otro factor importante para elegir la arquitectura es el mantenimiento que
se le debe dar a un sistema, y en este caso agregar mas funcionalidades para
que la App se mantenga actualizada y cubra la necesidad de los usuarios.

Hay que tomar muy en cuenta el niumero de usuarios que haga uso de la
App, ya que la API debe suplir en todo momento la informacién de todas las

peticiones realizadas, por lo que debe haber un buen manejo de concurrencia.

La arquitectura del sistema consiste en tres grandes subsistemas:

o Aplicacion moévil
° API RESTful
o Plataforma de registro de Apps

En la figura 39 se muestra la arquitectura del sistema completo.
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Figura 39. Arquitectura

App Movil Registra de Apps

Autenticacacion
de App:

API RESTHul

HTTP get ,post, put, delete

Autenticacién por Token

JSON.

Fuente: elaboracion propia, empleando programa lonic framework.

Como se ilustra en la figura 39, cada uno de los subsistemas posee

relacion entre ellos.

La relacion entre la App movil y la APl RESTful es mediante el protocolo
HTTP utilizando la convencion REST mencionada en el capitulo 1. Adicional al
protocolo de comunicacion entre la App y la API se utiliza seguridad de
peticiones mediante el uso de un token que se construye a partir del UUID del
teléfono mavil con cierto tiempo determinado para su expiracion. Si el token
coincide y no ha caducado, la API procede a autenticar la App, ya que para que
la API responda a una App esta debe estar registrada en el area de registro de

Apps vy asi validar su veracidad. Si la API no valida alguno de los anteriores
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puntos, entonces la peticion es rechazada respondiendo con el nimero de
error, segun sea el caso, de lo contrario la App retorna la informacién requerida,
siempre indicando el estatus. La informacion se retorna en un JSON que

contiene toda la informacion requerida incluyendo el estatus.

La relacién entre la App movil y el registro de Apps es simple, ya que solo
consiste en indicar las credenciales que se proporcionan al registrar la App en

la en las peticiones que se realizan a la API.

La relacion entre la APl y el registro de Apps es similar al que tiene con la
App movil, pero méas sencillo, ya que solo consiste en registrar la App por medio
del package name, hashkey y nombre de la App. Una vez es registrada la App
se proporciona un secret key que se utiliza para realizar las peticiones hacia la
API. La comunicacion entre el registro y la API se realiza mediante el protocolo
HTTP y se utiliza autenticacion por token para las peticiones.

3.3.1. API RESTful

El eje central del sistema es la APl RESTful, ya que toda la informacién es
almacenada y provista por la misma. Tanto la plataforma de registro y App mdévil
realizan peticiones, por lo que es necesario una buena arquitectura y estructura
y asi atender cada una de las peticiones de manera Optima y segura. La API se
realiz6 con el framework para APIs ActionHero, que facilita manejar versiones

de la API, autenticacién y bloqueo de protocolos.

El framework elegido es especificamente para desarrollar APIs, por lo que
su estructura hace que el manejo de las mismas sea Optimo. También facilita el
manejo de concurrencia al implementar un clister de servidores y balancear la

carga de peticiones.
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3.3.2. Plataforma de registro

En la figura 40 se ilustra la arquitectura de la plataforma de registro.

Figura 40. Arquitectura plataforma de registro

Front-end JS+AngularJS Back-end

JS + AngularJS

Controladores

o .
HT+M k Servici Servicios
ervicios REST
CSS (AngularJs) ISON
A

Directivas / filtros

Fuente: Arquitectura angularJS. http://blog.gfi.es/super-heroes-en-la-web-con-angularJS/.
Consulta: abril de 2016.
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4. DOCUMENTACION BASE PARA EL DESARROLLO DE LA
APLICACION

4.1. Herramientas

A continuacion describen las distintas herramientas tanto de software y

hardware utilizadas en el desarrollo de la aplicacién.

4.1.1. ActionHero

Es un framework para desarrollo de APIs es muy facil de utilizar, permite
crear proyectos escalables, ademas provee el uso de sockets TCP y sockets

web.

Es capaz de procesar peticiones y tareas (tasks) en paralelo, lo que
permite ejecutar ciertas acciones en segundo plano, como el envio de emails.
Puede funcionar individualmente o en cluster de servidores, dependiendo de la
carga de clientes que tenga la API. No construye APIs que sean esencialmente
RESTful debido a que utiliza también sockets, pero se puede trabajar bajo este

esquema si se requiere.

4.1.1.1. Requerimientos

o Node JS versiéon 4.0.0 o mayor
o NPM (Node Package Management)
o Redis (util para configurar cllsteres)

o Manejo de cache, entre otros. (Es opcional)
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4.1.1.2. Composicion de ActionHero

La forma en que se componen todas las partes que conforman el
framework se detallan en la figura 41.

Figura 41. Secciones de ActionHero

Web Sockets

XH

node.js cluster module
(optional)

HTTP/S
server

web TCP
Web sockets | Server
Interpreter

Actions

an ActionHero Node

Tasks A Logger

Delayed Processing
Status
Core
Common Cache
Action Cluster Chat/ Rooms
File Server
Redis
Application Database Persistance & Cluster
Gommunication

Other actionHero workers

Fuente: actionhero sections. http://www.actionherojs.com/docs/#actionhero-sections.

Consulta: marzo de 2016.

La comunicacion que se tiene con los usuarios puede ser de tres tipos:
como HTTP/S, como sockets web o como sockets TCP. Independientemente de
la via de comunicacion todas las peticiones pasan por distintas capas. Action
(accidn) ejecuta ciertas instrucciones, mas atrds se encuentran los Tasks que

se ejecutan en segundo plano.
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Si se requiere el uso de base de datos o la gestion de archivos, loggs,
entre otros. ActionHero utiliza la capa Core. Finalmente, una de las principales
funcionalidades del AngularJS es la implementacion de clisters con varios
servidores y para ello se utiliza la capa Action-cluster que utiliza una base Redis
para mantener comunicacion con otras APIs. Cabe destacar que ActionHero, al
no definirsele una base de datos, utiliza Redis para el manejo de persistencia,

pero si no se tiene instalado Redis, ActionHero utiliza Fake-Redis.

Figura 42. Flujo de peticiones

actionhero request flow .

curl http://api.com/api/action -X post -d "key=myKey"

'

Protoca!

; actionhero
I

servers

‘I/weh

| connection response
builder i, decorator

e :
Y . — |

. e 1
connection T emar e T
| object . responder . - flleserver .
i |
i middleware \ i
i ]
|

i

connection middleware
¥ ]
|
action preProcessors | action postProcessors ]
|
|

>

/ .

1
A i
i | param sanitization |

v

| - |
i | param requirements | ]
|

i \
|

|

|

1 ‘ Action
|

Fuente: actionhero request flow. http://www.actionherojs.com/docs/#request-flow. Consulta:
marzo de 2016.
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En las secciones del framework se puede observar que la capa de los
Action es la que gestiona lo que los usuarios piden con las distintas acciones
que realiza ActionHero, pero para llegar a esos Action cada peticion pasa por

varias etapas previas.

Cada peticion (HTTP/S, socket web, socket TCP) pasa por un objeto de
conexién que envia la peticibn a dos Middlewares que manejan internamente
ActionHero (se pueden definir Middlewares personalizados e implementarlos en
los Action), definidos como Pre-processors y Post-processors. Pre-processors
para cuando se realiza una peticion que ejecuta un Action y Post-processors

para la respuesta a dicha peticion.

Posteriormente, la peticién ya pasa al action-procesor en donde el param-
requirements verifica que los parametros que se solicitan para ejecutar
determinado Action estén definidos dentro de la peticion (por ejemplo, una
accion gue solicite un Id de usuario para retornar el nombre del mismo), y
finalmente se ejecuta el Action y empieza su rutina de respuesta hasta el

usuario.

Para profundizar mas en la estructura y funcionamiento de ActionHero se

recomienda ver la documentacioén oficial.
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4.1.2. Sequelize

Es un ORM basado en promesas para NodeJS que soporta bases de
datos como MySQL, PostgreSQL, MariaDB, SQLite y MSSQL. Es un ORM

transaccional en el que se pueden utilizar relaciones y replicaciones entre otros.

El objetivo de utilizar Sequelize es manejar la capa de datos como objetos
gue se basan en modelos definidos por el desarrollador. La manipulacion de los
modelos se apega mas al paradigma de programacion que al de Bases de
datos, por lo que facilita al desarrollador las consultas. Sin embargo, podria
llegar a tener limitaciones cuando se desea realizar una consulta muy compleja.
Sequelize, para mitigar esta problematica, también ofrece una sintaxis para

realizar consultas en cédigo SQL puro.

Sequelize es un paquete para NodeJS y esta disponible en el gestor de

paquetes NPM.

Figura 43. Instalacién Sequelize

n o= usuario@usuario: ~ -

Fuente: elaboracién propia, empleando programa de consola de Linux.

Una vez listo el ORM se debe instalar el gestor de base de datos, por

ejemplo en este caso MySQL.
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Figura 44. Instalaciéon MySQL

n - usuario@usuario: ~ - 0O X

Fuente: elaboracion propia, empleando programa de consola de Linux.
Una vez instalado el ORM y el gestor de bases de datos queda un paso
mas para utilizar Sequelize y es instalar el CLI que se sirve para autogenerar

codigo a partir de instrucciones predefinidas.

Figura 45. Instalaciéon CLI Sequelize

S usuario@usuario: ~ - 0O x

Fuente: elaboracion propia, empleando programa de consola de Linux.

Para utilizar el CLI antes de ejecutar un comando se debe colocar la

palabra reservada, Sequelize.

En la tabla V se muestran los comandos disponibles en el CLI;
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Tabla V. CLI Sequelize
Accién Comando
Ejecutar migraciones pendientes db:migrate

Actualizar tabla de migraciones

db:migrate:old _schema

Revertir la Gltima migracion

db:migrate:undo

Revertir todas las migraciones

db:migrate:undo:all

Correr los seeders

db:seed

Eliminar la informacion de la base de datos

db:seed:undo

Eliminar la informacion de la base de datos

db:seed:undo:all

Ayuda Help
Inicializar el proyecto Init
configuraciones Init:config
Inicializar migraciones init:migrations
Inicializar modelos Init:models
Inicializar seeders Init:seeders

Crear una nueva migracién

migration:create

Crear un nuevo modelo

model:create

Crear un nuevo seed

seed:create

Ver la version

version

Fuente: elaboracion propia.

4.1.3. GIT

Es un control de versiones distribuido, de cédigo abierto, utilizado para la
gestion de cualquier tipo de proyecto y repositorios, es facil de utilizar y tiene

una CLI muy funcional

Es una herramienta muy util de SCM (Source Code Management), ya que

tiene funcionalidades como manejo de ramas para varias lineas de trabajo.

41.3.1. Branching and Merging

Cuando se crea un repositorio utilizando GIT, este por defecto crea una
rama principal llamada Master, que es la que deberia contener la ultima version

funcional del proyecto que se esta desarrollando, pero si en un mismo proyecto
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trabajan desarrolladores, testers, QA (Quality Assurance), entre otros, seria
muy dificil manejar los cambios que se realizan a cada momento, es por esto
que, con GIT se puede definir una rama o branch para cada tipo de involucrado
con el fin de llevar un orden y no afectar el trabajo de los demas. A eso se le

conoce como branching.

Figura 46. Ejemplo de ramificacion de un repositorio

master

develop

topic

Fuente: branching and merging. https://git-scm.com/about. Consulta: marzo de 2016.

Cuando se requiere unificar el trabajo de todas las ramas se combinan o

mezclan las ramas seleccionadas, a esto se le conoce como merging.

4.1.3.2. Comparacion con otros sistemas de

gestion de versiones

GIT es rapido y liviano, ya que fue construido para trabajar sobre un kernel
de Linux (funciona también para Windows) y fue desarrollado en lenguaje C, por
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lo que reduce mucho el tiempo de ejecucion comparado con un leguaje de
mucho mas alto nivel (Java, C#, entre otros.).

Figura 47. Performance de GIT contra SVN

Commit A Commit B Diff Curr Diff Rec Diff Tags Clone
Log (50) Log (All) Log (File) Update Blame Size

Fuente: small and fast. https://git-scm.com/about/small-and-fast. Consulta: marzo de 2016.

Figura 48. Tiempo en segundos de GIT versus SVN

Operation Git SVN
Commit Files (A) Add, commit and push 113 modified files (2164+, 3255-) a.64 2.68 A%
Commit Images (B) Add, commit and push 1000 1k images 1.53 24,78 16x
Daff Current Diff 187 changed files (1664+, 4850-) against last commit @.25 1.89 4%
Diff Recent Diff against 4 commits back (269 changed,3600+,6808-) @.25 3.99 16x
Diff Tags Diff two tags against each other (vi.o.1.0/v1.0.3.0) 1.17 83,57 71x
Log (50) Log of the last 50 commits (19k of cutput) a.e1 @.38 31x
Log (All) Log of all commits (26,056 commits - 9.4M of output) a.52 169.208 325x
Log (File) Log of the history of a single file (array.c - 483 revs) f8.68 82.84 138x
Update Pull of Commit A scenario (113 files changed, 2164+, 2250-) @.98 2.82 3x
Blame Line annotation of a single file (array.c) 1.91 3.ed 1x

Fuente: https://git-scm.com/about/small-and-fast. Consulta: marzo de 2016.
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Se puede apreciar en la figuras 47 y 48 que GIT, debido a su sistema
distribuido, es muy réapido comparado con Subversion (SVN propiedad de
Apache).

Cabe resaltar que GIT ofrece integridad criptografica a cada bit que esta
contenido en el proyecto. Debido a esto se garantiza que no se pueda cambiar
nada del repositorio desde afuera, Unicamente utilizando GIT.

4.1.3.3. Conceptos béasicos y CLI

A continuacion se detallan los comandos mas utilizados en la terminal de

usuario.
Tabla VI. Conceptos béasicos de un software de gestion de versiones

Concepto Significado

Commit Persiste un conjunto de cambios realizados
€n un repositorio

Pull Actualiza cambios hechos en un repositorio
remoto a uno local.

Clone Crea una copia de un repositorio determinada
rama

Checkout Permite a un usuario cambiarse entre ramas
de un repositorio

Push Permite enviar cambios realizados (commit) a
un repositorio local hacia un repositorio
remoto

Merge Combina o mezcla el contenido de una rama
a otra

Fuente: elaboracion propia.

Por otra parte, la CLI que ofrece GIT es muy efectiva y se pueden listar

sus comandos mas basicos y funcionales.
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Tabla VII.

Comandos basicos de GIT

Accién Comando

Iniciar un nuevo repositorio $ gitinit

Agregar un archivo al repositorio $ git add [nombre de archivo]
Agregar todos los archivos al repositorio $ git add —A

Agregar archivos con cierta extension

$ git add *.[extensién]

Realizar cambios en el repositorio

$ git commit —m ‘comentario’

Clonar repositorio

$ git clone [URL]

Actualizar repositorio

$ git pull

Ver informacion del reposit

orio

$ git status

Agregar repositorio remoto

$ git remote add origin [URL]

Realizar cambios en repositorio remoto

$ git push [nombre remoto] [nombre de rama]

Crear rama y cambiarse a la misma

$ git checkout —b [nombre de nueva rama]

Cambiar de rama

$ git checkout [nombre de rama]

Combinar rama con la rama actual

$ git merge [nombre de la rama]

Fuente: elaboracion propia.

4.1.3.4.

Area de ensayo

Una de las diferencias de GIT es que antes de persistir los cambios

mediante un Commit, pasan a un area de ensayo o staging area en donde los

Commits son formateados y pueden ser revisados antes de realizar dicho

Commit.

Figura 49.

Flujo de acciones con GIT

working directory

git add

repository

git commit

Fuente: Staging Area. https://git-scm.com/about/staging-area. Consulta: marzo de 2016.
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4.1.4. Github

Es una plataforma que permite almacenar proyectos de desarrollo
utilizando el control de versiones GIT. El cédigo de los proyectos se almacena
de forma publica o privada, dependiendo del tipo de cuenta que se esté

utilizando.

Github proporciona herramientas para el desarrollo en equipo como: varios
usuarios colaborando en un repositorio, ramas de un repositorio, wiki para el
mantenimiento de versiones, seccidn de seguimiento para problemas, historial

de commits con detalle de cambios en el cédigo, entre otros.

Github almacena muchos proyectos de cddigo abierto muy importantes
para el desarrollo a nivel mundial como: Bootstrap, NodeJS, Jquery, entre otros.

Para hacer uso de Github hay que registrarse en su pagina web, como se

muestra en la figura 50.

Figura 50. Registro Github
O Personal Opensource Business Explore Pricing  Blog  Support signin m

How people
build software

Mitlions of developers use GitHub to build personal
projects, support their b ses, and work together

omopen source technolog N
) -

Fuente: elaboracion propia, empleando péagina oficial de Github.
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Una vez registrado se debe ingresar desde el mismo sitio web y ya se

puede crear un nuevo repositorio, como se muestra en la figura 51.

Figura 51. Crear repositorio Github

O Pull requests  Issues  Gist A+~ -

Create a new repository

A repository contains all the files for your project, including the revision history.
Owner Repository name
keua~ |
Great repository names are short and Need inspi ? How about glowing: barnacle.

Description (optional)

Public
Anyone can see this repository. You choose who can commit

Private
You choose Who can see and commit to this repository.

Initialize this repository with a README

This will let you immediately clone the repository to your computer. SKIp this Step if you're importing an existing repository
tignore: None ~ Add a license: None ~

Fuente: elaboracion propia, empleando pagina oficial de Github.

Una vez creado el repositorio ya se puede hacer uso del manejador de
version GIT desde una consola si se trata de Linux, el software que ofrece
Github para hacerlo desde Windows. El repositorio puede tener varios
colaboradores, se puede clonar, hacer nuevas ramas entre otros. Ademas,
Github provee una serie de opciones como: estadisticas, seccion de
seguimiento de problemas, area de documentacion, configuraciones entre otras.
En la figura 52 se muestra como se ve un repositorio con sus opciones en la

pagina oficial de Github.
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Figura 52. Repositorio en Github

O This repository Pull requests  Issues  Gist A+~ -
keua / chaplistActionHeroApi @Unwatch~ 2 JStar 0 YFork 0
<> Code Issues 0 Pull requests 0 Wiki Pulse Graphs Settings

No description or website provided. — Edit

49 commits 1 branch 0 releases 2 contributors
—

h: master ~ Newfile Uploadfiles Findfile ~HTTPS~ https://github.com/keua [ Download ZIP
keua feature: funcionalidad nueva para peticion de top offertas N Latest commit b87a735 on 29 Feb
actions
config
initializers
log
migrations
madels
node_modules
pids
public

Fuente: elaboracion propia.

4.1.5. Brackets

Es un editor de texto para desarrolladores, reconoce la sintaxis de muchos
lenguajes como: php, JavaScript, html, java, python, entre otros. Posee vista
previa y se puede integrar una serie de funcionalidades por medio de plugins. El
editor es desarrollado por Adobe® y se puede encontrar su cédigo fuente en
Github.

Para el desarrollo de ChapList se utilizd este editor de texto tanto para la

APl como para la App. Utilizar este editor ayudé a la organizacion y agilidad de

programacion gracias a sus predicciones y plugins.
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4.1.5.1. Plugins

Una parte fundamental del editor es la integracion de nuevas
funcionalidades ya que esto permite personalizar el desarrollo en funcion de la
necesidad del desarrollador. Es importante que el desarrollador se sienta
comodo y que el aspecto visual del cédigo sea agradable. Brackets presenta
diversas opciones de temas y plugin; los que se utilizaron para el desarrollo

son:

o AngularJS Code Hints

Este plugin contribuye a la agilidad de programacion de AngularJS, ya que
mientras el programador esta escribiendo el cédigo, le proporciona en una lista

las opciones que mas coincidan para no seguir escribiendo y ahorrar tiempo.

o Beautify

Este plugin contribuye a la organizacién del cédigo, ya que su funcion es
formatear el cédigo, respetando los saltos de linea y tabulaciones. Con ello se
tiene una mejor visualizacion del cédigo en el momento de explorarlo y permite

encontrar con mayor rapidez la porcion de cédigo buscada.

° Brackets Git

Para la integracion del codigo es fundamental el manejo de versiones y
este plugin es muy Uutil, ya que en el mismo editor se pueden ver los cambios
gue se han hecho con respecto de la Ultima version y pueden deshacerse.
También puede hacerse commit del codigo para posteriormente hacer push a la

rama master, y actualizar el cédigo local con un pull request. El Unico
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requerimiento extra para instalarlo es, tener GIT y cada vez que se realiza un

pull o push son requeridas las credenciales.
o Emmet

Este plugin sirve para agilizar la creacion de codigo HTML, por medio de
atajos y abreviaciones puede ser generado cédigo repetitivo sin necesidad de
perder tiempo en ello. Eso reduce el tiempo de desarrollo y permite que el
desarrollador invierta ese tiempo en la l6gica del sistema.

4.1.6. Apis de terceros

Existen distintos tipos de APIs para diferentes tipos de uso, dentro de las

mas utilizadas estan las que ofrecen las redes sociales mas populares.

4.1.6.1. APl de Facebook

Facebook provee una serie de servicios y herramientas mediante su API

para desarrolladores, actualmente estd en su version 2.5. Entre los que

destacan:

o Facebook login

o Sharing on Facebook

o Facebook social plugins

o Facebook Analytics for apps
o Mobile monetization
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Figura 53. Panel de administracién de Apps

facebook for developers Products Docs  Tools &Support  News Search My Apps ¥ '
Chaplist v Dashboard
Dashboard H
© Chaplist «
This app is public and available to all users
2% Settings i
— App ID APl Version App Secret
J App Review ® 439513662912425 V25 sossssee Show

W§ App Details

Get Started with the Facebook SDK

2 Roles
: : - ~ . . . X Choose a Platform
Us q d et up the Facebook SDK for your iOS or Android

4} Open Graph

A Alerts
Facebook Analytics for Apps

M Localize

Get Analytics and Trends

= Canvas Payments
| Try It Now

ok Analytics for Apps to understand how people are using your iOS, Android or

4 Audience Network

Fuente: elaboracion propia, empleando informacion de Facebook developers.

Facebook provee una plataforma para la gestion de las Apps que un
desarrollador crea, esto con el fin de analizar el uso de la misma por parte de
los usuarios, como definir informacién que se le muestra al usuario cuando

utiliza una App determinada.

o Plataformas que soporta la APl de Facebook

Cuando se crea una App o se utiliza una ya existente, Facebook soporta

una gran cantidad de plataformas para el uso de la API.
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Figura 54. Plataformas en API de Facebook

Select Platform

i © @

Facebook Canvas Website ios
1 | > [X)
iy (> <>
Windows App Page Tab Xbox Play Station

Cancel

Fuente: elaboracion propia, con informacién de Facebook developers.

. Permisos de la API de Facebook

Cuando se crea una App, esta por defecto tiene activados tres permisos

para autenticacion, que son:

Tabla VIIl.  Permisos por defecto de APl de Facebook
Permiso Accion que realiza
Email Provee la direccion de email del usuario que

se loguea con Facebook utilizando
determinada App de desarrollador

public_profile Provee informacién basica como la foto de
perfil, nombre y apellido de un determinado
usuario.

user_friends Provee un listado de personas que utilizan

determinada App en comin con el usuario
gue se esta autenticando.

Fuente: elaboracion propia.
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Si se llegara a requerir mas permisos, como que la App pueda hacer
publicaciones sobre el muro de un usuario u obtener un listado con las
publicaciones que tiene un usuario en su perfil; por ejemplo, se tiene que
elaborar un documento en el cual se hace una peticion de los permisos a utilizar
y debe ir acompafiada por una politica de privacidad, un video donde se
muestra al usuario la forma en que afectara ese permiso a su informacion
privada, screenshots de lo que se hara con dicho permiso. Toda la informacién
debe ir en inglés y se advierte que en un maximo de siete dias habiles se

aprueba o no la peticion.

Figura 55. Ubicacién para peticion de habilitacion de permisos
facebook for developers Products Docs  Tools &Support  Mews Search My Apps ¥
Chaplist

Make Chaplist public?

@ Dashboard

Yes Your app is currently live and available to the public.
¥ Settings
* App Review :
PR ey Submit Items for Approval
V% App Details Start a Submission
Platform
& Dnles )C\“‘::\-' Review Guidelines

Fuente: elaboracion propia, empleando informacién de Facebook developers.
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Figura 56. Listado de permisos a agregar en una peticién

Select the items you want to include in this submission

LOGIN PERMISSIONS publish actions

manage_notifications Provides access to publish Posts, Open Graph actions,
achievements, scores and other activity on behalf of a

manage_pages person using your app.

Because this permission lets you publish on behalf of a user
publish_actions p youp

please read the Platform Policies to ensure you understand

how to properly use this permission.
publish_pages

Your app does not need to request the publish actions
read_custom_friendlists permission in order to use the Feed Dialog, the Requests
Dialog or the Send Dialog

read_insights
Common Usage

read mailbox v Let people explicitly publish content from your app to

-
Coarnhanl framm auithin o cactamn coammnacor

Cancel Add 1 ltem

Fuente: elaboracion propia, empleando informacion de Facebook developers.
o Graph API
Es una APl HTTP de bajo nivel, en donde se pueden hacer peticiones

mediante consultas colocadas en la URL, permite muchas acciones como

postear, subir fotos, entre otros.
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Figura 57. Ejemplo de una peticion via Graph API

GET graph.facebook.com
/ facebook/picture?

redirect=falszse

Fuente: elaboracion propia, empleando informacion de Facebook developers.

La mayor parte de la funcionalidad de Graph necesita un token de acceso
para procesar peticiones, de lo contrario se rechazan dichas peticiones, dicho

token se obtiene cuando se autentica con Facebook.

La forma en que estd estructurado se basa en los tres componentes

principales de la misma:

o Nodes: son objetos como un usuario, una foto, un comentario, entre
otros.
o Edges: son los vinculos entre los nodes, como los comentarios de una

foto, las fotos de un usuario, entre otros.
o Fields: son atributos que hacen referencia a los nodes, como el nombre

de un usuario, el email de un usuario, el nombre de una foto, entre otros.

La forma en como se construye una peticibn que se envia por medio la

URL a Graph API se realiza como lo detalla la figura 58.
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Figura 58. Estructura de peticiones a Graph API

Here’s how you'd use the ID to make a request for a node:

GET graph.facebook.com
/{node—id}

or edge:

GET graph.facebook.com
/{node-id}/ {edge—name}

You can generally publish to APls by making HTTP POST requests with parameters to the node:

POST graph.facebook.com
/{node—id}

or edge:

POST graph.facebook.com
/{node—id}/ {edge—name}

Fuente: elaboracion propia, empleando informacion de Facebook developers.
o Creacion de una App en la API de Facebook
En la péagina principal de desarrolladores de Facebook (Facebook

developers) se muestra una pequefia pestafia donde se pueden ver las Apps

gue se han creado, incluso permite crear nuevas.



Figura 59. Lista de aplicaciones existentes

Search My Apps v '

D Chaplist

2] devask_django
G EasyDesign

. social_movil_web

Add a New App

Requests
Developer Settings
Company Settings
Log Out

Fuente: elaboracion propia, empleando informacién de Facebook developers.

Facebook genera un App ID para identificar cada App que se crea dentro
de su API.

Figura 60. Creacién de App ID

Create a New App ID

Get started integrating Facebook into your app or website

Display Mame

appTest

MNamespace

A unique identifier for your app (optional)

Mo | Is this a test version of another app? Learn More.

Category

Books «

By proceeding, you agree to the Facebook Platform Policies (L1 Create App ID

Fuente: elaboracion propia, empleando informacion de Facebook developers.
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Luego que se crea el App ID, Facebook provee una llave llamada App
Secret, que es la que se utiliza mediante otros medios de autenticacién para
obtener un token véalido y empezar a utilizar los servicios de la API.

Al agregar nuevas plataformas a la App, va a depender mucho de la que
se elija, ya que si es una plataforma web se solicitaran las URLs mediante las
cuales se puede utilizar la App, o si es plataforma Android, Facebook pedira el

nombre del APK, un HashKey, entre otros.

4.1.6.2. APl de Google

De forma similar a Facebook, Google ofrece una mayor cantidad de
servicios en la nube mediante distintas APIs. Dentro de las distintas APIs que
nos ofrece Google se pueden mencionar: Drive APIl, Gmail API, Google
Analytics API, Google + API, entre otros.

Especificamente, la APl de Google+ es muy utilizada por sitios y

aplicaciones mdéviles para que los usuarios puedan autenticarse a determinado

sistema y utilizar la informacién de Google sobre un usuario.
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Figura 61. Servicios que ofrece Google+

Services > Google+ APl v1
Authorize requests using OAuth 2.0: [ oFF |
plus.activities. get Get an activity.

plus.activities list List all of the activities in the specified
collection for a particular user.

plus.activities. search Search public activities.

plus.comments. get Get a comment.

plus.comments.list List all of the comments for an activity.

plus.people.get Get a person's profile. If your app uses
scope

https:/fwww. googleapis. com/auth/plus login,
this method is guaranteed to return
ageRange and language.

plus_people.list List all of the people in the specified
collection.

plus.people listByActivity  List all of the people in the specified
collection for a particular activity.

plus.people.search Search all public profiles.

Fuente: elaboracion propia, empleando informacion de Google developers.

En estas distintas APIs, los desarrolladores de igual forma crean Apps
para utilizar, por ejemplo, Google+. Todo esto se realiza en la consola de
desarrolladores de Google que tiene un panel de administracion para las

distintas Apps que un desarrollador utilice.

o Plataformas que soporta la API de Google

Google al igual que Facebook, tiene soporte para varias plataformas en

las cuales se pretende desarrollar.
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Figura 62. Plataformas en APl de Google

= Google Developers Console Q

API Administrador de las, Credenciales

o Vision genera
< Vision genera -

-2 Credenciales )
Crear ID de cliente

Tipo de aplicacicn
Aplicacion web
Android Mas informacion
Aplicacion de Chrome Mas informacion
i0S Mas informacion
PlayStation 4
Ctro

D CanCE|ar

Fuente: elaboracion propia, empleando informacién de Google developers.
La cantidad de informacién y de documentacion que ofrece Google para

sus distintas APIs es muy extensa y funcional, por lo que se puede aprender

mucho sobre una API determinada directamente desde su documentacion.
o Creacion de una App en la API de Google

Al igual que Facebook, en el listado de aplicaciones de Apps se puede

crear una nueva de forma muy sencilla.
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Figura 63. Listado de apps en API de Google

actionHeroDauth ~ & B D 0 a

" actionHeroOauth actionherocauth
Poll App Course poll-app-course-1139
Administrar todos los proyectos acion

1 Crear proyecto...

=rpocumentacion de Gooale Cloud Platform

Fuente: elaboracion propia.

Figura 64. Generacion de ID para nueva App

Muevo proyecto

Mombre del proyecto

| testAppl

El ID del proyecto balmy-smile-127122 Editar

Mostrar las opciones avanzadas...

Crear Cancelar

Fuente: elaboracion propia.

En el panel de administracién para las Apps, especificamente en el
apartado de credenciales, es donde se define las plataformas y el tipo de

credencial a utilizar.
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Figura 65. Creacion de credenciales

= Google Cloud Platform Q

API Administrador de las ., Credenciales

Credenciales Pantalla de autorizacion de OAuth Verificacién de dominio

-3 Credenciales

Clave de API

cto mediante una simple clave de APl para comprobar la

Clave de cuenta de servicio
Habhilita la autenticacién de servidor a servidor en el nivel de aplicacién

Ayidame a elegir

Crear credenciales ~

Fuente: elaboracion propia, empleando herramienta de recortes.

41.7. SDK Android

Es el kit de desarrollo de software (Software Development Kit) y permite
desarrollar aplicaciones moviles para sistemas Android. Una de las principales
caracteristicas es que se puede ejecutar un emulador de dicho SO para poder

probar las aplicaciones que se desarrollen.

El SDK, ademas provee distintas versiones de Android y da acceso a sus
multiples APIs para lograr una mayor interaccion entre la aplicacion y el SO.
Para el desarrollo de dichas aplicaciones moviles se utiliza Java como su

lenguaje de programacion.
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Google, que es propietaria de Android, genera un SDK cada vez que se
crea una nueva version de Android con el fin de que los desarrolladores puedan
construir aplicaciones que se adapten a los dispositivos que salen actualmente

al mercado.

4.2. Hardware

Varia dependiendo la tecnologia aplicada, por ejemplo, la Nube.

4.2.1. Maquina virtual en Cloud 9

Cloud 9 es una plataforma que provee entornos virtuales en la nube para
el desarrollo en equipo, ya que se pueden compartir los entornos entre usuarios
para desarrollar en paralelo e ir ejecutando el codigo para realizar pruebas en

tiempo real.

Cloud 9 tiene maquinas pre configuradas con las herramientas y lenguajes
de programacion mas comunes como: Nodejs para JavaScript, Django para
Python, Rails para Ruby, entre otros. Esta herramienta es muy util, ya que tiene
pre configurados los entornos. Ahorra tiempo y problemas que le llevan al
desarrollador cuando preparara su entorno. Otra alternativa es crear un entorno
a partir de un repositorio en Github, lo cual es muy util, ya que se puede estar

integrando el cédigo una vez probado.
Esta herramienta se utiliz6 para el desarrollo de la APl RESTful. Las

especificaciones técnicas de la maquina que se utilizé se muestran en la tabla
IX.
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Tabla 1X. Maquina API RESTful

Caracteristica Maquina virtual Cloud 9
Sistema operativo Ubuntu 14.04.3 LTS
CPU Procesado con 1 nucleo
Memoria RAM 1GB

Disco duro 5GB

Herramienta de | Nodejs

desarrollo

Fuente: elaboracion propia.

Para utilizar Cloud 9 hay que registrarse en su pagina oficial y tienen dos
tipos de planes de pago y gratis. La version gratis, que fue la que se utilizo para
este caso, permite crear un numero limitado de entornos y la maquina virtual del

entorno de desarrollo se apaga después de un tiempo determinado.

4.2.2. Smartphone Android 4.x.x

Para realizar las respectivas pruebas durante el desarrollo se utilizé el

dispositivo que se describe en la tabla X.

Tabla X. Dispositivo movil
Caracteristica UMI-emax-mini
Sistema operativo Android 4.4
CPU Qualcomm Snapdragon 615
MSM8939

Octa-core (4x 1.5 GHz Cortex-A53 &
4x 1.0 GHz Cortex-A53)

64 bits
Procesador grafico Adreno 405
Almacenamiento 16 GB
interno
Modo desarrollador Activado

Fuente: elaboracion propia.
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Tomar en cuenta que, para utilizar el dispositivo y hacer pruebas de
desarrollo es necesario activar el modo de desarrollador que se hace
dirigiéndose a ajustes del teléfono, luego en la opcidn: acerca del teléfono vy,
debe pulsar varias veces el nUmero de compilacion, hasta que salga el mensaje

de que se ha activado el modo de desarrollador.

Figura 66. Activar modo desarrollador

¢ Settings ‘ About phone ¢ About phone
dlus NalUS

Security

eqgal inf f

rmat Legal s rmation

Language & nput

») Backup & reset Regulatory information equiatory information

@® Date & time
‘ Accessibility
& Printing

You are now 2 steps away from being a
developer You are now a developer!

Build numbes
() About phone «A

Fuente: Cémo activar el modo depuracion USB en Android.
http://www.elandroidelibre.com/2015/01/como-activar-el-modo-depuracion-usb-en-android.html.
Consulta: abril de 2016.

Una vez activado el modo desarrollador en los ajustes del teléfono, se
tendra una nueva opcion para desarrolladores en la que se debe activar el
modo de depuracién y autorizar la computadora a la que estad conectado el

dispositivo.

87



Figura 67. Activar modo de depuracion

i
¢ Developer options

Slay awake

Enable Bluetooth HCI snoop lo

Process Stats

Always allow from this computer
. EBUGGIN
Date & time
USB debugging

Accessibility

& Printing Revoke USB debugging authorizatio

Deve pr OpLIONS o
{ } Developer options Power menu bug reports

About phone

Fuente: Cémo activar el modo depuracion USB en Android.
http://www.elandroidelibre.com/2015/01/como-activar-el-modo-depuracion-usb-en-android.html.
Consulta: abril de 2016.

La version Android para correr la App, sin ningun problema por recursos
es la version 4.4 con un procesador de 1 nucleo y 512 MB de memoria RAM.

4.2.3. Computadora para desarrollo

Para el desarrollo de la App se utilizaron dos computadoras portétiles con

las especificaciones que se describen en la tabla XI.
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Tabla XI. Especificaciones computadoras de desarrollo

Caracteristica Magquina num. 1 Maquina nim. 2

Sistema operativo Crunchbang ++ (Debian) Ubuntu 14.04

CPU Procesador 17 3ra generacion Procesador 13 3ra generacion

Memoria RAM 8 GB 4GB

Disco duro 750 GB 640 GB

Herramienta de Nodejs v4, lonic framwerok Nodejs v4, lonic framwerok

desarrollo v1.7.14, Java development kit v1.7.14, Java development kit
(JDK), Android Development Kit (JDK), Android Development Kit
(SDK). (SDK).

Modelo Toshiba Satelite s855-7352 Toshiba Satelite c845

Fuente: elaboracion propia.

Un punto importante para la configuracion del entorno de desarrollo es
declarar la variable del SDK de Android en las variables de entorno del sistema.
Para ello en una distribucion Linux basada en Debian se debe modificar el
siguiente archivo:

. /etc/bash.bashrc

Al final del archivo se agrega la siguiente linea:

. export
PATH=${PATH}:/home/USER/sdk/tools:/home/USER/sdk/platform-tools.

Donde “home/user” es la direccién donde se guardé el SDK de Android.

4.3. Software

Existen gran cantidad de tecnologias nuevas que ayudan a la creaciéon de

software de mejor calidad.
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4.3.1. NodedS

Google posee el motor V8 que fue disefiado para ejecutar codigo
JavaScript de forma rapida en un navegador web, por ende, NodeJS se basa en
dicho motor para crear aplicaciones web (y otras), utilizando JavaScript del lado
del servidor.

Figura 68. Disefio de NodeJS

MNavegador Servidor

Motor
va
JavaScript

Evolucién

Fuente: ALVAREZ, Cecilio. ¢ Cémo funciona NodeJS?.

http://www.genbetadev.com/frameworks/como-funciona-node-js. Consulta: marzo de 2016.

NodeJS tuvo su lanzamiento el 27 de mayo de 2009, y actualmente se
encuentra su Ultima version estable, la 5.9.1. Tiene licenciamiento MIT y esta
disponible en varios sistemas operativos como: Linux, Windows, Mac OS, entre

otros.

NodeJS esta enfocado a programacion orientada a eventos, en donde su
especialidad es ser utilizado para el desarrollo de aplicaciones de red

escalables.

90


http://www.genbetadev.com/frameworks/como-funciona-node-js

. Eventos asincronos

Una de las particularidades de NodeJS es que utiliza un anico hilo de
ejecucion que gestiona todo el flujo de peticiones y trabajo que realiza.

Es por este motivo que dicho hilo de ejecucién delega las tareas a realizar
a un pool de hilos que resuelven dichas tareas de forma independiente, en
tiempos independientes (asincrona), y que retornan su respuesta mediante una
funcion Callback a NodeJsS.

Figura 69. Manejo de eventos asincronos en NodeJS

Servidor

callback

Fuente: ALVAREZ, Cecilio. ¢ Cémo funciona NodeJS?.

http://www.genbetadev.com/frameworks/como-funciona-node-js. Consulta: marzo de 2016.

o Node modules y NPM

Los médulos también son manejados en NodeJS y lo hace muy liviano, ya

gue se pueden ir agregando modulos segun sea la necesidad. Por ejemplo
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existen modulos para la gestion de bases de datos como MySQL, o para
generar cadenas cifradas, o para lectura y escritura de archivos, entre otros.

NodeJS permite crear modulos personalizados para exportarlos, y ademas
existen modulos que ya estan cargados y compilados dentro de NodeJS, por lo
que solo es necesario importarlos.

En cuanto a importar modulos externos se refiere, existe NPMm (Node
Package Manager) que es un gestor de paquetes para NodeJS que permite
compartir y reutilizar cédigo hecho por otras personas que trabajan en

JavasScript.

La comunidad de NPM constantemente libera diversos médulos para ser
utilizados en proyectos de NodeJS, estos estan documentados y, dependiendo
del autor del mismo, puede brindar soporte sobre su implementacion. Ademas,
cuando se instala un nuevo modulo este autométicamente incluye todas sus

dependencias para ser utilizado sin ningan problema.

4.3.2. AngularJS

Es un conjunto de librerias hechas en JavaScript, cuyo objetivo principal
es realizar aplicaciones web dinamicas. AngularJS se basa en el patrén de
disefio MVW (modelo vista y cualquier alternativa). Los desarrolladores, por lo

regular implementan el MVC (Modelo Vista Controlador).

AngularJS utiliza programacion declarativa, que significa que el
desarrollador se encarga de los datos y AngularJS de manipular el arbol DOM.
Para una mejor comprension AngularJS no busca elementos como JavaScript

convencional sino mas bien declara dénde deben incluirse las variables para
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que pueda hacer el trabajo de mas bajo nivel. Para una mejor compresion se

ilustra en la figura 70.

Figura 70. DOM AngularJS

Zinput ng-model="gty">
<input ng-model="cost">
Total: {{gty * cost}}
</div>

Data binding

Fuente: Conceptual Overview. https://docs.angularjs.org/guide/concepts. Consulta: abril de
2016.

AngularJS utiliza el concepto de data binding mejorado, ya que primero

compila el template y esta en continua actualizacién con el modelo.
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Figura 71. AngularJS Data Binding

I
N

Change to View
updates Model

Two-Way Data Binding
[ Template J

E:-_I’.: mipile

| change to Model
updates View

; Continuous Updates
1 Model is Single-Source-of-Truth ,.'
L e

Fuente: Data Binding. https://docs.angularjs.org/guide/databinding. Consulta: abril de 2016.

Es importante

momento de carga

las paginas HTML,
cargar. Una vez cargada, la pagina AngularJS explorara todos los elementos

del DOM en busca de alguna directiva, al encontrar alguna se definira un

tener claro el concepto de cémo se ejecuta AngularJS al
de la pagina web. Cuando se incluye AngularJS dentro de

este se ejecutara cuando toda la pagina se termine de

comportamiento en funcién de la misma.

AngularJS debe saber si estd siendo instanciado, de lo contrario no se
ejecutara, por lo que la primera etiqueta que debe encontrar es ngApp y solo
dara funcionalidad a los elementos que dentro de la jerarquia del DOM, sean
hijos del elemento en donde se encuentra la etiqueta mencionada. Podria ser

una ventaja, ya que se puede implementar otros frameworks dentro del mismo

proyecto sin generar conflictos.
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Para entender mejor el funcionamiento de AngularJS es necesario

profundizar en sus componentes fundamentales.

° Directivas

Para entender que es una directiva, y como funciona, se puede hacer una
analogia. Para el desarrollo de paginas web se usa el lenguaje HTML que se
basa en etiquetas. Cada una tiene sus propiedades y representan una porcién

”n

diferente de la pagina web, por ejemplo, la etiqueta <href=""> hace referencia a
un link, otro ejemplo es la etiqgueta de video o de audio, el navegador web

interpretard las etiquetas segun su funcién y mostrara el contenido respectivo.

Sin embargo, el navegador tiene un namero finito de etiquetas HTML a
interpretar, si se quisiera agregar nuevas etiquetas el navegador no las
reconoceria. AngularJS viene a solucionar este problema y permite crear
elementos DOM nuevos que se pueden personalizar para tareas especificas,

segun la necesidad de la solucién.

Entonces, una directiva es una funcion que retorna un elemento DOM para
nuevas funcionalidades y permite extender el HTML con funcionalidades

propias.

AngularJS trae un conjunto de directivas integradas que lo hacen
poderoso. Estas directivas permiten mostrar contenido, ocultar contenido, hacer
ciclos para no repetir codigo, capturar eventos, entre otros. Las directivas
propias de AngularJS se identifican por utilizar la siguiente notacion: “ng-
identificador”.
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Figura 72. Directivas AngularJdS

<button ng-click="runwhenButtonClicked()">Haz click sobre

<div ng-click:“rL|an"1E-|1[}i~.rC]_ickecI(j[,\'?rﬂejur haz click sobre

3

Fuente: Directivas. http://raulexposito.com/documentos/como-aprender-angularjs/. Consulta:
abril de 2016.

. Maodulos
Como AngularJS es un framework basado en JavaScript se puede escribir
cbdigo en JavaScript, pero hay que indicarle donde esté el nuevo cédigo. Esto

se hace por medio de mddulos definiendo uno o bien instanciarlo.

Para definir un modulo se utiliza la APl de AngularJS y se ve como se

describe en la figura 73.

Figura 73. Modulo AngularJdS

angular.module( "'myapp', [1);

Fuente: Médulos. http://raulexposito.com/documentos/como-aprender-angularjs/. Consulta: abril
de 2016.
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En la figura 74 se declara myApp, que seria el médulo principal, y se
accede a las funcionalidades desarrolladas, invocando el modulo por su

nombre.

Figura 74. Instancia de médulo AngularJdS

<html ng-app="myApp"=>

<head=

</ head=

<body=

</body>
=/html>

Fuente: Médulos. http://raulexposito.com/documentos/como-aprender-angularjs/. Consulta: abril
de 2016.

Los mddulos ayudan a organizar mejor las funcionalidades, ya que se

puede incluir médulos dentro del principal para agregar funcionalidades.

o Ambitos

Los ambitos son representados en AngularJS con la siguiente variable:

“$scope”, también hay otro tipo que es el “$rootScope”.

Los ambitos son la union entre el codigo propio y lo que muestra el

navegador. AngularJS utiliza ambitos para comunicarse entre componentes.
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Puede manejar varios ambitos, sin embargo, el “$rootScope” puede ser

accedido por todos los componentes desde cualquier lugar de la vista.

Un detalle importante es que el enlace entre la comunicacion es
bidireccional, ya que desde la vista se puede cambiar el valor de la variable.
Una desventaja que podria llegar a tener es que si se carga mucho el

“$rootScope” puede llegar a ser dificil el acceso a los datos.
AngularJS maneja muchos dmbitos, por ejemplo, cada vez que se declara

un controlador se crea un nuevo ambito lo cual permite una mejor organizacion

de las variables que se utilizan duran la ejecucion.
o Controladores

AngularJS utiliza el concepto de controladores para organizar grupos de
elementos que pueden ser accedidos desde la vista. Entonces un controlador
es una porcion de cédigo donde se define la funcionalidad de un segmento de
la pagina web.

Figura 75. AngularJS controlador

angular.module( "myApp')

.controller('HomeController', function(%scope) {

1) N

Fuente: Controladores. http://raulexposito.com/documentos/como-aprender-angularjs/.
Consulta: abril de 2016.
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Figura 76. Vista controlador AngularJS

<div ng-controller="HomeController'=

</div=

Fuente: Controladores. http://raulexposito.com/documentos/como-aprender-angularjs/. Consulta
abril de 2016.

. $http y promesas

$http es un objeto que ayuda a hacer peticiones HTTP y procesar las

respuestas. Esto sirve para obtener la informacion de fuentes externas como

APIs. La estructura de unan peticion se muestra en la figura 77.

Figura 77. Peticion HTTP AngularJS

Shttp.get('/somelUrl', config).then(successCallback, errorCallback);
Shttp.post('/somelUrl', data, config).then(successCallback, errorCallback);

Fuente: peticiones HTTP. https://docs.angularjs.org/api/ng/service/$http. Consulta: abril de
2016.
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La estructura es sencilla, se maneja como un JSON y en el método se le
indica si es get, post, put o delete. Se indica también la direcciébn a donde se

haran las peticiones y los parametros siempre con la notacion JSON.

Las peticiones HTTP realizadas con el objeto $http de AngularJS son
asincronas lo cual permite que la pagina siga funcionando mientras se obtiene
la informacién del servidor. Sin embargo, esto puede ser contraproducente y
complicar el flujo de control de la informacion. Para solucionar ese problema se

tienen dos opciones:

o Pasar una funcién que se ejecute como un callback

o Utilizar una promesa

AngularJS utiliza mucho las promesas para manejar el codigo asincrono
como si fuera sincrono. La estructura de una promesa se muestra en la figura
78.

Figura 78. Promesa AngularJS

promise

.then({function(data) {

1)

.catch(function{err) {

1)
.finally(function(data) {

1)

Fuente: Promesas. http://raulexposito.com/documentos/como-aprender-angularjs/. Consulta:
abril de 2016.
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Las promesas tiene 3 meétodos: .then, se cumple cuando la transaccion se
llevé a cabo sin ningun error, en ese método entonces se ejecuta la accién si
todo fue correcto. El método .catch, se cumple cuando ocurre un error y se
rechaza la peticion. Y el método finally, se ejecuta siempre, haya o no error.

o Inyeccion de dependencias

La inyeccidbn de dependencias hace referencia a cdémo definir las
dependencias en el proyecto. Por ejemplo, NodeJS utiliza el require o bien si se
habla de un proyecto en Java seria el import. Entonces la inyeccion de
dependencias es la forma en que se deben incluir las dependencias que se
necesitan para que el cédigo se ejecute de forma correcta y totalmente

funcional.

Por ejemplo, si dentro de un controlador se necesita incluir el objeto

$scope debe definirse como se indica en la figura 79.

Figura 79. Inyeccién AngularJS

angular.module( 'myfApp', [1)

.controller('HomeController', function(Zscope, %q) {

K

Fuente: Inyeccidn de dependencias. http://raulexposito.com/documentos/como-aprender-

angularjs/. Consulta: abril de 2016.
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Se pueden inyectar varios objetos en cada controlador para diferentes
funcionalidades. El orden de la definicién no altera el resultado y no se puede

tener dependencias ciclicas, de lo contrario no se ejecutara el codigo.

o Servicios, factorias y proveedores

Los servicios, factorias y proveedores en AngularJS son muy similares y
se utilizan para situaciones parecidas. Una de las diferencias entre ellos es la
forma en que se configuran. La idea de utilizarlos es una mejor organizacion del
coédigo manteniendo los controladores lo mas fino que se pueda, ya que una
buena practica es que cada seccion de cddigo solo se encargue de una tarea
en especifico.
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Figura 80. Factory, Service, Provider

var myApp = angular.module( "'myApp', [1);

service style, probably the simplest one
myApp.service( 'helloWorldFromService', function() {
this.sayHello = Tunction() {
return "Hello, World!"™;

I
}):
f/Tactory style, more involved but more sophisticated
myApp.Tactory( 'helloWorldFromFactory', function() {
return {
sayHello: fTunction() {
return "Hello, World!";
by
+i
1);
f/provider style, full blown, configurable wversion

myhpp.providef{'helloWorld‘, function() {
this.name = 'Default’';

this.®get = Tunction() {
var name = this.name;

return {
sayHello: function() {
return "Hello, " + name + "!I";
1
1

I
this.setName = function(name) {
this.name = name;
L
1);

Fuente: AngularJS: Service vs Provider vs Factory.
http://stackoverflow.com/questions/15666048/angularjs-service-vs-provider-vs-
factory/20613879#20613879. Consulta: abril de 2016.

Como se puede notar en la figura 80 los tres métodos para organizar el
codigo cumplen con la misma funcion, sin embargo, el servicio retorna el valor
de una funcion, mientras la factoria retorna una funcion y el proveedor retorna
una funcion que retorna otro resultado. La diferencia no solo estd en la

definicién sino en el acceso a los datos
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4.3.3. lonic framework

Es un AngularJS para desarrollo de aplicaciones hibridas, que
actualmente esta en la version 1.2 Beta. Para el desarrollo de las aplicaciones
lonic utiliza AngularJS y SASS, por definicion se utilizan componentes de
HTML, CSS

SASS es un preprocesador para CSS y proporciona componentes de CSS
que hacen que una vista HTML tenga funcionalidades (como pull-down), es muy

similar a las interfaces que una aplicacién nativa posee.

lonic mejora su rendimiento dado que no utiliza jQuery para su desarrollo,
y ademds provee una CLI muy funcional por medio de la cual se puede levantar

un pequefio servidor web, se pueden agregar plugins externos, entre otros.

Se ejecuta sobre Cérdova, que explota las funcionalidades y plugins que
se utilizan para el mismo. Esta disefiado principalmente para el desarrollo de
aplicaciones nativas como Android e iOS, siempre utilizando Cordova como

base.
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Figura 81. Estructura de una aplicacién lonic

W& LT
UX/Ul Framework: lonic,
OnsenU|, ...

MVW Framework: AngularJs

| Apache Cordova
[ Contacts

Plugins | Network

Cross-mobile
framework

SQlite

Operative Sistem: Android, iOS,
Windows Mobile

Fuente: Desarrollo de aplicaciones mdviles con lonic y Apache Cordova.
http://es.slideshare.net/arignack/desarrollo-de-aplicaciones-mviles-con-ionic-y-apache-cordova.
Consulta: abril de 2016.

4.3.3.1. lonic material

Material Design es el mas reciente paradigma de disefio visual de
aplicaciones maviles y paginas responsivas. Fue propuesto por Google y se
basa en objetos materiales que respetan leyes de fisica con respecto de
posicion, espacio y movimiento. En el disefio todo debe tener logica, cada
movimiento y posicién de los objetos. Los colores y sombras juegan un papel
importante en el aspecto visual realista.

lonic tiene su libreria para el disefio con material basado en los principios
gue se mencionaron antes, que se nombré como lonic material. Con esta
libreria se tiene acceso a los colores, botones, headers, footers, Tabs, iconos,

listas, tarjetas entre otros.
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Figura 82. Paleta de colores y botones lonic material

= lonic Components+ B = lonic Components+

® Material Buttons
@ More Color

Materials buttons work like regular lonic buttons, but they

. - ; contain ink by default
lenic Materlal builds on lonic’s color naming conventions,

and provides 3 variations based off Google's color style
guide (900, 500, 100 - respectively). These can, of course,

FAB:
be overridden to fit your needs °° oo

POSITIVE
* Check out the ink AP1 or using motion with FAB
CALM
RAISED:
ROYAL
RISEN UP
BALANCED
FLAT.
=100
@ ouTLETS = EMOJIS
ASSERTIVE
STABLE LIGHT CLEAR:

CLEARLY AWESOME

Add -900 (darker) or -100 (lighter) to lonic's coloi
classes to use the extended scheme colors
@ View Code
lonic Components+

@ lonic Buttons

lonic buttons have been altered to resemble Material
Design guidelines. They can have ink too, but all except -
clear require adding .ink class to inkify.

SMALL BUTTON

OUTLINE BUTTON

CLEAR BUTTON

BLOCK / FULL BUTTON

#A ICON LEFT

@ View Code

Fuente: elaboracion propia, empleando péagina oficial de lonic material.
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Figura 83. Headers, listas y tarjetas lonic material

lonic Components+ H lonic Components+ H lonic Componenis+

® Avatar List

A~ Headers .
3 Cards
Headers come in a variety of default color options, and . Material
can contain left/right buttons, View lonic Header Docs. Sheets of paper
g sheets of pap Arya Stark
Material Design usually suggests left-aligning the title.
"Joffrey. Cersel. llyn Payne. Hound. P.

£/ Mation
Accent and bring attention
The quickest way to a man's heart is through
Arya's needle. She has two speeds: Walk and Kill
@ View Code Y P :

Ink and is the reason why Waldae Is still hiding.

Fluidity
Like 5Comments

@ View Code

@ View Code

® ¢

@ View Code

= Normal Header H @ Thumbnail List

w lonic Framework # Forms

{ . \  Amobile development revolullolo °
° \ |
\ /

© View Code

Fuente: elaboracidn propia, empleando pagina oficial de lonic material.

4.3.3.2. Cordova plugins

Cordova ofrece una gran gama de plugins que pueden ser aprovechados
para las aplicaciones nativas que se desarrollan con lonic. Se detallan los
plugins que se utilizaron para el desarrollo de la aplicacion, que es parte de la

solucion planteada en este trabajo de graduacién y son:
o Phonegap Facebook plugin

Es un plugin empleado para utilizar la APl de Facebook mediante Cordova
en su version 3.5 en adelante. Este plugin ofrece una forma muy sencilla de
conectar un dispositivo hacia la APl de Facebook y provee funciones como

login, logout, entre otras.
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Es capaz de utilizar los Show Dialogs para JavaScript o incluso utilizar
directamente el Graph API de Facebook de forma facil.

. Cordova Network Information

Este plugin provee informacion del estado de la red para una aplicacion

hibrida. Lo mas comun es utilizarlo para determinar si un dispositivo tiene o no

conexion a internet.
o Cordova plugin device

Este plugin funciona Unicamente en una aplicacion nativa (Android, iOS),
ya que se encarga de obtener informacion sobre el hardware del mismo, como
la versién o el UUID (identificador Unico para dispositivos moviles), por lo que, si

se quiere utilizar en la aplicacion web con lonic mostrard, ciertos errores y

excepciones.

o Cordova plugin whitelist

Permite definir una lista de URLs por las cuales se puede navegar, esta

configuracion se realiza en el archivo config.xml que posee una aplicacion lonic.
4.3.3.3. Componentes CSS
lonic cuenta con sus propios componentes CSS para su uso dentro de

vistas HTML, que le dan un aspecto muy similar a las vistas de una aplicacion

nativa.
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Figura 84. Estilos de botones en lonic

<button class="button">
<i class="icon ion-loading-c"»</i> Loading... ﬁ Home
</button?

<button class="button icon-left ion-home">Home</button> * Favorites
<button class="button icon-left ion-star button-positive”>»Favorites</button>

Learn More )

<a class="button icon-right ion-chevron-right button-calm”:Learn More</a>

<a class="button icon-left ion-chevron-left button-clear button-dark®>Back</a>
( Back
<button class="button icon ion-gear-z"»</button>

<a class="button button-icon icon ion-settings"»</a> Q

<a class="button button-outline icon-right ion-navicon button-balanced">Reorder</a

> ®

Reorder =

Fuente: elaboracion propia, empleando pagina oficial de lonic.

Figura 85. Tipos de listas en lonic

<div class="1list">

X

Check mail

Call Ma %

<a class="item item-icon-left" href="#">

<i class="icon ion-email"»></i»
Check mail
<fa>

- 0

<a class="item item-icon-left item-icon-right" href="#"» Record album

<i class="icon ion-chatbubble-working"></i>

Call Ma

<i class="icon ion-ios-telephone-outline”»</i> 1‘ Friends o
<fa>
<a class="item item-icon-left" href="#"» Activities

con ion-mic-a"></fi>

Record album H . G
<span class="item-note”> Breaklng Bad S

Grammy
</span> . -
¢/as n Music |

<a class="item item-icon-left" href="#">

<i class="1i

<i class="icon ion-person-stalker"></i> m Games Supe
Friends
<span class="badge badge-assertive">8</span>
</a> [ﬁ] Shopping -
</div>

Fuente: elaboracion propia, empleando pagina oficial de lonic.
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Figura 86. Formularios en lonic

<div class="1list"»

¢label class="item item-input item-stacked-label"» First Name
<span class="input-label"»First Name</span>
<input type="text" placeholder="John">

</label>

¢label class="item item-input item-stacked-label"» Last Name
{span class="input-label">Last Mame</span:
<input type="text" placeholder="Suhr":>

</label>

<label class="item item-input item-stacked-label"> Email

<span class="input-label">Email</span>
Create Account

<input type="text" placeholder="john@suhr.com">
<flabel>
Fuente: elaboracion propia, empleando pégina oficial de lonic.

¢fdive

lonic provee ademas, muchos mas componentes como tablas, pestafias,
encabezados, entre otros. Asimismo provee una serie de funciones que pueden
ser ejecutadas desde algun controlador de Angular]JS para definir objetos

dindmicos o efectos a las vistas.
4.3.4. MySQL

Es un sistema administrador de bases de datos muy popular. Esta
desarrollado, distribuido, y soportado por la corporacion Oracle. Soporta
transacciones que cumplen el estandar ACID, esto hace que sea una opcion
confiable para almacenar la informacién de manera estructurada y ordenada

para su posterior consulta.

Es una base de datos relacional. Se basa en el leguaje estandar de
Consultas (SQL). Que permite de una forma estandar obtener acceso a la

informacion almacenada. Posee dos tipos de motores para diferentes
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necesidades, por ejemplo, el motor MyISAM es para tablas no transaccionales y
el motor InnoDB es para tablas relacionales.

El fin de usar este administrador de bases de datos es poder organizar y
estructurar la informacion de manera que sea facil acceder a ella'y con la menor
redundancia posible para no utilizar espacio ineficientemente.

4.4. Tutorial de desarrollo

Define la creacion del entorno de trabajo y toda la configuracion necesaria

para la implementacion de distintas tecnologias.

4.4.1. API RESTful

La API se desarrollé con nodejs utilizando ActionHero. Y como IDE para

el desarrollo se utilizé C9.

44.1.1. Creacidon de méaquina virtual en c9.io

Para utilizar C9 el primer paso es registrarse en la pagina oficial. La

pagina se muestra en la figura 87.
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Figura 87. Registro c9

S @ - € antpsycio ~ [ Q Buscar || =

PRICING SALESFORCE COMMUNITY BLOG

Your development environment, in the cloud

Cloud9 combines a powerful online code editor with a full

Ubuntu workspace in the cloud
3
@
ou View Goto Run Tools indow lelp un
i j

share B Ruben Daniels 2% '\ QD

http = require(’http');

Fuente: elaboracion propia, empleando pagina oficial de c9.

Luego se debe crear un espacio de trabajo al que se le indica el nombre y

el lenguaje de programacion con el que se trabajara.

Figura 88. Crear espacio de trabajo c9

Workspace name Description
apr-chaplist AP RESTHul para ChapList]

Team
Don't set a team for this workspace j

ce  Clone workspace  Remote SSH workspace

Public
Thiswill create a workspace for everybody to see

© &

Clone from Git or Mercurial URL (optional)

€.0. ajaxorg/ace or git@github.com:ajaxorg/ace. git

HraL
HTMLS Meteor PHP Apache & Python Django

IS W -] ®

Ruby Wordpres: Rails Tutorial Blank

Fuente: elaboracion propia, empleando pagina oficial de c9.
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Una vez creado el espacio de trabajo se presentard el ambiente de
desarrollo, en el que se tendra un arbol de archivos y carpetas, una terminal

Linux y un area donde se puede tener un editor, navegador entre otros.

Figura 89. Ambiente c9

. Cloudd File Edit Find View Goto Run Tools Window Support Preview @ Ru H share % D

v @m api-chapiist
»> im client (&Ml /README .md
» i node_modules
4 package.json
B READMEmd
B serverjs

Workspace

Welcome to your Node.js project on Cloud9 IDE!

This chat example showcases how to use socket.io with a static express server.

Running the server

bash - "kuan-api-ch:

Fuente: elaboracion propia, empleando pagina oficial de c9.

4.4.1.2. Configuracién de entorno de desarrollo

Las herramientas que hay que configurar en la maquina de c9 para

realizar el proyecto son: ActionHero, MySQL. Se hace por medio NPM.
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Figura 90. Instalacién ActionHero c9

npm &1

sageformat/node_modules/watchr/node_

ormat/node_module chr/node_

ionhero generate"'

, run "node ./node_modules/.bin/actionhero generate"

Fuente: elaboracién propia, empleando pégina oficial de c9.

La instalacién de MySQL para NodeJS es con el siguiente comando: “npm
install mysql”.C9 tiene instalado MySQL y la configuracion para utilizarlo se

describe en la figura 91.

Figura 91. Mysql c9

# start MySQL. Will create an empty database on fTirst start
$ mysql-ctl start

# stop MySQL
$ mysql-ctl stop

# run the MySQL interactive shell
$ mysql-ctl cli

Fuente: Using MySQL with Cloud9. https://docs.c9.io/docs/setting-up-mysqgl. Consulta: abril de
2016.
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o Para el nombre de Host se utiliza la variable “process.env.IP”.

o Puerto 3306 que trae por defecto MySQL.

o El usuario es el nombre de usuario con el que se registro la cuenta.
o No hay contrasefia para la base de datos.
o La base de datos que se usa se llama c9, y ya existe.

Para manejar la base de datos ActionHero utiliza el ORM Sequelize que

también se debe instalar con NPM.

4.4.1.3. Creacion y estructura de APl RESTful en

ActionHero

Para generar una nueva estructura de proyecto en ActionHero se utiliza el

siguiente comando.

o $ node ./node_modules/.bin/actionhero generate

La estructura que se crea es la que se describe en la figura 91.
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Figura 92. Estructura ActionHero

Workspace

FERF:
S oE R

log

migrations
miodels
node_modules

pids

e
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

-
1]
[
-3

n backupChaplist.sqgl
a grunifile.js

a package.json

B README md

. token

Fuente: elaboracién propia, empleando pégina oficial de c9.

Una vez creada la estructura ya se procede a la programacion. A

continuacion se explicara la estructura de la API de ChaplList.

. Actions

En la carpeta actions se encuentran los servicios que la APl expone. Para
crear un nuevo Action se utiliza el siguiente comando.

o $ node_modules/.bin/actionhero generateAction --name=

Para el desarrollo de la API se utilizaron los siguientes Actions:
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o appAction: para manejar los servicios de creacion, eliminacion,

edicion y actualizacion de Apps registradas.

o chaplistAction: se uso6 para la mayoria de servicios que consume
la App movil.
o offerAction: para la peticion de productos ofertados que hace la

App movil a la API.

o storeAction: para los servicios que estan relacionados con las
Tiendas de los supermercados.

o userAction; para los servicios relacionados con los usuarios que

registran sus Apps para consumir la API.

. Config

La carpeta Config contiene varios archivos de configuracion importantes

tales como:
o Api.js: sirve para las configuraciones de la API.
o Routes.js: sirve para definir las rutas con las que se expondran los
Sservicios.
o Sequelize.js: contiene la configuracion de la base de datos.
o Initializers

En la carpeta Initializer se encuentran la I6gica de los Actions que la API

expone. Para crear un nuevo Initializer se utiliza el siguiente comando.
o $ node_modules/.bin/actionhero generatelnitializer --name=""

Para el desarrollo de la API se utilizaron los siguientes Initializers:
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o Applnit: contiene toda la l6gica del registro de Apps.

o chaplistinit: contiene toda la I6gica de los servicios que consume la
App movil

o modelsinit: contiene las relaciones entre tablas de la base de
datos.

o offerlInit: contiene la logica de las solicitudes de ofertas.

o Storelnit: contiene la l6gica de las solicitudes de las tiendas de los
supermercados.

o tokenlnit: contiene la légica de la autenticacion por token

implementada.
o userlnit: contiene la logica de los usuarios que se registran en la
plataforma de registro de Apps para consumo de API.

Log

Contiene un conjunto de archivos que corresponde al historial de
actividad de la API.

Migrations

La carpeta Migrations contiene los archivos de migracién a la base de

datos. Para ejecutar las migraciones se ejecuta el siguiente comando.

$ sudo node_modules/.bin/sequelize db:migrate

AL ejecutar este comando las migraciones definidas se sincronizaran con

la base de datos.
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Models

La carpeta Models contiene los modelos creados, que equivalen a las
tablas que se utilizan para guardar la informacién de forma persistente en
la base de datos. Para crear un nuevo modelo se utiliza el siguiente

comando.
o $ model:create --name User --attributes
id_user:string,firstName:string,lastName:string,email:string,image:s

tring

Los modelos utilizados para Chaplist son los siguientes.

o) App.js: modelo del registro de Apps para consumo de API.

o Offer.js: modelo para ofertas de supermercado.

o Product.js: modelo para productos de ofertas.

o productStore.js: relacion entre las tiendas de supermercados y los
productos.

o Store.js: modelo para la tienda de supermercado.

o Supermarket.js: modelo para supermercados.

o User.js: modelos de usuarios que se registran en la plataforma de

registro de Apps.

Node_modules

Es la carpeta donde se encuentran todos los modulos que utiliza NodeJS
para ejecutar correctamente la API.
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° Pids

Contiene los identificadores que servirian al momento de implementar un

cluster de servidores.

° Public

En esta carpeta esta montada la plataforma de registro de Apps para el

consumo de la API.

) Test

En esta carpeta se colocan los archivos para realizar pruebas a la API.

4.4.2. App movil hibrida

Es la solucién utilizada por los usuarios finales.

4.4.2.1. Configuracién de entorno de desarrollo

Todas las herramientas que se utilizaron fueron instaladas sobre un SO

Linux, especificamente la distribucién Ubuntu 14.04.

o Instalacion de java: se utilizd una version libre del JDK y del JRE de

Java.

o $ sudo apt-get update
o $ sudo apt-get install default-jre default-jdk
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. Instalacion SDK Android: existen varias formas de instalar el SDK de

Android, por lo que se recomienda visitar el enlace de referencia.

. Instalacion de NodeJS

o $ sudo apt-get update

o $ sudo apt-get install nodejs
o) $ sudo apt-get install npm (en caso de no estar instalado)
o Instalacidon de lonic y Cordova: es necesario tener instalado NPM.
o $ sudo npm install —g cordova
o $ sudo npm install —g ionic
4.4.2.2. Creacion y estructura de ChapList

Para crear y ejecutar una aplicacion hibrida se puede realizar con simples
comandos, teniendo preparado el entorno de desarrollo. Hay tres formas de

crear una aplicaciéon
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Figura 93. Creacion de aplicacién con lonic

Header Q, Search

i Browse

@ Discover

() Radio

f * e J7 Playlist

% ionic start myApp blank % ionic start mydpp tabs $ ionic start mydpp sidemenu

Fuente: elaboracion propia, con informacién de lonic framework.

La forma de ejecutar y de generar una aplicacion nativa a partir de lonic se

realiza de la siguiente forma.

o Mover a la carpeta del proyecto desde la terminal con cd
. $ ionic platform add Android/iOS

. $ ionic build Android/iOS

J $ ionic run Android/iOS

Utilizando la CLI de lonic es muy sencillo crear y generar aplicaciones

moviles a partir de una hibrida en donde su estructura se compone de un

conjunto de archivos y carpetas.
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Figura 94. Estructura de ChapList

hooks
resources
SCSS

.........
......

brackets json

m [

editorconfig

E) .gitignore

E] README.md

E] bowerjson

E configxml

[E) cosas por hacer.txt
El gulpfile js

[E ionic.project

E package json

Fuente: elaboracion propia.

En la figura 94 se muestra la estructura que se crea ante una nueva
aplicacién con lonic. La carpeta de interés para el desarrollo es www que
contiene todas las dependencias para utilizar AngularJS y el SASS de lonic,
para empezar a crear la funcionalidad de la aplicacion.
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Figura 95. Contenido de carpeta www

CSS
images
img

is

lib
views

El index_html

Fuente: elaboracion propia.

o CSS: contiene todos los archivos de estilo que se utilizaran.

. Img/Images: imagenes o iconos que se utilizaran en las vistas.

o Js: ficheros JavaScript que utilizan AngularJS.

o Lib: contiene las librerias de AngularJS, lonic, entre otras.

o Views: vistas que son embebidas dentro de la vista index.html.

o Index.html: vista principal en donde se importan todos los ficheros JS y

CSS que se utilizaran, por medio de esta vista se muestran las otras.
La carpeta vital que contiene toda la légica que maneja la aplicaciéon es
JS, que dentro posee otros archivos y carpetas que complementan todo el
funcionamiento.

° Controllers

o appCtrl.js: contiene varios controladores que son:
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. AppCtrl: controlador encargado de definir las funciones que
utilizan los otros controladores para el manejo de los

efectos en las vistas es el controlador padre.

. HomeCitrl: es el controlador de la vista de inicio, se encarga
de mostrar las ofertas favoritas en la vista de inicio y provee
las funciones que redirigen a las demas partes y

funcionalidades de la aplicacion.

" MapCitrl: es el encargado de iniciar el proceso para mostrar

los mapas de Google.

OfferCtrl.js: este archivo también provee varios controladores.

. OfferCtrl: controlador utilizado para obtener la lista de

supermercados en la APl y desplegarlos.

" ProductCtrl: controlador utilizado para obtener productos de
un supermercado seleccionado y los muestra mediante

paginacion de 10 elementos.

" DetalleCtrl: este controlador provee informacién a detalle de
un producto seleccionado y lo muestra en su respectiva

vista.
= FavCtrl: obtiene los favoritos de un usuario mediante un

servicio que devuelve los que estdn almacenados

localmente.
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o profileCtrl.js: posee el controlador ProfileCtrl que se encarga de
obtener la informacion de la cuenta de Facebook de un usuario,

ademas de su listado de amigos.

o Factories: es una carpeta que contiene cuatro distintos factories que
proveen una gama de servicios que son utilizados por los controladores,

con el fin de ser reutilizables y genéricos.

o actionFactory.js: es el Factory principal que provee servicios para
la verificaciéon de token con la API, hace uso de $http de

AngularJS para comunicarse con la APl mediante RESTful.

Contiene varios servicios como obtener supermercados y productos
desde la APl como productos favoritos localmente. Gestiona el almacenamiento

y sustitucion de token que devuelve la API.

o FacebookFactory.js: es el Factory que utiliza Phonegap-Facebook-
Plugin para comunicarse directamente con la APl de Facebook.
En este hay servicios para autenticacion, obtencién de perfil,
obtencion de amigos, y utilizacion de Show Dialogs para compartir

estados y productos.

o MapsFactory.js: provee servicios para renderizar Google Maps en
la vista respectiva, también obtiene los distintos supermercados
existentes en la API propia, para mostrar la ubicacion de cada uno
de los mismos en el mapa. Utiliza Cordova-Network-Information

para verificar la conexion a internet.
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o OfferFactory.js: provee servicios para la comunicacién con la API
para obtener supermercados, productos, likes entre otros que son
solicitados por los controladores, que a su vez lo proveen a las

vistas para ser mostrados.

App.js: archivo principal de AngularJS que define todos los controladores
y factories que se van a utilizar. Define ademas, las rutas y accesos a
todas las funciones de la aplicacion asociando un controlador a una

Unica vista.
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CONCLUSIONES

La construccion de APIs RESTful utilizando ActionHero simplifica la
creacion y permite tener un sistema escalable, ademas que mejora el

rendimiento y no necesita hardware muy potente para funcionar.

El uso de méaquinas virtuales en la nube es una opcion que cada vez
crece a mayor velocidad, debido a la reduccion de costos y delega el

soporte a terceros.

Herramientas para desarrollo hibrido, puede ser una forma de sustitucion
al desarrollo nativo convencional, ya que reducen tiempos y costos de

desarrollo multiplataforma.

La combinacion de APIs RESTful y aplicaciones hibridas ofrecen al
usuario una serie de servicios que pueden ser beneficiosos para las
tareas cotidianas, por lo que el estudio de nuevas tecnologias ayuda a

crear mejores sistemas y experiencias para los usuarios.
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RECOMENDACIONES

Para el desarrollo de APIs es importante elegir una herramienta
especializada en ese tipo de proyecto, ya que la estructura es peculiar y

afecta el rendimiento de la misma.

La seguridad en una API es fundamental, dado que se maneja una
comunicacion de dos vias. Por lo que se puede utilizar autenticacion por

token como medida de seguridad.

Para el manejo de proyectos de desarrollo; utilizar herramientas para
versionar el cédigo con el fin de controlar los cambios durante el

desarrollo.

El disefio de una App mavil debe ser probado con anterioridad, ya que

el flujo y aspecto son criticos para captar la atencién del usuario.

Para el desarrollo de una App; tomar el tiempo necesario para preparar
la arquitectura, ya que el sistema debe quedar abierto a mejoras,
escalabilidad y buen manejo de concurrencia respecto de los usuarios

que tenga.

131



132



BIBLIOGRAFIA

1. ABERNETHY, Michael. ¢Simplemente qué es Node.js? [en linea].
<https://www.ibm.com/developerworks/ssa/opensource/library/os-

nodejs/>. [Consulta: 29 de marzo de 2016].

2. ANGULARJS. What Is Angular?. [en linea].
< https://docs.angularjs.org/guide/introduction>. [Consulta: 7 de abril de 2016].

3. EXPOSITO, Raul. Cémo Aprender AngularJS - Tu Sherpa de
AngularJS. [en linea]. < http://raulexposito.com/documentos/como-

aprender-angularjs/>. [Consulta: 7 de abril de 2016].

4. IBM. El desarrollo de aplicaciones moviles nativas, web o hibridas. [en
lineal.
<ftp://ftp.software.ibm.com/la/documents/gb/commons/27754 _1BM
_WP_Native_Web_or_hybrid_2846853.pdf>. [consulta: 20 de
marzo de 2016].

5. MYSQL. What is MySQL?. [en linea].
< http://dev.mysql.com/doc/refman/5.7/en/what-is-mysql.html>.
[Consulta: 6 de abril de 2016].

6. PEREZ ESTESO, Mario. Cémo funciona HTTPS. [en lineal.

<https://geekytheory.com/como-funciona-https/>. [Consulta: 19 de
marzo de 2016].

133


https://geekytheory.com/como-funciona-https/

10.

11.

READ THE DOCS. Documentacion, conociendo GitHub. [en linea] [ref.
abril 2012]. < http://conociendogithub.readthedocs.org/en/latest/>.
[Consulta: 6 de abril de 2016].

READ THE DOCS. Sequelize | The Node.js / io.js ORM for PostgreSQL,

MySQL, SQLite and MSSQL. [en lineal].
<http://sequelize.readthedocs.org/en/latest/>. [consulta 06 de abril
de 2016].

SILES, Fernando. lonic, otro contendiente en la batalla de los
frameworks para desarrollo de  apps. [en linea).
<http://www.genbetadev.com/desarrollo-aplicaciones-
moviles/ionic-otro-contendiente-en-la-batalla-de-los-frameworks-

para-desarrollo-de-apps>. [Consulta: 29 de marzo de 2016].

SUBIRATS, Joan. Qué es y para qué sirve el SDK. [en linea].
<http://www.fandroides.com/que-es-y-para-que-sirve-el-sdk/>.
[Consulta: 28 de marzo de 2016].

UMBARILA RUBIANO, Brayan Daniel. Cloud Computing. [en linea].

<http://www.fce.unal.edu.co/uifce/proyectos-de-
estudio/pdf/Cloud_computing>. [Consulta: 19 de marzo de 2016].

134


http://www.fandroides.com/que-es-y-para-que-sirve-el-sdk/
http://www.fce.unal.edu.co/uifce/proyectos-de-estudio/pdf/Cloud_computing
http://www.fce.unal.edu.co/uifce/proyectos-de-estudio/pdf/Cloud_computing

APENDICES

Apéndice 1. Interfaz de registro APl ChapList

Para el registro de Apps que pudieran consumir la APl se cre6 una
plataforma de registro que se describe en las siguientes figuras.

Pantalla de ingreso a la plataforma

ACERCA CARGAR OFERTAS

CHAPLIST
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Continuacion de apéndice 1.

Pantalla de gestion de Apps registradas que podran consumir la API

CREAR APP ACERCA CARGAR OFERTAS

Show entries Search:

AppName *  PackageName HashKey SecretKey Eliminar Editar

No data available in table

Showing 0 to 0 of 0 entries First Previous Next Last

APPS DISPONIBLES

Pantalla de carga de ofertas

ACERCA CARGAR

|
Fecha Inicio: idd/mm/aaaa Fecha Fin:|dd/mm/aaaa ’

No se eligié archivo

... 6 haz click para seleccionar un archivo.
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Continuacion de apéndice 1.

Pantalla de registro de Apps

CREAR APP ACERCA CARGAR OFERTAS

CREA APP

Fuente: elaboracion propia, empleando programa AngularJs.

Apéndice 2. Prototipo inicial de ChapList

Pantalla inicial para autenticacion o creacion de usuarios
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Continuacion de apéndice 2.

Se muestra las listas que posee cada usuario en su respectiva sesion.

: 55% i 08:25p
ChaplList - (3 Logout

= nuevalista
= 20151111

w jList1

ee 20151026

juanlopez

Pantalla que contiene el listado de productos generales.

Todos los productos BMy Lists

ﬁ @ '!’

Public

m-‘g;g Canasta Basica
g. S 4
D Arroz

huevos
4

Para agregar un nuevo producto a la lista seleccionada, basta con
presionar sobre dicho producto para que este se agregue automaticamente.
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Continuacion de apéndice 2.

Pantalla que contiene los productos seleccionados en una lista especifica.

My Lista BlMy Lists

vr

Canasta Basica

D Arroz

huevos
¥

Pantalla para compartir la lista actual.

Dashboard BlMy Lists

A

Dashboard

Comparte o configura (muy pronto) tu lista

nuevalista

compras diarias
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Continuacion de apéndice 2.

Pantalla de ingreso de usuario para compartir una lista.

Comparte tu lista
Comparte con tus conocidos

Fuente: elaboracién propia, empleando programa lonic.
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ANEXOS

Anexo 1. Instalacion de Phonegap Facebook plugin en lonic

La instalacion y desinstalacion de distintos plugins se realiza mediante la

CLI de forma muy simple con las siguientes instrucciones.

o) Estar dentro de la carpeta del proyecto lonic

o) $ cordova add “nombre de plugin”. (Agregar plugin)

o) $ cordova remove “nombre de plugin”. (Eliminar plugin)

o $ cordova plubin list. (Muestra listado de plugins instalados)

Sin embargo, para la instalacion del plugin de Phonegap para Facebook

requiere de unos pasos previos para su uso.

o Estar dentro de la carpeta del proyecto lonic

o $ git clone https://github.com/Wizcorp/phonegap-facebook-
plugin.git. (Clonar repositorio del plugin)

o $ cordova -d plugin add phonegap-facebook-plugin --variable
APP_ID="id de la app en la APl de Facebook" --variable
APP_NAME="nombre de la app en la APl de Facebook"

Fuente: DABIF, Dayana. How to add Facebook Native login to your lonic app.
https://ionicthemes.com/tutorials/about/native-facebook-login-with-ionic-framework. Consulta:
abril de 2016.
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Anexo 2. Asignacion de vista/controlador a estados en
AngularJS

El uso de vistas dentro de una aplicacion en AngularJS, requiere que se

defina la tupla: vista/controlador y el estado en que se mostrara cada vista.

Dentro de cada archivo app.js que es el principal para un proyecto en
AngularJS, se pueden definir las rutas utilizando ui-router. Esto hace que el

manejo de rutas, vistas y controladores sea de forma dindmica y flexible.

Fuente: Angular, ul Router: ui.router. https://angular-ui.github.io/ui-

router/site/#/api/ui.router. Consulta: mayo de 2016.
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