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Algoritmo

Codificacioén

Diagramas de flujo

DSI

Frameworks

Homologacion

GLOSARIO

Secuencia de pasos légicos y ordenados, con las

cuales se le da solucion a un problema determinado.

Trasladar un algoritmo a un lenguaje de

programacion.

Es una técnica que se ha utilizado desde los inicios
de la programacion de computadoras y es
particularmente Gtil cuando se hace una introduccién

a la ciencia y el arte de programar.

Departamento de Soporte Informatico, lugar donde
se resuelve dudas al estudiantado de la Escuela de

Ingenieria en Ciencias y Sistemas.

Es una estructura conceptual y tecnolégica de
soporte definido, normalmente con artefactos o
modulos concretos de software, que pueden servir de

base para la organizacién y desarrollo de software.
Igualacion o comparacion de una cosa con otra, por

tener ambas en comun caracteristicas referidas a su

naturaleza, funcién o clase.
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HTML

Java

Pseudocodigo

Sentencias de

control

Por sus siglas en inglés "Hyper Text Markup
Language". Lenguaje de etiquetas disefiado para ser
interpretado por un navegador y generar una pagina

web.

Lenguaje de programacion orientado a objetos.
Combinacioén entre la flexibilidad de un idioma con su
contexto y las reglas sintacticas de un lenguaje de

programacion

Determinan el comportamiento de un programa.
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RESUMEN

Como un requisito fundamental para concluir los estudios de la carrera de
Ingenieria en Ciencias y Sistemas, se presenta el tema "Homologacion del
curso de Introduccién a la Programacion y Computacién 1 de la Escuela de
Ingenieria en Ciencias Y Sistemas, Facultad de Ingenieria, USAC", el cual se
implementé en forma experimental con fines académicos durante el primer
semestre de 2015 en dos secciones, segundo semestre de 2015 en todas las
secciones y el primer semestre de 2016 en todas las secciones, a los alumnos
del curso.

Se utilizé para medir los diferentes aspectos, una encuesta tanto entre los
alumnos participantes como el claustro de maestros y los catedraticos,
realizando la labor de campo en las clases de las secciones A, B, C, D y E de
los estudiantes del segundo semestre de 2015 y el primer semestre de 2016,
realizando diferentes ponderaciones para evaluar el grado de avance y
aprendizaje de cada uno de ellos, y se compararon los resultados obtenidos con
los resultados de semestres anteriores con la finalidad de demostrar que el
sistema de homologacion ayuda a elevar el conocimiento y las bases para
futuros cursos, asi como el mejoramiento de la técnica de ensefianza en los

diferentes tutores académicos designados para impartir este curso.

Los resultados obtenidos reflejan que hubo una mejora ostensible en los
valores de calidad, dificultad, nivel, oportunidad, accesibilidad y conocimiento,

obteniendo en todos ellos resultados satisfactorios.






OBJETIVOS

General

Preparar estudiantes que reciban una capacitacion académica adecuada
utilizando la metodologia de homologacion del curso de Introduccion a la
Programacion y Computacion 1.

Especificos

1. Facilitar el proceso de aprendizaje a los estudiantes del curso de

Introduccion a la Programacion y Computacion 1.
2. Capacitar debidamente a los estudiantes para superar los cursos
posteriores relacionados con la Escuela de Ingenieria en Ciencias y

Sistemas.

3. Preparar a los catedraticos para que conozcan las técnicas de

ensefianza, para transmitir sus conocimientos de la mejor forma.

4. Maximizar el uso del tiempo asignado, buscando cubrir los temas

programados en el tiempo especifico.

Xl



Hipotesis

La homologacion mejora la calidad en la experiencia del estudiante para
garantizar su aprendizaje y concluir el curso con éxito y cumplir con el rol de
Introduccion a la Programacion a la Computacion 1, el cual consiste en ensefiar

las bases de la programacion.

Xl



INTRODUCCION

El presente documento tiene como finalidad homologar el material
didactico, exdmenes parciales, tareas preparatorias entre otros, utilizados en las
clases magistrales (a cargo de los ingenieros) y en los laboratorios (a cargo de
los tutores académicos) del curso de Introducciébn a la Programacion y
Computacion 1 en forma eficiente y eficaz, procurando que los tutores
académicos reciban la orientacion necesaria para transmitir el conocimiento

adquirido en la carrera.

Se busca prepararlos para ser profesionales debidamente capacitados,
utilizando el tiempo asignado de laboratorio y horarios de atencion al
estudiantado (en el departamento de soporte informético) de forma 6ptima,
promoviendo el curso como un proceso de preparacibn para los cursos
posteriores y capacitar al estudiantado en forma general a través de las clases
magistrales y clase regular de laboratorio y en forma personalizada (asesoria y

orientacion).

X
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1. MARCO TEORICO

En este capitulo se analiza el estatus actual e historico del curso de
Introduccion a la Programacion y Computacién 1, con la finalidad de buscar

soluciones o mejoramiento del rendimiento y aprendizaje del curso.

1.1. Antecedentes

Se ha observado que actualmente los estudiantes de las distintas
secciones tienen carga académica diferente, lo cual repercute en su

preparacion para superar los cursos posteriores.

Los auxiliares, al iniciar su practica final, no tienen una guia que les
permita orientarse en la realizacién de las diferentes actividades inherentes al

Curso.

Actualmente las horas de atencion del estudiante en el Departamento de
Soporte Informatico (DSI, sal6n 104) no son utilizadas en su totalidad, debido a
que los estudiantes eventualmente acuden a recibir asesoria para la aclaracion

de sus dudas en la realizacion de sus tareas, practicas y proyectos.

Una recopilacion de notas de semestres anteriores a la implementacion de

la homologacion presenta los siguientes resultados:



Tabla I. Datos de notas de semestres anteriores
Semestre y afio Segundo/2007 Primero/2012 Primero/2014
Total de alumnos 44 54 71
Aprobados 14 7 15
Reprobados 30 47 56
Porcentaje de aprobados 31,82 12,96 21,63
Porcentaje de reprobados 68,18 87,04 78,87

Fuente: elaboracion propia.

Al comparar los datos de la tabla | se visualiza que el promedio de

estudiantes aprobados no supera el 22 %.

1.2. Justificacion

Durante mucho tiempo los estudiantes del curso de Introduccidén a la
Programacion y Computacion 1 de la Escuela de Ingenieria en Ciencias y
Sistemas han tenido que enfrentar las limitantes que causa la metodologia de
ensefianza que es diferente en cada seccion, razén por la cual se propone
homologar el curso, es decir que todas las secciones tengan una metodologia
uniforme; la metodologia que se propone sera de gran utilidad para todos los
estudiantes, sin importar la seccion en la que reciban el curso, lo que ayudara a
que el estudiantado adquiera el mismo nivel de formacién profesional con bases

sélidas para superar los cursos posteriores.
1.3. Andlisis Foda de la situacion actual
Las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas de la situacion

actual del curso de Introduccion a la Programacion y Computacion 1 se

desglosan en la tabla del cuadro de analisis Foda.



Tabla Il.

Cuadro de analisis Foda

Aspectos Positivos Negativos
Fortalezas Debilidades
Proyecto retador que El ingeniero no se
incluia muchos conceptos involucraba en el
basicos de programacion. laboratorio.
Los auxiliares estan No se da una guia de como
dispuestos a ayudar si se se empieza a programar
necesita. desde cero.
Aprender java utilizando No se enfoca tanto en el
el libro del curso. analisis y disefio de cédigo.
Desarrollar la  logica No se enfoca en buenas
mental de cada practicas de codificacion.
estudiante. Solamente algunos tutores
La diversidad de se interesan en que los
proyectos evita que se alumnos aprendan.
Internos entregue el mismo Los proyectos para cada
proyecto en una seccion seccion son diferentes en
diferente y un tutor no lo complejidad.
note. Poco analisis del problema
Las entregas o cambios a solucionar
dentro del proyecto no Los criterios de evaluacion
son dependientes de las pueden variar en cada
actividades de otras seccion.
secciones. La dificultad y el tamafio de
Se incluyen temas que | |os proyectos varia en cada
otras secciones pueden seccion.
llegar a excluir o ignorar. Los proyectos no se
encuentran definidos por un
mismo estandar.
Se presta mas a la
subjetividad.
Oportunidades Amenazas
Perderle miedo al Acostumbrarse a desarrollar
desarrollo, ser sin analizar antes.
autodidacta para el Desarrollar de  manera
aprendizaje de lenguajes desordenada.
Externos y frameworks. Tener que repetir el curso

Ganar experiencia bajo el
paradigma de
programacion.

Incita al estudiante a ser
autodidacta.

varias veces para saber
programar en java.

Muchos de los estudiantes
se retiran del curso e
incluso de la carrera.




Continuacion de la tabla Il.

Crear conciencia en los
estudiantes en querer
aprender, es necesario
fuerza de voluntad.
Cada seccion es
independiente en
cuanto a los criterios de
evaluacién de contenido
del proyecto.

Se da la libertad al
ingeniero y al auxiliar de
elaborar un proyecto
segun ellos lo crean
conveniente.

No se cubre el mismo
contenido en las
distintas secciones.

Los estudiantes pueden
ser mas propensos a
perder, dependiendo de
su seccion y la dificultad
del proyecto que esté
asignado en esa
seccion.

Los estudiantes no
aprenden algunos temas

correctamente por
aplicarlos muy
pobremente Si la

orientacion en el
proyecto no esta
alineada al contenido.

Fuente: elaboracion propia.

1.4. Contenido del curso

El contenido del curso esta integrado por ocho unidades que son:

. Introduccion

o Programacién modular y estructuras basicas
o Metodologia orientada a objetos

o Programacion orientada a objetos

o Estructuras algoritmicas

o Colecciones de datos

o Flujos de bytes y manipulacion de archivos
o Los tipos de datos abstractos




El detalle de cada unidad mencionada anteriormente se encuentra en el

anexo 1 al 5.

La informacidén presentada en los anexos 1 al 5 tienen como finalidad
realizar la propuesta del tema "Homologacion del curso de Introduccion a la
Programacion y Computacién 1 de la Escuela de Ingenieria en Ciencias y
Sistemas, Facultad de Ingenieria, USAC".

1.5. Contenido del laboratorio

El contenido del laboratorio esta integrado por once unidades que son:

o Fundamentos de programacion

o Paradigma de objetos y UML

o Programacion estructurada

o Introduccion a Java

o Programacién orientada a objetos en Java (POO)
o Clases abstractas, interfaces y paquetes

o Manejo de excepciones

o Manejos de hilos en Java

o Introduccion a AWT y SWING

o Archivos

o Listas y colas

El detalle de cada unidad se encuentra en los anexos del 6 al 7. La
informacion presentada en los anexos 6 y 7 tienen como finalidad realizar la
propuesta de el tema "Homologacién del curso de Introduccion a la
Programacion y Computacion 1 de la Escuela de Ingenieria en Ciencias y

Sistemas, Facultad de Ingenieria, USAC"






2. TECNICA DE ENSENANZA

Existen muchos tipos de métodos y técnicas de ensefianza a, nivel
primario, basico, diversificado y universitario, ademas de identificar cual es la
que se acopla a la implementacion de la homologacion del curso de
Introduccion a la Programacién y Computacion 1, algunos métodos y técnicas

se listan a continuacion.

2.1. Métodos de ensefianza

Un método de ensefianza puede ser disefiado por cualquier persona,
segun Grappin la definiciébn de un método pedagogico es "un conjunto de reglas

y principios normativos sobre los cuales descansa la ensefianza"”.

En esta seccion se describen métodos de ensefianza que ya estan
establecidos, mencionados en el libro Aprender a Ensefiar, escrito por Oriol
Amat.

"La clasificacién de los métodos de ensefianza propuestos por Neciri"?:

o Segun la forma de razonamiento: en esta clasificacion se encuentran los
métodos deductivos, inductivos, analdgicos, y algunos otros que no se

describen.

' Grappin, J.P.: Claves para la formacién en la empresa; Ceac, Barcelona, 1990,

pag. 71.
2 Neciri, I.; Hacia una didactica general dindmica; Kapelusz, Buenos Aires, 1979,
pag. 233-280.



o Los métodos deductivos son los comunmente utilizados en las
escuelas primarias donde el catedratico brinda su clase magistral,
guiando a los estudiantes segun una serie de pasos anteriormente

planificada por el catedrético.

o Los métodos inductivos se empiezan a utilizar en el nivel basico,
donde se inculca a los estudiantes involucrarse en las distintas

actividades realizadas en clase.

o Los métodos analdgicos estan orientados a un nivel superior
universitario, ya que el estudiante debe analizar informacion para

identificar tendencias y presentar resultados.

o Segun la actividad de los alumnos: en la clasificacién de la actividad de

los alumnos los métodos a mencionar son los pasivos y activos.

o Los métodos pasivos son similares a los métodos deductivos donde
el catedratico es el responsable de toda la actividad de ensefianza,
el alumno es totalmente dependiente de lo que el catedratico

indique.

o Los métodos activos son lo contrario a los pasivos y similares a los
analdgicos, el alumno aprende de forma autodidacta y el
catedratico facilita el proceso de aprendizaje mediante la resolucion

de dudas.

o En cuanto al trabajo del alumno: la clasificacion en cuanto al trabajo del
alumno en términos generales se puede listar el trabajo individual,

colectivo y mixto.



o En el trabajo individual cada estudiante resuelve las actividades de

la clase por su propia cuenta.

o En el trabajo colectivo los estudiantes forman grupos y resuelven

las actividades en conjunto.

o El método de trabajo mixto los alumnos trabajan de forma

individual y grupal.

Algunos de los métodos pedagodgicos mas relevantes segun la obra

n3

"Aprender a ensefar'’, que se adaptan al curso de Introduccion a la

Programacion y Computacion 1 son:

o Leccion magistral: es un método pasivo y utilizado por los catedréaticos en
cualquier nivel académico de preparacion para transmitir un mensaje

siendo los estudiantes los receptores del mensaje.

o Tutoria: el método de tutoria no es muy utilizado ya que requiere de un
esfuerzo extra por parte de los catedraticos, el motivo del esfuerzo es
porque se ensefia a los alumnos en grupos muy pequefios con la
finalidad de transmitir la mayor cantidad de conocimiento. Los resultados
del método de tutoria son muy buenos debido a que los estudiantes son
capacitados en los distintos temas de la clase en forma personal.

o Ejercicio: el método de ejercicio consiste en la practica de la teoria que
se brinda en la clase magistral por el catedratico. EI alumno resuelve

problemas préacticos a partir de la teoria.

® Amat, Oriol: Aprender a ensefiar: una visién practica de la formacion de formadores.
Barcelona: Gestién 2000, pag. 83-104.



Cada meétodo anteriormente descrito tiene ventajas y desventajas para
visualizar de una forma clara los beneficios de cada uno de ellos se presenta la

tabla que describe las competencias que potencia cada metodologia:

Tabla Ill. Los distintos métodos y sus potencialidades pedagdgicas
Competencias que potencian
4 Trabajo Toma
Método Saber ﬁzsg: en Comunicacion | Liderazgo de Creatividad
equipo decision
Leccién
. X
magistral
Tutoria X X X X X
Ejercicio X X X

Fuente: AMAT, Oriol. Aprender a ensefiar. p. 56.

2.2. Identificacion del método de ensefianza utilizado en el curso de
IPC1

Basado en la descripcion de las distintas metodologias definidas en la
seccion 2.1, donde se analiza el método utilizado en el curso de Introduccion a

la Programacion y Computacion 1 es:

. Para la clase el método utilizado es una combinacidon de la leccion

magistral y el método del ejercicio.

. Para el laboratorio el método utilizado es una combinacién de la leccién

magistral, el método de la tutoria y el ejercicio.
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2.3. Criterio de calificacion

Para realizar las evaluaciones de las actividades relacionadas con curso
de Introduccion a la Programacién y Computacion 1 y para validar que los
estudiantes cumplan con los objetivos del curso se sugieren los siguientes

criterios de calificacion:

Evaluar la comprension de los temas planteados en las actividades.

o Evaluar la capacidad de andlisis del estudiante sobre la actividad
evaluada.
o Evaluar que el estudiante adquirié la habilidad de aprender de manera

autodidactica nuevas técnicas.

o Evaluar la proposicion de respuestas claras con justificacion en las

preguntas planteadas de la actividad.

o Evaluar la explicacion de respuestas con argumentos en orden légico a

las preguntas planteadas de la actividad.

o Evaluar el dominio y conocimiento adecuado en el lenguaje de

programacion utilizado para la actividad.

11
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3. DESCRIPCION DE HOMOLOGACION A UTILIZAR

La descripcion de la homologacion esta conformada por una propuesta de
contenido, cronograma de actividades, programas, material de apoyo,
ponderacion, clases magistrales, mddulo operativo y gestibn de reportes,

ademas de recomendaciones.
3.1. Propuesta de contenido

La fuente inicial del contenido se obtiene de los programas del curso y
laboratorio del semestre anterior; si el catedratico y el tutor académico desean
realizar cambios sobre los programas se sigue la secuencia de pasos descritos
en el sub inciso 3.1.1y 3.1.2 del presente capitulo.

3.1.1. Contenido de clase

El contenido de la clase esta indicado en el programa del curso, si se

considera necesario realizar algunas modificaciones al mismo, el proceso es el

siguiente:

o Realizar la propuesta de modificacion al contenido de clase.

o Presentar la propuesta de modificacion a los catedraticos.

o Llegar a comun acuerdo para realizar la modificacion al contenido de la
clase.

13



o Realizar la modificacion al contenido de la clase, si es aprobado por

todos los catedraticos, si no hay acuerdo el contenido se conserva.
3.1.2. Contenido de laboratorio
El contenido del laboratorio esta indicado en el programa del laboratorio, si

se considera necesario realizar algunas modificaciones al mismo, el proceso es

el siguiente:

Realizar la propuesta de modificacion al contenido del laboratorio.

o Presentar la propuesta a los tutores académicos.

o Llegar a comun acuerdo para realizar la modificacién al contenido del
laboratorio.

o Presentar la propuesta de modificacién a los catedraticos del curso.

o Si hay visto bueno de parte de los catedraticos para la modificacion, se

procede a realizarla, de lo contrario se conserva el contenido.
3.2. Cronograma de actividades a realizar
El cronograma de actividades a realizar estd conformado por las

actividades de clase y las actividades de laboratorio; cada uno tiene designado

un cronograma tanto de laboratorio como de las clases a impartir.

14



3.2.1. Actividades de clase

El cronograma de actividades a realizar que se sugiere utilizar para

evaluar el desempefio de las clases impartidas consta de cuatro puntos que

son:
o Actividades: describe de forma general el nombre de la actividad a
realizar.

o Descripcion: detalle que describe la actividad.
o Inicio: indica la fecha de inicio de la actividad.
o Entrega: indica la fecha de finalizacién y entrega de la actividad.

El detalle de las actividades sugeridas a realizar se encuentra en la tabla
V.

Tabla IV. Cronograma de actividades de clase
Actividades Descripcion Inicio Entrega

Actividad para centralizar a los
Registro de | estudiantes del curso de Introduccion a
datos la Programaciéon y Computacion 1, y
realizar la distribucion de secciones.
Investigacion del ciclo de vida del

19/01/16 | 21/01/16

Tarea 1 L 26/01/16 | 02/02/16
software y toma de requerimientos.

Hoia de Resolucion tres problemas

ja representandolos con diagramas de 09/02/16

trabajo 1 ) .
flujo y pseudocadigo.
Resolucibn de dos  problemas

Corto 1 utilizando programacion orientada a 16/02/16

objetos en forma algoritmica
(pseudocaodigo).

Resolucibn de un problema de
Tarea 2 arreglos 'y un problema de|08/04/16| 10/04/16
ordenamiento de arreglos.

15



Continuacion de la tabla V.

Hoja de
trabajo 2

Resolucién de un problema utilizando
diagrama de clases y recursividad.

29/03/16

Corto 2

Resolucion de cuatro problemas, el
primero realizar un diagrama de clases
sobre un problema, el segundo
responder a 5 preguntas teoricas, el
tercero, a la resolucion de un problema
utilizando pseudocdédigo y el cuarto,
resolucion de un problema con
recursividad, utilizando pseudocodigo.

05/04/16

Tarea 3

Investigacion del proceso de escribir
objetos en un archivo.

14/04/16

19/04/16

Hoja de
trabajo 3

Implementaciéon en pseudocddigo de
una pila y una cola.

21/04/16

Corto 3

Implementacion de una cola utilizando
una pila en lenguaje de programacion
Java.

28/04/16

Fuente: elaboracion propia.

El cronograma de clases a impartir que se sugiere utilizar para lograr los

objetivos de la clase consta de cuatro puntos que son:

o Dias de clase: indica la cantidad de dias por unidad.
o Contenido a impartir: indica la unidad que hay que cubrir y en que fechas.
o Actividades: las actividades a realizar son las descritas en el cronograma

de actividades de la clase.

o Observaciones: se anota cualquier observacion respecto de la clase.
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A continuacion se presenta la propuesta del cronograma completo con

todos sus componentes.

Tabla V.

Cronograma de clases (clase)

Dias de
clase

Contenido a impartir

Actividades

Observaciones

2

Unidad 1: introduccioén

19y 21 de enero

4

Unidad 2: metodologia orientada
a objetos

26 y 28 de enero, 2 y 4 de
febrero

Unidad 3: programacién modular
y estructuras basicas

9,11y 16 de febrero

Unidad 4. programacion
orientada a objetos

23, 25 de febrero y 1 de marzo

Unidad 5: estructuras
algoritmicas

3, 8,10y 29 de marzo

Unidad 6: colecciones de datos

31 de marzo, 5, 12 y 14 de abril

Unidad 7: flujos de bytes vy
manipulacion de archivos

Unidad 8:
abstractos

los tipos de datos

19, 21, 26 y 28 de abril

Primer examen parcial

Segundo examen parcial

Tercer examen parcial

Examen final

Rk k(-

Entrega de zonas

Las
actividades a
realizar
estan
descritas en
el
cronograma
de
actividades
de la clase.

Investigacion

18 de febrero

7 de abril

3 de mayo

17 de mayo

10 de mayo

Fuente: elaboracion propia.
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3.2.2. Actividades de laboratorio

El cronograma de actividades a realizar que se sugiere utilizar para el

laboratorio sigue la misma estructura que el cronograma de actividades de

clasey es:
Tabla VI. Cronograma de actividades de laboratorio
Actividades Descripcién Se deja Se entrega
Actividad 0 Registro de datos 19/01/16 21/01/16
Tarea 1 Elaboracién de una pagina HTML. 21/01/16 28/01/16
Tarea 2 Disefio de algorlt_mos haciendo uso de 28/01/16 04/02/16
diagramas de flujo.
Tarea 3 Codificacién en Java de la tarea 2. 04/02/16 11/02/16
Completar las plantilas FP (formato de
Tarea proyecto) que se proveeran con
L informacion relevante para la construccién 11/02/16 18/02/16
practica 1
y avance del proyecto 1, ver anexos 8 al
11 y apéndice 1.
Completar las plantilas FP (formato de
Tarea proyecto) que se proveeran con
L informacion relevante para la construccion 10/03/16 17/03/16
préactica 2
y avance del proyecto 2, ver anexo 8 al 11
y apéndice 1.
Tar_ea Programa ut|I|za_ndo librerias e ingenieria 21/04/16
practica 3 inversa (presencial).
Practica 1 Programa en consola utilizando ciclos, 11/02/16 25/02/16
sentencias de control y vectores.
Practica 2 Programa con interfaz utilizando hilos. 28/03/16 11/04/16
Practica 3 | Programa con interfaz utilizando archivos. 14/01/16 28/06/16
Desarrollo de un programa similar a una
Proyecto 1 hoja de calculo con funciones distintas 11/02/16 10/03/16
para cada seccion.
Programa para inteligencia de negocios
Proyecto 2 utilizando el proyecto 1 como fuente de 10/03/16 05/05/16
informacion.
. Se realizaran 18 exadmenes cortos de 5 . .
Examenes S . Martes y jueves del primer
preguntas en inglés en el horario que el
cortos L semestre de 2016
tutor académico delegue.
Examen final Evaluacion ggl contgmdo de laboratorio 06/05/16
con parte tedrica y practica.

Fuente: elaboracion propia.
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El cronograma de clases de laboratorio que se sugiere utilizar para lograr
los objetivos del laboratorio consta de cuatro puntos importantes que son:

o Numero de clase: indica en orden ascendente el nUmero de la clase a
impartir.

o Clase de laboratorio: contenido de la clase que se impartira.

o Actividades: listado de actividades que se realizaran en cada clase.

o Encargado: los tutores académicos son los responsables de impartir las

clases de laboratorio.

A continuacion se presenta la propuesta del cronograma completo con

todos sus componentes.

Tabla VIl.  Cronograma de clases (laboratorio)
Numero de clase | Clase de laboratorio Actividades Encargado
1 Médulo introduccion a la | e Al inicio de
computacién, HTML e cada clase se
importancia de disefio. realizara un
2 Unidad 1 examen corto.
3 Unidad 2 . A partir de la
4 Unidad 3 clase 12 se
5 Unidad 4 realizaran
6 Unidad 5 actividades
7 Unidad 6 para avanzar
8 Unidad 7y 8 en el proyecto. Tutores
9 Unidad 9 N Realizar académicos
10 Unidad 10 ejemplos
11 Unidad 11 practicas  en
12 a 16 cada clase.
Ultmo  dia de Examen final . Se tomara en
clases segln cuenta.  la
calendario  oficial Entrega de notas de participacion de
de la Facultad de laboratorio los estudiantes
Ingenieria. en clase.

Fuente: elaboracion propia.
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3.3. Programas

El programa propuesto para la clase o laboratorio a utilizar puede ser
susceptible a cambios en relacion con el programa original; dichos cambios

siguen la secuencia de pasos descritos a continuacion:

Identificar los cambios pertinentes a realizar.

Presentar la propuesta de cambio.

Llegar a comun acuerdo con los catedraticos y tutores académicos para

realizar el cambio sobre el programa (de clase o laboratorio).

En caso de no llegar a un acuerdo el programa se mantiene.

3.3.1. Programa de clase

El programa de clase esta conformado por las siguientes partes:

o Informacioén general

. Descripcion del curso

o Objetivos

o Metodologia

o Evaluacion del rendimiento académico
o Contenido

o Clausulas restrictivas

o Bibliografia

° Horario del curso
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El detalle de cada una de las partes descritas se encuentra en los anexos
12 al 21.

3.3.2. Programa de laboratorio

El programa de laboratorio est4 conformado por las siguientes partes:

o Informacién general

. Descripcion del curso

o Objetivos

o Metodologia

o Requisitos

o Evaluacion

o Contenido de laboratorio

o Puntos importantes a considerar

o Bibliografia

El detalle de cada una de las partes descritas se encuentra en los anexos
22 al 29.

3.4. Material de apoyo actual

El material esta conformado por documentos y ejemplos que facilitan el
aprendizaje del estudiantado de Introduccion a la Programacion y Computacion
1, ademas de brindarles una preparacion con material de apoyo de los cursos
posteriores que son: Lenguajes Formales y de Programacion e Introduccion a la

Programacién y Computacion 2.
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3.4.1. Material de apoyo sugerido

El material de apoyo sugerido para la clase y el laboratorio es una
recopilacion de documentos brindados por tutores académicos de semestres
anteriores y de los catedréticos del curso de Introduccién a la Programacion y
Computacion 1, el cual se encuentra en el link mencionado en el apéndice 2,

conformado por:

o Programa de clase
o Programa de laboratorio
o Material didactico de la clase
o Material didactico del laboratorio
. Lecturas
o Enunciados de las actividades
. Ejemplos practicos
3.4.2. Material de apoyo para cursos posteriores

El material de apoyo para cursos posteriores es una recopilacion de
documentos brindados por tutores académicos de los cursos de Lenguajes
Formales y de Programacién e Introduccion a la Programacion y Computacion
2, los cuales se encuentra en el link de la carpeta de la homologacion de

Introduccion a la Programacion y Computacion 1, mencionado en el apéndice 2.

3.5. Ponderacién

Los elementos que conforman la ponderacion del curso y del laboratorio

se mencionan en cada uno de los incisos siguientes:
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3.5.1. Ponderacién de clase

La ponderacion para cada actividad de la clase que se sugiere utilizar es:

Tabla VIIl. Desglose de ponderacion de clase
Actividad Puntos
Tarea 1 1
Tarea 2 1
Tarea 3 1
Hoja de trabajo 1 1
Hoja de trabajo 2 1
Hoja de trabajo 3 1
Examen corto 1 1
Examen corto 2 1
Examen corto 3 1
Primer examen parcial 8
Segundo examen parcial 14
Tercer examen parcial 14
Laboratorio 30
Examen final 25
Total 100

Fuente: elaboracion propia.

3.5.2. Ponderaciéon de laboratorio

La ponderacién para cada actividad del laboratorio que se sugiere utilizar

Tabla IX. Desglose de ponderacion del laboratorio
Actividad Puntos
Tarea 1 2
Tarea 2 2
Tarea 3 2
Tarea practica 1 3
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Continuacion de la tabla IX.

Tarea practica 2 3
Tarea practica 3 5
Practica 1 5
Practica 2 5
Practica 3 5
Proyecto 1 15
Proyecto 2 25
Examenes cortos 20
Examen final 8
Total 100

Fuente: elaboracion propia.

3.6. Clases magistrales

La clase magistral es impartida por el catedratico y tutores académicos en
forma verbal utilizando ayuda audiovisual (pizarrén, proyeccion, material de

apoyo), ademas del uso de tutorias en el tema de listas enlazadas.

3.6.1. Clases teodricas

Las clases tedricas se impartiran en el salén asignado para el curso segun
el horario oficial de la Facultad de Ingenieria, se sugiere utilizar el material
didactico que se encuentra en la carpeta de homologacién del curso de
Introduccion a la Programacién y Computacion 1, en el link mencionado en el

apéndice 2.
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3.6.2. Clases practicas

Las clases practicas se impartiran en el salén asignado para el laboratorio
segun el horario reservado por el tutor académico, se sugiere utilizar el material

didactico mencionado en el apéndice 2.

3.7. Moédulo operativo y gestion de reportes

Esta etapa consiste en diversas actividades que ayudaran a que el
contenido del curso pueda ser impartido en forma agil y efectiva.

3.7.1. Independencia de actividades

. Tareas: los tutores académicos de cada seccion del curso son los
encargados de la redaccion de cada tarea, debiendo cubrir los puntos

mencionados en la seccién 3.2.2.

o Tareas practicas: las tareas practicas 1 y 2 son la documentacién de los
proyectos 1 y 2 respectivamente, para la tarea practica 3, los tutores
académicos son los encargados de la redaccion, y deben cubrir los

puntos mencionados en la seccion 3.2.2.

o Préacticas: los tutores académicos de cada seccion del curso son los
encargados de la redaccion de los enunciados y hojas de calificacion de
cada practica, cubriendo los puntos antes mencionados en la seccion
3.2.2.

o Proyectos (los proyectos son los mismos para todas las secciones del

curso): para cada seccién del curso se manejaran médulos diferentes
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con el mismo nivel de dificultad con la finalidad de evitar copias entre

secciones y facilidad de identificacion de copias.

o Examenes cortos: la herramienta de evaluacion y los temas a cubrir
guedan a discrecion de los tutores académicos, es valido utilizar la
herramienta sugerida en la seccion 3.2.2.

3.7.2. Horario

La clase estard sujeta al horario oficial de cursos establecido por la

Facultad de Ingenieria.

El laboratorio va a ser impartido en el horario que defina cada tutor

académico, segun su disponibilidad de tiempo.
3.7.3. Control de notas
Para el control de notas se sugiere utilizar un sistema al cual tendran
acceso Unicamente los tutores académicos y el catedratico de cada seccién del

curso de Introduccion a la Programacion y Computacion 1.

La plantilla para el control de notas de clase y laboratorio que se sugiere

utilizar se presenta en los apéndices 6 al 7, y su vista previa en el apéndice 3.

3.7.4. Evaluaciones

El modelo para las evaluaciones de clase que se sugiere utilizar es:
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o Primer examen parcial: el contenido que se sugiere evaluar es la unidad

1: conceptos computacionales.

o Segundo examen parcial: el contenido que se sugiere evaluar

corresponde a las unidades 2, 3y 4.

o Tercer examen parcial: el contenido que se sugiere evaluar debe ser el

de las unidades 5, 6, 7y 8.

o Examen final: el contenido que se sugiere evaluar es la totalidad de las
unidades de clase.

El detalle de la propuesta para cada evaluacion de clase se presenta en el

apéndice 4.
El modelo para las evaluaciones de laboratorio que se sugiere utilizar es:
o Para las evaluaciones cortas se sugiere realizar 5 preguntas con las
indicaciones mencionadas en el cronograma de actividades de

laboratorio.

o Para el examen final se sugiere evaluar la totalidad de las unidades de

laboratorio.

El detalle de la propuesta para las evaluaciones cortas y el examen final

de laboratorio se presenta en el apéndice 5.
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3.8. Recomendaciones

Para obtener buenos resultados en la implementacién de la homologacién

se sugiere las siguientes recomendaciones.

o Utilizacion de las técnicas de ensefianza descritas en el capitulo 2.
o Seguimiento estricto de las actividades sugeridas a realizar en la clase y
laboratorio.
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4. IMPLEMENTACION DE LA HOMOLOGACION EN LA
ESCUELA DE INGENIERIA ENCIENCIAS Y SISTEMAS

Para lograr la implementacion de la homologacién en la Escuela de
Ingenieria en Ciencias y Sistemas, debe seguirse la secuencia légica de cada

uno de los procesos, tal como se muestra en la figura 1.

Para que la homologacién pueda llevarse a cabo en forma efectiva y
correcta es necesario designar un coordinador de catedraticos y un coordinador
de tutores académicos, quienes tendran a su cargo la supervision y orientacion

en cada etapa del proceso.
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Figura 1. Diagrama de la homologacién
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Fuente: elaboracion propia, con programa Visio 2010.

4.1. Cadena de mando

La cadena de mando en una organizacién es de vital importancia para

determinar las funciones que debe realizar cada persona.
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Para formar la cadena de mando se requiere una organizacion jerarquica,

en la figura 2
(organizacion m

Computacion 1.

Figura 2.

se muestra la estructura jerarquica de la homologacion

atricial) del curso de Introduccion a la Programacion y

Organizacion jerarquica de la homologacion
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v
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Fuente: elaboracion propia, con programa Visio 2010.
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4.1.1. Autorizacion del claustro de ingenieros

El proceso de autorizacion inicial para la implementacion de la
homologacién debe de ser emitido por el claustro de maestros del curso que

conlleva a realizar las siguientes actividades:

o Consultar el horario de clases.
o Extraer el horario en que se imparte el curso de cada catedrético.
o Visitar a cada catedratico para presentar la propuesta de homologacion y

obtener el visto bueno para realizar la implementacion de la

homologacién.

4.1.2. Autorizacion del coordinador a cargo de los tutores

académicos

Después de obtener el apoyo y visto bueno de los catedraticos del curso
se procede a visitar al coordinador a cargo de los tutores académicos, para

realizar los siguientes pasos:

o Visitar la Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas.

o Solicitar audiencia a la secretaria de la Escuela de Ingenieria en Ciencias
y Sistemas.

o Solicitar el horario del coordinador a cargo de los tutores académicos de

la Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas.
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Visitar la Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas en el horario
indicado por la secretaria de la Escuela de Ingenieria en Ciencias y

Sistemas.

Presentar la propuesta de homologacion al coordinador a cargo de los
tutores académicos de la Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas.

Obtener el visto bueno para poder realizar la implementacion de la

homologacién.

4.1.3. Autorizacion del director de la Escuela de Ingenieria en

Ciencias y Sistemas

El dltimo paso para obtener el visto bueno de la cadena de mando, es

obtener el visto bueno del director de la Escuela de Ingenieria en Ciencias y

Sistemas, para lo que se deben seguir los siguientes pasos:

Visitar la Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas.

Solicitar audiencia a la secretaria de la Escuela de Ingenieria en Ciencias

y Sistemas.

Solicitar el horario del director de la Escuela de Ingenieria en Ciencias y

Sistemas.
Visitar la Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas en el horario

indicado por la Secretaria de la Escuela de Ingenieria en Ciencias y

Sistemas.
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o Presentar la propuesta de homologacion al director de la Escuela de

Ingenieria en Ciencias y Sistemas.

o Obtener el visto bueno para poder realizar la implementacion de la

homologacion.

4.2. Presentacion de propuesta de homologacién a la cadena de

mando

La presentacion de la propuesta homologaciéon a utilizar sigue la
estructura, como se indic6 en el capitulo 3, pueden presentarse cambios por
sugerencia de la cadena de mando; a continuacién se presenta la serie de
pasos a seguir para realizar los cambios y obtener el visto bueno para la

ejecucion de la propuesta de homologacion.

4.2.1. Correcciones y cambios de la propuesta de

homologacion

La propuesta de homologacion puede sufrir, modificaciones o correcciones

a peticién de la cadena de mando.

Para realizar una modificacién o correccién es necesario observar los

siguientes pasos:

o Recibir la solicitud de modificacion o correccion de la propuesta de

homologacion.

o Realizar toma de requerimientos de la modificacion o correccion para

elaborar un andlisis del impacto, alcance y limite.
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. Efectuar la modificacion o correccion, utilizando como base el analisis

realizado en el paso anterior.

o Presentar nuevamente la propuesta de homologacion con la modificacion

0 correccion solicitada por la cadena de mando.

o En el caso que la propuesta de homologaciébn no sufra mas
modificaciones o correcciones, se procede a realizar el proceso para
obtener el visto bueno para la ejecucion de la propuesta de

homologacion.

4.3. Ejecucion de la propuesta de homologacion

La ejecucion o implementacion de la propuesta es muy sencilla; para
realizarla se debe nombrar a los coordinadores, presentar la propuesta de
homologacién a los catedréticos y tutores académicos y por ultimo entregar la

propuesta de homologacion a los catedraticos y tutores académicos.
4.3.1. Nombramiento de coordinadores
El coordinador de catedraticos es nombrado democraticamente por los
catedréticos del curso, a diferencia del coordinador de los tutores académicos

quien es designado por la persona que esta a cargo de los tutores académicos

de la Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas.
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4.3.2. Presentacion de la propuesta de homologacién

La presentacion de la propuesta es de la siguiente forma:

o Convocar a reunién a los catedraticos y tutores académicos el primer dia
de clases.
o Explicar los detalles y por menores de la metodologia de homologacion

los cuales estan en el capitulo 3.

. Resoluciéon de dudas.

4.3.3. Entrega de la propuesta de homologacion

La propuesta de homologacion se envia a los catedraticos y tutores

académicos por medio de correo electrénico.

4.4, Implementacion de la homologacion en otros cursos de la

Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas

Para la implementacion de la homologacion en otros cursos de la Escuela

de Ingenieria en Ciencias y Sistemas se debe realizar lo siguiente:

o Tomar como punto de partida el capitulo 3 del presente documento.

o Segquir cada inciso y sustituir la informacién por la informacion del curso

en el que se desea implementar.
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Las tablas para cronograma y actividades pueden ser utilizadas con el

mismo formato.

El diagrama del proceso de la homologacion es el mismo para todos los

Cursos.
La estructura jerarquica de la homologacion para otro curso puede variar
en la cantidad de catedraticos y tutores académicos; el resto de la

estructura permanece sin cambios.

El punto de finalizacion es el capitulo 4 y subinciso 4.3.
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5. RESULTADOS DE LA APLICACION DE LA
HOMOLOGACION CON LOS BENEFICIOS QUE CONLLEVA

El proceso de homologacion en el curso de Introduccion a la
Programaciéon y Computacion 1 se aplico en forma experimental en el primer
semestre de 2015, en dos secciones obteniendo los datos que se muestran en
la tabla X.

Tabla X. Datos del plan piloto de laimplementacion de la

homologacion

Laboratorio Clase

Seccion D | Seccion C Seccion D Seccion C
Cantidad de 46 26 46 26
alumnos
Alumnos aprobados 36 12 32 12
Alumnos reprobados 10 14 14 14
Porcentaje de 78,26 % | 46,15 % 69,57 % 46,15 %
alumnos aprobados
Porcentaje de 21,74% | 53,85 % 30,43 % 53,85 %
alumnos reprobados

Fuente: elaboracion propia.

De la tabla X en la seccion C, puede observarse que el 100 % de los
alumnos que aprobaron el laboratorio, aprobaron la clase, y de la seccion D, el
88,89 % de los alumnos que aprobaron el laboratorio también aprobaron la

clase.

En el segundo semestre de 2015, el proceso de homologacion se lanzo a

las cinco secciones del curso de Introduccion a la Programacion y Computacion
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1, continuando con la homologacién en el primer semestre de 2016, obteniendo
los datos que se muestran en la tabla Xl y en la tabla XII.

Tabla XI. Notas de laboratorio segundo semestre de 2015

Laboratorio de las cinco secciones de IPC1

Seccion A | Seccidon B | Seccién C | Seccion D | Secciéon E
Cantidad de 49 35 40 40 44
alumnos
Alumnos 3 5 11 12 17
aprobados
Alumnos 46 30 29 28 27
reprobados
Porcentaje de
alumnos 6,12 % 14,29 % 27.5% 30 % 38,64 %
aprobados
Porcentaje de
alumnos 93,88 % 85,72 % 72,5 % 70 % 61,63 %
reprobados

Fuente: elaboracion propia.

De la tabla Xl la tendencia es que las secciones con tutores académicos
gue anteriormente trabajaron con el plan piloto de la homologacién; el
porcentaje de alumnos es similar (secciones C, D y E) la diferencia radica en la

seccion E, en la cual se brindaron tutorias académicas los dias domingos.
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Tabla XIl.  Notas de clase segundo semestre de 2015

Clase de las cinco secciones de IPC1

Seccion A | Seccion B | Seccion C | Seccién D | Seccion E
Cantidad  de 49 35 40 40 44
alumnos
Alumnos 3 5 10 12 17
aprobados
Alumnos 46 30 30 28 27
reprobados
Porcentaje de
alumnos 6,12 % 14,29 % 25 % 30 % 38,64 %
aprobados
Porcentaje de
alumnos 93,88 % 85,72 % 75 % 70 % 61,63 %
reprobados

Fuente: elaboracion propia.

De la tabla XII la tendencia que se puede abstraer es que el 100 % de los

estudiantes que aprueban el laboratorio también aprueban la clase.

Con base en los datos obtenidos de encuestas realizadas a los alumnos
(primer semestre de 2015, segundo semestre de 2015, primer semestre de
2016), tutores académicos (primer semestre de 2015) y catedraticos (primer
semestre de 2015, segundo semestre de 2015 y primer semestre de 2016),
para describir la percepcion de la metodologia y su tendencia se presentan en
las tablas XIII, X1V, XV, XVI y XVII; ademas en las figuras 3 a la 12, se presenta
el promedio de los datos recopilados. La boleta de encuesta que sirvid para

recabar los datos se presentan en el apéndice 8.
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Datos del primer semestre de 2015

Tabla XIlI.
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Fuente: elaboracion propia.

Para una mejor comprension de los datos de la tabla Xlll, el promedio de

los datos se muestra de la figura 3 a la 4.
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Figura 3.

Figura 4.

Promedio de datos de la tabla XIllI, grafica de linea
Promedio
78 I«
7.6 \C
7.4 \C
7,% I N\ 2 »
6,8 \ /
6.6 N
8‘21 —o—Promedio
6 T T T T T 1
.6@6 %,bb \QQ} 6"’6 -é"’b . (\\\0
N S & N @
0’0 ‘g\\\() {\\') NS &
Q $ & &
) ¥ P
Fuente: elaboracion propia, empleando Excel 2007.
Promedio de datos de la tabla XIll, grafica de barras
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Fuente: elaboracion propia, empleando Excel 2007.
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Las graficas de las figuras 3 y 4 indican que el plan piloto de homologacion
resulto tener una dificultad, nivel, oportunidad y conocimiento medio, ademas de
indicar que la calidad de la metodologia es de alto nivel con una accesibilidad

moderada.

Tabla XIV. Datos del segundo semestre de 2015

Estudiante
Calidad
Dificultad
Nivel

5|©|m|©|m|mo|m|m|o|S|~(o| Oportunidad
o 5|0 |5|ujm|olo~jo |~ 5] Accesibilidad
Ble|©|o|~N|o|wm|o|5|5|®o5| Conocimiento

SR IB|o|o|~No|o|s|wn|-
BB|o|B|lo|olx|olo|5|o|o
||| S|o|o|co|~N|co|o
o |5|o|w©|~|w|m|o|wm|©|n|©

Fuente: elaboracion propia.

El promedio de los datos de la tabla XIV se muestra en las figuras 5 y 6.
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Figura 5. Promedio de datos de la tabla XIV, grafica de linea
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Fuente: elaboracion propia.
Figura 6. Promedio de datos de la tabla XIV, grafica de barras
Promedio
10
8
6
4
2
0 .
5 5 < 5 5 = Promedio
L . @ ©
F ¥ EE
Orb. .‘\\\ {\0 .\\Q .\(Q
Q & &£ &
o &

Fuente: elaboracion propia.

Las graficas de las figuras 5 y 6 indican que la homologacién en el

segundo semestre de 2015 result6 tener un incremento en sus aspectos.
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Datos del primer semestre de 2016

Tabla XV.
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Fuente: elaboracion propia.
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El promedio de los datos de la tabla XV se muestra en las figuras 7 y 8.

Figura 7.

Promedio de datos de la tabla XV, gréafica de linea
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Fuente: elaboracién propia.

Promedio de datos de la tabla XV, grafica de barras
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Fuente: elaboracion propia.
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Las graficas de las figuras 7 y 8 indican que la homologacion en el primer
semestre de 2016 resultd tener un nivel de dificultad mayor al de los dos
semestres anteriores; sin embargo, la percepcion del alumno debido a su
preparacion mediante las tutorias académicas ayuddé a que su nivel de

conocimiento fuera alto, lo que hizo superar con facilidad el nivel de dificultad.

Tabla XVI. Datos obtenidos en la encuesta a los tutores académicos

Tu'tor_ Calidad | Dificultad | Nivel | Oportunidad | Accesibilidad | Conocimiento
académico
1 9 9 9 9 7 9
2 8 10 7 7 9 10
3 10 8 9 10 3 9
4 9 9 9 10 8 10
5 9 8 9 9 3 9
6 6 7 8 6 5 7
7 9 9 9 6 6 9
8 8 6 8 9 7 9
9 8 8 8 7 8 8

Fuente: elaboracion propia.

El promedio de los datos de la tabla XVI se muestra en las figuras 9 y10.

Figura 9. Promedio de datos de la tabla XVI, grafica de linea
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Fuente: elaboracion propia.
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Figura 10.

Las graficas de las figuras 9 y 10 indican que la homologaciéon desde el

punto de vista de los tutores académicos es de un nivel alto en todos sus

Promedio de datos de la tabla XVI, grafica de barras
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Fuente: elaboracion propia.

aspectos que fueron medibles.

Tabla XVII.

Datos obtenidos en la encuesta a los catedraticos

Catedrético | Calidad | Dificultad | Nivel | Oportunidad | Accesibilidad | Conocimiento
1 7 7 5 6 6 6
2 9 8 10 9 10 9
3 10 5 10 6 10 10
4 8 9 2 4 6 4
5 9 4 9 10 10 9
6 7 6 7 7 6 8

El promedio de los datos de la tabla XVI se muestra en las figuras 11y 12.

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 11.

Promedio de datos de la tabla XVII, grafica de linea
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Figura 12.

Fuente: elaboracion propia.

Promedio de datos de la tabla XVII, grafica de barras
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Las graficas de las figuras 11 y 12 indican que la homologacion desde el
punto de vista de los catedraticos tiene una dificultad baja en contraste con el

Fuente: elaboracion propia.

resto de valores ponderados que reflejan una tendencia alta.
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CONCLUSIONES

Los estudiantes del curso de Introduccion a la Programacion y
Computacion 1 no tienen la preparacion necesaria para adquirir los
conocimientos adecuados para enfrentar con mayor oportunidad la
superacion de los cursos siguientes que estan intimamente ligados al

Curso.

Los tutores académicos no han brindado la orientacion, asesoria y apoyo
a los tutores académicos sustitutos del curso de Introduccion a la
Programacion y Computacion 1, debido a la falta de una implementacién
para fomentar entre los tutores académicos el espiritu de compartir las

experiencias adquiridas.

El tiempo dedicado para las diferentes actividades del curso no esta
optimizado, debido a que hay actividades académicas que requieren un
mayor numero de horas y tienen asignado poco tiempo; otras actividades

tienen asignadas muchas horas y se pueden realizar en menor tiempo.

Los datos presentados en los cuadros y graficas anteriores demuestran
que el sistema de homologacion contribuye al mejoramiento del
aprendizaje del alumno elevando sus conocimientos sobre una base
sélida, ayuda a mejorar el sistema de docencia mediante la
implementacion de técnicas para impartir las clases, confirmando la

hipétesis planteada.
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RECOMENDACIONES

Preparar al estudiantado con conocimientos necesarios para enfrentar
con mayor oportunidad de superar las siguientes clases que estan
intimamente ligadas al curso mediante la implementacion de la
homologacién del curso de Introduccibn a la Programacion vy

Computacion 1.

Fomentar entre los tutores académicos el espiritu de orientacion,
asesoria y apoyo con los tutores académicos sustitutos, al compartir
sSus experiencias y conocimientos adquiridos al impartir el curso de

Introduccion a la Programacion y Computacion 1.
Optimizar y redisefiar la distribucion del tiempo para la mejor aplicacién

de las técnicas de enseflanza, a los estudiantes del curso de

Introduccion a la Programacion y Computacion 1.
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APENDICES

Apéndice 1. Localizacion de los formatos de proyecto

« |aboratono » Tareas Practicas »

- Include in library « Share with = Burn Mew folder
tes Mame
ctop @ [IPC1]Tarea_Practica3

ent Places o/ Ejernplos de los formates de proyectos

Plantillas de formatos de prnyecta¢

[IPC1]Enunciado_Tarea_Practical
[IPCllEnunciado_Tarea_Practica?

£

ies

el @l ¢

uments

n

Fuente: elaboracion propia, toma de pantalla.

Los formatos de proyecto se encuentran localizados en el siguiente link:

https://www.dropbox.com/sh/rm8yxnjdrxnxtOp/AAArACMFmdyxseXpjLNr2L
xxa?dl=0
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https://www.dropbox.com/sh/rm8yxnjdrxnxt0p/AAArACMFmdyxseXpjLNr2Lxxa?dl=0
https://www.dropbox.com/sh/rm8yxnjdrxnxt0p/AAArACMFmdyxseXpjLNr2Lxxa?dl=0

Apéndice 2. Localizacion de la carpeta de homologacion

@ .‘ &dl =« Drop.. » [IPCl]Homologacion » - Search [IPC

Organize = Include in library « M — Burn S
- Favorites Mame
Bl Desktop B Clase

| Recent Places . Control de notas

Laboratarno

. Libraries &/ Material de apoyo IPC2 y LFP @

3 Documents , Material de apoyo para clase y laboratorio

Fuente: elaboracion propia, toma de pantalla.

El material de apoyo para la clase, laboratorio y cursos posteriores se

encuentran localizados en el siguiente link:

https://www.dropbox.com/sh/kr8r54ap7ipi6cm/AACQMSaSyWI1JaDWzC4h
cNrnla?d|=0
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https://www.dropbox.com/sh/kr8r54ap7ipi6cm/AACQMSaSyWIJaDWzC4hcNrnIa?dl=0
https://www.dropbox.com/sh/kr8r54ap7ipi6cm/AACQMSaSyWIJaDWzC4hcNrnIa?dl=0

Apéndice 3. Plantillas de control de notas de clase y laboratorio

Organize « Include in library « Share with = Burn Mew folder
{ Favorites LT
Bl Desktop o Clase

‘| Recent Places o Cnntrnldenutas¢

Laboratorio
Material de apoyo IPC2 v LFP

| Documents Material de apoyo para clase y laboratorio

. Libraries

Fuente: elaboracion propia, toma de pantalla de plantillas propuestas.

Las plantillas para el control de notas pueden ser descargados en los

siguientes links:

o https://docs.google.com/spreadsheets/d/1-
QKOBTXkZMRrB29xhTaeXckvDIjbuyTJoODuQIL-m5A/edit?usp=sharing

o https://docs.google.com/spreadsheets/d/108qejM51TzSHTDMDIHGjHkytP
v1st7dhaKgQOmYrhjw/edit?usp=sharing
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/1-QK0BTXkZMRrB29xhTaeXckvDljbuyTJo0DuQIL-m5A/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1-QK0BTXkZMRrB29xhTaeXckvDljbuyTJo0DuQIL-m5A/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/108qejM51TzSHTDMDIHGjHkytPv1st7dhaKgQ0mYrhjw/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/108qejM51TzSHTDMDIHGjHkytPv1st7dhaKgQ0mYrhjw/edit?usp=sharing

Apéndice 4. Propuesta de evaluaciones para la clase

@ .‘ e <« [[PCl]Homologacion » Clase » -

Organize v+ Includein library ¥ Sharewith v Bum
- Favorites Mame
Bl Desktop B Clases

. Examenes cortos

& Bdmenes pamales@

, Hojas de trabajo

;
=| Recent Places

o Libraries

| Documents . Tareas

Fuente: elaboracion propia, toma de pantalla .

Dentro de la carpeta de homologacion y subcarpeta clase, se encuentran

las propuestas sugeridas para los examenes cortos, parciales y final de la clase.

El link para ingresar directamente a la carpeta de clase es:

https://www.dropbox.com/sh/hgksl2ckgxb54bm/AAD4YuH_O7W_aOmbgR
2WJn19a?d|=0
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https://www.dropbox.com/sh/hqksl2ckqxb54bm/AAD4YuH_O7W_a0mbqR2WJn19a?dl=0
https://www.dropbox.com/sh/hqksl2ckqxb54bm/AAD4YuH_O7W_a0mbqR2WJn19a?dl=0

Apéndice 5. Propuesta de evaluaciones para el laboratorio

f‘:\ .' . &« [[PC1]Homaolog.. » Laboratorio »
Organize Includein library ¥ Sharewith v Burr
- Favorites Mame
BE Desktop @ Clases

| Examen Final

& Exdmenes cu:urtu:us¢

| Recent Places

= Libraries @ Practicas
3 Documents @ Proyectos
J’- Music 3 @ Tareas
k=| Pictures & Tareas Practicas

Fuente: elaboracion propia.

Dentro de la carpeta de homologacion y subcarpeta laboratorio, se
encuentran las propuestas sugeridas para los exdmenes cortos y el examen

final del laboratorio.

El link para ingresar directamente a la carpeta del laboratorio es:

https://www.dropbox.com/sh/wm9dgeuf45is2gt/AAAYIDAWhh5hQ2mmt8li
Q5Hha?dI=0
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https://www.dropbox.com/sh/wm9dgeuf45is2gt/AAAYlDAWhh5hQ2mmt8liQ5Hha?dl=0
https://www.dropbox.com/sh/wm9dgeuf45is2gt/AAAYlDAWhh5hQ2mmt8liQ5Hha?dl=0

Apéndice 6. Plantilla control de notas de la clase

Listado general

Hojas ge trabajo EXamensa cortos

Examenes parcialos

3 Punios.

3 Puntos. 181 parcial|200. pareiai|

301 pareial

ot snviada

25 Puntoa.

100472016 | 191472016 || 37202016 | 280302015 | 21782016 || 167202015 | 512076 2sianie || 18mizete | Tiaz01s

s2016

por tutores

25 pta.

ipts. | 1pts. | 1pts. ipte. | 1pte. | 1pts. 1pts. | 1pte. [1pts. Epta. 14 pte.

14pta.

30 pa.

25 pta.

111111111 | Nota ldeal 100 100 100 100 100 100 100 100| 100

100 100

100

100

Fuente: elaboracion propia.

Apéndice 7. Plantilla de control de notas del laboratorio

@) Listado general

Tareas Practicas Cortos
11 Puntos. Corto 1 Corto 2

3pts.|3pts. |5 pis. 10 pts. 10 pts. 3

111111111 |Nota Ideal 100[ 00| 100} 100| 100| 1o0f] 100| 100| 100 100.00 10000 [ 0
0 0| o ol o o 0.00 000 0 0
0 of o ol of o 0.00 000 0 0
0 0| o ol o 0.00 0.00 0 0
0 0| o of o o 0.00 000 0 0
[ 0| o of o o 0.00 000 [ 0
[ 0 o of o «a 0.00 000 [ 0
0 0| o ol o o 0.00 0.00 0 0

Fuente: elaboracion propia
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Apéndice 8. Boleta de encuesta

Encuesta a estudiantes primer semestre
201

* Required

En una escala de 1 a 10 seleccione lo calidad de lo metodolegia de IPCI +

123 45678910

En una escala de | a 10 seleccione el nivel gue sus estudiantes alcanzaron

haciendo uso de la metodologia de IPCI ~

12 3 45678 9% 1%

En una escala de 1 a 10 seleccione el nivel de oportunided de aprobar les cursos

posteriores a IPCI que tiewen sus estudiantes con el use de la metedalagla de

estandarizacidn »

12 3 4 5 6 7T 8 5% 10

En ana escala de | a 10 seleccione la accesibilidad de la metedelegia de IPCI +
copslbildad ae refiere & ol o eatudiome hate eaflerzs ¥ sun &5l No aprsba

12 3 4 5 6 7 8970

En wna escala de | a N0 seleccione el comoeimiente que se le sterge a los
estudiantes wtilizande la metodologla de IPCI

12 3 4 5 6 7 8 % 10

Cualguier mensaje gue desee dejar este es ol espacie. *

Fuente: elaboracion propia
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ANEXOS

Anexo 1. Contenido del curso, parte 1

1. Introduccién
1.1 Conceptos computacionales
1.1.1  Computadora

1.1.2  Hardware
1.1.3  Firmware
1.1.4  Software
1.2 Organizacion
121 CPU
1.2.2  Memoria principal
1.2.3  Memoria secundaria
1.2.4 Dispositivos E/S
1.2.5 Periféricos
1.3 Lenguajes de programacion
1.3.1  Lenguaje de maquina
1.3.2 Lenguajes de bajo nivel
1.3.3 Lenguajes de alto nivel
1.4 Resolucion de problemas computacionales
1.4.1  Toma de requerimientos

1411 Plan de requerimientos
Analisis del problema
Disefio del algoritmo
Codificacion
Compilacién y ejecuciéon
Verificacion y depuracion
Documentacion
1471 Plan de proyectos de software
1472 Estrategias de Marketing

b b
~No o w

Fuente: programa de Introduccion a la Programacién y Computacién 1, Fiusac.

Anexo 2. Contenido del curso, parte 2

2. Programacién modular y estructuras basicas
2.1 Secuencial y procedural: metodologia Top-Down
2.2 Variables: concepto, manipulacion y asignacion.
2.3 Tipos de datos (primitivos y construidos por el usuario)
2.4 Operadores antméticos
2.5 Operadores relacionales y logicos
2.6 Estructuras de control condicionales
2641  Si-Sino (if —else)

2.6.2 En caso (switch / case)
2.7 Estructuras ciclicas (bucles, loops)

271  Para(for)

2.7.2  Mientras (while)

273 Repetir- Hasta (Repeat — Until / do-while)
2.8 Las rutinas

281 Procedimiento y funcign

282 Entomo de las variables {alcance o ambito)

283 Los pardmetros

2.8.3.1 Porvanables
2.8.3.2 Porvalor
284 Elvalor de retomo
2.9 Modularidad
2.891 Segmentos por rutina
292 Uso adecuado de prefijos
293 Documentacion intema
2.94 Legibilidad y entendimiento
210 Recursividad

Fuente: programa de Introduccion a la Programacion y Computacion 1, Fiusac.
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Anexo 3. Contenido del curso, parte 3

3. Metodologia orientada a objetos
3.1 Concepto de abstraccién y clasificacion
3.2 Clases y objetos
3.3 Mensajes y métodos
3.4 El principio el encapsulamiento
3.5 Los miembros de una clase
351  Atributos
2 Métodos (operaciones)
3 Constructores y destructores
odificadores de visibilidad
Privado
Piblico
3 Protegido
laciones entre clases y objetos
Asociacion
Agregacion y composicion
3 Herencia (simple y miltiple)
limorfisma
Sobrecarga de métodos
Virtualizacion
nstrucciones abstractas
1 Clase abstracta
2 Interface
Conceptos avanzados
10.1 Miembros estaticos (static) y miembros de instancia
.10.2 Referencia ‘this”
.10.3 Clases paramétricas (plantilla de clases).
rincipios basicos de UML (diagrama de clases)
1 Definicion de clases y sus relaciones
2 Ambito de las propiedades, Métodos
3 Disefio de programas
4 Asociaciones y restricciones, clases de asociaciones, Multiplicidad,
Dependencia
3.11.5 Relaciones miltiples (asociativas) y reflexivas

w

w

w
DWW WWW SO LWWPLwLWNWWWD Www

Fuente: programa de Introduccion a la Programacién y Computacion 1, Fiusac.

Anexo 4. Contenido del curso parte, 4

4. Programacion orientada a objetos — Laboratorio
41 Lenguaje Java (clases, atributos, métodos)
4.2 Constructor y destructor
4.3 Tipos de atributos
4 4 Operaciones (aritméticos, relacionales y logicos)
4.5 Estructuras de control condicionales (if — else, switch, 7:)
4.6 Estructuras ciclicas (for, while, do-while)
4.7 Tipos de accesos (public, private, protected)
4.8 Mangjo de variables.
4.9 Métodos: funciones/procedimientos y recursividad

5. Estructuras algoritmicas
5.1 Arreglos vectoriales de datos
511 Conceptos: elementos, longitud, indexacion, representacion en
memoria
5.12 Areglos bidimensionales (matrices). representacion en memoria.
3 Arreglos n-dimensionales (multidimensionales)
514 Ejemplos, técnicas de acceso y recomendaciones
5.2 Las cadenas de caracteres
521 Concepto: diferencia con arreglos de caracteres
522 Cadenas estaticas (g String) y dindmicas (] StringBuffer)
523 Operaciones y métodos.
53 Blsqueda de datos en arreglos
531 Secuencial

53.2 Binaria
5.4 Ordenamiento de datos en arreglos
541 Burbuja

542 Porinsercion
543 Porseleccion
544 Quick Sort
5.5 La pila (Stack)
551 Politica de acceso a datos (LIFO) y operaciones
5.6 Lacola (Queue)
5.61 Politica de acceso a datos (FIFO) y operaciones.
562 Representaciones: simple y circular.
57 Eluso de Heap
571 Asociacion ala pila
572 Tomarydevolver al heap
573 Usos con las pilas y las colas

Fuente: programa de Introduccion a la Programacién y Computacion 1, Fiusac.
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Anexo 5. Contenido del curso, parte 5

6. Colecciones de datos
6.1 Los indices y el apuntador simple
6.1.1 El apuntador subindice
6.1.2  Almacenamiento
6.1.3  Ordenamiento
6.2 Los registros
6.2.1 Concepto y definicién por campos

7. Flujos de bytes y manipulacion de archivos
7.1 Concepto: modelo productor-consumidor y flujo (stream).
7.2 Tipos de flujos
7.3 Tipos de archivos
7.31  Archivos de texto
7.3.2  Archivos binarios
7.4 Operaciones basicas
741  Abriry cerrar
742 Lectura, escritura y posicionamiento
743 Localizacion del final del archivo

8. Lostipos de datos abstractos
8.1 Tipos de apuntadores (estdticos y dindmicos)
8.2 Listas simples
8.3 Listas doblemente encadenadas
8.4 Pilas usando listas
8.5 Colas usando listas

8.6 Listas ortogonales
8.7 Listas n-encadenadas

Fuente: programa de Introduccion a la Programacién y Computacion 1, Fiusac.

Anexo 6. Contenido del laboratorio, parte 1

Mddulo introduccién a la computacién.
Moédulo introduccién a HTML.
Moédulo de importancia de disefio para el desarrollo del software.

1. Fundamentos de Programacion

11 Introduccién a Algoritmos.

12 Diagramas de Flujo.

13 Introduccion a la programacidn.
2. Programacion Estructurada

21 Tipos de Variables.

22 Estructuras de Datos.

23 Estructuras de Contrel.

24 Funciones v Procedimientos.

3. Paradigma de Objetos y UML
3. Introducciéon al Paradigma Orientadoa Objetos.
32 Introduceiona UML.
33 Definicicnes.
34 Simbologia.

4. Introducciona Java
41 Que es Java.
42 Versiones y ambiente de Java(JDK, IDE, méaquina virmal, etc ).

43 Caracteristicas de Java.

44 Tipos de programas en Java.

43 Componentes del lenguaje Java(variables, constantes. tipos de datos etc.).
46 Estructuras de control.

47 Arreglos.

Fuente: programa de Introduccion a la Programacion y Computacion 1, Fiusac.
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Anexo 7. Contenido del laboratorio, parte 2

5. Programaciin Orientada a Objetos en Java(POO)
Conceptos de |2 programacion crientads 2 objetos.
Crezeion de clases v objatos.

Meanejo de memoriz.

Casteo de datos.

Constructorss.

Herenciz.

Polmerfismo.

[ W R W R
I T o P

6. Clases abstractas, interfaces v paguetes
6.1 Control de acceso 2 clases v métodes.
6.2 Clzses shstractzs v métodos.
6.3 Interfaces.
6.4 Paguetes.

7. Manejo de Excepciones
11 Comprenzion de excepciones v &l manejo de estas.
12 Sentencia Try Catch.
13 Try znidades.

8. Manejo de hilos en Java

81 Creacion de hiles.
8.2 Dulti-hile.
a3 Anmacion empleande hilos.

9. Imtroduccion a AWT v SWING

g1 Frames.

g2 EBotones.

g3 Tentbox, ste..
04 Ejemplos.

10. Archivos
10.1  Introduccion z flujo de datos.
10.2  Flujo de entrada v salida de datos.
10,3 Abrir, Cerrar v Modificar Archives.
10,4  Buffer delectura v escritura,

11. Listas v Colas
11.1  Pilas uzando listas.

11.2  Celas usando listas.
113 Listzs n-encadenadas.

Fuente: programa de Introduccion a la Programacion y Computacion 1, Fiusac.
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Anexo 8. Formato de proyecto

1, parte 1
Formato de inscripcion FP-01
1. Seleccione conunaX las caractensticas que utilizara ensu proyecto
[ [ [ [ [ [
= el £ @ & @
Hardware Software Social Analisis de datos GPs Camara
Sensores Muohile Crowd 5. Estadisticas Maps Mando a
Web distancia
Otrofsi utilizara un dispositivo electrénico o interface de software especifico)
2. |dentificacion de los participantzs: = Nombre del Project Manager
CARME | APELLIDD MNOMBRE Rol Fotografia
3. Escribael nombre del proyecta:
4.

Describacual esel problema que resuelve o |2 necesidad que satisfac
Mecesidad/Problema:

Fuente: formato de Arquitectura de Computadoras y Ensambladores 2 Fiusac
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Anexo 9. Formato de proyecto 1, parte 2

5. Describa |z justificadon y la soludon propussta

Justificacion

Solucion propuesta

Fuente: formato de Arquitectura de Computadoras y Ensambladores 2 Fiusac.

Anexo 10. Formato de proyecto 2

Formato de planos FP-02 |

En este apartado debe describir mediante bocetos, croquis, diagramas UML o

cualquier técnica de modelado de forma coherente, el disefio del producto. El objetivo

es describir el objeto de forma gue cualguier persona pueda ser capaz de entender

como las partes que lo forman y como debe funcionar. Tome EN CONSIDERACIONEl L0 7>
EJEMPLO EN LA CARPETA DEL ENUNCIADO DE LA TAREA PRACTICA.

Nombre del caso: 1D:

Autor FechaCreacion:
Porcada apartado utilice un cuadro diferente yrecuérdese de colocarle un ID

Fuente: formato de Arquitectura de Computadoras y Ensambladores 2 FIUSAC.
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Anexo 11. Formato de proyecto 4

Formato de diagramas FP-04

SECUENCIAL SELECCION REPETICION
En este apartado debe describir mediante diagramas UML, el
disefio del proyecto 1. El objetivo es llevar en orden los
diagramas solicitados en el enunciado del proyecto 1.

Nombre diagrama: 1D:

Autor Fecha Creacion:

Por cada diagrama utilice un cuadro diferente yrecuérdese de colocarle un 1D

Fuente: formato de Arquitectura de Computadoras y Ensambladores 2 Fiusac.

Anexo 12. Programa del curso, parte 1

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIENCIAS

PROGRAMA DEL CURSO

1. Informacidn General

NOMERE DEL CURSO: Introduccién a la Programacion y Computacion 1

CODIGO: o770 CREDITOS: 4
- i AREA A LA QUE
ESCUELA: Ciencias y Sistemas PERTENECE: Desamolio de Software

U771 Inroduccion 3
Ia Programacion y

. 4 créditos y 01103 . Computacion 2

PRE REQUISITO: M stica Basica 2 POST REQUISITO: 0796 Lenguajes
Formales y de
Programacidn.

CATEGORIA: Obligaterio SEMESTRE: fer. Semestre 2016
Jhonatan Wilfredo

. Ing. Neftali de Jesis Pi Morales

CATEDRATICO A): Calderén Méndez AUXILIAR Jose Eliezer Pop Estrada

EDIFICIO: 7 SECCION: E

SALON DEL CURSO: 22 SALON DEL LABORATORIO: 014

HORAS POR SEMANA DEL 4 HORAS POR SEMANA DEL 2

CURSO: LABORATORIO:

DIAS QUE SE IMPARTE EL DIAS QUE SE IMPARTE EL

CURSO: Martes y Jusves LABORATORIO: Jueves

- ] HORARIO DEL
HORARIO DEL CURSO:  7:10 AM - 8:50 AM ORI DL 3:10 AM - 10:50 AM

Fuente: programa de Introduccion a la Programacién y Computacion 1, Fiusac.
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Anexo 13. Programa del curso, parte 2

Il. DESCRIPCION DEL CURSC:

El curso es el acercamiento inicial del estudianie de la camera de sistemas, a la
programacion mediante el uso de disciplinas y metodologias especializadas. El curso se
fundamenta en &l concepto de algoritmo para 1a resolucion de problemas de programacion,
enfatizando el uso del paradigma orientado a objetos. Se introducen conceptos basicos de
LML como guia para el disefio de sistemas orientados a objetos. Se acerca al estudiante
al conocimiento de los principales algoritmos de blsquedas y ordenamientos. Se cubre
una parte importante de las estructuras de daftos, los tipos de dafos abstractos. Asimismo,
el estudiante conocera el lenguaje Java como el lenguaje oficial de programacion del
curso.

1. OBJETIVOS:
General
s Lograr que el estudiante adquiera |a habilidad de programar vy los conocimientos
basicos de la programacion utilizando el paradigma orientado a objetos.

Especifico

Integrar al estudiante a la tecnologia de la computacion.

Conocer las diferentes metodologias de programacion.

Organizar soluciones utilizando un lenguaje de programacion.

Adgquirir la habilidad de hacer algoritmos.

Aprender a elaborar disefios de clases preliminares en UML.

Analizar los problemas con metodologia orientada a objetos.

Conocer el lenguaje Java como el primer lenguaje de programacion para
computadoras.

I R ol

Fuente: programa de Introduccién a la Programacién y Computacién 1, Fiusac.

Anexo 14. Programa del curso, parte 3

IV. METODOLOGIA:

+ Clases diarias.
Elaboracién de investigaciones y tareas.
Practica de examenes cortos y parciales.
Laboratorio taller.
Elaboracién de proyectos de programacion.

PRI

V. EVALUACION DEL RENDIMIENTO ACADEMICO:

Clase tedrica (70 puntos) Clase practica (30 puntos)

Descripcion Pts. Descripcion Pts.
Tareas, Cortos y Asistencia 09 Tareas y Tareas Practicas 17
Primer parcial 08 Practicas 15
Segundo parcial 14 Proyectos 40
Tercer parcial 14 Examenes cortos 20
Laboratorio L
Zona total 75 Zona total 92
Examen Final 25 Examen Final 08
Total 100 Total 100
El curso se gana con 61 pts. de 100. Y el laboratorio de gana con 61 pts. de 100

Fuente: programa de Introduccion a la Programacién y Computacién 1, Fiusac.
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Anexo 15. Programa de curso, parte 4

V1. CONTENIDO
1. Introduccién
1.1 Conceptos computacionales

1 Computadora

2 Hardware
1.3 Firmware

4  Software

rganizacion

1 CPU
.2.2  Memoria principal
2.3 Memoria secundaria
4  Dispositivos E/S
.25  Periféricos
3 Lenguajes de programacion
1.3.1  Lenguaje de maquina
1.3.2  Lenguajes de bajo nivel
1.3.3  Lenguajes de alto nivel
1.4 Resolucién de problemas computacionales
141 Toma de requerimientas
1411 Plan de requerimientos
Andlisis del problema
Disefio del algontmo
Codificacion
Compilacién y ejecucion
Verificacién y depuracion
Documentacién
14.7.1 Plan de proyectos de software
1472 Estrategias de Marketing

11
11
11
11
120
1.2,
1.2
12
12
12

-

bbb
~ oo Wk

2. Programacién modular y estructuras basicas
2.1 Secuencial y procedural: metodologia Top-Down.
2.2 Vanables: concepto, manipulacion y asignacion.

Fuente: programa de Introduccién a la Programacién y Computacion 1, Fiusac.

Anexo 16. Programa del curso, parte 5

2 3 Tipos de datos (primitivos y construidos por el usuario)
2.4 Operadores aritméticos
2.5 Operadores relacionales y logicos
2.6 Estructuras de control condicionales

26.1 Si-S5ino (if — else)

262 Encaso (switch / case)
2.7 Estructuras ciclicas (bucles, loops)

271 Para (for)

27.2 Mientras (while)

27.3 Repetir - Hasta (Repeat — Until / do-while)
2.8 Las rutinas

281 Procedimiento y funcion

2.8.2 Entorno de las variables (alcance o ambito)

283 Los parametros

2.8.3.1 Por variables
2.8.3.2 Porvalor

284 Elvalor de retorno
2.9 Modularidad

291 Segmentos por rutina

292 Uso adecuado de prefijos

2.9.3 Documentacion interna

294 Legibilidad y entendimiento
210 Recursividad

Fuente: programa de Introduccion a la Programacion y Computacion 1, Fiusac.
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Anexo 17. Programa del curso, parte 6

3. Metodologia orientada a objetos
3.1 Concepto de abstraccion y clasificacion
3.2 Clases y objetos
3.3 Mensajes y métodos
3.4 El principio el encapsulamiento
3.5 Los miembros de una clase
351 Atributos
352 Métodos (operaciones)
3.5.3 Constructores y destructores
3.6 Modificadores de visibilidad
3.6.1 Privado
362 Publico
3683 Protegido
3.7 Relaciones entre clases y objetos
3.7.1  Asociacién
3.7.2 Agregacién y composicion
3.7.3 Herencia (simple y multiple)
3.8 Polimorfismo
381 Sobrecarga de métodos
382 Vinualizacion
3.9 Construcciones abstractas
3.9.1 Clase abstracta
392 Interfase
3.10 Conceptos avanzados
3.10.1 Miembros estaticos (static) y miembros de instancia
3.10.2 Referencia ‘this”
3.10.3 Clases paramétricas (plantilla de clases).
3.11 Principios basicos de UML (diagrama de clases)
3.11.1 Definicion de clases y sus relaciones
3.11.2 Ambito de las propiedades, Métodos
3.11.3 Disefio de programas
3.11.4 Asociaciones y restricciones, clases de asociaciones, Multiplicidad,
Dependencia
3.11.5 Relaciones multiples (asociativas) y reflexivas

Fuente: programa de Introduccion a la Programacién y Computacién 1, Fiusac.

Anexo 18. Programa del curso, parte 7

4. Programacién orientada a objetos — Laboratorio
4.1 Lenguaje Java (clases, atributos, métodos)
4.2 Constructor y destructor
4 3 Tipos de atributos
4.4 Operaciones (aritméticos, relacionales y légicos)
4.5 Estructuras de control condicionales (if — else, switch, 7:)
4.6 Estructuras ciclicas (for, while, do-while)
4.7 Tipos de accesos (public, private, protected)
4.8 Manejo de vanables.
4.9 Métodos: funciones/procedimientos y recursividad.

5. Estructuras algoritmicas

5.1 Arreglos vectoriales de datos

5.1.1 Conceptos: elementos, longitud, indexacién, representacion en
memona

5.1.2  Arreglos bidimensionales (matrices): representacion en memoria.
513 Arreglos n-dimensionales (multidimensionales)
514 Ejemplos, técnicas de acceso y recomendaciones

5.2 Las cadenas de caracteres
5.2.1 Concepto: diferencia con arreglos de caracteres.
5.2.2 Cadenas estaticas (ej: String) y dinamicas (ej: StringBuffer).
5.2.3 Operaciones y métodos.

5.3 Busqueda de datos en armreglos
531 Secuencial

532 Binaria
5.4 Ordenamiento de datos en arreglos
54.1 Burbuja

542 Porinsercion
54.3 Porseleccion

Fuente: programa de Introduccion a la Programacion y Computacion 1, Fiusac.
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Anexo 19. Programa del curso, parte 8

6. Colecciones de datos
6.1 Los indices y el apuntador simple
6.1.1 El apuntador subindice
6.1.2  Almacenamiento
6.1.3  Ordenamiento
6.2 Los registros
6.2.1 Concepto y definicion por campos

7. Flujos de bytes y manipulacién de archivos
7.1 Concepto: modelo productor-consumidor y flujo (stream).
7.2 Tipos de flujos
7.3 Tipos de archivos
7.3.1  Archivos de texto
7.3.2  Archivos binarios
7.4 Operaciones basicas
741 Abnry cerrar
742 Lectura, escritura y posicionamiento
7.4.3 Localizacion del final del archivo

8. Los tipos de datos abstractos
8.1 Tipos de apuntadores (estaticos y dinamicos)

Fuente: programa de Introduccién a la Programacién y Computacion 1, Fiusac.

Anexo 20. Programa del curso, parte 9

8.3 Listas doblemente encadenadas
8.4 Pilas usando listas
8.5 Colas usando listas

8.6 Listas ortogonales
8.7 Listas n-encadenadas

VIl. CLAUSULAS RESTRICTIVAS:

El perfil del estudiantes de la facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de
Guatemnala, exige una alta calidad en la excelencia académica vy ética profesional. Se
establecen en este curso los siguientes lineamientos gue regulan el comportamiento del
estudiante:

« (Copias en examenes, cortos, proyectos, tareas e investigaciones tienen cero de
nota.

« La reposicidn de cualquier parcial se hara tomando la misma nota del examen
siguiente, siempre y cuando no tenga mas de 4 inasistencias a clase y se justifigue,
debidamente comprobado, por escrito.

« Elexamen final MO tiene reposicion.

« Mo hay reposicion de proyectos.

« (Cualquier provecto, tarea o investigacion que se entregue después de la fecha
calendarizada tiene 30 puntos menos cada dia de atraso.

« Los examenes resueltos a lapiz no tienen derecho a revision.

« Es obligatorio ganar el laboratorio para tener derecho a evaluacion total del curso.

« Para optar a sustentar cada uno de los exdmenes parciales deberd entregarse
completamente resuelta cada una de |as tareas especiales pre-examen.

« Paratener derecho a la revision de |a zona final es obligatorio haber asistido a dos
examenes parciales v al examen final.

Fuente: programa de Introduccion a la Programacién y Computacion 1, Fiusac.
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Anexo 21. Programa del curso, parte 10

VIII. BIBELIOGRAFIA:
» JOYANES, L.y ZAHONERO, 1. “Programacion en Java 2 (algoritmos, estructura de
datos y programacion orientada a objetos)”. Espafia, McGraw-Hill / Interamericana
de Espafia, S. A. 2002, PP 725

» BUDD, Timothy. “Introduccién a la programacién orientada a objetos”, EUA, Addison-
Wesley, Iberoamericana, S. A 1994, PP_409

*« JOYANES, L. “Programacién en Tubo Pascal Versiones 5.5, 6.0, y 7.0°, (2da
Edicion), México, McGraw-Hill / Interamencana de Espafia, 5. A. 1995, PP. 914

*+ Manuales de Referencia de Java, <http://www.sun.com/java=.

+ Cualguier otro matenal (escrito o digital) entregado en clase.

Secciones de IPC 1
Seccién A |Ing. Marlon Orellana T-7 201 07:10 - 08:50 Ma-Ju
Seccidén B | Ing. William Escobar T-3014 07:10 - 08:50Ma- Ju
Seccidén C | Ing. Moisés Velasquez T-3 111 07:10 - 08:50Ma- Ju
Secciéon D | Ing. Herman Véliz T-341307:10 - 08:50Ma- Ju
Seccidén E | Ing. Neftali Calderdn T-7 202 07:10 - 08:50Ma- Ju

Fuente: programa de Introduccion a la Programacién y Computacién 1, Fiusac.

Anexo 22. Programa del laboratorio, parte 1

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIENCIAS

NOMBRE DEL CURSO: Introduccién a la Programacion y computacion 1

cODIGO: 0770 CREDITOS: 4
. . . AREA A LA QUE
ESCUELA: Ciencias y Sistemas PERTENECE: Desarrollo de Software
0771 Introduccion a la
Programacion y
i 34 créditos y 0130 Matematica X Computacién 2,
PRE REQUISITO: Basica 2 POST REQUISITOS: 0796 Lenguajes
Formales y de
Programacién.
CATEGORIA: Obligatorio SEMESTRE: 1er. Semestre 2016
Jhonatan Wilfredo Pa
. Ing. Neftali de Jesus Calderon . Morales
CATEDRATICO(A): Méndez AUXILIAR: Jose Eliezer Pop
Estrada
EDIFICIO: T-7 SECCION: E
SALON DEL CURSO: 202 SALON DEL LABORATORIO: 014
HORAS POR SEMANA DEL 4 HORAS POR SEMANA DEL 2
CURSO LABORATORIO
DIAS QUE SE IMPARTE EL DIAS QUE SE IMPARTE EL
CURSO Martes y Jueves LABORATORIO Jueves
} . HORARIO DEL ] _
HORARIO DEL CURSO T:10 AM - 8:50 AM LABORATORIO 9:00 AM - 11:00 AM

Fuente: programa de Introduccion a la Programacion y Computacion 1, Fiusac.
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Anexo 23. Programa del laboratorio, parte 2

DESCRIPCION DEL CURSO:

El curso es el acercamiento inicial del estudiante de la carrera de sistemas, a la programacion
mediante el uso de disciplinas y metodologias especializadas. El curso se fundamenta en el
concepto de algoritmo para la resolucién de problemas de programacion, enfatizando el uso del
paradigma orientado a objetos. Se introducen conceptos basicos de UML como guia para el disefio
de sistemas orientados a objetos

Se acerca al estudiante al conocimiento de los principales algoritmos de blsquedas vy
ordenamientos. Se cubre una parte importante de las estructuras de datos, los tipos de datos
abstractos. Asimismo, el estudiante conocera el lenguaje Java como el lenguaje oficial de
programacion del curso.

OBJETIVOS:
General
* Lograr que el estudiante adquiera la habilidad de programar y los conocimientos
basicos de la programacion utilizando el paradigma orientado a objetos

Especifico
* Integrar al estudiante a la tecnologia de la computacion.
« Conocer las diferentes metodologias de programacion.
* Organizar soluciones utilizando un lenguaje de programacion
* Adquirir la habilidad de hacer algoritmos.
+ Aprender a elaborar disefios de clases preliminares en UML.
* Analizar los problemas con metodologia orientada a objetos.
* Conocer el lenguaje Java como el primer lenguaje de programacion para
computadoras.

Fuente: programa de Introduccion a la Programacién y Computacién 1, Fiusac.

Anexo 24. Programa del laboratorio, parte 3

METODOLOGIA:
+ Clases presénciales con contenido audiovisual, clases virtuales, lecturas, etc.
+ Capacitacion personalizada al estudiantado.
+ Elaboracion de Actividades.
o Tareas e Investigaciones.
o Practicas.
o Proyectos.
o Evaluaciones.
o Evaluacion Final.

REQUISITOS:

+« Es obligatorio aprobar ambos proyecto de laboratorio con una nota de 61 puntos.

+ Ellaboratorio se aprueba con 61 puntos.

+ Las actividades a realizar en el laboratorio(tareas, investigaciones, practicas,
proyectos, evaluaciones cortas, examen final, etc.) son dependientes. Consiste en
que cada actividad sera dependiente de la anterior utilizando como punto de
partida la Actividad 0 la cual consiste en enviar un correo electronico a los
auxiliares del curso para registrarse en el laboratorio dando con ello el inicio de la
ponderacion de punteo.

« Para tener derecho a su nota final debe de entregar todas las actividades.

+ La forma de entrega de de las actividades sera via dropbox, a cada estudiante se
le enviara una carpeta identificada con su nimero de camé en donde sincronizara
sus actividades seqgun la fecha y hora limite de entrega en base al enunciado de
cada actividad.

+ Para la calificacion de las actividades se tomara en cuenta la presentacion, calidad
vy contenido de ellas.

Fuente: programa de Introduccion a la Programacion y Computacion 1, Fiusac.
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Anexo 25. Programa del laboratorio, parte 4

EVALUACION:
La nota de promocidn para aprobar el laboratorio es de 61 puntos de 100.

La ponderacion para cada actividad de evaluacién es la siguiente:

e
—
v

Descripcion

Tarea 1

Tarea 2

Tarea 3

Tarea practica 1
Tarea practica 2
Tarea practica 3
Practica 1
Practica 2
Practica 3
Proyecto 1
Proyecto 2
Examen corto 1
Examen final
Total 100

N
N =
woNRFuoomomwwrn N

Fuente: programa de Introduccién a la Programacién y Computacién 1, Fiusac.

Anexo 26. Programa del laboratorio, parte 5

CONTENIDO DE LABORATORIO
Modulo introduccion a la computacion.

Moadulo introduccion a HTML.
Modulo de importancia de disefio para el desarrollo del software.

1. Fundamentos de Programacion

11 Introduccién a Algoritmos.

12 Diagramas de Flujo.

13 Introduccién a la programacién.
2. Programacion Estructurada

21 Tipos de Variables.

22 Estructuras de Datos.

23 Estructuras de Centrol.

24 Funciones v Procedimientos.

3. Paradigma de Objetos v UML
31 Introduccion al Paradigma Orientado a Objetos.
32 Introduccién a UML.
33 Definiciones.
34 Simbologia.

4. Introducciona Java
41 Que es Java.
42 Versiones y ambiente de Java(JDE IDE, miquina virtual, etc.).

Fuente: programa de Introduccion a la Programacion y Computacion 1, Fiusac.
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Anexo 27. Programa del laboratorio, parte 6

4. Imtroducciéna Java
41 Que es Java.
42 Versiones v ambiente de Java(JDK. IDE, maquina virtual, etc.).

43 Caracteristicas de Java.

44 Tipos de programas en Java.

45 Componentes del lenguaje Java(variables, constantes, tipos de datos etc.).
46 Estructuras de control.

47 Arreglos.

th

Programacién Orientada a Objetos en Java(POO)
51 Conceptos dela programacion orientada a objetos.

52 Creacién de clases y objetos.
53 Manejo de memoria.

54 Casteo de datos.

55 Constructores.

56 Herencia.

57 Polimorfismo.

6. Clases abstractas, interfacesy paquetes
6.1 Control de accesoa clases vy métodos.
62 Clases abstractas v métodos.
63 Interfaces.
64 Paquetes.

7. Manejo de Excepciones
71 Comprensién de excepciones v el manejo de estas.
72 Sentencia Try Catch.
73 Try anidados.

Fuente: programa de Introduccién a la Programacién y Computacién 1, Fiusac.

Anexo 28. Programa del laboratorio, parte 7

8. Manejo de hilos en Java

8.1 Creacion de hilos.
82 Multi-hilo.
83 Animacién empleando hilos.

9. Introducciona AWT y SWING
91 Frames.
92 Botones.
93 Textbox, etc..
94 Ejemplos.

10. Archivos
10.1  Introducciéna flyjo de datos.
10.2  Flujo de entraday salida de datos.
10.3  Abrir, Cerrar v Modificar Archivos.
104  Buffer delecturay escritura.

11. Listas y Colas
11.1  Pilas usando listas.
11.2  Colas usando listas.
11.3  Listasn-encadenadas.

Fuente: programa de Introduccion a la Programacién y Computacion 1, Fiusac.
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Anexo 29. Programa del laboratorio, parte 8

PUNTOS IMPORTANTES A CONSIDERAR:

Para tener derecho a nota de laboratorio se debe cumplir con el 80% de asistencia a clase
de laboratonio a excepcion de presentar carta de trabajo membretada.

Toda entrega tarde de actividades se sancionara con el 20% de la nota de la actividad a
excepcion de la pnimera vez que se falle.

El Unico medio de entrega de actividades sera la carpeta compartida de dropbox de cada
estudiante.

BIBLIOGRAFIA:

JOYAMNES, L. y ZAHONERO, |. "Programacion en Java 2 (algoritmos, estructura de datos y
Programacion Orientada a Objetos)". Espafia, McGraw-Hill [ Interamericana de Espafia, 5.
A 2002, PP 725

BUDD, Timothy. "Introduccion a la programacion orientada a objetos”, EUA, Addison-
Wesley, Iberoamernicana, S. A. 1994, P. 409

JOYAMES, L. "Programacion en Turbo Pascal Versiones 5.5, 6.0, y 7.0", {2da Edicin).
México, McGraw-Hill / Interamericana de Espafia, S. A. 1995, PP. 914

Manuales de Referencia de Java.

Cualguier otro matenal{escrto o digital) entregado en clase.

Fuente: programa de Introduccién a la Programacién y Computacién 1, Fiusac.
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