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RESUMEN

En la actualidad la Escuela de Ciencias y Sistemas de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala, publica su revista
digital, en la que pueden leerse articulos desarrollados por sus estudiantes.
Para su publicacion deben pasar un proceso previo, el cual consta de una
evaluacion inicial entre todos los articulos recolectados, esta evaluacion da

como resultado la seleccion de articulos para la revista digital.

Asimismo, deben pasar por una serie de correcciones por parte de las
personas encargadas de la publicacion. Adicionalmente, los articulos que no
pasaron algun filtro, pero que se considera que aportarian una buena fuente de
informacion, pasan a espera en caso de surgir algun problema con los articulos
seleccionados, y tienen la posibilidad de ser publicados en el sitio de la Escuela

de Ciencias y Sistemas.

Este proceso consta de una serie de etapas 0 pasos por seguir, los
cuales deben ser estandarizados para agilizar y llevar a cabo cada una de las
actividades que son necesarias para realizar una publicacion completa de la
revista, desde la reunion informativa de los tutores académicos hasta la

publicacion de la version correspondiente de la revista.






OBJETIVOS

General

Estandarizacion del proceso de elaboracién y publicacion de la revista
digital de la Escuela de Ciencias y Sistemas, Facultad de Ingenieria,
Universidad de San Carlos de Guatemala, mediante la evaluacion de
herramientas que faciliten la gestion de todos los procesos involucrados en la

elaboracion y publicacion de la misma.

Especificos

1. Documentar y evaluar el proceso de elaboracion de la revista digital de la
Escuela de Ciencias y Sistemas.

2. Documentar y evaluar el proceso de publicacion de la revista digital de la

Escuela de Ciencias y Sistemas.

3. Realizar la publicacién de la sexta edicion de la revista digital de la
Escuela de Ciencias y Sistemas.

4. Realizar el proceso para la elaboracion y publicacion de la séptima
edicion de la revista digital de la Escuela de Ciencias y Sistema.

5. Realizar conferencia informativa sobre recepcién de articulos para
séptima ediciébn de la revista digital de la Escuela de Ciencias y

Sistemas.

Xl



Realizar publicaciones periddicas de articulos en el sitio de DTT.

Evaluar una herramienta para gestion de proceso de elaboracion
y publicacion de revista digital de la Escuela de Ciencias y

Sistema

Xl



INTRODUCCION

El que la Escuela de Ingenieria de Ciencias y Sistemas cuente con su
propia revista digital le da un valor agregado, ya que este es un medio muy
efectivo al momento de trasladar informaciéon y, a su vez, permite que los
estudiantes plasmen sus puntos de vista sobre sus intereses a corto y mediano
plazo. Por medio de la revista un estudiante puede dar a conocer algun tema de
su interés, llevandolo a investigar todavia mas sobre el tema, por lo que al
momento de su publicacion el estudiante posee mas conocimiento sobre el
tema, asi como posibles lectores que lo pueda retroalimentar o, por qué no
decirlo, hasta futuros socios, clientes y amigos.

Si el estudiante puede llegar a ver la elaboracion de un articulo para la
revista digital de la Escuela de Ciencias y Sistemas, no como una obligacion,
sino como wuna oportunidad de crecer intelectualmente, mejoraria
considerablemente el contenido de la revista. Para ello se debe mejorar en
todos los aspectos posibles, entre ellos la forma del manejo de dichos articulos,
desde la posicion de tutor académico, asesor del proyecto de la revista y
administrador de los articulos.

En esta fase del proyecto se realizara el modelo del proceso ejecutado al
momento de realizar una publicacion de la revista digital, para lograr con ello
que el proceso sea mas fluido y constante para cada tutor académico. Asi se
conseguiran mejores articulos, lo cual llevara a que la revista tenga mejor
contenido por medio de un proceso estandar para su elaboracion y un mejor

filtro para el contenido plasmado en ella durante cada una de sus ediciones.

Xl
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1. FASE DE INVESTIGACION

1.1. Antecedentes

Se han realizado cinco publicaciones de la revista digital de la Escuela de
Ciencias y Sistemas de la Universidad de San Carlos de Guatemala, cada una
de ellas con su propio proceso de elaboracion. De aqui que la estandarizacion
es el siguiente paso por seguir para que futuras versiones sigan el mismo
proceso y de esta manera se logre una mejora considerable en cada

publicacion.

1.1.1. Misién

“Al estudiante, otorgar las competencias acertadas que garanticen el éxito
en la busqueda del conocimiento por medio de los distintos estilos de
aprendizaje y fomentando la investigacion de manera permanente que le
permita una mejor continuidad en su calidad de vida. Tomado en cuenta las
opciones que el pais ofrece a las distintas areas del mercado actual (logistica,
administracion, informacion tecnologia, finanzas, contabilidad, comercial, etc.),
tomando en cuenta el ambito internacional debido a la alta competencia que se

maneja en estos tiempos.

Proporcionar informacion sobre los diferentes cambios y actualizaciones
gue se tiene en el mundo para estar enterados de los nuevos sistemas y

aplicaciones que se estan trabajando.”

! portal oficial de la Facultad de Ingenieria
https://portal.ingenieria.usac.edu.gt/index.php/antedecentes Consulta: 15 de enero de 2017.



1.1.2. Vision
“‘Reconocer al estudiante de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de San Carlos de Guatemala como un profesional de alto
nivel, en base a los saberes incorporados en el pensum de estudios que
permitan formar al estudiante de manera integral para el ejercicio
profesional otorgandole los instrumentos adecuados para su desarrollo

ocupacional.”

1.2. Descripcion de las necesidades

Se necesita la creacion de un proceso estandarizado para la
elaboracién de la revista digital de la Escuela de Ciencias y Sistemas de
la Universidad de San Carlos de Guatemala. De esta manera, cada
publicacién realizada se ejecutara de manera eficiente, permitiendo con
ello que se dedique la mayor cantidad de esfuerzo a la calidad del

contenido gestionado en la revista.

1.3. Priorizacién de las necesidades

Se debe editar la revista manteniendo el alto nivel de contenido
presentado en las ediciones anteriores, permitiendo con estas
publicaciones que se genere de forma natural el proceso de elaboracién

gue se desea implementar y que, a su vez, sea eficiente.

2

Portal oficial de la Facultad de Ingenieria,
https://portal.ingenieria.usac.edu.gt/index.php/antedecentes Consulta: 15 de enero de
2017.



2. FASE TECNICO PROFESIONAL

2.1. Descripcién del proyecto

La elaboracién de la revista digital de la Escuela de Ciencias y Sistemas
de la Universidad de San Carlos de Guatemala consta de una serie de pasos o
actividades realizadas, estas son repetidas durante cada publicacién en la
revista, lo que da como resultado que cada persona que realiza una
publicacién, debe investigar y experimentar los pasos por realizar. El resultado
es que el esfuerzo realizado en cada edicidén de la revista digital publicada, se

enfoque sobremanera en actividades que son constantes en cada publicacién.

Cabe mencionar que una de las diferencias mas costosas es el cambio
de la persona que edita la revista. Con cada edicion realizada el proceso de
elaboracién ha ido mejorando, pero no se ha dejado plasmado, de manera que
la siguiente persona que realizard la edicion correspondiente pueda usar los

conocimientos adquiridos por otras personas.

Para ello, se lleva a cabo el disefio de un proceso que incluya todos los
puntos cubiertos en ediciones anteriores, de tal manera que se siente un
precedente con cada publicacion, el proceso sea perfeccionado y, a su vez,
facilite el inicio de cada persona en la elaboracion de una edicién de la revista

digital.



2.2. Investigacion preliminar para la solucién del proyecto

La publicacion de la revista digital lleva una serie de pasos por cubrir, los
cuales son repetidos en cada una de las publicaciones, estos pasos son los que
se debe incluir en el proceso que se desea formar, para ello, se divide la fase

de investigacion en grupos los cuales son:

2.2.1. Investigacion sobre diagrama de proceso

Para realizar el diagrama de procesos se utilizara la herramienta para
modelado de “Bizagi”, ya que esta permite tener una licencia para estudiantes y
es una herramienta bastante potente. Cabe mencionar que es la herramienta
utilizada por los catedraticos durante los cursos de analisis de la carrera, por lo
tanto, las personas que estén a cargo del proceso en futuras publicaciones
estaran familiarizadas con la herramienta. A continuacion, se describe la

herramienta y los artefactos por utilizar.

2.2.2. ¢, Qué es BPMN?

“Business Process Model and Notation (BPMN) es una notacién grafica
gue describe la l6gica de los pasos de un proceso de negocio. Esta notacién ha
sido especialmente disefiada para coordinar la secuencia de los procesos y los
mensajes que fluyen entre los participantes de las diferentes actividades. BPMN
proporciona un lenguaje comun para que las partes involucradas puedan
comunicar los procesos de forma clara, completa y eficiente. De esta forma
BPMN define la notacion y semantica de un diagrama de procesos de negocio
(Business Process Diagram, BPD). BPD es un diagrama diseflado para
representar graficamente la secuencia de todas las actividades que ocurren

durante un proceso. Basado en la técnica de Flow Chart, incluye ademas toda



la informacidon que se considera necesaria para el analisis. BPD es un diagrama
disefiado para ser usado por los analistas, quienes disefian, controlan y
gestionan procesos. Dentro de un diagrama de procesos de negocio BPD se
utiliza un conjunto de elementos graficos, agrupados en categorias, lo que
permite el facil desarrollo de diagramas simples y de facil comprensién, pero

que, a su vez, manejan la complejidad inherente a los procesos de negocio.”
2.2.3. Conceptos clave

“Esta seccidn introduce los conceptos basicos de modelado de procesos
con BPMN. Se pretende mostrar como es posible modelar distintas situaciones
de negocio utilizando BPMN. Los diagramas no seran construidos paso a paso,
pero deberian ser una referencia para entender el uso de los distintos

elementos de la notacién en un contexto de procesos de negocio reales.”

Figura 1. Objetos de flujo de BPMN

1. Objetos de Flujo
Son los principales elementos graficos que definen el comportamiento de los procescs. Dentro de
los Objetos de Flujos encontramos:

Eventos Actividades Compuertas

Fuente: www.bizagi.com. Consulta: 15 de enero de 2017.

® Introduccién a BPMN

http://bpmn-bayard.blogspot.com/2011/05/84-artefactos.html_ Consulta: 15 de enero de
2017.

* Ibid


http://www.bizagi.com/

Figura 2. Objetos de Conexién de BPMN

2. Objetos de Conexion
Son los elementos graficos usados para conectar dos objetos del flujo dentro de un proceso.
Dentro de los Objetos de Conexidn encontramos:

L7 L 7

Lineas de Secuencia Asociaciones Lineas de Mensaje

—p

Fuente: www.bizagi.com. Consulta: 15 de enero de 2017.

Figura 3. Canales de BPMN

3. Canales
Sen los elementos grafices utilizades para corganizar las actividades del fluje en diferentes
categorias visuales que representan areas funcicnales, roles o respensabilidades. Dentro de los
Canales encontrames:

Lanes

Lanas

Fools

Lanas

Pools Lanes

Fuente: www.bizagi.com. Consulta: 15 de enero de 2017.


http://www.bizagi.com/
http://www.bizagi.com/

Figura 4. Artefactos de BPMN

4. Artefactos
Son elementos graficos utilizados para proveer informacion adicional sobre el proceso. Dentro de

los Artefactos encontramos:

Objetos de Datos Grupos Anctacicnes

( SR ———

Immm———y

Fuente: www.bizagi.com. Consulta; 15 de enero de 2017.


http://www.bizagi.com/

2.2.4. Investigacion sobre plataforma para publicacion

Actualmente se realizan publicaciones sobre los sitios de la Facultad de
Ingenieria, asi como en el sitio de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
Se realizara una serie de pruebas sobre una herramienta especializada para la
publicacién de revistas y evaluar si es factible cambiarse a esta herramienta. La
herramienta por evaluar es “OJS” la cual cuenta con todo un proceso ya
establecido de software; esta herramienta sera evaluada sobre la publicaciéon de
la séptima edicién para saber si se puede optimizar el proceso de elaboracion

de la revista digital. A continuacion, se muestran los procesos.

Figura 5. Creacion de revistas OJS

1.- Creacidn de revistas
El administrador del sitio serd el encargado de crear las revistas en el
caso de que no exista previamente

iDeEsa e Frefon reclerle #sta contrasefa’ Becardar | | Mynca para este sbe | | Ahorano

sl
] b
Revistas -
. . e ]
[ reviia _ck_prestn L E |Dious
I —— Emaiol Egaial =)

CENTEHICS OF LA REVISTA
Bscar

T g

Busear

TAWARID DF FUENTE

[ &l &

Tarminada & B2

Fuente: www.pkp.sfu.ca. Consulta: 16 de enero de 2017.


http://www.pkp.sfu.ca/

Figura 6. Configuracién de detalles OJS

2.- Configuracion de la revista
Para su configuracién, sera necesario seguir 5 pasos en la opcidén
"configuracion" del menu del rol “gestor de revista”:

A.-Detalles
En esta seccién se establece informacién relevante de la revista
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Fuente: www.pkp.sfu.ca. Consulta: 16 de enero de 2017.

Figura 7. Configuracién de politicas OJS

B.- Politicas
Aqui se marcan las directrices que seguird la revista en cuanto a
tematicas, contenidos, privacidad etc...
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Fuente: www.pkp.sfu.ca. Consulta: 16 de enero de 2017.
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Figura 8. Configuracién de envios OJS

C.- Envios

En esta seccién, se introducen textos de ayuda en el proceso de envio de
articulos.
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Fuente: www.pkp.sfu.ca. Consulta: 16 de enero de 2017.

Figura 9. Configuracién de gestion OJS

D.- Gestidn de la revista
En este apartado se especifican méas opciones sobre el funcionamiento
de la revista.
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Fuente: www.pkp.sfu.ca. Consulta: 16 de enero de 2017.
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Figura 10. Configuracion de apariencia OJS

E.- Apariencia
Aqui se elige como sera el aspecto externo de la revista.
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Fuente: www.pkp.sfu.ca. Consulta: 16 de enero de 2017.
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2.2.5. Plagiarism Checker

“Es una herramienta que puede usarse en linea para el analisis de los
articulos, lo cual permite ingresar segmentos de texto o cargar un archivo para
su analisis. Por las caracteristicas de los articulos esta herramienta es lo
suficientemente potente para realizar el andlisis en busca de plagios. En caso
de plagio se veria un segmente de rojo en los resultados, las frases comunes
pueden desencadenar banderas rojas. Si hay oraciones completas que no son
originales, esta herramienta identificara la fuente original de cualquier contenido

no original o plagiado que fue copiado de internet.”

Figura 11. Ventana de Plagiarism Checker

Copy and paste your text below:

1 2 3 4 5 |« Select a sample text

el
Limit: 1000 Words per Search Total Words: 0

Advance options:
Upload a Document :{ .docx/.txt) Exclude a specific url:

hln Cila calartad

Fuente: www.pkp.sfu.ca. Consulta: 17 de enero de 2017.

® Plagiarism Checker http://smallseotools.com/plagiarism-checker/ Consulta: 15 de enero de
2017
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2.3. Presentacién de la solucion al proyecto

Como parte inicial de la solucion se realizara la obtencion de toda la
informacion posible sobre las previas publicaciones de la revista digital, ya que
los articulos recibidos del proceso anterior seran los que se utilizaran para la
primera publicacion correspondiente para este proyecto. Con base a los
procesos observados se generara toda la documentacion para dejar evidencia
de los procesos realizados para una publicacion de la revista digital. Estos
procesos Yya documentados seran implementados para posteriores
publicaciones de la revista digital, de esta manera, se realizaran los ajustes
correspondientes al proceso en caso ser necesario, de tal manera que el

proceso de publicacion sea cada vez mas genérico y eficaz.

2.3.1. Traslado de informacidn tutores académicos

Se llevé a cabo una charla con los tutores académicos para definir fechas
de recepcion, correccion y publicacion de articulos, en esta reunion se les da a

conocer los pasos por seguir para realizar la entrega de los articulos.

2.3.2. Material de apoyo para tutores académicos

Para el traslado de informacion a los tutores académicos se realiza un
material de apoyo que motive a los tutores académicos a realizar articulos
interesantes para ellos, y que no sea visto Unicamente como una tarea mas,
sino que sea algo que los identifique, que tenga su huella en cada parte del
articulo y, a su vez, permita poner en practica lo aprendido durante su estadia
como tutores académicos, mejorando areas como la redaccién y escritura ya

gue estas no son comunmente cubiertas durante la carrera.
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2.3.3. Recepcién de articulos

La recepcion de articulos se realiz6 en las fechas especificadas durante la
primera reunion, los articulos son solicitados al director de DTT de la Escuela
de Ciencias y Sistemas. Cabe mencionar que estos articulos ya fueron
aprobados por el jefe inmediato de cada tutor académico, pasando asi un
importante filtro de calidad.

2.3.4. Anadlisis de articulos

Se realiz6 el analisis de cada uno de los articulos, llevando un puntaje en
base al formato de calificacidbn ya definido para obtener los articulos que
sobresalen. Estos articulos fueron seleccionados para pasar al proceso
siguiente, conjuntamente con la calificacion de cada articulo. Adicionalmente, se
realiz6 una busqueda sobre su contenido con la finalidad de detectar posibles
copias de otros articulos ya realizados, copias literales o parciales de
publicaciones que se encuentren en la red, esto por medio de la herramienta
selecciona Plagiarism Checker, dando como resultado datos estadisticos para
obtener informacién y de esta manera mejorar el proceso de calificacion y de

seleccion de articulos.

2.3.5. Mejora de articulos

Cada uno de los articulos que fueron seleccionados se debe llevar a un
estandar de contenido y de redaccion, para ello se realiz6 un segundo analisis
en el cual se detall6 qué le hacia falta a cada articulo. En caso de ser necesaria
alguna mejora, se envid a su tutor académico para que este realizara las
correcciones correspondientes, de tal manera que el tutor académico enviara

por segunda vez el articulo ya con las correcciones correspondientes.
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2.3.6. Edicion de la revista

En este proceso se lleva a cabo el disefio de la revista digital, durante este

se realizan actividades como:

Disefio de portada, indice y editorial

Para esta actividad se solicitd con anterioridad la colaboracion de una
persona con conocimientos sobre disefio y creatividad, asegurando la calidad
de las ediciones en la parte gréfica.

Inclusion de textos

Se agregan los articulos que previamente fueron seleccionados y
mejorados, colocandolos en el interior de la revista de forma estética y en
armonia el uno con el otro, asi como la numeracion correspondiente a cada
articulo en el indice y el editorial escrito por el ingeniero Marlon Turk, director de
la Escuela de Ciencias y Sistemas de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de San Carlos de Guatemala.

2.3.7. Publicacion de revista
Se realizaron dos publicaciones de cada una de las ediciones de la revista
digital, una para la Facultad de Ingenieria por medio del sitio de la Escuela de

Ciencias y Sistemas (https://issuu.com/revistaecys/docs/revista) y otra en el sitio

de la Universidad de San Carlos de Guatemala (http://revistaecys.usac.edu.gt).
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2.3.8. Evaluacion de herramientas para gestiéon de

plagios

Como parte de la mejora del proceso de elaboracion de la revista digital se
evaluaron una serie de herramientas para ser utilizadas en las actividades de la
revista, cubriendo aspectos como control de plagios. Tomando en cuenta que
debe ser una herramienta facil de utilizar y de facil acceso, se investigé sobre
herramientas “gratuitas” las cuales en su mayoria proporcionan versiones de

prueba. Se llego a la conclusién de gestionar tres herramientas posibles:

Viper:

Es una aplicacion de escritorio la cual permite analizar por documentos o
por texto introducido, esta herramienta es sumamente sencilla de utilizar y es
gratuita, pero actualmente no esta disponible para la region y por ello no es
conveniente utilizarla, pero vale la pena tenerla como referencia para futuras
ediciones de la revista, ya que a pesar de ser instalada es bastante intuitiva y

potente.

Urkund:

Esta herramienta es la mas potente de las que fueron evaluadas, permite
la comparacion entre archivos alojados en un repositorio en la maquina o en un
correo, el cual es utilizado para la gestion, en la red y en otros repositorios
generados en la misma red llamados “socios” porque pueden ser repositorios
privados. Esta herramienta fue gestionada con la administracién del proyecto;
por los tiempos de respuesta que maneja se dejé como segunda opcién, pero
siempre gestionando su licencia, ya que es un proyecto gratuito pero que
necesita de una autorizacién por parte de los administradores del proyecto y
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esta gestion lleva meses. Cabe mencionar que la gestion se realizé por medio
del correo electronico de la revista por lo que, en el momento en que los
administradores le den solucion al pedido, la persona que esté a cargo puede

continuar el proceso.

Plagiarism Checker:

Esta herramienta, al igual que las anteriores, permite el analisis de
documentos completos y de texto en especifico, la diferencia entre esta y las
anteriores es que funciona a través de internet, lo cual facilita su acceso y no es
necesario realizar gestion alguna. En el analisis de texto permite alojar hasta
cinco paginas, lo cual para la cantidad de informacion promedio de los articulos
permite realizar un andlisis rapido y eficaz, por lo que es la opcion escogida
para realizar la prueba en la séptima edicion de la revista, generando la

informacion estadistica que se detalla mas adelante.

2.3.9. Herramientas para publicacion de revista

La herramienta seleccionada para realizar las pruebas sobre la publicacion

de la revista digital es la siguiente.

0Js:

Es una herramienta sumamente completa que permite un mayor control
sobre el flujo de los procesos para la elaboracién de una revista, permite el
ingreso de tiempos y de procesos exclusivos entre si, cuenta con su propio
repositorio e interfaz todo esto por medio de la instalacion del software y la base
de datos por utilizar. Debido a que la revista digital aun esta en sus inicios y que

todavia no contaba con un proceso propio, la implementacion por medio de la
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herramienta necesitaria un mayor tiempo de aprendizaje sobre su uso.
Tomando en cuenta que el tiempo con el que los editores cuentan es variable,
se debe evaluar el beneficio de tener un software mas robusto, pero con mas

costos en tiempo y en requisitos para poder utilizarlo.

2.3.10. Herramientas para gestioén de proceso

La herramienta propuesta para realizar el modelo del proceso es el

siguiente:

Bizagui Modeler:

Esta herramienta para el modelado de procesos permite realizar
diagramas, pruebas e implementaciones de dichos procesos, ya que cuenta con
un software sofisticado que es sumamente sencillo de aprender. Cabe anotar
gue es la herramienta mas utilizada en los cursos recibidos por los tutores
académicos, por lo que el o los editores de la revista digital no necesitarian de
mucho esfuerzo para aprender o recordar como utilizarla. Contiene una amplia
gama de artefactos para ser utilizados y representar el proceso de la manera

mas natural posible.

2.3.11. Creacién de proceso

Para la creacion del proceso se tomd en cuenta cada una de las
actividades descritas anteriormente, asi como el aprendizaje de la elaboracion
de la sexta edicién de la revista digital. Se realiz6 una lista de actividades
agrupandolas por sub procesos de tal manera que sea facil de entender y de
implementar en futuras ediciones. Tomando en cuenta las actividades que

estan regidas por fechas y las que tienen tiempos de espera. Este proceso
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puede ser mejorado en base a la experiencia de cada editor, ya que cada
edicién tiene sus particularidades, las cuales pueden verse como una
oportunidad de enriquecer el proceso y con ello el proyecto de la revista digital.

Proceso general de elaboracién de revista digital:

Proceso que muestra las actividades principales en la elaboracién de la

revista digital.

Figura 12. Proceso general

»

,
L=

ELABORACION DE ARTICULD REVISION DE ARTICULOS ELABORACION DE REVISTA

PROCESO DE ELABORACION DE REVISTA

Fuente: elaboracién propia, empleando Bizagi.
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Proceso elaboracion articulo revista digital:

Proceso que muestra todas las actividades relacionadas en la

elaboracion de un articulo.

Figura 13. Proceso elaboracion articulo

Reunidn Elaboracidn Re\ns!un & 1 N Si Realizar
Articulo -
Informativa Articulo Correcciones
Docente

4Esta Correcto?

Soliditud de
Articulos

Aprobacidn de

Articulo

h 4

Entregar
Articulo a OTT

Fuente: elaboracion propia, empleando Bizagi.
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Proceso revision de articulo en revista digital:

Proceso que muestra las actividades relacionadas con la revision de

cada uno de los articulos propuestos para la revista digital.

Figura 14. Proceso revision de articulo

Agregar otro .
( e Revision de
articula e I3
* Articulo
Na selecién

Lecturay Seleceion de
Calfficadén Artfeulos
de Articulos para Revista

Consultar sobre
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Articulo para
revista

correcciones?

Fuente: elaboracion propia, empleando Bizagi.
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Proceso de elaboracion de la revista digital:

Proceso que muestra las actividades relacionadas con la elaboracién de

la parte grafica y de contenido de la revista digital.

Figura 15. Proceso de elaboracion revista
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Fuente: elaboracién propia, empleando Bizagi.
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2.4. Costos del proyecto

Tabla I. Costos directos del proyecto
Directos
Recursos Cantidad Costo unitario Subtotal
(mensual)
Salario encargado proyecto 6 meses Q. 4 000,00 Q. 24 000,00
Capacitaciones 5 dias Q. 1 000,00 Q. 1000,00

Total Q. 25 000,00

Fuente: elaboracion propia.

Tabla Il. Costos indirectos del proyecto
Indirectos

Recursos Cantidad Costo Unitario(mensual) Subtotal

Internet 6 meses Q 100,00 Q 600,00

Servicio Telefénico 6 meses Q 100,00 Q 600,00

Inmobiliario 6 meses Q 100,00 Q 600,00

Luz Eléctrica 6 meses Q 150,00 Q 900.00

Combustible 6 meses Q 300,00 Q 1 800,00

Alimentos 6 meses Q 500,00 Q 3 000,00
Total Q.7 500,00

Fuente: elaboracién propia.
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2.5. Beneficios

Entre los beneficios que se obtendran con la realizacion del proyecto se

encuentran:

o Mejorar en gestion para la elaboracién y publicacion de la revista digital de

la Escuela de Ciencias y Sistemas.

o Reforzar la identidad por parte de los estudiantes con su carrera.

o Establecer un proceso para la elaboracion y publicacion de la revista

digital de la Escuela de Ciencias y Sistemas

o Dar a conocer el talento que existe en la Escuela de Ciencias y Sistemas

tanto en la Universidad de San Calos de Guatemala como fuera de ella.
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3. FASE DE ANALISIS DEL RECURSO HUMANO

Se realizo por medio de reuniones de control para verificar que el proyecto
esté evolucionando de la mejor manera. Se analizo el envio de informacion via
correo electronico durante la elaboracion de cada edicién de la revista, y la

elaboracion del proceso.

3.1. Recursos humanos

e Encargado del proyecto (Victor Enrique Castellanos Méndez).

e Ingeniero en Ciencias y Sistemas, asesor de E.P.S. (José Ricardo
Morales Prado).

e Personal de la Escuela de Ciencias y Sistemas.

e Supervisor de la Escuela de Ciencias y Sistemas.

3.2. Recursos materiales

e Computadora para el desarrollo
e Servidor de produccion

e Servidor virtual

e Impresora

e Papel para documentacién

¢ Mobiliario y equipo
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4. FASE DE ANALISIS ESTADISTICO

La informacion utilizada para el andlisis estadistico fue tomada de cada
una de las actividades realizadas durante la ejecucion del proyecto, que se
pueda dejar plasmada su evolucion.

4.1. Rango de fechas para el andlisis
Del 1 de febrero de 2016 al 22 de febrero de 2017.
4.2. Fuente de informacion
Para la realizacion de los distintos reportes se obtuvo la informaciéon del

sitio electronico www.issuu.com, asi como estadisticas obtenidas en otras

actividades que se describiran en el detalle de graficos.
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4.3. Informacion obtenida

Figura 16. Numero de articulos entregados por edicién

101
100
99
98
97
96
95

94

93

SEXTA EDICION SEPTIMA EDICION

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion: el nimero de personas que entregaron articulo para la
sexta edicion fue de 96 y el nimero de personas que entregaron articulo para la
séptima edicion fue de 101.

Conclusion: el numero de personas que entregaron articulo para la

séptima edicion de la revista digital aumento.
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Figura 17. Numero de articulos entregados sin firma de jefe inmediato

SEPTIMA EDICION

SEXTA EDICION

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Fuente: elaboracién propia.

Interpretacion: el namero de articulos entregados sin firma de jefe

inmediato en la sexta edicion fue de 18 y en la séptima edicién de 8.

Conclusion: el nimero de personas que entregaron articulo sin firma de
sus jefes inmediatos en la séptima edicion fue menor en comparacion a la sexta
edicion, tomando en cuenta que la cantidad de articulos en la séptima edicion
fue mayor. Esto indica que la inclusion del area de versiones para cada articulo

fue efectiva.
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Figura 18. Numero de personas que aceptan publicar sus articulos

sexta ediciéon

= Aceptados

= No Aceptaron

Fuente: elaboracién propia.

Interpretacion: el 100 % de los articulos que fue seleccionado para ser
incluido en la sexta edicion fue autorizado por su autor. La cantidad de articulos
seleccionados para la sexta edicién fue de 15.
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Figura 19. Numero de personas que aceptan publicar sus articulos

séptima edicion

TITULO DEL GRAFICO

Aceptados
71%

Fuente: elaboracién propia.

Interpretacion: el 71 % de los articulos que fue seleccionado para ser
incluido en la séptima edicién fue autorizado por su respectivo autor; no fue
posible contactarse con el 29 % restante. El nUmero de articulos seleccionados
fue de 17.

Conclusion: en la séptima edicion la cantidad de articulos seleccionados
fue mayor y la cantidad de autores que dieron respuesta a la solicitud fue
también fue menor en la séptima edicién, por lo que se deben tomar en cuenta

los medios por los cuales se contacta a los tutores.
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Figura 20. Numero de personas que realizaron las correcciones sobre

sus articulos sexta ediciéon

No Realizadas
Cambios

Realizaron
Cambios

M Realizaron Cambios M No Realizadas Cambios

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion: el 87 % de los articulos que fue seleccionado para ser
incluido en la sexta edicion fue corregido y enviado por parte del autor para ser
incluido.
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Figura 21. Numero de personas que realizaron las correcciones sobre
sus articulos séptima edicion

= Realizaron Cambios = No Realizadas Cambios

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion: el 100 % de los articulos que fue seleccionado para ser
incluido en la séptima edicién fue corregido y enviado por parte del autor para
ser incluido.

Conclusion: el 100 % de los articulos enviados en la séptima edicion fue

corregido por parte de su autor, mientras que en la sexta edicion fue el 87 %,

reduciendo con ello la cantidad de articulos publicados.
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Figura 22. Numero de articulos con copias parciales o totales
detectadas sexta edicion

B Copias

Fuente: elaboracién propia.

Interpretacion: en el 6 % de los articulos recibidos para la sexta edicion se

detectaron copias en su contenido.
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Figura 23. Numero de articulos con copias parciales o totales
detectadas séptima edicion

M Copias

Fuente: elaboracién propia.

Interpretacion: en el 2 % de los articulos recibidos para la séptima edicidon

se detectaron copias en su contenido.

Conclusion: se produjo una reduccion de copias detectadas entre la sexta
edicion y la séptima, mostrando asi un mayor interés por parte de los autores

que realizan los articulos.
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Figura 24. Numero de articulos con firmas de version por revision

séptima edicion

Fuente: elaboracién propia.

Conclusion: en el 22 % de los articulos recibidos para la séptima edicion
fue entregado sin firma de versién por parte del jefe inmediato del autor, para lo
cual se generod el andlisis y reporte respectivo, de tal manera que las personas
involucradas fueran informadas.
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Figura 25. Calificacion de articulos area referencias sexta edicion

EL ARTICULO NO EL ARTICULO EL ARTICULO EL ARTICULO
CUMPLE CON EL CONTIENE MUESTRA CONTIENE TODAS LAS
CRITERIO. INFORMACION INFORMACION REFERENCIAS

ACERCA DE LA CUAL ACERCA DE LACUAL  CORRECTAMENTE
NO IDENTIFICA LA NO TIENE FUENTE DE
FUENTE DE ORIGEN; ORIGEN.

Fuente: elaboracién propia.

Interpretacion: el mayor porcentaje de los articulos de la sexta edicion
presentd falta de algun parametro en sus referencias, en su mayoria falta de

fuente sobre el lugar del cual se obtuvo la informacion.
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Figura 26. Calificacion de articulos area referencias séptima edicion

EL ARTICULO NO EL ARTICULO EL ARTICULO EL ARTICULO
CUMPLE CON EL CONTIENE MUESTRA CONTIENE TODAS LAS
CRITERIO. INFORMACION INFORMACION REFERENCIAS

ACERCA DE LA CUAL ACERCADE LACUAL  CORRECTAMENTE
NO IDENTIFICA LA NO TIENE FUENTE DE
FUENTE DE ORIGEN; ORIGEN.

Fuente: elaboracién propia.

Interpretacion: el mayor porcentaje de los articulos de la séptima edicidon

presentd correctamente sus referencias segun los parametros establecidos.

Conclusion: en la séptima edicion los articulos mejoraron en el area de

referencias, presentado contenido completo en esta area.
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Figura 27. Calificacion de articulos precision de contenido sexta

edicién

EL CONTENIDO DEL EL CONTENIDO EL PARRAFO EL CONTENIDO DEL
ARTICULO NO TIENE PRESENTA POCA  PRINCIPAL MUESTRA  ARTICULO TIENE
CONGRUENCIA CON ELCONGRUENCIA CON EL  RELACION CON EL  CONGRUENCIA CON EL
TITULO O TEMA DEL  TIiTULO Y/O TEMA TEXTO DEL TITULO Y PARRAFO
MISMO PRINCIPAL CONTENIDO PRINCIPAL.

Fuente: elaboracién propia.

Interpretacion: para la sexta edicion hay una mayoria de articulos con los

cuales el autor perdié el contexto de lo que trataban, segun los titulos.

39



Figura 28. Calificacion de articulos precision de contenido séptima

edicién

| |
El contenido del El contenido presenta El parrafo principal El contenido del
articulo no tiene poca congruencia con muestra relacion con articulo tiene
congruencia con el el titulo y/o tema el texto del contenido  congruencia con el
titulo o tema del principal titulo y parrafo
mismo principal.

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion: para la séptima edicion hay una mayoria de articulos con
los cuales el autor perdio el contexto de lo que trataban sus articulos, segun los
titulos.

Conclusion: para la séptima edicion, disminuye la tendencia sobre la

pérdida entre el contexto del articulo y su titulo, denotando que este ambito
todavia debe mejorarse.
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Figura 29. Calificacion de articulos area de relevancia sexta edicion

EL ARTICULO ES UN EL ARTICULO EL ARTICULO TIENE EL TEMA PRESENTA
TEMA AISLADO Y NO PERTENECE A UNA DE  RELACION A UNA RELEVANCIA'Y
PRESENTA LAS RAMAS DE LOS  RAMA PRINCIPAL DE  ESTRECHA RELACION

RELEVANCIA DENTRO TEMAS DE INTERES ~ TEMAS ACTUALES CON TEMAS ACTUALES
DEL MUNDO ACTUAL ACTUAL PERO DICHA  PERO PRESENTA
RELACION NO ES
ESTRECHA

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion: la mayor cantidad de articulos se encuentra entre temas de
interés en la actualidad, pero necesitan relacion con el medio.
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Figura 30. Calificacion de articulos area de relevancia séptima edicion

EL ARTICULO ES UN EL ARTICULO EL ARTICULO TIENE  EL TEMA PRESENTA
TEMA AISLADO Y NO PERTENECE AUNA DE  RELACION A UNA RELEVANCIA'Y
PRESENTA LAS RAMAS DE LOS RAMA PRINCIPAL DE  ESTRECHA RELACION

RELEVANCIA DENTRO TEMAS DE INTERES ~ TEMAS ACTUALES CON TEMAS ACTUALES
DEL MUNDO ACTUAL ACTUAL PERO DICHA  PERO PRESENTA
RELACION NO ES
ESTRECHA

Fuente: elaboracién propia.

Interpretacion: la mayor cantidad de articulos se encuentra entre temas de

interés en la actualidad, pero necesita relacién con el medio.
Conclusiones: mayor numero de los articulos recibidos en la séptima

edicion contaba con temas actuales y relacionados con el medio, obteniendo un

valor agregado para los lectores.

42



Figura 31. Calificacion de articulos area de calidad sexta edicion

EL ARTICULO NO EL ARTICULO NO EL ARTICULO NO EL ARTICULO
PRESENTA UN TEMA  CUMPLE 20 MAS CUMPLE CON ALGUNO PRESENTA UN TEMA
DE INTERES HACIENDO ASPECTOS DE LOS ASPECTOS  DE INTERES HACIENDO

UN APORTE CONSIDERADOS EN EL CONSIDERADOS EN EL  UN APORTE, HACE
CRITERIO CRITERIO USO DE REFERENCIAS
CORRECTAMENTE

Fuente: elaboracién propia.

Interpretacion: para cada articulo se tienen evaluados diversos criterios
como los expuestos en las gréaficas anteriores y entre ellos la mayoria de
articulos no cumplié con dos o mas criterios necesitados para ser evaluados

como satisfactorios.
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Figura 32. Calificacion de articulos area de calidad séptima edicion

EL ARTICULO NO EL ARTICULO NO EL ARTICULO NO EL ARTICULO
PRESENTA UN TEMA  CUMPLE 2 0 MAS CUMPLE CON ALGUNO PRESENTA UN TEMA
DE INTERES HACIENDO ASPECTOS DE LOS ASPECTOS  DE INTERES HACIENDO

UN APORTE CONSIDERADOS EN EL CONSIDERADOS EN EL  UN APORTE, HACE
CRITERIO CRITERIO USO DE REFERENCIAS
CORRECTAMENTE

Fuente: elaboracién propia.

Interpretacion: en la séptima edicidon continua la tendencia de articulos que

no cumple don dos o mas criterios,
Conclusion: la tendencia de articulos con falta de algun criterio de calidad

se mantiene, haciendo notar que se obtuvo un incremento considerable en la

calidad de los articulos entregados en la séptima edicion.
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Figura 33. Calificacion de articulos area de originalidad sexta edicion

El articulo solo El articulo cuenta con El articulo cuenta con El articulo no se limita
presenta informacién un aporte muy un aporte del autor, a presentar ideas de
y/o ideas de otros limitado del autor pero dicho aporte otros autores
autores podria mejorar

Fuente: elaboracién propia.

Interpretacion: los articulos se encuentran en un criterio aceptable, pero se
pueden realizar cambios sobre ellos para que su contenido contenga mas

calidad.
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Figura 34. Calificacion de articulos area de originalidad séptima edicién

EL ARTICULO SOLO  EL ARTICULO CUENTA EL ARTICULO CUENTA  EL ARTICULO NO SE

PRESENTA CON UN APORTE MUY CON UN APORTE DEL LIMITA A PRESENTAR
INFORMACION Y/O LIMITADO DEL AUTOR AUTOR, PERO DICHO IDEAS DE OTROS
IDEAS DE OTROS APORTE PODRIA AUTORES
AUTORES MEJORAR

Fuente: elaboracién propia.

Interpretacion: los articulos se encuentran en un criterio aceptable, pero se
pueden realizar cambios sobre ellos para que su contenido contenga mas

calidad en el mismo.
Conclusion: la tendencia de la originalidad de los articulos se mantiene,

pero el margen entre los articulos que cumple con todos los criterios se reduce

considerablemente.
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Figura 35. Calificacion de articulos area de conclusiones sexta edicion

EL ARTICULO NO PRESENTA EL ARTICULO CONTIENE TODAS LAS CONCLUSIONES
CONCLUSIONES O LAS ALGUNAS CONCLUSIONES DEL ARTICULO SON
CONCLUSIONES QUE POSEE  QUE NO POSEEN RESPALDO DEBIDAMENTE RESPALDADAS
NO COINCIDEN CON LO QUE DENTRO DEL CONTENIDO DEL POR LA INFORMACION
SE EXPRESA EN EL CONTENIDO MISMO CONTENIDA EN EL MISMO
DEL MISMO

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion: la mayoria de articulos no posee todos los argumentos

para respaldar sus conclusiones.
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Figura 36. Calificacion de articulos area de conclusiones séptima

edicién

EL ARTICULO NO PRESENTA EL ARTICULO CONTIENE TODAS LAS CONCLUSIONES
CONCLUSIONES O LAS ALGUNAS CONCLUSIONES DEL ART/CULO SON
CONCLUSIONES QUE POSEE  QUE NO POSEEN RESPALDO DEBIDAMENTE RESPALDADAS
NO COINCIDEN CON LO QUE DENTRO DEL CONTENIDO DEL POR LA INFORMACION
SE EXPRESA EN EL CONTENIDO MISMO CONTENIDA EN EL MISMO
DEL MISMO

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion: la mayoria de articulos no posee todos los argumentos

para respaldar sus conclusiones.

Conclusion: la mayoria de articulos necesita mejorar sus conclusiones, ya
gue no responden a los puntos claves del articulo o no poseen informacién para

realizar dichas conclusiones.
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Figura 37. Calificacion de articulos area de originalidad sexta edicion

EL ARTICULO CONTIENE FALTAS EL ARTICULO NO CONTIENE FALTAS
ORTOGRAFICAS ORTOGRAFICAS

Fuente: elaboracién propia.

Interpretacion: la mayoria de articulos cuenta con ortografia aceptable,

aunque con una diferencia no significativa.
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Figura 38. Calificacion de articulos area de originalidad séptima edicién

EL ARTICULO CONTIENE FALTAS EL ARTICULO NO CONTIENE FALTAS
ORTOGRAFICAS ORTOGRAFICAS

Fuente: elaboracién propia.

Interpretacion: la mayoria de articulos cuenta con ortografia aceptable con

una diferencia significativa de articulos correctos.
Conclusion: en los articulos recibidos en la séptima edicién se produjo una

mejora considerable sobre la ortografia de los mismos, indicando un mayor

interés por parte de los autores en la escritura de su articulo.
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Figura 39. Calificacion de articulos area de graméatica y redaccion,

sexta ediciéon

80
70
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50
40
30
20

10
1

El articulo contiene parrafos El articulo cumple con pocos  El articulo contiene como
cuya redaccion y orden de errores gramaticales maximo 5 errores
palabras no son correctos gramaticales y cumple, en

mayor parte

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion: la mayoria de articulos cuenta con un nimero mayor de
errores gramaticales.
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Figura 40. Calificacion de articulos area de gramética y redaccion,
séptima edicion

EL ARTICULO CONTIENE EL ARTICULO CUMPLE CON EL ARTICULO CONTIENE

PARRAFOS CUYA REDACCION POCOS ERRORES COMO MAXIMO 5 ERRORES
Y ORDEN DE PALABRAS NO GRAMATICALES GRAMATICALES Y CUMPLE, EN
SON CORRECTOS MAYOR PARTE

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion: la mayoria de articulos cuenta con un namero menor de
errores gramaticales.

Conclusion: en los articulos recibidos en la séptima edicion se produjo una
mejora considerable sobre la gramatica y redaccion de los mismos, indicando

un mayor interés por parte de los autores en la escritura de su articulo.
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Figura 41. Calificacion de articulos area de puntaje total sexta edicion

Fuente: elaboracién propia.

Interpretacion: la calificacién de la mayoria de articulos se encuentra entre
69 y 60 puntos.
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Figura 42. Calificacion de articulos area de puntaje total séptima

edicién

90-100
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30-39
20-29

10-19

00-09 | | J {

0 10 20 30 40 50 60

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion: la calificacion de la mayoria de articulos se encuentra entre

79y 70 puntos.
Conclusion: el puntaje obtenido por los articulos de la séptima edicion fue

mayor que la de los articulos de la sexta edicion, esto muestra una mejor

calidad en el contenido general de los articulos de la séptima edicion.
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CONCLUSIONES

En cada una de sus ediciones la revista digital de la Escuela de Ciencias
y Sistemas de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, se realiza una serie de actividades o pasos, estos son
recurrentes en cada edicion. La creacién y documentacion del proceso
permitird a cada editor conocer los pasos por seguir para su elaboracion,
mejorando asi la calidad de la revista digital desde la parte de la edicién.
A su vez, se agiliza el proceso de elaboracién, porque permite al editor
asignar un mayor esfuerzo a la calidad de la revista en cuanto a su
contenido y disefio.

El tiempo de elaboracién de la séptima edicion de la Revista Digital de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala
tuvo una reduccién de tiempo del 40 % comparado con la sexta edicion.
Esto fue posible por el proceso conocido y documentado durante la
elaboracion de la sexta edicion, por lo que para futuras ediciones este
proceso debe ser tomado en cuenta y evitar el tiempo de investigacion
para la elaboracion de cada una.

Incluir en el andlisis de cada articulo la busqueda de plagios. En la sexta
edicién, contribuy6 a mejorar el contenido para la siguiente, ya que por el
analisis realizado se detectaron anomalias en ciertos articulos, esto fue
informado a la Escuela de Ciencias y Sistemas para aplicar la sancion
correspondiente. Conviene también presentar a los tutores en la charla
informativa de la séptima edicion, pruebas sobre la deteccién del plagio.

Esto cre6 conciencia sobre lo escrito y la manera en que realiza la
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busqueda de su contenido, permitiendo que la calidad de los articulos
aumentara en comparacion de la edicion anterior, no solo por un nimero
considerablemente menor en plagios encontrados, sino que también en
calidad de contenido. Se presentd un nivel menor en cantidad de

contenido, pero mayor en la calidad.

El tener conocimiento del proceso para la elaboracion de la séptima
edicion permitié analizar los puntos por mejorar en el proceso, para ello
se realizaron acciones, por ejemplo, la mejora en la calidad de los
articulos esta relacionada con revisiones constantes por parte de los
encargados de cada tutor. Dejar constancia de dichas reuniones en la
hoja de revisiones que se agregd para la séptima edicion, hace que los
estudiantes se preparen para la redaccion de su articulo con un tiempo
mayor, lo que garantiza una redaccién relajada y, por lo tanto, de mas

calidad

En el analisis sobre el cambio del medio de publicacién de las ediciones
de la revista, se not6 que el cambio dependia del software, que debia ser
configurado por cada editor en un ambiente local, lo que significaria un
mejor control sobre ciertos pasos en la elaboracion de la revista, pero,
afiadiria tiempo en otros que no tienen una prioridad tan alta. Otro
aspecto que se tomo en cuenta es la elaboracién del proceso por medio
de la herramienta descrita con anterioridad, esta permite diagramar los
procesos, pero también implementarlos y, ya que un porcentaje alto de
los editores estd familiarizado con esta herramienta, se reduciria
considerablemente la curva de aprendizaje, por lo que se mantienen los
medios de publicacion actual con la implementacion del proceso
generado en la herramienta propuesta.
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La realizacion de la sexta y séptima edicion de la Revista Digital de la
Escuela de Ciencias y Sistemas de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de San Carlos de Guatemala fueron llevadas a cabo de
manera exitosa recopilando la informacidon en la sexta edicion y
aplicando los cambios ya descritos para la séptima edicion. Ello permitio
que la séptima edicion se llevara a cabo de manera mas eficiente en los
aspectos de edicion y con una mejor calidad en contenido de cada
articulo, asegurando que el proceso elaborado es el correcto para la

actualidad del proyecto de la revista digital.
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RECOMENDACIONES

Trasladar los conocimientos adquiridos de un editor a otro de tal
manera que no se repitan errores y que la realizacion de la revista

mejore en cada edicion.

Aumentar la divulgacién de la revista digital de tal manera que las
personas que no tienen conocimiento de la revista puedan tener acceso

a ella.

Centralizar el contenido utilizado para la revista digital en un medio que
sea de facil acceso para el editor y que cuando un nuevo editor llegue al
proyecto, la curva de aprendizaje para la elaboracion de la revista sea
el menor posible. Actualmente la Escuela de Ciencias y Sistemas
cuenta con un servidor en donde hay versiones a las cuales se podria

acceder por medio del sitio del DTT.
Dar alta prioridad a la parte grafica de la revista ya que es de las Ultimas

actividades que se pueden iniciar y una de las que lleva méas esfuerzo,

debido a que el disefio depende de los articulos seleccionados.
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Continuacién apéndice 1.

EDITORIAL

Continuamos viviendo en la Era de la informacién, donde las innovaciones tecnoldgicas y sus aplicaciones
realmente estan cambiando la forma en que la humanidad realiza todas sus actividades, la tecnologia esta
reconstruyendo la forma en que se brinda educacién, la forma en que se trabaja, la forma de hacer nego-
cios, la forma de comunicacion entre personas e inclusive la forma en que juegan los nifios, jovenes y
adultos.

tComo podemos ir al ritmo que la tecnologia esta imponiendo en la sociedad moderna?

Es muy importante reconocer que conforme la tecnologia avanza, se hace necesarie dominar mas concep-
tos, entender y organizar mas conocimiento; y por lo tanto, el empleo en el futuro requerira profesiona-
les con mayor preparacién, y con la conviccién de trabajar y, al mismo tiempo, mantener sus conocimien-
tos actualizados: los trabajadores deberan adaptarse rapidamente a nuevas formas de realizar procesos
necesarios para brindar bienes y servicios a la sociedad.

La clave para estar actualizado y conocer las tecnologias modernas esta en la habilidad de cada profesio-
nal y de cada trabajador para leer articulos, estar al tante de las noticias de las empresas lideres en tec-
nologia, obtener certificaciones en la tecnologia en que cada uno decida especializarse e interactuar con
redes sociales que se dediquen al estudio y desarrollo de las dreas de interés de cada persona. Ademas,
la participacién en congresos, seminarios y otras actividades que congreguen a personas con intereses
comunes serd cada vez mas importante para que cada profesional esté tecnolégicamente actualizado.
Para el estudiante actual, ya no es suficiente con obtener un grado de licenciatura, deberd mantenerse
académicamente actualizado a través del estudio de maestrias, especializaciones y doctorados, adicional-
mente, la globalizacién en que actualmente interactdan las personas hace indispensable el manejo del len-
guaje inglés para tener opcion a mas oportunidades de trabajo y de esta forma integrarse a un mercado
profesional laboral cada vez mas competitivo.

Hay grandes retos, pero, estos retos también abren oportunidades para desarrollar profesionales talento-
sos, para desarrollar nuevas innovaciones, nuevas soluciones y avanzar hacia un mundo mas civilizado, ar-
monioso y tolerante.

Es importante, que cada estudiante, cada profesor, cada profesional y cada empresario empiece a cons-
truir un gremio que permita el desarrollo de tecnologia, que cada uno converja, participe y aporte ideas
de forma activa en actividades como el Congreso de Estudiantes de Ciencias y Sistemas (COECYS), este
es un espacio para compartir proyectos, hacer contactos y encontrar personas con las que puedan traba-
jar y construir ideas innovadoras; es un primer paso para lograr un vinculo mas fuerte entre la academia,
el estado y la industria, es un primer paso para construir una nueva Guatemala cimentada en el desarrollo
tecnoldgico con un enfoque social para atender necesidades vitales para una sociedad, como lo son, la
salud, la educacion y la seguridad; en tal sentido se exhorta a cada estudiante y a cada profesional para
que participe en COECYS y aprovechar al miximo esta oportunidad de fortalecer el rol de la tecnologia

en el desarrollo de Guatemala.

Ing. Marlon Antonio Péerez Tiirk
Director Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas
USAC

Universidad de 8an Carlos
PRE.

Guatemala Facultad de Ingenieria
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JOSE DANIEL CHAVARRIA ESTEBAN

En toda carrera universitaria, existe una tendencia
en la personalidad de las personas afines a ella.
Tanto estudiantes como profesionales de cada
carrera, convergen en ciertos aspectos que los
hacen adecuados para estar dentro. La Ingenieria
reline al sector curioso; a las personas que
disfrutan encontrar soluciones, plantear nuevas
estrategias, hacer las cosas mejor, mas rapidas,
mas fuertes, con menor costo, menor esfuerzo... en
fin, convoca al ingenio. Dentro de la Ingenieria, atn
son repartidos los intereses y aqui es donde quiero
llegar, a nosotros, la Ingenieria en sistemas.

El perfil o la tendencia del Ingeniero en Sistemas
se resume en su mente abstracta. Constantemente
llevamos el mundo real a la mente y desglosarlo
buscando la manera de hacerlo mejor, somos
capaces de dejar la realidad y profundizar el
pensamiento por largas horas sin salir al exterior.
Obstinados en alcanzar el objetivo y aln se torne
mas dificil, sabemos que al final la gloria sera mas
grande.

Llevar este tipo de vida y herramientas nos coloca
en la posicion privilegiada de poder revolucionar el
mundo y aportar al avance de la humanidad. Pero
existe un factor que muchas veces no se toma en
cuenta. Nos falta conexion con el mundo, algo que
nos relacione con los demas, que nos involucre en
la vida cotidiana, que nos muestre las necesidades
de otros. Nos enfocamos muchas veces en
desarrollarnos Unicamente a nosotros mismos y
olvidamos los que nos rodean.

El perfil de Ingeniero en Sistemas llena muchos de
los requisitos de un emprendedor exitoso los cuales
toman en cuenta la pasion, ambicién, iniciativa,
superacion, creatividad y liderazgo. Pero todo esto
queda a un lado cuando no estamos conectados al
mundo real, al exterior, a la vida cotidiana y no
pasamos de ser esas personas con capacidades
increibles porque no sabemos llevarlas afuera.
Necesitamos crear esta conexion, algo en lo que
descargar el estrés y hacer por satisfaccion
personal.
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Durante la carrera se pueden observar a estudiantes
que realizan otras actividades aparte de los estudios
de Ingenieria en Sistemas. Se desarrollan en
cualquier otra cosa como el deporte, actuacion,
mdsica, pintura, dibujo, comedia, etc. Dichas
actividades llegan a ser ejecutadas con excelencia y
contribuyen al desarrollo personal de cada uno de
nosotros. Todas estas cosas nos conectan con otra
parte del mundo alejada del software y cerca de
personas sin enfoque sistemdtico, la vida real.
Teniendo este otro punto de vista, se abre la mente
para emplear la Ingenieria en situaciones reales. Se
dice que un emprendedor debe controlar su parte
técnica pero no solo quedarse ahi, sino salir y ver en
que puede ser Ot a los demds. Debemos
conectarnos de regreso al mundo cotidiano y puede
ser la puerta al éxito.

Personalmente me he desarrollado en el ambito de la
musica desde hace 9 afios, estudiando diferentes
instrumentos en mas de 4 academias de musica.
Desde hace tres afios empecé a impartir clases
particulares y en escuelas de musica. A medida que
avancé en la carrera de Ingenieria en Sistemas,
observé las posibilidades que existen si aplico el
enfoque sistematico y el software en mis actividades
musicales. Ahora tengo mas perspectivas, veo
necesidades y oportunidades que no todos ven. Esto
se aplica en cualquier persona, que aparte de la
ingenieria, se desarrolla en otras &reas como el
deporte, arte u otra ciencia. No es lo mismo aliarse
con un experto en otra area y desarrollar un software
para el, que ser el experto en ambos lados.
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Conclusiones:

e La ingenieria no debe ser un fin, sino un
medio para solucionar problemas y en cualquier
area.

e Las conexiones con otras dreas, son
oportunidades de emprender y aplicar el
enfoque sistematico.

Referencias:

1. Grado en Marketing. Las 7 caracteristicas de
los emprendedores

http://gradomarketing.uma.es/index.php?optio
n=com_content&view=article&id=1
22:las7caracteristicasdelosemprendedores&cati
d=43:blog&Itemid=62
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mpecemos definiendo qué es la singularidad,
singularidad es una caracteristica, cualidad o
detalle que distingue a una cosa de otras de la
misma clase o especie.?

Eso esta bien, pero éQué relacion tiene ese
concepto con la tecnologia?.

Singularidad tecnoldgica es la vision futurista de
que la velocidad tan acelerada a la que progresa
la tecnologia provocard que la inteligencia
artificial exceda la capacidad intelectual de los
humanos y por ende el control que tenemos
sobre ella. Casi sin pensarlo mucho al leer esta
definicion nos podemos trasladar a varias de las
peliculas de ciencia ficcion que hemos visto.
Pero la pregunta aqui es, ¢Qué tanto de ficcion
tiene ese concepto?.

Singularidad Tecnoldgica

La singularidad tecnoldgica no es sdlo superar a
la inteligencia humana, sino que es la mejora de
la biologia humana por medio de la tecnologia,
para evitar enfermedades, no envejecer vy
superar incluso la muerte. Creando un nuevo
concepto llamado transhumanismo, que es el
uso de tecnologias para mejorar las condiciones
humanas creando unos nuevos seres llamados
post-humanos, lo cual llevaria a cambios sociales
inimaginables, algo asi podria ser peligroso y es
lo que en teoria se trata de proteger con Las Tres
Leyes de la Robdtica de Asimov. Ademés de eso
la singularidad tecnoldgica implica que un equipo
de computo, red informatica, o un robot seria
capaz de auto-mejorarse recursivamente, podria
crear otros mejores o bien él mismo hacerse
mejoras, como se pudo observar en la pelicula
Autémata.
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¢éPor qué se dice que la singularidad es solo
ficcion?

“Nunca haremos una maquina mas inteligente
que nosotros, puedes acercarte, pero nunca
excederla” -Danki Nikolic neurocientifico.! Nikolic
cree que los investigadores de la inteligencia
artificial estan pasando por alto un importante
aspecto de la inteligencia humana: el cerebro no
es el Unico hardware que utilizan los humanos
para aprender, sino que también existen
instrucciones contenidas en nuestros genes que
han sido desarrollados por miles de afios de
evolucion. No por nada se dice que el cerebro es
el fenémeno mas complejo conocido.

Una neurona puede estar interconectada con
100 000 otras neuronas, tanto en salidas como
en entradas. Esto lleva a un célculo rapido de
que el cerebro humano tiene casi trillones de
conexiones entre sus neuronas.* Por este motivo
la idea de que la singularidad estd a pocas
décadas de distancia, algunos cientificos la
encuentran ingenua, pues se desconocen mucho
aun sobre el cerebro y como este funciona.

éPor qué se dice que la singularidad es una
realidad?

Los singularistas se basan en que las neurnas
tienen parecido a los transistores, absorbiendo,
procesando y transmitiendo pulsos electro
quimicos. Y algunas supercomputadoras ya han
superado la tasa de procesamiento simulada de
un cerebro.

Segun el escritor Vernon Vinge, es posible llegar
a la singularidad por cuatro caminos:

- Superinteligencia Artificial, es el desarrollo de
una computadora que alcance el nivel de la
inteligencia humana y luego la supere. Esto no
es inalcanzable, el claro ejemplo es la
inteligencia artificial de Google que gand un
campeonato del juego chino Go el cual es mas
complejo que el ajedrez.
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- Superinteligencia colectiva, son ordenadores
en red que llegan a funcionar como neuronas de
un cerebro distribuido.

- Superinteligencia hibrida, es la interaccion
entre computadoras y seres humanos que
permite crear un ser superinteligente, como
anteriormente se mencioné un transhumanismo.

- Y por ultimo la superinteligencia bioldgica que
son manipulaciones bioldgicas que permitan
mejorar en algunos seres humanos su nivel de
inteligencia.

¢Qué tan lejos estamos de ver la singularidad
tecnoldgica?

La estimacion de cuando iniciara la singularidad
tecnolégica se basa en que el desarrollo
cientifico y tecnoldgico humano no es lineal, sino
exponencial.” Dando como resultado el rango
desde el afio 2020 hasta el afio 2030.
Actualmente el nivel de inteligencia artificial es
comparable al de los hombres de Neanderthal?,
podriamos decir que faltan afios de evolucion
pero si aplicamos la ley de Moore que dice que el
numero de los transistores de un circuito
integrado denso se duplica cada dos afios,
podremos llegar a coincidir con Vernon Vinge,
que estima que la singularidad iniciara a partir
del 2020.

Ray Kurzweil, escritor y cientifico especializado
en la inteligencia artificial escribié el libro La
Singularidad esté cerca. En dicho libro asegura
que en 2024 este fendmeno ya serd una
realidad. Y no solo ellos; muchos escritores y
cientificos aseguran que nuestra especie estd a
punto de evolucionar artificialmente. A pesar
que la teoria de la singularidad tecnoldgica tiene
sus criticos y personas que no estan de acuerdo
con ella concuerdan conmigo en este
pensamiento: El crecimiento exponencial de la
tecnologia es notorio y definitivamente no se va
a estancar en este momento. Cambiamos
nuestra forma de vivir dia con dia gracias a la
tecnologia, y el limite de los alcances de la
humanidad puede llegar a ser tan amplio como
la imaginacion misma.
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Caminando hacia la singularidad

Proyectos reales hoy en dia se estan llevando a
cabo para hacer de la singularidad una realidad.
Por ejemplo, existe otro camino para la
superinteligencia la cual es la ingenieria inversa
del cerebro humano, La Unidén Europea esta
encargandose de llevar a cabo ese proyecto
llamado Human Brain Project que va a investigar
y documentar el funcionamiento del cerebro
humano vy trasladarlo a un modelo informatico.*
Este proyecto espera obtener los billones de
neuronas humanas y almacenarlas en una red
neuronal de computadores y asi crear un modelo
de referencia en los proximos diez afios.

“La tecnologia nos hard inmortales”

Humai es una compafiia australiana que ha
provocado revuelo en su pagina web, en donde
promete utilizar la inteligencia artificial y otros
medios como herramienta para mantener vivo a
quien pueda pagarlo. “Estamos utilizando
inteligencia artificial y nanotecnologia para
almacenar estilos conversacionales, patrones de
conducta, procesos de pensamiento e
informacion sobre como funciona nuestro
cuerpo. Estos datos seran codificados en
diversos sensores que implementaremos en un
cuerpo humano artificial. Usando tecnologia de
clonado, seremos capaces de recuperar el
cerebro en su madurez.”*,

Por otro lado un ruso también busca la
inmortalidad, Dmitry Itskov ha establecido un
proyecto llamado la Iniciativa 2045, el proyecto
estd dividido en pasos identificados como
avatars.

- Avatar A, Se hard una copia remota de un
cuerpo humano que es controlada por el cerebro
via BCL.

- Avatar B: En este se trasplantara el cerebro
humano al final de su vida.

- Avatar C: Es un avatar con un cerebro artificial
al que se trasplantara la personalidad humana al
final de su vida.

- Avatar D: Se define el holograma que sea el
despliegue visual del nuevo ser.

Estos son solo proyectos, los cuales generan
dudas, especulaciones, no sabemos qué pasara
en el futuro, si la singularidad como tal es una
ciencia ficcion, o la podra ver esta generacion, lo
Unico que sabemos es que la tecnologia si va
creciendo exponencialmente y en mi opinidn la
singularidad es posible, la interrogante seria
cuando se hara realidad. Comparto la idea que la
singularidad no sucedera en el 2030, porque
falta mucho trabajo por hacer en las areas de
inteligencia artificial, genética y nanotecnologia
para que sea posible.

Conclusiones:

e La singularidad es posible, gracias al
crecimiento exponencial de la tecnologia, sin
embargo el debate entre los personajes que
estdn estudiando la posibilidad de la
singularidad, es el afio en que se va a alcanzar
dicho acontecimiento.

e Las personas que apoyan que la singularidad
sera alcanzada en el 2030 se basan en la Teoria
de Moore.

e El argumento de que la singularidad no sera
alcanzada en el 2030, es el hecho de que la
inteligencia artificial y la nanotecnologia son
ciencias recientes y ain no han tomado en
cuenta factores importantes para que la
tecnologia pueda realmente imitar al cerebro
humano.
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JRIME SAMUEL GARCIA SOLOMAN

La industria digital tuvo su auge con el
lanzamiento del formato MP3, demostrando que la
produccion digital se basa en el principio de asumir
el costo de crear la primera copia digital y luego el
costo marginal de reproduccion tiende a cero
aumentando las ganancias, la industria digital
transformd los procesos de negocios de varias
empresas.

La industria es el motor que mueve al mundo,
transformando social, tecnoldgica y
econdmicamente a la humanidad. Hace 50 afios las
mas grandes compafiias se encontraban en los
sectores como petrdleo, siderurgia, agroindustria y
manufactura, actualmente se suma el sector digital
con empresas como Apple, AT&T y Google. El uso
de dispositivos moviles, redes sociales y recursos
en internet ha estandarizado la comunicacion
digital. La exportacion de bienes y servicios de la
industria digital en Guatemala aporté US $123.7
millones (Q 945 millones 68 mil) en el 2015 un 8%
mas que en el 2014, fortaleciendo el desarrollo y la
economia del pais?.

El lanzamiento del MP3 en 1991 revoluciond la
industria musical. El modelo de negocio del MP3,
era simple: comprar un dispositivo reproductor
de MP3, descargar la coleccién musical completa
de un artista preferido, recuperando la inversion
inicial, pudiendo completar una biblioteca
musical descargando cada &lbum en linea. Esto
le costd US $10 billones a la industria musical
iniciando una lucha para proteger los derechos
de autor. El éxito del MP3 se basa en el siguiente
principio, al asumir los costos de crear la primera
copia digital, en este caso grabar el archivo de
audio, el costo marginal de reproduccion tiende a
cero, aumentando asi las ganancias. Este
principio se puede aplicar a cualquier otro
producto digital, como video juegos, peliculas,
libros, software y aplicaciones mdviles. El
software como una representacion  del
conocimiento que puede reproducirse muchas
veces, hace alusion al concepto de los bienes no
rivales.

Universidad de San Carlos de Guatemala Facultad de Ingenieria
PRG. 10

72

|

€




Continuacién apéndice 1.

La evolucion y expansion del internet, ha
transformado muchos negocios. La frase de Bill
Gates, “Si tu negocio no esta en internet, no
existe”, no es totalmente cierta, pero lo que hay
que analizar es que las nuevas empresas pueden
potencializar su crecimiento con el internet,
debido a que éste juega un papel importante al
ser la herramienta mas recurrida y con mayor
acceso, difusion y generacion de informacion.
Todas éstas caracteristicas del internet
permitieron el nacimiento de nuevos modelos
de negocio, como el comercio electrénico, que
consiste en la compra y venta de productos o
servicios a través de medios electrénicos. El
comercio electrénico tiene las siguientes
ventajas: mejor distribucién, facilidad de
comunicacion, beneficios operacionales y mayor
fidelizacion de clientes. Amazon utiliza estas
ventajas para ofrecer sus servicios, actualmente
se dedica al comercio electrénico y la
computacion en la nube, el primer trimestre del
ano actual obtuvo ganancias de US $513
millones®.

El desarrollo de software es la base de la
industria digital, las empresas de este sector
también han evolucionado con la expansion del
internet. El Software como Servicio (Saas en
inglés), es un nuevo modelo de distribucion de
software en internet, permite a los clientes
consumir los servicios requeridos desde
cualquier dispositivo o plataforma. Este modelo
disminuye la barrera para proveer servicios y
acceder a los mismos como cliente,
independientemente de la ubicacién geogrifica,
lo que hace relativamente fécil que alguien
pueda competir a nivel mundial, ya que las
barreras en este mercado son menores que las
de otros, como la cerveza y el petrdleo. El
Software, Infraestructura y Plataforma como
servicio crearon un nuevo concepto conocido
como Computacion en la nube, la cual consiste
en entregar un sistema informdtico como
servicio a través de internet, a través de un
catdlogo de servicios estandarizados que
responden a las necesidades del negocio de
forma adaptativa y flexiblemente.

El auge de las aplicaciones mdviles esta
transformando el mercado de trabajo. La
transicion digital estd creando riqueza y

oportunidades laborales, Apple, Google, IBM vy
Microsoft son las empresas tecnoldgicas de
América mayor valoradas. Sin embargo ha sido
Apple la que inicio la revolucion en las aplicaciones
moviles, para sus dispositivos, motivando a
programadores de todo el mundo para desarrollar
aplicaciones desde hace 4 afos, pagandoles US
$6.5 billones por derechos de autor. Un estudio
realizado por el grupo TechNet encontré que el
mercado de las Aplicaciones moviles generd
directa e indirectamente 466 mil empleos. El
estudio reveld también que la ocupacion de
“programador de aplicaciones web” muestra un
fuerte crecimiento, se espera que el empleo en
desarrollo de aplicaciones crezca un 28% para el
2020.

Latinoamérica tiene una oportunidad importante
para incursionar en la industria digital,
actualmente este sector esta dominado por paises
desarrollados como Estados Unidos. Sin embargo
los paises en desarrollo pueden participar en la
produccion de software debido al incremento en el
uso de dispositivos moviles y el acceso a internet
de alta velocidad, estos dos elementos permiten
que el trabajo en linea haya sido adoptado por las
empresas de desarrollo de software, para captar
mano de obra y satisfacer el creciente mercado.

Guatemala ya esta dentro de la industria digital,
prueba de ello es la convocatoria al sector de
animacion y videojuegos para el disefio de un Plan
Estratégico de la industria Animacién digital y
video juegos de Guatemala, por el Comité de
Industria Creativa de la Asociacién Guatemalteca
de Exportadores AGEXPORT en el marco del
proyecto “Potencializacion de la industria de
animacion digital y video juegos en Guatemala y
Costa Rica”. Asi mismo AGEXPORT, el Ministerio de
Economia MINECO, la universidad Galileo con el
apoyo de la Unién Europea por medio del
programa Talento Digital daran oportunidad a 450
jovenes guatemaltecos a incorporarse a la fuerza
laboral del sector de las Tecnologias de la
informacion, capacitando a los estudiantes para
facilitar su insercion laboralmente en la industria
del desarrollo de software.
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El sistema educativo de Guatemala debe invertir
para aprovechar las oportunidades que se estan
generando en la Industria digital, brindando
acceso a la tecnologia vy desarrollando las
habilidades del pensamiento légico fundamental
para la programacion. Asi mismo la Universidad
de San Carlos de Guatemala USAC, podria crear
alianzas estratégicas con las empresas de este
sector industrial, permitiendo a los estudiantes
de la escuela de Ciencias y Sistemas realizar
practicas o investigacion en las mismas para su
posterior insercion al mercado laboral. Es
importante incluir a todos los sectores en estas
oportunidades, apoyandose en el mejoramiento
de la conectividad es posible llegar a los
estudiantes de areas marginales faciimente,
expandiendo asi el desarrollo intelectual vy
econdmico por todo el pais.

La industria digital estd revolucionando
aceleradamente al mundo, haciendo cambios
sociales, tecnoldgicos y economicos,
anteriormente las revistas eran impresas y
enviadas a los lectores, esto se ha sustituido por
distintas plataformas digitales como en el caso
de esta revista. Guatemala estd en el momento
oportuno para desarrollarse en la industria
digital y asi fortalecer su economia.

Conclusiones:

¢ La industria digital ha transformado al mundo
econdmica, tecnoldgica y socialmente, creando
nuevos y mejores modelos de negocio como el
comercio  electronico y facilitando la
comunicacion a través de redes sociales.

o La exportacion de servicios y productos del
sector digital de la industria ha contribuido al
crecimiento de la economia de Guatemala,
aportando $123.7 millones solo en el afio 2015.

e Es importante la planeacion estratégica para
entrar en este sector industrial, realizando alianzas
estratégicas entre la Escuela de Ciencias y
Sistemas y las distintas empresas del sector,
apoyando al desarrollo del pais.

Referencias:

1. Tapscott, Don (2000). Digital Capital:
harnessing the power of business webs. Harvard
Business School. Boston Massachusetts. United
States.

2. Jiguan Brenda. (2016). Industria digital crece
8% en 2015.
http://www.dca.gob.gt/index.php/categoryblog-2/
item/39589-industria-digital-crece-8-en-2015. (5
Mayo 2016).

3. Jacob Pramuk (2016).
http://www.cnbc.com/2016/04/28/amazoncom-re
ports-q1-earnings-results.html (2 Julio 2016).

4. LanceTalent. (2016) éEstan creando empleo las
aplicaciones moviles?
https://www.lancetalent.com/blog/estan-creando-
empleo-las-aplicaciones-moviles/ (2 Julio 2016).

5. Vides Andrea (2016). Desafios y oportunidades
de la industria del software en América Latina.
http://www.cepal.org/es/publicaciones/1989-desa
fios-y-oportunidades-de-la-industria-del-software-
en-america-latina (2 Julio 2016).

6. Vides Andrea (2016). Becas Talento digital “Id
y ensefiad a todos”
http://agexporthoy.export.com.gt/2016/04/becas-

talento-digital-id-y-ensenad-a-todos/ (5 Mayo
2016).

e La industria digital ha alcanzado los primeros

lugares de las compaiias mas grandes del

mundo, posicionando a Apple en el puesto 12 a

nivel global.
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Y T0 ¢POR QUE ND TE

CAMBIAD

HAS
E CARRERA?

CRISTIAN EMMANUEL SANCHEZ SALVADOR

La carrera de Ingenieria en Ciencias y sistemas
estd llena de retos, retos que a veces son muy
dificiles de superar, retos que ponen en tela de
juicio nuestro caracter y nos obligan a tomar
decisiones que repercuten en nuestro futuro,
decisiones que pueden ser muy dificiles como
¢debo seguir luchando o me cambio de carrera?
Al final la decision es muy personal y no eres
mas por seguir luchando ni menos por cambiarte
de carrera pero debes estar consciente de que es
lo que te apasiona; Guatemala necesita
personas graduadas que les apasione lo que
hacen, porque eso es lo que nos hace
profesionales.

¢Te gustan los retos?, éPor qué a pesar de que
ya dejaste ese curso mas de tres veces sigues
luchando?, éSera que esta carrera es para ti? La
vida esta llena de decisiones, algunas que se
toman a la ligera como éQué voy a desayunar
hoy? Y otras de suma importancia como ¢Qué
carrera voy a elegir en la universidad?

Esta (ltima teniendo un gran peso en nuestra
vida. Si estas leyendo esto es porque escogiste
Ingenieria en ciencias y sistemas, esta magnifica
carrera que no solo nos reta cada dia sino marca
lo que somos como personas.

Tanto tu como yo, un dia tomamos la decision de
seguir ingenieria en ciencias y sistemas, una
decision que quiza la tomaron nuestros padres,
nuestra situacion econémica, el legado de la
familia, nuestros amigos o en mi caso un juego
de computadora; y sin saber a lo que me metia,
siete afios después estoy aqui escribiendo un
articulo para mis practicas finales y aunque
suene algo tosco el titulo mi deseo es inquietarte
para que estés seguro de lo que quieres y
animarte a que no tires la toalla.
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Debemos estar seguros de lo que queremos, yo puedo
decir ahorita que alegre la carrera pero en realidad esta
siendo sufrida y aunque ya no me hago esta pregunta
me la hice muchas veces ¢Por qué no me cambio de
carrera? Si tan facil que es pedir el traslado, mis amigos
se estaban cambiando entonces ¢por qué seguir? Y lo
mismo has de pensar tu, y no te culpo, todos lo hemos
pasado muchas veces puede que por culpa de algln
ingeniero o algun auxiliar, pero si decides decir No a
esta carrera ¢estas dispuesto a cargar con esa derrota?
¢Te sentirias comodo al decir yo no pude, estaba muy
dificil? No es una decision que muchos quisieran tomar,
pero hay que pensar en ello, puede que en serio esto
no sea lo tuyo. Al final puedes cerrar pensum y
graduarte pero no creo que quieras pasar una vida
haciendo algo que no te gusta y por otra parte si a
pesar de cada obstaculo seguimos en la lucha, si te
tiraste al agua sin saber nadar pues vamos Ingenieros
San Carlistas, nosotros podemos, ya llevamos mucho
tiempo aqui pero no salimos sin nuestro titulo y puede
que no seamos los mejores pero nos estamos
esforzando porque nos gusta lo que hacemos.

¢Estas disfrutando lo que haces? Bueno al final
considero que nadie le gusta desvelarse, a nadie le
gusta decirle no a los amigos para ir a una fiesta o a un
partido, entonces ésera que estoy en la carrera
correcta? Al inicio puede que la Unica respuesta sea no,
no me gusta y eso se lo debemos a nuestro primer
verdugo Introduccion a la  programacion y
computadoras 1 y més si no habias visto nada de
programacién y t( auxiliar no estaba hecho para
ensefar. Nuestra carrera es muy extensa, no creas que
solo vamos a programar pero debemos de pasar por
eso para formarnos. Pero ¢Como te sientes cuando
terminas tu programa? ¢Como te sientes cuando en la
calificacion te corrié el archivo de entrada? En ese
preciso momento es cuando puedes ver que lo
disfrutas, el camino no es muy placentero pero al final
trae una gran satisfaccion.

Mas que ser inteligente, debo ser dedicado y
comprometido, yo admiro a esas personas que son muy
buenas para todo esto de la carrera les dejan el
enunciado y ya estan programando mentalmente, que
se emocionan y quieren estar ya en su casa para
empezar a programar; muchos no somos asi, a muchos
nos cuesta pero a pesar de que nos cueste, no nos
rendimos, no importando los obstaculos seguimos
luchando.

y cuanto mas en nuestro campo que es la
tecnologia si mafiana sale una nueva herramienta
y no la aprendemos a usar estamos obsoletos, y
en eso nos ayuda mucho nuestra carrera nos
dejan para el primer proyecto una herramienta,
en el segundo proyecto te la cambian y tienes que
aprender otra desde cero, eso es lo que nos hace
especiales, aunque en el transcurso alegamos,
insultamos al auxiliar, nos enojamos pero al final
lo terminamos haciendo y nos damos cuenta que
de la nada ya aprendimos algo nuevo.

Puede que este no sea el articulo que esperabas
pero lo terminaste leyendo y si te puedes quedar
con algo es no te rindas esto no es de velocidad
sino perseverancia y si ya no das una y quieres
tirar todo, pasa por el auditérium Francisco Vela y
mira una graduacion y solo piensa que si decides
seguir luchando tu puedes ser el proximo
Ingeniero en Ciencias y Sistemas.

Somos estudiantes de Ingenieria en Ciencias y
Sistemas de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, pdngannos cualquier proyecto,
nosotros somos capaces, nos gustan los retos, No
tiramos la toalla.

Conclusion:

e Estando a unos pasos de cerrar pensum,
pasando siete afios de mi vida en esta magnifica
carrera he podido darme cuenta que cada reto
forma nuestro caracter y eso nos ayuda a ser
mejores personas y mejores profesionales. Si ya
estas dentro de la carrera, sigue luchando y algin
dia estards escribiendo un articulo para esta
revista.
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JULID FERNANDOD FLORES INTERIAND

¢Acaso eres tu uno de tantos que cada mafiana

se despierta en la madrugada, corriendo para
llegar a tiempo a tu destino? ¢Te has preguntado
cuanto se simplificaria tu dia si no hubiese tanto
trafico en la ciudad? ¢Alguna vez has pensado
que la solucién podria estar en la palma de tu
mano? No cabe duda que todos los habitantes de
la ciudad de Guatemala hemos sido afectados
por el congestionamiento vial, el cual genera
pérdidas econdmicas, menor productividad,
atrasos y peor adn, tiene la capacidad de
amargarte tu dia y llenarte de estrés desde que
te levantas. Por si fuera poco, el transito
aumenta cada afio y las soluciones actuales,
como la creacion de mas calles y pasos a
desnivel, solo muestran ser efectivas
temporalmente antes de llenarse y regresar a lo
mismo. Es por esto que como ingenieros
estamos llamados a realizar un cambio desde
nuestra area de trabajo: la tecnologia. En la era
de las Aplicaciones en la que vivimos, un
Smartphone, puede ayudarnos a buscar

el mejor camino, el bus mas cercano, quien
puede llevarnos, por donde no ir, etc. En este
articulo podremos ponernos al tanto de los
esfuerzos que se hacen actualmente y nos
daremos una idea de que esperar del futuro.

En la actualidad Guatemala es presa del
congestionamiento vial debido a muchas
razones, entre las cuales se encuentran un
nimero exagerado de automdviles para el
tamafio de la ciudad, ademas de un disefio
anticuado que presenta dificultades para alterar
la infraestructura, un indice bajo de personas por
vehiculo, educacion vial deficiente, un sistema
de transporte publico inseguro e ineficaz y
muchas razones mas que nos dejan pensando si
algo siquiera puede estar bien. Y es que
Guatemala cuenta con un indice de crecimiento
en el nimero de vehiculos de 14% anual, y
solamente en la capital circulan el 53% de todos
los vehiculos del pais, entre los cuales
transportan al 23% de la poblacién de acuerdo
con las estadisticas, o sea que icada afio vamos
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empeorando! y nosotros como habitantes cada
vez nos vemos mas y mas afectados. A pesar de
muchos intentos de la Municipalidad por tratar
de mitigar estos problemas podemos ver que las
soluciones Unicamente son temporales y atacan
a los sintomas del congestionamiento y no a las
causas del mismo. Los habitantes simplemente
nos preguntamos si existira algun dia en que
podamos movernos libremente por la ciudad sin
tener que desperdiciar tanto tiempo en colas sin
sentido.

Tecnologia contra el tréfico

Es por esto que muchas personas con
automoviles han decidido utilizar aplicaciones
como Waze, Beat the Traffic o INRIX, que les
permiten no Unicamente encontrar una ruta
hacia su destino, sino que ademas busca el
camino mas rapido y despejado posible. Waze,
por ejemplo, logra esto debido a varios
algoritmos de inteligencia artificial para la
busqueda de las rutas mas cortas y despejadas.
Para ello, se basa en la posicion de los usuarios
de la aplicacion, calculando su velocidad y ruta
para determinar en qué partes existe trafico.
Ademas también hay interaccion activa por parte
de la comunidad ya que los usuarios pueden
alertar a otros sobre accidentes de tréfico, colas
largas o policias y bloqueos, lo que demuestra
que existe un interés activo por parte de los
usuarios en combatir al transito. Tanto asi que el
detallado mapa que presenta Waze se debe al
esfuerzo de muchos usuarios que toman su
tiempo para editar los mapas y agregar y
corregir rutas y ubicaciones. Inclusive existen
paises cuyas autoridades gubernamentales se
han aliado con Waze para buscar un beneficio
mutuo, compartiendo informacion sobre los
niveles de transito e incidentes en los caminos.>*
iEsto si que es buscar una mejora! Inclusive
existen aplicaciones complementarias que
permiten encontrar estacionamientos
disponibles.

Aun asi, hay muchos que consideran que esta
también sea una solucion temporal, ya que al
momento en que la poblacion empiece a utilizar
las aplicaciones de forma masiva se acabaran los
caminos despejados y los atajos se veran
atorados por cantidades de autos para las que
no estan disefiados.

En estos casos tal vez lo mejor sea pensar que
menos carros son mejor. Es por esto que existen
en otros paises aplicaciones como la polémica
Uber, la cual permite a los usuarios actuar como
taxistas particulares. Un usuario puede activar su
aplicacion y ofrecer un servicio de taxi hacia el
lugar al que se dirige. Esta oferta es presentada
a los usuarios que buscan el servicio y de esta
manera logra comunicarlos y permitir el viaje. La
aplicacion  también  calcula las tarifas
automaticamente, y aumenta el valor cuando
hay mas demanda, manteniendo un sistema que
se controla automaticamente.

De esta forma Uber logra que la cantidad de
personas que viajan por vehiculo se incremente,
resultando entonces en menos automoviles
circulando por la ciudad. (Mientras que de paso
puedo hacer dinero por viajar acompanado en
mis rutas diarias, o encontrar un taxi barato y
rapido, asi que todos ganamos). Existen también
aplicaciones que permiten que las personas que
viven cerca y trabajan cerca puedan compartir
su vehiculo, acufiando el término «car pooling»
el cual denota el uso de un automovil por varias
personas con destinos comunes. Este fendmeno
permite que existan menos autos recorriendo la
ciudad a la vez.

Pero y si nos preguntamos ¢Qué tal si ya no
queremos una sociedad en donde movernos se
centre en vehiculos individuales?

Una alternativa masiva

La solucion puede estar en dejar de depender
tanto de los automoviles y utilizar el transporte
publico ya existente. Este ya posee un sistema,
que a pesar de ser poco eficaz e inseguro se
muestra  viable como una solucion al
congestionamiento. Este es un campo poco
explorado, pero que seria de gran utilidad en un
pais como el nuestro. Al aplicar la tecnologia al
transporte  plblico podemos pensar en
aplicaciones que nos permitan como usuarios
saber donde se encuentran los buses mediante
GPS, e indicarnos su ruta en un mapa y su costo
actual, inclusive un sistema de alertas para rutas
peligrosas. O aplicaciones que indiquen qué tan
larga es la cola de espera para abordar el
Transmetro o Transurbano y donde se
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encuentran las estaciones mas cercanas. El uso
de las aplicaciones puede recolectar datos de las
regiones donde mas se utilizan, y de esta forma
las  autoridades pueden aumentar la
disponibilidad y cobertura en estas areas. Todas
estas son ideas sencillas que aplicadas
correctamente podrian resultar en un sistema
mas eficaz. Y de hecho podrian ser la base para
implementar nuevos sistemas de transporte en
nuestro pais, incluyendo analisis de necesidad de
transporte y disponibilidad de los recursos
actuales para buscar la mejor area para construir
un teleférico, o metro (proyectos que sin duda la
Municipalidad se ha planteado seriamente).*

Como alguna vez dijo Enrique Penalosa “Un pais
desarrollado no es aquel en donde los pobres
tienen auto, sino donde los ricos utilizan
transporte publico”

Pensando en grande

Una de las areas que mas pueden aplicarse
desde hoy mismo es la modelacion y simulacion,
que permiten analizar escenarios y opciones
para poder tomar mejores decisiones. Pueden
resolverse dudas como: ¢En qué area se
necesita de un paso a desnivel?, ¢Donde
conviene mas crear una nueva carretera? o ¢Si
se revierte el sentido de la via en esta calle, sera
mas eficaz? Todo esto sin la necesidad de
obstruir con el flujo de transito para evaluarlo.
Se han realizado estudios al respecto y puede
apoyar a descubrir las causas de trafico para
implementar soluciones, como se ha hecho en
un estudio del MIT.5 Es cierto que para
cualquiera de estos cambios a gran escala se
requeriria de mucha inversién, pero mediante
este tipo de simulaciones puede analizarse si en
realidad daran resultado.

El futuro ahora

La tecnologia avanza todo el tiempo y las
aplicaciones que nos ayudan contra el trafico no
se quedan atras, como por ejemplo la aplicacion
Waze, la cual acaba de actualizar su software
para dispositivos iPhone en marzo y agrega una
nueva funcionalidad: puede determinar las
condiciones del trafico a futuro. Es decir, si se
configura un evento a las 2pm Waze activara una

alarma de acuerdo con el tréfico que predice que
trafico habra a esa hora y el tiempo estimado
para llegar. Si el usuario le da los permisos
suficientes, incluso puede notificar a los
contactos del usuario a qué hora llegard a
determinado destino. Esta actualizacion estara
pronto disponible para dispositivos Android.6

Son muchas las maneras en que los avances en
la tecnologia pueden ayudar al hombre y
definitivamente hay mucho campo en el tema
del congestionamiento vial, por lo que los
ingenieros de hoy en dia tienen como objetivo
hacer avanzar la tecnologia e implementarla de
tal manera que las nuevas generaciones se vean
beneficiadas por las ideas y creatividad que
pongan en practica, haciendo el dia a dia de
todos mucho mas facil.

Conclusiones:

e La tecnologia, implementada en la recoleccion
de datos a tiempo real del trafico, se perfila
como una de las herramientas con mas potencial
para ayudar a contrarrestar el
congestionamiento vial.

e Las aplicaciones que permiten combatir el
congestionamiento ya son una realidad, y su uso
se esta convirtiendo en algo cada vez mas
cotidiano.

e Pensar en reducir el nimero de automoviles es
pensar en el camino correcto cuando se habla de
combatir el congestionamiento vial, ya que los
medios de transporte colectivo o simplemente el
«car pooling» son mucho mas eficientes.

e El transporte publico es uno de los principales
campos con mas potencial para la mejora
utilizando la tecnologia, ayudando a los usuarios
a encontrar con mas facilidad los transportes e
informandoles cual les serd de mas utilidad, y
apoyando a los administradores de estos
sistemas mediante la recoleccion de datos que
les permitira conocer mejor las variables de su
sistema.
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e La simulacién es una herramienta UGtil y
potente que puede ser empleada desde ahora
para tomar mejores decisiones para mejorar la
circulacion, crear nuevas rutas, escalonar
horarios, etc.
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El cambio de paradigma en el desarrollo de aplicaciones esta en
pleno crecimiento, empresas como Netflix ya implementan el
desarrollo de aplicaciones utilizando arquitectura de
Microservicios e implementadas en la nube, es un cambio total al
paradigma  tradicional para construir grandes sistemas
informaticos, el reto es enorme, brindar un servicio de alta
calidad para millones de usuarios concurrentes alrededor del
mundo.

(Coémo impacta a la comunidad de profesionales y estudiantes de
tecnologia en Guatemala? ;Cémo va a evolucionar el mercado de .
desarrollo de software? ;Cémo van a ser los Sistemas poly 5, - il
Empresariales dentro de 5 afos? ;Qué competencias debemos
desarrollar en el area tecnoldgica para mantenernos vigentes y al
dia?, éstas y otras muchas interrogantes deben ser consideradas
y atendidas por el gremio que impulsa la tecnologia en
Guatemala, y el liderazgo debe ser asumido por la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de San Carlos para que la industria
esté preparada para aprovechar las oportunidades que estos
cambios producen.

El primer gran reto para prepararnos en esta nueva etapa de
desarrollo tecnolégico esta a cargo de los profesores y tutores
académicos de la Escucla de Ingenieria en Ciencias y gistcmas,
debemos asegurar el estudio y desarrollo de tecnologias para
desarrollar en la nube, integracion de dispositivos (loT),
integraciéon movil, desarrollo continuo ¢ inclusion de Bases de
Datos NO Sql en las nuevas soluciones.

Para poder superar este reto, el apoyo de la industria es muy
importante, las empresas deben contar con personal que entienda
el nuevo paradigma y deben invertir en su formacion, esto
permitira desarrollar productos innovadores, competitivos y de
alta calidad.

El desarrollo de programas conjuntos entre la Academia y la
Industria sera el motor para impulsar a Guatemala y desarrollar
el campo tecnolégico como uno de los pilares que ayuden al
desarrollo del pais y a la construcciéon de una sociedad con
mejores oportunidades y con una mayor calidad de vida.

Entre los proyectos que propiciaran un didlogo fuerte y continuo
entre la academia y(1a Industria se encuentra el proyecto DTT a
través de la invitacién para presentar temas y tecnologias por
parte de la Industria en las aulas de la Universidad, la revista
digital de la Escuela de Ciencias y Sistemas para promover ideas
y conocimientos desarrollados por sus estudiantes, COECYS
como un espacio para presentar ideas, proyectos y conocimiento
acerca de las nuevas tecnologias que la industria impulsa o desea
impulsar y proyectos de cooperacion para becar estudiantes en la
especializaciéon de tecnologias de punta soportadas por la
industria nacional.

Juntos podremos avanzar, estar preparados y aprovechar las
oportunidades que la era de la transformacion digital ya esta
desarrollando, y ademas, podremos superar ¢l reto de mantener
los programas de la carrera de Ingenieria en Ciencias y Sistemas
vigentes y actualizados.

Ing. Marlon Antonio Pérez Tiirk
Director Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas
USAC
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MEMRISTOR:

VUELTA A L
ANALOGIGO

“Jamas has tenido la sensacién de que algo te
esta faltando? Si es asi, estas en buena compaiiia.
Dimitri Mendeleiev la tuvo en 1869, cuando se
dio cuenta de las cuatro lagunas en su tabla
periddica que resultaron ser los desconocidos
elementos escandio, galio, tecnecio y germanio.
Paul Dirac también la tuvo en 1929 cuando
levant6 la vista profundamente en la ecuacion de
la mecédnica cudntica que habia formulado para
describir el electréon. Ademas del electron, vio
algo mas que se parecia pero mas bien era
diferente. Era so6lo en 1932, cuando el hermano
en antimateria del electrén, el positron, fueron
avistado en los rayos cosmicos se encontré que
tal cosa existe.”?

En 1971, los circuitos eléctricos y electrénicos
estaban en pleno auge, la invencién del transistor
décadas atras habia empezado una revoluciéon en
la electronica. Aunque el transistor no era el
unico componente que interactuaba en los
circuitos. Junto con el transistor interactian
resistencias, capacitores y bobinas, los llamados
‘Componentes Pasivos’, sin embargo estos
componentes carecian de una base tebrica
matematica que explique por completo sus

comportamientos y
relaciones, por lo cual el

entonces estudiante de
ingenieria y aficionado a la
matematica Leon Chua

decidié darse a la tarea

de establecer dichas bases, en
su trabajo Chua fue capaz de
establecer las relaciones entre
los componentes,
fundamentalmente explicando
por ejemplo que una
resistencia era capaz de crear
un voltaje cuando una
corriente eléctrica la

Resistor
dv = Rd/

Capacitor
dg = Cdv

Inductor
de = Ldi

atraviesa y debia de existir relaciéon entre todos
los componentes pasivos, Chua fue capaz de
establecer que si existian relaciones entre voltaje
- corriente, voltaje - flujo magnético, voltaje -
carga, corriente - carga y corriente - flujo
magnético respectivamente, Chua encontré en
total cinco relaciones entre componentes pero se
dio cuenta que debia de existir una sexta relacion
pero carecia del componente que le permitiera
encontrar la relacién entre flujo magnético y
carga eléctrica, este era el componente perdido.

Chua etiqueto a este componente con el nombre
de “Memristor”, lamentablemente aunque este
componente tenia una base tedrica, carecia por
completo de una implementacién real, es decir
“no existia” dicho elemento, esto hizo que Chua
dejara a un lado el trabajo por completo.

Afos mas tarde (2007 - 2008) en los laboratorios
de investigacion de Hewlett-Packard Stanley
Williams y su equipo de trabajo reportan haber
creado (y de forma casi accidental) el primer
“Memristor” de la historia...

Stanley y su equipo pudieron
crear el memristor a partir de
formar un resistor a base de
Oxido de Titanio (TiO, el cual
es un material relativamente
abundante y barato) que
lograron formar el memristor
en base a dos capas acopladas
de este material con
conexiones en diferentes
niveles, el funcionamiento
basico consiste en que cuando
la corriente circula de un lado
del memristor hacia el otro
hace que se formen burbujas

Memristor
d® = Mdq
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la corriente circula de un lado del memristor
hacia el otro hace que se formen burbujas de
oxigeno las cuales suben a la parte de arriba
y hacen que la resistencia varie conforme la
cantidad de corriente que pasa, cuando la
corriente circula en direccién contraria estas
burbujas descienden de nivel y la resistencia

baja, cabe mencionar que este
comportamiento no es nada nuevo en la
naturaleza.

Max Di Ventra, es un cientifico de la

Universidad de California que estaba
interesado en el trabajo de Chua y logré
reconocer cierto comportamiento en moho con
el cual un grupo de cientificos en Japén habia
estado experimentando durante algun tiempo,
el experimento consistia en variar la
temperatura a la que el moho era expuesta,
cuando la temperatura subia la viscosidad del
moho decencia, cuando la temperatura
decencia la viscosidad del moho subia, al
repetir este ciclo durante un tiempo el moho
iba tomando cierta memoria, aprendia a
predecir los cambios y sin un cambio de
temperatura el mismo moho cambiaba su
viscosidad y trataba de predecir el patrén con
el que habia estado expuesto, Di Ventra
especulo que la viscosidad del moho actuaba
como una analogia mecdnica de la
memristancia.

Chua también anticipé la idea en la cual “El
comportamiento de las sinapsis concordaban
de una manera muy similar a la respuesta de
un Memristor”, el dijo que “El canaf)de iones
era el elemento que él habia estado buscando,
¥ que ya existia en la naturaleza.””

Ahora bien, partiendo de la idea de lo que un
Memristor es capaz se puede empezar a
especular sobre aplicaciones de cara al
futuro, en mi opinién esto permite no solo el
almacenamiento de los valores tipicos de “1’s
0’s” como en el caso de los Flip Flops
normalmente construidos a partir de
transistores) sino que puede almacenarse
toda una gama de valores analégicos o
“Escala de grises” como algunos autores le
llaman, en un componente mucho mas
pequeno y de construccién menos compleja;
Imaginemos por un momento que si
segmentamos el valor de la resistencia en 256
segmentos, tendremos 256 posibles valores de
almacenamiento, mientras que para
almacenar este mismo valor de una forma
convencional se necesita almacenar
independientemente 8 bits individuales, el
Memristor podria almacenar mucha mads
informacién en un menor espacio.

Este tipo de aplicaciones puede ser hacer que
el encendido de un equipo de computacion
pueda ser casi instantaneo ya que se puede
almacenar por completo el estado de la
maquina y ser leido de una forma mucho més
rdpida. Aunque el Memristor se encuentra
actualmente en fase de desarrollo,
laboratorios como los de HP se encuentran
experimentando con posibles aplicaciones
practicas y hasta han estado desarrollando su
propio sistema operativo basado en maquinas
de memristores® e incluso se espera que sean
capaces de almacenar la informacién de una

forma en la cual no dependa de Discos Duros o
de RAM.

Falta mucho tiempo para que podamos ver
dispositivos basados en Memristores en nuestros
hogares, pero la tecnologia ya esta en desarrollo
y avanza a pasos agigantados.

Una pregunta que podemos hacernos es:
(Guatemala puede verse beneficiada por el uso
de los Memristores? La respuesta es que “si”,
aunque las  aplicaciones se encuentran
actualmente sobre una base mas tedrica qué
practica, el marco tedrico puede ayudar a la
comprension y desarrollo de circuitos eléctricos
y electronicos, por otra parte, al estar este tema
en una fase inicial aun sus aportes son limitados,
mas que todo se podra decir que el beneficio sera
para todos aquellos que quieran desarrollar
herramientas o metodologias en base a los
nuevos conceptos que este tema pueda aportar y
luego buscar una aplicacion mas real.

Conclusiones:

- Los Memristores estan aun en una fase muy
temprana de desarrollo, pero ya se plantean
aplicaciones practicas para estos.

- Se puede plantear de nuevo el almacenamiento
de valores analdgicos y ya no solamente
digitales.

- La construccién de estos
plantea facil y barata.

componentes de

Referencias:

1. Dmitri B. Strukov, Gregory S. Snider, Duncan
R. Stewart & R. Stanley Williams. The missing
memristor found. Revista Nature.
http://www.nature.com/nature/journal/v453/n
7191/full/nature06932.html

(6/12/2007).

2. Scientists Create First Memristor:
Fourth Electronic Circuit Element.
https://www.wired.com/2008/04/scientists-pro
v (04/2008).

Missing

3. Justin Mullins. Memristor Minds: The Future
of Artificial Intelligence
(08/07/2009).

4. MacNN Staff. HP Labs will release operating
system for memristor computer in

015
http://www.macnn.com/articles/14/12/10/hp.o
perating.system.to.include.emulator
.for.the.machine.project/ (10/12/2014)

03100011 01103001 3100101 31101116 03100011 S3101001 33100001 03110011 9010008 G1111001 0100000 91110011 03101001 31110011 41110109 03160101 31103101 91100601 03110911 09160303 01110101 1110911 03150801

85

Pag 05



Continuacién apéndice 1.

AADHAAR, EL TITAN DE
I.1. PARA EL DESAROLLO

S0CIAL

El proyecto Aadhaarl, que implementéd el
gobierno de la India en el afio 2009, es una
muestra de como la implementacion de los
sistemas de informacidn es la clave para llevar a
cabo proyectos de estado tan ambiciosos. El
objetivo del proyecto se deriva del problema que
significa que una gran cantidad de adultos en la
India no posee documentos de identificacién y
que alrededor del 50% de los nifios no son
registrados al nacer, con lo que la vision del
proyecto, consiste en otorgar un nimero unico de
identificacion a todos los residentes de dicho
pais. Para ello, crearon una base de datos que
utiliza dos tipos de patrones biométricos: las 10
huellas dactilares y el iris, con lo que aseguran la
informacién es suficiente para garantizar en un
99.9% que la identidad es unica y no es
duplicada. Lo sorprendente de esto, es lograr
dimensionar lo que el proyecto significa a nivel
de infraestructura para poder llevarlo a cabo.
Para darse una idea, basta con ver las cifras que
maneja el Banco Mundial acerca de la poblaciéon
de La India.

Al afio 2015 la estimacion es
de 1.3111 mil millones de
habitantes?, una cifra que
para nosotros, un pais de

16.3429 millones de
habitantes?, no es posible de
mensurar. Para oder

entender lo que dicho nimero
de habitantes significa, es
necesario comparar la cifra
con la otra referencia de
poblacién masiva en el
mundo, la poblaciéon China, la
cual es de 1.3712 mil millones
millones de habitantes?, es
decir, la poblacion de la India

es en cantidad, una poblacion similar a la que
tiene la Republica Popular China. Conociendo
las cifras anteriores, se puede entender porque se
ha catalogado a Aadhaar como un proyecto
ambicioso, ya que con notoriedad, es hoy en dia
el mayor proyecto biométrico del mundo. La
persona a cargo del proyecto® es Nandan
Nilekani, un reconocido influyente en el mundo
de la tecnologia, cofundador de una empresa
multinacional de servicios de IT llamada Infosys.
En una charla organizada por el Center for
Global Development®, Nilekani explico que la
iniciativa tiene grandes beneficios para el
gobierno de La India y para la poblaciéon en
general, y que se hace énfasis en la inclusion
social enfocada en el desarrollo de la poblacién.?

Tratando de entender coOmo la identificacion de
una poblacién entera puede traer beneficios,
encontré algunas publicaciones en diferentes
medios comunicacion occidentales, en las que
mencionan que sin numero de identificacion,
muchos ciudadanos quedan sin acceso a las

ayudas. Un articulo de un
medio de comunicacion
espanol, en febrero del 2014,
cita que: “La iniciativa se
puso en marcha ante la
realidad de que millones de
indios no podian acceder a
servicios sociales como la
comida subvencionada, las
conexiones por teléfono o
incluso abrir una cuenta en un
banco. Todas las puertas a las
que llamaban se les cerraban
porque sencillamente no eran
‘nadie’ ni constaban como
ciudadanos en ninguna parte.

86

Pag 06 :itoson: ont01001 0:100161 a1101110 61108011 5101001 63100001 01110015 5010000¢ 01111001 50103600 81110011 63101601 45110013 01110108 01100101 01101101 3T10G60T 81110541 ABHEA03 01310101 31110011 01160601




Continuacion apéndice 1.

Los millones que invertia la administracion en
ayudas sociales se iban muchas veces por el
agujero del fraude sin llegar de verdad a los que
mas lo necesitaban.”

El sistema como tal tiene una potencia de calculo
sin precedentes. Los datos biométricos que se
recolectan son las 10 huellas dactilares, los dos
iris de los ojos y una fotografia de cara de la
persona. Una vez recogidos los datos, son
enviados a una base de datos central donde se
Ileva un proceso denominado deduplicaciéon, una
técnica especializada de compresién para
eliminar copias duplicadas de datos repetidos,
todo con el objetivo de asegurarse que no existen
2 inscripciones para el mismo residente. En
términos simples, los datos personales de cada
persona se comparan con los datos ya registrados
en el sistema y luego es asignado un numero de
12 digitos como numero de identificacion.

Me enteré del proyecto viendo una pelicula
estadounidense de ciencia ficcion del afo 2014
llamada “I Origins”’, en ese momento, me llamé
la atencion como podria ser la implementacion
de toda la infraestructura necesaria para hacer
realidad la extraordinariamente gran tarea de:
darle una identificacion a cada ciudadano de la
segunda nacién mas populosa del mundo, saber
que existe y saber en qué condiciones vive.

Investigando la arquitectura del sistema,
encontré en el sitio oficial® de una de las
agencias del gobierno central de la India un
documento de 170 paginas titulado “AADHAAR
TECHNOLOGY & ARCHITECTURE,
Principles, Design, Best Practices, & Key
Lessons”® que contiene 5 capitulos donde se
detallan aspectos como los principios vy
aplicaciones de arquitectura utilizados.
Revisando de manera muy general el documento,
encontré un diagrama que representa el “stack”
de tecnologias utilizadas del lado del servidor
para el moédulo de registro de un nuevo numero
de identificacion. Me sorprendié encontrar en el
diagrama, herramientas de software con las que
hemos interactuado o de las que hemos
escuchado en el transcurso de la carrera, como:
RabbitMQ, MySQL, pentaho, hadoop, java, entre
otras. Mas interesante fue encontrar debajo del
diagrama, una tabla que contenia 2 columnas
tituladas “Architecture element” y “Technology
mapping”, donde se describe la tecnologia
utilizada para cada elemento de la arquitectura.
La tabla en si misma, da una idea de la
dimension del sistema, al mencionar conceptos
como: sistemas de monitorizacion
implementados en java, Enterprise Service Bus
con Mule ESB, Mongo DB para los almacenes de

datos, procesamiento Batch, sistemas
distribuidos con Hadoop Distributed File
System, entre otros elementos, con los que se

puede vislumbrar la escala y alcance del sistema.

Debido a la prontitud con la que debia entregar
el presente articulo, no me fue posible hacer un
analisis propio de todo el documento, me he
tenido que basar en analisis realizados por
diferentes autores. El primero'® data de febrero
del afio 2015, el autor indica que la tecnologia

Aadhaar fue desarrollada usando los siguientes
principios:

* Arquitectura abierta: basar la construccion del
sistema en estandares abiertos para garantizar la
interoperabilidad.

« Disefio de escala: El sistema necesita ser capaz
de manejar cientos de millones de transacciones
a través de miles de millones de registros, por lo
que el programa establece el equilibrio de carga
de red y centro de datos en una arquitectura
multi-ubicacién distribuida para la escala
horizontal.

* Seguridad de datos: El sistema utiliza la
encriptacion PKI de 2048 bits y deteccion de
alteraciones mediante HMAC con el fin de
garantizar que nadie pueda descifrar y hacer mal
uso de los datos.

El segundo autor que consulté, quien en ese
entonces era jefe de arquitectura y tecnologia en
la agencia del gobierno central de la India que
tiene a su cargo el proyecto, de nombre Pramod
Varma, en un articulo titulado “Architecting
World's Largest Biometric Identity System -
Aadhaar Experience”!' de octubre del afio 2014,
indica que la tecnologia de arquitectura detrés de
Aadhaar se basa en los principios de apertura,
escalabilidad lineal, alta seguridad y 1o que ellos
denominan una neutralidad en la provision de los
servicios.

En la investigacion para redactar este articulo,
encontré diversos comentarios donde muchos
aplauden los beneficios que resultaron de la
implementaciéon del sistema, se sefiala alguno
como la estandarizacion de servicios en un pais
donde no existia un documento oficial de
identificaciéon. En una convencién tecnolégica'?,
un ex involucrado en el proyecto, describié como
la tasa de crecimiento de datos del sistema ha
sido similar a la que Facebook experimento en su
momento, y como diversos proveedores de
servicios han podido incluir a habitantes que
antes eran privados de ser atendidos en distintas
instituciones. Otro de los halagos al sistema, que
distintos analistas'’ han declarado, es que la
enormidad del conjunto de datos manipulados no
tiene ninguna relacion con la vulnerabilidad del
mismo, sin embargo existen detractores que
cuestionan temas de privacidad'¥ acerca de la
informacion que se tiene de toda una poblacion.

(Cuan visionarios e ilustres tuvieron que ser para
decidir construir e implementar un sistema de tal
magnitud? Todo nace al verse sobrepasados por
circunstancias sociales. Para poder empezar la
reconstruccion de una politica de inclusion
social tuvieron que buscar la forma de responder
a la pregunta basica de jCuantos habitantes
somos? Una interrogante simple de 3 palabras
que en la region latinoamericana algunos paises,
con poblacion muy reducida, no pueden
responder. El ultimo censo oficial en Guatemala
data del afio 2002, y apenas a mediados de
octubre del 2016 el Instituto Nacional de
Estadistica ha anunciado que prepara un censo
nacional para el afio 2017". La banca en
Guatemala, para proveer sus servicios
financieros, ha sido de los sectores que mas ha
invertido en optimizacién y estandarizacion,
esto a través de sistemas informacion, pero todo
gracias al empuje y avance que permite la
inyeccién del capital privado.
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En lo publico, fue hasta el afio 2013'¢ que se puso
fin a los 81 afios de vigencia de la “Cédula de
Vecindad” y a finales del afio 2016 se ha decidido
que todos los documentos de identificacién de
las entidades del Estado sean unificados con el
nimero del DPI, en un intento de reducir las
grandes lagunas 'de informacion y poco a poco
conseguir la estandarizacion e interoperabilidad
entre las instituciones estatales. El progreso en
la provision de los servicios del Estado es casi
nulo, y todo indica que tarde o temprano habré
que 1mp1ementar un sistema como Aadhaar que
nos ayude responder y cuantificar las preguntas
mas basicas de las caracteristicas demograficas
de nuestro pais.

Conclusiones:

- El proyecto Aadhaar es una muestra real de
como la implementaciéon de sistemas de
informacién puede derivar en beneficios a una
sociedad.

- En nuestra regiéon hemos comprendido las
ventajas que supone un sistema de informacion,
pero nunca se cuestion6 que iba suceder despucs
de comprender el rol de la tecnologia en nuestra
sociedad, y mucho menos que postura se iba a
tomar respecto a una aceleracién tecnolégica de
la que forman parte regiones industrializadas. En
general solo se leen argumentos en articulos
donde constantemente suelen escribir frases
como “la tecnologia X no es un mito sino una
realidad”, pero nunca han especificado que esa
realidad pertenece a las potencias que forman
parte de una carrera de innovacion tecnoldgica,
donde solo somos simples espectadores.
Debemos fijarnos en implementaciones reales de
sistemas de informaciéon que nos muestren los
beneficios resultantes de la correcta aplicacion
de la tecnologia.
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COMO HA GAMBIADO EL USO
DE LAS REDES SOCIALES DESDE
LA “PRIMAVERA
GUATEMALTEGA™

Como es bien conocido por la sociedad en redes sociales de las personas que se encontraban
Guatemala, el afto 2015 se vio marcado por una hartas de la corrupcién y de la falta de
crisis gubernamental que sirvié de ejemplo para oportunidades en el pais. Se dio una primera
diversas sociedades latinoamericanas. La manifestacion multitudinaria y, ante todo,
sociedad civil decidié alzar su voz en contra de pacifica. No habia vuelta atrds, se habia dado el

un Gobierno cuya corrupcion estaba
sobrepasando los limites de cualquier otro.
Hospitales sin insumos, fuerzas de seguridad sin
los elementos necesarios para apoyar a la
poblacién en contra de una ola de violencia
interminable, obras de infraestructura mediocres
y un sinfin de situaciones que debia vivir la
poblacién y que llegaron a colmar la paciencia de
todo el pueblo.

Las redes sociales utilizan una teoria llamada de
los seis grados de separacion que indica que toda
la gente del planeta estd conectada por no mas de
seis personas. De esta manera, se deduce que
una informacién puede llegar a cualquier
persona por medio de conocidos sin tener que
pasar por mas de seis. Por esta razon, las redes
sociales se han constituido como el medio de
comunicacién masiva mas eficiente actualmente.

Esta ventaja se ha explotado
de diversas maneras, una de
ellas ha sido la convocatoria
a protestas de personas que
en algin momento han sido
indiferentes a los problemas
politicos y sociales en su
pais, pero que siempre han
conocido e incluso se han
visto afectados por estos
problemas.

Una invitacioén a una protesta
pacifica en Facebook fue el
inicio, la convocatoria se
esparcio como pélvora en las

primer paso hacia un cambio en el pais. El resto

es historia..
(Somos manejados por las redes sociales?

Pero no todo es un hermoso cuento de hadas con
respecto al papel que tienen las redes sociales en
las sociedades actuales. La velocidad con que se
esparce la informacién también ha sido
aprovechada por los poderes paralelos que no
quieren ver afectados sus intereses por los
cambios que se han dado en la sociedad. De esta
cuenta han iniciado un contraataque utilizando
la misma herramienta que inicié el cambio, las
redes sociales en internet.

Las tacticas son diversas, perfiles de altos
personajes de la nueva pO]‘l(lCa que publican
noticias falsas para dafiar su imagen, net centers

con personas dedicadas Unica
y exclusivamente a criticar
malintencionadamente
cualquier intento de cambio
en el pais,difusion de rumores
utilizando la publicidad
pagada de las redes sociales y
un amplio espectro de
estrategias de control de
masas que se aprovechan de la
vulnerabilidad de grupos
manipulables debido a la falta
de educacion, a la
desinformacioén e incluso a la
mala informacién que circula
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por diversos medios.

Las redes sociales en internet ha sido una forma
de interconectar al mundo de una manera unica,
pero como toda herramienta, puede ser utilizada
con fines que afecten a sus propios usuarios.
(Pero, son las redes sociales o la tecnologia
malas? No, el problema es que seguimos
viviendo en una sociedad dominada por unas
cuantas personas que buscan unicamente su
bienestar y no el bienestar del pueblo. Seguimos
viviendo en una sociedad que debido a la falta de
recursos tiene que educarse en instituciones
publicas, instituciones sin los recursos para
quitar los prejuicios existentes con la tecnologia,
para ensefiarles a los nifios y jovenes que no todo
lo que se ve en internet es verdad e inculcar una
cultura de lectura, en la cual las nuevas
generaciones aprendan a no leer solo los titulares
de una noticia, sino también puedan indagar mas
e informarse, llenando sus mentes de
conocimientos y ayudandolos a formar un
criterio propio, no el que los medios de
comunicacidon desean formarle.

El empoderamiento ciudadano a través de las
redes sociales, jventaja o desventaja?

Como se explicé en la seccién anterior, existen
diversos medios para controlar la opinidn de las
personas a través de las redes sociales. La
tecnologia nos ha regalado la oportunidad de
controlar a las masas, para bien o para mal,
tenemos los medios y conocimientos necesarms
Debido a la explosién de las redes sociales, se ha
generado una gran cantidad de usuarios avidos
de informacion e influencias. El uso de las redes
sociales para empoderar al ciudadano luego de la
crisis politica del afio 2015, ha generado todo un
ejército de personas deseosas de generar un
cambio en el pais, jpero es esto bueno o malo?

Los medios de comunicacién han aprovechado
esta coyuntura para manejar un amarillismo que
se ha vuelto incontrolable, cualquier noticia es
anunciada con titulares subliminales para
conseguir trafico en las redes sociales (like,
share, clics, etc.) y las personas se han
acostumbrado a juzgar cualquier situacidn
unicamente por medio de estos titulares
sensacionalistas. Por esta razdn, se ha generado
una fuerte cantidad de personas desinformadas y
molestas que en algunos casos ni siquiera saben
que la raz6én de su enojo no se encuentra
plenamente justificada.

Derivado de todo lo explicado anteriormente,
una ciudadania empoderada por medio de las
redes sociales puede ser un arma de doble filo, ya
que si son personas con un criterio propio y que
no se dejan llevar unicamente por titulares
malintencionados de los medios de
comunicacion, pueden ser aliados muy
importantes en los cambios de la sociedad. En
cambio, las personas que forman criterios
temporales de acuerdo a lo que publican medios
de comunicacién sin escrupulos, pueden llegar a
volverse un obstaculo importante en la creacion
de una democracia real en una sociedad tan
convulsa como la guatemalteca.

Tomando en cuenta todo lo anterior, sabemos
que nuestra sociedad debe de empezar a mejorar
en un tema critico como es la educacion.

Pero no hablamos unicamente de la educacién
impartida en los centros educativos, necesitamos
esa educacién que viene desde el momento del
nacimiento de un nifio. Enseflar a nuestros hijos
valores morales y éticos es el primer paso para
evitar que crezcan buscando ser un corrupto mas,
y que en lugar de eso, busquen llegar a un puesto
en el gobierno para 1mpulsar mejoras integrales
que ayuden a todos los guatemaltecos y no
unicamente a ellos mismos. Es una inversioén a
largo plazo y hay muchos obstaculos a superar,
pero si no sembramos esa semilla hoy, nunca se
podréan ver los frutos de esa lucha para conseguir
que nuestras generaciones vivan en una
Guatemala préspera y sin miedos.

Conclusiones:

- Las redes sociales en internet han evolucionado
de manera muy importante, ayudando a
interconectar a millones de personas y haciendo
que las limitaciones derivadas de la distancia
puedan ser eliminadas sin ninglin problema.
Pudimos ver a guatemaltecos participando de las
manifestaciones masivas también en el interior
del pais, e incluso, en otros paises. Las redes
sociales fueron el medio de difusiéon perfecto,
eliminando las distancias entre las personas que
querian un mejor futuro para Guatemala.

- Debido a la velocidad con la cual se esparce la
informacion en estos medios, las redes sociales
han jugado un importante papel en la reunion de
personas con pensamientos afines, ayudando a
generar cambios sociales en paises con
problemas politicos y de corrupcion.

- Las redes sociales pueden ser utilizadas por
personas malintencionadas para generar division
de opiniones e ignorancia, aprovechando la
dificultad para el acceso a la educacion de
grupos vulnerables a lo largo de América Latina,
grupos que emiten una opinién en base a la
informacion brindada por titulares amarillistas
en lugar de tomarse el tiempo de leer un articulo
completo para formar un criterio acerca de las
situaciones.

La falta de acceso a un sistema de educacién
eficiente es uno de los problemas mas grande de
los pueblos latinoamericanos, problema que es
aprovechado y perpetuado por la clase politica
para mantener su soberania sobre un pueblo
manejable. Por tal razén, debemos empezar por
educar correctamente a los futuros politicos del
pais, ensefiando a nuestros nifios a pensar en el
bien comun y no solo en el bien propio. De esta
manera, la nueva generacién de politicos podra
buscar revertir todo el dafio que estos malos
politicos han hecho a nuestras sociedades.
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El crecimiento en la toma datos en el ambito de
aplicaciones Web ha sido muy grande en los
ultimos afios y esto conlleva a que las bases de
datos relacionales no se den abasto con la
cantidad de transacciones que deben manejar, en
cuanto a rendimiento y tiempo de respuesta, esto
hace necesarias nuevas tecnologias, las cuales
deben manejar esta cantidad de data con la
concurrencia que necesita cada aplicacion Web,
estas son las bases de datos NoSQL.

Debido a que las bases de datos NoSQL no
poseen una teoria en cual basarse, sino que
simplemente se desarrollan en base a los
problemas que se necesitan resolver cada
solucion NoSQL utiliza su propia forma de
resolver el problema lo que conlleva a tener una
amplia gama de soluciones dependiendo de lo

que se requiera, entre algunos tipos
mencionaremos bases de datos orientadas a
objetos, documentales y clave/valor, Apache

Cassandra pertenece a este ultimo tipo. Las bases
de datos clave/valor se caracterizan por
identificar a cada elemento con una llave unica
para su rapida recuperacion, como veremos mas
adelante.

Entonces, ;Qué es Apache Cassandra? pues es
una base de datos NoSQL distribuida en nodos
de tipo clave/valor la cual maneja su llave,
llamada partition key, mediante la funciéon hash
y soporta multiples data centers. Fue

desarrollada por Facebook,
como un proyecto para
fortalecer la bisqueda en el
inbox, posteriormente
lanzado
open-source en Google code,
para convertirse en un
proyecto de Apache a eso del

afio 2009, este es basado en
Java.

Apache Cassandra
actualmente esta siendo
utilizado por grandes
empresas como Spotify,

Netflix, Instagram, eBay y

como un proyecto ’

cassandra

GONOGIENDO APACHE
GASSANDRA

y Apple, este ultimo posee 75,000 nodos de
Apache Cassandra para el manejo de mas de 10
Petabytes de informacion.

Hablemos ahora un poco de como maneja la
informacion y de las ventajas que la convierten
en una solucién utilizada por grandes empresas
como las mencionadas anteriormente,
empecemos por entender las partes de las que se
compone su arquitectura. Lo primero que
debemos entender es que es un nodo, este se
refiere al servidor en donde se manejaran todos
los procesos de Java y la JVM, es decir, el
servidor en donde se ejecuta Apache Cassandra
y en el donde se almacena la data asignada a ese
nodo,esta es asignada por medio de la partition
key y una funcion hash, al ser el nodo el que
contiene la data es el encargado de manejar las
operaciones que impliquen a la data que en él se
maneja, por lo que depende de la capacidad de
procesamiento de cada nodo el funcionamiento
total del sistema distribuido.

Para que la funcion de sistema distribuido sea
utilizada adecuadamente se manejan varios
nodos dentro de la misma red, en un datacenter,
para que la data pueda estar tanto distribuida
como replicada segun sea la configuracién que se
necesite. Una de las caracteristicas importantes
es el manejo de varios nodos con Apache
Cassandra, ya que en casi todos los sistemas que
manejan un sistema distribuido existe un nodo

cual es el
encargado de gestionar el
resto de nodos, sin embargo,
en Apache Cassandra no
existe un nodo maestro, en él
todos los nodos tiene la misma
jerarquia, sin embargo, se
maneja con un nodo
coordinador el cual puede ser
cuaquIer nodo del datacenter
asi evitar problemas de
d|spon|b1hdad en caso se
caiga el nodo maestro o de
rendimiento como un cuello
de botella en el este nodo.
Este nodo coordinador es el

maestro, el
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que se encarga de ubicar en que nodo se
encuentra la data buscada o a que nodo debe ir a
escribir, por medio de la funcién hash, ademas
responde si la operacion es valida o no, entre
otras funciones, este nodo coordinador se elige
por cada operacidén que se realiza.

Igualmente que los nodos, los datacenter pueden
estar agrupados formando entre 2 o mas un
cluster que abarca todo el sistema distribuido, es
decir, el cluster posee todos los nodos del
sistema.

La data dentro de cada nodo es almacenada
dentro un Keyspace que no es mas que un
conjunto de tablas, dentro de cada tabla se
encuentra la partition key y las columnas de la
misma. Este Keyspace es distribuido en todo el
cluster, es decir, que en todo el cluster existe el
Keyspace con sus respectivas tablas, esto debido
a que en este se almacena la data cuando es
enviada a un nodo por la funciéon hash y asi
distribuir la data por todo el cluster.

Otras de las caracteristicas importantes que se
debe mencionar es el manejo de la consistencia y
la replicacién de la informacién almacenada en
los nodos, debido a que en Apache Cassandra se
pueden parametrizar muchos de sus atributos,
uno muy interesante es el Replication Factor o
Factor de Replicacién, este indica en cuantos
nodos del cluster se replicara la informacién, es
decir, en cuantos nodos se guardar la misma
informacioén, esto con el objetivo de no perder
informacién si se cae un nodo. Este factor de
replicacién es a nivel de Keyspace por lo que al
crearlo se indica el factor de replicacion, este se
puede modificar sin necesidad de apagar o
reiniciar el nodo o el servicio de Cassandra.
Otro parametro importante es la consistencia que
maneja para guardar la data dentro del cluster, es
decir, al momento de que el nodo coordinador
envia la data a los nodos correspondientes tanto
de la Partition Key como los de replicacidn,
estos deben responder si la data fue almacenada
correctamente, sin embargo, esto es un problema
ya que si se cae un nodo y no puede responder o
incluso por algun problema de la red por la que
el nodo tampoco pueda responder fallaria toda la
operacién, para esto existe este parametro
CONSISTENCY con el cual se especifica el
numero de nodos que deben responder al nodo
coordinador para que la operacion sea valida, es
decir, si colocamos CONSISTENCY ALL todos
los nodos que contengan la data deben responder
pero si colocamos CONSISTENCY ONE solo
uno de los nodos debe de responder para que la
operacion sea valida. Ya que la replicacion se da
tanto a nivel de datacenter como de cluster la
consistencia también se puede configurar para
que sea a nivel de datacenter, es decir, solamente
con los nodos del datacenter pueden responder o
a nivel de cluster, con todos los nodos.

Algunas de las tiene
Cassandra son:

ventajas que Apache

* La rapidez con la que es capaz de escalar
horizontalmente, ya que cuando el sistema se
esta saturando y no se da abasto se puede
integrar al datacenter un nuevo nodo sin
necesidad de apagar o reiniciar los servicios, lo

* De la misma manera se pueden quitar nodos del
datacenter sin necesidad de realizar algun
cambio.

* Como se menciona anteriormente la
replicacion de datos puede ser a través de
datacenters por si uno de estos falla la data aun
se encuentra almacenada en uno diferente.

* Resistencia a falla de uno o mas nodos del
cluster, ya que si se tiene una buena estrategia de
rephcacwn no se perdera mformacmn aun
cuando fallen varios nodos.

Una desventaja que se puede mencionar para esta
base de datos es que no posee por si misma una
capa de seguridad, esta debe ser considerada
dentro del sistema donde se maneje la base de
datos. Cabe mencionar que para realizar una
buena implementacion de esta base de datos
existe un método de modelado de datos muy
diferente al que se realiza usualmente en una
base de datos relacional (normalizacién) en la
cual se consideran aspectos importantes en el
manejo de los datos especificamente para Apache
Cassandra como por ejemplo considerar el
manejo de las Partition Key para un mejor
rendimiento tanto de tiempos de respuesta como
de almacenamiento.

Apache Cassandra fue creada con el fin de crecer
rapidamente ante el incremento de la
concurrencia de transacciones, ya que para
agregar uno o varios nodos al datacenter no es
necesario apagar o reiniciar el servicio, lo que
hace que la disponibilidad del servicio se
mantenga todo el tiempo y este es uno de los
pilares de Apache Cassandra ya que actualmente
la disponibilidad es uno de los requerimientos
imprescindibles dentro del servicio, esto puede
ser utilizado para servicios que crecen en
transacciones por ciertas temporadas y en otras
su concurrencia es mas baja, un ejemplo de este
puede ser el servicio de la banca que en quincena
y fin de mes tiene un crecimiento considerable
debido al cobro de salarios, también podemos
mencionar el pago de impuestos que incrementa
su concurrencia al llegar a las fechas limites de
pago, o el tramite de partidas de nacimiento, que
incrementa al acercarse las fechas de
inscripciones al inicio de afio escolar, que en
otras temporadas del ano el servicio esta
disponible pero no con la misma concurrencia.

Conclusiones:

La parametrizacion de las caracteristicas en
Apache Cassandra hace que sea una base de
datos robusta gracias a su personalizacidn.

Una de las caracteristicas importante es el
manejo de la replicacion y la consistencia de los
datos las cuales pueden cambiarse en cualquier
momento sin necesidad de apagar o reiniciar la
base de datos.
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integrar y remover cuando sea necesario.
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LA GIBERGUERRA,
STUXNET (OLYMPIG

GAMES)

Millones de ataques e infecciones con malware se
realizan cada dia en el mundo, millones de
maquinas son y han sido infectadas por algin
tipo de virus aprovechiandose del eslabon mas
débil en la seguridad que es el usuario o alguna
brecha de seguridad en alguna red o sistema.

Dado que los sistemas son mas seguros hoy en
dia es mas dificil penetrarlos o violar sus
mecanismos de seguridad, es por ello que en la
actualidad los ciberdelincuentes estan utilizando
a insiders o personas con informacion
privilegiada, ese fue el caso de STUXNET, que
logro penetrar una central de generacion de

uranio enriquecido en Natanz afectando
directamente a los PLC que controlan las
centrifugas. Los creadores del STUXNET

(probablemente el gobierno de Estados Unidos
(NSA, CIA) y algin estado como Israel)
estudiaron previamente la central y se dieron
cuenta que personas ajenas al lugar entraban a
realizar trabajos tales como los de electricidad,
entonces infectaron a esas empresas con menos

o nula seguridad en sus
sistemas, ya sea en las
computadoras de los
empleados o en alguna
memoria USB.

STUXNET fue el nombre que
los investigadores en las
empresas de Antivirus le
dieron, pero el nombre real
manejado por las agencias
como la NSA era Olympic
Games (OG), el cual siempre
fue y es un tema clasificado.

El malware STUXNET es un claro ejemplo de
que la guerra ha cambiado y de que un malware
se puede convertir en un arma, pudiendo herir o
matar personas.

El codigo de STUXNET lamentablemente fue
modificado por Israel provocando que el malware
se esparciera por todo el mundo a través de
Internet, infectando millones de computadoras,
algo que Estados Unidos no tenia contemplado,
ya que STUXNET era un programa
completamente clasificado. En el afio 2010 el
codigo de STUXNET llegd a los equipos de las
empresas de Antivirus, Estados Unidos tenia un
gran problema. Claro esta que Estados Unidos e
Israel nunca aceptaron que ellos fueron los
creadores de dicho malware.

La ciberguerra al igual que la guerra real se trata
de ataques y millones de estos se realizan a
diario, pero existen ciertos puntos los cuales son
mas atacados y estos son los proveedores de
telecomunicaciones dado que estos operan y
gestionan las redes ellos tienen acceso a los

megas y voz que cada usuario
esta enviando y

recibiendo. Los ataques han
ido creciendo y empresas
grandes han sido atacadas, un
ejemplo

reciente es el robo masivo de
cuentas y contraseias de
Yahoo! en el ano 2014 pero
que hasta hace poco se dio a
conocer, en total fueron 500
millones de cuentas. Dropbox
a finales de agosto del 2016 le
fueron robadas
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60 millones de contrasefias. En Junio MySpace
admiti6 que le fueron robadas 360 millones de
contraseias y en Mayo también a LinkedIn
report6 que le robaron 100 millones de
contrasefias. Es muy importante resaltar que
Yahoo! en un comunicado especifica que el
ataque es muy probable que haya sido avalado
por algin “gobierno”.

La ciberguerra es un punto que debe ser tratado
de forma urgente por los paises, ya que en
cualquier momento un desastre puede ocurrir.
Paises como Estados Unidos e Iran ya tienen un
ejército cibernético el cual controla el
ciberespacio de cada pais. En Irdan tiene como
nombre “IRANIAN CYBER ARMY” o mas
conocido como Ir.CA mientras que en Estados
Unidos “UNITED STATES CYBER
COMMAND”.

Como usuarios de Internet nos vimos afectados
en el sentido que miles de computadoras ajenas a
la central nuclear fueron infectadas, el no tener
control sobre estas nuevas armas pone en riesgo
la vida de todas las personas del mundo. Cada
pais debe implementar areas especiales que se
dediquen a la defensa de ataques cibernéticos tal
como Estados Unidos lo hace con United States
Cyber Command, ya que estas son las nuevas
guerras.

Conclusiones:

- STUXNET fue el primer malware que tenia
control de reprogramar PLC’s y espiarlos.

- Los paises desarrollados y especialmente los
que tienen centrales nucleares cuentan con un
comando cibernético de defensa.

- El usuario es el eslabon mas débil en cuanto a
la seguridad de un sistema informatico.

- Los paises colaboran en conjunto para crear
malwares de mayor nivel e

independencia, logrando que sean dificiles de
detectar y mas destructivos.

- Los PLC’s son los componentes mas
susceptibles a ataques, ya que estan presentes en
muchas centrales nucleares y empresas
generadoras de electricidad o petrdleo.

- Cada vez més los malware son mas dificiles de
detectar a tiempo.
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Fuente: elaboracion propia con criterios de evaluacion obtenidos de la Escuela de

Ciencias y Sistemas. Consulta: 20 de enero de 2017.
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Apéndice 3. Plantilla de articulo

. W
NOMERE DEL ARTICULD
Horebac NOMERE DEL TUTCR

o abssrdniza: | CORRED ELECTROKMCD DEL TUTOA

Tips anauie: Tufor acadamico

Fazan: FECHA EM QUE ESCRIEID EL ARTICULD

Horebea £l corea: | NOMiDr2 diel curso que es buior

MOMERE DOCENTE CURED i

-
dacunie:

Resumen
Las nueavas 1ecnologlas en el campn de |3 electronica. ...

Ac# se debe poner un breve resumen del articulo.
Abstract
Mew technologles in e field of elechronics . ..
Ach a6 debs poner el resumen del ariculo eecrito an Inglaa.

Palabras clawas:
Robot, 12Cnigla. MG, ..

AcH 8 deban poner |a: palabras clave que aparecan en al articulo.
Infroduccion:
Un rooot se define comao "una entidad vinual o mecanica de ipo afiflicar o bien como
"un EGlsiema electromecanico independiente gue puede elecutar movimlentos para
realizar una tarea y que tens un propasho propha”. ...
Ach 86 dabe poner 13 Infroducclin del articulo.

Articulo:
5l blen s robots len EUs Inicios fuefon  creados como  enies  Elecio-
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Continuacién apéndice 3.

) S

Aca ge debe poner el contenido principal ded articulo.

Concluslones:
« Lee robots han evolucionado dgesde una er3 en donde eran utlizades para la
Industria de ensambiaje hasta realzar tareas compiejas como clnugfas....

Aca 89 deben poner las concluslones de forma conclea y relacionada al
confenido principal del arficulo.

Referenclas:
« Cltar 1exto en el pamraf%o con el ndmero de referencla en superindice
{textocitaco’)

\

o 2. Juan Luls Arboleaas (13/2/2015). Una nueva iterackon del perro robot o2
Boston Dynamlcs !!E'.’M’WI',I’OMlKBAOOmWEO‘UI‘MUEVa-fmn-&P

pesTo-robot-de-boston-gynamicsl (15/3/2015)

« 51138 Im3ganas nacesiian sar coloc3nas en el artfculs colocar texto Inacando
Que, Imagan corresponds, 2jlempio “como Se representa en 1a Imagen 1°

Figine2des
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Continuacién apéndice 3.

77

' v

b

Aca se osben poner las referenclas bibliograficas o e-graficas

[ del articulo do el origen de lac mitmac.)

4 (& J. Fazos
Tlreooltn slootronics de 13 magen:

ca fimagen/370:277/1138/183 79 oy

S g inforssadorcom. el nae
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Continuacién apéndice 3.

R
L

hetp: ] ol oad. wikime

/
ASIMO 42621 jog

102



Continuacién apéndice 3.

Varclan Decorlpeian Foohs Flrma

10 FTImer8 Wersian armcuks | T 02T E [Firma docente)

I Comecclanes THuk § rinti fa b 1 [Firma decente)
redacdiin

Fuente: elaboracién propia con informacién obtenida de la Escuela de Ciencias 'y

Sistemas. Consulta: 25 de enero de 2017.
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ANEXOS

Anexo 1. Prueba copias

UUP} Qalnd PGDIU yUI.:II LTAL WTIVYY .,

1 2 3 4 5 |« Select a sample text

o] itores y bobinas, los llamados 'Componentes Pasivos', sin embargo estos componentes carecian
de una base tedrica matematica que explique por completo sus comportamientos y relaciones, porlo

componentes, fundamentalmente explicando por ejemplo que una resistencia era capaz de crear un
voltaje cuando una corriente eléctrica |z atraviesa y debia de existir relacion entre todos los

sexta relacion pero carecia del componente que |2 permitiera encontrar la relacion entre flujo magnético

-

y carga eléctrica, este era el componente perdido.

4
Limit: 1000 Words per Search Total Words: 203

Advance options:
Upload a Document :( .docx/.txt) Exclude a specific url:
C:\fakepath'\1. Memristor de Vuelta a lo Analogico.pdf

A ducmtinon ek

Completed: 100% Checked 0% Plagiarism 100% Unique

En 1971, los circuitos eléctricos y electronicos estaban en pleno auge, Ia invencion del transistor = Unique
el inico componente que interactuaba en los circuitos. Junto con el transistor interactdan - Unique
componentes carecian de una base tedrica matematica que explique por completo sus comportami... - Unique
Leon Chua decidio darse a Ia tarea de establecer dichas bases, en su trabajo Chua fue capaz - Unique
que una resistencia era capaz de crear un voltaje cuando una corriente eléctrica la atraviesa - Unique
que si existian relaciones entre voltaje - corriente, voltaje - flujo magnético, voltaje - - Unique
cinco relaciones entre componentes pero se dio cuenta que debia de existir una sexta relacion - Unique
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Continuacion del anexo 1.

Copy and paste your text below:

1 2 3 4 5 |« Select a sample text

Esta influenciada por la creacion artistica, ya que lo que percibimos a través de los dispositivos debe ser =
creado por una o varias personas.

Triangulo de la realidad virtual

Inmersion. En esta parte de |a realidad virtual el usuario pierde contacto con |a realidad al percibir
Unicamente los estimules del mundo virtual.

Interaccion. El usuario interacciona con el mundo virtual a traves de dispositivos de entrada, de forma

que modifica cosas en él y recibe |a respuesta a traves de sus sentidos.

Imaginacicn. A través del mundeo virtual podemos concebir v percibir realidades que no existen, de

manera parecida a como hacemos con la creacion artistica.

La realidad virtual puede ser in ivaonoj i

o Inmersiva: se basa en la simulacion de un ambiente tridimensional el cual el usuario percibe a través
L . L S e

Limit: 1000 Words per Search Total Words: 306

Advance options:
Upload a Document :( .docx/.txt ) Exclude a specific url:

ki Fila colartad

¥ Checking... 50% Plagiarism 50% Unique

Esta influenciada por la creacion artistica, ya que lo que percibimos a traves de los dispositivos - Plagiarized
parte de la realidad virtual el usuario pierde contacto con la realidad al percibir Gnicamente - Unique
a través de dispositivos de entrada. de forma gue modifica cosas en &l y recibe la respuesta - Plagiarized
realidades que no existen, de manera parecida a como hacemos con la creacion artistica. La - Plagiarized
de un ambiente tridimensional el cual el usuario percibe a traves de estimulos sensoriales. - Plagiarized
dando opcion de interaccionar con otras personas a través de Internet. Normalmente la tecnologia - Plagiarized
un sistema de realidad virtual o Entrada de datos. Realiza un seguimiento del usuario y su - Unique
del usuario. o Motor de realidad. Maquina que alberga el sofiware donde se creara el mundo - Unique
de estaciones graficas de gran desempefio. 0 Software RV. Lenguajes, librerias y sistemas autoriza. .. - Unigue
de datos del mundo. Contiene los objetos del mundo virtual y sus propiedades. Cada cliente - Unique

Fuente: web www.pkp.sfu.ca. Consulta: 17 de enero de 2017.
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Anexo 2. OJS

CPEM JOURNAL
SYSTEMS

Journal Help

USER

You are logged in
B5..s
admin

* My Journals
s My Profile
& Log Cut

LANGUAGE

IEng|i5h

JOURMNAL
CONTENT

Search

f Al [
Search |

FONT SIZE

[a] [a] [A]
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Continuacién anexo 2.

Register

Fill in this form to register with this journal.

Click here if you are already registered with this or another journal on this site.

Profile

Username* |j|:|ne

The username must contain only lowercase letters, numbers, and hyphens/underscores.
Password® ||u"n|vuu

The password must be at least 6 characters.

Repeat password* |.uuu-
Salutation [

First name* |]phr‘|
Middle name |

Last name* [Doe

Initials Joan Alice Smith = JAS
Gender rI

Affiliation

(Your institution, e.g. "Simon Fraser University™)
Signature
Email*® [jdue@eumpfﬁ.cum FRIVACY STATEMENT
Confirm Email* hugg@gx,ampre.cum|

URL |

Phone
Fax

Mailing Address
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Continuacién anexo 2.

(&9,
nt
and rank)
ARan@a®w| By o @e=y N
Confirmation (] Send me a confirmation email inck my and
password
Working ¥ Enghish
I
ON9US0%E I Espaiiol (Espadie)
Regsteras (U] peader: Notified by email on publication of an issue of the
Journal,
[7] Author: Able to submt items to the journal,
mm:mumWw#wam
Journal. Identify reviewing sl ive areas and
ch meathode). [libraries, publi
[ Fegicr QSR
* Denctes required fiald
Privacy Statement

The names and email addresses entered in this journal site will be used exclusively
for the stated purposes of this journal and will not be made available for any other

purpase or to any other party,
HOME ABOUT LOG IN REGISTER SEARCH CURRENT SOEHIQURNAL
ARCHIVES Seams
dsumal Melp
Home > Change Password
USER
Change Password Usemame[
You must choose 3 new password before you can log in to this site, [ Remember ma
In
Please enter your username and your current and new passwords below to change ﬁ—"
the password for your account.
LANGUAGE
Ay F‘;E [Engian =
Current d '|
New d .' ssseseses. NOTIFICATIONS
The password must be at least 6 characters. o Yiaw
v [ R * Subscribe /
Rapest new | Mnaubacribe
EXN _cecd | SUBSCRIPTION
. Login to verify
Denotes required field g end-
JOURNAL
CONTENT
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Continuacién anexo 2.

Home = User Home

User Home

# Site Administrator

My Journals

Journal of Open Journal Systems
# Journal Manager

Myv Account

# Edit My Profile
» Change My Password

% Log Out
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Continuacién anexo 2.

Home > User > Site Administration > Journal Settings Journal Help
Journal Settings user
You are logged in
as...
admin
oM tnal

You will automatically be enrolled as the manager of this journal, After creating a o My Profil
new journal, enter 35 8 manager to continue with its setup and user enroliment.

® Log Out
Form [English =

Language To enter the information below in additional languages, first select LANGUAGE
) the language. ,5"9“""—[;]
Journal title Pournal of Open Journal Systems
;oe::::bon This is 8 demonstration of the OJS publishing system, JC%‘:;::";
Search
All v
_Search |
Xh@@®|B 7y iEis @ o= @ %  FoNT size
Path® e [PYREYAFY
This should be a single short word or acronym that identifies the
yournal. The journal's URL will be http://journals2.stranack.ca
/index.php/path
[¥] Enable this journal to appear publicly on the site
Cancel |

Home = User = Site Administration = Journals

Journals
JOURMNAL TITLE EATH COR.DER. ACTION
JQURNAL OF OPEMN jujs 1 EDIT | DELETE

JOURMNAL SYSTEMS

CANADIAN JOURMNAL OF cisp t EDIT | DELETE
SCHOLARLY PUBLISHING

DEMO JOLURMAL demo t EDIT | DELETE

1-3of 3 Items

CREATE JOLUIRNAL
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Continuacién anexo 2.

Home > User > Site Administration > Languages

Languages

ren

Language Settings

Primary locale | English =]
This will be the default language for the site and any hosted
journals,

Supported v English

locales 3

[v] Espafiol (Espaiia)

Select all locales to support on the site. The selected locales will be
available for use by all journals hosted on the site, and alsc
appear in a language select menu to appear on each site page
(which can be overridden on journal-specific pages). If multiple
locales are not selected, the language toggle menu will not appear
and extended language settings will not be available to journals.

[ Sove JRCN

Manage Locales

Installed Locales

* English (en_US) RELOAD LOCALE

* Espafiol (Espania) RELOAD LOCALE | UNINSTALL LOCALE
(es_ES)

Install New Locales

Select any additional locales to install support for in this system. Locales must be
installed before they can be used by hosted journals. See the O)S documentation
for information on adding support for new languages.

[T catalan (ca_ES)
[T] czech (cs_c2)
[T panish (da_DK)
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Continuacién anexo 2.

Home > User > Site Administration > Authentication Sources

Authentication Sources

DEFAULT  TITLE PLUGIN ACTION

No authentication sources have been defined.

) 0JS User Database Save |

Specifying a default authentication source other than 0JS has the following effects:

e If 3 user attempts to register a new account with this site with a username that
exists on the authentication source (but not in the OJS database), the
registration attempt is only allowed if the supplied password is valid for that user

account.

Create authentication source

Plugin: v  Create I

Fuente: web www.pkp.sfu.ca. Consulta: 16 de enero de 2017.
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