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Cable UTP cat. 6

Conectorizacion

Fibra éptica

RSI

Velcro

GLOSARIO

Estandar de cables para Gigabit Ethernet y otros
protocolos de redes que es retrocompatible con los

estandares de categoria 5/5e.

Instalacion de conectores manuales en cables de

fibra optica.

Filamento de material dieléctrico, como el vidrio o los
polimeros acrilicos, capaz de conducir y transmitir
impulsos luminosos de uno a otro de sus extremos;
permite  la transmision de comunicaciones
telefénicas, de television, entre otros, a gran
velocidad y distancia, sin necesidad de utilizar

senales eléctricas.

Red de servicios integrados, red perteneciente a la
Universidad de San Carlos de Guatemala, que
provee de servicios digitales a todo el campus, en la
cual se provee por red CLARA2 y un servicio de
internet de 100 Mb/s.

Sujetador de tela que se une al poner sus caras en

contacto.



Mini gbic Dispositivo de recepcion y transmision para fibra

optica, instalable en dispositivos Gigabit



RESUMEN

El proyecto consiste en instalar una red de fibra 6ptica monomodo 50/125
que proporcione servicio de internet, Volp, interconectividad administrativa y de
recurso estudiantil al auditorio Francisco Vela, edificio T6 de la Facultad de
Ingenieria, instalando un gabinete tipo rack aéreo para telecomunicaciones,
como también el disefio e instalacién de un cableado estructurado categoria 6,
adjunto a esto se estara realizando el montaje del cuarto de servidores que
consta de diversos dispositivos como lo son switch, routers, deshumificadores,
patch panels, PDU, bandejas de fibra dptica, entre otros, para que asi se pueda
tener una interaccion con el sistema y proveer servicios de internet para la
comunidad estudiantil que le da uso a los laboratorios de la Escuela de

Ingenieria en Ciencias y Sistemas.
De esta forma se crean dos espacios para que la Escuela pueda brindar

una mejor atencion a los mas de 5 000 estudiantes que puedan requerir apoyo

en la Escuela y a la poblacion en general que asi lo requiera.
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OBJETIVOS

General

Generar un sistema de interconectividad que permita al publico en general

tener acceso a diversos servicios de manera gratuita.

Especificos

1. Proveer acceso a internet de manera gratuita en dos areas en las que no

se cuenta con el servicio.

2. Crear un laboratorio de programacion para que los estudiantes que se
encuentran en los cursos de desarrollo, puedan tener un mejor

desenvolvimiento en dicha area.
3. Promover la creacién de un laboratorio de redes informaticas para que

los estudiantes adquieran de mejor manera los conocimientos practicos

que estas conllevan.
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INTRODUCCION

En este trabajo de graduacion se describe la situacion del laboratorio 014,
de cdmo se inicid y como se modificd; para asi, crear un laboratorio de

desarrollo y posteriormente crear un laboratorio de redes.

En la Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas se cuenta con tres
servidores que estaban colocados en un rack sin ningun tipo de conexién de red
y sin ninguna arquitectura definida para su funcionamiento, de aqui que se inicia
la remodelacion del area de los servidores y dar inicio a los sistemas integrales
que dan vida a los nuevos laboratorios. Inicialmente cabe mencionar que no se
cuenta con los recursos de parte de la Facultad para la compra de materiales,
es asi como se presenta una gran limitante para la realizacion del proyecto,
pero contando con el apoyo de catedraticos y de la Asociacion de Estudiantes
de Ingenieria en Ciencias y Sistemas se trabajé para la compra de materiales a

utilizarse en el laboratorio.

Estos laboratorios pretenden atender a mas de 5 000 estudiantes
semestralmente y asi mejorar la calidad de educacion que se recibe en la
Escuela, proporcionando no solo un area de estudio, sino también un area de
trabajo en la que se pueda contar con acceso a internet y conexion de red local

para realizar pruebas que fueran necesarias dentro del area académica.

El montaje de este laboratorio conlleva un costo bastante elevado, ya
que se requiere de la compra de materiales tanto de infraestructura de red,
como también de materiales para la instalacion de la acometida eléctrica y

tomas de fuerza que son necesarias para la conexion de los equipos de

XV



computo, estos costos son aproximadamente de ciento setenta y cinco mil
quetzales (Q. 175 000,00) de los cuales en la actualidad faltan
aproximadamente veintisiete mil quetzales (Q. 27 000,00) siendo este el reto

mas grande del proyecto.
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1.  FASE DE INVESTIGACION

11. Antecedentes de la institucion

La Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas es una de las 13
carreras que se imparten dentro de la Facultad de Ingenieria de la Universidad

de San Carlos de Guatemala.

La carrera de Ingenieria en Ciencias y Sistemas fue creada dentro de la
Facultad en 1970, de la cual han egresado mas de 1 500 profesionales al
mercado laboral guatemalteco, los egresados se deben unir al Colegio de
Ingenieros de Guatemala quien es el que lleva el registro de los egresados

activos y que se encuentran ejerciendo con toda la legalidad que se requiere.

Figura 1. Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas

Fuente: https://dtt-ecys.org/#. Consulta: 25 de mayo de 2017.



1.1.1. Resena historica

Actualmente la Escuela se encuentra ubicada en el nivel 0 del edificio T3
contiguo a la oficina de Escuela Técnica y posee dos laboratorios ubicados en
el nivel 0 del edificio T3, dichos laboratorios se encuentran en desuso en la
actualidad, ya que no poseen el equipo necesario para su correcto
funcionamiento y tampoco se cuenta con la infraestructura adecuada para ser

utilizados como laboratorios de computacion o de cualquier otro tipo.

Figura 2. Laboratorios 014 ECYS

Fuente: salén 014 Laboratorio ECYS, T-3, Facultad de Ingenieria.

Asi se inici6 el proceso de gestidon para la creacion del laboratorio 014, ya

que es imprescindible tener una infraestructura dentro de estos nuevos
laboratorios.



Figura 3. Marcaje de la zanja laboratorio ECYS 014

Fuente: salén 014 Laboratorio ECYS, T-3, Facultad de Ingenieria.

1.1.2. Mision de la institucion

“‘Desarrollar en el alumno las competencias que garanticen el éxito en la
construccién del conocimiento a través de los diferentes estilos de aprendizaje y
fomentar la investigacion permanente para permitir una mejor calidad de vida a
la comunidad. Teniendo en cuenta las opciones del mercado actual en el pais
(logistica, administracién, tecnologia de la informacién, finanzas, contabilidad,
comercial, etc.), y también el mercado internacional, hacen hoy en dia la alta

demanda global y la competitividad.”

' Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas. Mision. https://dtt-ecys.org/about_us.
Consulta: 29 de mayo de 2017. (Traducido al espafiol).



1.1.3. Vision de la institucion

“El alumno de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos
de Guatemala sera reconocido como un profesional mayor, basado en el
conocimiento incorporado en el curriculo de estudios para capacitar a los
estudiantes de manera holistica dandoles las herramientas adecuadas para su

desarrollo profesional.™
1.1.4. Servicios que realiza la instituciéon
La Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas es una institucion publica
que esta abierta a todas las personas que deseen o requieran ayuda en el area

de sistemas, la Escuela brinda los siguientes servicios.

o Educaciéon superior en grado de licenciatura en la carrera de Ingenieria

en Ciencias y Sistemas

o Apoyo en talleres en diversas areas
o Programacion
o Redes informaticas
o) Andlisis y disefio de software
. Tutorias de diversas areas
o Tutorias para personas ajenas a la Facultad
o Tutorias para estudiantes de carreras de la Facultad
o Tutorias para estudiantes de la carrera de Ingenieria en Ciencias y
Sistemas

2 Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas. Vision. https:/dtt-ecys.org/about_us.
Consulta: 29 de mayo de 2017. (Traducido al espariol).



o Préstamo de equipo de computo

o Canonera
o Laptops

o Teclados
o Mouse

El horario de atencion de la Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas
es de 7:00 a.m. a 7:00 p.m. y dispone de personal capacitado para el trabajo

que realiza.

1.2. Descripcion de las necesidades

Dentro de la Escuela se encontraron grandes necesidades que se deben

cubrir tales como:

J Remodelacion del cuarto de servidores laboratorio 014.

o Instalacion de cableado estructurado para laboratorio 014.

o Instalacion de cableado estructurado para laboratorio 013.

o Instalacion de puntos de acceso inalambricos para areas de trabajo.

o Instalacién de fibra 6ptica para el auditorio Francisco Vela.

o Instalacion de gabinete para equipo de red para auditorio Francisco Vela.
o Reparacién de tuberias de conduccién para cableado y fibra éptica para

el auditorio Francisco Vela.

o Equipo de computo.

J Mobiliario de laboratorio 014.

J Mobiliario de laboratorio 013.

J Instalacion de acometida eléctrica.

o Instalaciéon de equipo de deshumificacion.



o Limpieza de servidores.

. Remodelacién de la cabina de radio del auditorio Francisco Vela.

1.3. Priorizacion de las necesidades

Se priorizaran de la siguiente forma las necesidades que se presentan

para la Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas:

o Remodelacién de cuarto de servidores laboratorio 014.
o Instalacion de cableado estructurado para laboratorio 014.
o Instalaciéon de todos los dispositivos de red dentro del gabinete de

servidores ubicado en la oficina 014.

° Instalacién de puntos de acceso inaldmbricos para areas de trabajo.

o Instalacién de fibra Optica para el auditorio Francisco Vela.

° Instalacién de gabinete para equipo de red para el auditorio Francisco
Vela.

o Reparacién de tuberias de conduccién en las que se instalara la fibra

optica en el auditorio Francisco Vela.

o Instalacién de equipo de deshumificacion.
o Limpieza de servidores.
o Remodelacién de la cabina de radio para el auditorio Francisco Vela.

De esta manera se estara apoyando y buscando los recursos necesarios
para llevar a cabo el proyecto que requiere un aproximado ciento cincuenta mil

quetzales (Q. 150 000,00) entre materiales y mano de obra.



2. MONTAJE DE FIBRA OPTICA Y GABINETE AEREO TIPO
RACK PARA RED, EN AUDITORIO FRANCISCO VELA, EDIFICIO
T6, FACULTAD DE INGENIERIA

21. Reparacion de paredes y ductos mal instalados en cabina de

proyeccion auditorio Francisco Vela

Se presenta el desglose de los trabajos realizados en las paredes y ductos
eléctricos, cableado de red y paso de fibra éptica, que se encontrd en el exterior
del auditorio Francisco Vela, edificio T6, de la Facultad de Ingenieria, de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, para esto se realizd6 desmontajes y
reubicacion de las tuberias, a continuacion, se presentan los antecedentes para
la remodelacion a realizar en la parte interna correspondiente a la cabina de

audio del auditorio.

21.1. Desinstalacion de la tuberia existente en la cabina de

proyeccion del auditorio Francisco Vela

En esta fase del proyecto las tuberias que existian para los cableados se
encontraban mal instaladas, ademas se identifico que el disefo y los trabajos
previos no fueron ejecutados con una buena calidad, como se muestra en las

imagenes siguientes.



Figura 4. Parte exterior cabina de proyeccién auditorio Francisco Vela

Fuente: parte exterior de la cabina de proyeccion, T6, Facultad de Ingenieria.

2.1.2. Mantenimiento de la cabina de proyeccién y reparaciéon

de agujeros en las paredes del auditorio Francisco Vela

En esta parte se muestra como se encontraba la parte interna de la cabina
de proyeccion del auditorio y la falta de mantenimiento en toda el area donde se

trabajé como se puede observar en la figura siguiente.



Figura 5. Parte interior cabina de proyeccion auditorio Francisco Vela

Fuente: parte exterior de la cabina de proyeccion, T6, Facultad de Ingenieria.

Luego de realizar una limpieza en la cabina, se procedié a reparar los
agujeros con una mezcla de cemento, arena, y piedrin, con el cual se selld por

completo la pared en donde se instalara el nuevo gabinete aéreo.



Figura 6. Sellado de agujeros en la pared de la sala de proyeccion

auditorio Francisco Vela

Fuente: parte interior de la cabina de proyeccion, T6, Facultad de Ingenieria.
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2.2, Resultado de las reparaciones realizadas a la cabina de

proyeccion del auditorio Francisco Vela

Luego de realizar las reparaciones pertinentes de los agujeros y aplicar
pintura a las paredes de la cabina de proyeccion, estos fueron los resultados

obtenidos en el area interna.

Figura 7. Cabina de proyeccion después de las reparaciones

Fuente: parte interior de la cabina de proyeccion, T6, Facultad de Ingenieria.
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2.3. Instalacién del cableado de fibra 6ptica proveniente del gabinete
de la RSI ubicado en el Centro de Calculo e Investigacion

Educativa de la Facultad de Ingenieria

Presentamos el detalle de los trabajos que se realizaron para transportar
el cable de fibra dptica proveniente del gabinete tipo rack perteneciente a la RSI
ubicado en el Centro de Calculo e Investigacién Educativa de la Facultad de
Ingenieria, hacia el gabinete aéreo tipo rack instalado en la cabina de audio del
auditorio Francisco Vela, edificio T6, de la Facultad de Ingenieria, de la

Universidad de San Carlos de Guatemala.

2.3.1. Entubado de la fibra optica de tipo flexible multimodo

calibre 50/125 marca Draka

En este proceso se cambid de una linea de fibra éptica de 3 pares dentro
de una tuberia tipo conduit de 4", la cual tiene una longitud aproximada de 50
mts que se dirigen desde el gabinete de la red de servicios integrados (RSI)
ubicada en el area de servidores del Centro de Calculo e Investigacion
Educativa de la Facultad de Ingenieria, edificio T4, hacia la cabina de
proyeccion ubicada en el auditorio Francisco Vela, edificio T6, la cual cuenta
con diez cajas de registro para posibles reparaciones o si existiera la necesidad
de insertar una linea secundaria dentro de la tuberia, para este fin se utilizaron
guias plasticas que nos permiten verificar que la tuberia se encuentra libre de
cualquier tipo de obstruccion, a continuaciéon se muestra dicha tuberia y las

cajas con la linea de fibra 6ptica ya instalada.

12



Figura 8. Tuberia que conduce de Centro de Calculo e Investigacion

Educativa hacia la sala de proyecciones

Fuente: Centro de Calculo e Investigacion Educativa, edificio T4, Facultad de Ingenieria.
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2.3.2. Instalacion y verificacion de los conectores manuales
tipo SC para fibra 6ptica 50/125 en la linea instalada de
Centro de Calculo e Investigacion Educativa a cabina

de proyeccion auditorio Francisco Vela

Para realizar la conectorizacion de la fibra éptica se instalaron conectores

manuales tipo SC en cada uno de los extremos de la linea instalada, para este

proceso fueron necesarias las siguientes herramientas.

o Kit de herramientas para fibra 6ptica

©)

©)

©)

©)

Navaja curva

Tijera con mango plastico

Pelador circular de cubiertas KSM

Pelador circular de cubiertas

Pelador ajustable

Disco de pulido manual para conectores FC-ST-SC
Bastoncillos de limpieza y toallitas Kim

Alcohol isopropilico

Cortador de tungsteno para sobrantes de fibra

Juego de lijas de 1, 3, 5 micrones

o Microscopio 100x para realizar inspeccion visual
o Aditivos para la fijacion de los conectores

o) Sellador Loctite 960

o) Secador Loctite 7649

o Certificadora para fibra 6ptica Fluke DTX-1 800

Se verificaron las respectivas lineas de fibra optica bajo los estandares

ANSI/TIA/EIA 598A para codificacion por colores en cableado de fibra éptica

que se solicitaron para dicha instalacion, estos requerimientos fueron realizados

14



por el Departamento de Procesamiento de Datos, de la Universidad de San

Carlos de Guatemala, que se rigen de la siguiente manera.

Tabla I. ANSI/TIA/EIA 598A optical fiber cable color coding
1 Azul 7 Rojo
2 Naranja 8 Negro
3 Verde 9 Amarillo
4 Café 10 | Morado
5 Gris 11 | Rosado
6 Blanco 12 | Aqua

Fuente: elaboracion propia.

Esto indica cuantos niveles existen y en qué colores se dividen los grupos

que se esta trabajando.

Figura 9. Tabla de colores

Cédigo de color de la fibra é6ptica para
Tubo holgado, Tubo estrecho(TIA/EIA-598)

Posicién Colores
Azul

=t

Anaranjado
Verde

Café

Plateado (Gris)
Blanco

Rojo

Negro

0 O N 0 b W N

Amarillo

-
o

Violeta

-
-

Rosa (Rosado)

L]
[ |
{
|
]
[
I
]
L
L
|
[—

N

Agqua (Celeste)

Fuente: http://marismas-emtt.blogspot.com/2010/06/codigo-de-colores-en-fibras-opticas.html.
Consulta: 29 de abril de 2017.
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Tomando en cuenta todas estas normas y requerimientos, se procedio a
realizar la instalacion de los conectores manuales SC para fibra éptica 50/125

multimodo como se muestra a continuacion.

Figura 10. Limpieza de fibra 6ptica para realizar la conectorizacion

Fuente: elaboracion propia.

En este proceso fue necesario el uso de los siguientes materiales:

o Tijeras

o Pelador de fibra optica
o Algodon

J Alcohol
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Figura 11. Preparacién de las herramientas para instalacion de

conectores

Fuente: elaboracion propia.

Para realizar la fijacion de la fibra éptica se utiliz6 pegamento y secante

como se muestra en la siguiente imagen.

Figura 12. Instalacion de conectores SC en la fibra 6ptica

Fuente: elaboracién propia.
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Fue necesario retirar el sobrante de la fibra 6ptica con el diamante de
tungsteno, para este trabajo se corté poco a poco la fibra 6ptica que sobresale
del conector, para este procedimiento se debe sobar toda la orilla del sobrante

con el cortador de tungsteno, para asi evitar que el nucleo de la fibra se astille.

Figura 13. Corte de sobrante de fibra éptica del conector

Fuente: elaboracién propia.

Posteriormente se pulen los conectores y se verifica si existen pasos de

luz.
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Figura 14. Pulido de conectores SC para fibra optica

Fuente: elaboracién propia.

Se verifica que la fibra optica este correcta dentro de cada uno de los
conectores con el microscopio, para asi proceder a la certificacion, en el
microscopio se debera observar de la siguiente manera para saber si esta

correcto el pulido y no es necesario realizar un cambio de conector.

Figura 15. Forma correcta vista desde microscopio para conector de

fibra éptica

nuclea limpio

Fuente: Redes locales. http://fcallefri1314.blogspot.com/2014_01_01_archive.html. Consulta: 5
de julio de 2017.
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Figura 16. Forma Incorrecta vista desde microscopio para conector de

fibra 6ptica

exceso de pulido

Fuente: Redes locales. http://fcallefri1314.blogspot.com/2014_01_01_archive.html. Consulta: 5
de julio de 2017.

24. Instalacién de gabinete aéreo en la pared de la cabina de radio del

auditorio Francisco Vela

Para la instalacion del gabinete de pared aéreo se perforaron tres agujeros
en la pared y tres agujeros en la parte de atras del gabinete, los cuales seran
utilizados para el ingreso de las tuberias de electricidad del cableado
estructurado y fibra optica, la cual corresponde dejar instalada dentro del
gabinete, se utilizara una caja para manejo de fibra 6ptica tipo MMI con cuatro
moédulos copla para conectorizacion de fibra tipo SC/SC, para el anclaje del
gabinete en la pared, se perforaron 4 agujeros de 3/8” de grosor y se instalaron
tornillos de grado 5,5 de 3/8” con roldanas de 3/8” de diametro interno por 2” de
diametro externo, para la sujecion de los tornillos se utilizaron tuercas
galvanizadas de seguridad para evitar que se aflojen con movimientos sismicos

u otro tipos de movimientos que se puedan presentar.
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Para el caso de los tornillos con los que se aseguroé el gabinete a la pared

se aplicod un toque de 35 Lb/pie a cada uno.

Figura 17. Bandeja MMI

Fuente: http://www.molexces.com/product/wfr-00017-mmi-r-enclosure-metal-cover-unloaded-

graphite-gray/. Consulta: 20 de julio de 2017.

2.5. Resultados de instalaciéon del gabinete y fibra 6ptica en auditorio

Francisco Vela

Como resultado de la instalacion del gabinete en el auditorio Francisco
Vela edificio T6 de la Facultad de Ingenieria, se cuenta con un area de trabajo
mas ordenada y limpia, ya que esta se encuentra remodelada con techo y
paredes pintadas para mayor comodidad de las personas que ahi laboran,
ademas, contar con un acceso a internet de alta velocidad proveido por la fibra
optica que se instal6. A continuacion, se muestran las imagenes de la

remodelacion total del area.
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Figura 18. Resultados finales de remodelacién en cabina de radio

auditorio Francisco Vela

Fuente: parte interior de la cabina de radio, auditorio Francisco Vela, edificio T6, Facultad de

Ingenieria.
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3. INSTALACION DEL CABLEADO ESTRUCTURADO PARA
EL SALON 014 DEL EDIFICIO T3, FACULTAD DE INGENIERIA Y
MONTAJE DEL CUARTO DE SERVIDORES EN LA OFICINA 014

3.1. Remodelacién del laboratorio 014 previa a la instalacion del

cableado estructurado

Para esta fase del proyecto, la remodelacion se basé previamente en un
diseio proporcionado por el Departamento de Procesamiento de Datos de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, el cual consiste en los siguientes

planos.
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Figura 19. Plano de rejillas para el laboratorio 013 y 014
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Fuente: Departamento de Procesamiento de Datos.
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Figura 20. Plano de distribucion de mesas para el laboratorio 013 y 014
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Fuente: Departamento de Procesamiento de Datos.

Dada la situacion se tuvieron que realizar cambios en el disefio, tanto en el
cableado como en los planos de la rejilla, ya que se propuso una solucion mas
optima para recibir mas estudiantes en el laboratorio 014 y ahorrar material al

instalar un gabinete extra en el laboratorio 013 y asi, realizar la distribucion de
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salon directamente en el otro gabinete, ahorrando cable de categoria 6, siendo
necesarias 7 000 pies de cable, esto redujo costos para la creacion de los
laboratorios, la sustitucion del cableado y la conectorizacion del nuevo gabinete
se utilizara una linea de fibra éptica 50/125 marca Draka, la cual, se conectara
por medio de dispositivos mini gbic, se recred el plano del circuito de fuerza y

de distribucién de puntos de red que ya se tenia para el laboratorio 014.

Figura 21. Plano de fuerza para el laboratorio 014

Servidor

Cuarto de
Oficina 014 014

V7l

Laboratorio 014

Grado hospitalario

p Toma corriente doble
(Color Rojo)

Fuente: elaboracion propia, empleando Microsoft Visio.
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Figura 22. Bosquejo del plano de la zanja que se realiz6 en el

laboratorio 014

Fuente: elaboracion propia, empleando Microsoft Visio.

Este proyecto se dividio en diferentes fases, ya que requirié mano de obra

civil, eléctrica y de sistemas, las cuales se describen a continuacion.

o Remocidn del piso ceramico

o Apertura de zanja

o Instalacion de la tuberia eléctrica

o Instalacion de la tuberia de cableado estructurado

o Instalacion de todas las cajas de registro eléctrico y de red
o Fundicion de las cajas de registro
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. Sellado y compactado de la zanja

o Fundicion de torta de concreto

. Pegado del piso ceramico

. Instalacion de tuberias de paso de corriente eléctrica en pared.

. Instalacién de escalerillas y tuberias para el paso de cableado
estructurado.

. Instalacién de dispositivos de distribucidén de sefial de internet.

. Montaje de cuarto de servidores.

3.2. Remocién del piso ceramico y apertura de la zanja

Se inici6é con la remocién del piso ceramico con el cuidado de no dafiar el
piso y asi reutilizarlo en el salon, se utilizé una pulidora con disco de diamante

especial para cortar piso.

Figura 23. Remocién del piso ceramico

Fuente: laboratorio 014, edificio T3, Facultad de Ingenieria.
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Este proceso fue de dos semanas, ya que después del piso ceramico, se
encontrd piso de granito y luego una fundicion de 5 cm luego de retirar estas
partes, se procedié a abrir la zanja que tiene una profundidad de 20 cm para

pasar las tuberias.

Figura 24. Zanjeado del laboratorio 014

Fuente: laboratorio 014, edificio T3, Facultad de Ingenieria.

3.21. Instalacion de las tuberias para el paso de cableado
estructurado y de electricidad

Terminada la etapa anterior, se instalo la tuberia tanto de red como del
circuito eléctrico, utilizando el ducto eléctrico de 1” para hacer las distribuciones
de la red y como tuberia principal se utilizé tuberia de 2”, dejando un 40 % libre
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la tuberia para futuros crecimientos, de la misma manera se instalé tuberia
ducto para el cableado eléctrico y Condulet para los registros de los mismos.
Todas las tuberias estan bajo las siguientes normas entregadas por el

Departamento de Procesamiento de Datos.

Tabla Il. Normas de infraestructura
Norma Descripcion
ANSI/TIA/EIA-568-B.1 y adenda “Commercial Building

Telecommunications Cabling Standard -
Part 1: General Requirements.”

ANSI/TIA/EIA-568-B.2 y adenda “Commercial Building
Telecommunications Cabling Standard -
Part 2: Balanced Twisted-Pair.”

ANSI/TIA/EIA-568-B.3 y adenda “Commercial Building
Telecommunications Cabling Standard -
Part 3: Optical Fiber Cabling and
Components Standard.”

TIA-569-B “Commercial  Building  Standard  for
Telecommunications  Pathways and
Spaces.”

ANSI/TIA/EIA-606-A “Administration Standard  for  the

Telecommunications Infrastructure  of
Commercial Buildings.”

ANSI-J-STD-607-A “Commercial Building Grounding and
Bonding Requirements for
Telecommunications.”

ANSI/TIA/EIA-526-7 “Measurement of Optical Power Loss of
Installed Single-Mode Fiber Cable Plant.”

ANSI/TIA/EIA-526-14A “Optical Power Loss Measurements of

Installed Multimode Fiber Cable Plant.”

IEC/TR3 61000-5-2 - Ed. 1.0 y enmiendas | “Electromagnetic compatibility (EMC) -
Part 5: Installation and mitigation
guidelines - Section 2: Earthing and
cabling.”

ISO/IEC 11801:2002 Ed. 2.0 y enmiendas | “Information technology - Generic cabling
for customer premises.”

CENELEC EN 50173:2000 y enmiendas “Information Technology - Generic cabling
systems.”

Fuente: elaboracion propia.
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El proceso de instalacion se realizo de la siguiente manera.

Figura 25. Instalacion de tuberias en laboratorio 014

Fuente: laboratorio 014, edificio T3, Facultad de Ingenieria.

3.2.2. Sellado de la zanja y proceso de cableado
Para el proceso de sellado se utilizé el selecto que se extrajo de la zanja

compactandolo de manera humada y de esta manera asegurar que posea un

buen soporte para la fundicion que se realizara para la colocacion del piso.
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Figura 26. Sellado de la zanja con entubado

Fuente: laboratorio 014, edificio T3, Facultad de Ingenieria.

3.2.3. Montaje de servidores, cableado y configuracion de

dispositivos

Para el armado del servidor se inicié desde que el gabinete se encontraba
totalmente vacio y se instalaron tres servidores tipo rack marca Dell, un switch
Mickrotik capa 3 administrable, que se configur6 para el area de nucleo y
distribucién, un switch Juniper capa 3 administrable que se configur6 para el
area de acceso, estos se encuentran conectados por patch cord categoria 6
ultra delgados para gabinete utilizando 38 puertos distribuidos en un patch
panel llamado PP01, se utilizé un segundo patch panel para la conexion de los
servidores PP02, para dicho proceso de conexidén se utilizaron herramientas

especializadas para el manejo e implementacion de redes.
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Figura 27. Cuarto de servidores punto inicial

Fuente: oficina 014, edificio T3, Facultad de Ingenieria.

Para el montaje de los servidores se utilizaron los rieles proporcionados
por el fabricante que son corredizos de montaje interno para rack, estos
servidores utilizan dos unidades de rack para su ubicacién y se reubicaron las
puertas del gabinete, ya que se encontraba mal ubicado tanto las puertas como
los soportes internos, ya que estaban corridos 2u de rack hacia adentro, al
realizar dicha correccion, se realizo la instalacion de los brazos organizadores
traseros de los servidores, que permiten que los cableados puedan trabajar
junto con el servidor al ser extraido del gabinete, como se muestra en la

siguiente imagen.
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Figura 28. Instalacion de los brazos traseros del servidor

Fuente: oficina 014, edificio T3, Facultad de Ingenieria.

Con los servidores funcionando, se instalaron los switch de rack, los
cuales cuentan con un enlace de fibra 6ptica que proviene de un switch marca
Extreme ubicado en el gabinete de la red de servicios integrados (RSI) la cual
es la encargada de distribuir los servicios para el gabinete ubicado en la oficina

014, estos switches se encuentran configurados de la siguiente manera.

Tabla Ill. Configuracion de switch Microtik
Dispositivo Configuracién Resultado
Switch Extreme | IP: X.X.X.X9 Configurado para crear
Puerto: 23 (LabT3Nivel _0) enlace por medio de fibra
Vlan: 6,10,400,759,706 Optica a través de un
media convetrter.
Switch mikrotik | Usuario: ecys Configuracion para uso de
Contrasena: XXX nucleo y distribucioén.
Host: X MK
IP: X.X.X.X3
Puerto: 23
Vlan: 6,10,400,759,706
Enlace
Puerto: 24
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Continuacion tabla lll.

Switch Juniper

Usuario: ecys
Contrasena: XXX
Host: X _JU

IP: X.X.X.X4

Vlan: 6,10,400,759
Cascada

Puerto: 22

Configuracién para uso de
acceso.

Switch Mikrotik

Vlan servidores publicos
1-8

Vlan red inalambrica
9-16

Vlan internet

17 -20

Vlan inalambrica

21 -22 --> Ruckus

Vlan de enlace al servicio
23-24

Configuracién para los

servicios.

Switch Juniper

Vlan inalambrica

0-21

Vlan de enlace al servicio
22 - 23 --> Uso para Switch

Configuracién de acceso.

Access Point
Ruckus

Ruckus ZoneFlex R710

Device Name: RuckusAP#1
Device Location: Laboratorio
ECyS

Usuario: super

Contrasena: XXX

Management Vlan: X

IPV4 Connection type: Static IP
XXX X1

Local Subnet 1

Subnet: Enable

Local IP address: X.X.X.X
Subnet mask: X.X.X.X

DHCP Server: Enable

Starting address: 172.10.X.X0
Maximum DHCP users: 500
Access Vlan: X

Radio 2.4 y 5G

Ecys Internet

Wireless Network: Ecys Internet
Wireless availability? Enable
Broadcast SSID? Enable
SSID: Ecys Lab

014

Configuracién de punto de
acceso inalambrico.
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Continuacion tabla Ill.

Packet forward: Local Subnet NAT
and Route to WAN

Local Subnet: Local Subnet 1
Downlink y Uplink

Rate limiting: 1.00 mbps link per
station

IPV4 Connection type: Static IP
XXX X1

Local Subnet 1

Subnet: Enable

Local IP address: X.X.X.X

Subnet mask: X.X.X.X

DHCP Server: Enable

Starting address: 172.10.X.X0
Maximum DHCP users: 500

Access Vlan: X

Radio 2.4 y 5G

Ecys Internet

Wireless Network: Ecys Internet
Wireless availability? Enable
Broadcast SSID? Enable

SSID: Ecys Lab

Packet forward: Local Subnet NAT
and Route to WAN

Local Subnet: Local Subnet 1
Downlink y Uplink

Rate limiting: 1.00 mbps link per
station

Radio 2.4 y 5G

Ecys Catefraticos

Wireless Network: Ecys Catedraticos
Wireless availability? Enable
Broadcast SSID? Enable

SSID: Ecys Docente

Packet forward: Bridge to WAN
Access Vlan: X

Encryption method: WPA

WPA version: WPA2

WPA authentication: PSK

WPA algorithm: AES

Passphrarase: XXX

Downlink y Uplink

Rate limiting: 4.00 mbps link per
station
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Continuacion tabla lll.

Radio 2.4 y 5G

Ecys Administracion

Wireless Network: Ecys
administracion

Wireless availability? Enable
Broadcast SSID? Enable
SSID: Ecys admin

Packet forward: Bridge to WAN
Access Vlan: X

Encryption method: WPA
WPA version: WPA2

WPA authentication: PSK
WPA algorithm: AES
Passphrarase: XXX

Downlink y Uplink

Rate limiting: 4.00 mbps link per
station-

Management

Telnet Access: Disable

SSH Access: Disable

HTTP Access: Disable

HTTPS Access: Enable
Ethernet ports

Port 1

Trunk

Packet forward: Bridge to WAN
Radio 2.4 y 5G

Ecys Catedraticos

Wireless Network: Ecys Catedraticos
Wireless availability? Enable
Broadcast SSID? Enable
SSID: Ecys Docente

Packet forward: Bridge to WAN
Access Vlan: X

Encryption method: WPA
WPA version: WPA2

WPA authentication: PSK
WPA algorithm: AES
Passphrarase: XXX

Downlink y Uplink

Rate limiting: 4.00 mbps link per
station

Radio 2.4 y 5G

Ecys Administracion
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Continuacion tabla lll.

Wireless Network: Ecys
administracion

Wireless availability? Enable
Broadcast SSID? Enable
SSID: Ecys admin

Packet forward: Bridge to WAN
Access Vlan: X

Encryption method: WPA
WPA version: WPA2

WPA authentication: PSK
WPA algorithm: AES
Passphrarase: XXX

Downlink y Uplink

Rate limiting: 4.00 mbps link per
station

Management

Telnet Access: Disable

SSH Access: Disable

HTTP Access: Disable

HTTPS Access: Enable
Ethernet ports

Port 1

Trunk

Packet forward: Bridge to WAN

Fuente: elaboracién propia.

Terminada la configuracion se procedié con el cableado de todo el
laboratorio, ademas por seguridad de la Universidad no se expusieron las IP,
SSID o password que se utilizaron en la configuracién, como se muestra a

continuacion.
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Figura 29. Proceso de cableado estructurado

Fuente: laboratorio 014, Facultad de Ingenieria.

3.2.4. Resultados finales del proceso de cableado

estructurado

Terminado el proceso de entubado y armado del cuarto de servidores, los
resultados finales fueron satisfactorios al entregar un laboratorio estandarizado
y que servira como prototipo para los siguientes, de esta manera se observa
como quedo el trenzado del cableado estructurado, como se finalizé en el PP01
con 38 puertos para el acceso por medio de los puntos distribuidos en el
laboratorio 014 y como quedd finalizada la obra civil asi como el area eléctrica
del circuito de fuerza, todo este proyecto queddé debidamente normado y bajo
los estandares antes mencionados para cableados estructurados EIA/TIA-568-

B, el cual dictamina como debe estar una red con cableado estructurado.
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Figura 30. Resultado final laboratorio 014

Fuente: laboratorio 014, edificio T3, Facultad de Ingenieria.
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Figura 31. Resultado instalacion escalerilla aérea

Fuente: laboratorio 014, edificio T3, Facultad de Ingenieria.
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Figura 32. Resultado de la remodelaciéon

Fuente: laboratorio 014, edificio T3, Facultad de Ingenieria.
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4. CERTIFICACION Y VERIFICACION DEL FUNCIONAMIENTO
DEL PROYECTO

Para la verificacion del proyecto se solicitd el apoyo del Departamento de
Procesamiento de Datos, de la Universidad de San Carlos de Guatemala, ya
que ellos proporcionaron el equipo y la supervision para realizar una
certificacion a los 38 puertos de red categoria 6 con dados marca Simmons y

cable marca Panduit para lo cual se necesitaron las siguientes herramientas.

Kit de herramientas para certificacion de puntos de red:

o Certificadora marca Fluke Dx1800 pro, analizador de cable
o Patch cord categoria 6 blindado
o Computadora portatil

o Cable USB para conexion de tipo A tipo mini B

o Kit para ponchar dados de red

Toda la herramienta fue proporcionada por el Departamento de
Procesamiento de Datos de la Universidad de San Carlos de Guatemala y
supervisada por el técnico de redes Mauricio Chavez y avalada por el
supervisor del area, ingeniero William Escobar, los resultados se adjuntan en el

apéndice. Para la certificacion se siguieron los siguientes estandares.

Tabla IV. Estandares de certificacion para cableado categoria 6

Estandar Descripcion Datos de Instalacion
Menor de 100 | Este estandar se dictamina que la linea | En la instalacion realizada
metros de cableado UTP cat. 6 no debera | el cableado no excedid los

exceder los 100 metros, esto |40 metros, por lo que se
incluyendo 5 metros de cableado para mantiene dentro de los
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Continuacion tabla 1V.

el gabinete primario y 5 metros para el | rangos de certificacién.
punto de conexién, lo que permite un
maximo de 90 metros de cableado

Full duplex Este estandar nos indica que debemos | El cableado si se manejé
de tener un mapeo del cableado parala | con las normas EIA/TIA-
norma EIA/TIA-568-B ya que se puede | 568-B lo cual se muestra
utilizar en los cableados para hacer el | en el informe que se
paso de sistemas PoE encuentra el Anexo.

Fuente: elaboracién propia.

Para la certificacion se realizaron los siguientes test

o TIA Cat 6 Channel
o Wire Map (T568B)
o Compliant Network Standards:
o 10BASE-T
o 100BASE-TX
o 100BASE-T4
o 1000BASE-T

o ATM-25

o ATM-51

o ATM-155

o) 100VG-AnyLan
o TR-4

o TR-16 Active
o) TR-16 Passive

A continuacién, se describe el proceso de certificacion y el equipo

utilizado.
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Figura 33. Certificacion de puntos de red

Fuente: laboratorio 014, Facultad de Ingenieria.
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Figura 34. Resultado de la certificacion

R N NN
\&@31926*@.1;\3
| ﬁo\\\%&\

Fuente: certificador Fluke.
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CONCLUSIONES

Se cred un sistema de interconexién para trabajo en red de area local
para que los estudiantes tengan acceso a un data center y asi poder

adquirir conocimientos sobre redes informaticas.

Se instalaron dispositivos que proveen acceso a internet en una de las

areas que no poseia acceso.

Se creo el primer salon con aplicacion para laboratorio de programacion,

que cuenta con acceso, cableado e inalambrico a servidores e internet.
Se dejaron los preparativos de la iniciativa de creacién de laboratorios

para, redes informaticas, y electréonica digital, para la Escuela de

Ingenieria en Ciencias y Sistemas.
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RECOMENDACIONES

Para el mantenimiento de un data center se sugiere la adquisicion de un
UPS general de 15 KVA de tipo online y la adquisicion de un generador
de 30 KVA de tipo trifasico para el respaldo en el caso de la falta de

energia.

Para el mejoramiento del acceso a internet basado en el equipo ya
adquirido se sugiere, la adquisicion de puntos de acceso marca Ruckus
en el modelo R720.

Para el mantenimiento de los nuevos laboratorios se sugiere, la
destinacion de un presupuesto semestral para realizar mantenimientos

preventivos y operativos.
Para el desarrollo de los laboratorios planteados, se aconseja que se

gestionen espacios para el uso de la Escuela de Ingenieria en Ciencias y

Sistemas.
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Anexo 1.

LINKWARE "PC

CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE

Cable ID: ECYS014-00-PP01-01
Date / Time: 08/25/2017 05:24:02 PM

Headroom 4.8 dB (NEXT 36-45)
Test Limit: TIA Cat 6 Channel

ANEXOS

Operator: REDES
Software Version: 2.7400
Limits Version: 1.9300

v’

Test Summary: PASS
Model: DTX-1800
Main S/N: 9555039
Remote S/N: 9555040

Cable Type: Cat 6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter: DTX-CHAOO02
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHAO002
Length (ft), Limit 328 [Pair 78] 122 122 1t
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 192 J ?
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 12 £ -
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.9
Wire Map (T568B) 50 Insertion Loss (dB)
PASS
- 1 —ee— e e e ————1 50
Insertion Loss Margin (dB) [Pair 12] 225 a 2 40
Frequency (MHz) [Pair 12] 2500 T T T 5 .
Limnit (dB) [Pair 12] 359 N H 22 B
4 s RS S
Worst Case Margin  Worst Case Value s 10 ,/___ T T

PASS MAIN SR MAIN SR ; % 75 150 225 300
Worst Pair 36-45 36-45 36-45 36-45 5 5 MHz
NEXT (dB) 50 4.8 5.0 4.8
Freq. (MHz) 2220 1950 | 2220 1950 100 NEXT @ Remote (dB)
Limit (dB) 34.0 35.0 34.0 35.0
Worst Pair 36 36 45 36
PS NEXT (dB) 7.7 7.1 7.7 71
Freq. (MHz) 2220 194.5 2225 195.0
Limit (dB) 311 321 31.0 32.0
PASS MAIN SR MAIN SR ﬂD 75 150 225 300 DD 75 150 225 300
Worst Pair 45-12 12-45 45-12 12-45 MHz MHz
ACR-F (dB) 16.1 16.1 16.2 16.2
Freq. (MHz) 2105 2085 | 2185 2175 100 ACRF (d8) 100 ACRF @ Remote (d6)
Limit (dB) 16.8 16.9 16.5 16.5 -
Worst Pair 45 45 12 45 50 4, q
PS ACR-F (dB) 15.5 14.8 18.0 17.8 ! \%_% f
Freq. (MHz) 86.8 000 | 2185 2110 40 S T o %«;J%g
Limit (dB) 215 212 13.5 13.8 20 o RS &
N/A MAIN SR MAIN SR uﬂ 75 150 225 300 DD 75 150 225 300
Worst Pair 36-45 36-45 36-45 36-45 MHz MHz
ACR-N (dB) 15.4 13.9 26.0 241
Freq. (MHz) 4.3 45 | 2220 1950 ACR-N (dB) ACR-N @ Remote (dB)
Limit (dB) 58.5 58.0 0.5 3.9
Worst Pair 45 45 45 36
PS ACR-N (dB) 15.7 14.9 287 265
Freq. (MHz) 4.0 4.6 222.5 195
Limit (dB) 56.5 55.2 -2.5 1.0
PASS MAIN SR MAIN SR o 75 150 225 300 o 75 150 225 300
Worst Pair 36 78 36 45 MHz MHz
RL (dB) 57 8.4 6.9 9.8
Freq. (MHz) 123.5 748 | 2245 2020 100 RL (dB) 100 RL @ Remote (dB)
Limit (dB) 111 13.3 8.5 89 80

Compliant Network Standards:

10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4

1000BASE-T ATM-25 ATM-51

ATM-155 100%G-AnyLan TR-4

TR-16 Active TR-16 Passive

LinkWare™ PC Version 9.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC

Untitled
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Continuacion anexo 1.

L
LINKVARE "PC /
B CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
Cable ID: ECYS014-00-PP01-02 Test Summary: PASS
Date / Time: 08/25/2017 05:31:55 PM Operator: REDES Model: DTX-1800
Headroom 5.7 dB (NEXT 36-45) Software Version: 2.7400 Main S/N: 9555039
Test Limit: TIA Cat 6 Channel Limits Version: 1.9300 Remote S/N: 9555040
Cable Type: Cat 6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter: DTX-CHADD2
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHAD02
Length (ft), Limit 328 [Pair 78] 121 21t
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 190
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 11 .
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.9 _
‘Wire Map (T568B) o Ingertion Loss (dB)
PASS
Insertion Loss Margin (dB) [Pairds] 226 e e i A
Frequency (MHz) [Pair45]  250.0 e i
Limit {dB) [Pair4s] 359 5 5 @ ot
4 o | B[ E——
Worst Case Margin ~ Worst Case Valug 5 mem e mm—mmmmmmmm 5| 10]7 o
PASS MAIN SR | MAIN SR ; —————————————— ; % 75 150 225 300
Worst Pair 3645 1245 | 3645 1245 | _ 5 MHz
NEXT (dB) 57 73 7.0 73 | =
Freg. (MHz) 180.0 2475 | 2445 2475 100 NEXT @ Remots (dB)
Limit {dB) 356 332 | 333 332
Worst Pair 36 a5 36 12
PS NEXT (dB) 7.1 84 8.0 9.0
Freq. (MHz) 1795 1470 | 2270 2440
Limit {dB) 327 342 | 309 303
PASS MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 4536 3645 | 36-78 7836 MHz MHz
ACR-F (dB) 108 106 | 150 149
Freg. (MHz) 505 583 | 2375 2375 | |o ACRF (dB) 1o ACRT @ Remote (d5)
Limit {dB) 292 280 | 157 157
Worst Pair a5 a5 78 36
PSACR-F(dB) 126 122 | 169 172
Freq. (MHz) 840 985 | 2410 2355
Limit {dB) 218 204 | 126 128
N/A MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 12-45 3645 | 36-45  12-45 MHz MHz
ACR-N (dB) 132 122 | 293 298
Freq. (MHz) 3.0 41 | 2445 2475 ACR-N @ Remotz (d5)
Limit {dB) 615 587 | 22 25
Worst Pair 36 a5 a5 12
PSACR-N(dB) 129 127 | 309 317
Freq. (MHz) 4.1 86 | 2445 2475
Limit {(dB) 562 492 | 52 55
PASS MAIN SR MAIN SR 0 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 36 12 36 12 MHz MHz
RL (dB) 56 9.9 7.0 9.9
Freq. (MHz) 728 2365 | 2385 2365 | |a0 RL (dB) 100 - @ Remote (dB)
Limit {dB) 134 8.3 8.2 83 | |=0 :
Compliant Network Standards: 0 Ay " E
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4 a0 1*1 Illll T
1000BASE-T ATM25 ATM-51 il I
ATM-155 100V G-AnyLan TR4 0 et s It
TR-16 Active TR-16 Passive 10 e
EIEI 75 150 225 300
MHz
LinkWare™ PC Version 0.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC
Unitiedt FLLUKE

54



Continuacion anexo 1.

L
LINKWARE “PC \/
B CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
Cable ID: ECYS014-00-PP01-03 Test Summary: PASS
Date / Time: 08/25/2017 05:40:49 PM Operator: REDES Model: DTX-1800
Headroom 6.1 dB (NEXT 36-45) Software Version: 2.7400 Main S/N: 9555039
Test Limit: TIA Cat 6 Channel Limits Version: 1.9300 Remote S/N: 9555040
Cable Type: Cat 6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter: DTX-CHAD02
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHADD2
Length (ft), Limit 328 [Pair 78] 17 "t
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 184 _
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 11 :
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.8
‘Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS &o
Insertion Loss Margin (dB) [Pair4s]  23.0 ] Sescemsapaenay |
Frequency (MHz) [Pair4s]  250.0 S eeanTosoee i
Limit (dB) [Pair4s] 359 : A iE i
4 g |2 AP G
Worst Case Margin ~ Worst Case Vallg 5 memm—mm—mmmmmmmmms 1077 ="
PASS MAIN SR | MAIN SR Aty 4 U 75 150 225 300
Worst Pair 3645 3645 | 3645 1245 | _ < MHz
NEXT (dB) 6.1 6.8 6.1 86 | —
Freq. (MHz) 2310 225 |231.0 2415
Limit (dB) 337 508 | 337 334
Worst Pair 36 36 36 12
PS NEXT (dB) 74 86 7.8 9.3
Freq. (MHz) 1810 224 | 2315 2415
Limit (dB) 326 482 | 307 304
PASS MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 4536 3645 | 3645 3645 MHz MHz
ACR-F (dB) 151 150 | 159 153
Freq. (MHz) 1350 1350 |2250 2130 | |0 ACRY (dB) 109 ACRF @ Remote (dB)
Limit (dB) 207 207 | 162 167 || g,k 0k |
Worst Pair a5 a5 a5 a5 Rttt | Mo A
PSACR-F(dB) 155 152 | 158 154 || ™ &*Hﬁgy{;"‘ﬂm’l ") % ‘w%ﬂ%@._m i\ )
Freq. (MHz) 97.8 965 | 2105 2130 || [« '"mwm??ﬁfxij B = X
Limit (dB) 205 206 | 138 137 || = : 20 -
N/A _ MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 3645 3645 | 36-45 1245 MHz MHz
ACR-N (dB) 125 129 | 280 311
Freq. (MHz) 228 224 | 2310 2415 ACR-N (dB) ACR-N @ Remotz (d5)
Limit (dB) 411 413 | 06  -18 -
Worst Pair 36 36 36 12
PSACR-N(dB) 142 147 | 298 319
Freq. (MHz) 226 224 | 2315 2415
Limit (dB) 385 386 | 36 48
PASS _ MAIN SR MAIN SR 0 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 36 12 36 12 MHz MHz
RL (dB) 5.1 8.1 6.3 9.0
Freq. (MHz) 60.8 630 | 2315 1585 RL (B) RL @ Remote (d5)
Limit (dB) 142 140 84 100
Compliant Network Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100 G-AnyLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
LinkWare™ PC Version 9.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC
Unitied FLLUKE
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Continuacion anexo 1.

LINKWARE "PC

B CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE

v

Cable ID: ECYS014-00-PP01-04
Date / Time: 08/25/2017 05:41:24 PM

Test Summary: PASS

Operator: REDES Model: DTX-1800

Headroom 7.8 dB (NEXT 36-45)
Test Limit: TIA Cat 6 Channel
Cable Type: Cat6 UTP
Calibration Date: 10/16/2013

Software Version: 2.7400
Limits Version: 1.9300
NVP: 69.0%

Main S/N: 9555039
Remote S/N: 9555040
Main Adapter: DTX-CHA0D2

Remote Adapter: DTX-CHAOD2

Length (ft), Limit 328 [Pair 78] 17 —.
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 183 _
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 11 :
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.8
‘Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS g
Insertion Loss Margin (dB) [Pair4s]  23.0 e A
Frequency (MHz) [Pair45]  250.0 e i
Limit (dB) [Pair4s] 359 : N e
4 20 /,// L R,
Worst Case Margin ~ Worst Case Valug 5 e mmmmmmmmmmm s (1077 o
PASS MAIN SR MAIN SR % 75 150 225 300
Worst Pair 3645 3645 | 36-78 1236 MHz
NEXT (dB) 78 8.7 79 98
Freq. (MHz) 1795 1545 | 2335 2445 100 ., EXT @ Remote (dB)
Limit (dB) 356 367 | 336 333
Worst Pair 36 36 78 36
PS NEXT (dB) a0 9.6 91 104
Freq. (MHz) 1790 290 | 2335 2355 40 i
Limit (dB) 327 463 | 307 306 20
PASS _ MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 4536 3645 | 3645 4536 MHz MHz
ACR-F (dB) 130 128 | 133 135
Freq. (MHz) 1445 1445 | 2250 2250 | |wo ACRF (dB) 1ng __ACRT @ Remote (dB)
Limit (dB) 201 201 | 162 162
Worst Pair a5 36 a5 36
PSACR-F(dB) 146 147 | 149 147
Freq. (MHz) 1185 2315 | 2245 2320
Limit (dB) 188 130 | 132 129
N/A _ MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 36-78 3678 | 36-78 1236 MHz MHz
ACR-N (dB) 129 139 | 304 333
Freq. (MHz) 41 50 | 2335 2495 ACR-N (H)
Limit (dB) 587 570 | 09 28
Worst Pair 78 12 78 36
PSACR-N(dB) 136 146 | 316 329
Freq. (MHz) 41 39 | 2335 2355
Limit (dB) 562 568 | -38 41
PASS _ MAIN SR MAIN SR 0 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 36 12 36 12 MHz MHz
RL (dB) 5.1 6.9 6.2 6.9
Freq. (MHz) 730 1565 | 2385 1570 | |mo RL (dB) 1o R @ Remote (dB)
Limit (dB) 134 1001 82 100
Compliant Network Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100V G-AnyLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
LinkWare™ PC Version 9.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC FLLIKE

Untitled1
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LINKWARE "PC

Continuacion anexo 1.

@ CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE

Cable ID: ECYS014-00-PP01-05
Date / Time: 08/25/2017 05:42:53 PM

Headroom 6.5 dB (NEXT 36-78)
Test Limit: TIA Cat 6 Channel
Cable Type: Cat 6 UTP

Operator: REDES
Software Version: 2.7400
Limits Version: 1.9300
NVP: 69.0%

v

Test Summary: PASS

Model: DTX-1800

Main S/N: 9555039

Remote S/N: 9555040

Main Adapter: DTX-CHAO02

Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHAOD2

Length (t), Limit 328 [Parr 78] 119 S
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 186 _
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 1 .
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.8
Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS g
Insertion Loss Margin (dB) [Parr4s] 229 e s i S
Frequency (MHz) [Pair4s] 2500 e e L
Limit (dB) [Par4s] 359 : 5|2 -
1 4 s b
Worst Case Margin -~ Worst Case Valle 5 memmmme——m——-———" |07 "
PASS MAIN SR MAIN SR % 75 150 225 300
Worst Pair 3678 3678 | 3645 3645 Mz
NEXT (dB) 65 8.6 66 103
Freq. (MHz) 610 425 |2185 2455 100, MEXT @ Remote (dB)
Limit (dB) 436 462 | 341 333 |
Worst Pair 36 36 36 a5
PS NEXT (dB) 81 104 87 119
Freq. (MHz) 610 188.0 | 2455 2455
Limit (dB) 408 323 | 303 303 20
PASS _ MAIN SR N"AIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 3645 4536 | 3645 4536 MHz MHz
ACR-F (dB) 101 103 | 104 103
Freq. (MHz) 2255 2255 | 2255 2255 | |mo ACRF (dB) 1o ACRT @ Remote (dB)
Limit (dB) 162 162 | 162 162
Worst Parr a5 36 a5 36
PSACR-F (dB) 120 122 | 122 122
Freq. (MHz) 2145 2255 | 2250 2255
Limit (dB) 136 132 | 132 132
NIA MAIN SR_| MAIN SR
Worst Pair 3678 3645 | 3645 3645
ACR-N (dB) 144 150 | 307 329
Freq. (MHz) 85 188 | 2460 2455
Limit (dB) 519 434 | 24 23
Worst Pair 36 12 36 a5
PSACR-N (dB) 148 156 | 317 345
Freq. (MHz) 8.9 89 |2455 2455
Limit (dB) 489 489 | 53 53
PASS _ MAIN SR MAIN SR 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 36 12 36 12 MHz MHz
RL (dB) 56 8.6 6.2 8.7
Freq. (MHz) 1730 620 | 2105 1540 | |a RL (d5) 10p =@ Remals (dB)
Limit (dB) 96 141 88 101
Compliant Network Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100V G-AnyLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
LinkWare™ PC Version 9.4
Project: PROGESAMIENTO Site: USAC FLLUKE

Untitled1
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Continuacion anexo 1.

L
LiNnKWARE “PC /
B CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
Cable ID: ECYS014-00-PP01-06 Test Summary: PASS
Date / Time: 08/25/2017 05:43:25 PM Operator: REDES Model: DTX-1800
Headroom 8.4 dB (NEXT 36-45) Software Version: 2.7400 Main S/N: 9555039
Test Limit: TIA Cat 6 Channel Limits Version: 1.9300 Remote S/N: 9555040
Cable Type: Cat 6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter: DTX-CHADD2
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHAD02
Length (ft), Limit 328 [Pair 78] 118 1ait
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 185 s
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 11
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.8
Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS g0
Insertion Loss Margin (dB) [Pair4s]  23.0 e )i A
Frequency (MHz) [Pair45]  250.0 e gn
Limit (dB) [Pair4s] 359 : g @ e
4 x| LM
Worst Case Margin -~ Worst Case Vallg 5 mem—m—mmmmm ;e mmmm 5 (18] 77 oo
PASS MAIN SR MAIN SR EIcl 75 150 225 300
Worst Pair 3645 3645 | 36-45  12-45 MHz
NEXT (dB) 84 8.7 84 100
Freq. (MHz) 2295 194 | 2295 2465 10p _NEXT @ Remots (dB)
Limit (dB) 338 519 | 338 332
Worst Pair 36 36 36 78
PS NEXT (dB) 9.1 8.3 9.1 a7
Freq. (MHz) 2300 195 | 2300 2230
Limit (dB) 308 492 | 308 310
PASS MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 3645 4536 | 36-45 4536 MHz MHz
ACR-F (dB) 9.0 9.3 9.0 9.3
Freq. (MHz) 2365 2365 | 2365 2365 | |0 ACRF (dB) 100 ACRF @ Remote (dB)
Limit (dB) 158 158 | 158 158 || .|
Worst Pair a5 36 a5 36 ||
PSACR-F(dB) 116 115 | 116 115
Freq. (MHz) 2210 2365 | 2375 2365 ||«
Limit (dB) 134 128 | 127 128 || =
NIA MAIN SR_| MAIN SR S m = m
Worst Pair 36-78 3645 | 36-45  12-45 MHz
ACR-N (dB) 146 143 | 303 327
Freq. (MHz) 39 193 | 2295 2465 ACRN @ Remoiz (d5)
Limit (dB) 593 431 | 04 24
Worst Pair 36 36 36 78
PSACR-N(dB) 149 140 | 313 315
Freq. (MHz) 39 195 | 2300 2230
Limit (dB) 568 403 | 34 28
PASS MAIN SR MAIN SR d'0() 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 36 78 36 12 MHz MHz
RL (dB) 5.1 8.5 6.3 96
Freq. (MHz) 1245 398 | 2225 2150 | |eo RL (@8) 10p - @ Remate (dB)
Limit (dB) 110 160 8.5 87 | (=0
Compliant Metwork Standards: a0 i | ey
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4 20 h b i
1000BASE-T ATM-25 ATMS1 " ekl
ATM-155 100V G-AnyLan TR-4 s L ij\a\v«f"lﬂ
TR-16 Active TR-16 Passive 10 T —
EIEI 75 150 225 300
MHz
LinkWare™ PC Version 0.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC
Uniiied1 FLLUKE
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Continuacion anexo 1.

L
LINKWARE “PC /
¥ CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
Cable ID: ECYS014-00-PP01-07 Test Summary: PASS
Date / Time: 08/25/2017 05:51:07 PM Operator: REDES Model: DTX-1800
Headroom 6.3 dB (NEXT 36-45) Software Version: 2.7400 Main S/N: 9555039
Test Limit: TIA Cat 6 Channel Limits Version: 1.9300 Remote S/N: 9555040
Cable Type: Cat 6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter: DTX-CHA002
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHAD02
Length (ft), Limit 328 [Pair 78] 115 s it
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 180 _
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 10 :
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.6
‘Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS a
Insertion Loss Margin (dB) [Pair4s]  23.3 ] SescousaEasian | &
Frequency (MHz) [Pair45]  250.0 e i
Limit {dB) [Pair4s] 359 : s R
4 4 e o
Worst Case Margin ~ Worst Case Valug 5 memm mmmmm e m 5 [0 77 o7 T
PASS MAIN SR | MAIN SR ; —————————————— ; % 75 150 225 300
Worst Pair 3645 3645 | 3645 3645 | _ 5 MHz
NEXT (dB) 63 74 6.3 79 | =
Freq. (MHz) 2255 1705 | 2255 2250 100 - NEXT @ Remots (dB)
Limit {dB) 339 360 | 333 339
Worst Pair 36 a5 36 a5
PS NEXT (dB) 75 9.0 75 9.0
Freq. (MHz) 2255 2250 | 2255 2250
Limit {dB) 309 310 | 308 310
PASS MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 76-45 4578 | 36-45 4536 MHz MHz
ACR-F (dB) 155 155 | 160 164
Freq. (MHz) 39 39 | 2440 2440 | |10 ACRF (dB) 100 ACRF @ Remote (dB)
Limit {dB) 515 515 | 155 155
Worst Pair a5 36 a5 36
PSACR-F(dB) 162 161 | 169 161
Freq. (MHz) 1.0 2345 | 2440 2345
Limit {dB) 603 129 | 125 129
N/A MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 36-78 3645 | 36-45  36-45 MHz MHz
ACR-N (dB) 156 160 | 282 299
Freq. (MHz) 43 134 | 2255 2250 ACR-N (dB) ACR-N @ Remotz (d5)
Limit {dB) 585 472 0.1 0.1
Worst Pair 36 36 36 a5
PSACR-N(dB) 162 156 | 237 310
Freq. (MHz) 43 53 | 2255 2250
Limit {dB) 560 540 | 29 28
PASS _ MAIN SR N"AIN SR 0 75 150 225 300 [+] 75 150 225 300
Worst Pair 36 78 45 12 MHz MHz
RL (dB) 538 8.9 67 104
Freq. (MHz) 835 291 |2260 2320 | |m RL (d8) 100 - @ Remote (dB)
Limit {dB) 128 167 8.5 8.3
Compliant Network Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100 G-AnyLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
LinkWare™ PC Version 9.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC
Uniiticd FLLUKE
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Continuacion anexo 1.

L
LINKVWARE “PC /
CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
Cable ID: ECYS014-00-PP01-08 Test Summary: PASS
Date / Time: 08/25/2017 05:51:30 PM Operator: REDES Model: DTX-1800
Headroom 5.3 dB (NEXT 36-45) Software Version: 2.7400 Main S/N: 9555039
Test Limit: TIA Cat 6 Channel Limits Version: 1.9300 Remote S/N: 9555040
Cable Type: Cat 6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter: DTX-CHADD2
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHADD2
Length (ft), Limit 326 [Pair 78] 112 121t
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 176 _
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 11 :
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.5
Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS a
Insertion Loss Margin (dB) [Pair45] 236 ] Sesomsapesag) |
Frequency (MHz) [Pair45]  250.0 e e e e
Limit {dB) [Pair45] 359 : 5 |®
" ] o
Worst Case Margin -~ Worst Case Vallg 5 e mmm—mmmmmmmm s [0 "
PASS MAIN SR MAIN SR % 75 150 225 300
Worst Pair 3645 3645 | 36-45  12-45 MHz
NEXT (dB) 7.1 5.3 71 6.3
Freq. (MHz) 2255 2010 | 2255 2495 00 "EXT @ Remotz (dB)
Limit {dB) 339 347 | 339 331 i
Worst Pair 36 a5 36 45
PS NEXT (dB) 87 6.0 87 6.0
Freq. (MHz) 2310 2015 | 2310 2015
Limit {dB) 308 318 | 308 318
PASS MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 4536 3645 | 4512 12-45 MHz MHz
ACR-F (dB) 150 148 | 160 156
Freg. (MHz) 169.0 1680 |2490 2425 | |0 ACRE (dB) 1ng __ACRT @ Remote (dB)
Limit {dB) 187 188 | 153 156 oy
Worst Pair a5 a5 a5 a5 o
PSACR-F(dB) 157 153 | 160 153 A w
Freq. (MHz) 2150 2235 |2315 2235 ekl || 0|
Limit (dB) 136 133 | 130 133 ; 20
N/A _ MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 12-45 1245 | 36-45 12-45 MHz MHz
ACR-N (dB) 139 113 | 299 304
Freq. (MHz) 20 110 [2310 2495 ACR-N (dB) ACR-N @ Remote (d5)
Limit {dB) 620 493 | -06  -28 so L |
Worst Pair a5 a5 36 45 NGt
PSACR-N(dB) 142 122 | 314 321 ] g _H
Freq. (MHz) 110 110 | 2310 2495 ) - ”
Limit {dB) 467 467 | 35 57
PASS MAIN SR MAIN SR 0 75 150 225 300 400 75 150 225 300
Worst Pair 36 78 36 12 MHz
RL (dB) 6.0 8.0 7.0 85 &
Freq. (MHz) 825 191 | 2310 1570 | |=
Limit {dB) 128 176 84 100
Compliant Metwork Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100V G-AnyLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
LinkWare™ PC Version 9.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC
Uniiie FLUKE
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Continuacion anexo 1.

L
LiINKWARE “PC ‘/
@ CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
Cable ID: ECYS014-00-PP01-09 Test Summary: PASS
Date / Time: 08/25/2017 05:52:15 PM Operator: REDES Model: DTX-1800
Headroom 6.7 dB (NEXT 36-45) Software Version: 2.7400 Main S/N: 9555039
Test Limit: TIA Cat 6 Channel Limits Version: 1.9300 Remote S/N: 9555040
Cable Type: Cat 6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter: DTX-CHAD02
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHAD02
Length (ft), Limit 328 [Pair 78] 115 151
Prop. Delay (ns), Limit 555 {Pair 45] 180
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 10 :
Resistance (ohms) {Pair 12] 6.6
‘Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS &o
Insertion Loss Margin (dB) [Pair 45] 233 e e 2 :’E
Frequency (MHz) [Pair45]  250.0 e e e o
Limit (dB) [Pair4s] 359 : g |® s
i i wl e S
Worst Case Margin -~ Worst Case Valug 5 m—mmmmmm ;e m e = | 1077 e
PASS MAIN SR | MAIN SR ; —————————————— ; % 75 150 225 300
Worst Pair 3645 3645 | 3645 3645 | _ 5 MHz
NEXT (dB) 6.7 8.3 7.0 84 | —
Freq. (MHz) 1730 578 | 2165 2495
Limit (dB) 359 440 | 342 331
Worst Pair 36 36 36 36
PS NEXT (dB) 88 9.8 9.3 9.8
Freq. (MHz) 1735 2495 | 2300 2495
Limit (dB) 329 302 | 308 302
PASS _ MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 3645 4536 | 3645 4536 MHz MHz
ACR-F (dB) 9.3 9.5 9.3 a5
Freq. (MHz) 2255 2255 | 2275 2275 | e ACR-F (dB) 100 ACRT @ Remote (dB)
Limit (dB) 162 162 | 161 161 o
Worst Pair a5 36 a5 B || 4 \,‘(
PSACR-F(dB) 116 118 | 117 118 o T
Freq. (MHz2) 2190 2285 | 2075 2285 ||« %W«%&
Limit (dB) 134 131 | 131 1341 20 e
NA MAIN SR_| MAIN SR S = m
Worst Pair 3645 3645 | 3645 3645 MHz
ACR-N (dB) 132 17 | 298 317
Freq. (MHz) 26 30 | 2300 2495 ACR-N (dB)
Limit (dB) 617 615 | -05 28 M
Worst Pair 15 a5 a5 36
PSACR-N(dB) 154 139 | 336 334
Freq. (MHz) 26 30 | 2460 2495
Limit (dB) 587 585 | -53 57
PASS _ MAIN SR MAIN SR 0 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 36 78 45 36 MHz MHz
RL (dB) 52 8.5 70 119
Freq. (MHz) 353 533 |2295 2500 RL (dB) RL @ Remote (dB)
Limit (dB) 163 147 8.4 8.0
Compliant Metwork Standands:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100V G-AnyLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
LinkWare™ PC Version 9.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC
Unitied FLLUKE
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Continuacion anexo 1.

L
LINKWARE “PC v
B CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
Cable ID: ECYS014-00-PP01-10 Test Summary: PASS
Date / Time: 08/25/2017 05:52:46 PM Operator: REDES Model: DTX-1800
Headroom 6.5 dB (NEXT 36-45) Software Version: 2.7400 Main S/N: 9555039
Test Limit: TIA Cat 6 Channel Limits Version: 1.9300 Remote S/N: 9555040
Cable Type: Cat 6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter: DTX-CHA002
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHAD02
Length (1), Limit 328 [Par 78] 1 111t
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 175
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 11
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.4
Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS g
Insertion Loss Margin (dB) [Pairds] 237 ] PessesasaEasRan |-
Frequency (MHz) [Pairds] 2500 L L P S i
Limit (dB) [Pards] 359 : s |
" P El R i
Worst Case Margin -~ Worst Case Value 5 m—mmmmmmmmmmmm s [0 - o
PASS MAIN SR | MAIN SR ; —————————————— ; % 75 150 225 300
Worst Pair 3645 3645 | 3645 3645 | 2 MHz
NEXT (dB) 72 65 78 65 | —
Freg. (MHz) 1965 1975 | 2470 1975 100 pEXT @ Remote (dB)
Limit (dB) 349 349 | 332 349
Worst Pair 36 a5 36 15
PS NEXT (dB) 8.7 8.9 8.7 8.9
Freq. (MHz) 2355 1970 | 2475 1975 e
Limit (dB) 306 320 | 302 319 || 20
PASS _ MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 4536 3645 | 4536 3645 MHz MHz
ACR-F (dB) 143 141 | 143 141
Freq. (MHz) 2495 2495 | 2495 2495 | |0 ACRY (dB) 100, ACRF @ Remote (dB)
Limit (dB) 153 153 | 153 153 b
Worst Pair a5 T 3% a5
PS ACR-F(dB) 156 153 | 162 156
Freq. (MHz) 11 2400 | 2495 2495
Limit (dB) 592 127 | 123 123
NIA MAIN SR_| MAIN SR
Worst Pair 3645 3645 | 3645 3645
ACR-N (dB) 147 127 | 313  27.0
Freq. (MHz) 73 79 | 2470 1975
Limit (dB) 535 527 | -25 36
Worst Pair 36 36 36 36
PS ACR-N(dB) 145 136 | 325 343
Freq. (MHz) 75 8.1 | 2475 2400
Limit (dB) 506 498 | 55 46
PASS _ MAIN SR MAIN SR 0 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 36 12 a5 a5 MHz MHz
RL (dB) 56 83 6.3 9.1
Freq. (MHz) 645 505 | 2250 1985 | |0 RL (dB) P RL @ Remote (dB)
Limit (dB) 139 150 8.5 9.0
Compliant Metwork Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100V G-AnyLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
MHz
LinkWare™ FC Version 9.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC
Unttiedt FLUKE
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Continuacion anexo

LINKWARE “"PC

1.

B CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE

Cable ID: ECYS014-00-PP01-11
Date / Time: 08/25/2017 05:56:17 PM
Headroom 6.1 dB (NEXT 36-45)

Test Limit: TIA Cat 6 Channel
Cable Type: Cat 6 UTP
Calibration Date: 10/16/2013

Operator: REDES
Software Version: 2.7400
Limits Version: 1.9300
NVP: 69.0%

v

Test Summary: PASS

Model: DTX-1800

Main S/N: 9555039

Remote S/N: 9555040

Main Adapter: DTX-CHA002
Remote Adapter: DTX-CHAO002

Length (i), Limit 328 [Pair 78] 109 109 1t
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 171
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 11 .
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.3
‘Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS &0
Insertion Loss Margin (dB) [Par45] 239 ] Sesssausapaea |0
Frequency (MHz) [Pair45]  250.0 T i
Limit (dB) [Par4s] 359 : s |
i s g g
Worst Case Margin ~ Worst Case Valug 5 cememme—meme————s (1077 0"
PASS MAIN SR MAIN SR % 75 150 225 300
Worst Pair 3645 3645 | 1236 3645 MHz
NEXT (dB) 6.8 6.1 74 6.1
Freq. (MHz) 1740 1905 | 2440 1905 1op,_MEXT @ Remots (dB)
Limit (dB) 358 351 | 333 351
Worst Pair 36 a5 12 a5
PS NEXT (dB) 77 8.3 8.5 8.4
Freq. (MHz) 1735 1905 | 2440 2010
Limit (dB) 329 322 | 303 318 20
PASS _ MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 3645 3645 | 3645 4536 MHz MHz
ACR-F (dB) 127 125 | 127 130
Freq. (MHz) 2265 1705 | 2265 2260 | |uo ACRF (dB) ACR-T @ Remote (dB)
Limit (dB) 162 186 | 162 162
Worst Pair a5 a5 a5 a5
PS ACR-F (dB) 140 142 | 140 142
Freq. (MHz) 2260 2180 | 2260 2215
Limit (dB) 132 135 | 132 133
N/A i MAIN SR_| MAIN SR %75 0 25 am % 7s w2 am
Worst Pair 1236 3645 | 1236 3645 MHz Mz
ACR-N (dB) 154 142 | 312 264
Freq. (MHz) 73 116 | 2440 1905 ACR-N (dB) ACRN @ Remote (d5)
Limit (dB) 535 487 | -2.1 45
Worst Pair 12 36 12 a5
PS ACR-N (dB) 146 143 | 323 294
Freq. (MHz) 73 114 | 2440 2010
Limit (dB) 509 463 | -5.1 02
PASS _ MAIN SR MAIN SR 0 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 36 12 36 12 MHz MHz
RL (dB) 53 78 74 78
Freq. (MHz) 720 1060 | 2440 2140 | |we RL (@5) 10p, R @ Remote (dB)
Limit (dB) 134 117 8.1 8.7
Compliant Metwork Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100V G-AnyLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
LinkWare™ PC Version 9.4
Project: PROGESAMIENTO Site: USAC FLLIKE

Untitled1
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Continuacion anexo 1.

»
LINKWARE“PC /
@ CABLE TESTMANAGEMENT SOFTWARE
Cable ID: ECYS014-00-PP01-12 Test Summary: PASS
Date / Time: 08/25/2017 05:56:41 PM Operator: REDES Model: DTX-1800
Headroom 5.7 dB (NEXT 36-45) Software Version: 2.7400 Main S/N: 9555039
Test Limit: TIA Cat 6 Channel Limits Version: 1.9300 Remote S/N: 9555040
Cable Type: Cat 6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter- DTX-CHAQ02
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHA002
Length (), Limit 328 [Pair 78] 107 107 it
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 168 _
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 11 .
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.2
‘Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS &0
Insertion Loss Margin (dB) [Pairds]  24.1 e i
Frequency (MHz) [Paird4s] 2500 e i
Limit (dB) [Pards] 359 : s |2 -
4 1 —
Worst Case Margin -~ Worst Case Valle 5 c—mmmm—mmemmeees 1077 """
PASS MAIN SR | MAIN SR ; —————————————— ; % 75 150 225 300
Worst Pair 3645 3645 | 3645 3645 | _ : MHz
NEXT (dB) 57 7.1 57 71| =
Freq. (MHz) 2020 2450 | 2220 2450 10p _MEXT @ Remots (dB)
Limit (dB) 340 333 | 340 333 -
Waorst Pair a5 a5 45 a5
PS NEXT (dB) 73 92 73 92
Freq. (MHz) 2220 2450 |2225 2450
Limit (dB) 311 303 | 310 303
PASS MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 4578 7845 | 7845 7845 MHz MHz
ACR-F (dB) 148 146 | 148 148
Freq. (MHz) 2025 2020 | 2075 2020 | |we ACRYE (dB) 100, ACRF @ Remote (dB)
Limit (dB) 171 171 | 169 71 || ) sk }ylm
Worst Pair a5 a5 a5 a5 ' L VTR
a0 \\’_“}PKJ\( Loy 80 [N g
PSACR-F(dB) 156 163 | 158 173 : S Y ST N
Freq. (MHz) 2175 11 | 2275 2480 || 0| meteiostte || ol %Wﬁﬁ}qﬁﬁ:g
Limit (dB) 135 592 | 131 124 || 2 el i Y o S
N/A _ MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 3645 3645 | 3645 3645 Mz MHz
ACR-N (dB 137 140 | 283 310
Freq. (w(le)) 3.1 33 |2225 2450 ACR-N (dB) ACR-N @ Remote (dB)
Limit (dB) 612 609 04 23 i
Waorst Pair a5 36 45 a5
PSACR-N(dB) 155 149 | 298 330
Freq. (MHz) 33 33 | 2225 2450
Limit (dB) 584 584 | 25 52
PASS _ MAIN SR MAIN SR di0‘:) 75 150 225 300 di0() 75 150 225 300
Worst Pair 45 78 45 45 MHz MHz
RL (dB) 58 82 58 94
Freq. (MHz) 2255 348 | 2255 2015 | |wme RL (d5) 10p __R-@ Remate (d5)
Limit (dB) 85 163 8.5 90 ||,
Compliant Metwork Standards: a0
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51 40
ATM-155 100V G-AnyLan TR-4 I
TR-16 Active TR-16 Passive 21 AL el
00 75 150 225 300
MHz
LinkWare™ PC Version 9.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC
Unittied FLLUKE
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Continuacion anexo 1.

L
LINKWARE "PC \/
B CABLE TEST MANAGEMENT SOFTVWARE
Cable ID: ECYS014-00-PP01-13 Test Summary: PASS
Date / Time: 08/25/2017 06:03:59 PM Operator: REDES Model: DTX-1800
Headroom 6.0 dB (NEXT 12-36) Software Version: 2.7400 Main S/N: 9555039
Test Limit: TIA Cat 6 Channel Limits Veersion: 1.9300 Remote S/N: 9555040
Cable Type: Cat 6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter: DTX-CHAD02
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHADD2
Length (), Limit 328 [Pair 78] 1 A,
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 175
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 11 :
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.5
‘Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS a
Insertion Loss Margin (dB) [Pair4s] 238 ) i A
Frequency (MHz) [Pair45]  250.0 S EseasTesemees T
Limit {(dB}) [Par4s] 359 : i T ey
4 | B[ i
Worst Case Margin ~ Worst Case Valug 5 m— mm e e mmmmm s | 1077 e
PASS MAIN SR | MAIN SR et e e 4 % 75 150 225 300
Worst Pair 1236 3645 | 1236 3645 | _ < MHz
NEXT (dB) 6.0 76 5.0 93 | =
Freq. (MHz) 2055 318 | 2410 1830 | |00 NEXT (@B) 100, NEXT @ Remote (dB)
Limit (dB) 346 483 | 334 354 || |
Worst Pair 36 36 12 % ||, . ” |h .
PS NEXT (dB) 67 96 71 134 R A L
Freq. (MHz) 2190 320 | 2410 2485 || % fagaa
Limit (dB) 312 455 | 304 302 [[=
PASS MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 4536 3645 | 36-45 4536 MHz MHz
ACR-F (dB) 136 134 | 137 139
Freq. (MHz) 1715 1715 | 2195 2195 | | ACRF (dB) 1ng __ACRF @ Remote (dB)
Limit (dB) 186 186 | 164 164
Worst Pair a5 a5 a5 a5
PSACR-F(dB) 144 148 | 144 149
Freq. (MHz) 2175 983 | 2190 2185
Limit (dB) 135 204 | 134 135
N/A _ MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 3645 3645 | 12-36  36-45 MHz MHz
ACR-N (dB 131 131 | 296 341
Freq. (ngz)) 6.5 66 | 2410 2310 ACR-N (dB) ACR-N @ Remoie (dB)
Limit (dB) 545 543 | -18 06 |
Worst Pair 36 36 12 36
PSACR-N(dB) 136 145 | 304 373
Freq. (MHz) 6.9 63 | 2410 2485
Limit (dB) 514 524 | -47 56
PASS _ MAIN SR MAIN SR 0 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 36 78 45 12 MHz MHz
RL (dB) 52 7.7 5.4 85
Freq. (MHz) 733 1565 | 2280 2000 | |e RL (d8) 10g - @ Remate (dB)
Limit (dB) 134 101 8.4 9.0
Compliant Network Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100 G-AnyLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
LinkWare™ PC Version 9.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC
Unidied1 FLLIKE
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LINKWARE "PC

Continuacion anexo 1.

B CABLE TESTMANAGEMENT SOFTWARE

Cable ID: ECYS014-00-PP01-14
Date / Time: 08/25/2017 06:04:28 PM

Headroom 7.4 dB (NEXT 36-45)
Test Limit: TIA Cat 6 Channel
Cable Type: Cat 6 UTP
Calibration Date: 10/16/2013

Operator: REDES
Software Version: 2.7400
Limits Version: 1.9300
NVP: 69.0%

v

Test Summary: PASS
Model: DTX-1800
Main S/N: 9555039
Remote S/N: 9555040
Main Adapter: DTX-CHA002
Remote Adapter: DTX-CHADD2

Untitled1

66

Length (ft), Limit 328 [Pair 78] 112 1121
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 176
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 11 :
Resistance (ohms) [Pair 12] 64
‘Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS &
Insertion Loss Margin (dB) [Pair 12] 237 e s ) :‘;
Frequency (MHz) [Pair12]  250.0 e e i
Limit (dB) [Pair 12] 359 8 8 ;“; T
4 T N,
Worst Case Margin - Worst Case Valug 5 me— —— e e————————— W0, e
PASS MAIN SR MAIN SR % 75 150 225 300
Worst Pair 3645 3645 | 3645 3645 MHz
NEXT (dB) 74 96 74 96
Freq. (MHz) 2355 2055 | 2355 2270 100, NEXT @ Remote (dB)
Limit (dB) 336 346 | 336 338 aol |
Worst Pair 36 45 36 45
PS NEXT (dB) 80 10.2 8.0 105 o
Freq. (MHz) 2460 1990 | 2460 2450 40
Limit (dB) 303 319 | 303 303 e
PASS _ MAIN SR MAIN SR [1] 75 150 225 00 75 150 225 300
Worst Pair 4578 7845 | 36-45 78-36 MHz MHz
ACR-F (dB) 15.1 15.0 16.0 167
Freq. (MHz) 1925 1920 |2200 2385 | |0 ACRF (dB) 1n0 AT @ Remote (dB)
Limit (dB) 176 176 16.4 157
Worst Pair 45 a5 45 a5
PS ACR-F (dB) 155 156 155 160
Freq. (MHz) 1200 1000 |2120 2150
Limit (dB) 18.7 203 13.7 136
N/A MAIN SR_[ MAIN SR
Worst Pair 3678 3645 | 3645 3645
ACR-N (dB) 15.9 160 | 313 338
Freq. (MHz) 43 135 | 2460 2450
Limit (dB) 585 471 24 23
Worst Pair 36 45 36 45
PS ACR-N (dB)  16.1 159 | 317 339
Freq. (MHz) 43 64 | 2460 2450
Limit (dB) 56.0 522 5.3 52
PASS MAIN SR [ MAIN SR T r T
Worst Pair 36 78 36 78 MHz
RL (dB) 55 6.8 72 68
Freq. (MHz) 1225 1800 | 2030 2440 | |a0 RL (@8) 100 - @ Remoate (d5)
Limit (dB) 111 9.4 89 8.1
Compliant Network Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100V G-AnyLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
LinkWare™ PC Version 9.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC FL[ FKE
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Continuacion anexo 1.

L
LiNKVWARE “"PC ‘/
@F CABLE TESTMANAGEMENT SOFTWARE
Cable ID: ECYS014-00-PP01-15 Test Summary: PASS
Date / Time: 08/28/2017 03:45:45 PM Operator: REDES Model: DTX-1800
Headroom 3.4 dB (NEXT 12-36) Software Version: 2.7400 Main S/N: 9555039
Test Limit: TIA Cat 6 Channel Limits Version: 1.9300 Remote S/N: 9555040
Cable Type: Cat 6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter: DTX-CHAD02
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHADO2
Length (ft), Limit 328 [Pair 78] 115 15
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 180
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 10 :
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.7
‘Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS o
Insertion Loss Margin (dB) [Pairds] 228 1 Se=EEmE e S :’E
Frequency (MHz) [Pair45]  250.0 e e i
Limit (dB) [Pairds] 359 : 5 ;"; =~y
Worst Case Margin ~ Worst Case Value —— .::.---'-—"_ e
PASS MAIN SR MAIN SR % 75 150 225 300
Worst Pair 1236 12-36 | 12-36  12-36 MHz
NEXT (dB) 34 52 44 7.0
Freq. (MHz) 773 126 | 2355 2490 100 MEXT @ Remote (dB)
Limit (dB) 418 549 | 336 331
Worst Pair 2 12 2 36
PS NEXT (dB) 56 75 58 8.2
Freq. (MHz) 2170 126 | 2355 2495
Limit (dB) 312 523 | 306 302 20
PASS _ MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 3645 3645 | 3645 4536 MHz MHz
ACR-F (dB) 125 127 | 128 131
Freq. (MHz) 2280 1700 | 2405 2405 | |1 ACRF (dB) 100 _ACRF @ Remote (dB)
Limit (dB) 16.1 186 | 156 156 N sl
Worst Pair 45 36 15 36| | ool . " L’:% _
PSACR-F(dB) 139 146 | 139 146 ST dd e A
Freq. (MHz) 2280 2405 | 2280 2405 a0 “—“:i;_::-,;:_:“:.%%@ sof RS URERS Sad
Limit (dB) 13.1 126 | 131 126 w 0
N/A _ MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 1236 12-36 | 12-36  12-36 MHz MHz
ACR-N (dB) 95 98 | 267 301
Freq. (MHz) 126 94 | 2360 2490 _ ACR-N (dB) ACR-N @ Remote (d5)
Limit (dB) 478 509 | 12 27 s : ;
Worst Pair 36 36 12 36
PSACR-N(dB) 112 114 | 281 314
Freq. (MHz) 34 33 2355 2495
Limit (dB) 580 584 | -4.1 57
PASS MAIN SR | MAIN SR
Worst Pair 36 78 36 15
RL (dB) 56 8.0 56 9.7
Freq. (MHz) 2305 663 | 2305 2040
Limit (dB) 84 138 84 8.9
Compliant Metwork Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100V G-AnylLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
LinkWare™ PC Version 0.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC
Unfitie FLLUKE
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Continuacion anexo 1.

L
LINKWARE “PC /
B CABLE TEST MANAGEMENT SOFTVWARE
Cable ID: ECYS014-00-PP01-16 Test Summary: PASS
Date / Time: 08/28/2017 04:36:11 PM Operator: REDES Model: DTX-1800
Headroom 4.9 dB (NEXT 36-45) Software Version: 2.7400 Main S/N: 9555039
Test Limit: TIA Cat 6 Channel Limits Version: 1.9300 Remote S/N: 9555040
Cable Type: Cat 6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter: DTX-CHA002
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHA002
Length (ft), Limit 328 [Pair 78] 7 17t
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 182 _
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 10 .
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.8
‘Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS 80
Insertion Loss Margin (dB) [Pair4s] 228 ] Sesansap e |0
Frequency (MHz) [Pair45]  250.0 TR o
Limit (dB) [Parr4s] 359 : s P e
i Pk R i
Worst Case Margin ~ Worst Case Valug 5 c—mmmmmmmmmmmms 107 o
PASS MAIN SR MAIN SR % 75 150 225 300
Worst Pair 1236 3645 | 3645 3645 Mz
NEXT (dB) 6.7 49 6.9 6.9
Freq. (MHz) 1720 1370 | 2420 2225 100 . NEXT @ Remots (dB)
Limit (dB) 359 376 | 334 340
Worst Pair 36 36 36 36
PS NEXT (dB) 73 67 73 87
Freq. (MHz) 2420 1310 | 2420 2230
Limit (dB) 304 350 | 304 310
PASS _ MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 3645 3645 | 3645 4536 MHz MHz
ACR-F (dB) 121 123 | 121 123
Freq. (MHz) 2365 1655 | 2375 2365 | |0 ACRF (dB) 10 ACRT @ Remote (dB)
Limit (dB) 158 189 | 157 158 : -
Worst Pair a5 a5 a5 36
PSACR-F (dB) 140 144 | 141 145
Freq. (MHz) 2265 2125 | 2405 2380
Limit (dB) 132 137 | 126 127
N/A _ MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 1236 1236 | 3645 3645 MHz MHz
ACR-N (dB) 133 137 | 293 283
Freq. (MHz) 1556 91 | 2420 2225
Limit (dB) 455 512 | 19 0.4
Worst Pair 36 36 36 36
PSACR-N(dB) 149 153 | 300 328
Freq. (MHz) 156 154 | 2420 2485
Limit (dB) 428 430 | 49 56
PASS _ MAIN SR MAIN SR 0 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 36 45 36 45 MHz MHz
RL (dB) 656 57 6.9 57
Freq. (MHz) 1150 1520 | 2370 1520 | |we RL (@8) 10p - @ Remote (dB)
Limit (dB) 114 102 83 102 .
Compliant Network Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100V G-AnyLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
LinkWare™ PC Version 9.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC
Untiiedt FLUKE
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Continuacion anexo 1.

L
LINKWARE “PC /
B CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
Cable ID: ECYS014-00-PP01-17 Test Summary: PASS
Date / Time: 08/28/2017 04:37:14 PM Operator: REDES Model: DTX-1800
Headroom 8.0 dB (NEXT 36-45) Software Version: 2.7400 Main S/N: 9555039
Test Limit: TIA Cat 6 Channel Limits Version: 1.9300 Remote S/N: 9555040
Cable Type: Cat 6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter: DTX-CHA002
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHAD02
Lengh (ft), Limit 328 [Pair 78] 108 1081t
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 169
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 10 :
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.5
Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS 80
Insertion Loss Margin (dB) [Pair4s] 237 e i A
Frequency (MHz) [Pair45]  250.0 e i
Limit (dB) [Parr4s] 359 : s P i
4 g, |2 IR
Worst Case Margin -~ Worst Case Value 5 mem mmmme—m_-—-———5 1077 ="
PASS MAIN SR | MAIN SR ; —————————————— ; % 75 150 225 300
Worst Pair 3645 3678 | 1236 3678 | _ L MHz
NEXT (dB) 8.0 8.4 8.3 84 | —
Freq. (MHz) 2245 2455 | 2450 2460 100 _NEXT @ Remots (dB)
Limit (dB) 339 333 | 332 332
Worst Pair 12 36 12 78
PS NEXT (dB) 85 95 8.7 99
Freq. (MHz) 2065 1590 | 2500 2455
Limit (dB) 316 336 | 302 303
PASS _ MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 4536 3645 | 2645 4536 MHz MHz
ACR-F (dB) 132 129 | 142 144
Freq. (MHz) 1705 1705 | 2345 2345 | |we ACRF (dB) 100 ACRT @ Remote (dB)
Limit (dB) 186 186 | 159 159
Worst Parr a5 a5 a5 a5
PS ACR-F (dB) 152 154 | 152 157
Freq. (MHz) 2185 1280 | 2285 2205
Limit (dB) 135 184 | 131 134
N/A _ MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 1245 1236 | 1236 36-78 MHz MHz
ACR-N (dB) 134 130 | 321 323
Freq. (MHz) 108 39 | 2460 2460
Limit (dB) 495 593 | 24 24
Worst Pair 12 12 12 78
PSACR-N (dB) 134 137 | 326 338
Freq. (MHz) 105 38 | 2500 2455
Limit (dB) 472 571 | 58 53
PASS MAIN SR MAIN SR di0() 75 150 225 300 400 75 150 225 300
Worst Pair 36 78 36 45 MHz MHz
RL (dB) 6.7 6.9 67 101
Freq. (MHz) 2405 645 | 2405 2125 | |10 RL (@5) 10p - @ Remote (dB)
Limit (dB) 82 139 8.2 87
Compliant Network Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100 G-AnylLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
LinkWare™ PC Version 9.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC
Unhtiedt FLLUKE
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Continuacion anexo 1.

L
LinkWARE "PC /
CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
Cable ID: ECYS014-00-PP01-18 Test Summary: PASS
Date / Time: 08/28/2017 04:42:44 PM Operator: REDES Model: DTX-1800
Headroom 6.5 dB (NEXT 12-36) Software Version: 2.7400 Main S/N: 9555039
Test Limit: TIA Cat 6 Channel Limits Version: 1.9300 Remote S/N: 9555040
Cable Type: Cat 6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter: DTX-CHAQD2
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHAD02
Length (t), Limit 328 [Pair 78] 109 1091t
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 169 _
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 9 .
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.5
Wire Map (TS68B) Insertion Loss (dB)
PASS g
Insertion Loss Margin (dB) [Par4s] 237 e A
Frequency (MHz) [Parr4s]  250.0 e R -
Limit (dB) [Par4s] 359 : s | o
4 g, |2 PO o
Worst Case Margin ~ Worst Case Value 5 mmmmmme—m—m—————— | 107 "
PASS MAIN SR [ MAIN SR et S 4 % 75 150 225 300
Worst Pair 1236 3645 | 1236 3645 | _ s MHz
NEXT (dB) 65 6.9 6.9 91 | =
Freq. (MHz) 1805 1415 | 2355 1990 100 NEXT @ Remots (dB)
Limit (dB) 355 374 | 336 348
Worst Pair 12 a5 12 36
PS NEXT (dB) 6.8 8.9 68 110
Freq. (MHz) 2360 1415 | 2360 2490
Limit (dB) 306 345 | 306 302
PASS _ MAIN SR MAIN SR 0 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 3645 4536 | 4536 3645 MHz MHz
ACR-F (dB) 152 152 | 157 154
Freq. (MHz) 2250 2250 | 2485 2485 ACRE (dB) 100 ACRF @ Remote (dB)
Limit (dB) 162 162 | 154 154 o ;L I
Worst Pair 5 a5 5 5 R
80 [, WAL,
PS ACR-F (dB) 153 16.1 15.3 162 X"ﬂ\t@k
Freq. (MHz) 2245 2200 | 2245 2485 s el
Limit (dB) 132 134 | 132 124 20 -
NIA MAIN SR_| MAIN SR S
Worst Pair 1236 1236 | 1236 12-36 Mz Mz
ACR-N (dB) 124 135 | 299 3438
Freq. (MHz) 70 7.1 | 2355 2490
Limit (dB) 538 536 | 11 27
Worst Pair 12 36 12 12
PS ACR-N (dB) 132 141 | 298 349
Freq. (MHz) 70 75 | 2360 2490
Limit (dB) 513 506 | -41 57
PASS MAIN SR MAIN SR 0 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Woorst Pair 36 78 36 12 MHz MHz
RL (dB) 6.0 74 6.0 90
Freq. (MHz) 2335 980 | 2335 2405 | |mo RL (dB) 10p, - @ Remate (dB)
Limit (dB) 83 121 8.3 8.2
Compliant Metwork Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51 L\ ]I
ATM-155 100 G-AnyLan TR-4 .“?‘.u s L% .n.\
TR-16 Active TR-16 Passive — — AT
0 75 150 225 300
MHz
LinkWare™ PC Version 9.4
Project: PROGESAMIENTO Site: USAC
Uniitiedt FLLUKE
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Continuacion anexo 1.

L
LINKWARE “PC /
¥ CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
Cable ID: ECYS014-00-PP01-19 Test Summary: PASS
Date / Time: 08/28/2017 04:46:36 PM Operator: REDES Model: DTX-1800
Headroom 6.2 dB (NEXT 36-45) Software Version: 2.7400 Main S/N: 9555039
Test Limit: TIA Cat 6 Channel Limits Version: 1.9300 Remote S/N: 9555040
Cable Type: Cat 6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter- DTX-CHADD2
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHADD2
Length (ft), Limit 328 [Pair 78] 102 1021t
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 161 _
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 10 :
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.2
‘Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS &0
Insertion Loss Margin (dB) [Pairds] 242 ] SesscaasaEasay | @
Frequency (MHz) [Pair4s]  250.0 emTnTe e i
Limit (dB) [Pairds] 359 : g ¥ s
4 a | S
Worst Case Margin -~ Worst Case Valug 5 me—m mmmmmmmmmmmm 5 10077 e
PASS MAIN SR | MAIN SR ; —————————————— ; % 75 150 225 300
Worst Pair 3645 1236 | 36-45 1236 | _ 5 MHz
NEXT (dB) 6.2 66 6.2 74 | =
Freq. (MHz) 2440 1695 | 2440 2495 10p . NEXT @ Remots (dB)
Limit (dB) 333 360 | 333 331
Worst Pair a5 36 a5 36
PS NEXT (dB) 8.0 77 8.0 7.9
Freq. (MHz) 2440 1315 | 2440 2495
Limit (dB) 303 350 | 303 302
PASS _ MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 3645 3645 | 36-78 7836 MHz MHz
ACR-F (dB) 114 115 | 171 168
Freq. (MHz) 224 118 | 2475 2395 | | ACRF (dB) 100 ACRT @ Remote (dB)
Limit (dB) 363 419 | 154 157
Worst Pair a5 a5 78 78
PSACR-F(dB) 127 128 | 167 178
Freq. (MHz) 10 10 |2370 2325
Limit (dB) 503 603 | 128 129
N/A _ MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 3645 3645 | 36-45  12-36 MHz MHz
ACR-N (dB) 99 109 | 301 319
Freq. (MHz) 40 3.9 | 2440 2495 ACR-N @ Remote (d5)
Limit (dB) 590 593 | -2.1 28
Worst Pair 36 a5 a5 36
PSACR-N(dB) 116 123 | 319 324
Freq. (MHz) a1 43 | 2440 2495
Limit (dB) 562 560 | -5.1 57
PASS MAIN SR | MAIN SR —
Worst Pair 36 12 36 2 MHz
RL (dB) 6.2 53 7.1 5.3 5
Freq. (MHz) 1880 1095 |2365 1095 | [e0
Limit (dB) 93 116 83 116
Compliant Metwork Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100V G-AnyLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
LinkWare™ PC Wersion 0.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC
Unitfiedt FLLUKE
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Continuacion anexo

LINKWARE "PC

1.

B CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE

Cable ID: ECYS014-00-PP01-20
Date / Time: 08/28/2017 04:53:34 PM
Headroom 4.6 dB (NEXT 36-45)

Test Limit: TIA Cat & Channel
Cable Type: Cat 6 UTP
Calibration Date: 10/16/2013

Operator: REDES
Software Version: 2.7400
Limits Version: 1.9300
NVP: 69.0%

v

Test Summary: PASS

Model: DTX-1800

Main S/N: 9555039

Remote S/N: 9555040

Main Adapter: DTX-CHADOO2
Remote Adapter: DTX-CHADD2

Length (1), Limit 328 [Pair 78] 103 1031t
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 161 _
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 9 .
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.2
‘Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS &o
Insertion Loss Margin (dB) [Pair4s] 242 ] SescausaEsmeay (O
Frequency (MHz) [Pair4s]  250.0 e e el 0 et
Limit (dB) [Par4s] 359 : g P e
i s B T "
Worst Case Margin -~ Worst Case Vallg 5 memmmmeem e —————5 | 1077 e
PASS MAIN SR | MAIN SR ; —————————————— ; % 75 150 225 300
Worst Pair 1245 3645 | 12-45 3678 | . : MHz
NEXT (dB) 73 46 7.3 69 | =
Freq. (MHz) 2110 1590 | 211.0 2480 100 NEXT @ Remots (dB)
Limit (dB) 344 365 | 344 2332
Worst Pair 36 36 12 36
PS NEXT (dB) 70 58 8.9 75
Freq. (MHz) 181 1655 | 2285 2480
Limit (dB) 497 333 | 308 302
PASS _ MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 3645 3645 | 4536 3645 MHz MHz
ACR-F (dB) 140 140 | 170 167
Freq. (MHz) 224 184 | 2495 2495 | |0 ACR-F (dB) 100 __ACRF @ Remote (dB)
Limit (dB) 363 380 | 153 153
Worst Pair a5 a5 a5 a5
PSACR-F(dB) 147 147 | 163 171
Freq. (MHz) 46 76 | 2265 2495
Limit (dB) 470 425 | 132 123
NIA MAIN SR [ MAIN SR
Worst Pair 1236 1236 | 12-45 3678
ACR-N (dB) 121 117 | 312 314
Freq. (MHz) 109 108 | 2295 2480
Limit (dB) 494 495 | 04 286
Worst Pair 36 36 12 36
PSACR-N(dB) 119 116 | 320 319
Freq. (MHz) 38 38 | 2285 2480
Limit (dB) 571 571 | 32 56
PASS _ MAIN SR MAIN SR 0 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 36 78 36 78 MHz MHz
RL (dB) 6.0 76 60 108
Freq. (MHz) 2410 1100 |241.0 2380 | |mo RL (@8) 100 - @ Remote (d5)
Limit (dB) 82 116 8.2 82
Compliant Metwork Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100VG-AnylLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
LinkWare™ PC Version 8.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC FLLIKE
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Continuacion anexo 1.

LINKWARE "PC

B CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE

Cable ID: ECYS014-00-PP01-21
Date / Time: 08/28/2017 04:58:10 PM
Headroom 5.6 dB (NEXT 12-36)

Test Limit: TIA Cat 6 Channel

Operator: REDES
Software Version: 2.7400
Limits Version: 1.9300

v

Test Summary: PASS

Model: DTX-1800
Main S/N: 9555039
Remote S/N: 9555040

Cable Type: Cat 6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter- DTX-CHAD02
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHA002
Length (), Limi 328 [Parr 78] 103 1031t
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 161
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 9 .
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.2
Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS &
Insertion Loss Margin (dB) [Pair4s] 242 ] SesousaEasiay | o
Frequency (MHz) [Pair4s] 250.0 T e
Limit (dB) [Par4s] 359 : N i
4 . |® =2 ke
Worst Case Margin ~ Worst Case Value 5 c—mmmmmmmmmmm s 1077 o

PASS MAIN SR MAIN SR % 75 150 225 300
Worst Pair 1236 1236 | 1236 3645 MHz
NEXT (dB) 56 70 5.2 85
Freq. (MHz) 1645 515 | 2060 2415 100, NEXT @ Remots (dB)
Limit (dB) 362 448 | 346 334
Worst Pair 36 36 36 36
PS NEXT (dB) 6.8 76 75 93
Freq. (MHz) 1360 840 | 2345 2415
Limit (dB) 348 384 | 306 304
PASS MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 4536 3645 | 4536 3645 MHz MHz
ACR-F (dB) 167 164 | 167 164
Freg. (MHz) 2500 2500 |2500 2500 | |1 ACRF (dB) 100 ACRF @ Remote (dB)
Limit (dB) 153 153 | 153 153
Worst Pair a5 a5 a5 a5
PSACR-F(dB) 172 170 | 173 170
Freq. (MHz) 1160 2500 | 2455 2500
Limit (dB) 190 123 | 124 123
NIA MAIN SR_[ MAIN SR
Worst Pair 3645 3645 | 1235 3645
ACR-N (dB) 11 108 | 311 322
Freq. (MHz) 43 45 | 2385 2415
Limit (dB) 585 580 | 15 18
Worst Pair 36 36 36 36
PSACR-N(dB) 106 118 | 310 332
Freq. (MHz) 43 43 | 2345 2415
Limit (dB) 560 560 | 40 48
PASS MAIN SR MAIN SR 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 36 78 36 45 MHz MHz
RL (dB) 62 77 6.2 94
Freq. (MHz) 2365 1135 | 2365 2035 | |mo RL (d5) 10g - @ Remote (dB)
Limit (dB) 83 115 83 89

Compliant Metwork Standards:

10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4

1000BASE-T ATM-25 ATM-51

ATM-155 100V G-AnyLan TR-4

TR-16 Active TR-16 Passive

LinkWare™ PC Version 9.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC FLLIKE
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LINKWARE “"PC

¥ CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE

v

Cable ID: ECYS014-00-PP01-22
Date / Time: 08/28/2017 04:58:33 PM
Headroom 7.4 dB (NEXT 36-45)

Test Limit: TIA Cat 6 Channel

Cable Type: Cat 6 UTP

Calibration Date: 10/16/2013

Test Summary: PASS
Model: DTX-1800
Main S/N: 9555039
Remote S/N: 9555040
Main Adapter: DTX-CHA00D2
Remote Adapter: DTX-CHAQ02

Operator: REDES
Software Version: 2.7400
Limits Version: 1.9300
NVP: 69.0%

Length (1), Limit 328 [Pair 78] 102 it
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 161 [
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 10 .
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.2
Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS &o
Insertion Loss Margin (dB) [Pair4s]  24.1 ] PeseasaEssay | @
Frequency (MHz) [Pair45]  250.0 L o
Limit (dB) [Par4s] 359 : g P e
a |®| T P e
Worst Case Margin ~ Worst Case Valug 5 m—m mmmmmmmmmmmms 107 oo
PASS MAIN SR | MAIN SR ; —————————————— ; % 75 150 225 300
Worst Pair 12-36 3645 | 3645 3645 | _ s MHz
NEXT (dB) 75 74 8.0 91 | =
Freq. (MHz) 550 251 |2380 2200 100 . NEXT @ Remots (dB)
Limit (dB) 443 500 | 335 341
Worst Pair a5 36 45 36
PS NEXT (dB) 76 8.2 76 106
Freq. (MHz) 2120 763 | 2120 2375
Limit (dB) 314 391 | 314 305
PASS _ MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 4536 3645 | 3645 3645 MHz MHz
ACR-F (dB) 121 119 | 123 126
Freq. (MHz) 1755 1755 | 2275 2500 | |4 ACRF (dB) 100 ACRF @ Remote (dB)
Limit (dB) 184 184 | 161 153
Worst Pair a5 a5 a5 a5
PSACR-F (dB) 131 140 | 131 145
Freq. (MHz) 2250 1285 | 2250 2500
Limit (dB) 132 181 | 132 12.3
N/A _ MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 1245 1245 | 3645 3645 MHz MHz
ACR-N (dB) 130 133 | 315 333
Freq. (MHz) 8.9 89 |2380 2380
Limit (dB) 515 515 | 14 -14
Worst Pair 12 36 a5 36
PSACR-N(dB) 130 137 | 316 342
Freq. (MHz) 78 114 | 2335 2375
Limit (dB) 503 463 | -38 43
PASS _ MAIN SR MAIN SR 0 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 36 45 36 45 MHz MHz
RL (dB) 59 6.8 5.9 8.8
Freq. (MHz) 2370 555 | 2370 2075 | |mo RL (@8) 10p - @ Remote (dB)
Limit (dB) 83 146 8.3 8.8
Compliant Metwork Standands:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100 G-AnyLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
LinkWare™ PC Version 8.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC FLLIKE
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Continuacion anexo 1.

L
LINKWARE “PC /
B CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
Cable ID: ECYS014-00-PP01-23 Test Summary: PASS
Date / Time: 08/28/2017 04:59:07 PM Operator: REDES Model: DTX-1800
Headroom 4.9 dB (NEXT 12-36) Software Version: 2.7400 Main S/N: 9555039
Test Limit: TIA Cat 6 Channel Limits Version: 1.9300 Remote S/N: 9555040
Cable Type: Cat 6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter: DTX-CHAQD2
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHAD02
Length (i), Limit 328 [Parr 78] 98 o8 1t
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 155
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 10 -
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.0
‘Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS &o
Insertion Loss Margin (dB) [Parr4s]  24.6 b i A
Frequency (MHz) [Parr45]  250.0 G R e
Limit (dB) [Par4s] 359 : s P e
4 i |2 Eop
Worst Case Margin -~ Worst Case Valug 5 c—cmmmmmcmmmmm5 |07 e
PASS MAIN SR | MAIN SR ; —————————————— ; % 75 150 225 300
Worst Pair 1236 1236 | 1236 1236 | . 2 MHz
NEXT (dB) 49 57 73 57 | 2
Freq. (MHz) 1650 1655 | 2345 1655 100, NEXT @ Remote (dB)
Limit (dB) 362 362 | 336 362
Worst Pair 12 36 12 36
PS NEXT (dB) 6.5 7.1 77 9.1
Freq. (MHz) 1650 270 | 2315 2460
Limit (dB) 333 468 | 307 303
PASS _ MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 7845 3645 | 7845 4578 MHz MHz
ACR-F (dB) 156 159 | 156 159
Freq. (MHz) 2265 1800 | 227.0 2270 | |wo ACRF (dB) 1no _ACRT @ Remote (dB)
Limit (dB) 162 182 | 161 1641 |
Worst Pair a5 a5 a5 a5 |
PS ACR-F(dB) 159 160 | 165 172 e
Freq. (MHz) 1170 23 | 2270 2500 o e
Limit (dB) 189 532 | 131 123 || 20 Tl
N/A i MAIN SR_| MAIN SR Y75 0 25 am %75 1m0 2 am
Worst Pair 1236 1236 | 1236 12-36 Mz Mz
ACR-N (dB) 15 121 | 312 336
Freq. (MHz) 43 38 | 2345 2465
Limit (dB) 585 596 | 10  -24
Worst Pair 12 36 12 36
PSACR-N (dB) 118 127 | 318 338
Freq. (MHz) 43 36 | 2345 2460
Limit (dB) 560 574 | -40 53
PASS _ MAIN SR MAIN SR ['] 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 36 78 36 78 MHz MHz
RL (dB) 6.1 79 6.1 9.9
Freq. (MHz) 2330 1115 | 2330 2395 | |me RL (@5) 100 - @ Remote (dB)
Limit (dB) 83 115 8.3 8.2
Compliant Metwork Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100VG-AnyLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
LinkWare™ PC Version 9.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC
Unitiiedt FLUKE
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L
LINKWARE “PC v
B CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
Cable ID: ECYS014-00-PP01-24 Test Summary: PASS
Date / Time: 08/28/2017 04:59:31 PM Operator: REDES Model: DTX-1800
Headroom €.5 dB (NEXT 12-26) Software Version: 2.7400 Main S/N: 9555039
Test Limit: TIA Cat 6 Channel Limits Version: 1.9300 Remote S/N: 9555040
Cable Type: Cat 6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter: DTX-CHADD2
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHADO2
Length (fty, Limit 326 [Pair 78] 96 98 Tt
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 153 |
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 8 :
Resistance (ohms) {Pair 12] 59
Wire Map (T568B) Ingertion Loss (dB)
PASS g
Insertion Loss Margin (dB) [Pair45] 247 ] St :’g
Frequency (MHz) [Pair45]  250.0 G T e o o
Limit (dB) [Pair45] 359 : g |@ =
4 P i
Worst Case Margin -~ Worst Case Vallg 5 m—emmmmmmmmmm e [10)77 oo
PASS MAIN SR MAIN SR % 75 150 225 300
Worst Pair 12-45 1236 | 36-45 12-36 MHz
NEXT (dB) 7.5 6.5 77 75
Freq. (MHz) 2190 1670 | 2500 2485 100§ EXT @ Remots (dB)
Limit (dB) 341 361 | 331 332
Worst Pair a5 36 a5 36
PS NEXT (dB) 738 78 8.3 87
Freq. (MHz) 2155 2125 | 2500 2480
Limit (dB) 313 314 | 302 302
PASS MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 4536 3645 | 3645 4536 MHz MHz
ACR-F (dB) 129 127 | 142 143
Freq. (MHz) 1775 1775 | 2350 2350 | |1 ACRF (dB) 1ng __ACRT @ Remote (dB)
Limit (dB) 183 183 | 158 158 o
Worst Pair a5 a5 a5 a5 oo Ry L
PSACR-F(dB) 147 148 | 148 161 2 "
Freq. (MHz) 2250 1775 | 2350 2495 a0
Limit (dB) 132 153 | 128 123 20 G
N/A MAIN SR_| MAIN SR S =
Worst Pair 1236 1236 | 36-45 12-36 MHz
ACR-N (dB) 140 136 | 324 325
Freq. (MHz) 115 114 | 2500 2490 ACR-N @ Remote (d5)
Limit (dB) 488 489 | 28 27
Worst Pair 2 36 a5 3%
PSACR-N(dB) 156 153 | 331 337
Freq. (MHz) 46 113 | 2500 2480
Limit (dB) 552 464 | 58 56
PASS MAIN SR MAIN SR [1] 75 150 225 300 o 75 150 225 300
Worst Pair 36 78 36 45 MHz MHz
RL (dB) 55 66 55 8.1
Freq. (MHz) 2345 605 | 2345 207.0 | |e0 RL (@8) 100, R @ Remote (dB)
Limit (dB) 83 142 8.3 8.8
Compliant Metwork Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100V G-AnyLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
LinkWare™ PC Version 0.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC
Unfitie FLLUIKE
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Continuacion anexo 1.

L
LINKWARE “PC /
» CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
Cable ID: ECYS014-00-PP01-25 Test Summary: PASS
Date / Time: 08/28/2017 05:00:24 PM Operator: REDES Model: DTX-1800
Headroom 5.0 dB (NEXT 36-78) Software Version: 2.7400 Main S/N: 9555039
Test Limit: TIA Cat 6 Channel Limits Version: 1.9300 Remote S/N: 9555040
Cable Type: Cat 6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter- DTX-CHAQD2
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHA002
Length (i), Limit 328 [Pair 78] 101 1011t
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 158 _
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 9 .
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.2
‘Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS 80
Insertion Loss Margin (dB) [Pair4s] 244 e i A
Frequency (MHz) [Pair4s] 2500 T o
Limit (dB) [Parr4s] 359 : s P i
4 |2 P o
Worst Case Margin -~ Worst Case Valug 5 c—mmmmmmmmmm e |07 e
PASS MAIN SR MAIN SR % 75 150 225 300
Worst Pair 3678 3678 | 1236 3678 MHz
NEXT (dB) 50 58 6.5 9.1
Freq. (MHz) 595 93 | 2325 2470 10p ,NEXT @ Remots (dB)
Limit (dB) 426 571 | 337 332
Worst Pair 36 36 36 36
PS NEXT (dB) 52 74 52 75
Freq. (MHz) 2125 95 | 2125 2130
Limit (dB) 314 544 | 314 314
PASS _ MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 7845 4578 | 71645 4578 MHz MHz
ACR-F (dB) 158 160 | 158 160
Freq. (MHz) 2170 2170 | 2245 2245 | |0 ACRY (dB) 100 ACRT @ Remote (dB)
Limit (dB) 165 165 | 162 162
Worst Pair a5 a5 a5 a5
PS ACR-F (dB) 153 164 | 159 164
Freq. (MHz) 2250 2160 | 2250 2170
Limit (dB) 132 136 | 132 135
N/A _ MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 3678 3678 | 1236 3678 Mz MHz
ACR-N (dB) 104 100 | 302 337
Freq. (MHz) 89 91 | 225 2470 ACR-N (dB) ACR-N @ Remote (dB)
Limit (dB) 515 512 | 08 25
Worst Pair 36 36 36 36
PSACR-N(dB) 110 112 | 277 335
Freq. (MHz) 5.1 56 | 2125 2480
Limit (dB) 542 534 | 13 58
PASS _ MAIN SR MAIN SR 0 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 36 12 36 78 MHz MHz
RL (dB) 6.1 78 6.5 8.2
Freq. (MHz) 1855 245 | 2295 2500 RL (dB) 10p - @ Remote (dB)
Limit (dB) 93 171 8.4 8.0 .
Compliant Metwork Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51 4
ATM-155 100VG-AnyLan TR-4 o 'n
TR-16 Active TR-16 Passive :
300
MHz
LinkWare™ PC Version 8.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC
Untiiedt FLLUKE
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Continuacion anexo 1.

L
LiNnKWARE “PC /
B CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
Cable ID: ECYS014-00-PP01-26 Test Summary: PASS
Date / Time: 08/28/2017 05:00:48 PM Operator: REDES Model: DTX-1800
Headroom 3.1 dB (NEXT 12-36) Software Version: 2.7400 Main S/N: 9555039
Test Limit: TIA Cat 6 Channel Limits Version: 1.9300 Remote S/N: 9555040
Cable Type: Cat 6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter: DTX-CHAQD2
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHAD02
Length (ft), Limit 328 [Pair 78] 102 102 it
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 159 _
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 9 .
Resistance (ohms) {Pair 12] 6.1
‘Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS &o
Insertion Loss Margin (dB) [Pair45] 243 ) i A
Frequency (MHz) [Pair45] 2500 e e e i
Limit (dB) [Pair45s] 359 : g @ ey
4 a | 2| T I ST
Worst Case Margin -~ Worst Case Valug 5 me—mmmmmmmmmmmm 5 | 10)77 0o
PASS MAIN SR | MAIN SR ; —————————————— ; % 75 150 225 300
Worst Pair 1236 3645 | 1236 3645 | _ s MHz
NEXT (dB) 3.1 46 31 46 | —
Freq. (MHz) 2160 217.0 | 2160 2170 100 MEXT @ Remote (dB)
Limit (dB) 342 342 | 342 342 al '
Worst Pair 36 36 36 36 ol
PS NEXT (dB) 48 6.7 54 6.7 :
Freq. (MHz) 1745 2160 | 2235 2165 0
Limit (dB) 329 313 | 310 312 20
PASS _ MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 4536 3645 | 4536 3645 MHz MHz
ACR-F (dB) 113 111 | 120 119
Freq. (MHz) 99.8 1775 | 2255 2260 | |wo ACRF (dB) 109 ACRF @ Remote (dB)
Limit (dB) 233 183 | 162 162 || i
Worst Pair a5 a5 15 5 || ., J
PSACR-F(dB) 132 130 | 139 1386 e T A
Freq. (MHz) 46 998 | 2250 2290 a0 e
Limit (dB) 470 203 | 132 131 20 ]
NIA MAIN SR_| MAIN SR TR
Worst Pair 1236 1236 | 1236 36-45 MHz
ACR-N (dB) 100 109 | 294 271
Freq. (MHz) 11.0 70 | 2490 2170 ACR-N (dB)
Limit (dB) 493 538 | 27 11
Worst Pair 36 36 12 36
PSACR-N(dB) 110 119 | 312 294
Freq. (MHz) 110 109 | 2485 2165
Limit (dB) 467 468 | 56  -18
PASS MAIN SR | MAIN SR ——
Worst Pair 36 12 36 2 MHz
RL (dB) 47 6.5 47 6.5 5
Freq. (MHz) 2325 1600 | 2325 1600 | [0
Limit (dB) 83 100 83 100
Compliant Network Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100V G-AnyLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
LinkWare™ PC Version 9.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC
Unitied FLLIKE
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Continuacion anexo

LINKWARE "PC

1.

B CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE

Cable ID: ECYS014-00-PP01-27
Date / Time: 08/28/2017 05:01:26 PM
Headroom 3.9 dB (NEXT 12-36)

Test Limit: TIA Cat 6 Channel
Cable Type: Cat6 UTP
Calibration Date: 10/16/2013

Operator: REDES
Software Version: 2.7400
Limits Version: 1.9300
NVP: 69.0%

v

Test Summary: PASS
Model: DTX-1800
Main S/N: 9555039
Remote S/N: 9555040
Main Adapter: DTX-CHADO2
Remote Adapter: DTX-CHA002

Length (ft), Limit 328 [Pair 78] 98 o8 Tt
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 153 _
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 9 .
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.0
‘Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS o
Insertion Loss Margin (dB) [Pair4s] 247 e ) A
Frequency (MHz) [Pair4s]  250.0 3 o S e et 3 et
Limit (dB) [Pair4s] 359 : g |0
g |2 i
Worst Case Margin =~ Worst Case Valug 5 m—mmmmmmmmmmm =5 [ 107 oo
PASS MAIN SR MAIN SR % 75 150 225 300
Worst Pair 12-36  12-36 | 1236 36-45 MHz
NEXT (dB) 39 6.2 44 6.5
Freq. (MHz) 1945 428 | 2480 2095 100 NEXT @ Remots (dB)
Limit (dB) 350 461 | 332 344
Worst Pair 12 36 12 a5
PS NEXT (dB) 6.0 76 6.6 76
Freq. (MHz) 738 505 | 2480 2085
Limit (dB) 394 422 | 302 315
PASS MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 4536 3645 | 3645 3645 MHz MHz
ACR-F (dB) 125 123 | 128 1385
Freq. (MHz) 1855 1820 |2325 2500 | |0 ACR-F (dB) 1ng __ACRT @ Remote (dB)
Limit (dB) 179 181 | 159 153 ||, aok
Worst Pair a5 a5 a5 a5 s,
PS ACR-F(dB) 136 136 | 145 148 o ww i || B
Freq. (MHz) 50 46 | 2500 2490 || 40| <0
Limit (dB) 463 470 | 123 123 ||| T 20
N/A MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 12-36 3645 | 1236 36-45 MHz MHz
ACR-N (dB 114 122 | 294 288
Freq. (r\.}Hz)} 79 80 | 2480 2095 ACR-N (dB) ACR-N @ Remote (d5)
Limit (dB) 527 525 | 26 20
Worst Pair 36 36 12 a5
PSACR-N(dB) 111 120 | 315 332
Freq. (MHz) 78 76 | 2480 2405
Limit (dB) 503 504 | 56  -47
PASS _ MAIN SR MAIN SR 0 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 36 12 36 45 MHz MHz
RL (dB) 57 6.4 57 73
Freg. (MHz) 2355 430 | 2385 2080 | |e0 RL (@8) 100, @ Remate (d5)
Limit (dB) 83 157 8.2 8.8
Compliant Metwork Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100V G-AnyLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
LinkWare™ PC Version 0.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC

Untitled1
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Continuacion anexo 1.

LINKWARE "PC

¥ CABLE TEST MANAGEMENT SOFTVWARE

Cable ID: ECYS014-00-PP01-28
Date / Time: 08/28/2017 05:02:56 PM
Headroom 6.4 dB (NEXT 36-45)

Test Limit: TIA Cat 6 Channel

Operator: REDES
Software Version: 2.7400
Limits Version: 1.9300

v

Test Summary: PASS
Model: DTX-1800
Main S/N: 9555039
Remote S/N: 9555040

Cable Type: Cat 6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter: DTX-CHAOO2
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHA0D2
Length (f1), Limit 328 [Pair 78] 97 -
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 152 _
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 9 s
Resistance (ohms) [Pair 12] 59
‘Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS -
Insertion Loss Margin (dB) [Pair4s] 248 e i A
Frequency (MHz) [Pair4s]  250.0 e s
Limit (dB) [Par4s] 359 : s | e
4 4 5 .y
Worst Case Margin -~ Worst Case Value 5 m—mmmmmmmmmm——es 107 e

PASS MAIN SR MAIN SR % 75 150 225 300
Worst Pair 3645 3645 | 12-45 1245 MHz
NEXT (dB) 6.4 73 9.3 94
Freq. (MHz) 204 201 |2250 2250 10p NEXT @ Remots (dB)
Limit (dB) 515 516 | 339 339
Worst Pair a5 36 36 36
PS NEXT (dB) 77 84 94 100
Freq. (MHz) 206 203 |219.0 2500
Limit (dB) 487 489 | 312 302
PASS MAIN SR | MAIN SR —
Worst Pair 7845 4578 | 78-45 7845 MHz
ACR-F (dB) 157 160 | 161  16.1
Freq. (MHz) 2965 2965 | 2475 2415 1o ACR-F @ Remote (dB)
Limit (dB) 162 162 | 154 156
Worst Pair a5 78 a5 78
PSACR-F (dB) 166 164 | 168 165
Freq. (MHz) 2265 2230 | 2485 2480
Limit (dB) 132 133 | 124 124
NIA MAIN SR | MAIN SR
Worst Pair 3645 3645 | 12-45 1245
ACR-N (dB) 127 135 | 327 328
Freq. (MHz) 203 203 |2250 2250
Limit (dB) 425 425 0.1 0.1
Worst Pair a5 36 a5 36
PSACR-N (dB) 139 147 | 338 353
Freq. (MHz) 206 203 |2330 2500
Limit (dB) 396 398 | 38 58
PASS MAIN SR | MAIN SR B
Worst Pair 36 78 36 78 MHz
RL (dB) 58 6.4 5.8 8.4 ==
Freq. (MHz) 2360 500 | 2360 2465 | |0
Limit (dB) 83 150 8.3 8.1

Compliant Metwork Standards:

10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4

1000BASE-T ATM-25 ATM-51

ATM-155 100V G-AnylLan TR-4

TR-16 Active TR-16 Passive

LinkWare™ PC Version 9.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC

Untitled1
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Continuacion anexo 1.

L
LINKWARE “PC \/
¥ CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
Cable ID: ECYS014-00-PP01-29 Test Summary: PASS
Date / Time: 08/28/2017 05:03:37 PM Operator: REDES Model: DTX-1800
Headroom 4.6 dB (NEXT 12-36) Software Version: 2.7400 Main S/N: 9555039
Test Limit: TIA Cat 6 Channel Limits Version: 1.9300 Remote S/N: 9555040
Cable Type: Cat 6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter: DTX-CHA0D2
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHA002
Length (it), Limit 328 [Pair 78] 102 o2t
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 159
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 9 .
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.1
‘Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS g
Insertion Loss Margin (dB) [Paird4s] 243 1 SEssansapaae |
Frequency (MHz) [Pair4s] 2500 e AR o
Limit (dB) [Pair4s] 359 : : ™ e
4 a |2 s il
Worst Case Margin ~ Worst Case Valug 5 m—mmmmmmmm e [0 o™
PASS MAIN SR MAIN SR % 75 150 225 300
Worst Pair 1236 1236 | 1236 3645 MHz
NEXT (dB) 46 58 48 6.0
Freq. (MHz) 2080 593 | 2410 1905 100, MEXT @ Remot (dB)
Limit (dB) 345 438 | 334 351
Worst Pair 36 36 12 36
PS NEXT (dB) 6.3 70 6.7 8.1
Freq. (MHz) 1635 555 |2410 2230
Limit (dB) 334 415 | 304 310
PASS MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 4536 3645 | 4536 3645 MHz MHz
ACR-F (dB) 132 129 | 132 129
Freq. (MHz) 2490 2485 | 2490 2490 ACRF (dB)
Limit (dB) 153 154 | 153 153
Worst Pair a5 a5 a5 a5
PS ACR-F(dB) 145 144 | 145 144
Freq. (MHz) 2300 2485 | 2300 2490
Limit (dB) 130 124 | 130 123
NIA MAIN SR_| MAIN SR
Worst Pair 1236 1236 | 1236 1236
ACR-N (dB) 105 115 | 287 338
Freq. (MHz) 74 36 | 2410 2495
Limit (dB) 533 599 | -18 28
Worst Pair 36 36 12 36
PSACR-N(dB) 110 116 | 307 341
Freq. (MHz) 43 36 | 2410 2490
Limit (dB) 560 574 | -47 57
PASS MAIN SR | MAIN SR ~
Worst Pair 36 78 36 12 MHz MHz
RL (dB) 65 76 65 102
Freq. (MHz) 2320 1080 |2320 2145 RL (@8) 100 R @ Remote (dB)
Limit (dB) 83 117 8.3 8.7
Compliant Metwork Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51 §
ATM-155 100V G-AnyLan TR-4 .'I-_ 1]
TR-16 Active TR-16 Passive 5
150 225 300
MHz
LinkWare™ PC Version 8.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC
Uniitied] FLLUKE
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Continuacion anexo 1.

LINKWARE "PC

B CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE

Cable ID: ECYS014-00-PP01-30
Date / Time: 08/28/2017 05:04:07 PM

Headroom 4.7 dB (NEXT 36-45)
Test Limit: TIA Cat 6 Channel
Cable Type: Cat6 UTP
Calibration Date: 10/16/2013

Operator: REDES
Software Version: 2.7400
Limits Version: 1.9300
NVP: 69.0%

v

Test Summary: PASS
Model: DTX-1800
Main S/N: 9555039
Remote S/N: 9555040
Main Adapter: DTX-CHADO2
Remote Adapter: DTX-CHAD02

Length (), Limit 328 [Pair 78] 101 101 1t
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 159 _
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 10 2
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.1
‘Wire Map (T568B) a0 Insertion Loss (dB)
PASS
Insertion Loss Margin (dB) [Paird4s] 243 e i S
Frequency (MHz) [Pair4s] 250.0 T i
Limit (dB) [Pair4s] 359 : N e
4 s e
Worst Case Margin -~ Worst Case Valug 5 c—mmmmmmm e mmmm s |07 oo™
PASS MAIN SR MAIN SR % 75 150 225 300
Worst Pair 1278 3645 | 1278 3645 MHz
NEXT (dB) 8.1 a7 8.3 73
Freq. (MHz) 2130 1450 | 2360 2185 100, NEXT @ Remots (dB)
Limit (dB) 343 372 | 335 341
Worst Pair 12 36 12 36
PS NEXT (dB) 8.0 67 8.1 93
Freq. (MHz) 1575 1450 |239.0 219.0
Limit (dB) 337 343 | 305 312
PASS MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 00 75 150 225 300
Worst Pair 3645 3645 | 4536 3645 MHz MHz
ACR-F (dB) 95 95 | 10.1 a7
Freq. (MHz) 2310 1750 | 2500 2500 | |10 ACRF (dB) 100 ACRF @ Remote (dB)
Limit (dB) 160 184 | 153 153
Worst Pair 15 a5 a5 a5
PSACR-F(dB) 117 120 | 117 120
Freq. (MHz) 2310 2500 |231.0 2500
Limit (dB) 130 123 | 130 123
N/A MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 00 75 150 225 300
Worst Pair 1245 1245 | 1278 3645 MHz Mz
ACR-N (dB) 132 123 | 323 300
Freq. (MHz) 8.9 8.9 | 2360 2185 ACR-N @ Remote (d5)
Limit (dB) 515 515 | -12 09
Worst Pair 12 12 12 36
PSACR-N (dB) 138 140 | 321 322
Freq. (MHz) 8.4 86 |239.0 2190
Limit (dB) 495 492 | 45 21
PASS MAIN SR MAIN SR 0 75 150 225 0 75 150 225 300
Worst Pair 36 78 36 12 MHz MHz
RL (dB) 53 75 53 80
Freq. (MHz) 2300 585 |2300 2110 | |mo RL (d5) 1o - @ Remate (dB)
Limit (dB) 84 143 8.4 8.8
Compliant Metwork Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100 G-AnylLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
LinkWare™ PC Version 8.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC FLLIKE

Untitled1
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Continuacion anexo 1.

L
LiNKWARE “PC ‘/
@ CABLE TESTMANAGEMENT SOFTWARE
Cable ID: ECYS014-00-PP01-31 Test Summary: PASS
Date / Time: 08/28/2017 05:04:48 PM Operator: REDES Model: DTX-1800
Headroom 7.0 dB (NEXT 12-36) Software Version: 2.7400 Main S/N: 9555039
Test Limit: TIA Cat 6 Channel Limits Version: 1.9300 Remote S/MN: 9555040
Cable Type: Cat 6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter- DTX-CHA002
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHADD2
Length (ft), Limit 328 [Pair 78] 107 107
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 167
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 10 :
Resistance (ohms) {Pair 12] 6.4
‘Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS o
Insertion Loss Margin (dB) [Pair45] 237 1 Bt :’E
Frequency (MHz) [Pair43] 2300 i i ) A e
Limit (dB) [Pair4s] 359 : g @ i
4 PO I
Worst Case Margin ~ Worst Case Value 5 memmmmmmmmmm—mes 1077 L oom—"
PASS MAIN SR MAIN SR % 75 150 225 300
Worst Pair 1236 12-36 | 12-36  36-45 MHz
NEXT (dB) 7.0 75 70 104
Freq. (MHz) 2230 498 | 2230 2500 100 1y EXT @ Remots (dB)
Limit (dB) 340 450 | 340 331
Worst Pair 2 36 12 36
PS NEXT (dB) 77 74 77 1038
Freq. (MHz) 2235 703 | 2235 2500
Limit (dB) 310 397 | 310 302
PASS MAIN SR | MAIN SR s 2w
Worst Pair 4536 3645 | 3645 3645 MHz
ACR-F (dB) 127 125 | 139 147
Freq. (MHz) 1735 1730 | 2290 2500 | |10 ACRF (dB)
Limit (dB) 185 185 | 161 153 || 4
Worst Pair a5 a5 | 45 45 || . x—» .
PS ACR-F (dB) 144 142 | 146 158 T N
Freq. (MHz) 1120 988 | 2255 2500 || 0| Toeresmeenloui
Limit (dB) 193 204 | 132 123 || 2|  TTremeeei s
N/A MAIN SR_| MAIN SR Y75 0 2= am %75 w2 am
Worst Pair 1236 12-36 | 12-36  36-45 MHz
ACR-N (dB) 123 130 | 317 341
Freq. (MHz) 7.3 6.9 | 2445 2500 ACR-N (dB)
Limit (dB) 535 540 | -22 28
Worst Pair 36 36 12 a5
PS ACR-N (dB) 129 136 | 323 346
Freq. (MHz) 43 180 | 2440 2500
Limit (dB) 560 412 | -5.1 58
PASS MAIN SR | MAIN SR T m o
Worst Pair 45 78 36 78 MHz
RL (dB) 6.1 56 6.4 6.7
Freq. (MHz) 728 585 |2380 1810 | |m RL (@8) 100 - @ Remote (dB)
Limit (dB) 134 143 8.2 94
Compliant Network Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100%G-AnylLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
LinkWare™ PC Version 9.4
Project: PROGESAMIENTO Site: USAC
Untiiea FLLUKE
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Continuacion anexo 1.

L
LiINnKWARE "PC \/
@ CABLE TESTMANAGEMENT SOFTWARE
Cable ID: ECYS014-00-PP01-32 Test Summary: PASS
Date / Time: 08/28/2017 05:05:09 PM Operator: REDES Model: DTX-1800
Headroom 3.9 dB (NEXT 12-36) Software Version: 2.7400 Main S/N: 9555039
Test Limit: TIA Cat 6 Channel Limits Version: 1.9300 Remote S/N: 9555040
Cable Type: Cat 6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter: DTX-CHA0D2
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHAD02
Length (ft), Limit 328 [Pair 78] 07 107 1t
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 167 _
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 9
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.5
‘Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS 80
Insertion Loss Margin (dB) [Pair45]  23.8 e i A
Frequency (MHz) [Pair45]  250.0 e i
Limit (dB) [Pair45] 359 : s P B
4 x| U
Worst Case Margin ~ Worst Case Value 5 memmmm—m———-—————— |10 ="
PASS MAIN SR | MAIN SR ; —————————————— ; % 75 150 225 300
Worst Pair 12-35 3645 | 1236 3645 | _ 2 Mz
NEXT (dB) 39 5.1 44 60 | —
Freq. (MHz) 1505 2060 | 2290 2410 | |10 100 4 NEXT @ Remots (dB)
Limit (dB) 369 346 | 338 334 || [0
Worst Pair 36 a5 12 a5
PS NEXT (dB) 52 72 59 7.3 | | SO N
Freq. (MHz) 1545 2060 |2290 2410 ||| 7
Limit (dB) 338 316 | 308 304 ||
PASS MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 3645 3645 | 4536 3645 MHz MHz
ACR-F (dB) 142 140 | 144 141
Freq. (MHz) 2345 1735 | 2495 2485 | |0 ACRF (dB) 100 ACRF @ Remote (dB)
Limit (dB) 159 185 | 153 154 || K
Worst Pair 15 a5 | 45 a5 || t&w
PSACR-F(dB) 153 154 | 154 154 e 4
Freq. (MHz) 2185 2485 | 2345 2485 | |40 T e
Limit (dB) 135 124 | 129 124 || 2
NIA MAIN SR_| MAIN SR S
Worst Pair 1236 3645 | 1236 3645 MHz
ACR-N (dB) 113 124 | 294 294
Freq. (MHz) 73 133 | 2495 2410 ACR-N (dB)
Limit (dB) 535 473 | 28  -18 TS
Worst Pair 12 36 12 a5
PSACR-N (dB) 119 121 | 288 306
Freq. (MHz) 7.1 66 |2295 2410
Limit (dB) 511 518 | 34 47
UP'UA?; Bai MA;: S‘{g N‘.Aér; 5?§ 150 225 300 0 75 150 225 300
(8] air MHz MHz
RL (dB) 49 6.8 49 8.5
Freq. (MHz) 2335 580 | 2335 1985 | |mo RL (dB) 10p - @ Remate (dB)
Limit (dB) 83 144 8.3 9.0
Compliant Network Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100V G-AnyLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
LinkWare™ PC Version 8.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC
Uniitied? FLLUKE
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Continuacion anexo 1.

L
LINKVWARE “PC \/
B CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
Cable ID: ECYS014-00-PP01-33 Test Summary: PASS
Date / Time: 08/28/2017 05:28:29 PM Operator: REDES Model: DTX-1800
Headroom 3.9 dB (NEXT 36-45) Software Version: 2.7400 Main S/N: 9555039
Test Limit: TIA Cat 6 Channel Limits Version: 1.9300 Remote S/N: 9555040
Cable Type: Cat 6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter: DTX-CHA002
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHADO2
Length (ft), Limit 326 [Pair 78] 98 98 ft
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 153
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 8
Resistance (ohms) {Pair 12] 6.0
‘Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS a
Insertion Loss Margin (dB) [Pairds]  24.9 ] Ee=rEE s :";
Frequency (MHz) [Pair45]  250.0 e e e gk
Limit (dB) [Pair4s] 359 : g |0 i
4 O S
Worst Case Margin -~ Worst Case Vallg 5 memmmme—m e m————s (107 e
PASS MAIN SR | MAIN SR ; —————————————— ; % 75 150 225 300
Worst Pair 3645 3645 | 3645 3645 | _ S MHz
NEXT (dB) 3.9 53 49 77 | =
Freq. (MHz) 843 155 | 2225 2170 100, NEXT @ Remots (dB)
Limit (dB) 412 535 | 340 342
Worst Pair 36 36 36 36
PS NEXT (dB) 52 6.9 6.2 8.8
Freq. (MHz) 500 498 | 2220 2170
Limit (dB) 422 423 | 311 312
PASS MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 4536 3645 | 3645 4536 MHz MHz
ACR-F (dB) 96 95 9.7 a7
Freq. (MHz) 2160 2105 | 2280 2280 | |io ACRF (dB) 1ng __ACRT @ Remote (dB)
Limit (dB) 166 168 | 16.1 16.1
Worst Pair a5 a5 a5 a5
PS ACR-F (dB) 121 121 | 1241 122
Freq. (MHz) 2280 2175 | 2280 2290
Limit (dB) 13.1 135 | 134 13.1
NIA MAIN SR_| MAIN SR
Worst Pair 1236 3645 | 36-45 3645
ACR-N (dB) 90 108 | 283 331
Freq. (MHz) 46 156 | 2225 2430
Limit (dB) 577 455 04 20
Worst Pair 36 36 36 36
PS ACR-N(dB) 102 126 | 297 345
Freq. (MHz) 46 153 | 2225 2430
Limit (dB) 552 431 25 50
PASS _ MAIN SR MAIN SR 0 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 36 12 36 12 MHz MHz
RL (dB) 42 5.8 42 5.8
Freq. (MHz) 2305 1385 | 2305 1385 | |mo RL (@5) 100 R @ Remal (dB)
Limit (dB) 84 106 84 106 .
Compliant Metwork Standards: a0
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4 ]
1000BASE-T ATM-25 ATM-51 40 I T |
ATM-155 100VG-An TR-4 il "
TR-16 Active TR-16 Pasgfen 20 iy @M\A.
00 75 150 225 300
MHz
LinkWare™ PC Version 9.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC
Unfiea FLLIKE
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Continuacion anexo

LINKWARE "PC

1.

B CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE

Cable ID: ECYS014-00-PP01-34
Date / Time: 08/28/2017 05:29:41 PM
Headroom 2.6 dB (NEXT 12-38)

Test Limit: TIA Cat 6 Channel
Cable Type: Cat 6 UTP
Calibration Date: 10/16/2013

Operator: REDES
Software Version: 2.7400
Limits Version: 1.9300
NVP: 69.0%

v

Test Summary: PASS

Model: DTX-1800

Main S/N: 9555039

Remote S/N: 9555040

Main Adapter: DTX-CHAOD2
Remote Adapter: DTX-CHADD2

Length (ft), Limit 328 [Parr 78] 99 991t
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Par 45] 155
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 9 .
Resistance (ohms) [Pair 12] 6.1
‘Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS a
Insertion Loss Margin (dB) [Parr4s]  24.8 e i
Frequency (MHz) [Parr4s]  250.0 R R -
Limit (dB) [Par4s] 359 : g |2 i
4 P o i Ay
Worst Case Margin Worst Case Vallf 5 mem e —e———————— 10 o e
PASS MAIN SR | MAIN SR ; —————————————— ; % 75 150 225 300
Worst Pair 12-36 3645 | 1236 3645 | _ s Mz
NEXT (dB) 28 39 33 39 | 2
Freq. (MHz) 843 1860 | 2270 1860 100 NEXT @ Remots (dB)
Limit (dB) 412 353 | 338 353 soblil
Worst Pair 36 36 12 12 ol
PS NEXT (dB) 40 56 48 77
Freq. (MHz) 1845 1845 | 2270 2465 %0
Limit (dB) 325 325 | 308 303 20
PASS _ MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 3645 3645 | 3645 4536 MHz MHz
ACR-F (dB) 110 109 | 110 112
Freq. (MHz) 2365 2185 | 2365 2365 | |0 ACRF (dB) 1ng __ACRT @ Remote (d5)
Limit (dB) 158 165 | 158 158
Worst Pair a5 a5 a5 36
PSACR-F(dB) 130 132 | 130 138
Freq. (MHz) 2365 2180 | 2365 2365
Limit (dB) 128 135 | 128 128
NIA MAIN SR_| MAIN SR
Worst Pair 1236 1236 | 1236 1236
ACR-N (dB) 8.8 99 | 269 318
Freq. (MHz) 39 39 | 2270 2465
Limit (dB) 593 593 | -0.1 24
Worst Pair 12 12 12 12
PSACR-N(dB) 98 108 | 285 225
Freq. (MHz) 39 38 | 2270 2465
Limit (dB) 568 571 | -3.1 5.4
PASS _ MAIN SR MAIN SR 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 36 12 36 78 MHz MHz
RL (dB) 52 71 5.2 73
Freq. (MHz) 2360 423 | 2360 1900 | |eo RL (@8) 100, - @ Rematz (dB)
Limit (dB) 83 157 8.3 9.2
Compliant Network Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100V G-AnyLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
LinkWare™ PC Version 9.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC FLUKE
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Continuacion anexo

LINKWARE "PC

1.

B CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE

Cable ID: ECYS014-00-PP01-35

Date / Time: 08/28/2017 05:36:30 PM

Headroom 4.1 dB (NEXT 12-36)

Test Limit: TIA Cat & Channel
Cable Type: Cat 6 UTP
Calibration Date: 10/16/2013

Operator: REDES

Software Version: 2.7400
Limits Version: 1.9300
NVP: 69.0%

v

Test Summary: PASS
Model: DTX-1800
Main S/N: 9555039
Remote S/N: 9555040
Main Adapter: DTX-CHAOO02
Remote Adapter: DTX-CHAD02

Length (), Limit 328 [Pair 78] 119 S
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 186 _
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 10 .
Resistance (ohms) [Pair 12] 7.0
‘Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS a
Insertion Loss Margin (dB) [Pairds] 227 ] SescousaEssean | &
Frequency (MHz) [Paird4s] 250.0 e o
Limit (dB) [Pards] 359 : g P o
4 a |2 e
Worst Case Margin -~ Worst Case Valle 5§ memmmme——m——-———_ 107 e
PASS MAIN SR MAIN SR % 75 180 225 300
Worst Pair 1236 1236 | 12.36 3645 MHz
NEXT (dB) 4.1 67 54 6.7
Freq. (MHz) 308 311 | 2370 2265 100, NEXT @ Remots (dB)
Limit (dB) 485 484 | 335 339
Worst Pair 36 36 12 a5
PS NEXT (dB) 48 66 6.3 72
Freq. (MHz) 308 309 |2405 2265
Limit (dB) 458 458 | 304 309
PASS _ MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 4536 3645 | 4536 3645 MHz MHz
ACR-F (dB) 118 115 | 118 115
Freq. (MHz) 2420 2420 | 2420 2420 | |0 ACR-F (dB) 100, ACRT @ Remote (dB)
Limit (dB) 156 156 | 156 156
Worst Pair 36 a5 36 a5
PSACR-F(dB) 143 138 | 143 138
Freq. (MHz) 2420 2420 | 2420 2420
Limit (dB) 126 126 | 126 126
N/A MAIN SR_| MAIN SR
Worst Pair 1236 3645 | 12.36 3645
ACR-N (dB) 112 119 | 279 284
Freq. (MHz) 308 120 |2405 2265
Limit (dB) 372 483 | 17 01
Worst Pair 36 36 12 a5
PSACR-N(dB) 116 120 | 286 288
Freq. (MHz) 118 120 | 2410 2265
Limit (dB) 460 457 | 47 30
PASS _ MAIN SR MAIN SR 0 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 36 12 36 12 MHz MHz
RL (dB) 45 56 46 8.7
Freq. (MHz) 2255 1025 | 2435 2235 | |« RL (@8) 100 - @ Remate (dB)
Limit (dB) 85 119 8.1 85
Compliant Metwork Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100V G-AnyLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
LinkWare™ PC Version 9.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC
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Continuacion anexo

LINKWARE “"PC

1.

¥ CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE

Cable ID: ECYS014-00

-PP01-36

Date / Time: 08/28/2017 05:38:28 PM
Headroom 6.3 dB (NEXT 12-78)

Test Limit: TIA Cat 6 Channel

Operator: REDES
Software Version: 2.7400
Limits Version: 1.9300

v

Test Summary: PASS

Model: DTX-1800
Main S/N: 9555039
Remote S/N: 9555040

Untitled1
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FLUKE

Cable Type: Cat6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter: DTX-CHADD2
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHADD2
Length (ft), Limit 328 [Pair 78] 121 211 C
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 189 [
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 11 2
Resistance (ohms) [Pair 12] 72
\:‘AI;SMQD (T568B) a Insertion Loss (dB)
Insertion Loss Margin (dB) [Pair45] 223 | EesEEesE s e :";
Frequency (MHz) [Pair45] 2475 e e | e
Limit (dB) [Pair 45] 357 8 8 g
4 O R
Worst Case Margin ~ Worst Case Value s 10 | e
PASS MAIN SR MAIN SR % 75 150 225 300
Worst Pair 12-78 3645 | 12-36 12-36 MHz
NEXT (dB 6.3 76 75 113
Freq. (;«.-'IH;):) 124 545 | 2490 2485 100, NEXT @ Remots (dB)
Limit (dB) 55.1 44 4 331 33.2
Worst Pair 12 36 12 36
PS NEXT (dB) 5.8 8.0 5.8 107
Freq. (MHz) 2265 548 | 2265 2455
Limit (dB) 30.9 416 309 30.3
PASS MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 00 75 150 225 300
Worst Pair 45-36 3645 | 45-36 3645 MHz MHz
ACR-F (dB) 123 120 123 120
Freq. (MHz) 56.5 1405 144.0 140.5
Limit (dB) 282 203 201 203
Worst Pair 45 45 45 45
PS ACR-F (dB) 138 138 15.9 155
Freq. (MHz) 38 36 |2205 2085
Limit (dB) 488 49.1 134 139
N/A MAIN SR MAIN SR
Worst Pair 12-78  12-36 | 12-36  36-45
ACR-N (dB) 108 18 304 333
Freq. (MHz) 123 60 | 2490 2440
Limit (dB) 48.1 595.3 2.7 -2.1
Worst Pair 12 12 12 36
PS ACR-N (dB) 11.0 125 271 335
Freq. (MHz) 118 118 | 2265 2455
Limit (dB) 46.0 46.0 -3.0 -5.3
PASS MAIN SR MAIN SR o 75 150 225 300 o 75 150 225 300
Worst Pair 36 12 36 45 MHz MHz
RL (dB 54 74 54 85
Frett}_ (n]nHz) 2385 315 | 2385 2200 | |e AL (d5) 100 - @ Remate (d8)
Limit (dB) 82 16.5 8.2 8.6
Compliant Metwork Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASET4
1000BASE-T ATM-25 ATM-S1
ATM-155 100V G-AnyLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
LinkWare™ PC Version 9.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC




Continuacion anexo

LINKVVARE "PC

1.

@ CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE

Cable ID: ECYS014-00-PP01-37
Date / Time: 08/28/2017 05:40:54 PM
Headroom 5.3 dB (NEXT 36-45)

Test Limit: TIA Cat & Channel
Cable Type: Cat 6 UTP
Calibration Date: 10/16/2013

Operator: REDES
Software Version: 2.7400
Limits Version: 1.9300
NVP: 69.0%

v

Test Summary: PASS
Model: DTX-1800
Main S/N: 9555039
Remote S/N: 9555040
Main Adapter: DTX-CHADD2
Remote Adapter: DTX-CHADD2

Length (ft), Limit 328 [Parr 78] 130 1201t
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Par4s] 202
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 11 .
Resistance (ohms) [Pair 12] 75
‘Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS 80
Insertion Loss Margin (dB) [Par4s] 216 | SEsussRsaGEHneE |-
Frequency (MHZ) [Pair4s] 2500 | S T 7 e
Limit (dB) [Par4s] 359 : 3" g
20 P
i 4 g -
Worst Case Margin -~ Worst Case Valug 5 m—mmmemmmmm—-=s |10 7 ="
PASS MAIN SR MAIN SR % 75 150 225 300
Worst Pair 3645 1245 | 1236 12-36 MHz
NEXT (dB) 53 65 72 8.9
Freq. (MHz) 695 264 | 2415 2475 100 MEXT @ Remots (dB)
Limit (dB) 426 496 | 334 332
Worst Pair 12 12 12 36
PS NEXT (dB) 56 75 56 93
Freq. (MHz) 2160 259 | 2160 2480
Limit (dB) 313 471 | 313 302
PASS MAIN SR N"AIN S R 0 75 150 225 0 75 150 225 300
Worst Pair 4536 3645 | 4536 3645 MHz MHz
ACR-F (dB) 114 110 | 114 110
Freq. (MHz) 2475 2480 | 2475 2480 | |0 ACRF (dB) 100 ACRF @ Remote (dB}
Limit (dB) 154 154 | 154 154
Worst Pair 36 a5 36 a5
PSACR-F(dB) 139 132 | 133 132
Freq. (MHz) 2475 2465 | 2475 2465
Limit (dB) 124 124 | 124 124
NIA MAIN SR_| MAIN SR S T T
Worst Pair 1245 1245 | 1236 12-36 MHz
ACR-N (dB) 109 106 | 287 307
Freq. (MHz) 40 95 | 2415 2475 ACR-N (dB)
Limit (dB) 590 508 | 18 25
Worst Pair 12 12 12 36
PSACR-N(dB) 110 119 | 287 312
Freq. (MHz) 8.9 86 | 2415 2480
Limit (dB) 489 492 | -48 56
PASS MAIN SR MAIN SR 0 75 150 225 0 75 150 225 300
Worst Pair 36 45 36 45 MHz MHz
RL (dB) 52 92 6.2 92
Freq. (MHz) 1195 2015 | 2420 2015 | |mo RL (d8) 10p - @ Remote (dB)
Limit (dB) 12 9.0 8.2 9.0
Compliant Network Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100V G-AnyLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
LinkWare™ PC Version 9.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC
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Continuacion anexo 1.

LINKWARE "PC

B CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE

v

Cable ID: ECYS014-00-PP01-38
Date / Time: 08/28/2017 05:41:51 PM

Test Summary: PASS
Model: DTX-1800
Main S/N: 9555039

Operator: REDES
Software Version: 2.7400

Headroom 5.4 dB (NEXT 12-36)
Test Limit: TIA Cat 6 Channel

Limits Version: 1.9300

Remote S/N: 9555040

Cable Type: Cat 6 UTP NVP: 69.0% Main Adapter: DTX-CHADD2
Calibration Date: 10/16/2013 Remote Adapter: DTX-CHA002
Length (ft), Limit 328 [Pair 78] 130 1301t
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair4s] 202
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 45] 11 :
Resistance (ohms) [Pair 12] 75
‘Wire Map (T568B) Insertion Loss (dB)
PASS &0
Insertion Loss Margin (dB) [Pair 45] 216 ;"“‘“"’"'"“"‘ i‘;
Frequency (MHz) [Pair4s]  249.0 e i
Limit (dB) [Pair4s] 359 : g ¥ -
i 4 T G P
Worst Case Margin -~ Worst Case Valug 5 me— e mmmm e mmm s |10 o™

PASS MAIN SR MAIN SR % 75 150 225 300
Worst Pair 12-36  12-36 | 12-45 12-45 MHz
NEXT (dB) 59 54 72 56
Freq. (MHz) 143 538 | 2480 2420 10p NEXT @ Remots (dB)
Limit (dB) 541 445 | 332 334
Worst Pair 12 12 12 12
PS NEXT (dB) 6.3 57 77 6.0
Freq. (MHz) 140 140 | 2435 2365
Limit (dB) 516 516 | 304 306
PASS MAIN SR MAIN SR 00 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 4536 3645 | 3645 4536 MHz MHz
ACR-F (dB) 96 94 98 100
Freq. (MHz) 1775 1770 | 2280 2280 | |wo ACRF (dB) 100 ACRT @ Remote (dB)
Limit (dB) 183 183 | 161 161
Worst Pair a5 a5 a5 36
PSACR-F(dB) 117 115 | 127 124
Freq. (MHz) 1840 1790 | 2335 2280
Limit (dB) 150 152 | 129 1341
N/A _ MAIN SR MAIN SR 0 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 12-36  12-36 | 12-45 12-45 MHz MHz
ACR-N (dB) 105 99 | 287 269
Freq. (MHz) 14.1 58 | 2480 2420 ACR-N (dB) ACR-N @ Remote (d5)
Limit (dB) 466 557 | 26  -19
Worst Pair 36 12 12 12
PS ACR-N (dB) 94 99 | 292 273
Freq. (MHz) 6.1 56 | 2435 2365
Limit (dB) 526 534 | 50 42
PASS MAIN SR MAIN SR 75 150 225 300 0 75 150 225 300
Worst Pair 36 12 36 45 MHz MHz
RL (dB) 49 77 49 96
Freq. (MHz) 2310 1050 |231.0 2145 | |mo RL (d8) 10p - @ Remate (dB)
Limit (dB) g4 118 84 8.7

Compliant Metwork Standards:

10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4

1000BASE-T ATM-25 ATM-51

ATM-155 100V G-AnyLan TR-4

TR-16 Active TR-16 Passive

LinkWare™ PC Version 0.4
Project: PROCESAMIENTO Site: USAC FLLIKE
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Continuacion anexo 1.

L
LINKWARE "PC
¥ CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
Total Length: 4173 1t
Number of Reports: 38
Number of Passing Reports: 38
Number of Failing Reports: 0
Number of Waming Reports: 0
Documentation Only- 0
Page 2
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Continuacion anexo 1.

LINKWARE "PC

W CABLE TESTMANAGEMENT SOFTWARE

Cable ID Summary Test Limit Length Headroom Date [ Time
ECY5014-00-PP01-01 PASS TIA Cat 6 Channel 1221 4.8 dB (NEXT) 082572017 0524 PM
ECYS014-00-PP01-02 PASS TIA Cat & Channel 1211 5.7 dB (NEXT) 087252017 05:31 PM
ECY5014-00-PP01-03 PASS TIA Cat 6 Channel M7t 6.1dB (NEXT) 08252017 0540 PM
ECY5014-00-PPD1-04 PASS TIA Cat 6 Channel M7 f 7.8 dB (NEXT) 08/252017 0541 PM
ECYS5014-00-PP01-05 PASS TIA Cat 6 Channel 191t 6.5dB (NEXT) 08252017 05:42 PM
ECYS014-00-PPD1-06 PASS TIA Cat 6 Channel 1Eft 8.4 dB (NEXT) 0&/25/2017 0543 PM
ECYS014-00-PP01-07 PASS TIA Cat & Channel 115 6.3 dB (NEXT) 08/2572017 05:51 PM
ECY5014-00-PP01-08 PASS TIA Cat 6 Channel 121t 5.3 dB (NEXT) 082572017 05:51 PM
ECY5014-00-PP01-09 PASS TIA Cat 6 Channel 1151t 6.7 dB (NEXT) 08252017 05:52 PM
ECYS014-00-PP01-10 PASS TIA Cat 6 Channel 111t 6.5 dB (NEXT) 08/25/2017 05:52 PM
ECYS5014-00-PPO1-11 PASS TIA Cat 6 Channel 109 ft 6.1dB (NEXT) 082572017 05:56 PM
ECY5014-00-PPD1-12 PASS Cat 6 Channel 107 fi 5.7 dB (NEXT) 08252017 05:56 PM
ECYS014-00-PP01-13 PASS TIA Cat 6 Channel MM 6.0 dB (NEXT) 08252017 06032 PM
ECYS014-00-PPO1-14 PASS TIA Cat 6 Channel 121 7.4 dB (NEXT) 08252017 0604 PM
ECYS014-00-PP01-15 PASS TIA Cat 6 Channel 115 3.4 dB (NEXT) 08/26/2017 03:45 PM
ECY5014-00-PP01-16 PASS TIA Cat 6 Channel M7t 4.9 dB (NEXT) 08282017 04:36 PM
ECY5014-00-PPD1-17 PASS TIA Cat 6 Channel 108 fit 8.0 dB (NEXT) 08282017 04:37 PM
ECYS014-00-PPO1-18 PASS TIA Cat 6 Channel 109 ft 6.5 dB (NEXT) 08/26/2017 04:42 PM
ECYS5014-00-PP01-19 PASS TIA Cat 6 Channel 102 1t 6.2 dB (NEXT) 08282017 04:46 PM
ECY5014-00-PPD1-20 PASS TIA Cat 6 Channel 103 ft 4.6 dB (NEXT) 08282017 04:53 PM
ECYS014-00-PP01-21 PASS TIA Cat & Channel 103 ft 5.6 dB (NEXT) 08/28/2017 04:58 PM
ECYS014-00-PP01-22 PASS TIA Cat 6 Channel 1021t 7.4 dB (NEXT) 08282017 04:58 PM
ECY5014-00-PPD1-23 PASS TIA Cat 6 Channel 96 ft 4.5 dB (NEXT) 08/28/2017 04:5% PM
ECYS5014-00-PP01-24 PASS TIA Cat 6 Channel 98 ft 6.5 dB (NEXT) 08282017 04:59 PM
ECYS014-00-PPD1-25 PASS TIA Cat 6 Channel 1011t 5.0 dB {NEXT) 0&/28/2017 0500 PM
ECYS014-00-PP01-26 PASS TIA Cat & Channel 102 ft 3.1dB (NEXT) 08/28/2017 05:00 PM
ECYS014-00-PP01-27 PASS TIA Cat 6 Channel 98 ft 3.9dB (NEXT) 08282017 0501 PM
ECYS014-00-PPD1-28 PASS TIA Cat 6 Channel a7 ft 6.4 dB (NEXT) 0&/28/2017 0502 PM
ECYS014-00-PP01-29 PASS TIA Cat & Channel 102 ft 4.6 dB (NEXT) 08/28/2017 0503 PM
ECY5014-00-PP01-30 PASS TIA Cat 6 Channel 1011t 4.7 dB (NEXT) 08282017 05:04 PM
ECY5014-00-PPD1-31 PASS TIA Cat 6 Channel 107 ft 7.0 dB (NEXT) 08/28/2017 05:04 PM
ECYS5014-00-PP01-32 PASS TIA Cat 6 Channel 107 fit 3.9 dB (NEXT) 08282017 0505 PM
ECYS014-00-PPD1-33 PASS TIA Cat 6 Channel 9 ft 3.9 dB (NEXT) 0&/28/2017 0528 PM
ECYS014-00-PP01-34 PASS TIA Cat 6 Channel 99t 2.6 dB (NEXT) 08/28/2017 05:29 PM
ECY5014-00-PP01-35 PASS TIA Cat 6 Channel 191 4.1dB (NEXT) 08282017 05:36 PM
ECY5014-00-PPD1-36 PASS TIA Cat 6 Channel 1211 6.3 dB (NEXT) 0&/28/2017 05:38 PM
ECYS014-00-PP01-37 PASS TIA Cat 6 Channel 1301t 5.3 dB (NEXT) 082872017 05:40 PM
ECYS014-00-PP01-38 PASS TIA Cat 6 Channel 1301t 5.4 dB (NEXT) 08282017 05:41 PM

Page 1
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Fuente: CHAVEZ, Mauricio. (técnico de redes). Certificacion Ecys014, Departamento de
Procesamiento de Datos.
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