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RESUMEN

La presente investigacion tiene por objetivo mostrar que el calentamiento
global afecta peligrosamente la republica de Guatemala, y que dentro de ello se
le pondréa especial atencion al corredor seco que afecta varios municipios del
departamento de Guatemala entre ellos el municipio de Palencia, es por ello que
se investiga acerca de los dafios que ocurren de forma ciclica, tormentas
tropicales, terremotos, huracanes, que en los ultimos afios ha dejado una secuela

de destruccion a lo largo del tiempo.

La pérdida de bosques, la tala indiscriminada que hace del recurso forestal
se pierda es uno de los factores que influye en forma directa en la modificacion
del clima a su vez tiene consecuencias econémicas y sociales en la region ya
gue actua de forma directa en las economias locales, la pérdida de tierras para
el cultivo, la ausencia de lluvias y las lluvias excesivas provocan desastres en la
agricultura local. Se investiga sobre las caracteristicas del bambu con el propésito
de cultivar y generar una matriz boscosa que puede dar resultados de forma

rapida en las economias locales que puedan generar desarrollo.

En el desarrollo de la investigacion, se pudo realizar encuestas virtuales a
personal técnico de la municipalidad de Palencia, asi como entrevista con el
alcalde municipal, de acuerdo con los datos obtenidos se puede concluir que se

puede iniciar un proyecto de cultivo de bambu en el municipio de Palencia.

Se espera reforestar con bambu de crecimiento rapido que permita
recuperar de forma acelerada los bosques que se han perdido en el transcurso

del tiempo, por lo que en el presente estudio se investigara y se propondr cultivar
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bambu de la especie Guadua angustifolia, que sea utilizado como materia prima
para la fabricacion de productos o para la construccion, dentro de sus
caracteristicas principales esta , absorcion de cantidades de COz2, disminuye la
temperatura en mas o menos 2 °C, se autogenera por lo que lo convierte en un
aliado importante para combatir los efectos negativos del cambio climatico, en un

tiempo promedio de tres afios puede crecer y prosperar.

Aparte de mejorar las condiciones de vida de los habitantes tiene una
infinidad de aplicaciones que en el transcurso del tiempo pueden favorecer el
establecimiento de industrias locales que se dedigquen a la transformacion vy

comercializacién de productos provenientes de esta maravillosa planta.

La presente investigacion busca establecer procedimientos que permitan
planificar, prevenir y establecer una alternativa que ayude a combatir el cambio
climético a través del cultivo mencionado y que las comunidades que puedan salir
beneficiadas y tener acceso a otras fuentes de trabajo que les dé oportunidad

desarrollarse en forma sostenible y con conciencia ecoldgica.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Contexto general

La pérdida de la cubierta boscosa y los efectos del cambio climatico en el
corredor seco y sus consecuencias econdémicas-sociales en el municipio
de Palencia es necesario actuar y tomar las medidas necesarias para

frenar el avance del corredor seco.

Se corre el riesgo de perder extensiones de tierra muy grandes que
modifican el entorno ecoldgico y se corre el riesgo de empezar con
procesos de desertificacion perjudiciales para el desarrollo de los
habitantes por lo que necesario tomar medidas urgentes para recuperar
de zonas altamente vulnerables. (Comisibn econOmica para América
Latina y el Caribe, 2018 pp. 22-31)

En el contexto actual se debera actuar con prontitud para mitigar los
efectos del carbono atmosférico y el calentamiento global que ha provocado
perdida recursos naturales, desequilibrios ecoldgicos y pérdidas de vidas
humanas que nunca podran recuperarse. (UNIDAS-ONU-, 2012) Este fendmeno
provoca pérdidas economicas para los agricultores, perdida de mantos acuiferos,
perdida de bosques, los gases de efecto invernadero intervienen en el aumento
de la temperatura, disminucion de las lluvias, sequias, asi como la migracion
interna y externa en busca de trabajo y acceso a la tierra, o que pone en riesgo

a un sector de la poblacion.
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Descripcion del problema

Ante la situacion del calentamiento global y el cambio climéatico asociado
al efecto invernadero esta provoca que ciertas regiones del departamento de
Guatemala estén en riesgo de sufrir cambio drasticos ambientales que
repercuten de forma directa en la nifiez en lo relacionado a la desnutricién
cronica y aguda, y en la poblacién la pérdida de empleos, recursos hidricos,
boscosos y especialmente la agricultura lo que pone en riesgo la seguridad
alimentaria por lo que es necesario tomar medidas de mitigacion que frenen
gradualmente las consecuencias del cambio climatico y calentamiento global,
para lo cual se implementara medidas urgentes de recuperaciéon de la cubierta
boscosa con plantas de rapido crecimiento a través del bambu y su
aprovechamiento industrial. (INCAP, 2017)

Formulacién del problema

¢, Como recuperar la cubierta boscosa para disminuir el consumo de lefia
y reforestar con bambu de crecimiento rapido en el area rural para contrarrestar
los efectos del cambio climatico en el Municipio de Palencia?

Preguntas auxiliares

Para responder a esta interrogante se deberan contestar las siguientes

preguntas auxiliares:

o ¢En qué medida afectara el cultivo de bambu y cuél sera su aporte al
cambio climatico, asi como de produccién y cosecha, a las comunidades

gue se dediquen a este cultivo?
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o ¢, Cual es el tiempo de crecimiento 6ptimo para el aprovechamiento del

bambul para empezar a ver areas reforestadas?

o ¢,Cémo motivar la participacion a través de las capacitaciones en el
manejo de los recursos naturales, con el cultivo de bambu de crecimiento
rapido al crear viveros para su cultivo y transformacion de la materia prima

sin perder la esencia que es mitigar los efectos del cambio climatico?

Delimitacion del problema

La linea de investigacion de la maestria se basa en los cambios climaticos
y los efectos que provoca el calentamiento global y consecuencias en el
municipio de Palencia y para lo cual se ha detectado comunidades que estan
afectadas por este fenomeno para lo cual se describira a grandes rasgos su
topografia y sus caracteristicas principales las pendientes suaves Yy
pronunciadas, se localizan areas con menos precipitacion pluvial en donde la
agricultura ha perdido terreno haciéndose cada vez més dificil obtener buenos
resultados, las comunidades La Culebra, Jocotales y el Morrito, el corredor seco
empieza a ampliarse por lo que los suelos se erosionan con facilidad con un bajo
potencial agricola. (SEGEPLAN, s.f.)
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Figura 1. Arbol de problemas

Fuente: elaboracion propia.
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OBJETIVOS

General

Implementar un plan de desarrollo que permita iniciar la recuperaciéon de
la cubierta boscosa y disminucién de los efectos del cambio climéatico en el
corredor seco, asi como sus mejoras econdémico-sociales de desarrollo en el

municipio de Palencia.

Especificos

1. Establecer un plan de desarrollo enfocado en la organizacion participativa
con enfoque en la siembra y cosecha de bambu, que sea incluyente que
permita desarrollar una conciencia ecoldgica enfocada en el manejo los

recursos naturales para su propio desarrollo.

2. Analizar las consecuencias que trae la reduccion de la cubierta boscosa
al identificar los factores que se afecten este recurso natural e identificar
especies de bamblu maderable de crecimiento rapido y de beneficio al

medio ambiente.
3. Identificar las mejores especies de bambu que ayuden a mejorar las

condiciones de vida, mejore las condiciones climaticas, econémicas y

sociales de que afectan en gran medida a los habitantes del corredor seco.
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RESUMEN DEL MARCO METODOLOGICO

La presente investigacion es de tipo cualitativo y cuantitativo, no se
comprobara hipoétesis, se estudia las consecuencias del cambio climético y
efectos en el corredor seco, asi como sus consecuencias econdmico-sociales en
el municipio de Palencia, se estudia desarrolla y justifica una posible alternativa
de solucion. El disefio adoptado sera no experimental, se estudiard y justificara
la informacion cientifica existente para el presente tema en su estado original sin

ninguna manipulacion.

En un principio se considerd describir tres poblaciones que sufren
directamente las consecuencias del cambio climatico en el corredor seco en el
municipio de Palencia, de las que se tiene conocimiento, en la actualidad se ha
extendido por todo el municipio de Palencia, la ausencia de lluvias, aumento de
la temperatura, la deforestacion, la degradaciéon de los suelos son fenbmenos
gue afectan en gran medida a toda la poblacién en general, la perdida de tierras
para la agricultura y desertificacion de amplias zonas que provocan una serie de
problemas internos como la migracién, pérdida de empleo, incremento de la

desnutricidén cronica y aguda asi como otros fendbmenos sociales.

El hacer un analisis del comportamiento del clima y especialmente en de
las lluvias, viento y temperatura con el objetivo de tener parametros que permitan
tomar decisiones adecuadas y poder llevar a cabo un posible plan de

reforestacion en los meses de mayor concentracion de lluvias.

Las variables por considerar son capacitacién, reforestacion, clima y

tiempo. Es muy importante la capacitacion desde el punto de vista del

XIX



empoderamiento, esto permitira que los comunitarios adquieran conciencia
ecoldgica y cuiden el medio ambiente en el que se desarrollan, la reforestacion
es el objetivo primordial de este estudio, por lo que se propone el cultivo de
bambu de crecimiento rapido, especialmente de la especie Guadua angustifolia,
por sus caracteristicas especiales a favor del medio ambiente, por ejemplo:
absorbe el CO2 mas que cualquier otra planta, libera mas oxigeno, es una fuente
de biomasa que ayuda a recuperar los suelos, filtra el agua y la almacena, es una

barrera natural contra los vientos.

El clima y el tiempo son muy importantes, se tiene que considerar en qué
época empieza y termina el invierno, este dato es necesario para el cultivo que
se propone, este se puede sembrar en los meses de mayor lluvia, esto se
relaciona con el tiempo, ya que se tienen los meses de mayor lluvia en lo que se

tiene que aprovechar para la siembra.

Se describira el desarrollo del presente estudio, se indican las técnicas
gue se aplican y las actividades a desarrollar, en la primera fase se realizara
consultas bibliogréaficas relacionadas al tema con el propdsito de enriquecer los
conocimientos sobre los efectos del cambio climatico y sus consecuencias
econdmico sociales asi como las variables que influyen en este fendmeno, se
reunir datos estadisticos del clima asi como su comportamiento, se realizaran
encuestas y entrevistas con autoridades de la Municipalidad de Palencia y

técnicos con conocimientos en el tema.
Del andlisis de la informacién relacionada con el tema, se empezara a

plantear una posible solucion al problema bajo estudio, se tabula toda

informacion relacionada con el tema del cultivo del bambd.
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Una vez ordenada y tabulada la informacion recolectada se procede a
hacer el andlisis de los datos, hacia donde orienta la informacion y concluyente
con lo relacionado al cultivo del bambi de bambu con el propésito de la
recuperacion de cubierta boscosa y obtener materia prima para aprovecharla

desde el punto de vista industrial o local, por ultimo, la propuesta.
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INTRODUCCION

La presente investigacion tiene por objeto dar a conocer la problemética
gue causa el efectos del calentamiento global en el corredor seco guatemalteco
principalmente un municipio que es Palencia, se detecté que existen varias
comunidades que estan expuestas directamente a los efectos del corredor seco
como lo son la siguientes, el Morrito, la Culebra y Jocotal, que fueron los que de
forma gradual fueron absorbidas, en la actualidad es el municipio en su totalidad
gue sufre las consecuencias del calentamiento global, el proceso de perdida de
bosques en el area rural se debe que gran parte se utiliza para el consumo en el

hogar principalmente en la coccién de los alimentos.

La falta de recursos econémicos para la adquisicion de estufas a gas y
por la pobreza en que se encuentran dichas zonas provoca la tala de arboles
para lefia principalmente y la tala descontrolada ha hecho perder gran este
recurso, existen muchos estudio acerca del cultivo del bambu, pero la informacién
no llega a los territorios que sufren las consecuencias de la deforestacion, por lo
gue hace necesario hacer énfasis en la recuperacion de la cubierta boscosa y de

los beneficios que se pueden obtener al realizar el cultivo de este.

La recuperacién del recurso boscoso, a través de la siembra de arboles
maderables, es muy lenta por su crecimiento, para lo cual se hace los estudios
correspondientes a la siembra de bambu de crecimiento rapido con especie de
bambu Guadua Angustifolia por tener caracteristicas especiales de crecimiento
relativamente rapido, en un término de tres afios después de la siembra se puede
obtener resultados positivos, por crecer muy rapido y una vez establecida la
planta seguira regenerandose de forma continuada, sus aportes a la mejora del
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medio ambiente radica en la absorcion del CO2, almacenamiento del agua que
gradualmente la libera, su capacidad para generar oxigeno, estabilizar taludes,

ser barreras contra el viento.

Dentro de sus caracteristicas principales esta la autogeneracion, es decir,
se cortay vuelve a crecer, con lo que se obtiene materia organica que mejora las
condiciones del suelo, tiende a filtrar el agua, por su versatilidad puede ser
utilizado para la construccion, puentes peatonales, viviendas, elaboracion de
artesanias, muebles. De acuerdo con lo expuesto el bambu puede ser un
elemento indispensable para el desarrollo si se le presta la adecuada atencion,
también puede ser utilizado para consumo humano ya que posee un gran valor
nutritivo y fibras naturales que puede ser utilizado de forma local o de exportacién
debido a que en nuestro pais no existe cultura para el consumo de este producto

se necesita capacitar y dar a conocer los beneficios de esta planta.

De acuerdo con lo conversado con alcalde municipal de Palencia, se podra
hacer intervencion directa en las cuencas y microcuencas del municipio con el
propdésito de mejorar las condiciones ambientales y el cuido de los mantos
acuiferos, asi como la creacion de reservorios que seran de gran ayuda al
municipio, con lo que se espera que este estudio pueda ser replicado en los
municipios que forman parte del corredor seco y puedan tener bosques auto
sostenibles y sustentables desde el punto de vista econémico y se pueda mitigar

los efectos negativos del calentamiento global.
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1.1.

1. MARCO REFERENCIAL

Estudios previos

Segun, Hernandez, (2012), el calentamiento global es un fenémeno
provocado por avance tecnoldgico por el que ha pasado la humanidad a
través del tiempo que ha provocado alteraciones al clima que da como
resultado un incremento gradual de los desastres naturales ciclicos cada
mas destructivos y con mayor intensidad, los registros historicos se miden
en décadas o en periodos mas largos, la variacion natural del climay las
provocadas por el desarrollo humano junto la emisién de gases GEI
desencadena una serie de desastres naturales que nuestro pais no se
escapa ante los efectos negativos provocados por la alteraciéon del

ambiente, nos convierte en una zona de alta exposicion a desastres. (p. 8)

Guatemala es afectada de forma constante por el paso de tormentas
tropicales, huracanes y otros fendmenos naturales que coloca al pais
como el segundo més vulnerable a inundaciones, terremotos,
deslizamientos, erupciones volcanicas para lo cual se debe de actuar y
tomar medidas inmediatas que permitan implementar planes y politicas
con el fin de disminuir las amenazas presentes y futuras derivadas de las
alteraciones del clima que cada vez son mas destructivos, es el cuarto pais
de Ameérica con altos indices de pobreza y pobreza extrema, deja mas
expuestas a zonas periféricas a sufrir las consecuencias del cambio
climatico que afecta de forma directa a las poblaciones que viven en esas

zonas que son muy expuestas a desastres y estdn excluidas del



a

desarrollo, por ende son las mas propensas a sufrir los embates de la
naturaleza. (Flacso-Quetzaltenango-Guatemala,2017, pp. 61 - 63)

Diaz, (2016), menciona que el resultado de las sequias periddicas afectan

toda Centroamérica, y sobre todo a Guatemala, que ha sufrido las

consecuencias de sequias severas muy recurrentes que han sido registradas en

los ultimos 10 afios, perjudica de forma directa a personas que viven en zonas

de riesgo, los pequefios productores que se dedican a la agricultura en pequefia

escala

que no obtienen los recursos necesarios para la subsistencia

condenandolos a sufrir de desnutricion crénica y aguda, lo que repercutird en su

desarrollo intelectual a lo largo su vida , convirtiéndola en un fenédmeno ambiental,

social y econémico.

1.2.

Martin, Rivera y Castillo Robles (2018), sefialan que desde la década de
los afios sesenta, se tiene registros historicos de los dafios ocasionados
por los desastres relacionados con el cambio climatico que han sido
registrados afio con afio como se refleja un incremento en el frecuente y
regular fendmeno del nifio y la nifia, que incide de forma directa en la
disminucién de la lluvia, perdida de las cosechas agricolas, el aumento de
las lluvias ha destruido la infraestructura e incrementado la pobrezay la
desigualdad social. (p. 45)

Antecedentes

CEPAL, (2009) Asegura que el desafio que se tiene en las regiones
semiaridas, sometidas al estrés del climatico y las condiciones de pobreza
y pobreza extrema de los habitantes repercute directamente y los expone
grados de vulnerabilidad extrema, se hacen esfuerzos para mejorar la

situacion a través de politicas, leyes y programas para mitigar esta



problemética, se coordinan acciones necesarias que permitan una mayor
coordinacion y lograr compromisos que permitan atacar este problema que
es muy complejo, por ejemplo: el incremento del promedio de las
temperaturas anuales constituye un desafio adicional para afrontar el
desequilibrio climético que disminuye el rendimiento de las cosechas por
falta de agua, disminuye los ingresos econémicos, la desaparicion de los
bosques y el aumento de las migraciones lo que constituye un problema

gue contiene muchas variables. (pp. 44-45)

FAO, (2016) Asevera que la acumulacion de los efectos de los desastres
ambientales, especialmente los ocurridos durante los ultimos afios, han
evidenciado el riesgo a que estan expuestos los residentes de las zonas
periféricas que son afectadas por sequias y el aumento de la temperatura, hace
decaer el desarrollo y crecimiento economico, salud, infraestructura, agricultura
y los obliga a migrar esto evidencia la poca capacidad de respuesta del estado
ante estos fendmenos recurrentes que cada vez son mas destructivos, deja

secuelas de muerte y destruccion a lo largo del pais.

Para la presente investigacion se localiza una parte del corredor seco en
el departamento de Guatemala se mencionara los municipios que empiezan a
sufrir las consecuencias del calentamiento global asociado al cambio climatico y
sus consecuencias los siguientes municipios: Guatemala, Palencia, San Pedro
Ayampuc, San José del Golfo, Chuarrancho, parte de San Raymundo y san Juan

Sacatepéquez.

Trujillo, (2004) menciona que se debe considerar realizar una
investigacion sobre las caracteristicas del bamba de crecimiento rapido
especialmente de la especie Guadua angustifolia como un aliado para

combatir las consecuencias del cambio climatico en el municipio de



Palencia, se mencionara las caracteristica del bambu que actia como un
depésito de agua al absorber en grandes cantidades durante el invierno
para luego liberarla durante el verano, contribuye al ecosistema a través
de lo que llamaremos vasos comunicantes, llega a almacenar hasta 30
metros cubicos por hectarea en época de invierno, aparte de regular el
clima, protege el suelo con sombra y humedad, puede reducir la
temperatura uno 3 grados centigrados, aparte de absorber grandes
cantidades de CO2, aproximadamente 17 toneladas de carbono

atmosférico al afo. (p. 1)

Giraldo (2008) asegura que, al plantarlos en los cauces de rios, hacen que
funcionen como muros de contencion biolégicos, al estabilizar el suelo controla
los peligros potenciales de los derrumbes o deslizamiento, también son muy
eficientes para la prevencion, inundaciones, barreras contra el viento y depura

las aguas contaminadas también puede ser consumido como alimento.



2. MARCO TEORICO

Hernandez, (2012) asevera que el cambio climatico en Guatemala ha
causado importantes efectos devastadores en menos de una década, ha
tenido consecuencias negativas en todo el territorio nacional tales como:
el huracan Mitch en 1998, sequias en 2001 y 2005, la devastacion
provocada por la tormenta tropical Stan y la tormenta Agatha la recurrencia
de dichos eventos son cada vez mas ciclicos y extremos, a pesar de que
Guatemala contribuye muy poco en las emisiones globales de las
emisiones de carbono que provocan el efecto invernadero, no deberiamos
recibir impactos tan negativos y extremos como los reportados por ser un
pais que las condiciones topograficas lo hacen un pais sometido a un

riesgo constante. (p. 8)

Se puede decir que los eventos naturales son cada vez mas destructivos
sumado a las malas préacticas agricolas, forestales y los malos usos del suelo
aceleran y deterioran las condiciones ambientales, la calidad de vida de los
habitantes, afecta directa la calidad y cantidad de los bienes, asi como espacios
naturales, se le tiene que atencion especial a los recursos hidricos, la perdida de
bosques, aumento de la degradacion y erosion de los suelos, es por ello que se
necesita tener comunidades que estén preparadas para afrontar los problemas

actuales de la humanidad.

2.1. El calentamiento global

Greenpeace, (2018) asegura el calentamiento global Es la alteracién del
clima como resultado del avance industrial de la humanidad, afecta y modifica las
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caracteristicas del clima, el aporte de CO2 la atmosfera modifica de forma
gradual y continua la fuerza de los fendmenos hidrometeoro l6gicos, por
ejemplo: los inviernos irregulares, los dias mas calurosos y las noches frias,
ademas de los cambio naturales del clima, esto genera una serie de problemas
como el aumento y aparicion de enfermedades, la perdida y reduccion de mantos
fredticos, perdidas en la produccion agricola, destruccion de la infraestructura,
aumento de la desnutricion crénica y aguda, los impactos negativos que sufre la

economia y una serie de problemas y sociales.

SEGEPLAN, (2014) indica que el plan k'atuin como su nombre lo indica
se plantea un plan de desarrollo para el afio 2032, es una politica de
desarrollo del estado, donde se planifican las acciones a desarrollar, se
contempla un plan para reducir los efectos del CO2 en Guatemala,
recuperar los bosques, mejora y tecnificacion de la agricultura,
disponibilidad de tierras para la seguridad alimentaria, establecer
infraestructura para el tratamiento aguas negras y los desechos solidos ,
proteger y recuperar areas costeras, con diferentes prioridades, metas,

resultados de acuerdo con los lineamientos de las PGG. (p. 238)

Hernandez (2012) Indica que en la republica de Guatemala es una region
de alta vulnerabilidad donde convergen tres placas tectonicas con muchas
micro fallas, afectado también por el Anillo de Fuego del Pacifico. Es un
pais bordeado por océanos al sur, el Pacifico y al noreste por el Océano
Atlantico, con un territorio diverso formado por valles y altas montafias de
alturas fluctuantes entre tres mil seiscientos m.s.n.m, la atraviesa un serie
de volcanes, en lo que sobresale el volcan Tajumulco se encuentran a
unos cuatro mil doscientos veinte m.s.n.m y otros, valles, llanuras

sedimentarias y costeras, con una ubicacion geografica que la hace



vulnerable a desastres naturales, terremotos, tormentas, huracanes y

deslizamientos. (p.8)

Estas condiciones aglutinadas con las temporadas fuertes de lluvias
alternados con periodos secos, y los efectos intermitentes del fendmeno del Nifio
y la Nifia, brindan fenébmenos no muy halagadores, inundaciones, deslizamientos,
sequias, estos fendmenos naturales se han vuelto tan frecuentes, que exponen
a comunidades a estados extremos de vulnerabilidad como se ha visto desde la
tltima década del siglo veinte y aumentado su frecuencia en las primeras dos

décadas del siglo veintiuno.

Hernandez, (2012) recalca que los eventos que afectan negativamente los
procesos economicos del pais, la infraestructura, medios de produccion
agricola y de forma directa a las comunidades que viven en regiones
expuestas a los efectos de eventos naturales, desde el siglo pasado el
pais fue afectado por sequias e inviernos irregulares, en el 2014 se registro
unos $82 millones en dafios a la agricultura debido a la variabilidad del
invierno de esa época, perjudico de forma directa a los agricultores y a la

poblacion que reflejo un aumento en la desnutricion cronica y aguda. (p.10)

Asegura que el impacto no solo persiste en la agricultura, existen otras
amenazas como la seguridad hidrica, lo que permite distinguir uno de los
fendmenos derivado del aumento del CO2 en la atmosfera y que se repite en
diferentes regiones del pais, el impacto es directo y actla sobre el entorno y la
vida propia de cada sistema ecoldgico, la disminucion de los bosques, los
bosques aridos y secos que en la actualidad cubren el 20 % de la republica de
Guatemala, para el afio dos mil cincuenta se espera que estos puedan llegar a

cubrir cerca del 40 %, por lo que las sequias se pronostican con mayor frecuencia



lo que afectara de manera critica a todo el territorio, especialmente el corredor
seco. (Hernandez, 2012)

Las amenazas por inundaciones de las zonas costeras del sur de
Guatemala, los valles central y bajo del rio Motagua, los deslizamientos en
laderas montafiosas con pendientes pronunciadas, este fenébmeno esta asociado
a la temporada de lluvias, y es muy frecuente en el altiplano central, el occidente
de Guatemala que sufre las consecuencias directas las comunidades marginadas
y en la actualidad sufren estragos por todo el pais, se debera planificar y estar

preparados con planes de contingencia para el auxilio de los damnificados.

2.2. El aumento de la temperaturay los efectos en el clima

Hernandez, (2012) expone que en Guatemala se observa una tendencia
variable de la temperatura desde la década de 1970 con un incremento
gradual de 0.6 °C, al alza esperada para el afio 2020 de mantenerse estas
tendencias la temperatura puede facilmente incrementarse de 0.4 a
0,9 °C en los afos venideros, de acuerdo con lo indicado por la CEPAL,
por consecuencia la comunidad cientifica cada vez estd més convencida
que los efectos producidos por el carbono atmosférico pasados y
presentes afectan de forma constante, la seguridad alimentaria,
incrementa la pobreza, inundaciones, pérdida de vidas conflictos sociales

y desplazamiento de comunidades. (p. 10)

Si no se hacen esfuerzos para mitigar los efectos de los cambios bruscos
de temperatura, se alterara el equilibrio de los ecosistemas mundiales, traera
impactos significativos en los factores climaticos, tales como la intensidad de las
lluvias, la redistribucion de las precipitaciones, la evaporacion, la humedad,

perdida de areas costeras, pérdida de cosechas agricolas, que afectaran de



manera significativa a las comunidades mas vulnerables y excluidas del

desarrollo.

En las regiones mas afectadas por el cambio climatico, encontramos que
la nifiez y los adolescentes son las mas afectados por la inseguridad alimentaria
y el acceso a la educaciéon y un mejor nivel vida, estos fendbmenos que estan
fuertemente interrelacionados por el fenémeno provocados los GEI que causan
estragos que afectan al pais, la vulnerabilidad y la resiliencia ambiental estan
relacionadas con la exposicion, la adaptabilidad deberd orientarse a la
capacitacién para el desarrollo colectivo, la organizacién es necesaria para hacer

frente a las necesidades mas urgentes de una comunidad.

Hernandez, (2012) Asegura que los usos multiples de estos términos
pueden generar confusion sobre quien sufre la acumulacion del CO2 atmosférico,
asi como las causas y consecuencias de la vulnerabilidad, en este estudio
diremos que la vulnerabilidad se refiere a las caracteristicas y condiciones que
sufre una persona, comunidad o lugar densamente poblado que es muy sensible
a los efectos destructivos de los fenOmenos atmosféricos y a otros eventos

relacionados con los GEI.

Se puede expresar de forma general y definirse de la siguiente manera,
es la exposicion fisica a los peligros y la capacidad de adaptarse a diversas
situaciones de riesgo, donde el acceso y disponibilidad de los servicios de
emergencia son determinantes, para afrontar y mitigar acontecimientos de riesgo,
la vulnerabilidad también se puede definir con la sensibilidad fisica, social y
econdmica de un pais a los efectos del GEI incluida su capacidad para predecir
y adaptarse a los desastres, esta estrechamente relacionado con el nivel de
desarrollo, los que tienen menos diversificada su economia depende de la

explotacion agricola.



Segun este autor el desempleo, el subempleo o los trabajos de
subsistencia se caracterizan por los bajos ingresos y la falta de ahorros, asi como
la falta de educacion, acceso a la tierra, servicios de salud, saneamiento y
autosuficiencia agricola hacen que los hogares pobres sean los mas vulnerables
a los efectos generalizados por los cambios bruscos del clima, el grado de
vulnerabilidad esta intimamente relacionado con los factores econémicos y la
diversidad politica y social, la poblacién mas afectada sera siempre la que esta
en zonas marginales, sin acceso a servicios basicos lo que lo hace estar en un

alto grado de constante riesgo.

2.3. La organizacion comunitariay el cambio climético

Fernando, (2013) dice que en un sistema muy degradado, las emisiones
de carbono atmosférico (GEI), provoca cambios bruscos en los
ecosistemas, desequilibrios generalizados e impredecibles en el mundo,
se aumentan en gran medida los fendmenos de climaticos, las
precipitaciones, tormentas tropicales, huracanes, la humedad relativa, la
fuerza del viento y la exposicion, los individuos tienden a desanimarse
ante la exposicion de estos patrones climaticos recurrentes, y da como
resultado el aumento de sucesos en un tiempo cada vez mas corto, es
necesario prepararse para tener acceso al recurso hidrico, alimentacion,

el aumento del nivel del mar, y la perdida de areas habitables. (pp. 2-3)

La alteracion clima afecta gran parte del pais y no se toman las medidas
para combatir las variaciones del climaticas y los problemas que causa los GEl,
como el desempleo, la migracion, la perdida de tierras productivas, pérdida de
los recursos hidricos, de grandes extensiones de bosques, para lo cual se
estudiara y evaluara la reforestacion a través del bambu por sus caracteristicas

especiales de crecimiento y aportes en la captura del carbono, al utilizarlo para
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rehabilitar areas que han sido deforestadas, se hara la seleccién de especies que

den mejor respuesta.

La gestidn de riesgos, es un campo diferente que lo podriamos definir
como la adecuacién a los cambios del clima, la implementacion de estrategias,
politicas, econémicas y sociales, medidas con un alto impacto para reducir
riesgos, no debemos olvidar la gestion comunitaria muy importante para
aumentar la resiliencia climatica y una organizaciéon que le de afiliacion, esto sera
muy importante para reducir el riesgo colectivo, el apoyo a sus necesidades
colectivas e individuales mejorar el sentido de pertenencia en una comunidad con
el objetivo de buscar una autonomia comunitaria, donde la comunicacion social
y la accion colectiva son los impulsores de resiliencia comunitaria ante el
cambiante clima que afecta a todos. (Maestria en Relaciones Internacionales,
2016)

La organizacion comunitaria debe permitir que actores externos la
cooperacion activa en el trabajo comunitario para que les permita buscar mejores
oportunidades y convertir las nuevas debilidades en oportunidades de
crecimiento, un mayor sentido de comunidad donde la participacién es bésica
para restablecer las relaciones sociales, el intercambio de ideas, invitar a
personas que visiten estos lugares, la creacién de espacios de convivencia que
potencialicen la identidad local, que de forma y sentido comunitario y contribuir a
realizar los ideales comunitarios y dar respuestas colectiva a los peligros de su

entorno.

Otro concepto tedrico de un pensamiento relacionado al respeto del
medio ambiente, el respeto a cuatro elementos como el sol, agua, tierra, aire,
dentro de la cultura maya y entenderemos formas de percibir e interpretar el

mundo, de tal manera que sea un acto inherente al hombre, constituye el marco
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de referencia de todas la ideas, sobre como el hombre se comporta en la vida,
determina el comportamiento personal y actitud ante la vida, el sentir y
comportamiento con ellos mismos y la tierra como punto de origen, la naturaleza,
el universo, en donde todo esta interconectado entre si, por lo que podemos decir

gue la cosmovision Maya es una aliada estratégica.

El COCODE, esta intimamente relacionado con la participacion ciudadana
y la organizaciébn comunitaria, segun la ley de Consejos Departamentales de
Desarrollo (CODEDE), el objetivo es organizar y coordinar la Administracion
Pulblica de propuestas, planes y programas que se originan desde la misma

poblacién a través de la participacion ciudadana.

Las Oficinas Técnicas Municipales de Planificacion, EI Consejo Municipal
tendra una oficina de planificacion que coordina y consolida diagndsticos, planes,
programas y proyectos de desarrollo del municipio, esta contara con el apoyo
sectorial de los ministerios y secretarias del Estado que integran el Organismo

Ejecutivo.

La Unidad de Gestion Ambiental Municipal para la Adaptacion y Mitigacion
al Cambio Climético (UGAM), de caracter técnico administrativo que coordina
funciones administrativas, supervisa y da seguimiento a los diagnosticos socio

ambientales municipales.

La oficina de riesgos. El Plan Municipal de Riesgo de Desastres, es un
instrumento mediante el cual se prioriza, formula, programa y se da seguimiento

a la ejecucion de las acciones.

La Oficina de Servicios Publicos, coordina con Direccion Municipal de

Planificacibn (DMP), para determinar la capacidad de la municipalidad para
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prestar los servicios publicos municipales, en proporciébn a la demanda

ciudadana.

2.4. El bambl como un aliado del cambio climatico

FIDA, (2020) indique que los bosques de bambu crecen y regeneran
muy rapido, son renovables, capturan y almacenan el carbono en su biomasa
gue supera a muchas especies de arboles, y la gama de productos que se
pueden producir y con una durabilidad aceptable, puede generar ingresos
economicos a las personas que se dediquen a este tipo de cultivo, también
pueden mejorar el ambiente al capturar el C02 ya que actian como sumideros,
encerrados en si mismos estimulan y son de gran ayuda a la adaptacion del
cambio climatico, al recuperar muy rapidamente areas deforestadas al lograr a

ayudar a expandir y restaurar los bosques.

Sustentarte, (2020) indica que es un sustituto de las maderas duras,
incluso podréa certificarse, su menor huella de carbono atmosférico y menores
costos, hacen del bambu un aliado para contrarrestar los efectos erraticos del
clima y como un medio que genere ingresos econdmicos, el acelerado desarrollo
y regeneracion se podra crear bosques en un menor tiempo, para ello
requeriremos crear acciones que den paso el desarrollo local enfocados en la
micro planificacion y organizacion comunitaria como un medio de desarrollo

haciéndolos expandir de forma controlada.

INBAR, (2020), Asegura que ayudarda a reducir el consumo de
combustibles y mitigar los resultados negativos de la disminucién de los bosques,
al proporcionar fuentes alternativas para la creacion de empleo, las personan
que necesitan de la lefia para cocinar, las briquetas de carbon, al ser procesado

se puede convertir en gas para la calefaccion y otros usos, debido a su rapida
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regeneracion y acelerado crecimiento en un promedio de tres afios puede ser
cosechado de forma continua, superar las especies de arboles que necesitan
mucho tiempo para crecer, es un aliado perfecto para aliviar y reducir la presion

sobre los recursos forestales.

Asevera que el proceso combustion que produce el carbdn y derivados
del proceso de transformacion es similar a otras formas de bioenergia utilizadas:
una comunidad de 250 hogares, se utiliza 180 kilogramos de bambu seco para
generar electricidad, el rapido establecimiento y crecimiento permite una
recoleccion periddica permitida a cada tres afos, esto permitird a los agricultores
adaptar de manera flexible sus practicas de manejo y cosecha esto conlleva a
nuevas condiciones de desarrollo y crecimiento econdémico a medida que se

desarrollan.

Es una fuente recursos e ingresos econémicos para toda una vida, se
regenera con facilidad y una vez procesado puede transformarse en una infinidad
de productos, que van desde la construccion, productos para el hogar, puentes,
artesanias, da un valor agregado mejora y potencializa las condiciones de vida
de los habitantes, se adapta con facilidad a muchos ecosistemas, muy util para
mejorar la condiciones del suelo, que ha sufrido las consecuencias de las
acciones humanas y climaticas, crece en suelos probleméticos que no son
adecuados para otros cultivos, funciona como barreras de proteccion y sus

raices fuertes regulan y filtran el agua proveniente de la lluvia y evitan la erosion.

2.5. Los impactos econémico-sociales del bambu

ICTA, (2013) dice que los efectos econdmico-sociales y la importancia que
puede representar, al ser procesada de forma industrial, se transforma en

una infinidad de productos como, pisos, artesanias, enseres para el hogar,
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construccion, ornato, alimento, conduccion de agua, es un aliado perfecto
para el desarrollo econémico social y como y elemento que disminuye los

efectos producidos por el clima. (p. 2)

Se puede decir que es una planta que satisface las necesidades mas
urgentes de una poblacion en especial el area rural, que puede ser explotado de
manera sostenible y contribuye a mejorar la calidad de vida de los habitantes, si
es aprovechado por las comunidades contribuird a mejorar las condiciones de
vida en todo el pais, en las regiones donde se establezca el cultivo, uno de los
impactos mas relevante es el &mbito econémico y mas notorio, es el beneficiario
al obtener madera a bajo costo, la cual se podra comercializar o procesar y asi

obtener recursos econémicos que favorece a las comunidades beneficiadas.

ICTA, (2013) Asevera que en el presente estudio se hace mencion a
reforestar a través del cultivo del bambl es fundamental para recuperar
areas deforestadas que sufren los efectos del corredor seco y de forma
especifica el municipio de Palencia, las que presenta procesos de
desertificacion del area rural, se propone y reforestar con especies de
bambu de crecimiento rapido que existen en la regién se hace énfasis en
aguellas que presenten mejores caracteristicas de crecimiento, que

favorezcan la recuperacion de los bosques y mejoren el entorno. (p. 23)

Se propondra tomar una comunidad piloto para la siembra y cultivo del
bambu, se tendra que capacitar y orientar sobre las diferentes especies
existentes en Guatemala y algunas especies que sobresalen y son muy utilizadas
en otros paises por sus caracteristicas de crecimiento se estudian para ser
introducidas en Guatemala, también se podran cultivar especies de bambu

comestibles que pueden mitigar los efectos negativos generados por el corredor
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seco en los escases de alimentos para consumo local o con fines puramente

comerciales.

Figura 2. Bambu en produccién

Fuente: [Fotografia de Mauricio Cuque]. (Palencia. 2022). Coleccién particular. Guatemala.

2.6.

Clasificacion cientifica del bambu

Segun el ICTA, (2013) la clasificacion de los bambues de la familia de las
gramineas y sub familia Banbusoidea, se dividen en dos grupos basicos:
los lefiosos o herbaceos u olyrodae que es una tribu de hierbas, en el
continente Americano existen cerca de veinte grupos y 130 especies,
igual al 80 % de la diversidad genética global, en el mundo hay tres
regiones poseedoras de especies de bambu, la region de la bahia en el
oriente 'y norte de Brasil, la regiones fronterizas entre el Choco en

Panama y Colombia. (p. 4)

Las especies de Bambusodae en las Américas se caracterizan por el

bambu lefioso y tienen una diversidad de especies del 87 %. Segun
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investigaciones estas especies tienen mayor diversidad a medida que
aumenta la altura piezométrica lo que da como origen a concentraciones
de varias especies entre altitudes de 2000 y 3000 m.s.n.m, y a una menor

altitud disminuye de forma gradual el nUmero de especies. (ICTA, 2013,
p.8)

ICTA, (2013) Indica que las especies mas comerciales y existentes en

Guatemala son: Guadua angustifolia, Asper, Dendrocalamus, Gigantocloa

verticillata. La Guadua Angustifolia, es una planta tropical de caracteristica lefiosa

de la cual existen en el mundo cerca de 1000 especies, 500 de ellas en América,

por lo que se puede tomar la decisidn de cultivar estas especies que tiene un

rendimiento adecuado de crecimiento y caracteristicas especiales.

ICTA, (2013) Asevera que de estas 20 conforman la principales especies
de bambu y dentro de ellas sobresale, Colombia tiene especies que
poseen propiedades fisicas de gran resistencia mecéanica, flexion y
compresion y tienen una durabilidad extraordinaria: la Guadua
Angustifolia, tiene caracteristicas que sobresalen entre esta especie de
bambu no solo por sus propiedades fisico-mecénicas sino por el
crecimiento de sus tallos pueden alcanzar una altura de 30 metros y

diametro aproximado de 25 centimetros de crecimiento acelerado. (p.8)

Es una clase de bambu que presenta una de las mejores caracteristicas

fisico-mecanicas del mundo su limite de fluencia es alto absorbe la energia y

tiene una resistencia a flexion y compresion y la alcanza al cabo de tres afios, la

convierten en un material ideal para la construir viviendas de bajo costo, esta

especie crece de forma natural en Colombia, Venezuela y Ecuador, en la

actualidad esta especie ha sido introducida en Guatemala, Isla de Caribe, Hawai

y Asia. Relne dos variedades de Guadua resistentes.
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Figura 3. Brotes de bambu

S

Fuente: [Fotografia de Mauricio Cuque]. (Palencia. 2022). Coleccion particular. Guatemala.

2.7.

Importancia de la siembra y utilizacion de rizoma o tallos

Por ser un tallo subterraneo que se forma en los primeros 50 a 100
centimetros bajo el suelo, es una planta ideal para recuperar y preservar
los suelos, estabilizacién de taludes, previene la degradacion del suelo
producida por efectos del viento y la lluvia forma una barrera para los
vientos fuertes, la especie Phyllostachys Aurea, a medida que se
desarrolla bajo el suelo desarrolla una amplia y densa red de raices muy
compacta y dura de penetrar incluso por la lluvia, esta especie ectomorfa
es muy utilizada para estabilizar y proteger de taludes, las varas o tallos
jovenes se podran utilizar para fabricar de artesanias por ser un recurso
muy moldeable, una de estas especies muy utilizadas es Guadua
Angustifolia. (ICTA, 2013, p. 13)
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Figura 4. Rizoma o tallos de bambu

Fuente: [Fotografia de Mauricio Cuque]. (Palencia. 2022). Coleccion particular. Guatemala.

Para generar nuevas plantas de bambu a través de vastagos se describe
el siguiente procedimiento: elegir siempre los mejores vastagos, para ello el
bambu debera tener por Io menos un afio y medio a tres de maduracién, el bambu
como otra planta necesita un periodo de maduracion para que sus caracteristicas
fisicas de sus entrenudos obtengan las caracteristicas adecuadas de lo contrario
tiende a podrirse, lo mas importante utilizar siempre los mejores entrenudos se
encuentran en la parte inferior de la planta se debera utilizar siempre los primeros

4 0 6 y dependen de las caracteristicas del bambu. (Bambu Gigante, 2021)

Lo més importante al cultivar bambu es seguir la direccion original del tallo
y comprobar si hay cavidades de aire en el interior, después del corte, se tiene
gue plantar y regarla hasta que salgan los brotes, existen métodos para enraizar
los vastagos, el colocarlo horizontal, enterrado en el suelo hasta que empiece a
generar raices y salgan los brotes, esto se da en un tiempo de treinta a sesenta
dias, su indice de reproduccién esta entre el 40 y 60 %, la siembra a través de
rizomas es que esta surge de forma directa de la cepa, el rizoma es la parte

medular de la raiz de donde se originan los brotes que a futuro formara una nueva
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planta, asi también la cepa se trata de la seccidn inferior de la cafia que ha sido
cortada que incluye una seccién del rizoma que formara una nueva planta Unica

e independiente.

2.8. El bamblU como una fuente de alimento

En Guatemala no existe cultura para consumir alimentos provenientes de
los brotes, en la cultura asiatica los brotes son procesados para el consumo
humano, deshidratados, ahumados, o en curtidos, al procesarlos se pueden
vender en salmueray conserva, se puede utilizar para fabricar cerveza cuya base
es el extracto del bambu. En estudios hechos recientemente en nuestro pais han
empezado a tener una buena aceptacion los brotes de bambu especialmente los
de la especie Bambusa Oldhamii, puede generar una fuente de ingresos
econdmicos al producir y procesar dichos brotes ya sea para consumo local o

para exportar.

Las ventajas que se tiene al empezar a sembrar este tipo de plantas es
gue genera muchos beneficios: alimenticios, economicos, al empezar la
produccidn genera recursos que benefician a los productores de este nuevo
alimento que se puede empezar a consumir por la poblacién guatemalteca que
se encuentra en condiciones de pobreza y pobreza extrema, por lo que es
necesario promover estrategias de desarrollo, que les permita la generacion de
empleo a nivel local y crear comunidades menos expuestas a los riesgos y
desastres que han dejado pobreza, exclusion social e incertidumbre ante el

futuro venidero.
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Figura 5. Retofios para consumo humano

Fuente: ICTA, (2013). Manual del cultivo del bambu.

De acuerdo con lo indicado por Mollejo, (2020), es un alimento nutricional
rico en fibra dietética, favorece la digestion, estimula el sistema inmunolégico es
util para combatir el estrefliimiento, su alto contenido de aminoacidos y su gran
cantidad de minerales, entre lo que se encuentran el potasio, el fésforo, magnesio
y hierro, sin embargo el silicio es un mineral muy importante para el
mantenimiento del sistema 6seo, elemento esencial para generacion de tejidos,
ufias, ligamentos y cartilagos, el potasio que contiene es un elemento que ayuda
a reduccién de presion arterial y mantenerla en perfecto estado, bajo en aporte
de calorias, azucares e hidratos de carbono es utilizado para la disminucion del

peso corporal, en medicina tradicional en la India.
2.9. La utilizacién del bambu en las artesanias

De acuerdo con lo indicado por Larios, (2021) un artesano trabaja de forma
manual y con herramientas minimas, al transformar materias primas, segun el
Ministerio de Agricultura promovera la produccion del bambu para la restaurar los

bosques de las cuencas y apoyar a los pequefios productores del interior del pais,
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de acuerdo con las declaraciones brindadas durante la inauguracion del Primer
Centro de Transformacion e Investigacion del Bambu, ubicado en la ruta al
Pacifico, con el apoyo de la embajada de Taiwan, el apoyo sera directamente a
las mujeres, donde se impulsa el emprendimiento para la elaboracion de
artesanias tales como, canastas, lamparas de mesa, lamparas colgantes,
servilleteros, individuales, cola de pino, se contribuye a la mejorar la economia

familiar.

2.10. Usos del bambu maduro

Este recurso forestal tiene muchos usos, se ha destacado por
caracteristicas su alta resistencia a la compresién y a la flexion es utilizado en la
construccion, en la industria de los muebles, manualidades, materia prima para
la industria del papel, madera contrachapada y una infinidad de productos que se

crean y dejan a la libre imaginacion del productor que desee darle nuevos usos.

2.11. El bambu seco

En el area rural es utilizado como lefia para hacer fuegos en estufas
ahorradoras para la coccién de alimentos, es también un sustituto de la lefia que
proviene de los bosques maderables, es por ello por lo que el bambu es un buen
aliado para combatir la deforestacion, en algunos paises se utiliza la lefia del
bambu en los hornos para el secado de ladrillos, reduce el consumo de la lefia
de otras especies maderables.

2.12. Laimportancia en la construccion

Inarquia, (s.f.) asegura que el uso principal en Guatemala es en la

construccion, para lo cual explicaremos la técnica mas comun y aplicada, como
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lo es la técnica China, la técnica colombiana tiene las caracteristicas es que hace
uso excesivo de materiales mientras que la china no, El bambl puede ser
utiizado de forma natural, es la forma mas utilizada desde la antigiiedad, o
procesado de forma industrial, el proceso de curado le da caracteristicas
especiales de durabilidad es por eso que tiene aplicacién en la construccion,
también se utiliza para realizar ciertos acabados, ventanas, cielos falsos, se

podra tener el recurso necesario para iniciar a procesar e industrializar.

La infinidad de aplicaciones es impresionante y practicamente se les deja
la iniciativa a las personas el proceso y transformacion de la materia prima en
productos de buena calidad con expectativas de comercializacion fuera del pais.
La importancia de este proceso radica en que el productor ya sea a pequefia o
mediana escala tendra materia prima disponible en un corto tiempo y podra
disponer de ella en el momento que la planta este madura, lista para cortarla y
procesarla, es aqui donde los comunitarios organizados tendran la capacidad de
generar nuevas fuentes de ingresos econémicos, la generacién de empleos que

les permita de mejorar su economia local.

El primer paso es empezar con un plan de capacitacion, luego con la
siembra y la cosecha, para luego entrar a industrializar y transformar la materia
prima para que genere los resultados esperados y empezar a visualizar
realmente el aporte de esta planta a las mejoras del medio ambiente con

condiciones de sostenibilidad en doble sentido.
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Figura 6. Puente de bambu

Fuente: ICTA, (2013). Manual del cultivo del bambu.

Estructura de puente peatonal construido con bambd, el cual debera estar
tratado para darle una vida util a lo esperado, se evidencia que sus usos
dependen de la adecuada capacitacion para el cultivo y manejo del bambu con
fines puramente comerciales, como la fabricacion de muebles de sala,

comedores, artesanias varias, pisos de madera y otros

Figura 7. Comedor hecho a base de madera de bambu

k¥ NS

Fuente: ICTA, (2013). Manual del cultivo del bambu.
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3. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

3.1 Caracteristicas del estudio

La presente investigacion es de tipo cualitativo, se evaluardn las causas y
efectos del C.C en el corredor seco y sus consecuencias econdmico-sociales en
el municipio de Palencia. El alcance de esta investigacion no comprobara una
hipotesis, se le dio un enfoque cualitativo, se desarrollo y justificd una posible

alternativa de solucion.

3.2. Disefo

El disefio adoptado ser4 no experimental, se estudiara y justificara la
informacion cientifica existente para el presente tema en su estado original sin

ninguna manipulacion.

3.3. Enfoque

Con la recoleccién de datos y la obtencion de respuestas, se puedo
establecer que puede existir un plan que pueda implementarse en Palencia que
pueda dar resultados a corto plazo, en el tema relacionado con el C:C y como
disminuir sus efectos sobre el clima que pueda disminuir positivamente en la

recuperacion gradual del clima y restaurar la flora y la fauna en dicho municipio.

Se estudidé y se entr6 a hacer un andlisis de comportamiento de la
temperatura, lluvia y viento, aunque este Ultimo no tiene mucha relevancia para

nuestro estudio, se pudo obtener valores medios de los factores que han

25



modificado las condiciones climéaticas, asi como los resultados esperados de la
reforestacion y el tiempo de regeneracion que se llevaria un bosque para ser

recuperado.

3.4. Alcance

Se puede concluir que la propuesta por ser desarrollada pueda replicarse
en todo el municipio de Palencia, se establecié comunicacion directa con las
autoridades municipales, Oficina Municipal de Planificacion y alcalde municipal,
y se coincide que el municipio necesita una intervencion urgente en lo relacionado
a la mitigacion del cambio climatico, se esta en proceso de iniciar un programa
de reforestacion en el que puede hacer incidencia la presente investigacion, y
uno de los objetivos principales que la propuesta que se presentara pueda ser
replicada en los municipios que sufren las inclemencias por la variacion del

clima.

3.5. Unidad de analisis

La poblacion en estudio por describir es la que se encuentra ubicada en el
municipio de Palencia y principalmente la que esta en el area del corredor seco
la que sufre las consecuencias del cambio climatico, ausencia de lluvias,
aumento de la temperatura, deforestacion de grandes areas, degradacion de los
suelos, pérdidas de tierras para la agricultura, erosion y desertificacion de

amplias zonas.
Se estudid y hizo un analisis de la temperatura, lluvia y viento, aunque este

ultimo no tiene mucha relevancia para nuestro estudid, se pudo obtener valores

medios de los factores que han modificado las condiciones climéticas, asi como
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los resultados esperados de la reforestacion y el tiempo de regeneracion que se

llevaria un bosque para ser recuperado.

La presente investigacion se justifica en la busqueda de informacién y
gestién y uso sostenible de los recursos naturales para el desarrollo de las
comunidades que puedan obtener materia prima para producir artesanias y otros
productos que sean en beneficio de los habitantes. Con el cultivo del bambu
mejorado se podra obtener una matriz boscosa autogenerarle y sustentable que
permita la estabilizacion de la temperatura ambiental, recuperacion de fuentes

hidricas, y la restauracion de la fauna en dichas éareas.

El beneficio econdmico para obtener con el cultivo del bambu de
crecimiento rapido es previsible, ya que al tercer afio se empieza a tener
resultado con la primera cosecha, por lo que se tiene que crear un programa
piloto de capacitacion constante relacionado con el cultivo de bambu, es aqui
donde la organizacion y la participacién comunitaria es primordial para lograr un
desarrollo sustentable y sostenible, contribuye con la generacion de empleo en

la region donde se cultive bambu con fines econdmicos.

Otro de los beneficios hacia el medio ambiente es lo relacionado con la
captura de dioxido de carbono y la produccién de oxigeno, contribuye a la mejora
sustancial del clima, recupera las caracteristicas del suelo, lo estabiliza, su
sistema de raices filtra el agua, almacena agua en toda su estructura y disminuye
la temperatura ambiental en mas o menos tres grados centigrados, por lo que se

puede decir que es un gran aliado para mitigar los efectos del cambio climéatico.

A pesar de que existe infinidad de estudios acerca del bambu, se
desconoce mucho del aprovechamiento del bambd, por tal razon se tiene que dar

continuidad al presente estudio desde la perspectiva econémica, ya que en este
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estudio se indicara que son muchos los beneficios, en este caso solo de indicara
sobre la necesidad de reforestar, procesar, capacitar y tener materia prima para
Su respectivo proceso.

3.6. Variables

Pregunta central

. ¢, Como recuperar la cubierta boscosa para disminuir el consumo de lefia
y reforestar con bambu de crecimiento rapido en el area rural para

contrarrestar los efectos del cambio climético en el municipio de Palencia?

Tabla I. Variable reforestar

_ L . Definicion
Variable Definicion teorica .
operativa
Conjunto de actividades ;
S . Hectareas
Reforestar | didacticas, orientadas a recuperar la
_ recuperadas
cubierta boscosa
Fuente: elaboracion propia.
o ¢,Como motivar la participacion a través de las capacitaciones en el

manejo de los recursos naturales, con el cultivo de bambu de crecimiento
rapido al crear viveros para su cultivo y transformacién de la materia prima

sin perder la esencia que es mitigar los efectos del cambio climatico?
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Tabla Il. Variable capacitar

. o o Definicion
Variable Definicion teorica _
operativa
Conjunto de actividades
didacticas, orientadas al manejo de
los recursos naturales, Hectéareas

Capacitar _ _ _
especialmente en el manejo y cultivo | recuperadas

de bamblu 'y procesos de

industrializacion.

Fuente: elaboracion propia.
¢En qué medida afectard el cultivo de bambu de crecimiento rapido y cudl
sera su aporte para mitigar los efectos del cambio climético, asi como de

produccion y cosecha, a las comunidades que se dediquen a este cultivo?

Tabla Ill. Variable clima

_ “Definicion o _
“Variable” e “Definicion operativa”
tedrica

Es el .
_ Promedio de las
conjunto  de ) )
o frecuencias de lluvia, humedad,
) condiciones ) .
Clima . temperatura, vientos cuya accion
atmosfeéricas o
compleja influye sobre los seres
de un lugar|
_ vivos
determinado

Fuente: elaboracidn propia.
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o ¢, Cual es el tiempo de crecimiento 6ptimo para el aprovechamiento del

bambul para empezar a ver areas reforestadas?

Tabla IV. Variable tiempo

_ L . “Definicion
“Variable” “Definicion tedrica” .
operativa”
Periodo determinado Promedio de los

- durante el que se realizauna | estados del tiempo de
[13 |emp0” . .
acciobn o se desarrolla un | acuerdo con observaciones

acontecimiento entre 10 y 30 afos

Fuente: elaboracion propia.

3.7. Fases del disefio de investigacién

Se presentaran a continuacién tres fases del estudio. Describir el
desarrollo por medio del cual se realizara la presente investigacion, se indican las
técnicas que se aplicardn y de las actividades por realizar en proceso del
desarrollo de esta investigacion.

3.8. Fase 1: informacion bibliogréafica

En la fase de inicio se realizaran consultas bibliografias relacionadas con
el tema con el propdsito de acrecentar los estudios sobre los efectos del cambio
climatico y las consecuencias de los desastres provocados y de los fenbmenos
econdmico-sociales que se provocan en el municipio de Palencia y las variables

intrinsecas en el proceso.
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3.9. Fase 2: gestion o recoleccién de lainformacion

Se estudiara y analizara informacion de acuerdo con las investigaciones
relacionadas con el tema, con el propésito de obtener informacién sobre el
fendmeno del cambio climético sus efectos y las consecuencias econémicas y
sociales en el municipio de Palencia y las variables intrinsecas del proceso que
influyen directamente, se podra recolectar informaciéon con datos estadisticos
para el analisis y comportamiento del clima, se realizaran encuestas a las
autoridades municipales con el propésito de tener informacion de primera mano

que nos permita tomar la mejor decision al analizar la probleméatica propuesta.

3.10. Andlisis de informacién

En la tercera fase analizara la informacion recopilada a través de
encuestas y entrevistas relacionadas con el tema y se podra plantear una
solucion al problema bajo estudio, se tabula la informacion, se obtienen datos

relevantes relacionados con el tema.

3.11. Interpretacion de la informacién

En la fase cuatro se ordena la informacion y se tienen datos tabulados los
necesarios para realizar un andlisis estadistico, esto posibilita tomar decisiones
apropiadas sobre lo que se pretende realizar relacionado con la recuperacion de
la cubierta boscosa y reforestar comunidades del corredor seco a través de la

siembra de bambu de la especia Guadua Angustifolia en el municipio de Palencia.

31



3.12. Técnicas de andlisis de informacion

La técnica propuesta para el proceso de recopilaciéon de la informacién
sera a través del analisis estadistico descriptivo, el cual comprendera los estudios
de la relacion temperatura, lluvia y viento, para lo cual se tomara referencia de
los datos pluviométricos existentes con lo que se podra llegar a tener datos

estadisticos del clima de la regién.

Con esta representacion, la estadistica descriptiva proporcionara datos de
resultados tanto cualitativa y cuantitativa, donde se elaborara tablas y graficas

gue nos ofrecerd la informacién sobre los resultados obtenidos en el Ultimo afio.

De las series obtenidas de tiempo y comportamiento de lluvias registradas
de intervalos de tiempo se podré tener con certeza datos que nos ayuden a
realizar de mejor manera el estudio propuesto, para ello se validaran los

siguientes instrumentos estadisticos:

. Gréficos estadisticos, media, maximos y minimos.

Con datos los obtenidos se podra establecer parametros de informacion
relevante para la problemética que afecta al municipio de Palencia en lo
relacionado con el calentamiento global, de acuerdo con datos obtenidos de a
través de entrevistas y encuestas que seran de mucho apoyo para poder
actualizar alguna informacién de los municipios de Palencia, San José del Golfo,
Chuarrancho estan muy afectados por el cambio climéatico asi como otros, San
Pedro Ayampuc, San Raymundo y parte de San Juan Sacatepéquez, por lo que
urge tomar la medidas ambientales correspondientes para poder amortiguar los

efectos de la merma de los bosques, que repercute en el incremento de la
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temperatura y la ausencia de lluvias, se elaborara tablas y graficas que ayudaran
en este estudio.
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4. PRESENTACION DE RESULTADOS

El presente trabajo de investigacion, tiene como proposito principal, hacer
visible la presencia destructiva del corredor seco, principalmente en el municipio
de palencia, y de las medidas inmediatas a tomar para poder mitigar los efectos
del cambio climatico, para lo cual se trata de dar a conocer que existen plantas
gue pueden utilizarse para la reforestacion, la cual estara enfocada en el cultivo
de bambu mejorado de crecimiento rapido que puede ser aprobechado desde el
punto de forma individual o industrial donde la poblacién puede ser beneficiada

economicamente.

4.1. Analisis de lainformacioén

Proporcionar una fuente de informacion que pueda ser de utilidad, no solo
al municipio de Palencia, si no a otros, al crear una matriz energetica de gran
valor economico sostenible y sustentable que pueda permanece a largo de la
linea del tiempo, para dar sustento a esta investigacion se hizo una entrevista a
la DMP de la municipalidad y al alcalde municipal, asi como una encuesta
electronica en la que se describieron las preguntas elaboradas con relacion al
tema de reforestacion atravez del cultivo bambu, al obtener informacion
importante que permitira tener un criterio certero y tomar una decision adecuada

en beneficio de los habitantes.

Para dar veracidad a la presente investigacion, se implemento una
metodologia de investigacion y poder obtener los resultados esperados, fueron
utilizados tres unidades de analisis, se logro identificar las siguientes, historial de

la lluvia duarante un afo, encuesta virtual relacionada con el cultivo de bambu y
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entrevistas. Se contd con la participacion de: DMP, personal administrativo
municipal y alcade municipal de Palencia.

4.2. Informe de lluvias y condiciones climaticas

Es muy importante mencionar que el clima y las caracteristicas de este
debén ser consideradas en este estudio, se hace un analisis de las las lluvias,
tiempo, velocidad del viento de un afio en Palencia, esto permitird saber cuales
son los meses de mayor precipitacion para la siembra de bambu, se logro
determinar el promedio mensual de lluvias durante un afio, asi como viento y

temperatura, como se muestra en el siguiente cuadro.

Tabla V. Promedios de lluvias, tiempo y temperatura

No MES lluvias (mm)/mensual viento (kph) temperatura °c
1|ENERO 3 134 24
2|FEBRERO 2.3 12.5 25
3|MARZO 5.4 113 27
4|ABRIL 20.7 9.6 28
5|MAYO 79.9 7.7 27
6JUNIO 151.2 74 26
7\JULIO 119.8 8.8 25
8|AGOSTO 132.4 8.1 25
9|SEPTIEMBRE 153.6 7.2 25
0|OCTUBRE 101.2 9.1 24

11|NOVIEMBRE 31.6 123 24
12| DICIEMBRE 7.8 132 24

Fuente: Weater Spark. (s.f.) Reporte del clima.
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Figura 8. Grafica promedio mensual de lluvias
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Fuente: elaboracién propia.

Figura 9. Grafica promedio de lluvias,viento y temperatura
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Fuente: elaboracion propia.

En la imagen anterior se logra obtener un promedio de lluvias que se
pueden definir en el eje vertical el cual oscila entre los 20mm/mes a los 180
mm/mes y el eje horizontal corresponde a los meses del afio, en un afio en el
territorio de Palencia se puede identicar que los meses de menor lluvia empiezan
de enero a marzo, se puede decir que es la epoca de verano, segun la grafica
se puede determinar que los meses donde se establece el invierno son los de
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mayo, junio, agosto, septiembre y octubre y disminuye de forma gradual en los
meses de noviembre a diciembre, tambien se otiene los picos de temperatura
mas alta durante el afio, que se da entre los meses de marzo al mes de abril

luego empieza a decaer.

Se tiene la oportunidad de aprovechar los meses en los que el invierno
esta establecio y aprovechar la humedad de los suelos para promover la
reforestacién durante de dos meses, con el objetivo de establecer un mecanismo
de siembra y que la planta pueda tener la oportunidad de crecer en la epoca de

lluviosa.

4.3. Encuesta realizada

En las encuentas realizadas, se ha podido obtener informacion acerca del
conociento del bambu de crecimiento rapido, asi como de sus diferentes usos,
en la industria, construccién y consumo humano, se pudo comprobar que
muchos conocen de los beneficios que se pueden obtener al cultivar bambu de
creciento rapido. Se pudo detectar que todos concluyen que el municipio de
Palencia sufre las consecuencias del corredor seco, tambien todos creen que
San Pedro Ayampuc, San José del Golfo, Chuarrancho y parte del municipio de
San Raymundo y San Juan Sacatepequez que tambien sufren las inclemencias

del cambio climatico.
El 95.2 % de los encuestados piensan que seria una buena estrategia

sembrar bambu con fines econdmicos, solamente el 4.8 % consideran que no es

una buena opcion.
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Figura 10. Grafica aceptacién para siembra de bambu

@ s
@ Mo

_—

Fuente: elaboracion propia.

Acerca de los usos que se le puede dar al bambu el 19.5 % considera que
se puede utilizar para artesanias, el 66.7 % para la construccién, el 9.5 %
considera que puede tener otros usos, un 4.8 % desconoce los beneficios del
bamba.

Figura 11. Gréfica conocimento sobre usos del bambu
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Fuente: elaboracion propia.

En lo relacionado con el cambio climatico y los aportes del bambu el

95.2 % considera que el bambu es un buen aliado para los efectos del C.C,
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mientras que el 4.8 % indica que no ayudaria en nada disminuir las efectos del
C.G, se pudo obtener mucha informacion relacionada al cultivo del bambu y de
sus aportes al medio ambiente por lo que en siguiente capitulo se podra discutir
y proponer una solucion que ayude a la reduccion de los efectos del C.C, se

elaborara graficos y tablas que ayuden a tomar una mejor desicién.

De acuerdo con los datos obtenidos ninguna persona conoce acerca del
bambul para consumo humano, para lo cual se tiene que dibulgar informacién
relacionada al tema ya que es un alimento con alto contenido de fibra natural y

nutrientes que son necesarios para la nutricion de los habitantes.

Tabla VI. Conocimientos de bambu

Construccion 14.007
Artesanias 3.99
Conocimiento de los usos del bambu 1.995
Desconocimiento de los usos del bambu 1
Conocimiento del bambu para consumo 0
humano

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 12. Aportes del bambu a la mitigacion del cambio climético
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Fuente: elaboracion propia.

En la siguiente tabla se puede tener datos interesntes respecto al tema
relacionado con el bambu ya que la poblacion tiene conocimiento acerca del

bambu y su utilizacion para mejorar el medio ambiente.

Tabla VII. Aportes del bambu al cambio climético

El bambu puede ayudar a mitigar el cambio | 19.9962
climético

No creen que pueda ayudad a mitigar el 1.0038
cambio climatico

Fuente: elaboracion propia.

Al realizar la pregunta si conocen que en el municipio de Villa Nueva existe
un centro especializado para el procesamiento del bambu, el 66.7 % indico que
desconcen que exista este centro para el procesamiento del mismo, mientras que

un 33.3 % de los encuestados responde que si.

41



Figura 13. Conoce un centro de procesamiento del bambu
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Fuente: elaboracion propia.

El 66.7 desconoce que en Guatemala exista un centro de procesamiento
del bambu, es necesario dibulgar dicha informacion que los interesados en el
cultivo de bambu conoscan y se interesen por el cultivo, dicha planta se ubica en

el municipio de Villa Nueva.

Tabla VIIl. No se conoce centro de procesamiento del bamb

No se conoce centro de procesamiento del 14.007
bamba

Si conoce el centro de procesamiento del 6.993
bambu

Fuente: elaboracion propia.

En la pregunta de si considerarian que el bambu de crecimento rapido
seria un buen aliado para la reforestacion de cuencas y microcuencas en el

municipio de palecia el 100 % de los encuentas consideran que si.
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Figura 14. El bambd como un aliado del cambio climatico
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Fuente: elaboracién propia.

Tabla IX. Alternativa para combatir el cambio climatico

Cuéntas personas creen que el bambu es 21
un aliado del cambio climatico

Fuente: elaboracion propia.

En entrevista con el alcalde municipal de Palencia, en la cual se le indico
sobre el tema de investigacion y de las caracteristicas del bambu de crecimiento
rapido, expreso que estaba muy interesado en el tema, ya que tiene contemplado
empezar un programa de reforestacion que empata con el enfoque de la presente
investigacion, indica que, no son Unicamente las comunidades mencionadas en
la presente investigacion las sometidas al estrés climético, por lo que al realizar
reforestacion con bambl podria implementarse un plan para la recuperacion de
de cuencas y microcuencas en el municipio de Palencia con anuencia del alcalde
municipal, por consiguiente los efectos positivos de reforestacion con bambu
puedan verse a un corto plazo, lo que puede dar como resultado un plan de

reforestacion con el nombre de Palencia Verde.
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5. DISCUSION DE RESULTADOS

Con la informacion obtenida, se hace el andlisis de las preguntas
planteadas inicialmente desde auxiliares hasta, la pregunta principal, al analizar
de manera objetiva se podra tomar la mejor decision en beneficio del municipio

de Palencia.

5.1. Pregunta auxiliar 1

¢,Como fomentar las capacitaciones en el manejo de los recursos naturales,
como cultivo de bambu de crecimiento rapido con el propésito de implementar

nuevas tecnologias sobre el aprovechamiento del bambu?

Debido al crecimiento rapido del bambu, en un término de tres afios, se
tendra materia prima suficiente para su procesamiento y de acuerdo con la figura
1y tabla VI se tiene el conocimiento del bambu asi como de algunos procesos,
se tendra que capacitar, tanto a la Unidad Municipal de Planificacién, como a las
personas interesadas en poder trasformar la materia prima en un producto
terminado, debido a la versatilidad del bambu este puede utilizarse “en una
infinidad de productos que van desde la fabricacién de artesanias hasta materia

prima para la construccion.

La capacitacion es primordial para la toma de conciencia acerca de la
siembray cultivo del bambu de crecimiento rapido se podra obtener materia prima
en un periodo de tiempo relativamente corto, al tener y establecer un programa

de reforestacion con bambu de crecimiento rapido, permitird obtener recursos

45



gue puedan estimular la economia local y ademas de lograr mitigar los efectos

del cambio climatico en el municipio de Palencia.

5.2. Pregunta auxiliar No.2

¢En qué medida afectard el cultivo de bambu de crecimiento rapido y cual
sera su aporte al cambio climatico, asi como de produccion y cosecha, a las

comunidades que se dediquen a este cultivo?

El cultivo de bambu de crecimiento rapido tendra un aporte inmediato a los
ecosistemas locales, ya en un término de tres afios se podra recuperar la cubierta
boscosa, la cual tendrd un efecto inmediato en el medio ambiente, como el de
estabilizar zonas con peligro de deslizamientos, aporte de biomasa, recuperacion
de suelos, disminucion de la temperatura en el ambiente y retencién de agua en

Su estructura.

En la encuesta realizada el 100 % de los encuestados consideran que el

bambu puede traer beneficios para reducir los efectos del calentamiento global.

Inicialmente se empezaran a reforestar cuencas y microcuencas,
posteriormente se empezara socializar con los comunitarios que estén
interesados en el cultivo del bambu de crecimiento rapido, de acuerdo con la
encuesta realizada el 100 % de los encuestados consideran que este tipo de
cultivos ayudaria a mitigar los efectos del cambio climatico, ver tabla IX y figura
14.
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5.3. Pregunta auxiliar No.3

¢, Cual es el tiempo de crecimiento 6ptimo para el aprovechamiento del
bambl, para empezar a recuperar areas deforestadas que permitan su
aprovechamiento con el fin de obtener recursos econémicos para el municipio de

Palencia?

Al hablar de bambl de crecimiento rapido, se describe un periodo de
tiempo relativamente corto, un periodo de madurez de 3 afos se tiene una ventaja
con las especies de arboles por su lento crecimiento, en un periodo de tiempo
existird suficiente materia prima para el procesamiento dentro de las
comunidades o para procesos a nivel industrial. La variable, clima se relacionara
directamente con el periodo de invierno y verano y su comportamiento en el
municipio de Palencia, para lo cual se tiene comprendido un periodo de lluvias
gue van de mayo a octubre, por lo que se tiene un invierno definido en el mes de
junio a octubre, por lo que se podra establecer las fechas de cultivo durante los
meses junio a septiembre y aprovechar la época lluviosa para que se desarrollen

las plantas.

La temperatura es otra variable que indica que mes es el mas caluroso y
menos propenso a las lluvias es el mes de abril, y por lo tanto menos apropiado
para la siembra propuesta, como se puede ver en latabla V, y figura 8y 9.

5.4. Pregunta central
¢, Como recuperar la cubierta boscosa y disminuir el consumo de lefia y

reforestar con bambu de crecimiento rapido en el area rural para contrarrestar los

efectos del cambio climatico en el municipio de Palencia?
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Para contestar esta pregunta se hizo una encuesta de 21 personas de
las cuales todas concluyeron que el bambu es un buen aliado para mitigar los
efectos del cambio climatico, por su rapido crecimiento y los aportes que hace al
medio ambiente, reduce la temperatura en un promedio de 3 °C, absorbe cerca
de 34 toneladas de CO2 por hectarea, ver figura 14 y tabla IX, se tiene como
materia prima entre ella la lefia de bambul que puede ser utilizada como materia
de combustion, la parte aprovechable para la industria y la construccion en

general, fabricacion de muebles, puentes peatonales entre otros.

También se puede cultivar bambu para consumo humano que es otra

fuente alimentaria de gran valor nutritivo ya sea a nivel local o para exportacion.

En entrevistas realizadas con las personas encargadas de la DMP y con
el alcalde municipal de Palencia, se le expreso la inquietud de reforestar con
bambu de crecimiento r4pido en las cuencas y microcuencas del municipio de
Palencia, a lo que respondieron con mucho interés en dicha propuesta, y de
forma especial empezar a reforestar con bambu por su rapido crecimiento y asi
disminuir los efectos del cambio climatico, por lo que se puede crear el Programa
Palencia Verde, cuyo principal objetivo recuperar la cubierta vegetal en areas que
estan afectadas por el corredor, asi como la proteccion de las fuentes hidricas,
asi como la creacion de pequefios embalses para el almacenamiento del agua

proveniente de la las lluvias.

Para lo cual se creara un vivero municipal que reproduciré las plantas en
un ambiente adecuado para su desarrollo y posteriormente, se procedera a la
siembra en cuencas que actualmente perdieron su cubierta boscosa, el objetivo
principal es proteger los mantos acuiferos, asi la creacion de reservorios

acuiferos y mantener la recarga hidrica en dichas zonas.
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Se puede considerar que a futuro se puedan sembrar unas 3750 plantas
de bambl que puedan cubrir un area aproximada de 40,000 mt2. Equivalente a
4 hectareas, almacena 4 veces mas CO2 que cualquier especie vegetal,
almacena agua y la libera gradualmente, aparte de los beneficios propios del

bambu.
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6. PLAN DE REFORESTACION

El presente plan tiene como objetivo crear una matriz boscosa en las
cuencas y microcuencas del municipio de Palencia, mejorar el entorno ecoldgico
y crear un corredor verde en el municipio, las condiciones de vida de los
habitantes y crear la necesidad de cuidar nuestros bosques sustentables y
sostenibles, se podra tomar acciones estratégicas que favorezcan a las
comunidades implementado programas de capacitacién que ayuden a tomar
conciencia del cuido de nuestro entorno ecoldgico, dicho plan pueden ser

aplicado a todo aquel municipio que quiera adoptar esta medida.

6.1. Caracteristicas del plan

Plan de reforestacion para el municipio de Palencia se realizara con
bambu de crecimiento rapido con especie Guadua Angustifolia, para lo cual se
necesita capacitar a la poblacion sobre el cultivo de bambu y sus caracteristicas

con el propdésito de adquirir conciencia ecoldgica en los siguientes temas.

o La utilidad ecolégica del bambu de crecimiento rapido.

o Beneficios directos de los bosques de bambd.

o Importancia de los bosques de bambu

o ¢Por qué perdemos los bosques?

o ¢, Como un proyecto de reforestacion con especie de bambu Guadua

Angustifolia puede tener beneficios econdmicos?
o El cultivo de bambu para consumo humano

o Recuperacion de bosques a través del cultivo de bambu
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6.2. Objetivo del plan de reforestacion

El objetivo principal es la toma de conciencia ecoldgica de la poblacion a

todo nivel, y reforestar las cuencas y microcuencas del municipio de Palencia.

El objetivo secundario sera la produccion de plantas de bamba de
crecimiento rapido en el vivero municipal de Palencia con produccion de plantas

de buena calidad adaptadas a la region.

La meta del proyecto sera la plantacion de cuatro hectareas en el territorio

municipal de Palencia al menor costo posible.

Se utilizara el vivero municipal para la produccion de plantas de bambu de

buena calidad el cual sera siempre con la asesoria del técnico municipal.

6.3. Procedimiento para la reforestacion

o Seleccion de los terrenos, cuencas y microcuencas del territorio municipal,
se establecera un area para cada planta que sera de 10 metros cuadrados
por cada planta, se tendra que generar un total de 3000 plantas

aproximadamente.

. Seleccion de los vastagos, estos tendran que ser de calidad adaptados a

las regiones a considerar.
o Enraizamiento y trasplante de vastagos, estos se colocaran en bolsas de

modo que la planta pueda desarrollarse en condiciones Optimas para su

desarrollo.
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o Riego en el vivero, es basico para el desarrollo de la nueva planta, esto
serd directamente en el vivero, posteriormente se sembrara en el lugar

donde quedara definitivamente.

o La época de siembra ser& durante los meses de junio y agosto, por ser la
época mas lluviosa en la zona de acuerdo con el historial de lluvias de la

region del municipio de Palencia.

Es necesario mencionar que el alcalde municipal junto con su personal
técnico esta muy interesado en la creacion del programa de reforestacion el cual
tendra el nombre de Palencia Verde, por lo que es un estimulo para este tipo de
investigacion el cual puede ser de grandes beneficios para el municipio tanto
econdémicos como sociales, es muy interesante recalcar que al desarrollar la
propuesta involucra a las comunidades a participar y ser participes en el

desarrollo econdmico local.

El accionar y poner en marcha se necesita de un presupuesto y un

cronograma que muestre las diferentes etapas del plan.

Tabla X. Presupuesto Palencia verde

Presupuesto para Plan Palencia Verde.
Vigencia 2022-2036

Descripcion Unidad Cantidad | Precio Unitario Total

Compra de bastagos de bambu de la especie Guadua unidades 3750 15| Q56,250.00
Bolsa negra para jardin unidades 3750 12| Q45,000.00
tierra negra para jardin m3 8 75 Q600.00
Fertilizantes quintal 10 425 Q4,250.00
Agua m3 40 10 Q400.00
Capacitaciones Capacitaciones 12 1200| Q14,400.00
Total costo directo Q120,900.00

Mano de obra calificada Q32,643.00

Mano de obra No califiacada Q26,598.00

Total de mano de obra Q59,241.00

total del proyecto Q118,482.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XI. Actividades programaticas del plan de reforestacion

Actividades de plan de reforestacién con bambu mejorado
Periodo de implementacién 4 aios

Afos del proyecto

Actividades 2023 2024 2025 2023

1l 2] 3] 4|l 1] 2| 3] 4| 1] 2| 3[ 4] 1 2| 3] 4

1. Implementaciéon del plan a
implementar

1.1 Asistencia tecnica a la unidad

ejecutora X [x [x |x |Ix [x [x |x J{x |x [x [x

1.2 Asitencia técnica, capacitaciony

asistencia financiera X Ix [x [x f]x [x |x |x [|x |x |x [x

1.3 Seguimiento y Evaluacidon X Ix |fxIx [x |x |[x [x [x |x Ix |x [x [x

2. Proyecto de reforestaciéon con
bambu mejorado

2.1 Reforestacidn de cuencas y
microcuencas municipalesy
comunales X |x |Ix |x [x |x ([x [x [x |x

2.2 Identificacién de cuencas y
microcuencas X [x Ix [x ||x [x |x [x [||x [x

2.3 Identificaciéon de beneficiarios X [x [[x |x |x |x [|x |x

2.4 establecimiento de las
plantaciones de bambu mejorado X Ix |fxIx [x |x J{x [x [x |x Ix |x [x [x

3. Manejo de productivo de la
cosecha de bambu

3.1linvertarioy manejo del bambu X |x [x [x
3.2 Autorizaciones X [x [x |x
3.3 Aprovechamiento X [x [x |x

4. Creacion de rutas ecoturisticas a
travez de la siembra del bambu

4.1 Creacidén de rutas turisticas y X |x |x |x |x |x |x |x

4.2 Creacién de represasy X |x [x |x ||x |x [x |x

Fuente: elaboracion propia.
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CONCLUSIONES

Guatemala es un pais altamente vulnerable ante cualquier fenbmeno
natural por consiguiente se hace necesario implementar un plan de
desarrollo, basado en la reforestacion con cultivo de bamblu cuyo
propdsito es crear una conciencia ambiental que motive grados de
participacion a nivel de comunidad, que conozca su entorno, que lo pueda
modificar a través del cultivo de bambu mejorado y asi poder enfrentar y
disminuir los efectos provocados por los fendmenos naturales que puedan

alterar y perjudicar su desarrollo econémico y social.

La pobrezay la extrema pobreza en el area rural es significativa, el acceso
a fuentes energéticas es casi nula por consiguiente se utiliza la lefia con
un recurso energético que provoca la pérdida de gradual de bosques que
viene a repercutir en el clima que cambia gradual y de forma constante
muy perjudiciales a las poblaciones muy vulnerables, por consiguiente se
crea la necesidad de recuperar bosques con la siembra de bambd que
puede dejar un beneficio econémico para las poblaciones que se dediquen

a este cultivo.

Las condiciones climaticas se pueden revertir si existiese un compromiso
politico por parte de las autoridades que ejercen el poder por tener las
facultades para poder actuar en los territorios, al ser ellos los que pueden
intervenir directamente en las zonas que son absorbidas por el “corredor
seco” con programas o planes de “reforestacion con bambu mejorado”, en
un promedio de tres afios se tienen resultados positivos en la recuperacion

de la cubierta boscosa por tal razén en el municipio de Palencia se cuenta
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con la anuencia del alcalde municipal para poder intervenir y reforestar con
bambu de crecimiento rdpido cuencas y microcuencas, crear reservorios

de agua dentro del municipio.

La reforestacion a través de la siembra de bambl mejorado es una buena
opcidén que puede repercusiones a corto, mediano y largo plazo, en un
término de tres afios se puede tener una matriz boscosa que puede
generar gran impacto en el municipio de Palencia, puede provocar
desarrollo econdmico y social ya que puede generar un recurso natural
sustentable y sostenible que ayude a recuperar microclimas en la region,
asi como flora y fauna , también genera suficiente materia prima para su

proceso y el sobrante para los usos del hogar.
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RECOMENDACIONES

La Unidad de Planificacion de la Municipalidad de Palencia puede
empezar con la siembra bambu de la especie Guadua Angustifolia por su
rapido crecimiento, caracteristicas y atributos, por el aporte en la absorcion
de CO2, la reduccién de la temperatura que oscila en mas o menos tres
grados centigrados y por su aporte de materia prima puede generar

grandes beneficios al municipio y la poblacién en general.

La Municipalidad de Palencia a través de su Unidad de Planificacion es la
que dara vida a esta estrategia de desarrollo enfocada en la organizacién
comunitaria que serd primordial para el éxito que se pueda obtener en la
siembra y cultivo de bambl mejorado, dara seguimiento a las
capacitaciones en el tema del trasformacidon y usos del bambu y
organizacion comunitaria, esto traerd consigo beneficios econdémicos a
largo plazo en el municipio, se podra recuperar bosques que podran

aprovecharse en un minio de tres afio a partir de la siembra.

La pérdida de bosques, por el uso inmoderado de los bosques, la quema,
las brechas para el cultivo, hace que los bosques desaparezcan
aceleradamente, y debido al crecimiento lento de las plantas maderables
se hace necesario tomar las medidas correctivas necesarias para
establecer una estrategia de reforestacion con bambu de crecimiento
rapido y se podra aprovechar las cuencas y microcuencas con el propoésito

de proteger fuentes naturales, rios y quebradas.
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Dar seguimiento a las capacitaciones de los comunitarios con el propésito
de que aprendan a trasformar la materia prima, al producir artesanias,
materia prima para viviendas, muebles y aprovechamiento industrial y asi
empezar a generar recursos econdémicos, se espera que en algunos afnos

el bambu sea uno de los motores de desarrollo del municipio.
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APENDICES

Apéndice 1. Encuesta

RECUPERACION DE LA CUBIERTA BOSCOSA Y LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO
Y LAS CONSECUENCIAS ECONOMICO-SOCIALES EN EL MUNICIPIO DE PALENCIA

Responda las siguientes interrogantes

1. ¢ Qué municipios del departamento de Guatemala, que se encuentran en el

corredor seco, estan siendo perjudicados por el cambio climatico?

2.Si estos municipios, incluyendo el municipio de Palencia se reforestaran con
bambu de crecimiento rapido. ¢ Se mitigarian los efectos del cambio climatico?
Si
No

3. ¢ Qué otros usos se le puede dar al bambu de crecimiento rapido?

Consumo humano

Construccion

Elaboracion de Artesanias
Otros

4. ¢ Cree usted que el cultivo de bambu de crecimiento rapido o variedades
mejoradas ayudaria a estabilizar los avances del cambio climético y ser un
aliado para la recuperacion de bosques?

Si
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Continuacién apéndice 1.

NO

5. ¢ Sabia usted que en el municipio de Villa Nueva existe una planta para el

procesamiento del bambu a nivel industrial?
Sl NO
5. ¢ Cree usted que las microcuencas pueden ser objeto de forestacion,
utilizando el bambu de crecimiento rapido tanto en el municipio de Palencia
como los municipios aledafios al corredor seco?
SI NO.

6. ¢ Cree usted que, al reforestar con bambu de crecimiento rapido, las
comunidades mejorarian sus condiciones econdmicas, asi como las

ambientales? ¢Sl o NO? ¢Por qué?

Fuente: elaboracioén propia.
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