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Angular

Aplicacién de

base de datos

Benchmarking

Cloud Computing

CMS

Cddigo abierto

Data

GLOSARIO

Es un marco de trabajo o framework basado en

JavaScript para paginas web.

Son programas que permiten organizar datos en una

0 mas tablas relacionadas

Es un herramienta de comparacion de procesos de
negocio, métricas de rendimiento, buenas practicas

entre compafias.

Es la practica de utlizar una red de servidores
remotos en internet para almacenar, manejar y
procesar data, en lugar de utilizar un servidor local o

una computadora personal.

Sistema de manejo de contenido, maneja la creacién
y modificacion del contenido digital. Es soportado de
forma tipica por mdultiples usuarios en ambientes

colaborativos.

Es un modelo de desarrollo de software basado en la
colaboracion abierta.

Conjunto de datos que representan informacion.

Xl



Didactico

Escalabilidad

Framework

Hipertexto

Hosting

HTTP

Infraestructura

Es una disciplina de la pedagogia, estudia, analiza,
describe, explica el proceso de ensefianza vy
aprendizaje para generar conocimientos sobre los

procesos educativos.

Es la capacidad de un sistema informatico de
cambiar su tamafio o configuracion para adaptarse a

las circunstancias cambiantes.

Es una estructura de capas que indica qué tipo de
programas pueden o deben ser desarrollados y como

deberian de interrelacionarse.

Es una estructura que permite enlazar y compartir

informacién entre diversas fuentes.

Es una disciplina de la pedagogia, estudia, analiza,
describe, explica el proceso de ensefianza vy
aprendizaje para generar conocimientos sobre los

procesos educativos.

Es un protocolo de red utilizado para la transferencia

hipertexto.

Es un conjunto de componentes que se requieren
para la existencia, operacion y manejo de un
ambiente de tecnologias de la informacién de una

organizacion.
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Instancia

Json

Latencia

LMS

Maquina virtual

Nube

Plataforma

Policy

Es una maquina virtual alojada en un proveedor de

Cloud Computing.

JavaScript Object Notation es un formato de archivo
de texto que es comprensible para el humano para

transmitir informacién de objetos.

Es la suma de retardos temporales dentro de una

red.

Un LMS (Learning Management System) es una
aplicacion de software para la administracion,
documentacion, reportes, y seguimiento de entregas

de cursos educativos o programas de entrenamiento.

Es un software que simula un sistema de
computacion y puede ejecutar programas como Si

fuese una computadora real.

Es un espacio virtual al que se accede a través de

internet.

Es un sistema que sirve como base para hacer
funcionar determinados modulos de software o

hardware.

Es el conjunto de reglas definidas para el uso de un

programa, una plataforma.
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Responsive

Servidor web

Simulador

Wikis

World Wide Web

Acercamiento que sugiere que el disefio y el
desarrollo deben de responder al comportamiento y
entorno del usuario basado en el tamafio de la

pantalla, la plataforma y la orientacion.

Es un servidor en una red de computadores que
ejecuta ciertas aplicaciones y las sirve a base de

solicitudes.

Es un programa que imita las condiciones vy

comportamiento de un entorno definido.

Es un programa que permite a los usuarios colaborar

para formar contenido en un sitio web.

Es un espacio de informacion donde documentos y
otros recursos son identificados por URLs (Uniform
Resource Locators) relacionados por vinculos de

hipertexto y accesibles por internet.
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RESUMEN

En este trabajo de graduacion se implementé un curso preparatorio y un
simulador dentro de la plataforma de Moodle para ayudar a los estudiantes de
diferentes instituciones académicas a fortalecer sus conocimientos para la
prueba especifica de matematica de la facultad de Ingenieria de la Universidad

de San Carlos de Guatemala.

Para la realizacion del curso se utilizé la guia de contenido de la prueba
especifica de matematica que proporciona Facultad de Ingenieria. El curso
desglosa el contenido por unidades y las unidades en temas, en algunos temas
se hace referencia a video de diferentes profesores de matematica reconocidos

de la plataforma YouTube.

Para la realizacion del simulador de la prueba se resolvieron mas de 400
problemas de pruebas especificas de afios anteriores realizadas por Facultad
de Ingenieria, brindando al estudiante un examen con 25 preguntas de forma

aleatoria con un tiempo de 100 minutos para su resolucion.

Tanto el contenido como el simulador se encuentran dentro del curso
Matemética preuniversitaria en la plataforma de Moodle, todos los estudiantes
interesados en fortalecer sus conocimientos lo pueden hacer desde cualquier
dispositivo, con conexion a internet, al registrarse dentro del sitio: http://cursos-

ingenieriausac.bitnamiapp.com.
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OBJETIVOS

General

Aumentar el numero de estudiantes que aprueban el examen especifico
de matematica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.

Especificos

1. Implementar una plataforma e-learning para los estudiantes que desean

entrar a la Facultad de Ingenieria de la Universidad San Carlos de

Guatemala.

2. Centralizar el contenido de aprendizaje propuesto por la Facultad de
Ingenieria.

3. Brindar a los estudiantes un simulador de la prueba especifica de
matematica.
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INTRODUCCION

Cada afio miles de estudiantes de diferentes instituciones académicas
intentan ingresar a la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de
Guatemala sin poder lograr aprobar la prueba especifica de matemética. En la
actualidad, existen organizaciones que brindan tutorias para que los estudiantes
preparen su examen especifico. Sin embargo son onerosas y no estan al

alcance de la totalidad de aspirantes.

En este trabajo se propone una plataforma de acceso gratuito y remoto en
la cual se fortalezca y prepare la prueba por medio de contenido escrito y
audiovisual que se ha recolectado de diferentes profesores y organizaciones de
ensefianza en matematica cuya calidad es reconocida. Para el efecto se brinda
un simulador de la prueba especifica con 25 preguntas y un tiempo de 100
minutos durante el cual pueden realizar la prueba cuantas veces crean

necesarias y en cualquier momento.

El capitulo aborda los resultados que los estudiantes obtienen al realizar la

prueba especifica de matematica y se presenta la problemética.

En el segundo capitulo se presenta la solucion a la problematica, la
implementacion de la plataforma Moodle con un curso preparatorio y el
simulador de la prueba especifica de matematica. Los antecedentes que ha
tenido la plataforma de Moodle en diferentes instituciones que la han
implementado y una comparacion de la proforma implementada con diferentes

plataformas educativas reconocidas.

XIX



En el tercer capitulo se describen las herramientas utlizadas para la
implantacion del curso preparatorio y el simulador, y un diagrama de como

interactlan todas ellas.

En el cuarto capitulo se describe paso a paso como se realizo la
implementacion para la creacién del curso Matematica preuniversitaria en la
plataforma de Moodle en cada uno de los servicios de internet y generacion del

contenido.
En el capitulo cinco se realiza un analisis de los estudiantes que utilizaron

la plataforma antes de realizar la prueba especifica de matematica en la cuarta
oportunidad el afio 2017 y la segunda oportunidad del afio 2017.
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1. ESTUDIO DE LA TECNOLOGIA Y SU IMPACTO EN
GUATEMALA

1.1. Caso de estudio

Para ingresar a la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos
de Guatemala es necesario aprobar cuatro pruebas: prueba béasica de lenguaje,
prueba basica de fisica, prueba especifica de computacion y prueba especifica
de matematicas. La prueba especifica de mateméaticas tiene veinticinco
preguntas y para aprobarla es necesario obtener quince respuestas correctas,

es decir, un sesenta por ciento de éxito en la prueba.

En la actualidad, la Facultad de Ingenieria realiza cuatro pruebas
especificas de matematica distintas. En cada prueba mas de dos mil quinientos
estudiantes intentan ganar su derecho de admision; de los cuales solo un
aproximado de 300 personas aprueban. Al final de cada periodo de examenes

de admisién, un doce por ciento de estudiantes evaluados aprueba.

Tabla l. Estudiantes aprobados por oportunidades

Oportunidad

2 3 4 Total
108 380 109 1525
342 243 260 979
801 78 164 1398
248 236 317 1079
445 378 174 1188
268 410

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 1. Estudiantes aprobados por oportunidad
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Fuente: elaboracion propia.

Desde el afio dos mil doce han intentado ingresar mas de veintian mil
personas y solamente han podido ingresar alrededor de seis mil quinientas, un
treinta por ciento ha logrado su ingreso. Para ingresar, cada estudiante debe

repetir la prueba un promedio tres veces.

Tabla Il. Estudiantes aprobados/reprobados por afos
Afio Aprobaron Reprobado
2012 1525 7772
2013 979 8 377
2014 1398 9676
2015 1079 9892
2016 1188 9036
2017 410 5586

Fuente: elaboracion propia.



Figura 2. Estudiantes aprobados/reprobados por afios
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Fuente: elaboracién propia.

Existen diferentes factores por los cuales los estudiantes no logran
ingresar a la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de
Guatemala. Una de ellas es que las instituciones académicas del pais no
preparan a los estudiantes para obtener un resultado satisfactorio en la prueba.
Las instituciones académicas del pais no abordan los contenidos que se
evalian en la prueba especifica de matematica por lo que la tasa de

reprobacion es alta.

En la actualidad, en el mundo cientos de universidades e instituciones
educativas utilizan sistemas de aprendizaje como: Moodle, Google Classroom,

Canvas, Schoology, entre otros. Son aplicaciones web que integra un conjunto



de herramientas para la ensefianza en linea. De esta manera propician la
ensefianza no presencial para ofrecer una herramienta accesible y de bajo
costo para los estudiantes. Ademas, se disefian con fundamentos didacticos
gue han sido puestas en experimentos en entornos reales y han demostrado
mejorar los procesos de aprendizaje. Moodle es una de las herramientas mas

utilizadas. Es una plataforma de uso gratuito con un sistema flexible.

1.2. Impacto en Guatemala

Cada afio mas de nueve mil pruebas especificas de matematica realiza la
Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala y un
aproximado de mil doscientas personas logran entrar. Los conocimientos
matematicos adquiridos en las instituciones académicas del pais no son

suficientes para que los estudiantes aprueben el examen.

Sin embargo, proporcionar un medio de aprendizaje didactico al alcance
de todas las personas que intentan ingresar a la Facultad de Ingenieria, al
utilizar la tecnologia web y mévil por medio de una plataforma e-learning,
incrementara el nimero de personas que ingresan y disminuir4 el nimero de
intentos en que las personas realizan la prueba para lograr obtener una prueba

satisfactoria.

1.3. Identificacion del problema en Guatemala

En el afio 2016 los estudiantes graduados de diversificado alcanzaron en
la prueba de matematica realizada por el Ministerio de Educacién 9,01 %, es
decir que 9 de cada 10 personas reprueban. Cada afio la Facultad de Ingenieria

realiza mas de nueve mil exdmenes; sin embargo, los estudiantes carecen de



los conocimientos necesarios para aprobar el examen de admision a la

Facultad. Al final de cada afio logra ingresar el doce por ciento.

En la actualidad no existe una plataforma que brinde a los estudiantes un
curso preparatorio que sea didactico e interactivo, de facil acceso y gratuito, en
el cual puedan encontrar contenido y material de estudio para prepararse a la
prueba, donde puedan realizar simulaciones de la prueba especifica para poder

fortalecerse a través de la préctica.

El contenido para estudiar se encuentra dentro del sitio: Moodle.
https://primeringreso.ingenieria.usac.edu.gt/guias, se les proporciona una guia
de estudios en un documento de Word, siendo esta una forma poco didactica e

interactiva.

Existe la necesidad de implementar herramientas tecnolégicas para que el
estudiante tenga acceso facil y gratuito al material de estudio con el contenido
que evaluara en la prueba especifica de matematica. Una herramienta con la
cual se realicen simulaciones con ejercicios y problemas mateméaticos similares

a los que evalla la prueba.






2. PROPUESTA DE SOLUCION

La propuesta de solucién consiste en la implementacion de un sistema
de manejo de aprendizaje (LMS) de facil acceso y gratuito, para unificar el
contenido y material de estudio de matematica propuesto por la Facultad de
Ingenieria de forma didactica e interactiva al utilizar la tecnologia de Moodle
para brindar a los estudiantes un curso preparatorio y un simulador de la
prueba especifica de matematica; en la cual los estudiantes pueden obtener

nuevos conocimientos y fortalecerse para la prueba especifica.

La finalidad del curso preparatorio de matematica es brindar al estudiante
los conceptos necesarios para aprobar la prueba. El curso esta organizado en
capitulos, y cada capitulo cuenta con secciones. En cada seccion se encuentra

una breve explicacion y ejemplos de ejercicios resueltos del tema.

El simulador de la prueba especifica de matemética cuenta con un banco
de preguntas. Mas de 400 preguntas que han sido recolectadas de pruebas
especificas de matematica de afios anteriores. En cada simulacién de la prueba
el estudiante debe resolver veinticinco preguntas que se generan
aleatoriamente del banco de preguntas, el estudiante cuenta con una hora y
cuarenta minutos para ello. Al terminar cada simulacion, la plataforma le
muestra al estudiante la respuesta correcta de cada pregunta, comparando su
respuesta con la correcta. Ademas, el estudiante puede repetir la simulacion el
namero de veces que desee, esto fortalecera sus capacidades de razonamiento

matematico a través de la préactica.



2.1. Antecedentes

Cientos de universidades y empresas en el mundo han empezado agregar
contenido y cursos a la plataforma de Moodle. Desde este punto cualquiera
podria pensar la razén de la implementacion y utilizacion de esta plataforma e-

learning debido a la gran cantidad de alternativas existentes en el mercado.

Resulta dificil seleccionar la mejor alternativa cuando existen plataformas
LMS destacables como: Canvas, Edmodo, Chamilo, D2L Brightspace,
Schoology, Absorb, Blackboard y Google Classroom. Sin embargo, la decisién
de implementar Moodle se basa en que esta plataforma nos provee de ciertas
ventajas de las que otras plataformas carecen.

Moodle es una herramienta de codigo abierto de uso facil para el usuario
final mediante un disefio responsivo y eficiente. Su implementacién es sencilla
porque las imagenes disponibles en las plataformas de servicios estan en la
nube. Esta plataforma es personalizable, modular y con una gran comunidad
que la respalda por lo cual la busqueda y solucion de problemas de

configuracion es sencilla.

En los dltimos afios Moodle ha acumulado un gran alcance de
educadores, estudiantes y desarrolladores. Atrajo a casi 90 millones de
usuarios en el campo de educacion superior. Esta plataforma es muy utilizada
porque cuenta con la confianza de mas de 83.000 organizaciones mundiales,

tanto pequefias como grandes organizaciones.

La Universidad Autbnoma de Yucatan, con 93 afios de existencia, cuenta
con la plataforma de Moodle para administrar, inclusion de actividades, chats,

foros y el manejo y control de notas, por cual ofrece educacion a distancia. La
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Universidad Autbnoma de Yucatan, ha ahorrado utilizando Moodle. Por ser una

herramienta flexible se adecua a las necesidades de la universidad.

La Universidad Europea de Madrid ha tenido la necesidad de adaptarse a
metodologias y modelos de diferentes universidades europeas para cumplir los
requerimientos de la educacion superior. Como pilar de renovacién ha sido la
incorporacion de nuevas herramientas tecnolégicas con plataformas de gestién
del aprendizaje, la plataforma Moodle ha sido implementada con éxito en el cien

por ciento de las asignaturas y titulaciones de la UEM.

La Universidad de San Carlos de Guatemala ofrece cursos utilizando la
tecnologia de Moodle como plataforma de gestion del aprendizaje. Las
Facultades de Ingenieria y Ciencias Quimicas Farmacéuticas ofrecen cursos

virtuales por medio de Moodle.

2.2. Mercado objetivo

Se indicd que dos mil personas intentan ingresar a la Facultad Ingenieria
de la Universidad de San Carlos de Guatemala por cada una de las cuatro
oportunidades. Sin embargo no todos consiguen aprobar el examen a lo largo
de las cuatro oportunidades. Las personas que lo intentan son estudiantes que
cursan su ultimo afio de diversificado y perito de diferentes instituciones
académicas del pais. Ademas, lo intentan, de nuevo, personas que lo han

intentado en afos anteriores, pero carecen de conocimientos en matematica.

Segun la Superintendencia de Telecomunicaciones (SIT) la cantidad de
teléfonos moviles en el pais supera el nimero de habitantes, en total existen
mas de 22 millones de lineas de teléfonos con un crecimiento del 4.4 % anual,

Ya sea por la preferencia de celulares inteligentes que facilitan el acceso a



internet, o por el precio economico de la telefonia las estadisticas indican que
las personas interesadas en ingresar a la universidad posee al menos un

teléfono movil.

2.3. Benchmarking aplicacion

El benchmarking es una herramienta con la cual se comparan productos
para elegir los mejores aspectos o practicas del producto que se compara, la

idea es la mejora del producto segun las carencias detectadas en dicho analisis.

Este proceso mide la solucion contra otras plataformas del mismo ambito,
por lo tanto para este estudio se seleccionaron plataformas actualmente
utiizadas para aprender matematicas, comparando brevemente algunas

caracteristicas de cada curso brindado por cada plataforma.

La seleccién de las plataformas que se comparara se basé en su
popularidad, buscando que cada plataforma cumpliera con similitudes
estructurales del curso propuesto para una mejor comparativa. Cada una de
estas plataformas cumple con ser una aplicacién web de formacién de calidad
gratuita, multiplataforma e innovadora en la metodologia de ensefianza
centrandose en la definicion de conceptos y resolucion de problemas

matematicos.

La idea principal de cada plataforma es brindarle al estudiante un nivel de
educacién en el cual pueda adecuarse segun su ritmo de aprendizaje, por
medio de elementos que incrementen su motivacion para aprender y entornos

colaborativos para la ayuda mutua entre estudiantes.
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2.3.1. Sangaku Maths
Sangaku Maths es una aplicacion que ofrece teoria de matematicas desde
secundaria a primeros cursos de carreras técnicas. A continuacion, se presenta
la comparacion.
2.3.1.1. Inicio de sesidn
Sangaku permite el inicio de sesion con Facebook o la creacién de una
cuenta asociada a ellos. El curso preuniversitario (CSTM) presenta dos formas

mas de autenticacion, agregando Gmail y Microsoft.

Tabla Ill. Benchmarking Sangaku Maths y CSTM, Inicio de sesion

Sangaku Maths inicio de sesidn CSTM inicio de sesidn

" . P
o g L . j e %

(B 4TSS N\ 37
Fiov N N it

Inicia sesion

Através de tu cuenta de Facebook

O usando tu correo electrénico y contrasefia

Correo electrénico
Acceder

;ONvidé su

Contrasenia

Identifiquese u cuenta en

Google
Facebook
Microsoft

Fuente: Sangaku Maths. Inicio de sesion. https://www.sangakoo.com/. Consulta: 30 de

septiembre de 2017.

11



2.3.1.2. Temas

Los contenidos de Sangaku tienen un estilo atractivo, llamativo para los
usuarios. El curso preuniversitario (CSTM) se presenta de una forma simple y
organizada a la vista de los usuarios. Los temas que se presentan en el curso
preuniversitario han sido orientados a la prueba de admision de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala, utilizando de
referencia la guia de estudio y la bibliografia que la facultad proporciona a los

estudiantes que intentan ingresar a ella.

Tabla IV. Benchmarking Sangaku Maths y CSTM, Temario

Sangoku Maths Temario CSTM Temario
Temaﬂo Mis cursos' Ad [ \
e Matemética Pre-Universitaria
o 3 K= 3
- \/ o ‘
o] -]
[+]b]
Algebra Calculoy analisis Fundamentos de
las matematicas

1 de Examen

< | Herramientas del curso

Fuente: Sangaku Maths. Temario. https://www.sangakoo.com/. Consulta: 30 de septiembre de
2017.
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2.3.1.3. Contenido

Sangaku utiliza una presentacion agradable al usuario desplegando las
expresiones matematicas al igual que los cursos preuniversitarios. Los
contenidos de los cursos preuniversitarios han sido orientados a la prueba de
admisién de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, utilizando como referencia la guia de estudio y bibliografias que la
facultad proporciona a los estudiantes que intentan ingresar a ella, ademas de

agregar contenido audiovisual de canales reconocidos de YouTube.

Tabla V. Benchmarking Sangaku Maths y CSTM, Contenido

Sangoku Maths Contenido CSTM Contenido

Mis cursos S

Mate Pre-Universitaria

Sangaku Maths
A S S S N N4aten11ét;qé§¢jre'

e

NIYELR !

Definicion y resolucion 1'5‘ d”“‘d Expresiones Algebraicas
. Simplificacion de
. o Sim
general de ecuaciones de 2 cemejontes 1. Simplificacion de Términos
grado 2. Clasificacion de Semejantes

Expresiones » . » .
Expresitn Algebraica: Es la representacién de un simbalo

A 22 9. o . . Algebraicas
Una ecuacién como @ 3a — 10 = 0 se dice que es de segundo grado porque el algebraico o de una o més operaciones algebraicas.

exponente de la z (que es a incognita) estd elevado a 2 (una ecuacidn como por ejemplo 3. Términos
4z + 2z + 10 = 0, ya no serfa de segundo grado, sino de tercero) Semejantes
Ejemplos: a, 5v, (a+b)e, e

La forma general de una ecuacidn de este tipo es: *

2 bz te=0 i érmi i i

ar bx + ¢ Imprimir el Libro Término: Es una expresion algebraica que consta de un solo
~ . : Completo simbolo o de varios simbolos no separados entre si por ¢l signo
Endonde z es la incdgnita y @, b, ¢ son ndmeros cualesquiera. o
La férmula que nos permite resolver este tipo de ecuaciones es |a siguiente: - _—
° Ask: aa3s %8/, sontérminos.
—b £ +/b* — dac Los elementos de un término son cuatro: El signo, el
% coeficiente, la parte literal y el grado o exponente.

El signo + puede omitirse delante de los primeros términos de
una expresién, no asi dentro de una expresién de varios términos.
Por tanto cuando un sole términe o varios términes no van
procedidos de ningiin signo, son positivos.

Fuente: Sangaku Maths. Ecuaciones de 2° grado.
https://www.sangakoo.com/es/temario/ecuaciones-de-2-grado. Consulta: 30 de septiembre de
2017.
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2.3.2. KhanAcademy

Es una organizacion sin animo de lucro que se dedica a la educacion y

formacion de estudiantes, fundada en el afio 2006 por Salman Khan un

educador egresado de Instituto Tecnoldgico de Massachusetts y de la

Universidad de Harvard. Khan Academy cuenta con cursos de matematica,

economia, finanzas, ciencia y computacion.

2.3.2.1.

Inicio de sesibén

Khan Academy proporciona tres formas de ingreso a su plataforma,

utilizando la autenticacion de Facebook, Gmail o crear una cuenta asociada a

ellos. El curso preuniversitario agrega a Microsoft como una forma mas de

autenticacion.

Tabla VI.

Benchmarking Khan Academy y CSTM, Inicio de sesion

Khan Academy inicio de sesion

CSTM inicio de sesidén

[c] Continta con Google
f Continua con Facebook

Correo electrénico o nombre de usuario

Contrasefia

(Olvidaste tu contraseiia?

Crear una cuenta

e —
v S SR « O -
S ’S?Jr. N i 2

k

Acceder

¢ Olvidé su nombre de usuario o contrasefia?
Identifiquese usando su cuenta en
Google
Facebook
Microsoft

Fuente: Khan Academy. Inicio de sesion. https://es.khanacademy.org/. Consulta: 30 de

septiembre de 2017.
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2.3.2.2. Temas

Los temas matematicos se presentan de una forma simple y organizada
incluyendo el progreso de las actividades realizada por los estudiantes. Al igual
que el curso preuniversitario. Los temas que se presentan en el curso
preuniversitario han sido orientados a la prueba de admision de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala, utilizando de
referencia la guia de estudio y la bibliografia que la facultad proporciona a los

estudiantes que intentan ingresar a ella.

Tabla VIl.  Benchmarking Khan Academy y CSTM, Temario

Khan Academy Temario CSTM Temario

# KHANACADEMY Q =

Matematica Pre-Universitaria
|

Explorar Mision

(_),“\ﬂ Continta con tu misién el mundo de las matematicas > CONTENIDO Q

Introduccién
Progreso:0/2

Aritmética

Matematicas elementales
L)
Completos 5 de 208

Aprende matematicas tempranas elementales: contar, figuras,
sumas y restas basicas y mas.

os Racionales

Exponentes y Radicales

Fundamentos del Algebra

. Proporcionalidad
e Aritmética Progreso: 0/ 3
Completos 0 de 330 Geometria
Aprende los conceptos basicos de aritmética: todas las Progreso:0/7
habilidades fundamentales de la aritmética que vas a necesitar Simulacion de Examen
para algebra y mas alla. P Progreso:1/1

< | Herramientas del curso

Fuente: Khan Academy. Matematicas. https://es.khanacademy.org/math. Consulta: 30 de

septiembre de 2017.
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2.3.2.3.

El contenido de Khan Academy es audiovisual, la organizacién prepara
videos por cada uno de los temas sugeridos en su contenido, al finalizar cada
modulo presenta un desafio para verificar el contenido aprendido. El curso

preuniversitario presenta el contenido basado en la guia de estudios que la

Facultad proporciona ademas

reconocidos de YouTube.

Tabla VIII.

Contenido

incluye material

audiovisual

Benchmarking Khan Academy y CSTM, Contenido

Khan Academy Contenido

CSTM Contenido

Sumar funciones

Tabla de contenidos

1. Suma de
Fracciones

2.Sumay Resta de

Imprimir el Libro
Completo

Mis cursos

R S A VAN
Videos Numeros Racionales

1. Suma de Fracciones

PROFE
NET .

[o )¢,
+

| ~

+
ol ©
—

—

—+
[uny
=

ONOXC,
e

[uny
N

Siguiente: 2. Suma y Resta de

Fracciones

Fuente: Khan Academy. Sumar funciones.

https://es.khanacademy.org/math/algebra2/manipulating-functions/combining-functions/v/sum-

of-functions. Consulta: 30 de septiembre de 2017.
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2.3.3. Analisis resultante

La comparativa resultante entre la propuesta y las distintas plataformas
demuestra que la aplicacion CSTM se enfoca en transmitir un contenido més
especifico orientado a los temas para la admision de FIUSAC, brindando
ventajas como facilidad de acceso, centralizacién de informacion y simulaciones
preparatorias para fortalecer las deficiencias en los conceptos matematicos de
los estudiantes. Sin embargo, es evidente que la plataforma presenta
debilidades en aspectos de disefio visual y dependencias de terceros en

contenidos audiovisuales.

17



18



3. DISENO DE LA APLICACION BAJO LA NECESIDAD
IDENTIFICADA

Este capitulo explica los conceptos basicos de Cloud Computing y
Sistemas de Gestion de Aprendizaje (LMS), comenzando desde la forma en
gue este concepto ha cambiado la manera de desplegar servicios educativos a
través de la nube hasta la idealizacion de la plataforma educativa bajo la
necesidad identificada con las herramientas que se utlizaron para su

implementacion.

3.1. ¢Qué es Cloud Computing?

Es la utilizacion de la capacidad de procesamiento computacional
basada en internet. La idea del manejo de Cloud Computing consiste en la

posibilidad de ofrecer servicios a través de internet.

Esta herramienta guarda los archivos e informacion en internet, la
capacidad para almacenar informacion en el ordenador es indiferente. Con este
cambio los usuarios no necesitan poseer conocimientos, experiencias o control
sobre infraestructura tecnolégica concerniente a la Nube, sino mas bien
centrarse en las nuevas posibilidades de formar su negocio, ofreciendo

servicios a través de internet.
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3.1.1. Ventajas de Cloud Computing

Costos bajos, pagos mensuales por utilizacion de servicios, sin costos
adicionales, debido que no hay que invertir en componentes de hardware
para crear infraestructura, ni en licencias de software.

Mayor rapidez que permite consultar y obtener la informacion en tiempo
real.

La nube permite una escalabilidad rapida aumentando la capacidad y
potencia y de una instancia o0 aumentando el nimero de instancias en un
sistema.

Flexibilidad el servicio de la nube se paga de acuerdo con la demanda de
la infraestructura utilizada, Unicamente por el tiempo que esta se utiliza.

Acceso irrestricto a la informacion mediante una conexion a internet.

3.1.2. Desventajas de Cloud Computing

Existe una dependencia hacia el proveedor.

Seguridad. Al tener un sistema en la nube se debe tener cuidado con el
manejo de la informacién y el proveedor debe garantizar medios de
proteccion y la seguridad del sistema.

La privacidad de los datos y la informacion es uno de los aspectos mas
sensibles, y estos son confidenciales y sensibles no pueden quedar en
manos de un tercero.

La conectividad, al estar alojados en servidores externos, los datos no
estan fisicamente en los servidores de la organizacion y solo se pueden

gestionar en la nube por medio de una conexidn a internet.
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3.1.3. Capas de Cloud Computing

Cloud se divide en varias capas que conforman su nucleo, sin embargo su
concepcion se centra en tres capas que son las mas importantes, las cuales se

explican de forma clara y concisa a continuacion

3.1.3.1. Software como Servicio (SaaS)

El Software como Servicio o Software as a Service es la potencia de Cloud
Computing debido a que es la capa que mas utlizan los usuarios
convencionales porque ofrece un software en la nube que elimina
frecuentemente las necesidades del usuario de instalar y ejecutar las
aplicaciones desde su computadora, suprime la carga del mantenimiento del
software, los costos de las operacion y el soporte técnico. Entre algunos
ejemplos de esta capa encontramos a software como Google Apps, Office 365,

entre otros.

3.1.3.2. Plataforma como Servicio (PaaS)

Una Plataforma como Servicio o Platform as a Service es la entrega de
una plataforma computacional o un conjunto de soluciones como servicio, que
generalmente utilizan infraestructura en la nube y soportan software o
aplicaciones en la nube. Facilita la implementacion de aplicaciones sin el costo
y complejidad de comprar y administrar el hardware subyacente y sus capas de
software. Entre algunos ejemplos: Google App Engine, Windows Azure, Heroku,

entre otros.
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3.1.3.3. Infraestructura como Servicio (laaS)

Infraestructura en la nube o Infrastructure as a Service es la entrega de
infraestructura computacional como un servicio, generalmente desplegada en
un entorno de virtualizacion de plataforma. Algunos ejemplos de esta capa son

Amazon EC2, Digital Ocean, Google Cloud, entre otros.

3.2. ¢ Qué es sistema de Gestion de Aprendizaje?

Es un software instalado en un servidor web que se emplea para
administrar, distribuir y controlar las actividades de formacién no presencial
(lamado ocasionalmente aprendizaje electrénico) de una institucién u

organizacion.

Las principales funciones del sistema de gestion de aprendizaje son:
gestionar usuarios, recursos asi como materiales y actividades de formacion,
administrar el acceso, controlar y hacer seguimiento del proceso de
aprendizaje, realizar evaluaciones, generar informes, gestionar servicios de

comunicacion como foros de discusién, videoconferencias, entre otros.

Un sistema de gestion de aprendizaje, generalmente, no incluye
posibilidades de autoria (crear sus propios contenidos), sino que se focaliza en
gestionar contenidos creados por fuentes diferentes. La labor de crear los
contenidos para los cursos se desarrolla mediante un Learning Content

Management System (LCMS).
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Figura 3. Diagrama plataforma e-learning LMS
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Fuente: Kedros. Componentes de Kedros. http://www.satec.es/es-
ES/NuestraActividad/PropiasSoluciones/Paginas/KedrosPlataformadee-Learning.aspx.

Consulta: 20 de noviembre de 2017.
3.3. Descripcion de las herramientas por utilizar

A continuacién se describen las herramientas de software utilizadas en el

desarrollo de la aplicacion.
3.3.1. Moodle

Es sistema de gestién de aprendizaje de software libre y de codigo abierto,
la plataforma de Moodle esta escrito en PHP vy distribuido bajo la licencia

publica general de GNU. Moodle fue creado por Martin Dougiamas, de la
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Universidad tecnolégica de Curtin. Esta plataforma ayuda a profesores y
alumnos de diferentes instituciones académicas a nivel mundial, a este tipo de
plataformas se les conoce como Learning Management System LMS. Moodle
provee 20 actividades diferentes como: foros, glosarios, wikis, tareas,
cuestionarios, encuestas y demas que pueden ser personalizadas por los

profesores.

Actualmente, existen 89 456 sitios registrados que utilizan Moodle en 233
paises. Cuenta con 14 millones de cursos y 118 millones de usuarios que

utilizan la plataforma educativa.

El uso de dispositivos moviles ha supuesto un cambio en el disefio y
manejo de sitios web, lo que afios antes solo se veia en computadoras, ahora
requiere una adaptabilidad de las vistas para los teléfonos inteligentes y
tabletas lo que supone un cambio del disefio, Moodle cuenta con un disefio
responsive que se refiere a la adaptabilidad del sitio web. Moodle brinda un
repositorio con su codigo en lonic 2 para el disefio personalizado de una

aplicacion mévil para Android, IOS vy vista web.
3.3.2. lonic
lonic es un framework de codigo abierto para la construccion de
aplicaciones web, moviles para Android y 10s. lonic permite la creacion de
aplicacion utilizando HTML5 y Angular.
Moodle Mobile 2 es una aplicacion movil oficial de Moodle. Es una

aplicacién construida en lonic, personalizable para los sitios registrados y que

pueden ser adaptadas a las necesidades de los profesores y desarrolladores.
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3.4. Descripcion de los proveedores de servicios

A continuacién se describen los proveedores de servicios y los servicios

utilizados para la creacion de la plataforma.

3.4.1. Amazon Web Services

Conocido como AWS, es un conjunto de herramientas y servicios de
Cloud Computing de Amazon. Engloba una gran cantidad de servicios para
realizar distintos tipos de actividades en la nube. Entre los servicios esta el
almacenamiento a la gestion de instancias, imagenes virtuales, desarrollo de
aplicaciones moviles, entre otros. La nube de Amazon ha ido consolidandose a

lo largo de los afios como una de las mas grandes del mercado.

3.4.1.1. ¢ Por qué AWS?

AWS es el pionero en tecnologias Cloud. En la actualidad es el lider
porque brinda una amplia gama herramientas que facilitan el trabajo para
automatizar procesos asi mismo un conjunto de imagenes optimizadas para
garantizar un alto rendimiento. AWS cuenta con imagenes de maquinas
virtuales optimizadas, con todas las herramientas y programas instalados para
su optimo rendimiento, entre estas imagenes se encuentra la de Moodle, creada

por Bitnami, lista para su utilizacion.

3.4.1.2. Ventajas de AWS

o Infraestructura global: acceso a la infraestructura para que la aplicacion

esté disponible en todo el mundo.
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o Redundancia de datos: AWS de forma predeterminada, crea copias

diferentes de sus datos y se replica en sus zonas de disponibilidad.

o Baja latencia en la entrega de contenido.

o Soluciones rentables de computo, red y almacenamiento.

o Sus servicios principales estan siempre disponibles para la organizacion.
o Modelo de precios de pago por uso: con este modelo de pago, solo paga

por lo que usa, ya sea segundos, minutos u horas.

o Es facil de usar.
o Alta disponibilidad: AWS ofrece 99,99999999 % de disponibilidad de sus
servicios.
o Ofrece servicios completamente administrados.
3.4.1.3. Desventajas de AWS
o Dependencia a Amazon como proveedor.
o La curva de aprendizaje es alta al inicio.
o AWS no incluye soporte a nivel empresarial por defecto, esto aumentara

la factura hasta un 10 %.

3.4.2. AWS EC2

EC2 Elastic Compute Cloud es un servicio web que brinda Amazon Web
Services. Proporciona el alquiler de méaquinas virtuales donde se ejecutan
aplicaciones. Amazon EC2 permite la utilizacion de diferentes sistemas
operativos por medio de sus interfaces de servicios web personalizados, gestidon

de red y la ejecucion de diferentes aplicaciones.
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3.4.3. Bitnami Cloud Hosting

Es un proveedor de hosting asociado a distintos proveedores de maquinas
virtuales. Su aplicacion es sencillamente un instalador de aplicaciones web
gratuita. Este instalador tiene apartados dedicados a sistemas de contenido y
aprendizaje web muy comunmente conocidos como CMS (Content
Management System) y LMS (Learning Management System) respectivamente,
asi como otras aplicaciones comunmente utilizadas. La ventaja al utilizar esta
aplicacion es la de ahorrarnos el tiempo de instalacion de las aplicaciones:
Apache HTTP Server (servidor web), MySQL (aplicacion de bases de datos) y
PHP (tipo de lenguaje de programacion), debido que esta aplicacién nos provee
de un listado de imagenes preestablecidas con todos los softwares

mencionados antes.

3.5. Diagrama de la arquitectura de la solucion

Diagrama de la arquitectura propuesta para la solucion de la aplicacion.

Figura 4. Diagrama de la arquitectura

Usuario del sifio web

cursos-ingenieriausac bitna
& ~ B — €
a G Servidor de dominios de binami
o= Dirsceién IF publica -Elastic I

5 Usuarios de lonic
0\,

MySal Server

\ EC2 - Imagen optimizada de Moodle de bitnami /

AWS proveedor de la nube

Fuente: elaboracion propia.
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3.6. Prototipo

La plataforma presentard un acceso por via autenticacion mediante el

registro anterior al ingreso de la plataforma.

El registro en la plataforma presentara un formulario con lo siguiente:

o Usuario

o Correo electronico

o Contrasefia

o Nombres y apellidos
o Entre otros datos

Figura 5. Prototipo inicio de sesién

Google Chrome

€« >0 | http://msts-fiusac com/Login

Password

Login

LOlvidaste tu Contrasefia?

Registrarse

Fuente: elaboracién propia.
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La autenticacion considera también otro tipo de accesos mediante
autenticacion de terceros, como Google y Facebook para facilitar el acceso de

los usuarios.

El curso presentara moédulos que contendran unidades del curso de
matematicas con temas evaluados en la prueba especifica. Cada unidad
dispondra de una cantidad o porcentaje de lecciones finalizadas correctamente

hasta el momento.

Figura 6. Prototipo modulos

Google Chrome

(— -) (6.4 | http:/imsts-fiusac.com/course/Matematica/Modulos

MSTS Busqueda. Mensajes €D Cerrar Sesion

Modulo 1 Modulo 2
Aritmetica Algebra

Parte de la matematica que estudia los nimeros Parte de las matemdticas que trata de la
y las operaciones que se hacen con ellos cantidad en general, representandola por medio
de letras u otros signos.

ABRIR ABRIR

Fuente: elaboracidn propia.
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Cada unidad contendra en su interior lecciones (conceptos, ejemplos,
ejercicios) que de igual forma conformaran un cierto porcentaje de la unidad
para finalizarla, tomando en cuenta que es necesario finalizar todas las

lecciones para dar como terminar la unidad.

Figura 7. Prototipo, contenido

Google Chrome

(— -) (6] | http://msts-fiusac.com/course/Matematica/Module 1/Unidades

MSTS Busqueda... Mensajes €J Cerrar Sesion
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. Actividades -
[ Icono.jpg
) B Administrador ® - -
[ Fiusac.png admin@gmail.com lodas tividades
I Archivos Octubre
Documentos Ayuda .
Diciembre 2017 ® Noviembre
B Mate Diciembre
Unidades
B Aritmetica .
Suma | April 22, 2012 >
iciembre 20, 2017 0]
£ Algebra Diciembre 20, 201 S Mo Tu We Th Er S
12 3 4 5 6 7
Resta 8 9 10 11 12 13 14
Diciembre 20,2017 © 15 16 17 18 19 20 21
‘ B 23 24 25 26 27 28
29 30
Multiplicacion
b ®

Diciembre 20,2017

Fuente: elaboracion propia.

Cada leccion presentara definiciones mateméaticas con ejemplos para
gue el estudiante comprenda como se aplican las definiciones, leyes, teoremas

en las matematicas.
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Al finalizar la serie de definiciones matematicas se presentara un
conjunto de ejercicios para verificar que se haya concretado correctamente el

aprendizaje de la leccion en cuestion.

Figura 8. Prototipo, tema del contenido

Google Chrome

(— —) (e4 | hitp://msts-fiusac.com/course/Matematica/Module1/Unidades

MSTS Busqueda... Mensajes €& Cerrar Sesion
W Matematicas SUMA
Actividades -
D tconopg Concepto

D Fiusac.png La suma o adhesién consiste en afiadir dos numeros o mas para obtener una Todas las Actividades

cantidad total. El proceso también permite reunir dos grupos de cosas para obtener

B Archivos un dnico conjunto. Octubre
Noviembre
Ejemplos
= Mate Diciembre
Por Ejemplo:
Aritmetica Si tengo tres manzanas y tomo otras dos, tendré cinco manzanas (3+2=5).
Lo mencionado respecto a las cantidades homogéneas hace referencia a « April 22, 2012 | 3
Algebra que, si a cinco manzanas le sumo cuatro peras, obtendré como resultado
nueve, pero no nUeve manzanas o nueve peras. La operacion logica es la i“ '”21‘) gu \’:’e ;h gr STa
misma (5+4=9), pero las cantidades no son homogéneas, a menos que se 8 9 10 1 12 13 14
agrupen las manzanas y las peras en el conjunto de las frutas. 15 16 17 18 19 20 21
23 24 25 26 27 28
29 30

Fuente: elaboracion propia.

Al finalizar dicha simulacion se mostraran el resultado, las respuestas

correctas y que conceptos debe reforzar el estudiante de dicha prueba.
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Figura 9. Prototipo, simulador de la prueba especifica

Google Chrome

(— —) (a2 | http://msts-fiusac.com/course/Matematica/Simulador

MSTS Busqueda... Mensajes €D Cerrar Sesion
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Simulador Prueba Especifica
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D Fiusac.png Consiste en afadir dos numeros o mas para obtener una cantidad total. El proceso Todas las Actividades

también permite reunir dos grupos de cosas para obtener un unico conjunto.
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Aritmetica (O Multiplicacion
< April 22, 2012 »>
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Fuente: elaboracion propia.

3.7. Costos de implementacion
La plataforma de Amazon permite que el usuario utilice la capa gratuita

durante un afio en la capa gratuita, al concluir el afio de utilizacién la plataforma

inicia los cobros, por la utilizacion de sus servicios.
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Servicio

EC2,
Instancia
t2.micro

Tabla IX. Costos de implementacién

Descripcién

Instancia, con un
procesador, 1GB de
memoria RAM con
30GB de
almacenamiento.

Octubre
2017 -
Septiembre
2018

$8.42

Costo
Mensual

$14.64

Costo
Anual
2018

$175..68

DataTransfer

de datos, entre
instancias del
proveedor.

Tasa de transferencia

$0.07

$0.07

$1.19

Total

$8.49

$14.71

$150.07

Fuente: elaboracién propia.
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4, DOCUMENTACION Y TUTORIAL DE PROGRAMACION DE
LA APLICACION

Este capitulo explica las configuraciones para implementar una maquina
virtual desde AWS con ayuda de Bitnami Cloud Hosting para la creacion de la
plataforma LMS de Moodle. Se detalla todo el proceso de implementacion en un
lenguaje no técnico para que cualquier persona pueda crear su propia
plataforma educativa desde cero con las herramientas anteriormente descritas

en el capitulo anterior.

4.1. Tutoriales de desarrollo y referencia

A continuacién se describen los pasos necesarios para la creacion de la

maquina virtual de Moodle y la implementacion del curso de matematica.

4.1.1. Creacion de la maquina virtual en la nube (AWS)

En la siguiente seccién se detallan los pasos para la creacion de una
maquina virtual en la nube utilizando la plataforma proveedora de servicios
AWS. Por ello, antes de iniciar este apartado se debe crear una cuenta con plan
gratuito en AWS. Al registrarse por primera vez, la plataforma da la opcién de
un plan gratuito donde se obtendra un beneficio parcial de utilizacién de la

plataforma y sus servicios por alrededor de 12 meses.

Este fragmento inicia con los siguientes pasos:

o Ingresar con este usuario a la consola de la plataforma de AWS.
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. Generar una clave secreta de acceso para AWS.

o Ingresar a la plataforma de Bithami Cloud Hosting.
o Conectar Bitnami con AWS.
o Implementar Moodle en Bitnami Cloud Hosting.
4.1.1.1. Ingreso ala consola de AWS

El primer paso de esta guia es ingresar a la siguiente URL:
“https://aws.amazon.com/”, la cual direccionara a la pagina principal de Amazon

Web Services.

Figura 10. Pagina de Inicio AWS

Cree su primer proyecto en AWS "ﬂ
con nuestras guias paso a paso
€] '

Y ¥ &F

‘CREE UNSITIO WES DE WORDPRESS.
Implementa y aloje un sitio web de KNS 05)
‘WordPress listo para produccion en AWS.  Cree ripidamente un servidor de Utilice Mobile Hub para crear una rentable con Amazon Redshift
[ i aplicacién i
en AWS. una arquitectura sin servidor.

Fuente: Amazon. P4gina de Inicio. https://aws.amazon.com/. Consulta: 27 de septiembre de
2017.

Dentro de la pagina de AWS se despliegan distintas opciones donde se

muestran los productos, soluciones, precios, documentacion, entre otros. que la

plataforma provee.
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Seleccionar la opcidn Iniciar sesion en la consola, la cual mostrara una
pantalla de ingreso de datos de usuario, para lo cual debemos ingresar los

datos de usuario para acceder a la plataforma.

Figura 11. Inicio de sesion de AWS

aws

Inicio de sesion de usuarios
de cuentas raices o

Fuente: Amazon. Inicio de Sesion. https://signin.aws.amazon.com/. Consulta: 27 de

septiembre de 2017.

Una vez adentro se desplegaran los servicios y soluciones que provee

dicha plataforma.

Figura 12. Consola de AWS

AWS services
|

v Recently visited service:

> Al services

Build a solution
{ starfod w e

Fuente: Amazon. Consola de Servicios. https://us-east-2.console.aws.amazon.com/console/.

Consulta: 27 de septiembre 2017.
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4.1.1.2. Generar clave secreta de acceso AWS

El siguiente paso es crear un usuario de administracion de identidades y

accesos (IAM) de AWS y generar una clave secreta de acceso.

Para lo eso, se da clic en el nombre de usuario en la esquina superior

derecha y luego seleccionar el submenu My Account.

Figura 13. Submend My Acount AWS

Ohio ~ Support v

Helpful tips

I:%JT Manage yc My Billing Dashboard
Getreal-time| My Security Credentials

ge b

Sign Out

ﬂ.-m Create an organizaton

Fuente: Amazon. Mi cuenta, consola de servicios. https://us-east-

2.console.aws.amazon.com/console/. Consulta: 27 de septiembre 2017.

Se desplegaréa la pantalla donde se debe guardar el ID de la cuenta que

servird mas adelante para la generacion del usuario administrativo.

Figura 14. Configuracion de cuenta AWS

Services v  Resource Groups ~

~Configuracion de cuenta Editar 7

Fuente: Amazon. Configuracién de cuenta. https://us-east-2.console.aws.amazon.com/console/.
Consulta: 27 de septiembre de 2017.
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Ahora se regresa a la pantalla anterior y seleccionar el servicio IAM.

Figura 15. IAM AWS

aW§ Services v Resource Groups + *
s ——

AWS services

v Recently visited services

® Ec2 Billing F] Cloudwatch

Cost Explorer V 1AM

Fuente: Amazon. Consola de servicios. https://us-east-2.console.aws.amazon.com/console/.

Consulta: 27 de septiembre 2017.

Después de ingresar al servicio desplegara la siguiente pagina donde se
debe seleccionar del menu lateral izquierdo la opcién Policies, y luego dar clic

en el boton Create policy.

Figura 16. Policies, AWS

_aws, Services Resource Groups ~ %
—~—
. Create policy Policy actions ~
Dashboard Filter: Palicy type Q, search
Groups )
Paolicy name « Type
Userg
3 AdministratorAccess Job function
Roles
, AmazonAPIGatewayAdministrator AWS managed
Identity providers ] AmazonAPIGatewaylnvokeFullAccess AWS managed
Account settings 4 AmazonAP|GatewayPushToCloudWatchL... AWS managed

Fuente: Amazon. Creacion de politicas de acceso. https://us-east-

2.console.aws.amazon.com/console/. Consulta: 27 de septiembre de 2017.
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Llegado a este punto se desplegaran opciones concernientes a las
politicas que se manejan en AWS, en dicho segmento se selecciona la opcién
llamada creacion de propia politca Own Policy, como se muestra a

continuacion:

Figura 17. Create Policy, AWS

Create Policy

Step 1: Create Policy A policy is a document that formally states one or more permissions. Create a policy by copying an AWS Managed Policy, using
the Policy Generator, or typing your own custom policy.

Copy an AWS Managed Policy
Start with an AWS Managed Policy, then customize it to fit your needs.

Policy Generator

Use the policy generator to select services and actions from a list. The policy generator uses your
selections to create a policy.

Create Your Own Policy

Use the policy editor to type or paste in your own policy.

Fuente: Amazon. Seleccién de las politicas de acceso. https://us-east-

2.console.aws.amazon.com/console/. Consulta: 27 de septiembre de 2017.

Para crear la nueva politica se debe generar un objeto tipo documento
JSON que contenga las acciones y permisos concernientes al usuario. Se debe
prestar atencion al apartado del siguiente objeto donde se declara el primer
recurso se debe sustituir la cadena ACCOUNT _ID por el identificador guardado
al inicio de la seccion. Al finalizar este paso se debe ingresar todo este

documento tipo JSON en el apartado Policy Document.
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Figura 18. JSON Policy Document

"Version":
"Statement":

[

"Effect”: "Allow",
"Action”
"Resource" raws: ‘bitnami-F

"Effect":
"Action": [ "

"Resource":

Fuente: elaboracion propia.

Figura 19. Review Policy

aws Services v Y L\  cstmfiusee v  Global ¥  Support ¥

Review Policy

Step 1: Create Policy Custemize permissicns by editing the following policy document. For more infarmation about the access palicy language, see Overview of Policies in the Using 1AM guide, To test the

effects of this policy before applying your changes, use the 1AM Palicy Simulator
Step 2 : Set Permissions

Policy Name
Step 3 : Review Policy

BitnamiCloudHosting

Description

Politica para el acceso de Bitnami Cloud Hesting

Policy Document

"Statement™: S
[
{
"Effect”
"Action”
"Resource” Js:iam: _ User/bitnami-hosting-operators/*"
I8
{
"Effect”
"action” tFederationToken", "ec2:*", "cloudwatch:GetMetricStatistics®, "cloudformation:*" 1,
"Resourc
}

Fuente: Amazon. Politicas de acceso. https://us-east-2.console.aws.amazon.com/console/.
Consulta: 27 de septiembre de 2017.
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Al finalizar este procedimiento se podra verificar la creacion correcta de la

politica buscandola por el nombre con el cual se guardé en la pantalla anterior.

Figura 20. Policy Saved, AWS

aw'.-g Services Resource Groups ~ *
—
Create policy Policy actions ~
1
Dashboard Filter: Policy type Q, bitnami
Groups
Policy name = Type Attachments = Description
Users
3 BitnamiCloudHosting Customer managed 1

Roles
Policies

Fuente: Amazon. Politicas de acceso, consola de servicios. https://us-east-

2.console.aws.amazon.com/console/. Consulta: 27 de septiembre de 2017.

Una vez se tiene la politica, se crea un usuario que se asociard a esta
nueva politica. Para ello, se ingresa al menu lateral izquierdo en el apartado

Users y se da clic en el boton Add user.

Figura 21. Users AWS

awg Services Resource Groups ~ *
\
4
Dashboard Q, Find users by usemame or access key
Groups
Pk
bitnami
Roles
Policies bitnami-describer-1506310656.213305

Fuente: Amazon. Agregacion de usuario, consola de servicios. https://us-east-

2.console.aws.amazon.com/console/. Consulta: 27 de septiembre de 2017.
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Se debe seguir paso a paso la creacion de usuario agregando, como
primer paso el detalle, es decir el nombre de usuario y el tipo de acceso que
tendrd dicho usuario. Para efectos del tipo de aplicacion que se cree, se
habilitara el tipo de acceso Programmatic Access, el cual habilita los permisos

para utilizar la clave secreta de acceso.

Figura 22. Add user Details AWS

Details Permissions Review Complete

Set user details

You can add multiple users at once with the same access type and permissions. Learn more

User name* bitnami

© Add another user

Select AWS access type

Select how these users will access AWS. Access keys and autogenerated passwords are provided in the last step. Learn more

Access type* « Programmatic access
Enables an access key ID and secret access key for the AWS AP, CLI, SDK, and other development tools.
AWS Management Console access
Enables a password that allows users to sign-in to the AWS Management Console.

Fuente: Amazon. Detalles de usuario, consola de servicios. https://us-east-

2.console.aws.amazon.com/console/. Consulta: 27 de septiembre de 2017.

El siguiente paso es asociar la politica creada en pasos anteriores. Para
ello, se da clic sobre Attach Existing Policies Directly, esto desplegara un
cuadro de busqueda donde se debe filtrar por nombre de politica hasta
encontrar la politica creada por su nombre y asociarla dandole al checkbox al

lado, como se muestra en la siguiente imagen.
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Figura 23. Add user Permissions AWS

Set permissions for bitnamiHosting

il Atach g pol
rrrrr Aty
Attach one or more existing policies directly 10 the Users or create a new policy. Learn more
Create policy < Refresh
Filter: Pelicy type v | Q bitnami Showing 1 result
Policy name ~ Type Attachments =  Description
» | B g managed

Fuente: Amazon. Permisos de usuario. https://us-east-2.console.aws.amazon.com/console/.
Consulta: 27 de septiembre de 2017.

A continuaciéon se crea el usuario, en esta pantalla, se despliega un

resumen de toda la configuracion realizada anteriormente.

Figura 24. Add user Review AWS

Review
Review your choices. After you create the user, you ean view and download the autogeneraled password and access key.

User details

Permissions summary

The following policies wil be aftashed ta the user shown above.

Type Name

Managed policy BiinamiCloudHesting

Fuente: Amazon. Revisidn de permisos y politicas de usuario. https://us-east-

2.console.aws.amazon.com/console/. Consulta: 27 de septiembre de 2017.
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Al finalizar el proceso se genera un Access Key ID y un Secret Access Key
gue serviran para enlazar Bithami Cloud Hosting con AWS, por lo cual se debe

guardar estas dos claves para su posterior uso.

Figura 25. Add user Complete AWS

Details Permissions Review Complete

s instructions for signing in to the AWS Management Console. This is the last time

& Download .csv

User Access key ID Secret access key

Close

Fuente: Amazon. Finalizacion de creacion de usuario. https://us-east-

2.console.aws.amazon.com/console/. Consulta: 27 de septiembre de 2017.

4.1.2. Configuracion en la plataforma de Bitnami Cloud
Hosting

A continuacién se describe los pasos de configuracién en la plataforma de

Bitnami Cloud Hosting.

4.1.2.1. Ingreso a la plataforma de Bitnami Cloud

Hosting

Ingresar a la plataforma de Bitnami por lo cual se accede a la URL:

Moodle. https://app.bithnamihosting.com/.
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Esta redireccionara a la siguiente pagina donde se da clic sobre Access

Console.

Figura 26. Bitnami Hosting

Bitnami Hosting

Bitnami Cloud Hosting simplifies the process of deploying
and managing open source and other applications on the
Amazon Cloud. It provides one-click deployment for a vast
library of tested, ready-to-run applications, such as Alfresco,
Drupal, SugarCRM, Wordpress, Joomla!, Redmine and many
others. Learn more

® @ ®

Fuente: Bitnami. Inicio. https://app.bithamihosting.com/. Consulta: 27 de septiembre de 2017.

Bitnami provee opciones de autenticacion (Google, Facebook, GitHub vy
Yahoo!) para un ingreso facil por alguna de las cuentas mas conocidas. Al
finalizar la autenticacion, la plataforma envia un correo electronico para verificar
gue la autenticacion sea correcta, por seguridad, y permite que el usuario
acceda a la plataforma. Si no se posee alguna de las cuentas descritas también

existe la alternativa del registro tradicional donde se deberan rellenar algunos
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https://app.bitnamihosting.com/

campos con informacion personal, de igual forma se envia un correo de

verificacion y luego se permite el acceso a la plataforma.

Figura 27. Inicio de sesion Bitnami
2) bitnami - .
Log in to Bitnami
R A

Please log in with an external provider (click on its logo)
or log in with an existing Bitnami account

.

Fuente: Bitnami. Inicio de sesion. https://bitnami.com/sign_in. Consulta: 27 de septiembre de
2017.

Al ingresar a la plataforma, se configura el acceso de Bitnami Cloud
Hosting a AWS, para lo cual se ingresa al apartado cloud en el menu lateral

izquierdo.

Figura 28. Dashboard Bitnami Cloud Hosting

|
:Awesome.

nami hace que alojar aplicaciones en la Cloud sea un proceso simple y agradable

Fuente: Bitnami. Dashboard. https://app.bitnamihosting.com/es. Consulta: 27 de septiembre de
2017.
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Se crea la configuracion de la cuenta Cloud, comenzando con dar clic
sobre el boton Nuevo. Si por primera vez se gestionamos una cuenta cloud se
mostrard un mensaje emergente donde se dara clic sobre el boton que afirma

gue ya se posee una cuenta AWS.

Figura 29. Dashboard Clouds

Bitnami Cloud Hosting » Clouds

Gestionar Cuentas de Cloud

——

¥ | Nembre Estado

@ Dashboard

¥ Noticias

& Sservidores
B Backups
@ Monitorizacion

E Programado

& Clouds

& Imoortar

Fuente: Bitnami. Dashboard. https://app.bitnamihosting.com/es. Consulta: 27 de septiembre de
2017.

Figura 30. Setup Cloud Account

Setup Cloud Account

Here you can configure your cloud credentials to launch and
manage Bitnami servers. Please notice that you need to sign up
specifically for Amazon Web Services, separately from your
regular Amazon store account.

| don't have an AWS account | |already have an AWS account

Fuente: Bitnami. Dashboard. https://app.bitnamihosting.com/es. Consulta: 27 de septiembre de
2017.
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Al seleccionar | alredy have an AWS account despliega una nueva
pantalla que mostrara un formulario de ingreso de datos basicos de la cuenta
AWS, como nombre, localizaciéon, contrasefia y un apartado de credenciales de

AWS se deben ingresar las 2 claves generadas en la seccion anterior.

Figura 31. Credenciales de AWS

Configurar Cuenta de Cloud

Mi Cuenta de AWS
EEUU Costa Este (Virginia) v e
Credenciales de AWS

IAKIAJM5ZVDKIKB7PQF5Q

© Por favor consulta la informacion sobre como registrarte en Amazon EC2 y como conseguir tus credenciales

Contrasefia de Administracién

@ Por favor introduce una contrasefia de administracién para tu cuenta de Bitnami que seré utilizada para encriptar

tus credenciales de Cloud y otra informacién sensible. Se preguntard por esta contrasefia antes de realizar algunas

operaciones en tu cuenta de Cloud.

Fuente: Bitnami. Dashboard. https://app.bitnamihosting.com/es. Consulta: 27 de septiembre de
2017.

4.1.3. Implementacion de Moodle en Bithami Cloud Hosting
Cuando se finaliza el enlace entre AWS y Bitnami, se crea la maquina

virtual desde la plataforma de Bitnami. Por lo cual se regresa al dashboard de la

plataforma y se da clic sobre el boton Create a Server.

49



Figura 32. Dashboard Create a Server

! News

|
Awesomel

Bitnami makes hosting applications in the Cloud a simple and enjoyable process

& Servers
B Backups

@ Monitoring

B3 Scheduling

Fuente: Bitnami. Dashboard. https://app.bitnamihosting.com/es. Consulta: 27 de septiembre de
2017.

El botdn despliega un cuadro emergente el cudl pregunta si se desea
lanzar un servidor demo o una instancia normal. Para que la implementacion

persista en el tiempo se utiliza la primera opcién, Lanzar servidor normal.

Figura 33. Lanzar un servidor normal

Crear Servidor ®
Esto lanzara un servidor permanente en tu cuenta de Cloud.

llanzar senvidor.demo Esto te permitird lanzar un servidor demo de 1 hora (10/10

lanzamientos restantes)

Cerrar

Fuente: Bitnami. Dashboard. https://app.bitnamihosting.com/es. Consulta: 27 de septiembre de
2017.

Al momento de crear la instancia de maquina virtual se requiere el ingreso
de un nombre para dicha instancia, el nombre que se ingresa se traslada
automaticamente al dominio con el cual se accede a la maquina virtual desde
internet, después de este pequefio formulario se encuentra un apartado donde

describen las especificaciones de la maquina y el costo mensual.
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Ahora bien para que esta maquina posea una imagen preestablecida es

necesario seleccionar la opcion Elegir Aplicacion.

Figura 34. Seleccion de la instancia

00

© bitnamiapp.com @

Estimacion de gastos de

Q Amazon:

& T2Micro  $8.64 /mes
Elegir Aplicacién -
= 10GB $1.00 /mes

Total $9.64 /mes

Fuente: Bitnami. Dashboard. https://app.bitnamihosting.com/es. Consulta: 27 de septiembre de
2017.

Esta seccion muestra una ventana emergente donde se encuentra un
buscador de imagenes de aplicaciones que posee Bitnami preestablecidas para
las necesidades de los usuarios, en este caso se utilizara la imagen del LMS

Moodle versiéon 3.3.2.

Figura 35. Instancia de Moodle 3.3.2-1

Elegir Aplicacién x

Buscar moodle|

*  Moodle 33.21
@ roq

Fuente: Bitnami. Dashboard. https://app.bitnamihosting.com/es. Consulta: 27 de septiembre de
2017.
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Este paso insertara la imagen de la aplicacion en la seccion anterior, como
se aprecia en la imagen. Una vez se haya establecido toda la configuracion

concerniente a la aplicaciéon, se debe dar clic sobre el botén construir.

Figura 36. Construir instancia de Moodle 3.3.2-1

Nuevo Servidor

Nombre |CursosingenieriaUsac PK?}

Dominio |cursosingenieriausac © .bitnamiapp.com @

Estimacion de gastos de
Q Amazon:
& B8 T2Micro $8.64 /mes

¥ Elegir Aplicacién
Moodle 3.3.2-1 —
= 10GB $0.50 /mes

Total $914 /mes
+ Free Tier Eligible

© B8 @&

en cuenta que tu servidor podria

S si reunes los requisitos
Mas informacion
Debian 8 HVM T2 Micro 10 GB AWS charges may be incurred.
$8.64 /mes $0.50 /mes

Construir

Fuente: Bitnami. Dashboard. https://app.bitnamihosting.com/es. Consulta: 27 de septiembre de
2017.

Al iniciar este proceso se mostrara el estado en porcentaje de

construccién de la maquina virtual desde que inicia hasta que finaliza y arranca

la maquina para que esta sea accedida desde el dominio configurado.
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Figura 37. Construccion de la instancia de Moodle 3.3.2-1

Gestién de Servidores
¥/ Nombre Estado

Sistema Operativo Tipo de Servidor Localizacion Cuenta de Cloud
¥ B Cursosingenierialisac () Construyenda (0%) € (O Deplan T2 Micro

&= EEUU Costa Este (Virginia) Mi Cuenta de AWS

Fuente: Bitnami. Dashboard. https://app.bitnamihosting.com/es. Consulta: 27 de septiembre de
2017.

Al terminar el proceso de construccion cambiara el estado a Arrancado.

Figura 38. Finalizacién de la creacién de Moodle 3.3.2-1

Gestién de Servidores

Nuevo m o . W Elminar Clonar

¥ Nombre

Estado

Cuenta de Cloud

Sistema Operativo Tipo de Servidor Localizacién
« B CursosingenieriaUsac @ Amancado (O Deblan T2 Micro & EEUU Costa Este (Virginia)

Mi Cuenta de AWS

Fuente: Bitnami. Dashboard. https://app.bitnamihosting.com/es. Consulta: 27 de septiembre de
2017.

41.4. Primer inicio de sesién a Moodle

Se puede acceder por el dominio configurado desde un navegador a la
aplicacion Moodle.
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Figura 39. Inicio de Moodle

New Site

Fuente: Moodle, Nuevo sitio. http://cursos-ingenieriausac.bithnamiapp.com. Consulta: 27 de

septiembre de 2017.

Ahora queda un paso por realizar, una vez se tenga el acceso
correspondiente a la maquina virtual, solo queda configurar la plataforma por lo
que, para ello, se debe acceder por medio de un usuario y contrasefia. Por
defecto las imagenes preestablecidas de Bitnami autogeneran un usuario y
contrasefia en cada instalacion que solamente se despliega en la consola del
sistema operativo de la maquina. Al tener una maquina virtual en AWS, este

provee un log de la consola del sistema.

Para ver el log es necesario seguir los siguientes pasos:

o Ingresar a la plataforma y en el apartado de servicios ingresar al servicio
de EC2.
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Figura 40. Consola de servicios de AWS, Seleccion de EC2

History
Group = AZ
EC2
1Ak (§)_Compute &€ Developer Tools ] Application Services
Billing CodeStar Step Functions
e Hon CodeCommit SWE
CodeBuild AP Gateway
CodeDeplay Elastic Transcoder
CodePipeline
%-Ray .
FZ) Messaging
Simple Queue Service
) store ¥ Management T
) Storage 7| Management Tools Simple Nalificalion Service
52 Cloudwatch Simple Email Service
EFS CloudFarmation €2 Adificial Inteligence
Glacier CloudTrail Lex o )
[E] Business Productivity
Slorage Galeway Conlfig Amazon Polly i

Fuente: Amazon. Consola. https://us-east-2.console.aws.amazon.com/console/. Consulta: 27 de

septiembre de 2017.

o Dar clic sobre el hipervinculo Running Instances para ver las instancias
gue se encuentran en ejecucion, es importante verificar en qué zona de
localizacion se estd, debido a que las maquina pueden estar instanciadas

en distintos lugares geolocalizables como N. Virginia, Ohio, y demas.

Figura 41. Running Instances, AWS

Resources (&

You are using the following Amazon EC2 resources in the US East (N. Virginia) region:

1 Running Instances 0 Elastic IPs
0 Dedicated Hosts 0 Snapshots
1 Volumes 0 Load Balancers
1 Key Pairs 4 Security Groups

0 Placement Groups

Fuente: Amazon. Consola Running Instances. https://us-east-

2.console.aws.amazon.com/console/. Consulta: 27 de septiembre de 2017.

55



o Lo siguiente es dar clic derecho sobre la instancia de la maquina virtual
creada sobre el menu Instance Settings, seleccionar la opcion Get

System Log.

Figura 42. Instances Settings, Get System Log

laeB4867cc 12 micro us-east-1

B CursosingeniericNcRuNN

»
» Add/Edit Tags

> Aftach to Auto Scaling Group
» Aftach/Replace IAM Role

» Change Instance Ty

Networking
CloudWatch Menitoring
Change Termination Protection
View/Change User Data
Change Shutdown Behavior
Get System Log
Get Instance Screenshot

Modify Instal Placement
Instance: | i-0eb253deae84867cc (Cursosingen!

Fuente: Amazon. Consola. https://us-east-2.console.aws.amazon.com/console/. Consulta: 27 de

septiembre de 2017.

o Se desplegard una ventana, en la cual se debe buscar el apartado
Setting Bitnami Application Password, aqui se encontrara la contrasefia

para acceder a la aplicacion de Moodle.

Figura 43. System Log, AWS

System Log: i-0eb253deae84867cc (CursosingenieriaUsac) ™ x

Fuente: Amazon. Bitacora del sistema. https://us-east-2.console.aws.amazon.com/console/.
Consulta: 27 de septiembre de 2017.
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o Por ultimo se ingresa a la plataforma de Moodle y se inicia sesion por

medio del usuario user y la contrasefia encontrada.

Figura 44. Primer Inicio de sesién a la plataforma Moodle

New Site

Forgotten your username or
password?

Cookies must be enabled in

Remember username your browser

. Some courses may allow guest
Login
access

Log in as a guest

Fuente: Moodle. Inicio de sesion. http://cursos-ingenieriausac.bithamiapp.com. Consulta: 27 de

septiembre de 2017.
4.1.5. Configuracion de Moodle 3.3.2-1

A continuacién se describen los pasos para la configuracion de Moodle en

su version 3.3.2-1.
4.15.1. Cambio de apariencia

El primer paso para mejorar la experiencia del usuario hacia la plataforma

es cambiar la apariencia que trae por defecto Moodle (Boots).
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Existen diferentes temas descargables desde la tienda de Moodle, para

cambiar el tema de la plataforma, se tomé la decisiébn seleccionar un tema
gratuito, (Snap).

o Descargar el tema en el repositorio de GitHub Moodle-theme_snap.
Figura 45. Repositorio de tema Snap
moodlerooms / moodle-theme_snap ©Watch~ | 54 Hstar 43 ¥ Fork | 40
2,073 commit ¥ 7 branches 0 release 42 10 contribut. fs GF

Fuente: Moodle. Theme Snap, Moodlerooms. https://github.com/moodlerooms/moodle-

theme_snap. Consulta: 27 de septiembre de 2017.

o Una vez descargado al sitio Administrativo de la plataforma donde se
desplegaran todas las opciones de configuracién del sitio.

Figura 46. Sitio Administrativo

Admin User

PRIVATE FILES
COURSE OVERVIEW

No files avallable

Fuente: Moodle. Sitio administrativo. http://cursos-ingenieriausac.bitnamiapp.com. Consulta: 27
de septiembre de 2017.
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o Seleccionar la pestafia Plugins e Install plugins.

Figura 47. Plugins, Install plugins

Site administration

Fuente: Moodle. Sitio administrativo. http://cursos-ingenieriausac.bitnamiapp.com. Consulta: 27
de septiembre de 2017.

o Seleccionar el botén de carga de archivo (Choose a file...) que despliega

una ventana emergente con opciones de diferente carga de archivos.

Figura 48. Seleccionar un archivo

Plugin installer

Install plugins from the Moodle plugins directory
Install plugin from ZIP file
ZIP package '] Choose a file..

You can drag and drap files here to add them

Fuente: Moodle. Instalacion de extensiones. http://cursos-ingenieriausac.bithamiapp.com.
Consulta: 27 de septiembre de 2017.

o Seleccionar la opcion Upload a File, se mostrara un formulario, después
seleccionar el boton Seleccionar un Archivo e ingresar el archivo tema

comprimido.
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Figura 49. Seleccion del tema

File picker

Attachment

Seleccionar archiva moodle-theme...-master.zip

Save as

Tema Snap
Author

Admin User
Choose license

Allrights reserved

Upload this file

Fuente: Moodle. Seleccién de tema. http:/cursos-ingenieriausac.bithamiapp.com. Consulta: 27

de septiembre de 2017.

o Al finalizar de subir el archivo, seleccionar Install plugin from the ZIP file.

Figura 50. Install plugin form the ZIP file.

Plugin installer

Install plugins from the Moaodle plugins directary

> Install plugin from ZIP file

ZIP package (1] Choose a file...

Tema Snap.zip

Install plugin from the ZIP file

There are required fields in this form marked @ .

Fuente: Moodle. Instalacién de tema. http://cursos-ingenieriausac.bitnamiapp.com. Consulta: 27
de septiembre de 2017.
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Validar que el tema esta correcto y listo para instalar.

Figura 51. Validacién para la instalacion del tema

New Site

Install plugin from ZIP file

validating theme_snap ... OK

validation successful, installation can continue

Continue Cancel

Fuente: Moodle. Finalizacién de instalacion de tema. http://cursos-

ingenieriausac.bitnamiapp.com. Consulta: 27 de septiembre de 2017.
o Se desplegara un resumen con los plugins que se instalaron, para que

sea efectivo el cambio se debe dar clic sobre el boton de Upgrade

Moodle database now.

Figura 52. Upgrade Moodle database now

Plugins check

ast check done on 11 N ber 2017, 4:55 PM
Plugins requiring attention

tallations (1) i o @
Plugin name / Directory Current version New version Requires Source / Status

Themes

Fuente: Moodle. Actualizacién de la base de datos. http://cursos-

ingenieriausac.bithamiapp.com. Consulta: 27 de septiembre de 2017.
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Al finalizar se mostrara la configuracion béasica del nuevo tema, al

finalizar clic sobre el botén Guardar cambios.

Regresar al sitio Administrativo y seleccionar la Appearance, Themes,

Theme selector.

Figura 53. Theme selector

Site administration

Search

Appearance

Themes

Fuente: Moodle. Apariencia. http://cursos-ingenieriausac.bitnamiapp.com. Consulta: 27 de

septiembre de 2017.

Para configurar el tema por tamafio de dispositivos, hacer clic sobre el
boton Change Theme de la fila de dispositivos Default la cual toma como
consideracion de tema a todos los dispositivos si no tienen alguna

configuracion de tema determinado.
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Figura 54. Select device, change theme

Select device

Clear theme caches

Device type Current theme Information

Default - @ Boost

Psychology in Cinema
g -

Fuente: Moodle. Aplicacién de tema. http://cursos-ingenieriausac.bithamiapp.com. Consulta: 27

de septiembre de 2017.

o Buscar el tema y hacer clic sobre el boton Use theme.

Figura 55. Use theme

bashboard Week 1: Getting Started with Moodle

Fuente: Moodle. Nueva apariencia. http://cursos-ingenieriausac.bitnamiapp.com. Consulta: 27
de septiembre de 2017.
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o Al finalizar el proceso se tiene como resultado.

Figura 56. Tema aplicado

« C @ cursosingenieriausac bitnamiapp com/redirect=0 agy T B i

1 aplesciones B (1) Lector de codige s mareadares

New Site My Courses a D

Available courses

Fuente: Moodle. Nuevo sitio. http://cursos-ingenieriausac.bithamiapp.com. Consulta: 27 de
septiembre de 2017.

4.15.2. Instalacién del paquete de idiomas

Es imprescindible el uso de los paquetes de lenguaje entre los diferentes
usuarios que requieran utilizar la plataforma de cursos en linea. Dado que el
publico objetivo lo integran estudiantes con lengua materna el espafiol, se debe

configurar de manera adecuada el paquete de lenguaje por defecto.

o Ir al sitio Administrativo, la pestafia en la seccion de Language la opcion
Language packs.
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Figura 57. Language packs

Site administration

Fuente: Moodle. Paquetes de lenguaje. http://cursos-ingenieriausac.bithamiapp.com. Consulta:
27 de septiembre de 2017.

o Se muestran los diferentes lenguajes de idiomas que maneja Moodle la
base de datos. Al seleccionar el paquete deseado se da clic sobre el
boton Install selected language packs para su instalacion y carga del

lenguaje al paquetes de idiomas instalados.

65




Figura 58. Install selected language packs

Language import utility
Installed language packs Available language packs

English (en)
(B (zh_en)

Evegbe (ee)

EAAnvikd (el)
English - Pirate {en_ar)
English for kids (en_kids)

English - United States (en_us)

| English US - K12 (en_us_k12)
Esperanto (eo)
Espafiol - Internacional (es

Espariol Colombiano (es_co)

Fuente: Moodle. Seleccion de espariol. http://cursos-ingenieriausac.bitnamiapp.com. Consulta:
27 de septiembre de 2017.

Figura 59. Languague pack successfully installed

Cursos Gratuitos Ingenieria USAC

Fuente: Moodle. Cambio de idioma. http://cursos-ingenieriausac.bithamiapp.com. Consulta: 27
de septiembre de 2017.

o Regresar al menu administrativo pestafia Administracion del Sitio,

seccién Idioma opcion Ajustes de Idioma.
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Figura 60. Ajuste de idioma

Fuente: Moodle. Ajuste de idioma. http://cursos-ingenieriausac.bithamiapp.com. Consulta: 27 de

septiembre de 2017.

o Actualizar y guardar los cambios realizados.

Figura 61. Ajuste de Idioma, verificacion de idioma

Cursos Gratuitos Ingenieria USAC

Ajustes de idioma

Detectar idioma autométicamente

Detectar idioma por defecto desde el ajuste del navegador. Si esta deshabilitado, se utiliza el
idioma por defecto del sitio.

\dioma por defecto |

Espafiol - Internacional (es)

Elija un idioma por def
opcién en el mend de idiomas o

mpleto. Los usuarios pueden mas tarde elegir otra

Mostrar mend de idioma

Decida
la de acceso, etc. Esto no afecta a la posibilidad que los usuarios tienen de elegir su idioma
2n su propio perfil

quiere o no mostrar el ment de idiomas de propésito general en la pagina de inicio, en

preferi

Idiomas en el menu de idioma

Deje esto en blanco para dejar que los usuarios elljan cualquier idioma presente en la
instalacion de Moodle. Sin em

sede acortar el menu escribiendo una lista de codigos de

los idiomas que desee separada por comas. Por ejemplo, en,es_es,frit

Fuente: Moodle. Verificacién de idioma. http://cursos-ingenieriausac.bithamiapp.com. Consulta:
27 de septiembre de 2017.
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4.15.3. Cambio de contraseia del usuario

Administrador

Para terminar las configuraciones béasicas y por motivos de seguridad se
debe cambiar la contrasefia de ingreso a la plataforma en forma de
administrador.

o Ingresar al sitio Administrativo, la pestafia de Usuario, seccién Cuentas, y

por ultimo, la opcién de Examinar Lista de usuarios.

Figura 62. Examinar usuario

Administracién del sitio

Fuente: Moodle. Examinar usuario. http://cursos-ingenieriausac.bitnamiapp.com. Consulta: 27
de septiembre de 2017.

o Para editar el usuario Administrador (Admin), ir al icono de engranaje que

se encuentra en la Ultima columna de la tabla.
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Figura 63. Edicion de usuario

Cursos Gratuitos Ingenieria USAC

1 Usuarios
Nuevo filtro

Nombre completo del usuario

Fuente: Moodle. Edicién de usuario. http:/cursos-ingenieriausac.bithamiapp.com. Consulta: 27
de septiembre de 2017.

o Al ingresar a este apartado, se observa toda la edicion del perfil del
usuario. Ir a la parte de Nueva Contrasefia y cambiar la contrasefia
actual por una nueva que posea como minimo, en su cadena, los
siguientes requerimientos: una mindscula, una mayuscula, un namero y
un simbolo (#, $, %, entre otros).

Figura 64. Nueva contrasefia

Admin User

Editar perfil

General

Nombre de usuario

Escoger un método de identificacién: °
Cuentas manuales

Cuenta de usuario suspendida g

Nueva contrasefia

Fuente: Moodle. Nueva contrasefia. http://cursos-ingenieriausac.bitnamiapp.com. Consulta: 27
de septiembre de 2017.
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o Al finalizar guardar los cambios, cerrar la sesion para verificar que sean
efectivos los cambios realizados.

Figura 65. Cambio de contrasefia

Admin User

Editar perfil

General
Nombre de usuario

user

Cuenta de usuario suspendida ¢

La contrasefin deberfa tener al menos 8 caracter(es). al menos 1 digito(s), al menos 1 miniscula(s), al menes 1 mayiseula(s), al menos 1 earacter(es) no alfanuméricos como *,-, o #

Nueva contrasefia

Forzar cambio de contrasefia g

Nombre

Admin

Apellido(s)

User

Fuente: Moodle. Cambio de contrasefia. http://cursos-ingenieriausac.bithamiapp.com. Consulta:
27 de septiembre de 2017.

4.1.6. Configuracion del curso

Al concretar la configuracion basica de la plataforma, se iniciara el
proceso de creacion de curso para utilizar la plataforma. Entonces, se configura
el curso online requerido.

4.1.6.1. Creacién de categoria

o Dirigirse al apartado sitio Administrativo, en la pestaiia de Cursos,
seccion cursos la opcion de Afadir Categoria.
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Figura 66. Anadir Categoria

Administracion del sitio

Fuente: Moodle. Agregacion de categoria. http://cursos-ingenieriausac.bithamiapp.com.

Consulta: 27 de septiembre de 2017.

o Ingresar los datos para la creacién de la categoria y, al finalizar el

registr,o0 hacer clic sobre el boton Crear Categoria.

Figura 67. Crear Categoria

Cursos Gratuitos Ingenieria USAC

Agrega otra categoria
Categoria padre

Superior
Nombre de la categoria

Mater

Niimero |D de |a categoria o

Descripcion

Fuente: Moodle. Creacién de categoria. http://cursos-ingenieriausac.bitnamiapp.com. Consulta:
27 de septiembre de 2017.
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4.1.6.2. Creacion de curso

Al finalizar la creaciéon de categoria se muestra un apartado de una lista de

categorias, incluyendo la categoria creada en la seccién anterior.

o Ir a la opcidén Crear nuevo curso, la cual desplegara un formulario con la

configuracion global del curso.

Figura 68. Crear nuevo curso

Cursos Gratuitos Ingenieria USAC

Gestion de cursos y categorias

Viendo:

Categorias Matematicas

n esta categoria

Calegorias seleccionadas ¢

Fuente: Moodle. Nuevo curso. http://cursos-ingenieriausac.bithamiapp.com. Consulta: 27 de

septiembre de 2017.

En este formulario, se encuentran opciones, como Formato de Curso,
Apariencia, Grupos, entre otros que se obviaron debido a que esta es una
configuracién estandar de un curso basico. Al terminar el registro y verificacién
de que los datos ingresados sean los correctos, se finaliza el registro

oprimiendo el boton Guardar Cambios.
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Figura 69. Crear curso, Matematica Preuniversitaria

Cursos Gratuitos [ngenicriz LSAC

Cursos Gfatuifos Ingenieria USAC

Nombre completo del curso ¢ )

Matemalica Pre-Universitaria

Nombre corto del curso ony 7]

Mate Pre-L

Categoria de curses =]

Matemalicas =

Visibilidad del curse ]

Maostrar =

Fecha de inicio del curso 7]
13 = Novemnber = T =
Fecha de finalizacidn del curso 7]
Hakbilitar
Ndmero D del curso 9
1
Resumen del curso 7]

Curso I'reparato
TFacultad de Tnge

Fuente: Moodle. Curso de Matematica Preuniversitaria. http://cursos-

ingenieriausac.bitnamiapp.com. Consulta: 27 de septiembre de 2017.

4.1.6.3. Creacion de contenido
El contenido que se puede agregar en cada seccion o tema es variado
porque Moodle provee muchos componentes, recursos y actividades para el

aprendizaje del estudiante matriculado en el curso.
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Se listan los nombres de las actividades y recursos que se pueden

desplegar de forma interactiva en este curso:

o Actividades
o Base de Datos
o Chat
o Foro
o) Consulta
o Cuestionario
e Glosario
o Encuesta
o Wiki
@ Tarea
. Recursos
o Archivo
o Pagina
@ Carpeta
o Etiqueta
o URL
o Paquete IMS
o) Libro

Generalmente, los cursos presentan muchas configuraciones de edicion
internamente, en esta seccion se limitard a la parte basica, donde se encuentra
la edicion de la seccion o tema. Esta es una breve descripcion de lo que trata el

tema o capitulo en cuestion.
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Entre todas las actividades y recursos mostrados se consideré que el
enfoque del curso en cuestidn estuviese centrado al recurso de los libros,
debido a que el contenido de dicho curso fue sustraido de una guia de estudios
de la Facultad de Ingenieria. Por lo tanto, se consider6 que al tener muchos
indices con los subtemas del tema central estudiado seria muy tedioso crear
demasiadas actividades. Al ver esta perspectiva y observar las caracteristicas
especificas del recurso de libros se considerd formar una serie de libros por

tema para la comodidad del usuario y facilidad de configuracion.
A continuacién, se llena el contenido del curso enfocado a la guia de
estudios de matematica proporcionada por la Facultad de Ingenieria de la

Universidad de San Carlos de Guatemala.

o Ingresar a la vista del curso dando clic sobre la categoria creada y luego

sobre el curso creado en la pantalla Gestion de Cursos y Categorias.

Figura 70. Gestion de cursos y categoria

Matematica Pre-Universitaria

Madulos Foro
utilizados

Fuente: Moodle. Gestion de cursos. http://cursos-ingenieriausac.bithamiapp.com. Consulta: 27
de septiembre de 2017.
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. Seleccionar ediciéon de la seccion o tema

o Colocar la descripcion de cada tema

Figura 71. Creacion de contenido

Introduccion

Suelte los archivos para adjuntar o

Fuente: Moodle. Creacion de contenido. http://cursos-ingenieriausac.bitnamiapp.com. Consulta:
27 de septiembre de 2017.

o Dar clic sobre un tema y su opcion de edicién para modificar el texto que
se mostrard en la vista del curos.

o Ingresar la informacién se desea desplegar y guardar cambios.

Figura 72. Edicién de seccion

Suelte los archives para adjuntar o o

Fuente: Moodle. Edicién de seccidn. http://cursos-ingenieriausac.bitnamiapp.com. Consulta; 27
de septiembre de 2017.
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o Crear un libro ir al tema donde se requiera y luego, clic sobre Crear
Recurso o Actividad, se listardn todos recursos y actividades.

o Seleccionar la pestafia de recursos y luego, clic sobre el recurso Libro.

Figura 73. Creacion de libro

Agregar actividad o recurso de aprendizaje

Recursos

EiE

Fuente: Moodle. Creacion de libro. http://cursos-ingenieriausac.bithnamiapp.com. Consulta: 27 de

septiembre de 2017.

o Rellenar los campos con el tema del libro y la descripcién. Guardar y
regresar al curso (esto creara el libro pero no su contenido, por lo tanto

debemos ingresar el contenido).

o Para agregar el contenido, clic sobre el titulo del libro al no poseer ningun
contenido automaticamente Moodle mostrara un formulario con el primer
capitulo y su contenido que sera una pagina HTML como tal en la cual se
podra ingresar texto enriquecido entre otras opciones como imagenes,

hipervinculos, videos, entre otros.
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Figura 74. Guardar Cambios, creacion de libro

1es Basicas
Titulo del Capitulo
SUMA

Subcapitulo

(Disponible una vez que el primer capitulo se haya creado)

Contenido

Operacion ariimética que consiste en reunir varias cantidades en una sola; se representa con el signa

Marcas ~

Marcas
No hay seleceion

Fuente: Moodle. Creacion de libro. http://cursos-ingenieriausac.bithamiapp.com. Consulta: 27 de

septiembre de 2017.

o Este proceso se debe repetir para cada uno de los temas por crear.
o Introduccion
o Aritmética
e Numeros racionales
@ Exponentes y radicacion
o Fundamentos del algebra
e Proporcionalidad
o Geometria
o Simulador del examen
4.1.6.4. Elaboracion del simulador

Moodle permite la elaboracibn de preguntas individuales que son
agregadas a un banco de preguntas o la importacién de ellas. Ademas, utiliza

el formato teX para la presentacion de las expresiones matematicas.
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Figura 75. Banco de preguntas

Preguntas Categorias Importar Exportar

Banco de preguntas

Seleccionar una categoria: Default for Mate Pre-Universitaria (408) ¢
The default category for questions shared in context 'Mate Pre-Universitaria'.
Mostrar el enunciado de la pregunta en la lista de preguntas

Opciones de blisqueda
Mostrar también preguntas de las sub-categorias

Mostrar también preguntas antiguas

Crear una nueva pregunta... |

Fuente: Moodle. Banco de preguntas. http://cursos-ingenieriausac.bitnamiapp.com. Consulta: 27
de septiembre de 2017.

En la importacion de las preguntas Moodle admite diferentes tipos de

formatos, dentro de los que admite formato XML.

Figura 76. Formato XML, preguntas de seleccién multiple

<question type="multichoice"s
<answer fraction="100">
<text>The correct answer</text>
<feedback><text=Correct!</text></feedback>
</answers>
<answer fraction="0"s>
<text>A distractor</text>
<feedbacks<text>0oops!</text></feedback=
</answers>
<answer fraction="0">
<text>Another distractor</text>
<feedback><text>0oops!</text></feedback=
</answers>
<shuffleanswers>1</shuffleanswers>
<singlestrue</single>
<answernumbering=abc</answernumbering>

Fuente: Moodle. Formato XML, seleccién multiple
https://docs.moodle.org/35/en/Moodle_XML_format#Multiple_choice Consulta: 30 de septiembre
de 2017.
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Lo primero es digitalizar los examenes recolectados de las pruebas
especificas de matematica de afios anteriores en un archivo de Word. Se
debe escribir cada temario con sus preguntas y su respectiva solucion
como se muestra a continuacion. Las expresiones matematicas deben

ser generadas utilizando la forma convencional de Word.

Figura 77. Ejemplo Examen 1, Temario 01

EXAMEN 1
TEMARIO 01

. 26
1. Opere y simplifique o= |

P a0 g
L Sl L

= &

AC
Answer: b.
2. Diga cual de los siguientes nimeros es el mayor

a. -20

VBT

a5

0

— 33

10

L S A

Answer: e.
3. Si3/7 de un nimero es 3, el nimero es:

a 3
b. 21
c. 9
d 7
e. NAC

Answer: d.

Fuente elaboracion propia.

Al finalizar cada temario se utiliza la herramienta MathType para convertir

cada expresion matematica al formato teX.
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o Al tener cada temario con las expresiones matematicas se debe generar

un archivo de texto plano (txt).

Figura 78. Examen 01, Temario 01, formato MathType

EXAMEN 1 TEMARIO 01
Opere y simplifique $\frac{{{2"{ - 3}} - 6}}{{{2"{ - 1}}}}$
$\frac{{47}}{4}%
$\frac{{ - 47}}{4}s
$\frac{4}{{47}}s
$\frac{{ - 4}}{{47}}%
NAC
Answer: b
Diga cudl de los siguientes nimeros es el mayor
-20

$hsqrt {81} ¢
$\frac{{25}3}{{20}}s
$ - {373}%
10

Answer: e

Fuente: elaboracion propia.

El archivo de texto plano con las expresiones matematicas en teX debe
ser convertido al formato XML con las etiquetas que admite Moodle. Para ello
se elabor6 un programa en Java que automatiza la conversion de archivos de

texto plano al formato de XML.

Figura 79. Examen 01, Temario 01, formato XML

ifique\ \frac{{{2~{\ -\ 3}}\ -\ 6}}{{{2°{\ -\ 1}}}}\

{{-47}}{4}$8</p>]]></text

tm
rac{4}{{47)}$$</p=]]></text

0" for tm
CDATA[<p> rac{{-4}}{{47}}$$</p>]1></text

fon="0" format="htm
t=<! [CDATA[<p>$$NACS$</p=>] | =</ text

Fuente: elaboracién propia.
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Los archivos XML se deben de cargar a la plataforma, dentro de la
Importacion; se debe seleccionar Formato Moodle XML, la categoria a la
pertenecen las preguntas, al ser el curso Preuniversitario al que pertenece el
banco de preguntas, este debe ser seleccionado y seleccionar el archivo con el
examen en el formato XML.

o Ir al icono de configuracién, desplegar Banco de preguntas y seleccionar
Importar.

Figura 80. Importacion de preguntas

Formato Moodle XML

Categoria: Pre-Universitaria

Seleccion del Examen

Fuente: Moodle. Importacién de preguntas. http://cursos-ingenieriausac.bithamiapp.com.
Consulta: 27 de septiembre de 2017.

o Si el archivo no contiene errores entonces Moodle puede procesarlo
correctamente con lo cual las preguntas estaran listas para ser

importadas al banco de preguntas del curso.
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Figura 81.

Importaciéon exitosa de preguntas

Preguntas Categorias Importar Exportar

1. $$Opere\ y\ simplifique\, \frac{{{2"{\ -\ 333\ -\ 63-{{{2"{\ -\ 1)\ $¢

2. $$Diga\, cudl\ de\ los\ siguientes\ nimeroes), es el\ mayor$$

3. $$5i\ 3/7\ de' un\ nmimero) es), 3,\ el\ mimero) es:$%

4. $$2\ \edoth 54 -\ 2} \edot\, \sart) 4\ \ \edot\ \left(\ {3\ +\ 7\ \edot! \left|\ {\ -\ 2}\ \right[}\ \right)\ es\ igual\ a\ $3

5. $$Al\ simplificar\ 1\ -\ \frac{e{{\frac{z{=2}\ +\ \frac{sH{a\ -\ \frac{i{4}}}3}\ el\ resultado es:$$

6. $$\frac{6}{=\ +\ \sqrt! 2\ }}\ -\ \frac{3H{{= -\ \sqrt\ 2\ }}\ es\ igual\ a:$$

Fuente: Moodle. Importacién de preguntas. http://cursos-ingenieriausac.bithamiapp.com.
Consulta: 27 de septiembre de 2017.

o Al finalizar el proceso, se mostrara cada una de las preguntas se

mostrara en la seccién de preguntas.

Figura 82. Visualizacion del banco de preguntas

iz Examenes/Examen01_Pregunta_01 ?ggmggsgmewmz‘ 13 ?Udﬂl"égé‘f;mmm;.a
i= Examenes/Examen01_Pregunta_02 Q;’mgjﬁ;,dgzmz-‘ 13 ?S;ngssgmezmzz\ 13
i= Examenes/Examen01_Pregunta_03 ?éjﬂlgﬁiﬁlm;mm 13 ?ndgyggnssgmeznmz\ 13
iz Examenes/Examen01_Pregunta_04 ?g'a‘ygggzmezuw,zw 13 ?Fﬂ'ggé‘imzmmm
i= Examenes/Examen01_Pregunta_05 ZA[?L‘!E;JDSEL, de2017,21:13 ?ndﬂligﬁjfémezu-n 21:13
i= Examenes/Examen01_Pregunta_06 é‘;’;‘g‘@ﬁjﬁg,dgzm,ﬂ 13 g\dﬂggsimezmzna 50
i Examenes/Examen01_Pregunta ?ggmggs;ruezumzw 13 ?Udgllggguegrdezmiztla
i= Examenes/Examen01_Pregunta_08 nggﬁmzmz-‘ 13 ?udgliggﬁmgu-n,u 13
i= Examenes/Examen01_Pregunta_09 ?ﬁﬂlgjﬁﬁg,[,gmm‘ 13 ?SQ!ESS‘E@H\E;D\;;\ 13
iz Examenes/Examen01_Pregunta_10 ?g'a‘ygggzmezuw,zw 13 ?Sgl'gggirmmzm
i= Examenes/Examen01_Pregunta_11 ZA[?L‘!E;JDSEL, de2017,21:13 ?ndﬂligﬁjfémezu-n 21:13
i= Examenes/Examen01_Pregunta_12 é‘;’;‘g‘@ﬁjﬁg,dgzm,ﬂ 13 g\dﬂggsimezmzna 50

Fuente: Moodle. Banco de preguntas. http://cursos-ingenieriausac.bithnamiapp.com. Consulta: 27
de septiembre de 2017.
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4.1.7. Matematica Preuniversitaria

Al finalizar todas las configuraciones se puede apreciar como resultado.

Figura 83. Visualizacion del curso Matemaética Preuniversitaria

Mis cursos

Inicio del sifio / Mis cursos A

Matematica Pre-Un

CONTENIDO Q Introduccion

Introduccién Este es un curso preparatorio de matematicas para ingenieria, el fin de este curso es brindarle al
Piogrest estudiante las capacidades necesarias de razonamiento matemdtico con las cuales le otorgue el
Aritmética conocimiento requerido para el ingreso a la facultad de ingenieria de la Universidad de San Carlos

Pragrese .
7 de Guatemala,

Numeros Racionales

Progreso. 0

Exponentes y Radicales

Frogvasc Editar seccior

Fundamentos del Algebra

Progresa: 0

Proporcionalidad
Pragreso; 0

Geometria
Progrese

Simulacion de Examen
Progresc
eptos Basicos

Crear una nueva seccion

1. éQué son las Matematicas?

Herramientas del cursc

Fuente: Moodle. Inicio del curso. http://cursos-ingenieriausac.bithamiapp.com. Consulta: 27 de

septiembre de 2017.
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5.  ANALISIS DE DATOS RECABADOS POR LA APLICACION

Este capitulo analiza los datos obtenidos de una muestra de estudiantes
inscritos en la plataforma CSTM para verificar la efectividad del curso
preuniversitario de matematicas configurado con ayuda del LMS. En esta
seccion se detalla el contenido del curso implementado con Moodle y los
criterios que se utilizaron para efectuar las mediciones del incremento de
conocimientos en los estudiantes para evaluar si aumentan los indices de
aprobacion de la prueba especifica de mateméticas de la Facultad de Ingenieria

de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

5.1. Implementacién del curso con ayuda de Moodle

La plataforma educativa creada con el uso de un LMS como Moodle
suministra una gran ayuda para la elaboracion de cursos virtuales, en este caso
facilité la implementacion del curso preparatorio de matematicas, el cual provee
a los estudiantes los diferentes temas de la guia de estudios de la prueba
especifica consiguiendo centralizar la informacion y presentarla de una manera

mas comoda Y eficaz.

El curso virtual incluye el contenido de la guia de estudios del Programa
Académico Preparatorio (PAP) afadiendo ejemplificaciones audiovisuales en
los diferentes capitulos de cada unidad. Su valor agregado se centra en la
simulacibn de la prueba especifica de matematicas que se genera
aleatoriamente a partir de un banco de preguntas de aproximadamente 450
preguntas extraidas de examenes especificos de afios anteriores con un tiempo

limite de 100 minutos como lo estipula una verdadera prueba.
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Sin embargo, el curso mencionado carece de sentido si el resultado no se
verifica con estudiantes que desean ingresar a la Facultad de Ingenieria; por lo
tanto, para objetar este punto se deben tomar ciertos criterios que validen la

eficacia del curso para que esté cumpla con su cometido.

5.2. Criterios de aceptacion del curso

En una plataforma tecnoldgica, como esti el enfoque metodoldgico de
aprendizaje, se traza de diferentes formas a lo convencional, debido a que,
normalmente, para comprobar la eficacia de un curso, los estudiantes deben
aprobar una cierta cantidad de pruebas y actividades ponderadas para
acumular puntos, de modo que puedan cumplir con la nota minima que valide el
aprendizaje adquirido. No obstante, en este caso al ser un curso libre no existe
ponderacion alguna y el Unico punto valido de adquisicion de conocimiento es

revelado mediante la aprobacion o mejoria en el resultado de prueba especifica.

Por lo tanto, los criterios tomados para revelar el indice de mejora de

aprendizaje en los estudiantes del curso se centran en los siguientes puntos:

o Finalizacion del contenido del curso

o Cantidad de veces que el estudiante realizé la simulacién de la prueba
o Promedio de los resultados en la simulacion

o Mejor puntuacion de todas las simulaciones realizadas

o Informacion de retroalimentacion recolectada de los estudiantes

5.3. Andlisis de resultados de las pruebas especificas

Para la fase de andlisis de la plataforma se revisan los datos de dos

grupos de estudiantes registrados en la plataforma, quienes brindaron su
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namero de registro vocacional de forma voluntaria para para el analisis de

datos.
El primer grupo, realizé la prueba especifica en la cuarta oportunidad del
afio 2017, y el segundo grupo realizé la prueba en la segunda oportunidad del

afo 2018.

Tabla X. Participantes de las pruebas especificas

Afo Prueba Especifica Participantes  Utilizada (Meses)

1 | 2017 | Cuarta oportunidad 10 noviembre — enero

2 | 2018 | Segunda oportunidad 45 agosto — octubre

Fuente: elaboracion propia.

Para cada grupo de estudiantes se utilizaron los distintos informes que el

curso de la plataforma nos proporciona, entre los cuales se encuentran:

o Diagrama de informe: vista general del detalle por cada estudiante de sus
visitas por unidad especificando el tema, contiene la nota mas alta de las

simulaciones, pero no contiene el detalle de cada uno de los intentos.

o Registro de actividades: vista grafica del niumero de clics realizados por
estudiante durante un rango de fechas, posee el registro de donde se

generaron dichos eventos.

o Informe completo: vista especifica del detalle por estudiante de todas sus
visitas por unidad especificando el tema, contiene el detalle de cada uno

de los intentos de la simulacion con fecha y hora.
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5.4. Resultados

Para el andlisis de resultados se evalla, el porcentaje de finalizacién del
contenido de Matematica Preuniversitaria, el promedio de los resultados en las
simulaciones, el nimero de intentos de las simulaciones y la mejor puntuacién
alcanzada en comparacion de la nota obtenida en la prueba especifica de la

Facultad.

54.1. Finalizacion del contenido de matematica

Para que el estudiante finalice el curso de Matematica Preuniversitaria

debe completar cada una de las siete unidades:

. Unidad 1: Introduccién

. Unidad 2: Aritmética

o Unidad 3: NUumeros racionales
o Unidad 4: Exponentes y radicales
o Unidad 5: Fundamentos del algebra

o Unidad 6: Proporcionalidad

. Unidad 7 Geometria
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Tabla XI. Finalizacién del curso Matematica Preuniversitaria, grupo 1

cuarta oportunidad 2017

Vocacional Estudiante Promedio

2017XXXXX El 38,57 %
2016XXXXX E2 55,71 %
2017XXXXX E3

2016 XXXXX E4 21,43 %

2016XXXXX ES 38,57 %
2015XXXXX E6 50,71 %
2017XXXXX E7

2017XXXXX E8 47,86 %
2017XXXXX E9 24,29 %
2017XXXXX

Fuente: Moodle. Informe General, como usuario Administrador. http://cursos-

ingenieriausac.bithamiapp.com/report/. Consulta: 1 de octubre de 2018.

Figura 84. Finalizacién del curso Matematica Preuniversitaria, grupo 1

cuarta oportunidad 2017

Finalizacion vs. Estudiante

60.00% M Finalizacion

40.00%

Finalizacién

20.00%

0.00%
El E2 E3 E4 E5 E6 EV EE E9 EIO

Estudiante

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XIl.  Finalizacion del curso Matematica Preuniversitaria, grupo 2

segunda oportunidad 2018

Vocacional Estudiante Promedio
2017 XXXXXX E1l 0%

201 7XXXXXX E2 0%
201 7XXXXXX E3 0%
2017 XXXXXX E4 14 %
2018XXXXXX ES5 1%
201 7XXXXXX E6 7%
2018XXXXXX E7 31%
2017 XXXXXX E8 84 %
201 7XXXXXX E9 63 %
201 7XXXXXX 21%
2017 XXXXXX 17 %
2017 XXXXXX 61 %
201 7XXXXXX 9 %
201 7XXXXXX 76 %
2018XXXXXX 14 %
2017 XXXXXX 0%
2015XXXXXX 34 %
2014AXXXXXX 0%
2017 XXXXXX 39 %
2013XXXXXX 23 %
201 7XXXXXX 20 %
2017 XXXXXX 19 %
2017 XXXXXX 42 %
201 7XXXXXX 14 %
2016 XXXXXX 14 %
2017 XXXXXX 27 %
2017 XXXXXX 46 %
201 7XXXXXX 53 %
2018XXXXXX 0%
2018 XXXXXX 3%
2018XXXXXX 43 %
201 7XXXXXX 12 %
201 7XXXXXX 14 %
2017 XXXXXX 20 %
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Continuacion de tabla XII.

2017XXXXXX 39 %
2017XXXXX 0%
201 7XXXXX 0%
2017XXXXX 0%
2018XXXXX 49 %
2016 XXXXX 14 %
2017XXXXX 26 %
2014XXXXX 34 %
2018XXXXX 50 %
2016XXXXXX 53 %
2015XXXXXX 14 %

Fuente: Moodle. Informe General, como usuario Administrador. http://cursos-

ingenieriausac.bithamiapp.com/report/. Consulta: 1 de octubre de 2018.

Figura 85. Finalizacion de la plataforma, participantes segunda
oportunidad 2018

Finalizacion vs. Estudiante

100.00% [ ]

75.00%

50.00%

Finalizacion

25.00%

0.00%

Fe R S R I ST = R S e BT

W= === =@ &6 ol
W W Wl

e i R = B B B e T = I Lo B e B
L I I Y R R e B e B B R B B B -
WO oo owow oW W ow

E42
E43
E44
E45

Estudiante

Fuente: Moodle. Informe General, como usuario Administrador. http://cursos-

ingenieriausac.bithamiapp.com/report/. Consulta: 1 de octubre de 2018.
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54.2. Resultados de la simulacion

A continuacién se presenta el nUmero de intentos y el puntaje mas alto
alcanzado en la fase de Simulacién del Examen Especifico por cada uno de los

estudiantes en los dos grupos analizados.

Tabla Xlll. Resultados de la simulacion de la prueba especifica, cuarta
oportunidad 2017

Simulacion Examen Especifico

Estudiante Cantidad de Intentos Punteo mas alto
E1l
E2
E3

Fuente: Moodle. Simulacion prueba especifica de matematica de Facultad de Ingenieria, como
usuario Administrador. http://cursos-ingenieriausac.bithamiapp.com/report/. Consulta: 1 de
octubre de 2018.

Tabla XIV. Resultados de la simulacion de la prueba especifica, segunda
oportunidad 2018

Simulacion Examen Especifico
Estudiante Cantidad de Intentos = Punteo mas alto
E1l
E2
E3
E4

92



Continuacion de tabla XIV.

13
19
21

13
20

19
21

14
15
19

12
15
15

10

17
10

14
18
12
17

19
12
15

10

11

12
13

13

13
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Continuacion de tabla XIV.

13

20
16
12

[ N F A SN

Fuente: Moodle. Simulacidn prueba especifica de matematica de Facultad de Ingenieria, como
usuario Administrador. http://cursos-ingenieriausac.bithamiapp.com/report/. Consulta: 1 de
octubre de 2018.

5.4.3. Resultados en las pruebas especificas de matemaética

A continuacion se presenta los resultados de los estudiantes en cada una

de las pruebas especificas.

Tabla XV. Resultados cuarta oportunidad afio 2017

Estudiante Oportunidad 2017
Vocacional  Estudiante 1 2 @ 3 4
2017 XXXXX El
2016 XXXXX E2
2017 XXXXX E3
2016 XXXXX E4
2016 XXXXX ES
2015XXXXX E6
201 7XXXXX E7
2017 XXXXX E8
201 7XXXXX E9
2017 XXXXX

Incremento Nota = Aprobacion

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla XVI. Resultados segunda oportunidad afio 2018

- Oportunidades

Vocacional Estudiante | 2017 2018 Incrr?(;r:aento Aprobacién
11 2 3 4 1| 2
2017XXXXX 6|-|8|8]-]| 17 S| S|
2017XXXXX -|3ls|7]-] 15 sl sl
2017XXXXX 5|11] 8 [11]14] 23 sl sl
2017XXXXX 6|11 8|9 [13] 14 sl NO
2018XXXXX |- |- |- [13] 16 S| S|
2017XXXXX 6 |13]6 |8 [13] 20 sl sl
2018XXXXX |- - |- [13] 20 s sl
2017XXXXX 4 |8 |5 |- [12] 14 sl NO
2017XXXXX 7 |10]9 |8 |12] 23 sl sl
2017XXXXX -1 -18]612] 17 sl sl
2017XXXXX - |12]8 |7 |12] 16 S sl
2017XXXXX -1 1-[12] 19 S| S|
2017XXXXX g8 |- [8 |0 [11] 14 s NO
2017XXXXX 5 (8 |6 |6 |10] 14 S| NO
2018XXXXX | -1- |- |- [10] 29 sl sl
2017XXXXX 3 (7 |3 |6 |10] 19 S| S|
2015XXXXX 11{12|11]6 [10] 22 Sl sl
2014XXXXX -|-1-1{11]9] 16 S| S|
2017XXXXX 717 |-|- o] 18 S| NO
2013XXXXX 1-1-1-18] 17 sl sl
2017XXXXX I-1-1-18] 22 S| NO
2017XXXXX -|71]w0ls|8] 12 sl NO
2017XXXXX -1-18]7] 12 sl NO
2017XXXXX 1-T-1-171 12 Sl NO
2016XXXXX 6 |10(10[11] 7 | 10 sl NO
2017XXXXX 5 4147 ] 9 Sl NO
2017XXXXX -1-1-|e|6] 13 S NO
2017XXXXX -7 |11]o |5 | 13 sl NO
2018XXXXX I T NO NO
2018XXXXX - |- |a2] a7 s sl
2018XXXXX |- 1= |- [13] 10 NO NO
2017XXXXX -5 |a |6 [12] 11 NO NO
2017XXXXX - 1- I8 ls | 12 S NO




Continuacion de tabla XVI.

2017XXXXX
2017XXXXX
2017XXXXX
2017XXXXX
2017XXXXX
2018XXXXX
2016XXXXX
2017XXXXX
2014 XXXXX
2018XXXXX
2016XXXXX
2015XXXXX

- - - (11 7 NO NO
- - |- |11 11 NO NO
- 1- 19 1|9 14 Sl NO
9 15 1|5 (8 9 Sl NO
517 |5 |7 8 Sl NO
- |- |- |6 7 Sl NO
312 |- |5 8 SI NO
- - |- |4 8 Sl NO
- -0 |- 6 NO NO
- -0 |- 8 NO NO
- - - |- 8 NO NO
- -0 |- 8 NO NO

Fuente: elaboracion propia.

Los resultados anteriores evidencian que un 80 % de los estudiantes

incrementaron su nota.

Tabla XVII.  Incremento de nota en la prueba especifica

Grupo Afio |

Prueba especifica

Incremento de nota

1 2017

Cuarta oportunidad

80 %

2 2018

Segunda oportunidad

84 %

Fuente: elaboracién propia.

5.4.4. Analisis de resultados

A continuacioén se presentan los resultados en la plataforma y el resultado

obtenido en la prueba especifica de matematica de

participantes.
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Tabla XVIII. Analisis de resultados

Resultados
Grup Estudiant Finalizacion Simulaciones Mayor Nota Promedio Prueba
o] e del curso Realizadas Puntuacion Simulador Especifica
E2 55,71 % 23 20 12 15
E3 0,00 % 5 15 9 9
E4 21,43 % 17 17 10 15
E5 38,57 % 6 18 16 15
E6 50,71 % 7 14 11 15
E7 571 % 4 14 10 9
ES8 47,86 % 5 14 9 9
0,00 % 2 14 13 15
E1l 0,00 % 2 17 17 17
E2 0,00 % 1 11 11 15
E3 0,00 % 8 21 17 23
E4 14,00 % 4 9 7 14
E5 71,00 % 2 13 11 16
E6 7,00 % 12 19 14 20
E7 31,00 % 13 21 18 20
ES8 84,00 % 6 13 9 14
E9 63,00 % 7 20 17 23
17,00 % 3 19 17 16
61,00 % 8 21 15 19
9,00 % 5 14 10 14
76,00 % 13 15 8 14
14,00 % 7 19 15 19
0,00 % 2 6 6 19
34,00 % 1 12 12 22
0,00 % 1 15 15 16
39,00 % 6 15 14 13
23,00 % 1 9 9 17
20,00 % 3 10 8 12
19,00 % 2 9 9 11
42,00 % 4 17 14 12
14,00 % 1 10 10 12
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Continuacion de la tabla XVIII.

14,00 % 2 9 6 10
27,00 % 1 9 9 9
46,00 % 8 14 11 13
53,00 % 13 18 11 13
0,00 % 3 12 9 11
3,00 % 6 17 11 17
43,00 % 2 2 2 10
12,00 % 1 8 8 11
14,00 % 1 5 5 11
20,00 % 3 19 7 7
39,00 % 2 12 10 11
0,00 % 1 15 15 14
0,00 % 1 7 7 9
0,00 % 4 10 8 8
49,00 % 1 4 4 7
14,00 % 2 11 8 8
26,00 % 2 13 8 8
34,00 % 1 5 5 6
50,00 % 3 20 12 8
53,00 % 4 16 14 8
14,00 % 1 12 12 8

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XIX. Correlacion de los resultados

Correlacion

Nota Promedio Mejor Puntuacién Finalizacion del contenido

0,62 0,62 0,013

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 86. Prueba especifica vs. nota promedio de las simulaciones

Prueba Especifica vs. Nota Promedio Simulador
25 @ Prueba Especifica
s L
20 L &
L ]
- ® o ®
2 0 : L ] e
s "° eees T* o°
. o« 3
ul ° s s
g 02 % e )
E ® ® ® [ ] ]
N L ]
2
0
2 4 ] 8 10 12 14 16 18
Nota Promedio Simulador

Fuente: elaboracion propia.

Figura 87. Prueba especifica vs. mejor punteo

Prueba Especifica vs. Mejor Punteo
25 @ Frueba Especifica
Py L
)  JPP 4
3
R o . : ! ; o4 ° o
% _ [ Ba—e o ?
g ° H P
5
1]
6 g 10 12 14 16 18 20
Mejor Punteo

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 88. Prueba especifica vs. finalizacion del curso

Prueba Especifica vs. Finalizacion del curso

@ Frueba Especifica

Prueba Especifica
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5
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Finalizacién del curso

Fuente: elaboracion propia.

El andlisis de los resultados refleja:

La plataforma influy6 de forma positiva el desempefio de los estudiantes.
El 40 % de los estudiantes de la muestra en la plataforma aprobo la
prueba especifica.

Existe una correlacion del 62 % entre la realizacion de la simulacion con
el resultado obtenido en la prueba especifica.

No existe correlacion con la finalizacién del curso y el resultado obtenido
en la prueba especifica de la facultad.

Los estudiantes prefieren realizar simulaciones que terminar el contenido

del curso.
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5.4.5.

Retroalimentacion

Se realizaron encuestas para tener retroalimentacion sobre la plataforma.

El 100 % de los encuestados cree que la plataforma les ayudd a mejorar sus

conocimientos en matematicas. El 39 % respondié que es una excelente

plataforma, el 59 % que es buena y el 2 % consideran a la plataforma como

mala.

Figura 89.

Figura 90.

Ayudé a mejorar los conocimientos en matemética

Aceptacion del curso segun Estudiantes

Fuente: elaboracidn propia.

Calificacion de la plataforma por los estudiantes

Ponderacion del curso segun Estudiantes

Fuente: elaboracidn propia.
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CONCLUSIONES

El curso implementado logré satisfacer el objetivo de incrementar el
indice de estudiantes que aprueban el examen especifico. El indice de
aprobacion en afios anteriores es del 12 % por oportunidad. Al analizar el
resultado de los estudiantes que utilizaron el curso se concluyd, a través
de 2 muestras de participantes, que el 40 % de ellos aprobaron dicha

prueba.

Se proporcionod a los estudiantes una plataforma e-Learning en Moodle
de acceso gratuito que contiene los temas que se evallan en la prueba
especifica de matematica para ingresar a la Facultad de Ingenieria. La
cual se encuentra en linea desde octubre 2017 hasta el dia de hoy, y

cuenta con 260 usuarios.

Se facilito el acceso al contenido a través de un curso didactico con siete
unidades que contiene material audiovisual sobre cada uno de los temas

a evaluar en la prueba especifica de matematica.

La centralizaciéon del contenido en un curso no garantiza que los
estudiantes lo finalicen o aprueben, debido a que no existe una
correlacion entre la finalizacion del curso y la nota obtenida en la prueba
especifica; deben existir estimulos que impulsen al estudiante a

completar el curso.
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Se brindo al estudiante una prueba de simulacion en donde él podia
realizar el nimero de intentos deseado. El contenido del examen se

obtenia de 450 preguntas de examenes anteriores.
El hecho de que los estudiantes realicen Unicamente la prueba, no

garantiza que aprendan la materia; los estudiantes deben de acompafhar

la practica con el aprendizaje del contenido tedrico.
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RECOMENDACIONES

Estimar costos de implementacion y mantenimiento de un curso en un
LMS.

Brindar la plataforma a distintas escuelas y departamentos de la
Facultad de Ingenieria para manejo de cursos que son impartidos,

buscando el financiamiento para el mantenimiento de la plataforma.

Utilizar contenedores para la creacion de la plataforma de Moodle con
el fin de facilitar la migracion a otros servidores y evitar la pérdida de las

configuraciones y el contenido de la plataforma existente.
Fomentar la cultura de aprendizaje autodidacta para impulsar la

utilizacion de plataformas en donde no exista la figura de un tutor para

la formacién académica.
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APENDICES

Apéndice 1.  Manual de usuario

Para la utilizacion se debe ingresar al sitio web: cursos-
ingenieriausac.bitnamiapp.com, para su utilizacién es necesario que el usuario

se registre a por medio de Google o Facebook.

Al registrarse utilizando una cuenta de Google, se le solicitard que ingrese
Su correo y contrasefia para darle permisos de la aplicacion para autenticarse

por medio de este.
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Continuacion del apéndice 1.

Correo Contrasefia
Iniciar sesion Te damos la bienvenida

Ir a bithamiapp .com 6 lermquilerm@gmail.com

Correo electrdnico o teléfon,

L]

lermquilerm@gmail.com

¢Has elvidado tu correo electronico?

iré tu nombre, tu direccion

de perfil con

Google compartir tu nombre, tu direccion

4nico y tu foto de perfil con bitnamiapp.com

co

= {Has oividado tu contraseria?

Crear cuenta

Espaiiol (Espafia) = Ayada  Privacidad éminos Espaiol (Espafia) = Ayuda  Privacidad  Témmino:

Al autenticarse, se enviara un correo de confirmacion de cuenta.

M Search results - luisramiliand5@. X+ - x
< C @ httpsy//mail.google.com/mail/u/1/#search/Admin * @
= M Gmail Q. Admin X - # 0@
o- ¢ ¢ 1-10f1 E- 0o 2
| compose
Admin User (via new. Inbox Cursos Gratuitos Ingenieria USAC: account confirmation - the address line at the top of your Aug 22
Inbox
a O, Some messages in Trash or Spam match your search. View messages.
W Starred o
© snoozed
> Sent
B Drafis +
v More
® Luis ;
b ]

Al ingresar al correo se mostrard un link para poder confirmar la cuenta.
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Continuacién del apéndice 1.

Cursos Gratuitos Ingenieria USAC: account confirmation nbox = 5 2
Admin User (via newsite) <cstm fiusac@gmail.com= Wed, Aug 22, 6:04 PM pxd - 0
+
hitp//cursos-ingenieri i i /i /o Iconfi ?token=7KuwpXV1raXwYyBa i iilian95%40gmail com
line at the top.
If you need help, please contact the site administrator,
Admin User
4 Reply » Forward >

Una vez adentro de la plataforma, el usuario no tiene ningan curso
asignado es necesario para ello matricularse al curso de Matemética
Preuniversitaria.

Para ello es necesario seguir los siguientes pasos:

o Debe ir a la X para visualizar los cursos disponibles.

L Luis Ramirez

Cerrar sesion

Cursos Fechas limite

Actualmente no estd inscrito en ninguin curso No tiene fechas limite proximas

Retroalimentagsoni

Mensajes

o Seleccionar en las categorias Matematicas
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Continuacién del apéndice 1.

WIS Cursos u A
Luis Ramirez

@ Luis Ramirez

° Ir al curso de Mate Preuniversitaria, Matematica Preuniversitaria

Mis cursos ° A

métemét\'cas

Listado de Cursos orientados a las Matematicas

Ir Categoria: Matematicas *

Cursa Prepararario de Matemaricas para Ingresar a la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San
Carlos de Guatemala.

Espafiol - Intemacion
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Continuacion del apéndice 1.

o En el apartado de Contenido ir a Herramientas del curso.

° Ir al botdbn de Matricularme en este curso.

‘ ] I F -
Matematicaere-Universigaria

k £
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Continuacion del apéndice 1.

Una vez matriculado en el curso, los usuarios tienen permisos para

visualizar todo el

plataforma de Moodle.

contenido de Matematica Preuniversitaria dentro de

la

Temas

Introduccion
Introduccidn Este e
Arkmdiica las cap.
Numeros Racionales

Exponentes y Radicales

Fundamentos del Algebra

Herramientas del curso 4, Sucesores y Anircesore:

Subtemas

El contenido de la plataforma

audiovisual.

contiene material escrito y material

Contenido escrito

) g
Matematica Pre-Universigdria

eptos Basico:

ol
2 ;0ue e0 in Numaro?

o= B
P RS AT o)
s RAY 2“. L0

Contenido Audiovisual

- . -
Matematica Pre-Universigdria

1 Moo ey
Somomne Nameros Primos y C

PROFE
NET .

PRIMOS
{2.3.5¢0 1)
COMPUESTOS
{4,6,8,9,10,..}
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Continuacion del apéndice 1.

Para realizar el simulador debe ir a la seccién del Simulacién del Examen

y debe seleccionar no intentado.

Introduccion

Aritmética

Numeros Racionales Sim A a Fa I
1 San ( ,

Exponentes y Radicale

Fundamentos del Algebra

Proporcionalidad

Geometria

Simulacion de Examen

SECCION ANTERIOR

Geometna

Herramientas del curso

Y seleccionar Comenzar intento.

Mis cursos O A

Mis cursos / Matematica Pre-Universitaria / Simuladién'defixamen; /- SimuladignPrueba Especmca de Matematica de Facuftad de{ngemend

Matematica Pre; Umvers¢ (i -

S|mu|aC|on Prueba Especifica de I\/IatemaUca de Facultad de
Ingenieria

Simulacion de la prueba especifica de Matematica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Tiempo del cuestionario

El cuestionario tiene un tiempo limite de 1 hora 40 minutos. El tiempo empezara a contar desde el momento en el que inicie su

intento y debe presentarlo antes de que el tiempo termine ;seguro que desea empezar ahora?

Comenzar intento Cancelar
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Continuacion del apéndice 1.

Al iniciar la prueba se mostrardn 25 preguntas y el estudiante tiene 100
minutos para resolverlos y al finalizar la prueba se mostrard las respuestas y el

procedimiento para realizar cada uno de los ejercicios.

Pregunta 1

En la fabrica " Camisas al instante”, Juan pega 7 pufios de camisas en 30 minutos,
;cuantos pufios habra terminado de pegar exactamente en tres horas y media.

Seleccione una

a.

49

NAC

Admin User

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Fuente: elaboracion propia.
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Los calculos de utilizacion por cada estudiante vs. Unidad del contenido,

Apéndice 2.

Estadisticas de utilizacion de la plataforma

se muestra en el siguiente detalle:

4ta. Prueba Especifica (Afio Ingreso 2018)

El
E2
E3
E4
ES
E6
=
E8
E9
E10

Promedio
100% | 50% | 20% 0% 0% 0% 100 % 38,57 %
100% | 50% | 60 % 80 % 0% 50 % 50 % 55,71 %
0% 0% 0% 0 % 0% 0% 0% 0%
0% 0% 0% 100 % 0% 0% 50 % 21,43 %
100% | 50% | 20% 0% 0% 100 % 0% 38,57 %
100% | 50 % 0% 20 % 85 % 0% 100 % 50,71 %
0% 0% 0% 40 % 0% 0% 0% 571 %
50 % 50 % 80 % 40 % 65 % 0% 50 % 47,86 %
100 % 50 % 20 % 0% 0% 0% 0% 24,29 %
0% 0% 0% 0 % 0% 0% 0% 0%

Porcentaje de Utilizacion

5150%

10

utilizacion de la plataforma

100%

100%

070°0°0'00°0%

0% 100% 100
50% 50%
0:0°%0 | 00°30%
4 ES

Estudiantes

E10
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Continuacién del apéndice 2.

Simulacién Examen Especifico

Vocacional Estudiante Promedio Cantidad Punteo mas
Intentos alto
2017XXXXX ‘ = 38,57 %
2016XXXXX ‘ E2 55,71 % 23 20
2017XXXXX ‘ E3 0% 5 15
2016XXXXX ‘ E4 21,43 % o 17
2016XXXXX ‘ E5 38,57 % 6 18
2015XXXKX E6 50,71 % ! 14
2017XXXXX ‘ E7 5,71 % 4 14
20L7XXXKX E8 47,86 % 5 14
2017XXXXX ‘ E9 24,29 % 0 0
2017XXXXX ‘ E10 0% 2 14
Promedio vs. Estudiante
60.00% B Promedio
40.00%
=
-
g
&
20.00%
0.00%
E1 E2 E3 E4 ES E6 ES E9
Estudiante
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Continuacién del apéndice 2.

Cantidad de Simulaciones realizadas

25
20
15
=
L=
g 10
5
0 0
0
El E2 E2 E4 ES E6 E7 EE EQ E10
Estudiante
Mejor resultado obtenido en Simulaciones
25
20
15
g
= 10
5
] ]
0
El E2 E3 E4 ES EG E7 E8 ES E10
Estudiante
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Continuacion del apéndice 2.

2da. Prueba Especifica (Afio Ingreso 2019)

Promedi
0

El 0% 0% 0 % 0% 0% 0% 0% | 0,00 %
= 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 0,00 %
E3 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 0,00 %
E4 100 % 0% 0% 0% 0% 0% 0% |(14,29%
E5 100 % [100 % | 100 % | 100 % 0% 100 % 0% |71,43%
=6) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 50% | 7,14 %
E7 0% 50% | 0% 20 % 0% 50 % 100 % (31,43 %
E8 100% |100% | 100% | 80 % 100 % 60 % 50 % |84,29 %
E9 100 % 50% | 90 % 80 % 60 % 0% 60 % |62,86 %
E10 100 % 50% | 0% 0% 0% 0% 0% (21,43 %
E11 100 % 0% 0% 20 % 0% 0% 0% (17,14 %
E12 50 % 70% | 85% 0% 70 % 80 % 75 % |61,43 %
E13 0% 0% 0% 60 % 0% 0% 0% | 857%
El4 100% |100% | 75% | 100 % 40 % 50 % 70% |76,43 %
E15 100 % 0% 0% 0% 0% 0% 0% [14,29%
E16 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 0,00 %
E17 100 % 50% | 40 % 0% 0% 50 % 0% (34,29%
E18 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 0,00%
E19 100 % 50% | 0% 20 % 0% 100 % 0% ([38,57%
E20 0% 100%| 0% 60 % 0% 0% 0% |[22,86%
E21 0% 100 % | 40 % 0% 0% 0% 0% (20,00 %
E22 0% 50% | 80 % 0% 0% 0% 0% (18,57 %
E23 100% |100%| 40% | 40% 15% 0% 0% (42,14 %
E24 0% 50% | 0% 0% 0% 50 % 0% (14,29%
E25 100 % 0% 0% 0% 0% 0% 0% (14,29%
=PIl 100% |[50% | 20% | 20% 0% 0% 0% |(27,14%
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Continuacion del apéndice 2.

100% |100%| 100% | 20 % 0% 0% 0% |4571%
100% |100% | 80% | 60 % 0% 0% 30 % |52,86 %
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 0,00 %
0% 0% | 20% 0% 0% 0% 0% | 2,86%
100% |100% | 100% | 0% 0% 0% 0% |42,86%
0% 50% | 0% 0% 50 % 50 % 30% | 25,71 %
100 % 0% 0% 0% 0% 0% 0% |14,29%
100% | 40% | 0% 0% 0% 0% 0% |20,00%
50% |[100% | 85% | 20 % 20 % 0% 0% [39,29%
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 0,00 %
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 0,00 %
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 0,00 %
100% |100% | 100% | 20 % 20 % 0% 0% |48,57%
100 % 0% 0% 0% 0% 0% 0% |14,29%
100 % 0% | 40% | 20% 20 % 0% 0% |2571%
100% |100 % | 40 % 0% 0% 0% 0% |34,29%
100% |100% | 60% | 60 % 30 % 0% 0% |50,00 %
100% |100%| 40% | 20% 80 % 0% 30 % |52,86 %
100 % 0% 0% 0% 0% 0% 0% |14,29%
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Continuacién del apéndice 2.

Estudiante

E1

E2

E3

=

ES

E6

E7

E8

E9
E10
E11
E12
E13
E14
E15
E16
E17
E18
E19
EZ0
EZ1
E22
E23
E24
E25
EZ6
EZ7
E28
E29
E30
E31
E32
E33
E34
E35
E36
E37
E38
E39
E40
E41
E42
E43
E44
E45

Utilizacion del Curso

e ——

0% 25% 50% 75%

Porcentaje de Utilizacion

100%
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Continuacion del apéndice 2.

Simulacién Examen Especifico

Cantidad de Intentos | Punteo mas alto

Vocacional Estudiante Promedio
2017XXXXXX El 0% 2 17
2017XXXXXX E2 0% 1 11
2017XXXXXX E3 0% 8 21
201 7XXXXXX E4 14 % 4 9
2018000 Es AR ? 13
2017XXXXXX E6 7% 12 19
20000 E7 R e 21
2017XXXXXX ES 84 % 6 13
_201m000X  Eo R ! 20
2017XXXXXX 21 % 0 0
_ 2017XXXXXX . E1l 8 19
2017XXXXXX 61 % 8 21
 2017XXXXXX ~ E13 9% > 14
2017XXXXXX 76 % 13 15
2018XXXXXX 14 % 7 19
2017XXXXXX 0 % 2 6
2015XXXXXX 34 % 1 12
2014XXXXXX 0 % 1 15
2017XXXXXX 39 % 6 15
2013XXXXXX 23 9% 1 9
2017XXXXXX 20 % 3 10
2017XXXXXX 19 % 2 9
2017XXXXXX 42 % 4 17
2017XXXXXX 14 % 1 10
2016XXXXXX 14 % 2 9
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Continuacion del apéndice 2.

2017 XXXXXX
2017 XXXXXX
2017 XXXXXX
2018XXXXXX
2018XXXXXX
2018XXXXXX
2017 XXXXXX
2017 XXXXXX
2018XXXXXX
2018XXXXXX
2017 XXXXXX
2016XXXXXX
2017 XXXXXX
2018XXXXXX
2016XXXXXX
2017 XXXXXX

2014XXXXXX

2018XXXXXX

2016XXXXXX

2015XXXXXX

27 % L 9
6% 8 14
53 % 13 18
0% 3 12
30 6 17
43 % 2 2
26 % L 8
14 % 1 5
20 % 3 19
29 % 2 12
006 1 15
00 1 7
006 4 10
49 % 1 4
4% 2 11
26 % 2 13
34 % L 5
50 % 3 20
53 % 4 16
14 % 1 12
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Continuacién del apéndice 2.

Estudiante

El
E3
ES
EY
ED
E11
E13
El15
E17
E19
E21
E23
E25
E27
E29
E31
E33
E35
E37
E39
E41
E43

E45
0%

Promedio vs. Estudiante

25% a0% 75%

Promedio

100%

Fuente: elaboracion propia.
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Apéndice 3. Estadisticas de resultados de pruebas especificas

4ta. Prueba Especifica (Afio Ingreso 2018)

Estudiante Oportunidad 2017 .,
1 Incremento Nota | Aprobacion

Vocacional  Estudiante 1 2‘ 3 ‘ 4

2017XXXXX El
2016 XXXXX E2
2017 XXXXX E3
2016 XXXXX E4
2016 XXXXX ES
2015XXXXX EG6
2017 XXXXX E7
2017 XXXXX E8
2017 XXXXX E9
2017 XXXXX

Resultado de Pruebas Especificas

Nota

Estudiantes
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Continuacién del apéndice 3.

Prueba Especifica Anterior vs Prueba Especifica
19

20

El E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 E9

Estudiante

B Prueba Especifica Anterior

B Prueba Especifica

E10

Aprobacion examen especifico

Sl
60.0%

127




Continuacién del apéndice 3.

Vocacional

201 7XXXXXX
2017 XXXXXX
2017 XXXXXX
2017 XXXXXX
2018XXXXXX
2017 XXXXXX
2018XXXXXX
2017 XXXXXX
2017 XXXXXX
2017 XXXXXX
2017 XXXXXX
2017 XXXXXX
2017 XXXXXX
2017 XXXXXX
2018XXXXXX
2017 XXXXXX

Estudiante

El
E2
E3
E4
ES
E6
E7
ES8
E9

Incremento de nota en examen especifico

NSC

Oportunidades
2017 2018
2 3

Increment Aprobacio
0 Nota n
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Continuacion del apéndice 3.

2015 XXXXXX

2014 XXXXXX

2017 XXXXXX
2013 XXXXXX
2017 XXXXXX
2017 XXXXXX

2017 XXXXXX

2017 XXXXXX
2016 XXXXXX

2017 XXXXXX

2017 XXXXXX
2017 XXXXXX
2018XXXXXX
2018XXXXXX
2018XXXXXX
2017 XXXXXX
2017 XXXXXX

2018XXXXXX

2018XXXXXX

2017 XXXXXX

2016 XXXXXX
2017 XXXXXX
2018XXXXXX
2016 XXXXXX

2017 XXXXXX

2014 XXXXXX
2018XXXXXX

2016 XXXXXX

2015 XXXXXX

12111 | 6 | 10 | 22 Sl Sl
11| 9 16 Sl Sl

7 9 13 Sl NO
8 17 Sl Sl

8 12 Sl NO

7 10| 5 8 11 Sl NO
7 12 Sl NO

7 12 Sl NO

10|10 |11 | 7 10 Sl NO
4 | 4 7 9 Sl NO

6 6 13 Sl NO

7 111 5 13 Sl NO
11 NSC NO

12 | 17 Sl Sl

13 | 10 NO NO

5 4 6 |12 | 11 NO NO
8 11 Sl NO

11 7 NO NO

11| 11 NSC NO

9 9 14 Sl NO

9 5 8 9 Sl NO
7 8 Sl NO

- - 6 7 Sl NO
3 2 5 8 Sl NO
4 8 Sl NO

6 NSC NO

8 NSC NO

8 NSC NO

8 NSC NO
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Continuacién del apéndice 3.

El
E2
E3
E4
ES
E6
E7
E8
E9
E10
E11
E12
E13
E14
E15
E16
E17
E18
E19
E20

E22
E23
E24
E25
E26
E27
E28
E29
E30

Estudiante

E32
E33
E34
E35
E36
E37
E38
E39
E40
E41
E42
E43
E44
E45

SN = B =

17

15

14
34
13
13
13

12

12

12

12

12

4

14
14

15

16

16

20
20

19
19

20

23

23

22

25

Prueba Especifica Anterior vs Prueba Especifica

B Prueba
Especifica
Anterior

B Prueba
Especifica
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Continuacién del apéndice 3.

Aprobacion examen especifico

Sl
34.1%

65.9%

Incremento de nota en examen especifico

Fuente: elaboracion propia.
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