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MYSQL

NGINX

NODE.JS

PROTOCOLO REST

SAILS.JS

WORDPRESS

GLOSARIO

Es un Sistema de Gestion de Base de Datos
Relacionales (RDBMS) de multi procesamiento,
fabricado como un proyecto de codigo abierto creado

por Michael “Mondy” Widenius en el afio 1995.

Es un servidor web/proxy inverso ligero de alto
rendimiento y un proxy para protocolos de correo
electrénico (IMAP/POP3).

Es un entorno en tiempo de ejecucion multiplataforma,

de cdodigo abierto.

Define un set de principios arquitecténicos por los
cuales se disefian servicios web haciendo foco en los

recursos del sistema.

Es un marco de aplicacion web Model-View-Controller

desarrollado sobre el entorno Node.js.

Es un sistema de gestion de contenidos o CMS (por
sus siglas en inglés, Content Management System)
muy viejo enfocado a la creacion de cualquier tipo de

pagina web.






RESUMEN

El presente trabajo de EPS consistio en cumplir los requerimientos para un
portal para la transmision de video en vivo de forma simultdnea y en diferido, cuya
interfaz gréfica sea visualizada en el navegador y pueda integrar la transmision

de video en vivo hacia multiples plataformas.

El desarrollo de este portal web dinamico donde el publico general puede
recibir la transmision para ver videos en vivo y en diferido brinda una interface
donde el administrador decide a que otras plataformas se transmiten de forma
simultdnea. Provee un gestor de videos para almacenamiento de archivos en
formato de video de forma manual o automéatica. Permite agregar publicaciones

multimedia en una seccién especifica.

La configuracion del servidor para transmitir video en vivo, que emite la
sefal de video a diferentes plataformas, tanto propias, como de terceros cuenta
con un médulo de almacenamiento de videos, con opcion de guardar el video que
se esté transmitiendo, o contenido previamente grabado agregado de forma

manual.

También se definen los lineamientos necesarios para la transmision en

cable nacional.
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OBJETIVOS

General

Desarrollar un portal para la transmision del canal de TEVE Humanidades

en vivo de forma simultanea.

Especificos

1. Desplegar un gestor de videos para que el publico general lo puedan ver

en diferido a través del portal.

2. Establecer los lineamientos tecnolégicos necesarios para transmitir en

cable nacional.

3. Programar un servidor para transmitir video en vivo.
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INTRODUCCION

La Facultad de Humanidades de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, atiende un volumen de 39,000 estudiantes distribuidos en 89 sedes

dentro del territorio nacional.

Esta facultad cuenta con el canal de TEVE Humanidades, creada para
transmitir eventos con relacion a la facultad, tal es el caso de la graduacién de

sus estudiantes, celebracion de eventos culturales, entre otros eventos mas.

TEVE Humanidades no contaba con una plataforma para la transmision de
video en vivo; por lo que utilizaban servicios de terceros. No se podia transmitir
en mas de una plataforma al mismo tiempo desde una misma sefial de video, no
se tenia un sistema de almacenamiento de videos que permitiera al publico
general sintonizar los videos en diferido, no existian lineamientos tecnoldgicos

para la trasmision en cable nacional y mundial.

Debido a lo anterior, se desarrollé un portal web y se configurd un servidor
de transmisién de video en vivo para el canal de TEVE Humanidades que
transmite video en vivo desde una misma sefial de video hacia multiples

plataformas, incluyendo el portal antes mencionado.
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1. FASE DE INVESTIGACION

1.1. Antecedentes de la empresa

El 19 de noviembre de 1944, la Junta Revolucionaria de Gobierno, emitio el
decreto No. 12, por medio del cual se otorgaba autonomia a la Universidad de
San Carlos de Guatemala. Entré en vigencia el 1 de diciembre del mismo afio e
indicaba, en el Articulo 30. La integracién de la Universidad por siete facultades,
entre ellas la Facultad de Humanidades.

El 17 de septiembre de 1945, mediante el acta No. 78, punto decimosexto,

el Consejo Superior Universitario funda la Facultad de Humanidades.

1.1.1. Misiéon

“La Facultad de Humanidades, es la Unidad Académica de la Universidad
de San Carlos de Guatemala, especializada en la formacién de profesionales con
excelencia académica en las distintas areas humanisticas, que incide en la

solucién de los problemas de la realidad nacional.™

1.1.2. Visioén

“Ser la entidad rectora en la formacién de profesionales humanistas, con

base cientifica y tecnologica de acuerdo con el momento socioecondémico,

! Facultad de Humanidades. Misién y Vision.

http://www.humanidades.usac.edu.gt/usac/fahusac/mision-y-vision/.



cultural, geopolitico y educativo, con impacto en las politicas de desarrollo

nacional, regional e internacional.”

1.1.3. Tipo de institucion

Es una institucion educativa a nivel superior y de servicio, en carreras
técnicas y licenciatura, asi como de maestria. La universidad es estatal con goce

de autonomia.

1.1.4. Ubicacién geogréfica

La Facultad de Humanidades, actualmente se encuentra ubicada en el
Campus de la Ciudad Universitaria de la zona 12, Edificio S-4 del campus de la

Ciudad Universitaria zona 12. Selecciéon de estilos.

1.1.5. Objetivos

o Integrar el pensamiento universitario, mediante una vision conjunta y
universal de los problemas del hombre y el mundo.

o Investigar en los campos de las disciplinas filosoficas, historicas, literarias,
pedagdgicas, psicoldgicas, linguisticas, y en los que con ellas guardan
afinidad y analogia.

o Crear una amplia y generosa conciencia social en el conglomerado
universitario, a fin de articular la funcion de la Universidad y de sus

estudiantes y egresados con las altas finalidades de la colectividad.

2 Facultad de Humanidades. Mision y Vision.

http://www.humanidades.usac.edu.gt/usac/fahusac/mision-y-vision/.



1.2. Resultados obtenidos

Se realizd un estudio en conjunto con el departamento de Tl de la facultad

de Humanidades para conocer como se realizaba el proceso anterior para

transmitir video en vivo con el objetivo de tener una dimension del alcance del

canal TEVE Humanidades y determinar la arquitectura que cumpliera con los

requerimientos del proyecto. La tabla | muestra la informacion acerca de

hardware que se utilizé en el despliegue del proyecto y las herramientas utilizadas

en el ambiente de desarrollo y

pruebas. Ademas, se investigd sobre la

documentacion del marco de trabajo de WordPress y la filosofia que maneja para

escribir cédigo separando la I6gica de negocio y la I6gica de acceso a datos.

Tablal. Detalles técnicos del despliegue del proyecto
Caracteristica Valor
Procesador del servidor Intel ® Xeon® E5620 2.40GH

Cantidad de nucleos

4 nlcleos

Cache

12 MB Intel® Smart Cache

Rango de voltaje

0.750V-1.350V

Maximo de ancho de banda de

memoria 25.6 GB/s
Capacidad de disco duro 640GB

Memoria RAM 16GB

Sistema operativo Debian release 9.5.0
Servidor HTTP NGinx 1.14.2

Base de datos

MySql, Version 14.14, Distrib 8.0.12, para
Linux (x86_64)

Lenguajes de programacion

PHP 7.2.9. Node.js 10

Herramientas de software
utilizadas

CMS Wordpress version 5.0

Reproductor de video

Wowza Player

Fuente:

elaboracién propia.




La tabla Il muestra la matriz de decisién que se realizo para elegir el

reproductor de formato de video que se utilizé en el portal web, se tomd en cuenta

la actualizabilidad, seguridad, estabilidad, compatibilidad, formato de video y el

precio del reproductor de video para integrar su integracion con las herramientas

para transmitir video en vivo y en diferido.

Tabla Il.

Matriz de decision de reproductores de formato de video

Criterio

GrindPlayer

JWPIlayer

Wowza Player

Actualizabilidad

Actualizaciones una
vez cada ano.

Actualizaciones
constantes.

Actualizaciones
constantes.

Seguridad y | Vulnerabilidad  al | Seguro y estable Seguro y estable.
estabilidad. utilizar flash.
Formato Soporta RTMP. Soporta HLS Soporta HLS

Soporta HLS.

Compatibilidad

Requiere de flash
para funcionar.

No compatible con
navegadores web
gue bloqueen flash.

No
flash
funcionar.
Compatible con la
mayoria de
navegadores web.

de
para

requiere

No requiere de
flash para
funcionar.

Compatible con la
mayoria de
navegadores web.

Precio

Gratuito

Licencia de pago

Gratuito

Fuente: elaboracion propia.




2.1.

2. FASE TECNICO PROFESIONAL

Descripcion del proyecto

El presente proyecto consiste en un portal para la transmision de video en

vivo de forma simultanea y en diferido, cuya interfaz grafica sea visualiza en el

navegador y puede integrar la transmision de video en vivo hacia multiples

plataformas.

El apéndice 1 muestra el proceso para transmitir en vivo con fuentes

codificadas en formato de video y sin hacer uso del portal de transmision de video

el cual se describe a continuacion:

Un operador hace uso de un programa llamado AutoPlay, que permite crear
o abrir listas de reproduccién para la transmision de video cuando no se estéa
transmitiendo en vivo. Define que videos son los que se quiere transmitir,
agregandolos a la lista de reproduccion.

Una vez el entorno de grabacion esté listo, un operador de camara realiza la
captura de video del evento que se desee transmitir en vivo, la sefial de video
proveniente de las cAmaras es convertida de HDMI a SDI, por medio de un
dispositivo externo, con el objetivo de permitir la compatibilidad entre
dispositivos, luego la sefal es recibida por el mezclador por medio de las
entradas SDI, las cuales permiten resincronizar las sefales y convertir el
formato para adaptarlo al del mezclador.

Un director de camara selecciona la vista de cAmara que mejor convenga en
cada momento para la transmision de video, la sefial seleccionada es enviada

a una plataforma portétil de grabacion.



2.2.

Un operador ingresa al portal web donde define las plataformas de terceros
adonde se desea transmitir, ademas del portal web del canal, define si se
requiere que el video sea guardado en el gestor de videos para su publicacién
en diferido. Al finalizar obtiene una clave de transmision con la configuracién
establecida.

Un operador hace uso de un programa para la emision de video por medio de
la clave obtenida.

Un operador realiza las configuraciones necesarias en un programa para la
emision de video, actualmente se utiliza el programa OBS.

Un operador inicia la transmisién de video en vivo a través de la plataforma

establecida.

Lineamientos tecnoldgicos necesarios para transmitir en cable

nacional

Llevar la sefial de TEVE HUMANIDADES a la empresa de cable seria por

demas interesante, porque el alcance de su sefial aumentaria exponencialmente,

aproximadamente a 2 millones de personas en todo el pais. Sin embargo, hay

condiciones que las empresas de cable establecen para agregar a su grilla de

programacion un canal de televisidon nuevo, entre ellas se cuentan:

Una sefial de video que utilice por lo menos una tasa de bits de 360 kilobytes
por segundo que permita una compresion de video optima y que evite que la
calidad final del video que se estéa transmitiendo difiera mucho de la calidad
del video original.

Una resolucion de video de por lo menos 480 pixeles de ancho y 400 pixeles
de alto para que el publico general pueda recibir la sefial de video de una

forma aceptable.



e Un minimo de ancho de banda de 8 megas de subida constante para
responder de forma satisfactoria a la solicitud de video en vivo y en diferido

por parte del publico general.

La tabla 1l muestra la matriz de decision de la tasa de bits de video
necesaria para cada tipo de transmision y el ancho de banda necesario por cada

usuario para que no se vea interrumpida la transmision de video.

Tabla Ill. Matriz de decisién de tasa de bits de video
Video Tasa de bits de Ancho de banda
video
Imagen estatica (por ejemplo: una | 128 K 160 kbps

persona que habla en un podio).

Emision de video estandar (por | 360 k 480 kbps
ejemplo, conferencias, conciertos,
video instructivo, entre otros).

Transmision de video de alta|[512 K 640 kbps
calidad (bodas, eventos
deportivos, carreras, entre otros.

Fuente: elaboracion propia.
2.3. Presentacién de la solucidn al proyecto

Para la realizacién del producto descrito en este documento, se contemplé
un proyecto dividido en fases (investigacion, técnica y aprendizaje). Se contemplé
la division en fases para agrupar las actividades que ayudaron a llevar a cabo los

pequefios productos que forman en conjunto, la solucién al problema planteado.



2.3.1. Descripcién de las funcionalidades del proyecto

El desarrollo de este portal web dinamico donde el publico general puede
recibir la transmision para ver videos en vivo y en diferido se divide en los

siguientes modulos descritos a continuacion.

2.3.1.1. Médulo de transmision de video hacia
multiples plataformas en el servidor de

video

La figura 1 muestra el panel de configuracion para agregar la informacién
de la plataforma externa a la que se quiere enviar la sefial de video para transmitir

de forma simultanea en mas de una plataforma a la vez.



Figura 1. Panel para agregar plataformas externas

Configuracion del servidor de video
Plataformas externas

# Titulo URL del servidor Clave de transmisidn Accidn
] TestyYT tmpsffa.rimpoyoutube com/live2 gsdv-cui p-xupy-Tkaa

5 YoutubePlataforma mpsffa.rtmpyoutube com/live? Twug-vuay-78jm-bam3

4 Youtube Humanidades tmpedfa rtmpyoutube com/live? 4711-61fd-2d25-a85F

Agregar plataforma externa

Titulo de la plataforma

rtmp://a.rtmp.youtube.comy/live2

Clave de transmisién

hodk-kpvw-akgx-draf

Los campos con * son obligatorios

AGREGAR PLATAFORMA

Fuente: elaboracién propia, empleando Figma 2020.

En la figura 2 se observa el panel de configuracion del modulo de
transmision de video en el cual se seleccionan todas las plataformas externas a
la que se desea transmitir en vivo de forma simultanea, ademas, cuenta con una
opcién de almacenamiento automatico por si se quiere tener una copia en el
portal web del video que se transmita para que el publico general pueda
sintonizarlo en diferido.



Figura 2. Transmision de video hacia multiples plataformas

Claves de transmision

Clave de Almacenamiento Reproductor
Titula Platafermas URL del servidor transmisian autormético en viva Accian
7 | TestyT TestYT v | | itmgivhumanidades usac edu gl Testy T
rushaHumanidades YoutubePlataf v rirgrftvhurmanidades. usac edu.gl/ProshaHumanidades

5 ForlalHumanidades| ks v rhmgfivhumanidades. usac edu gt/ PorlalHumanidadeslUsac -
Agregar clave de transmision
Titulo de la clave de transmisidn®

Titulo

as platarol 1
TestYT

YoutubePlataforma
Youtube Humanidades
Faceb Humanida

Almacenar el video transmitido automaticamente * vide

Los campos con * son obligatorios

GEMERAR CLAVE DE TRANSMISION

Fuente: elaboracion propia, empleando Figma 2020.

El apéndice 2 muestra el proceso de configuracion de transmision en vivo y
obtencion de una clave de transmisién que se utiliza para enviar la sefial de video
desde el usuario final hacia el servidor de video, los pasos se describen a

continuacion.

e Un operador ingresa al portal web, e ingresando sus credenciales accede a
la administracion del portal.

e Un operador ingresa al modulo de configuracion donde se estableceran las
caracteristicas que tendra la transmisién en vivo.

e Un operador en el moédulo de configuracion define a que plataformas se
realizara la transmision, si se desea conservar una copia del video a transmitir

en el gestor de videos.
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e Un operador luego de definir la configuracion prosigue a obtener un enlace

publico para la transmision.

2.3.1.2.

Modulo de almacenamiento de videos en el

servidor de video

La figura 3 muestra el médulo para almacenar tantos videos en el servidor

como el limite establecido lo permita. Existen dos proveedores de video, uno es

el servidor de video que almacena automaticamente el video que se esté

transmitiendo, y la otra es el portal web. A diferencia de la transmision en vivo, el

almacenamiento de videos Unicamente guarda una calidad de video especifica.

Figura 3.

Biblioteca de medios | Afiadir nuevo

E Todos los medios ¥ | Todas las fachas ¥ | Filtrar

Acciones en lote v

Subido

a

Archivo  Autor

Aplicar

P Fecha

B B I

sample

sample-1.pdf

Editar | Borrar permanentemente
Ver

EE 2019 _05_31_1559344356009
EE_2019_05_31_15593443586009.mp

4

EE_2019_05_31_1559344139677

EE_2019_05_31_1559344139677.mp
4

EE_2019_05_31_1559344073811
EE_2019_05_31_1550344073811.mp

4

(Sin adjuntar)

Adjuntar

(Sin adjuntar)

Adjuntar

(Sin adjuntar)

Adjuntar

(Sin adjuntar)

Adjuntar

31/05/2019

31/05/2019

31/05/2019

Fuente: elaboracién propia, empleando Figma 2020.
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Archivo
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18 elementos

Autor
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El apéndice 3 muestra el proceso para administrar el gestor de archivos en

formato de video, los pasos se describen a continuacion.

e Un operador ingresa al portal web, e ingresando sus credenciales accede a
la administracién del portal.

e Un operador ingresa al modulo de gestor de almacenamiento de videos en el
portal web.

e Un operador en el médulo de contenido multimedia inicia el proceso de subida
del archivo en formato de video hacia el servidor de video.

e Un operador luego de completar la subida del video, define la informacién del

video y termina la publicacién del mismo.

2.3.1.3. APl del servidor de video para configuracion

dinamica

La figura 4 muestra las rutas de acceso a los puntos finales que se utilizan
para realizar las operaciones de los modulos del servidor de video. Este modulo
provee una interface entre el portal web y el servidor de transmision de video, se
utiliza una arquitectura Modelo-Controlador y REST como protocolo de

intercambio y manipulacién de datos.
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Figura 4. Rutas de acceso a los puntos finales del API

Fuente: elaboracion propia, empleando Visual Studio Code 2020.

2.3.1.4. Portal web que permita publicar contenido

multimedios

El apéndice 4 muestra el esquema del proceso de publicacion de contenido
multimedios que permite que el publico general a través del portal web puede
sintonizar la transmision de video en vivo, videos en diferido y publicaciones de
multimedios. El portal web puede ser utilizado desde computadoras, celulares o

tabletas. A continuacion, se describen los pasos para la publicacion de contenido.
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e Un operador ingresa al portal web, e ingresando sus credenciales accede a
la administracion del portal.

e Un operador ingresa al médulo de publicaciones donde se estableceran las
caracteristicas que tendra la publicacion.

e Un operador en el médulo de publicaciones crea una nueva publicacién, o
utiliza una ya existente; luego define el contenido de la publicacién, el video
la misma, entre otras funciones del médulo.

e Un operador luego de definir la publicacién, puede guardarla en borrador, o

publicarla. Si la publicacion ya existe puede eliminarla o editarla.

2.4, Disefio de producto

Se realizé el disefio de diferentes vistas del proyecto descritas a

continuacion para su uso en la fase de desarrollo, pruebas y produccion.

e Vista de desarrollo

e Vista de datos
2.4.1. Vista fisica del sistema
Se definié una arquitectura que es mantenible en cuanto a desarrollo de

software se refiere y escalable en produccién, que permite integraciones con

otros sistemas existentes y que funcionan con el mismo paradigma web.
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Figura 5. Vista fisica de la aplicacién

5 | Base de Datos
B« Fuente
de video Portal Web
3 Servidor de
transmision de video
Servidor de viteo
& Codiicacion de
F e
Codificacion < i
_w)-) Aimacenar videa
- MyYsaL
0 Portal Vieh
ﬂa) (Wardpress)
}) Transmitir otras
¢ plataformas
4 API Servidor de
transmisién de video
) I’ ‘ NGINX
‘ —— * g peatomas
T 1
METODOS REST | Claves o
@ ammain
Cliente o ) o

NODEJS
Ubuntu Server

Fuente: elaboracién propia, empleando Visio 2019.

El flujo que se muestra en la figura 5 se describe a continuacion:

El equipo de grabacion realiza los preparativos para realizar la grabacion de
video y transmisién en vivo. Una vez el entorno de grabacion esté listo, un
operador de camara realiza la captura de video del evento que se desee
transmitir en vivo.

Un operador realiza las configuraciones necesarias en un programa para la
emision de video, actualmente se utiliza el programa OBS. Un operador inicia
la transmision de video en vivo a través de la plataforma establecida.

El servidor de transmision de video codifica la sefial de video entrante y la
transmite hacia las diferentes plataformas previamente configuradas.

La interface entre el portal web y el servidor de transmision de video permite
por medio del protocolo de intercambio y manipulacion de datos REST

configurar los parametros para la transmision de video en vivo.

15



e Se hace uso de una base de datos relacional para almacenar la informacion
utilizada en el portal web y en el servidor de transmision de video en vivo.
e El publico general a través del portal web puede sintonizar la transmision de

video en vivo, videos en diferido y publicaciones de multimedios.

2.4.2. Vista de datos

La figura 6 muestra como se almacenara la informacion, para ello se hace
uso de un diagrama Entidad-Relacion.
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Figura 6. Vista de datos de la aplicacion
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Fuente: elaboracion propia, empleando Oracle SQL Developer Data Modeler 2019.

El diagrama estd conformado por tablas o entidades, las cuales se
relacionan de forma logica dando un significado a la informacion almacenada.
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Tabla IV.

Entidades del modelo de datos

Entidad

Descripcion

tv_commentmeta

Cada comentario incluye informacion llamada los
metadatos.

tv_comments

Contiene la informacién de los comentarios.

tv_links Contiene informacion relacionada con los enlaces
ingresados.
tv_options Contiene las opciones establecidas en el panel de

configuracion.

tv_postmeta

Cada publicacion presenta informacion llamada los
metadatos. Algunos complementos pueden agregar
su propia informacion a esta tabla.

tv_posts El ndcleo de los datos de WordPress son las
publicaciones. También las paginas y los elementos
del menu de navegacion se almacenan en esta tabla.
tv_terms Las categorias para publicaciones y enlaces y las

etiquetas para publicaciones se encuentran dentro de
esta tabla.

tv_termmeta

Contiene los metadatos de cada término.

tv_term_relationships

Contiene la relacion de las publicaciones asociadas a
categorias y etiquetas. La asociacion de enlaces a
Sus respectivas categorias también se mantiene en
esta tabla.

tv_term_taxonomy

Esta tabla describe la las

publicaciones.

taxonomia para

tv_usermeta

Contiene los metadatos de la informacién de los
usuarios.

tv_users Contiene la informacion de los usuarios.

tv_platforms Contiene informacion sobre las plataformas a
transmitir.

tv_endpoints Contiene las claves de transmision de video
generados

tv_platforms_endpoints

Contiene la relacion de plataformas con las claves de
transmision generadas.

Fuente: elaboracién propia.
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TablaV. Detalle de la entidad “tv_commentmeta”
No. | Campo Tipo de dato Restriccion
referencial
1 meta_id bigint(20) unsigned Llave primaria
2 comment id bigint(20) unsigned Indice
3 meta_key varchar(255) Indice
4 meta_value longtext
Fuente: elaboracion propia.
Tabla VI. Descripcion de los campos de la entidad “tv_commentmeta”
Campo Descripcién
meta id Caddigo unico de la entidad metacampos
comment _id Cddigo unico de la entidad comentarios
meta_key Clave que referencia al registro de los metacampos
meta_value Valor del metacampo para el comentario
Fuente: elaboracion propia.
Tabla VII. Detalle de la entidad “tv_comments”
No. | Campo Tipo de dato Restriccion
referencial
1 comment_ID bigint(20) unsigned Llave primaria
2 comment_post_ID bigint(20) unsigned indice
3 comment_author tinytext
4 comment_author_email | varchar(100) Indice
5 comment_date datetime
6 comment_content text
7 comment_approved varchar(20) Indice
8 user_id bigint(20) unsigned

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla VIII. Descripcién de los campos de la entidad “tv_comments”
Campo Descripcion
comment_ID Cdbdigo unico del comentario

comment_post_ID

Cabdigo unico de la publicacién a la cual pertenece el
comentario.

comment_author

Nombre del autor del comentario

comment_author_email

Correo electrénico del autor del comentario

comment date

Fecha en la que se realiz6 el comentario

comment_content

Contenido del comentario

comment_approved

Estado actual del comentario, si el comentario fue
aprobado el estado es verdadero, de lo contrario es
falso.

user_id Cdbdigo unico del usuario que realiz6 el comentario
Fuente: elaboracion propia.
Tabla IX. Detalle de la entidad “tv_links”
No. | Campo Tipo de dato Restriccion
referencial
1 link_id bigint(20) unsigned Llave primaria
2 link_url varchar(255)
3 link_image varchar(255)
4 link_description varchar(255)
Fuente: elaboracién propia.
Tabla X. Descripcion de los campos de la entidad “tv_links”
Campo Descripcién
link_id Caodigo unico del enlace
link_url Hipervinculo asociado al enlace
link_image Imagen asociada al enlace
link description Descripcion del enlace

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XI. Detalle de la entidad “tv_options”

No. | Campo Tipo de dato Restriccion
referencial

1 option_id bigint(20) unsigned Llave primaria

2 option_name varchar(64) indice

3 option_value longtext

Fuente: elaboracion propia.
Tabla XIl. Descripcion de los campos de la entidad “tv_options”

Campo Descripcién
option_id Cddigo unico de la opcién

option_name

Nombre de la opcion

option_value Valor de la opcién
Fuente: elaboracién propia.
Tabla XIll.  Detalle de la entidad “tv_posts”
No. | Campo Tipo de dato Restriccion
Referencial
1 . , Llave primaria
ID bigint(20) unsigned indice
2 post_author bigint(20) unsigned Indice
3 post_date datetime indice
4 post_content longtext
5 post _title text
6 post_excerpt text
7 post status varchar(20) indice
8 comment_status varchar(20)
9 post_modified datetime

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XIV. Descripcién de los campos de la entidad “tv_posts”
Campo Descripcién
ID Caodigo unico de la publicacion
post author Autor de la publicacién
post date Fecha de la publicacion
post content Contenido de la publicacién
post title Titulo de la publicacion

post_excerpt

Resumen de la publicacion

post_status

Estado de la publicacion, si la publicacion esta
publicada es verdadero, de lo contrario es falso.

comment_status

Es verdadero si se permiten comentarios, de lo
contrario es falso.

post_modified

Fecha de modificacion de la publicacién

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XV. Detalle de |la entidad “tv_terms”

No. | Campo Tipo de dato Restriccion
referencial
1 . - . Llave
term_id bigint(20) unsigned extranjera
2 Name varchar(200)
3 Slug varchar(200)

Fuente: elaboracién propia.

22




Tabla XVI.  Descripcion de los campos de la entidad “tv_terms”

Campo Descripcién

term _id Cadigo unico del termino

Name Nombre del termino

Slug URL con la que se accede al termino

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XVII. Detalle de la entidad “tv_users”

No. | Campo Tipo de dato Restriccion
referencial

1 ID bigint(20) unsigned Llave primaria

2 user login varchar(60) indice

3 user_pass varchar(64)

4 user_nicename varchar(50) indice

5 user_email varchar(100)

7 user_registered datetime

8 user_activation_key | varchar(60)

9 user_status int(11)

10 | display name varchar(250)

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XVIII. Descripcion de los campos de la entidad “tv_users”
Campo Descripcién
ID Cadigo unico del usuario
user_login Nombre de usuario utilizado para iniciar sesion
user_pass Contrasefia de usuario utilizado para iniciar sesion
user_nicename Nombre real del usuario
user_email Correo electronico del usuario

user registered

Fecha en la que el usuario se registré

user_activation_key

Clave de activacion de la cuenta, la cual es enviada
por correo electronico.

user_status

Estado actual del usuario

display name

Nombre que se muestra en el perfil del usuario

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XIX. Detalle de la entidad “tv_platforms”

No. | Campo Tipo de dato Restriccion
referencial

1 platform id int(11) Llave primaria

2 platform_site varchar(100) indice

3 platform_rtmp varchar(200)

Fuente: elaboracién propia.

Tabla XX. Descripcién de los campos de la entidad “tv_platforms”
Campo Descripcién
platform id Caddigo unico de la plataforma

platform_site

Nombre de la plataforma

platform_rtmp

Clave de transmision de la plataforma

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XXI

. Detalle de la entidad “tv_endpoints”

No. | Campo Tipo de dato Restriccion
referencial

1 endpoint _id Int (11) Llave primaria

2 endpoint _title Varchar (100)

3 endpoint _rtmp Varchar (200)

4 endpoint_http Varchar (200)

5 endpoint_storage Int (11)

6 endpoint_app Varchar (200)

7 endpoint_folder Varchar (200)

Fuente: elaboracion propia.
Tabla XXIl. Descripcion de los campos de la entidad “tv_endpoints”

Campo Descripcion
endpoint _id Cédigo unico de la clave de transmisién

endpoint _title

Nombre de la clave de transmision

endpoint _rtmp

Clave de transmision

endpoint_http

Enlace HTTP de la clave de transmision

endpoint_storage

Es verdadero si la opcion para almacenamiento
automético estd activada, de lo contrario es falso.

endpoint_app

Nombre de la aplicacion de la clave de transmision,
por defecto es “live”.

endpoint_folder

Ruta del directorio donde se guardaran los archivos
de configuracién creados.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XXIII. Detalle de la entidad “tv_platforms_endpoints”

No. | Campo Tipo de dato Restriccion
referencial

1 tv_platforms_platform_id Int (11) Llave primaria

2 tv_endpoints_platform_site | Int (11) Llave primaria

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XXIV. Descripcion de “tv_platforms_endpoints”

Campo Descripcion

tv_platforms_platform id Cdbdigo unico de la plataforma a transmitir

tv_endpoints_platform_site | Cédigo Unico de la clave de transmision

Fuente: elaboracion propia.

2.5. Presupuesto del proyecto

A continuacioén, se describen los costos del proyecto.

2.5.1. Recursos humanos

El recurso humano involucrado en la etapa de disefio y construccion del

producto de este EPS esta conformado segun lo siguiente:

25.1.1. Asesoria

e Asesor de la institucion

e Asesor de la Escuela de Ciencias y Sistemas
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2.5.1.2. Requerimientos

e Personal de la institucion, quienes estan involucrados con los sistemas y
modulos existentes.

2.5.1.3. Construccioén

e Estudiante de préactica supervisada de la Escuela de Ciencias y Sistemas, en

este caso Braian Staimer Florian Montenegro.
2.5.2. Recursos materiales
Fue necesario adquirir equipo de computo con la capacidad necesaria para

el funcionamiento correcto de la aplicacién. A continuacion, se detallan las

especificaciones técnicas del servidor utilizado durante el despliegue del

proyecto.
Tabla XXV. Recursos materiales del proyecto
Caracteristica Valor
Procesador del servidor Intel ® Xeon® E5620 2.40GH
Cantidad de nucleos 4 nucleos
Cache 12 MB Intel® Smart Cache
Rango de voltaje 0,750 V-1,3 50V
MaX|m9 de ancho de banda de 25.6 GB/s
memoria.
Capacidad de disco duro 640 GB
Arqwtectura de administracion 64 bits
de memoria.
Memoria RAM 16GB

Fuente: elaboracion propia.
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El costo total del proyecto es de Q 100 028,70. El detalle de cada recurso

tomado en cuenta para la elaboracion del presupuesto se describe a

continuacion.

Tabla XXVI. Costos del proyecto
Costo
Recursos Cantidad Descripcion unitario Subtotal
KwH, supuestos
180 dias a 8 horas
Eneraia compuesto por uso
1erg 1400 de equipo de| Q1,48 Q2 131,20
eléctrica. . .
cOmputo, impresora,
servidores, entre
otros.
Impresion  de .
materiales. 350 Hojas Q0,25 Q87,50
Material de
oficina. 8 Folder con gancho Q2,00 Q16,00
Mensualidad por
Internet 6 contrato. Q299,00 Q1 794,00
Mano de obra Precio promedio
para el mensual, de un
desarrollo de 6 desarrollador con Q8 000,00 | Q48 000,00
software. cierre de pensum.
Precio mensual por
. Asesor Q 4 000.00
Asesoria 2 Seis mensualidades Q24 000,00 | Q48 000,00
en total por asesor.
TOTAL Q100 028,70

Fuente: elaboracién propia.
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2.6. Beneficios del proyecto

e Se cuenta con una plataforma para la transmision de video en vivo,
minimizando la dependencia de plataformas de terceros.

e Permite transmitir en mas de una plataforma al mismo tiempo desde una sefial
de video.

e Cuenta con un sistema de almacenamiento de videos que permita al publico
general sintonizar los videos en diferido.

e Se cuenta con lineamientos tecnoldgicos para la trasmision en cable nacional
y mundial.

e Se desarrollo con base en el estandar institucional.

e El departamento de Tl cuenta con una base de datos que podré utilizar para

diseflar nuevas funcionalidades del canal TEVE Humanidades.
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3. FASE ENSENANZA APRENDIZAJE

3.1 Capacitacion realizada

Las personas que asistieron a la capacitacion realizada del proyecto fueron:

Tabla XXVII. Interesados del proyecto
Rol
Epesista
Administrador del sistema
Usuario final

Fuente: elaboracion propia.

Cada capacitacion se enfoco en el rol de usuario que utilizara el sistema.
No obstante, se dio a conocer cada funcionalidad del sistema quien estara a

cargo de la gestion y mantenibilidad del mismo.
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Tabla XXVIII.

Capacitaciones del proyecto

de videos en el servidor de video.

Actividad Receptor

Utilizacion del modulo de transmisién de |Administrador del sistema vy
video hacia mdultiples plataformas en el|usuario final.

servidor de video.

Utilizacién del médulo de Almacenamiento | Administrador del sistema vy

usuario final.

Utilizacion del moédulo API del servidor de

video para configuracion dinamica.

Administrador del sistema

Utilizaciébn del médulo de gestor de

contenidos del portal web.

Administrador del sistema y

usuario final.

Fuente: elaboracién propia.

3.2. Material elaborado

Se desarrollé una documentacion de como utilizar el portal web y el servidor
de transmision de video que da soporte a la fase de desarrollo. Consiste en un
manual en donde se puede consultar la forma en que se ha implementado cada
elemento visual, elemento de logica y de cdmo transmitir hacia multiples
plataformas desde una misma sefal de video. A esta se puede acceder por medio

de un hipervinculo que se encuentra en el panel de configuracion en el portal

web.

A continuacién, se detallan los médulos cubiertos en cada capacitacion.
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Tabla XXIX. Transmision de video hacia multiples plataformas

No.

Médulo

No. |Submédulos

Gestor de plataformas

1.1 |Ver plataformas

1.2 |Agregar plataformas

1.3 |Eliminar plataformas

2 Gestor de claves de|2.1 |Crear clave de transmision
transmision. 2.2 |Ver claves de transmision guardadas
2.3 |Eliminar claves de transmision
Fuente: elaboracion propia.
Tabla XXX. Capacitacion almacenamiento de videos
No. |Médulo No. |Submédulos
1 Gestor de videos 1.1 |Ver videos

1.2 |Agregar videos

1.3 |Eliminar videos

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XXXI. Capacitacion API del servidor de video

No. |Mddulo No. |Submédulos
1 Interface de claves de|l.1 |Generar clave de transmision
transmision. 1.2 |Eliminar clave de transmision
1.3 |Ver clave de transmision
2 Interface de claves de|2.1 |Agregar clave de transmision para una
., plataforma especifica.
transmision por
2.2 |Eliminar una clave de transmision si no se
plataformas.
desea transmitir en ella.
2.3 |Ver claves de transmision disponibles
3 Interface de gestor de|3.1 |Agregar videos
videos. 3.2 |Eliminar videos
3.3 |Ver videos

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XXXII.

Capacitacion del gestor de contenidos

No.

Médulo

No. |Submédulos

Publicaciones multimedia|1.1 |Ver publicaciones

1.2 |Agregar publicaciones

1.3 |Eliminar publicaciones

1.4 |Editar publicaciones

Fuente: elaboracion propia.
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CONCLUSIONES

Se desarroll6 un portal web dindmico donde el publico general puede

recibir la transmision para ver videos en vivo y en diferido.
Se desplegd un gestor de videos que permite que el publico general a
través del portal web pueda sintonizar la transmision de video en vivo,

videos en diferido y publicaciones de multimedios.

Se enumeraron los lineamientos tecnoldgicos necesarios para transmitir

en cable nacional.

Se programd y configuré un servidor para transmitir video en vivo hacia

multiples plataformas.
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RECOMENDACIONES

Realizar auditorias periddicas al sistema para buscar y corregir posibles

vulnerabilidades de seguridad.

Revisar periédicamente si hay cambios en los estandares para transmitir

en cable nacional.

Llevar un control estadistico de consumo de recursos, para pronosticar
cuando el sistema se vera afectado por falta de recursos debido al
crecimiento del mismo.

Levar una investigacion permanente sobre mejoras en protocolos de
transmision o componentes, para implementarse en un futuro en la

solucioén.

Implementar protocolos de gestion y mantenimiento de la solucion.
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APENDICES

Apéndice 1. Esquema del proceso de transmision en vivo
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Fuente: elaboracion propia, empleando Visio 2019.
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Transmision de video hacia multiples plataformas

Apéndice 2.

208|UB JaUBI00

BpIo3|gelSa
ugloeinbiyuoo
] L0D DAIA

U8 UoISIWSUER
EVERENE]

un esauab
BWISIS |3

03pIA

ap uoIs|WsUel)
e eled

Sedlislsjoeled

uoloeInByuod
ap ojnpow
e osaibu|

qem [elod
|9p BWAISIS
e osa1bu|

uoigeinBiyuod
ap ojnpow e
0S322€ |9 eied
sa[elouapaln
ap alsinbai ag

JopesadO)

Fuente: elaboracion propia, empleando Visio 2019.
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Proceso de almacenamiento de videos

Apéndice 3.
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Fuente: elaboracion propia, empleando Visio 2019.
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Publicacién de contenido multimedios en el

Apéndice 4.

portal web
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Fuente: elaboracion propia, empleando Visio 2019.
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Vista de datos

Apéndice 5.
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Fuente: elaboracion propia, empleando Oracle SQL Developer Data Modeler 2019.
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ANEXO

Anexo 1. Portal web del canal TEVE Humanidades

(] Programa de Becas, 73 Aniversari...
F 28 mayo, 2019

ﬁw Entrega de Libro por el 73 Anivers...

| 28 mayo, 2019

v[ ‘28 Exposicion de platillos tipicos de ...
28 mayo, 2019

m Graduaciones Asunsion Mita, Juti...

28 mayo, 2019

Fuente: TEVE Humanidades. Portal web de transmisién de videos en vivo.

http://tvhumanidades.usac.edu.gt.

Consulta: junio de 2019.
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