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Cl Cloro
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Android

Backend

Benchmarking

CSS

Framework

GLOSARIO

Es un sistema operativo movil basado en el nucleo
Linux desarrollado por la empresa Google para

dispositivos moviles.

Es la parte de la aplicacion que recibe los datos
provenientes del frontend, los procesa y los devuelve
en forma de informacion. Contiene la l6gica de la
aplicacion, conexiones a bases de datos y terceros,

entre otros.

Es un proceso por el cual se toma como referencia
productos, servicios o estandares de trabajo de una
empresa lider para compararlos con los propios para

detectar posibles mejoras que realizar.

Cascading Stylesheets, u Hojas de estilo en cascada,
es una tecnologia para darle estilo y posicionar

visualmente los elementos de una pagina web.

Traducido literalmente como marco de trabajo, es la
estructura que se establece para desarrollar vy

organizar un software determinado.



Frontend

Hardware

HTML

10S

IUPAC

JavaScript

Smartphones

Es la parte de la aplicacion que interactia con los
usuarios, se refiere a todos los elementos y efectos

visuales que la aplicacion utiliza.

Conjunto de los componentes que integran la parte

material de una computadora o sistema informatico.

HyperText Markup Language, o lenguaje de marcado
de hipertexto, es el lenguaje de etiqguetas o marcado

para la elaboracién de paginas web.

Es un sistema operativo desarrollado por la empresa

Apple para dispositivos méviles.

International Union of Pure and Applied Chemistry,
traducido como Unién Internacional de Quimica Pura
y Aplicada, es la organizacion encargada de los
estandares para la denominacion de compuestos

quimicos.

Es un lenguaje de programacién que permite

implementar funciones complejas en paginas web.

Traducido como teléfono inteligente, es un dispositivo
movil que combina las funciones de un teléfono celular

y de una computadora.



Software Conjunto de componentes intangibles y ldgicos
necesarios para el funcionamiento del equipo, tales

como programas, aplicaciones y reglas informaticas.
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RESUMEN

En el siguiente trabajo se presenta el desarrollo de una aplicacién movil para
teléfonos inteligentes llamada NomAlch, la cual tiene por objetivo la identificacion
automatica y correcta nomenclatura de compuestos organicos alifaticos alcanos,
alquenos y alquinos segun las normas de IUPAC (International Union of Pure and
Applied Chemistry). Esta solucién fue planteada después de observar la escasez
de software de apoyo para los estudiantes de habla hispana de materias que
formen parte del campo de quimica organica, ya que las pocas aplicaciones que
existen estan desarrolladas en otros idiomas y, debido a la complejidad de la

nomenclatura IUPAC, su traduccién no es tan sencilla ni eficiente.

Con lo expuesto anteriormente, se plantea la solucion de desarrollar una
aplicaciéon movil que tenga la capacidad de identificar los compuestos organicos
sin la necesidad de conexion a internet para su ejecucion y presentar el correcto
nombramiento de dicha estructura, a través de una interfaz intuitiva y amigable
para cualquier usuario sin la necesidad de que este posea bastos conocimientos
en el uso de aplicaciones tecnoldgicas. La aplicacién fue desarrollada para
dispositivos Android y iOS, ya que son los dos sistemas operativos mas utilizados

de forma mundial.
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OBJETIVOS

General

Crear una aplicacion moévil que favorezca el aprendizaje y correcta
aplicacion de la nomenclatura IUPAC (International Union of Pure and Applied
Chemistry) de compuestos organicos alifaticos para los estudiantes de habla

hispana.

Especificos

1. Proveer un software que apoye a cualquier persona que se desarrolle en
el campo de la Quimica Organica y similares, especialmente a estudiantes
gue estén empezando a desenvolverse en dicho campo.

2. Incentivar a la creacion de mas aplicaciones cientificas de habla hispana.

3. Facilitar la creacion de representaciones de compuestos organicos

alifaticos alcanos, alquenos y alquinos mediante el uso de una interfaz

amigable e intuitiva para el disefio de estas.
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INTRODUCCION

La nomenclatura de compuestos organicos es uno de los pilares dentro de
los cursos de quimica organica, ya que la correcta identificacion de dicho
compuesto impacta en la sintetizacion de productos. El nombre del compuesto
debe referirse a una Unica sustancia, para diferenciarla de todas las posibles

combinaciones que existen en el mundo de la quimica.

Por esta razén, es necesario la aplicacion de reglas que permitan
estandarizar el proceso de nombramiento de los compuestos, para que cualquier
persona sea capaz de entender el compuesto al que se hace mencién sin
importar el lugar donde se encuentre. En el campo de la quimica orgéanica, las
reglas que se utilizan estan reguladas por la IUPAC (International Union of Pure

and Applied Chemistry).

En la actualidad existen muchas aplicaciones para teléfonos mdviles
inteligentes que tienen el objetivo de apoyar el aprendizaje de distintos campos
de las ciencias naturales, sociales, etc. Con el propdsito de aportar en esta nueva
tendencia de aplicaciones, se desarroll6 un software para smartphones con
sistemas operativos Android y iOS que permita a los usuarios la creacién y disefio
de compuestos organicos alifaticos alcanos, compuestos organicos alifaticos
alquenos y compuestos organicos alifaticos alquinos, y automaticamente se

analizara y se nombrara el compuesto siguiendo las reglas IUPAC.
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1.  QUIMICA ORGANICA

La quimica organica es la rama de la quimica cuyo propdésito es el estudio
de los compuestos formados fundamentalmente por carbono. Esta definicion se
concretd gracias al quimico aleman Friedick Wohler cuando en 1828 logro
sintetizar urea, una sustancia procedente del metabolismo de las proteinas, y asi
demostré que los compuestos organicos no solo provienen de organismos vivos

como se creia durante esa época.
1.1. Compuestos organicos

Los compuestos organicos son todos los compuestos estudiados por la
guimica organica. Los compuestos organicos deben estar formados por carbono,
usualmente por hidrégeno y, en ciertas ocasiones, por elementos no metales
como oxigeno, azufre, nitrégeno, cloro, yodo, entre otros.! EIl carbono es un
elemento muy especial, ya que tiene la capacidad de formar enlaces sencillos,
dobles o triples con otro atomo de carbono, asi creando una gran cantidad de

distintas moléculas.

En la actualidad se conocen mas de 20 millones de compuestos organicos
sintéticos y naturales. Este niumero es mucho mayor que los 100,00 o mas

compuestos inorganicos que se conocen.?

! TIMBERLAKE, Karen. Quimica: una introduccién a la Quimica General, Orgéanica y
Biologia. p 351
2 GOLDSBY, Keneth; CHANG, Raymond. Quimica. p 1026
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Los compuestos organicos se caracterizan por tener un bajo punto de fusion
y de ebullicion, aungue muchos de estos compuestos arden vigorosamente en el

aire y no son solubles en agua.

1.2. Hidrocarburos

Los hidrocarburos son compuestos organicos cuya estructura se compone
exclusivamente por atomos de carbono e hidrégeno. Esta es una de las familias
en la que los compuestos organicos fueron clasificados con el objetivo de
organizar los nUmeros compuestos organicos que existen. El aspecto clave, es
la propiedad Unica del carbono de formar largas cadenas con uniones estables

entre atomos de carbono, propiedad llamada concatenacion.®

Los hidrocarburos se pueden clasificar segun se estructura en dos grandes

categorias:

. Hidrocarburos alifaticos.

. Hidrocarburos aromaticos.

1.3. Compuesto orgénico alifatico

Los hidrocarburos alifaticos no contienen el grupo benceno o anillo
bencénico, mientras que los hidrocarburos arométicos contienen uno o mas de
ellos. Dependiendo del tipo de enlace que une a los &tomos de carbono, se puede

clasificar los compuestos alifaticos en tres grupos:

3 PORCILE, Noemi. Hidrocarburos.
www.liceo6.weebly.com/uploads/7/1/5/4/7154339/hidrocarburos.pdf Consulta: 14 de
marzo de 2020



° Alcanos.

o Alguenos.
o Alquinos.
1.4. Alcanos

Los alcanos tienen la férmula general:

CnHonio, donden = 1,2,...

La principal caracteristica de las moléculas hidrocarbonadas alcanos es que
solo presentan enlaces covalentes sencillos. Los alcanos se conocen como
hidrocarburos saturados porque contienen el nimero maximo de atomos de

hidrogeno que pueden unirse con la cantidad de &tomos de carbono presentes.*

1.4.1. Alcanos sustituidos

Cuando un alcano tiene cuatro o mas atomos de carbono, estos se pueden
disponer de modo que un grupo lateral, llamado ramificacion o sustituyente, se
enlaza a la cadena carbonada. Cuando un alcano tiene al menos una ramificacion
se llama alcano ramificado. Cuando dos compuestos tienen la misma férmula
molecular, pero diferente disposicion de los atomos que los constituyen, se

[laman isbmeros.®

1.5. Alquenos

4 GOLDSBY, Keneth; CHANG, Raymond. Quimica. p 1027
5 |did. p 358



Los alquenos contienen uno o mas dobles enlaces carbono-carbono, que
se forman cuando dos atomos de carbono adyacentes comparten dos pares de
electrones de valencia.® Los alquenos, también llamados olefinas, se clasifican
como hidrocarburos insaturados porque tienen la capacidad de adicionar atomos

de hidrégeno. Los alquenos tienen la formula general:

C,H,p, donden=23,.."7

15.1. Isbmeros cis-trans

En los alguenos, no hay rotacion alrededor de los carbonos unidos por el
doble enlace. Como el doble enlace es rigido, los grupos unidos a los &tomos de
carbono del doble enlace estan en un lado o en el otro del mismo. En un isémero
cis, los atomos de hidrogeno estan al mismo lado del doble enlace. En el isémero
trans los atomos de hidrégeno se encuentran en lados opuestos. Debido a que
los grupos unidos al doble enlace no pueden rotar, esta molécula tiene dos

posibles estructuras o isomeros que se indican utilizando los prefijos cis o trans.

Figura 1. Ejemplo de compuestos cis-trans
CH; CH; H CH,
e
C=_C, C=C
-4 S
H H CH, H

Fuente: TIMBERLAKE, Karen. Quimica: una introduccion a la Quimica General, Orgénica y
Biologia. p 387.

6 TIMBERLAKE, Karen. Quimica: una introduccién a la Quimica General, Orgéanica y
Biologia. p 383
7 GOLDSBY, Keneth; CHANG, Raymond. Quimica. p 1033

4



Como se puede observar en el ejemplo anterior, ambos compuestos son 2-
Buteno, pero se comportan de forma diferente, ya que el de la izquierda tiene los
grupos en el mismo lado, convirtiéndolo en cis-2-Buteno; mientras que el de la

derecha, tiene los grupos en lados opuestos, formando un trans-2-Buteno.

En general, los isobmeros trans son mas estables que sus homélogos cis
debido a que los grandes grupos unidos al doble enlace se encuentran mas

alejados.

Un alqueno no tiene isbmeros cis-trans si hay grupos idénticos unidos a

cualquiera de los atomos de carbono del doble enlace®.
1.6. Alquinos

En un alquino se forma un triple enlace cuando dos &tomos de carbono
comparten tres pares de electrones de valencia®. También se categorizan como
hidrocarburos insaturados al igual que los alquenos. Tienen la formula general:

C,Hyp_n, donden = 2,3,..19

1.7. Reglas de nomenclatura IUPAC para compuesto organicos

alifaticos

La nomenclatura de todos los compuestos organicos se basa en las
recomendaciones de la Unidn Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC)

1.7.1. Reglas de nomenclatura IUPAC para compuesto alcanos

8 TIMBERLAKE, Karen. Quimica: una introduccién a la Quimica General, Orgéanica y
Biologia. p 387

9 Ibid. p 383

10 GOLDSBY, Keneth; CHANG, Raymond. Quimica. p 1037
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Los cuatro primeros alcanos (metano, etano, propano y butano) tienen

nombres no sistematicos. Las reglas de la [IUPAC:

o El nombre base del hidrocarburo esta dado por la cadena continua mas
larga de atomos de carbono en la molécula.

o Un alcano menos un atomo de hidrégeno es un grupo alquilo. Por ejemplo,
cuando se remueve un atomo de hidrogeno del metano, queda el
fragmento CH3, que recibe el nombre de grupo metilo. Cualquier
ramificacion de la cadena mas larga se nombra un grupo alquilo.

o Cuando se reemplazan uno o mas atomos de hidrégeno por otros grupos,
el nombre del compuesto debe indicar la localizacion de los &tomos de
carbono donde se hicieron los reemplazos. El procedimiento que se sigue
es enumerar cada uno de los atomos de carbono de la cadena mas larga
en la direccion en la que las localizaciones de todas las ramificaciones
tengan los nimeros mas pequefios.

o Cuando hay mas de una ramificacién de grupos alquilo de la misma clase,
se utilizan los prefijos di-, tri- o tetra- antes del nombre del grupo alquilo.
Cuando hay dos o mas grupos alquilados diferentes, los nombres de los
grupos se disponen alfabéticamente.

o Por supuesto, los alcanos pueden tener muchos tipos diferentes de
sustituyentes. Observe que los grupos sustituyentes se disponen
alfabéticamente en el nombre y que la cadena se numera en la direccién
gue da el nimero mas pequefio para el primer atomo de carbono

sustituido.11

11 GOLDSBY, Keneth; CHANG, Raymond. Quimica. p 1028
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Tabla I.

Prefijos que se utilizan

No. de atomos Prefijo No. de atomos Prefijo
carbono carbono
1 Met- 12 Dodec-
2 Et- 13 Tridec-
3 Prop- 14 Tetradec-
4 But- 15 Pentadec-
5 Pent- 16 Hexadec-
6 Hex- 17 Heptadec-
7 Hept- 18 Octadec-
8 Oct- 19 Nonadec-
9 Non- 20 Eicos-
10 Dec- 21 Uneicos-
11 Undec- 22 Doeicos-

Fuente: elaboracion propia utilizando Microsoft Word.

Tabla Il.

Fuente: elaboracidn propia utilizando Microsoft Word.

Grupos sustituyentes

Grupo funcional | Nombre
--NH> Amino

--F Fluoro

--Cl Cloro

--Br Bromo

--NO> Nitro
--CH==CH; Vinil

-1 Yodo




1.7.2. Reglas de nomenclatura IUPAC para compuestos

alquenos

Los nombres IUPAC para los alquenos son similares a los de los alcanos.
Cuando se nombran alquenos con sustituyentes, la cadena carbonada mas larga
debe contener el doble enlace.

o Nombrar la cadena hidrocarbonada mas larga que contenga el doble
enlace. Sustituye la terminacion correspondiente al alcano por -eno en el
caso de un alqueno. Los alguenos ciclicos se nhombran cicloalquenos.

o Numerar la cadena mas larga a partir del extremo mas cercano al doble
enlace. Indica la posicion del doble enlace, empleando el nUmero mas
bajo. Los alquenos con dos atomos de carbono no necesitan el numero.

o Dar la localizacion y el nombre de cada sustituyente (en orden alfabético)

como prefijo al nombre del alqueno*?.

1.7.3. Reglas de nomenclatura IUPAC para compuesto

alguinos

Los nombres IUPAC para los alquenos son similares a los de los alcanos.
Cuando se nombran alquinos con sustituyentes, la cadena carbonada mas larga

debe contener el triple enlace.

o Nombrar la cadena hidrocarbonada mas larga que contenga el triple
enlace. Sustituye la terminacién correspondiente al alcano por -ino en el

caso de un alquino.

12 TIMBERLAKE, Karen. Quimica: una introduccién a la Quimica General, Orgéanica y
Biologia. p 384



Numerar la cadena mas larga a partir del extremo mas cercano al triple
enlace. Indica la posicion del triple enlace, empleando el nimero mas bajo.
Los alquinos con tres atomos de carbono no necesitan el nimero.

Dar la localizacion y el nombre de cada sustituyente (en orden alfabético)

como prefijo al nombre del alquino®s.

¥ TIMBERLAKE, Karen. Quimica: una introduccién a la Quimica General, Orgéanica y
Biologia. p 384
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2.  TECNOLOGIA MOVIL COMO HERRAMIENTA EN LA
EDUCACION

En este capitulo se expone el impacto que tienen los dispositivos méviles
en el dmbito estudiantil de las nuevas generaciones, asi como las nuevas
tendencias tecnoldgicas que han surgido en los ultimos afios para el desarrollo

de aplicaciones moviles.

2.1. Aplicaciones moviles en el 2021

Las aplicaciones moviles han tomado una gran relevancia en la ultima
década, desde el auge de los teléfonos inteligentes se han creado aplicaciones
con un proposito en especifico, cada uno proviniendo de un distinto origen y
peleando por un distinto mercado, queriendo ganar un espacio en la memoria de
los usuarios. Ya sea para sistemas Android o para sistemas iOS, las distintas
empresas que quieren mantenerse en flote con el mercado actual ya no se
pueden dar el lujo de no contar con una aplicacién movil relacionada a su marca,
una app que le provea “algo” especial a los usuarios y los obligue no sélo a
mantener su app instalada, pero estar consultandola lo mas constante posible.
Esto no solo se aplica a las empresas, también existen personas particulares que
desean crear una app innovadora en estos tiempos donde algunos mercados ya
estan saturados para poder ser los pioneros en ese “océano azul’. Las
aplicaciones tienen que destacar y ser valiosas para los usuarios, por eso ahora
los desarrolladores necesitan herramientas que los ayuden a crear la app tal y

como se la imaginan.
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En los dltimos afios, han sido lanzadas herramientas que proveen ciertos
beneficios a los desarrollados y que han ganado la preferencia de ellos gracias a
su capacidad de ser multiplataformas, la velocidad de compilacién y/o ejecucion,
entre otras caracteristicas. Flutter, Cordova/lonic, Xamarin son algunas de estas
herramientas, pero la que se va a utilizar para la creacion de la solucion es React

Native.

2.2. React Native

React Native es una plataforma de cddigo abierto para el desarrollo de
aplicaciones méviles nativas. Fue desarrollado principalmente por el equipo de
Facebook. Lo interesante de trabajar con React Native es que se programa con
tecnologias web basicas como JavaScript, CSS y HTML pero la aplicacién final
es nativa. React Native introduce un acercamiento altamente funcional en la
construccion de interfaces de usuario, diferente al acercamiento tradicional del

desarrollo de i0S.14

Facebook lanz6 React Native en 2015 y le ha dado mantenimiento desde
entonces. En 2018, React Native tuvo el segundo numero mas alto de
contribuidores para cualquier repositorio en GitHub. React Native esta siendo
usada por miles de apps, entre ellas: Facebook, Instagram, Pinterest, Walmart,

Tesla, entre otros?®.

2.2.1. Ventajas y Desventajas

Las ventajas mas importantes de utilizar React Native son las siguientes:

4 AKSHAT, Paul; ABHISHEK, Nalwaya, React Native for Mobile Development: Harness

the Power of React Native to Create Stunning iOS and Android Applications. p 22

15 React Native. www.reactnative.dev/?source=post_page-----6e8a2396eeal------------------
----. Consulta: 16 de marzo de 2020

12



Se puede utilizar el conocimiento previamente adquirido de JavaScript
para construir apps moviles.

Se puede compartir la mayoria de cédigo en distintas plataformas.

La comunidad que rodea React y React Native es grande, por lo que
encontrar respuestas a distintos problemas es muy sencillo.

Permite tener compatibilidad entre ambos sistemas operativos, lo que no
ocurre con codigo nativo.

Se puede compartir cédigo entre el frontend y el backend.

Al estar escrito en JavaScript, se puede reutilizar el cédigo, reduciendo el
tiempo de programacion, la duplicidad de la légica de codigo y el nimero
de fallos.'®

A pesar de que React Native es una gran herramienta con distintas

caracteristicas que lo posicionan como uno de los frameworks preferidos por la

comunidad de desarrolladores, también tiene desventajas, las cuales se listan a

continuacion:

Si se necesita utilizar algin componente nativo que no ha sido creado, se
necesita codificar hacia una plataforma especifica.

Rendimiento algo inferior al codigo nativo.

Problemas de configuracion.

Acceso a ultimas funcionalidades.

Proceso de compilacion y distribucién tedioso en comparacion a usar web

responsivel’.

6 AMC College. React Native: Hybrid Mobile App Development. p 3

17 MARTIN, Alvaro. Comparativa entre React Native y diferentes frameworks de
programacion. www.openwebinars.net/blog/comparativa-react-native-y-diferentes-
frameworks/ Consulta: 16 de marzo de 2020
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2.3. Aceptacion de la tecnologia propuesta

Para que una aplicacion sea considerada un éxito no solo depende de la
eficiencia en la que resuelve el problema planteado, también depende de la
aceptacion del publico objetivo. Existen diversos modelos que ayudan a
identificar esta métrica, el que se va a utilizar es el Modelo de Aceptacion
Tecnolbgica (TAM).

2.3.1. Teoria de aceptacion de la tecnologia (TAM)

El Technology Acceptance Model, traducido al espafiol como Modelo de
Aceptacion Tecnologica o mejor conocido por sus siglas TAM, es un modelo
creado por Davis en 1989 con base en la teoria de accidn de la razén (TRA) de
Ajzeny Fishbein en 1980. Segun Davis, el propdsito principal del TAM es explicar
los factores que determinan el uso de las TIC por un nimero importante de
usuarios. EI TAM sugiere que la utilidad y la facilidad de uso son determinantes

en la intencién que tenga un individuo para usar un sistema?8,

Para que la aplicacion de este modelo sea un éxito, es necesario identificar
las variables que pueden influir de manera directa en la utilidad y la facilidad de
uso percibidas por los usuarios, ya sean que provengan dentro del entorno y o
sean ajenas a este. Después de esto, se debe analizar la relacién entre esos
factores y el resultado del uso de la tecnologia.

Los indicadores que se utilizan en este modelo son las siguientes:

o Utilidad percibida: esta se refiere al grado en que una persona cree que

usando un sistema en particular mejorara su desempefio en el trabajo.

18 TAM. www.redalyc.org/articulo.0a?id=81819028014. Consulta: 16 de marzo de 2020.
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o Facilidad de uso percibida: esta sefiala hasta qué grado una persona cree
gue usando un sistema en particular realizarA menos esfuerzo para
desempefiar sus tareas.

o Actitud por el uso: esta indica el posible recibimiento o rechazo por parte
del usuario mientras utiliza el sistema hacia el mismo.

o Intencién del uso: indica la disponibilidad del usuario de utilizar el sistema

y aceptarlo como solucién.

Figura 2. Diagrama de TAM

Utilidad
percibida

Actitud por |1 Intencidn |} Use actual
el uso de uso del sistema

\ Facilidad de f

uso percibida

Variables
externas

Fuente: TAM. www.redalyc.org/articulo.0a?id=81819028014. Consulta: 16 de marzo de 2020.

2.3.2. Relacién de los indicadores TAM con el desarrollo del

proyecto

La solucion propuesta debe cubrir los indicadores que forman parte de TAM,
con el objetivo de validar el uso y la aceptacion de este. A continuacion, se

describe la relacion con cada indicador.

o Utilidad percibida: la aplicacién reconoce la estructura quimica disefiada y
la nombra segun las reglas estandarizadas por la IUPAC, facilitando y

ayudando a los estudiantes que estan empezando a aprender esta técnica.
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Facilidad de uso percibida: la aplicacion tiene una interfaz de usuario
amigable y facil de utilizar, permitiendo que cualquier persona, sin importar
Su experiencia con la tecnologia la pueda manejar sin ningun problema.
Actitud por el uso: las apps moviles proveen una facilidad que ninguna otra
herramienta consigue, por lo que los usuarios prefieren la utilizacion de
esta.

Intencion del uso: los usuarios tienden a utilizar aplicaciones méviles para
facilitar y optimizar ciertos procesos, entre ellos la educacion, y esta

tendencia favorece por encima de las demas herramientas disponibles.
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3.  PROPUESTA DE UNA APLICACION PARA IDENTIFICAR
COMPUESTO ORGANICO ALIFATICO SEGUN NOMENCLATURA
IUPAC

3.1. Antecedentes

En la actualidad, son diversas las aplicaciones mdviles que optimizan el
proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacion superior. Sin embargo, en el
ambito especifico del estudio de la Quimica Orgénica, son pocas las
herramientas que se encuentran disponibles para que los estudiantes puedan
utilizar como apoyo, tomando en cuenta que la mayoria de estas se encuentran
en otro idioma, con lenguaje técnico dificil de comprender para las personas que

se inician en este campo.

Existen herramientas como KingDraw, el cual es un editor de dibujo quimico
gratuito que permite a los usuarios disefiar moléculas y reacciones disponible
como una aplicacibn de escritorio y aplicacion mdovil. También existe
ACD/ChemSketch y ChemDraw, los cuales son aplicaciones de escritorio que
funcionan como editores moleculares. Los softwares anteriores funcionan
Unicamente en idioma inglés, lo cual afirma el punto mencionado en el parrafo

anterior.

3.2. Justificacion

Uno de los puntos clave en el aprendizaje de esta asignatura es la
comprension y correcta designacion de los nombres de los compuestos

organicos alifaticos que se estudian mediante el sistema International Union of
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Pure and Applied Chemistry (IUPAC). Por lo anteriormente mencionado, es
necesaria una aplicacion mévil que favorezca el aprendizaje y correcta aplicacion
de la nomenclatura IUPAC de compuestos organicos alifaticos alcanos, alquenos
y alquinos para los estudiantes de habla hispana, en especial, los estudiantes

universitarios guatemaltecos.

3.3. Propuesta de la solucion

El proyecto consiste en desarrollar una aplicacion mévil para dispositivos
Android y iOS capaz de identificar y nombrar de forma correcta, segun la
nomenclatura IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry),
compuestos organicos alifaticos alcanos, alquenos y alquinos dibujados por los
usuarios utilizando herramientas graficas de facil uso dentro de un lienzo
integrado a la aplicacion. Esta herramienta contard como un apoyo para todos
los estudiantes universitarios que se desenvuelven en el campo de la Quimica
Organica, en especial aguellos que todavia no dominan el lenguaje técnico dificil

gue se utiliza en este ambito.

Se desea que este software sea el punto de partida para la generacion de
aplicaciones especificas para el aprendizaje de la quimica y sus ciencias
auxiliares para los estudiantes de habla hispana, sobre todo los estudiantes
universitarios guatemaltecos.

3.4. Alcances y limites de la solucion

En esta seccion se describen los alcances propuestos para la aplicacion,
asi como los limitantes bajo la cual se vera afectada.
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3.4.1. Alcances

Este proyecto incluira las herramientas necesarias para la creacion y
reconocimiento Unicamente de compuestos organicos alifaticos alcanos,
alquenos y alquinos.

La aplicacion nombrara los compuestos utilizando la nomenclatura IUPAC
(International Union of Pure and Applied Chemistry) en su version de
idioma espafiol.

Este proyecto esta orientado hacia estudiantes universitarios que estén
iniciAndose en cursos relacionados con quimica organica y necesiten un
apoyo para el correcto nombramiento de estos compuestos.

La aplicacion podra ser utilizada en teléfonos con sistemas operativos
Android y iOS.

3.4.2. Limites

No se incluira la creacion ni el reconocimiento de compuestos organicos
aromaticos dentro de la aplicacion.

El software no estara disponible para navegadores web.

La aplicacion no contara con el reconocimiento para otro tipo de sistema
de nomenclatura para compuestos organicos.

La aplicacion no podra reconocer cadenas mayores a 20 carbonos.

Mercado objetivo

La solucion esta orientada hacia estudiantes universitarios de habla hispana

que estdn empezando a desenvolverse en cursos relacionados a quimica

organica y necesiten ayuda con la metodologia para nombrar compuestos

organicos alifaticos segun la nomenclatura IUPAC.
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3.6. Benchmarking de la aplicacion

Como se menciond con anterioridad, no existen aplicaciones méviles, web
o0 de escritorio que puedan analizar disefios de compuestos organicos y
nombrarlos segun la nomenclatura IUPAC en idioma espafiol, pero existen
distintas herramientas que realizan operaciones parecidas, las cuales se

describen a continuacion:

o KingDraw: esta es una herramienta para dispositivos moéviles y
computadoras con el sistema operativo Windows desarrollada en
Shandong, China. Este software es un editor de dibujo quimico gratuito
gue permite a los usuarios dibujar moléculas y reacciones, asi como
objetos y vias de quimica orgénica. Los usuarios también pueden usarlo
para predecir propiedades compuestas. convertir estructuras quimicas a
nombres IUPAC, ver estructuras 3D, entre otras funciones. En el futuro
permitira compatibilidad de plataforma, por lo que se podra utilizar su
sistema de anadlisis en alguna interfaz con lienzo de dibujo, ya sea web o

movil. Sus principales caracteristicas segun su descripcion en Google

Play!®:
@ Dibujo de alta velocidad.
0 Muchas funciones potentes, como identificacion de iméagenes Al,

modelado 3D en tiempo real, conversion entre nombres IUPAC y
estructuras quimicas, busqueda de formulas estructurales, analisis
de propiedades quimicas, dibujo inteligente de gestos,

embellecimiento inteligente, entre otros.

19 KingDraw Chemical Structure Editor.
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.kingagroot.kingdraw&hl=es_GT.
Consulta: 05 de abril de 2020.
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o) Sincronizacion multiterminal: permite obtener y compartir los
archivos desde cualquier dispositivo Android, PC o cualquier otro
dispositivo que el usuario utilice.

o Compatibilidad multiformato: se guarda facilmente como varios
formatos de archivo de uso comun en software de dibujo quimico,
por ejemplo, cdx., Mol., SMILES, etc. También admite estandares
de dibujo como ACS 1996.

o) Siempre libre: todas las funciones en las versiones movil, Pad y PC

son gratuitas para siempre.

ChemDraw: este paquete de herramientas tiene sus origenes en Estados
Unidos y se ha convertido en una referencia en el mercado de tecnologias
de dibujos quimicos a través de los afios. Desarrollado por PerkinElmer,
ChemDraw tiene las potentes funciones e integraciones con bases de
datos de quimica externas criticas para ayudar a los usuarios a publicar
hermosos dibujos en segundos, no minutos u horas, segun su péagina
oficial. Esto se encuentra disponible en cuatro versiones diferentes para
satisfacer las necesidades especificas de sus usuarios: ChemOffice
Professional, ChenDraw Professional, ChemDraw Prime y ChemDraw JS,
cada uno provee distintas caracteristicas y funcionalidades que Ilo
diferencian. Ninguna de estas versiones es gratuita, aunque se puede

solicitar un demo empresarial.?°

ACD/ChemSketch: ACD/ChemSketch Freeware: es un paquete de dibujo
gue permite dibujar estructuras quimicas que incluyen estructuras
organicas, organometdlicas, polimeros y Markush. También incluye

caracteristicas como el calculo de propiedades moleculares (por ejemplo:

20 ChemDraw — Chemical Communications Software.
https://www.perkinelmer.com/es/category/chemdraw. Consulta: 05 de abril del 2020
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peso molecular, densidad, refractividad molar, etc.), limpieza vy
visualizacion de estructuras 2D y 3D, funcionalidad para nombrar
estructuras (menos de 50 atomos y 3 anillos) y prediccion de logP. La
version gratuita de ChemSketch no incluye toda la funcionalidad de la

version comercial??.

21 ACD/ChemSketch for Academic and Personal Use.
https://www.acdlabs.com/resources/freeware/chemsketch/. Consulta: 05 de abril del 2020
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4.  ANALISIS Y DISENO DE LA APLICACION

A continuacién, se realiza el analisis y disefio de la aplicacion movil
“‘NomAlch” basandose en la guia estandar IEEE 830, la cual describe las
especificaciones de requerimientos de software. También se detalla la

arquitectura del sistema de software.

4.1. Especificacion de requisitos

En esta seccion se describen los requisitos con los que se planificé la

aplicacién movil.

4.1.1. Descripcion general

La aplicacion maovil esta disponible para sistemas con plataforma Android y
aparatos con sistema iOS, esto con el propésito de abarcar los dos sistemas
operativos mas populares en teléfonos inteligentes y tablets. La distribucion sera
a través de la tienda oficial Google Play Store en sistemas Android y para

descargar a través de un Google Drive para el sistema iOS.

4.1.2. Perspectiva del producto

Después de la instalacion, la app funcionara sin la necesidad de conectarse
a internet para nombrar los compuestos disefiados. El proceso consiste
basicamente en un lienzo donde el usuario pueda dibujar el compuesto organico
utilizando una combinacién de botones para ir agregando los elementos y

enlaces que necesite y el algoritmo que esta compilado dentro del sistema se
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encargara de nombrar dicho compuesto segun la nomenclatura IUPAC para

compuestos organicos.

Figura 3. Diagrama de bloques del procesamiento

Nombre de

Proceso de
compuesto

reconocimiento
segun reglas
IUPAC

Solicitar diseno

de compuesto
organico

segun
nomenclatura
I[UPAC

Fuente: elaboracion propia utilizando Microsoft Word

4.1.3. Funciones del producto
La aplicacion mévil ser4 capaz de nombrar los compuestos quimicos
organicos alifaticos de tipo alcano, alqueno y alquino segun la nomenclatura
IUPAC, utilizando un algoritmo capaz de detectar la estructura disefiada por el

usuario.

Al finalizar el reconocimiento, mostrara el resultado en lengua hispana y

siguiendo todas las normas regidas por la IUPAC.
4.1.4. Caracteristicas de los usuarios
La aplicacion esté dirigida a estudiantes universitarios que cursen Quimica

Orgénica y similares, con conocimientos previos de la estructura de compuestos
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organicos alifaticos alcanos, alquenos y alquinos, o profesionales que necesiten

optimizar su tiempo y disefiar un compuesto con su nombre en habla hispana.

4.1.5. Requisitos futuros

A continuacién, se describen las funcionalidades que se podrian

implementar al sistema:

o Implementacion de compuestos organicos aromaticos.

o Generar el disefio del compuesto a formatos de imagenes para su
descarga, tales como JPG, PNG, entre otros.

41.6. Funciones

A continuacion, se describen las funcionalidades principales de la solucion.

Tabla lll. Descripcion de requisitos
ID Nombre Descripcion
RO1  Espacio de dibujo La aplicacion tiene que ser capaz de permitir

el disefio de compuestos organicos de forma
grafica mediante el uso de botones para la
implementacion.

R0O2  Identificacion de La aplicacién debe tener la capacidad de

enlaces simples identificar los enlaces simples dentro del
compuesto.

RO3  Identificacién de La aplicacion debe tener la capacidad de

enlaces dobles identificar los enlaces dobles dentro del
compuesto.

RO4  Identificacion de La aplicacién debe tener la capacidad de

enlaces triples identificar los enlaces simples dentro del
compuesto.

25



Continuacion Tabla ll.

RO5

RO6

RO7

RO8

R0O9

R10

R11

R12

R13

R14

Identificacion
elemento Carbono

Identificacion
elemento Amino

Identificacion
elemento Fluor

Identificacion
elemento Cloro

Identificacion
elemento Bromo

Identificacion
elemento Yodo

Identificacion

elemento Nitrégeno

de

de

de

de

de

de

de

Identificacion de cadena

mas larga

Identificacion de ramas

sustituyentes

Nombramiento
compuesto

del

La aplicacion debe tener la capacidad de
identificar los elementos de Carbono (C)
dentro del compuesto

La aplicacion debe tener la capacidad de
identificar los elementos de Amino (NH>)
dentro del compuesto

La aplicacion debe tener la capacidad de
identificar los elementos de Fluor (F) dentro
del compuesto

La aplicacion debe tener la capacidad de
identificar los elementos de Cloro (Cl) dentro
del compuesto

La aplicacion debe tener la capacidad de
identificar los elementos de Bromo (Br)
dentro del compuesto

La aplicacion debe tener la capacidad de
identificar los elementos de Yodo (I) dentro
del compuesto

La aplicacion debe tener la capacidad de
identificar los elementos de Nitrégeno (NO3)
dentro del compuesto

La aplicacion debe analizar el compuesto en
su totalidad y determinar de forma
automatica la cadena de Carbonos mas
larga como base para el nombramiento

La aplicacion debe ser capaz de analizar las
ramificaciones sustituyentes del compuesto
e identificar su estructura y posicionamiento.
La aplicacion debe ser capaz de nombrar de
forma correcta los compuestos disefiados,
basandose en las reglas de la nomenclatura
IUPAC.

Fuente: elaboracion propia utilizando Microsoft Word.
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4.1.7. Interfases externas

La aplicacion no tiene la necesidad de interactuar con sistemas externos,
debido a que todos los calculos y operaciones necesarias son intrinsecas al
codigo de la aplicacion.

4.2. Disefio de la aplicacion

A continuacion, se describen las especificaciones bajo las cuales se
desarroll6 la infraestructura de la aplicacion movil, detallando cada uno de los
aspectos técnicos que forman parte de la arquitectura de la solucion. EI modelo

utilizado para el disefio es el modelo “4+1 vistas”.

42.1. Modelo 4+1 vistas

Este modelo pretende describir el sistema completo dividiéndolo en distintas
perspectivas que agrupan cualidades en comun para un mejor entendimiento del

comportamiento que este tiene.

Cada vista tiene un diagrama o conjunto de diagramas que documentan el

disefio del sistema, los cuales se presentan a continuacion.
4.2.1.1. Vista l6gica
El propésito de esta vista es definir las funcionalidades de la aplicacion. El
diagrama de clases es la mejor forma de visualizar esto, ya que detalla lo que se

debe hacer, asi como las funciones y servicios que van a estar disponibles,

incluyendo las caracteristicas de estos.
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Figura 4. Diagrama de clases

Simple Doble
| N
=<Interface=>
7 Enlace Triple
+ extremo1: Elemento
+ extremo2: Elemento
+ dibujo: Image A
+ posX: Double
+posY: Double
+ siguiente(): Enlace
+ calcular(): List
Flior
Carbono
+enlacet: Enlace y X7
<=Interface== 5 Cloro
+ enlace2: Enlace Elemento
+enlace3: Enlace Q + nombre: String ;
+ noAtomico: integer
+ enlaced: Enlace + dibujo : Image A
+ posX: Double
+ conectar(Enlace, integer): void + PosY: Double
v/ . b=y,
+ conectar(Enlace): void ) Yodo
+ verificarEnlaces(): List
) 74
Hidrégeno 7
Oxigeno
Bromo
Nitrogeno
Fuente: elaboracion propia utilizando Draw.io.
4.2.1.2. Vista de despliegue

En esta vista se detalla la forma en que el sistema se integra por diferentes
componentes y la forma en que se comunican o interactian entre ellos. Para

lograr esto, se muestra el diagrama de paquetes de la aplicacion.
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Figura 5. Diagrama de paquetes

[ ]
<<framework>>

R e ;
|
Paquete
Lienzo

!

Paquete

Nombramiento < ......................... ’

Fuente: elaboracion propia utilizando Draw.io.

4.2.1.3. Vista de procesos
En esta vista se pretende modelar el flujo de trabajo de los distintos

procesos que conforman el sistema, asi como la forma en que dichos procesos

interactdan entre si. Para esto, se utilizé el diagrama de secuencias.
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Figura 6. Diagrama de secuencias

i InterfazUsuario Sistema

| |

Usuario ~ i
I | |

' '
1 U

Disefio compuesto

B

Estructura

Analisis
estructura

7 Recorrido
+ g |estructura
al

Entrega
| ¢ | resultado

Nombre de compuesto

Presentacion de nombre

.--.--------I
------------------I

Fuente: elaboracion propia utilizando Draw.io.

4.2.1.4. Vista fisica

Esta vista modela los componentes de software que forman parte del
sistema y que se encuentran distribuidos entre distintos componentes de

hardware. Esto se logra con el diagrama de despliegue.

30



Figura 7. Diagrama de despliegue

<=device=>

Android

nomalch.apk

<=device=>

i0S

nomalch.workspace

Fuente: elaboracion propia utilizando Draw.io.

4.2.1.5. Vista de escenarios
Esta vista especial pretende detallar la integracion entre las cuatro vistas

anteriores. Se utilizan diagramas de casos de uso para la visualizacion de este

modelo.
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Figura 8. Diagrama de casos de uso

Sistema

A4

Disefiar compuesto

Extends

Verificacion estructura
correcta

Actor

4

Nombrar compuesto

Analisis compuesto

Fuente: elaboracién propia utilizando Draw.io.

4.3. Herramientas de desarrollo

Se utilizaron distintas herramientas para la creacion de la aplicacion movil,
las cuales tienen caracteristicas que las diferencian de la competencia, ya sea
por su facilidad de uso, la optimizacion de recursos que provee, el tamafio de su
comunidad de soporte y resolucion de dudas, o sencillamente la familiaridad para
el desarrollador. A continuacion, se detallan, dividiéndose en herramientas de

software y hardware.
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4.3.1. Software

Los siguientes frameworks fueron los que se utilizaron para el desarrollo de

la solucion:

React Native: como se mencioné en el capitulo dos, este framework tiene
muchas caracteristicas que lo hacen en la mejor herramienta para el desarrollo

de aplicaciones multiplataformas.

Microsoft Visual Studio Code: este editor de texto fue donde se desarrollo
la aplicacion, ya que trae librerias para el reconocimiento de cédigo de React

Native.

4.3.2. Hardware

Las pruebas se realizaron en el siguiente modelo para sistema operativo
Android:

Marca: Samsung.

Modelo: J2 Core.

Procesador: Exynos 7570 1,4 GHz.
RAM: 1 GB.

SO: Android 8.1.0 Oreo GO.
Dimensiones: 143,4 x 72,1 x 8,9 mm.

Pantalla: 5 pulgadas, 540 x 960 px.

Las pruebas se realizaron en el siguiente modelo para sistema operativo
IOS:
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Marca: iPhone.

Modelo: 8.

Procesador: Apple A1l Bionic.

RAM: 2 GB.

SO:i0S 11.

Dimensiones: 138,4 x 67,3 x 7,3 mm.
Pantalla: 4,7 pulgadas, 750 x 1334 px.
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5. GUIA DE UTILIZACION

Con la intencion de facilitar su uso, se desarroll6 la aplicacion con una
interfaz sencilla, intuitiva y amigable al usuario, enfocandose en la funcionalidad
y el facil disefio de compuestos organicos, sin confundir al usuario con muchos

botones.
5.1. Secciones de la aplicacién

La aplicacion movil cuenta con tres secciones, cada una especializada para
cumplir una funcién distinta y mejorar la experiencia del usuario. A continuacién,
se detalla cada una.

5.1.1. Pantalla principal

La pantalla principal es la primera pantalla que aparece cuando se inicia la
aplicacion. En ella se pueden encontrar distintos botones que enlazaran al
usuario a otras pantallas dentro de la aplicacién.

5.1.1.1. Botén “Crear lienzo vacio”
Este botdn redireccionara al usuario a la pantalla de la aplicacién donde se

puede disefar los compuestos organicos a identificar y nombrar en un lienzo

nuevo y vacio. Para mas informacion de esta pantalla, revisar la seccién Lienzo.
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5.1.1.2. Botén “Abrir lienzo guardado”

Este boton redireccionara al usuario a la pantalla de la aplicacion donde se
puede abrir un lienzo previamente guardado en las carpetas internas de la
aplicacion. Para mas informacion de esta pantalla, revisar la seccion Archivos

guardados.

Figura 9. Pantalla principal

—Crear lienzo\ ) Abrirfienzo
wvacio +* ry,\ _ guardado
COONa +HQ 4

2

Fuente: elaboracion propia, empleando la aplicacién NomAlch.

5.1.2. Pantalla Archivos guardados

En esta pantalla se encuentra el listado de lienzos almacenados en la
aplicacion. Para esto se utiliza una carpeta localizada en la memoria interna del
teléfono. Ademas de abrir los lienzos para continuar con su manipulacion,

también se puede eliminar los archivos.
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Figura 10. Pantalla Archivos guardados

Archivos guardados

’ Prueba.json  1¢/420211738 6328

’ prueba1.json 10/04/202112:36 1003 B
O

O
]
Fuente: elaboracion propia, empleando la aplicacién NomAlch.
Cada item del listado contiene la siguiente informacion:
o Nombre: contiene el nombre con el que se guardé el archivo, asi como la

extension del archivo.
. Fecha de modificacién: fecha de la ultima modificacion al archivo.

o Tamarfio del archivo: tamafio del archivo en bytes.

Al hacer click en cualquier elemento del listado, se abrira el lienzo
seleccionado con todos los elementos utilizados cuando se guard6 por ultima

vez.
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Figura 11. Lienzo reanudado

Bienvenido a NomAlch

Fuente: elaboracion propia, empleando la aplicacién NomAlch.

5.1.2.1. Botén “Eliminar archivos”
Este boton habilitara la funcionalidad para eliminar los archivos de la carpeta

de almacenamiento interno. Cuando se activa esta funcionalidad, los archivos

gue se presionen se eliminaran.
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Figura 12. Boton Eliminar, Archivos guardados

Archivos guardados

’ prueba1.json 10/04/202112:36 1003 B

’ Prueba.json 16/04/202117:38 6328

O

Fuente: elaboracion propia, empleando la aplicacién NomAlch.

Luego de hacer click en el botdn, los elementos del listado cambiaran a color
rojo y el botdn de eliminar se convertird en un boton para regresar al modo listado

para abrir archivos.
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Figura 13. Modo eliminar activado, Archivos guardados

Archivos guardados

4 pruebal.json o201 1236 10038

O
4 Prueba.json i¢/420211738 6328

O

<

Fuente: elaboracion propia, empleando la aplicacién NomAlch.

Después de presionar un elemento de la lista, ésta sera eliminado de la

carpeta de almacenamiento y, por ende, del listado.
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Figura 14. Resultado eliminacion archivo, Archivos guardados

Archivos guardados

4 pruebal.jSon oos201 1236 10038
O

Fuente: elaboracion propia, empleando la aplicacién NomAlch.

Para regresar al modo principal para abrir los archivos guardados se debe
presionar el botén listado (anteriormente boton para eliminar archivos). Los

elementos regresaran a color gris.
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Figura 15. Pantalla principal

Archivos guardados

’ pruebal.json oouz021 1236 10038
O

Fuente: elaboracion propia, empleando la aplicacién NomAlch.

5.1.3. Pantalla Lienzo

En esta seccion se realizan los disefios de los compuestos organicos para

su identificacion, analisis y correcto nombramiento segun nomenclatura [IUPAC.
El lienzo se compone de los siguientes botones y secciones.
5.1.3.1. Barra superior

Esta barra tiene el propdsito de contener los componentes de uso general

del lienzo, entre ellos se encuentra:

o Botdn Borrar: este botén permitird borrar un elemento y/o un enlace que
se seleccione después de haber presionado este boton. Existen ciertas

restricciones de eliminacion, las cuales se detallaran mas adelante.
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o Botdn Guardar: este botén permitird guardar el lienzo en su estado actual.
Para mas detalles revisar la seccidon Guardar Lienzo.

o Mensaje de estado actual: es un texto que indica al usuario el estado actual
del lienzo, las acciones que debe realizar o el resultado, exitoso o erréneo,
de las acciones que lleve a cabo.

o Boton Analizar: este boton permite el andlisis, identificacion vy
nombramiento del compuesto que se haya disefiado.

Figura 16. Barra superior, Lienzo

Bienvenido a NomAlch

©O0OOOOOODOLOLO

Fuente: elaboracion propia, empleando la aplicacién NomAlch.

5.1.3.2. Espacio de disefio
Esta seccidn es donde se representa el disefio del compuesto que se esta

realizando, al iniciar tiene un fondo gris, pero cuando se incluyan los

componentes cambiara a un fondo blanco.
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Figura 17. Espacio de disefio, Lienzo

Bienvenido a NomAlch

©O0O0OOOOODOOLO

Fuente: elaboracién propia, empleando la aplicacion NomAlch.

5.1.3.3. Barra inferior

Esta barra contiene los componentes disponibles para el disefio del
compuesto organico. Estos se organizan por colores, donde el botén de color
salmon representa el elemento principal para la cadena de carbono, los botones
de color marfil representan los elementos sustituyentes del compuesto y los
botones de color verde son los tipos de enlaces que se pueden agregar. Se
detallan a continuacion:

o Botdn C: Este botdn agregara un elemento Carbono al compuesto.
o Botdn NH2: Este boton agregara un elemento Amino al compuesto.
o Botdn F: Este botén agregara un elemento Fluor al compuesto.

o Botdn Cl: Este boton agregard un elemento Cloro al compuesto.

o Boton Br: Este boton agregara un elemento Bromo al compuesto.
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o Botdn I: Este botdn agregard un elemento Yodo al compuesto.

o Boton NO2: Este boton agregara un elemento Nitrogeno al compuesto.
o Boton “--“: Este botdn agregara un enlace simple al compuesto.
o Boton “=": Este boton agregara un enlace doble al compuesto.
o Boton “=”: Este botdn agregara un enlace triple al compuesto.
Figura 18. Barra inferior, Lienzo

Bienvenido a NomAlch

000000 OOOLO

Fuente: elaboracion propia, empleando la aplicacién NomAlch.

5.2. Funciones del lienzo

A continuacion, se describe el funcionamiento y el flujo normal de eventos

para el disefio de un compuesto:
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5.2.1. Inicio de disefio
Solo se iniciara el disefio cuando se haga click sobre el botén “C” para crear
el primer elemento Carbono. Se cambiara el fondo a color blanco y en el centro

aparecera el elemento creado.

Figura 19. Inicio de disefio, Lienzo

Inici6 el diseiio, esperando siguiente accion

o XN - X K- X XN-X XK -X-/

Fuente: elaboracion propia, empleando la aplicacion NomAlch.

5.2.2. Crear enlace

A continuacion, se explicara el funcionamiento para cada tipo de enlace:

simple, doble y triple.

5.2.2.1. Crear enlace simple

Cuando se hace click el botén de enlace simple (-), aparecera un mensaje

indicando que se debe seleccionar un elemento para incluir el nuevo enlace
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simple, este mensaje aparecera en la barra superior. Para que sea una creacion
exitosa el elemento al que se afiadira el enlace debe contar con suficientes

atomos de hidrégeno.

Figura 20. Nuevo enlace simple, Lienzo

Seleccione elemento para unir nuevo enlace simple

Fuente: elaboracion propia, empleando la aplicacién NomAlch.

Luego de hacer click en el boton, se presiona el elemento dentro del lienzo

al que se desea afiadir el enlace y este aparecera dentro del disefio.
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Figura 21. Insercién de nuevo enlace simple, Lienzo

Esperando siguiente accion

Fuente: elaboracion propia, empleando la aplicacién NomAlch.

5.2.2.2. Crear enlace doble

Cuando se selecciona el boton de enlace doble (=), aparecera un mensaje
indicando que se debe seleccionar un elemento para incluir el nuevo enlace
doble, este mensaje aparecera en la barra superior. Para que sea una creacion

exitosa el elemento debe contar con suficientes atomos de hidrégeno.
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Figura 22. Nuevo enlace doble, Lienzo

Seleccione elemento para unir nuevo enlace doble

Fuente: elaboracion propia, empleando la aplicacién NomAlch.

Luego de hacer click en el boton, se presiona el elemento dentro del lienzo

al que se desea afiadir el enlace y este aparecera dentro del disefio.
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Figura 23. Insercion de nuevo enlace doble, Lienzo

Esperando siguiente accion

Fuente: elaboracion propia, empleando la aplicacién NomAlch.

5.2.2.3. Crear enlace triple

Cuando se selecciona el boton de enlace triple (), aparecera un mensaje
indicando que se debe seleccionar un elemento para incluir el nuevo enlace triple,
este mensaje aparecera en la barra superior. Para que sea una creacion exitosa

el elemento debe contar con suficientes atomos de hidrégeno.
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Figura 24. Nuevo enlace triple, Lienzo

Seleccione elemento para unir nuevo enlace triple

Fuente: elaboracion propia, empleando la aplicacién NomAlch.

Luego de hacer click en el boton, se presiona el elemento dentro del lienzo

al que se desea afiadir el enlace y este aparecera dentro del disefio.
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Figura 25. Insercion de nuevo enlace triple, Lienzo

Esperando siguiente accion

Fuente: elaboracion propia, empleando la aplicacién NomAlch.

5.2.3. Crear elemento

Esto se aplica tanto al elemento Carbono, como a cualquiera de los
elementos sustituyentes. Al hacer click en cualquiera de los botones de
elementos, aparecera un mensaje indicando que se debe seleccionar un enlace

para incluir el nuevo elemento, este mensaje aparecera en la barra superior.
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Figura 26. Nuevo elemento Fluor, Lienzo

Seleccione enlace para incluir nuevo Fluor

Fuente: elaboracion propia, empleando la aplicacién NomAlch.

Luego, se presiona el enlace dentro del lienzo al que se le afadira el

elemento y este aparecera dentro del disefio.
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Figura 27. Insercién de nuevo elemento Fluor, Lienzo

Esperando siguiente accion

Fuente: elaboracion propia, empleando la aplicacién NomAlch.

5.2.4. Nombrar compuesto

Cuando se termine de disefiar el compuesto, se debe hacer click en el boton

Analizar, para que el programa empiece los algoritmos de analisis, identificacion

y muestre el nombramiento correcto del compuesto.
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Figura 28. Resultado de analisis, Lienzo

Resultado: 2-fluoropropano

Fuente: elaboracion propia, empleando la aplicacién NomAlch.

5.2.5. Eliminar componente

Se puede eliminar un enlace y/o elemento, siempre y cuando cumplan con

las siguientes restricciones:

o Para enlaces: solo se pueden eliminar enlaces que tengan un elemento
anidado, mientras el otro extremo esté vacio. También se puede eliminar
cuando los dos extremos tienen un elemento anidado, pero uno de estos
dos debe ser el elemento final de su seccion, o sea, que este elemento no
tenga otro enlace anidado; en este caso se eliminara tanto el enlace como
el elemento extremo. Si no cumple con alguno de los casos anteriores, se

mostrara un mensaje de error.
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o Para elementos: solo se pueden eliminar elementos que sean extremos
de su seccion, en otras palabras, que tengan anidado un unico enlace. Si

no cumple con esta restriccion, se mostrara un mensaje de error.

Figura 29. Componente para eliminar, Lienzo

Seleccione componente a eliminar

O
F
I O
CHa\ CH / & \CHZ
<

o XN - XXX XN-X X -X-/

Fuente: elaboracion propia, empleando la aplicacién NomAlch.

Luego de haber hecho click en el boton Borrar, se debe presionar el

elemento o enlace a eliminar, y estos se removeran del disefio.
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Figura 30. Eliminacién de componente seleccionado, Lienzo

Esperando siguiente accion

Fuente: elaboracion propia, empleando la aplicacién NomAlch.

5.2.6. Guardar lienzo

Esta accion se ejecuta cuando se hace click en el botén Guardar Lienzo.
Cuando el lienzo proviene de un archivo guardado, al presionar el botén
actualizara el estado del lienzo guardado al actual. Cuando es un nuevo lienzo,
aparecera un cuadro de diadlogo para ingresar el nombre del archivo que se
guardara. El archivo que se guarda tiene extension “.json”, por lo que si no se

especifica esta extension, el programa lo agregara de forma automaética.
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Figura 31. Cuadro de didlogo “Guardar como...”, Lienzo

Guardar como...

Ingrese el nombre del nuevo archivo

CANCEL  SUBMIT

Fuente: elaboracion propia, empleando la aplicacién NomAlch.

5.3. Entorno de ejecucion

El dispositivo del usuario necesita cumplir con las siguientes caracteristicas

para poder instalar y ejecutar la aplicacidon sin ningun inconveniente de
requerimientos:

Tabla IV. Requisitos minimos de instalacion/ejecucion para

dispositivos Android

Sistema Operativo  Android 5.0 Lollipop

Almacenamiento 59 MB
RAM 2GB
Permisos No requiere permisos adicionales

Fuente: elaboracion propia, utilizando Microsoft Word.
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Enlace de descarga:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.danielDeLeon.nomAlc
h

Figura 32. Codigo QR de descarga

Fuente: Creador de cédigos QR de Google.
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CONCLUSIONES

La aplicacion mévil ayuda a estudiantes y personas interesadas en el
campo de la Quimica Orgénica a utilizar la nomenclatura IUPAC correcta
en el momento de identificar compuestos organicos alifaticos alcanos,

alquenos y alquinos.

NomAlch se une a un listado de aplicaciones moviles cientificas dirigida
a un publico hispanoparlante, el cual necesita crecer para crear un
ambiente mas codmodo y acogedor a las personas que estan iniciando en
estos campos y no tienen un amplio conocimiento del vocabulario

cientifico inglés.

Esta aplicacion utiliza una interfaz utilizando la creacion del disefio de
compuestos utilizando clics de botones para obtener una interfaz sencilla
de interactuar y muy amigable para usuarios sin importar su conocimiento

y destrezas tecnoldgicas.
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RECOMENDACIONES

Extender las funcionalidades de la aplicacion para que pueda reconocer
compuestos organicos aromaticos y todos sus derivados, asi como el
analisis e identificacion de compuestos organicos alifaticos cicloalcanos,

cicloalquenos y otros sustituyentes mas complejos.

Promover el uso de la aplicacion a través de las distintas plataformas
sociales de las carreras que incluyan el estudio de quimica organica dentro
de la Universidad de San Carlos de Guatemala para que esta sirva como

apoyo a los estudiantes.

Agregar las funcionalidades de la aplicacion que incluyan la utilizacion de
otras herramientas como guardar disefios en proveedores de
almacenamiento en la nube, la habilidad de compartir disefios a través de

distintas redes sociales, entre otros.
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APENDICES

Apéndice 1. Aplicacion publicad en Google Play

B Google Play s

NomAlch: Nombramiento de

Similares
compuestos alifaticos ==
Daniel én  Educacién Wrm El Mu
Todos Q \}
; A.” o)

g@:
|

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.danielDeLeon.nomAlch

Fuente: elaboracion propia, captura de pantalla.
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