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AWS

COMEVAL

CSVv

MySQL

Nube

Oracle Forms

GLOSARIO

Sigla de Amazon Web Services, que es un servicio en

la nube para crear servidores y almacenar informacion

Comision de Evaluacion, es la encargada de evaluar
al personal docente de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, para que puedan tener promociones,
dentro de la universidad.

Comma Separated Values, o valores separados por
comas que se utiliza en ciertos casos para migrar

informacioén sin formato.

Es una manejador de bases de datos orientadas a
objetos que se utiliza actualmente en muchos

sistemas de diferentes ambitos.

Es un conjunto de servidores que se pueden acceder
de forma remota y nos sirven para guardar

informacion y procesar la misma.

Es un producto de Oracle que consiste en crear
pantallas que puedan interactuar con la base de datos,
en sus versiones iniciales solo estaba disponible para

aplicaciones cliente servidor.
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PHP

SQL

PHP es un acrénimo recursivo que significa PHP:
Hypertext Preprocesor, de lenguaje de programacion
de cdédigo abierto que es muy utilizado para el
desarrollo de sistemas web y que se puede unir con

otros lenguajes de disefio web.

Structured Query Language, o Lenguaje Estructurado
de consultas, es un lenguaje que se utiliza para
realizar consultas, actualizaciones, inserciones Yy

eliminaciones de informacion.
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RESUMEN

Las aplicaciones web que pueden ser accedidas desde diferentes sitios
tienen una gran prioridad actualmente debido a esto, todos los centros
académicos que la Universidad de San Carlos de Guatemala administra
necesitan estar bajo el mismo sistema y mantener los mismos principios dentro

del sistema.

El Centro Universitario de El Progreso, Guastatoya, cuenta con un sistema
desarrollado en Oracle Forms, el cual ya se encuentra desactualizado y no esta
integrado con el departamento de Registro y Estadistica de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, u otro sistema que sea necesario para llevar el control de

las notas y tramites que sean necesarios para los estudiantes.

Por lo tanto, se busca tener un sistema unico en el cual se puedan integrar
todos los centros universitarios y poder tener acceso remoto a los mismos ya que
muchos de los sistemas no tienen el mismo y es necesario estar en el Centro
Universitario para poder realizar cualquier operacion sobre el mismo, como lo son

el ingreso de notas, asignacion de estudiantes, creacion de horarios y otros.

El sistema propuesto por el Departamento de Procesamiento de Datos es
un sistema web el cual brinda acceso remoto a todas las acciones que se van a
realizar para los registros estudiantiles, pero para llevar a cabo el mismo se

necesita realizar migraciones de los datos teniendo en el sistema






OBJETIVOS

General

Migrar los registros estudiantiles del Centro Universitario de El Progreso,

Guastatoya, a utilizar el sistema de control académico web.

Especificos

1. Mantener la integridad de la informacion en ambos sistemas tanto en el

antiguo sistema como en el nuevo.

2. Permitir la creacion de certificados de cursos desde el sistema manteniendo

todos los cursos que los estudiantes han aprobado previamente.

3. Crear un sistema en el cual los estudiantes se puedan asignar en linea sin

tener que asistir al centro universitario.

4. Realizar las evaluaciones docentes en linea para los diferentes cursos que

los estudiantes tengan asignados para el ciclo académico.
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INTRODUCCION

Un sistema de informaciéon siempre busca innovar y mantenerse
actualizado por esto mismo se debe de tener versiones modernas de las
aplicaciones las cuales puedan ser accedidas desde cualquier ubicacion de
forma remota y que todas las personas puedan tener acceso a las mismas, por
ello se busca migrar la informacion actual del sistema que posee el Centro
Universitario de El Progreso, a un sistema basado en ambiente web el cual es
manejado por procesamiento de datos, para tener la informacion en la plataforma

y brindarles a los estudiantes un mejor sistema.

El sistema busca tener todas las notas de los estudiantes de ciclos previos
como también poder manejar las asignaciones y notas de cursos a futuro para

los estudiantes.

La migracion de la informacion entre ambos sistemas es un proceso que
consiste en evaluar un sistema de origen a un sistema destino, los mismos no
poseen la misma informacion ni el mismo formato con lo cual se debe de trabajar

para poder llevar a cabo dicho sistema.

Al finalizar el proceso de migracion todo el personal como estudiantes
podran realizar actividades en el nuevo sistema de forma remota, como la
consulta y asignacion de cursos y también actividades como la evaluacion
docente ya que el sistema que provee procesamiento de datos ya tiene a su

disposicion dicho sistema.
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1. FASE DE INVESTIGACION

Una de las partes que se necesitan para realizar un proyecto es conocer
la institucion en la cual se realiza el proyecto, por esto se realiza la misma como

parte de la investigacion.

La sede atiende aproximadamente a 950 alumnos por afio en sus
diferentes carreras y espera crecer mas, y tiene capacidad de atender a
100 alumnos mas. Cuenta con 7 cantidad de carreras.

1.1. Antecedentes de la institucion

La institucién nace por la necesidad de mantener un Centro Universitario
en el Progreso debido a las solicitudes de los diferentes estudiantes y
catedraticos, ademas de llevar un control de cerca de las gestiones académicas
correspondientes, ya que previamente tenian que asistir a la sede central para

realizar los mismos.

En sus inicios, la institucion contaba con un terreno propio en el que tiene
una edificacion con 9 aulas con capacidad de tener comodamente a
60 estudiantes cada aula, tiene también un moédulo de sanitarios para las

personas que asisten al centro.

Asimismo, posee un edificio en renta el cual es utilizado también para
clases, pero estas clases tienen una capacidad de hasta 150 personas ya que

tienen divisiones moviles que se pueden cambiar y asi tener mayor capacidad.



Han crecido debido a que el terreno que tiene posee un terreno que es
propiedad de la Universidad de San Carlos con una extension de 5 manzanas,

se construye otro modulo con mas aulas para seguir albergando a estudiantes.

Figura 1. Edificios del Centro Universitario de El Progreso

Fuente: Centro Universitario de El Progreso, Sanarate Coleccion particular Guatemala.

En la figura 1, se puede observar una fotografia reciente del Centro
Universitario de El Progreso, el cual actualmente ya cuenta con 2 edificios y estan

creciendo poco a poco la infraestructura que poseen dentro del mismo.



1.1.1. Resefa histdrica

El 12 de noviembre de 2008, fue autorizada por el consejo superior
universitario, la aprobacién de la creacién del Centro Universitario de El Progreso,
el cual inicio labores en el afio 2010, impartiendo 2 profesorados y 3 licenciaturas.

Luego de esto incorporaron 2 licenciaturas mas a su oferta académica.

Figura 2. Diagrama Organizacional del Centro Universitario de El

Progreso
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Fuente: elaboracidon propia, manual de organizacién del Centro Universitario de El Progreso.
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Como se muestra en la figura 2, su organizacion es pequefia, pero
considera una estructura similar a lo que es una facultad, debido a que
comparado con la sede central los alumnos son menos, pero se tiene

posibilidades de crecimiento.

1.1.2. Misidn

Somos la unidad académica responsable, ética y apegada a valores morales
comprometida con la educacion, organizada para promover y coordinar la docencia,
la investigacion y la extension universitaria para lograr la formacion de profesionales
con alta calidad académica, con competencias acordes al mercado laboral, de
elevado conocimiento cientifico y ponencia social, que responde a las necesidades
socioeconOmicas y productivas que requiere la sociedad del departamento de El
Progreso, bajo los principios de respeto, transparencia, responsabilidad y ética
profesional, comprometida con el desarrollo sustentable del departamento de El

Progreso. !

1.1.3. Vision

Ser la unidad académica de la Universidad de San Carlos de Guatemala, de
excelencia, basada en el trabajo en equipo, el liderazgo, la responsabilidad, la
solidaridad, la proyeccion social y con una estructura sélida de un plan estratégico,
con metas a corto, mediano y largo plazo, fortaleciendo los procesos de ensefanza-
aprendizaje yendo a la vanguardia de los avances cientificos, tecnolédgicos y
metodolégicos, con una oferta académica inclusiva y congruente con las
necesidades de desarrollo humano, el mercado laboral, el desarrollo social, cultural,
econdémico, politico y ambiental, en el &mbito departamental, regional, nacional e
internacional. 2

1.1.4. Servicios que realiza

El centro académico tiene muchos servicios a los estudiantes, pero aparte

de los mismos, posee una biblioteca a la disposicion de los estudiantes donde se

1 Centro Universitario de ElI Progreso. Nuestra mision y vision.
https://www.cunprogreso.edu.gt/presentacion/nuestra-mision-y-vision. Consulta:
Abril de 2021.
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encuentran muchos de los libros de texto méas utilizados por los estudiantes y

catedréticos para que puedan tener una ayuda en ser necesaria.

También posee un bufete popular en el cual pueden brindar ayuda los
estudiantes de la carrera de ciencias juridicas a las diferentes personas que
necesiten los servicios de ellos, dicho bufete tiene costos econdmicos y

accesibles para todo el que lo necesite.

Se tienen programas de voluntariado en los cuales los estudiantes pueden
brindar sus conocimientos adquiridos en la universidad, para compartir con la
comunidad y brindar servicios de educacion, ambientales, culturales o deportivos

en el mejoramiento del municipio.

Otro de sus servicios que brinda son jornadas medicas gratuitas para toda
la comunidad, aunque esta se brinde con menos periodicidad que otros servicios

se encuentra a disposicion siempre para todas las personas.

1.2. Descripcion de las necesidades

Actualmente el Centro Universitario de El Progreso Guastatoya, no cuenta
con el personal necesario para desarrollar un sistema propio, ni tampoco para
realizar la migracion de la informacion al sistema que provee el Centro de
Procesamiento de Datos, de la Universidad de San Carlos de Guatemala, por lo
cual es una necesidad que tiene y necesita el personal para realizar dichas

actividades.

Otra de sus necesidades es migrar las oficinas administrativas que se tiene
actualmente en un edificio en el centro el cual esta aislado de las instalaciones

basicas entonces dificulta un poco mantener a los estudiantes como catedraticos



informados de cambios y que ellos puedan asistir de forma presencial a las

oficinas se dificulta por eso mismo.

Una prioridad que el centro posee es tener mas docentes que sean
titulares ya que la mayor parte de los que imparten las clases también no son
titulares lo que genera muchas veces retrasos en los pagos y la elaboracion
semestral de los contratos de los mismos, que no pasaria en el caso de que

fuesen titulares.

1.3. Priorizacién de las necesidades

La priorizacion de las necesidades se basa en los requerimientos que
hacen todos los departamentos del centro universitario, mediante la priorizacion

por parte de la direccidon del centro universitario.

Las reuniones con la direccion del centro han sido reducidas por la
pandemia y dichas han bajado también la participacion como su periodicidad con

las personas de la direccion.

Para llegar a un consenso para establecer las prioridades del centro hay
gue coincidir con todas las autoridades y muchos de los proyectos que se estan
elaborando vienen de fuentes externas como lo son otros departamentos de la
unidad central que ya estan exigiendo tener la informacién en sistemas mas

actualizados y mantener una integridad de la informacion.



2. FASE TECNICO PROFESIONAL

En esta fase se describen las tecnologias que fueron utilizadas para dar

solucion al problema planteado.

2.1. Descripcion del proyecto

El proyecto se basa en migrar los datos de una aplicacién que esta creada
en Oracle que no se tiene acceso remoto a la aplicacion, solo acceso presencial,
a una aplicacion que es manejada y administrada por el Centro de Procesamiento

de Datos de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

La migracion del proyecto se debe de realizar desde archivos de texto
separados por comas, también conocidos como CSV, los cuales poseen la

informacion de las notas y de los estudiantes.

Dicho sistema posee también reportes que ya se encuentran validados y
evaluados para ser utilizados por todo el personal de control académico, también
ya posee un control de permisos para los diferentes tipos de usuarios ya que

puede administrar los docentes como otro tipo de personal.

La migracion busca estandarizar las notas aprobadas de todos los
estudiantes del Centro Universitario de El Progreso, y tener todas las notas de
los cursos aprobados de los mismos, dicho sistema va a administrar las nuevas

notas.



2.2. Investigacion preliminar para la solucién del proyecto

Una alternativa de solucién fue definir el proceso de carga de datos y su

procesamiento, de forma rapida e integra en los distintos sistemas involucrados.

Se busco también el formato de los archivos que se brindaban de salida
del sistema previo el cual tenia diferencias entre sus archivos de formato CSV
gue eran generados, pero se utilizé para realizar un mapeo dentro de los datos
gue se tenian y el sistema de bases de datos que ya tenia el centro de

procesamiento de datos de la Universidad de San Carlos.

Se realizaron investigaciones de como verificar que el sistema mostrara
todas las notas cargadas para los estudiantes que se tenian dentro del centro,
como también pruebas al azar para ver que la data se estuviera mostrando

adecuadamente.

Otra parte importante fue la lectura y escritura de archivos CSV dentro de
Java que fue el lenguaje de programacion que se utilizd6 para elaborar una
aplicacion que generara el script que se iba a cargar dentro de la base de datos
y que el mismo tuviera su formato correcto con base en la informacién de entrada

gue se proporcionaba.
2.3. Presentacién de la solucion del proyecto
El proyecto principalmente se presentd en la interfaz web, que ya tenia

previamente el sistema de Procesamiento de Datos para que el personal de

control académico pudiera hacer las validaciones iniciales en el sistema.



Para mostrar la informacién se contaba con datos en AWS, en los cuales
se tenia una base de datos que era la que se estaba utilizando para hacer la
migracion de la informacién como también la aplicaciébn montada en un servidor

web para poder y tener acceso al sistema.

El personal de control académico también tenia acceso a la aplicacion
Web para poder revisar la informacion y realizar validaciones que consideran

necesarias dentro del sistema.

2.3.1. Analisis y disefio de la solucién

Para iniciar con el desarrollo de la solucidn, el primer paso fue analizar los
archivos de referencia, dentro de la unidad de Procesamiento de Datos, para ver

el formato y la forma que se podia realizar la solucion.

Otra parte del analisis que se tomé fue revisar la base de datos actual que
se tenia y ver si la misma era compatible y que cambios eran los que se tenian
gue llenar de cada una de las tablas y como se podia tomar esa informacion de

la que brinda el Centro Universitario de El Progreso.

También se tomd como base algunos scripts que se tenian previamente
para la migracion para ver qué cambios se necesitaban y como se podian agregar
dentro de una aplicacion para que la misma pudiera usarse en el futuro para tener

la informacién en caso de necesitar migrar mas archivos.

2.3.2. Analisis FODA de lainstitucién

El andlisis FODA de la institucion revela muchos de los factores que se

deben de tener en cuenta para elaborar el proyecto.



2.3.2.1. Andlisis Interno

Este andlisis brinda todos los puntos internos de la empresa, como lo son

todas sus fortalezas y debilidades.

2.3.2.1.1. Fortalezas

o La aplicacion ya se encuentra hecha en su mayor parte y es usada por

diferentes unidades académicas.

o Servidores propios, para mantenerla aplicacion.
o Sistema web disponible para todos los estudiantes, profesores y demas
personal.
J Los docentes pueden ingresar notas en linea.
2.3.2.1.2. Debilidades
o El modelo de la base de datos, no se ajusta a los datos proporcionados.
o Poca documentacion del proceso de migracion.
o Adaptacion negativa al cambio.
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2.3.2.2. Anaélisis externo

El andlisis externo de la empresa brinda conductas que van a realizar los
clientes y que son necesarias tomar en cuenta para brindar un mejor servicio,

dentro de ellas estan las oportunidades y las amenazas.

2.3.2.2.1. Oportunidades
o Accesible para todos los centros de estudio.
o Se puede migrar a la nube.
2.3.2.2.2. Amenazas
o Ataques cibernéticos.
o PHP version 5 ya no tiene soporte oficial.
. Unico centro de datos.
o Pérdida de la informacion si no hay backups en otro lugar.
2.3.3. Desarrollo del médulo de lecturay escritura

Para el mddulo de lecturay escritura se utilizé el lenguaje de programacion
Java, en el cual se cred una aplicacion de escritorio la cual toma como entradas
los archivos generados por el sistema anterior, dichos formatos eran archivos
CSV, los cuales eran generados en diferentes formatos y con campos diferentes

para las notas como para los estudiantes.

11



Dentro del software se podia seleccionar si se deseaba crear un archivo
de salida para la carga de los estudiantes o si era un archivo para las notas,
tomando estos parametros en cuenta se creaba la base para los archivos que se

utilizan para la migracion.

2.3.4. Evaluaciéon de resultados

La evaluacién de los resultados es un proceso muy importante debido a
gue se realiza la migracion de todos los registros académicos y se realiza en
fases las cuales se establecen como procesos semi manuales los que revisan el
personal tanto del departamento de procesamiento de datos como Control

Académico.

En este proceso se hace revisiones aleatorias de carnets para verificar
gue la cantidad de cursos sean las mismas en ambos sistemas y que las notas
de los mismos coincida de manera exitosa.

2.3.5. Documentacion técnica
En la figura 3, se muestra el diagrama de la base de datos, esta no es toda

la base de datos, son las tablas principales que se van a utilizar para realizar la

carga de los datos y las dependencias dentro de las tablas.
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_] estudiante

cul DECIMAL(14,0)

sexo CHAR(1)
fecha_nac DATE

@ deparamento INT

@ municipio INT

] asignacion

extension SMALLINT

anio SMALLINT

semestre SMALLINT

periodo INT

curso VARCHAR(32)

seccion VARCHAR(32)

carnet DECIMAL {10,0)
asignacion_hash CHAR(32)
fecha_asignacion DATETIME

Izboratoria DECIMAL(S,2)
zona DECIMAL(S, 2)

carnet DECIMAL (10,0)

passwd VARCHAR(64)

telefono VARCHAR(54)

nombre VARCHAR(512)

direccion VARCHAR(512)

usuario_ssignacion VARCHAR{128)

>

v

>

Figura 3.

| inscripcion v
carnet DECIMAL(10,0)

carrera INT

nio SMALLINT
semestre SMALLINT
fecha_inscripcion DATE

fecha_registro DATETIME
>

Diagrama de bases de datos

"~ curso_aprobado
carmet DECIMAL (10,0)
carrera INT

pensum VARCHAR(32)

curso VARCHAR(32)

# vigencia_inicio DATE
anio SMALLINT
semestre SMALLINT
perioda SMALLINT
fecha_aprabacion DATE
nota DECIMAL(3,0)
creditos SMALLINT

# estado SMALLINT

"] estudiante_carrera ¥
carnet DECIMAL (10,0)
carrera INT
fecha_inicio DATE
fecha_cierre DATE
fecha_eps DATE
privado_fecha DATE

H O privado_acta VARCHER(32)

publico_fecha DATE

f—————

“J curso_pensum ¥
curso VARCHAR(32)
pensum VARCHAR(32)
carrera INT
vigendia_inicio DATE
vigencia_fin DATE
caracter CHAR(1)
ereditos DECIMAL{4,2)
prerrequisitp VARCHAR(512)
ciclo SMALLINT

_] curso_aprobado_estado ¥

1 curso v
curse VARCHAR(32)
alias VARCHAR(32)
nombre VARCHAR(256)
nombre_corta VARCHAR(256)
descripcion VARCHAR(128)
>

estade SMALLINT
nambre VARCHAR(64)

descripcion VARCHAR(1024)

] carrera

carrera INT

>

v

nombre VARCHAR(256)
estado SMALLINT
grado SMALLINT

fecha_jnicio DATE
fecha_fin DATE

parametros TEXT

Fuente: elaboracion propia, empleando MySQL Workbench.

_] pensum v
pensum VARCHAR (32)
carrera INT
vigendia_inicio DATE
vigendia_fin DATE
creditos_cierre SMALLINT
descripcion VARCHAR{256)

parametros TEXT
>

Dicho modelo representa todos los datos que tiene el centro académico

en sus respectivos archivos, y aunque no toda la informacion se encuentre

disponible hay que realizar algunas conversiones en la data para que la misma

se pueda insertar de forma adecuada y respectar el modelo entidad relacion.

Para el proyecto se utilizo el desarrollo de una herramienta en el lenguaje

de programacién Java la cual carga los archivos de entrada y genera las salidas

especificas para la carga de datos.
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Figura 4. Pantalla de aplicacién de carga de notas
g Migracién CunProgreso —

'8 R(:'l.l'.N'

O* . * PROGRESO

~_ o CENTRO UNIVERSITARIC DE EL PROGRESO

Archivo Entrada | Buscar

| Estudiantes

) Motas

Procesar

Fuente: elaboracion propia, empleando Recortes de Microsoft Windows.

En la figura 4 se muestra como es la pantalla inicial para cargar la

informacion, aunque su interfaz es bastante sencilla la aplicacién es capaz de

procesar gran cantidad de datos y realizar inserciones en la base de datos,

directamente.

Como se muestra también tiene la opcion de recibir 2 archivos de entrada

uno para los datos de los estudiantes y otro para el de las notas, se debe de
hacer notar que el de datos de estudiantes genera 1 solo archivo de salida, que
tiene la capacidad de ingresar datos en 3 tablas que son estudiantes,

estudiante_carrera y asignaciones, mientras que el de notas crea todas las notas
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de los cursos y también es capaz de ingresar informacion de los estudiantes en

caso que la misma no se encuentre en el sistema.

2.4. Costos del proyecto

Para los costos del proyecto se hizo un analisis de los mismos los cuales

se muestran en la tabla I, describiendo en detalle todos los que se tomaron en

cuenta para el proyecto

Tabla I.

Costos del proyecto

Recursos Cantidad Costo Unitario | Subtotal
Computadora 3 Q 7 000,00 Q 21 000,00
Programador 3 (meses) Q 12 500,00 Q 37 500,00
Internet 3 (meses) Q 400,00 Q 1 200,00
Luz 3 (meses) Q 200,00 Q 600,00
Dominio 1 (afio) Q 120,00 Q 120,00
Almacenamiento en la |12 (meses) | Q 300,00 Q 3600,00
nube

Asesor Escuela 3 meses Q 12 500,00 Q 37 500,00
Asesor Institucion 3 meses Q 18 000,00 Q 54 000,00
Personal Control 3 meses Q 8000,00 Q 24 000,00
Académico

Fuente: elaboracion propia, empleando Microsoft Word.

El total de elaborar dicho proyecto es de Q 179 520,00 los cuales el centro

universitario no tuvo que pagar en forma completa ya que muchos de esos gastos
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ya se encuentran dentro de su presupuesto y otros de ellos son absorbidos por
la elaboracién de dicho proyecto en forma de retribucion.

2.5. Beneficios del proyecto

Muchos de los beneficios que se van a adquirir dentro del Centro
Universitario de El Progreso, es gue se va a tener la informacién en un sistema
mMas nuevo que tiene soporte por un departamento completo dentro de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, el cual va a tener actualizaciones y va
a mantenerse a la vanguardia y con los estandares esperados por dicha

institucion.

Ademas, se le brindara el acceso al sistema a todos los estudiantes y
docentes que previamente no podian consultar las notas y los cursos que se les

asignaba en el semestre en curso.

Otro factor que también se debe de considerar es que se va a disminuir la
carga académica del personal de control académico ya que en el sistema previo
ellos eran los encargados de ingresar las notas de cada uno de los cursos que
se impartian en todas las carreras, lo cual sera un ahorro del tiempo y se pueden

enfocar en realizar otras actividades que sean mas acordes a su puesto.
Este sistema actual también continuar4d realizando diferentes

actualizaciones y conexiones con otros sistemas, con lo cual va a integrar mas a

todos los sistemas de la Universidad de San Carlos.
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3. FASE ENSENANZA APRENDIZAJE

En esta fase se demuestra lo que se realiz6 dentro del proyecto a las
personas que van a ser las encargadas de seguir utilizando el sistema y todas
las actividades que tienen que realizar dentro del mismo para que puedan

utilizarlo de manera adecuada.

Para ello se hacen algunas capacitaciones de forma virtual las cuales
brindan una guia en toda la plataforma ademas de brindar una induccién basica

en la plataforma para que se vayan familiarizando con la misma.

3.1 Capacitacion propuesta

La principal parte de la capacitacion que se va a realizar con el personal
es de forma virtual dentro del sistema haciendo uso de la plataforma para que
todo el personal sea capaces de utilizar las diferentes funcionalidades del

sistema.

Se muestran los mdédulos base y como navegar entre ellos, asi como
también se muestra como realizar las actividades que realizan la mayor parte del
tiempo y funciones que el sistema brinda para que puedan optimizar el tiempo en

el cual utilizan el sistema.

Se insta también al personal a iniciar con el uso de la plataforma, para
crear horarios, secciones y asignar a los catedraticos para los ciclos respectivos
y que asi si van surgiendo dudas, se pueda trabajar con ellos revisando que es
lo que necesitan y como se pueden solucionar los problemas o dudas que tengan
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a la hora de utilizar el sistema. Durante este proceso, también se realiza la
asignacion de los estudiantes al ciclo y curso que le corresponde de acuerdo a
su carrera y también se pueden llegar a observar si hay algunas incongruencias
en el pénsum o en los cursos del mismo ya que los prerrequisitos de los cursos

ayudan a saber si tienen todos sus cursos previos ganados en el sistema.

3.1.1. Google Meet

Para la capacitacion en linea se utilizo la herramienta de Google Meet que
es un sistema de videoconferencias en el cual se pueden conectar muchas
personas a la vez, y posee un chat integrado como también la capacidad de

compartir pantalla como documentos.

Esta herramienta no necesita instalacion para las computadoras, ya que
solo es necesario el uso de un navegador web, por ejemplo, Google Chrome,
Firefox u otro, mientras que para dispositivos moviles si es necesario la

instalacion de la aplicacion.

Las reuniones se realizaron de acuerdo al horario de disponibilidad del
personal de Control académico y se llevaba una pequefia capacitacion guiada
para el personal, también se realizaron sesiones de resolucion de dudas luego
de que ellos ya tenian acceso al sistema y podian realizar las acciones

necesarias dentro de sus cambios.
3.2. Material elaborado
El material que se tom6 en cuenta fue un documento en el cual se

muestran los datos a cargar en el sistema, y dicha informacién de donde se iba

a tomar.
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3.2.1. Tablas y proceso para carga de notas

El proceso de carga se fue realizando por forma de que las relaciones
entre las diferentes tablas no fueran afectadas y se cargara la informacion de la

manera correcta.

Una de las primeras tablas en cargarse fue la de carrera ya que estas no
dependen de mas informacioén solo la basica de la carrera, los datos principales

gue se cargaron se muestran en la tabla Il.

Tabla Il. Datos tabla carrera
Campo Descripcion
carrera Cadigo de la carrera
nombre Nombre de la carrera

fecha_inicio | Fecha de inicio de la carrera

fecha_fin Fecha de fin de la carrera, este se usa en

carreras inactivas.

Fuente: elaboracidon propia, empleando Microsoft Word.

Luego de cargar la carrera, se procedi6 a cargar a los estudiantes que se
tenian en los archivos de entrada CSV, los datos importantes de dichos
estudiantes se muestran en la tabla Ill, cabe destacar que algunos estudiantes
porque ya no estaban inscritos por cierre o por otros motivos no se tenia la data
al inicio de los mismos, pero luego se tuvo que realizar una actualizaciéon

separada de dichos datos para que tuvieran la informacion de forma consistente.
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Tabla lll. Datos tabla estudiante

Campo Descripcion

carné Carné del estudiante

cui Cddigo unico de Caodigo del estudiante
Nombre Nombre del estudiante

fecha_nac Fecha de nacimiento del estudiante

Fuente: elaboracion propia, empleando Microsoft Word.

Luego fue necesario realizar la carga de datos de los estudiantes con su
respectiva carrera dichos datos importantes se muestran en la tabla 1V, esta tabla
nos sirve para indicar a que carrera se han asignado los estudiantes, algunos de
ellos llevan carreras simultaneas con lo cual hay que tener 2 registros en dicha
tabla o incluso cuando estudian algun profesorado y luego la licenciatura llegan

a aparecer 2 veces en la misma tabla.

Tabla IV. Datos tabla estudiante_carrera
Campo Descripcién
carrera Cddigo de la carrera
carné Carné del estudiante
fecha_inicio | Fecha de inicio del estudiante en la carrera.

Fuente: elaboracion propia, empleando Microsoft Word.

Otra informacion que es importante es la tabla de inscripcién de los
estudiantes, dicha tabla muestra un registro de los estudiantes que se
inscribieron para los ciclos correspondientes y son aptos para llevar cursos en

dicho semestre y curso de vacaciones, los datos importantes se muestran en la
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tabla V, aca también cabe destacar que pueden tener una inscripcion cada una

de las carreras que llevan los mismos.

Tabla V. Datos tabla Inscripcion
Campo Descripcion
Carné Carné del estudiante
Carrera Cadigo de la carrera
Anio Afo de inscripcion
Semestre Semestre de inscripcion.
Fecha_inscripcion | Fecha de la inscripcion.

Fuente: elaboracidon propia, empleando Microsoft Word.

Los cursos es otra informacién importante que se debe de cargar al
sistema, los datos basicos de muestran en la tabla IV, para dichos datos hay que
tomar en cuenta que tanto los cédigos de un curso como el nombre se pueden
repetir en las diferentes carreras, con lo cual se tuvo que ser mas especifico a la
hora de crear los cursos agregando el codigo de la carrera a dicho curso para
gue asi se evitara la duplicidad de los datos y que los mismos fueran reconocidos

facilmente por cualquier persona.
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Tabla VI. Datos tabla curso

Campo Descripcién
Curso Cadigo del curso
Alias Alias del curso

Nombre_curso | Nombre del curso

Nombre_corto | Nombre corto del curso

Fuente: elaboracion propia, empleando Microsoft Word.

Luego ya fue posible la carga de los pénsum para las diferentes carreras,
pero para ellos primero se carga la tabla pénsum con sus datos basicos en la
tabla VII, para dicha institucién tenian varios pénsum por carrera, con lo cual al
principio se cargaron todos los pénsum de los mismos, pero luego se realizé una
unificacion de los pénsum para tener solo 1 por carrera lo cual realiza mas facil

el proceso de carga de datos, y también de los diferentes cursos al pénsum.

Tabla VIl.  Datos tabla pénsum
Campo Descripcién
Pénsum Cadigo del pénsum
Carrera Cadigo de la carrera
Vigencia_inicio | Fecha de inicio de vigencia del pénsum

Fuente: elaboracion propia, empleando Microsoft Word.

En la tabla VIII, se muestran los datos de la tabla curso pénsum teniendo
un listado de los cursos que se tienen en cada uno de los pénsum, a la hora que
se realizé la unificacién de los pénsum, hay que notar que hay un campo que se

torna bastante importante en esta tabla es vigencia_inicio dicho campo hace que
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un curso ya sea obligatorio o aparezca en un pénsum desde una fecha diferente,
por ejemplo si se agrega el curso de Matematicas 4 a la carrera de Administracion
de Empresas para el ailo 2022 o superior se pone que la fecha de inicio es 01 de
enero de 2022, mientras que las fechas de otros cursos pueden ser anteriores

con lo cual se evita el problema de tener diferentes pénsum para la misma

carrera.
Tabla VIIl. Datos tabla curso_pénsum
Campo Descripcién
Curso Cddigo del curso
Pénsum Caodigo del pénsum
Carrera Cadigo de la carrera
Vigencia_inicio | Fecha de inicio de vigencia del curso dentro
del pénsum

Fuente: elaboracion propia, empleando Microsoft Word.

Y la ultima pero mas importante tabla es la tabla curso aprobado la cual
algunos de sus datos se muestran en la tabla IX para dicha tabla hay que tener
la mayor parte de todas las anteriores para que tanto las notas sean validas como

aparezcan en cada una de las certificaciones de los estudiantes.
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Tabla IX. Datos tabla curso_aprobado

Campo Descripcion

Carné Carné del estudiante

Carrera Cadigo de la carrera

Pénsum Caodigo del pénsum

Curso Cadigo del curso

Vigencia_inicio Vigencia de inicio del curso en el pénsum
Anio Afo de aprobacion del curso
Semestre Semestre de aprobacién del curso
Periodo Periodo de aprobacion.
Fecha_aprobacion | Fecha de aprobacion del curso
Nota Nota de aprobacion

Fuente: elaboracion propia, empleando Microsoft Word.

La carga de esta tabla se efectuo varias veces y fue la mayor cantidad de
datos que se cargaron, ya que fueron todas las notas de todos los cursos
ganados por todos los estudiantes, esta data fue verificada generando
certificados de cursos para los estudiantes y ver que sus cursos fueran los

correctos también.
3.2.2. Soluciéon mostrada en alto nivel
La solucién parece ser sencilla porque se muestran pocos pasos de como
se logré convertir la informacion recibida por el centro académico y la misma

transformada para que pudiera ser leida de manera adecuada en el otro sistema

de base de datos.
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Si vemos la figura 5, se recibe un archivo de entrada en formato CSV el
cual es procesado por una computadora, esta a su vez genera un archivo de
salida en formato SQL que es luego cargado a una Base de datos en linea, y ya
teniendo la informacién en dicho sistema ya puede ser vista por cualquier persona

con acceso a la aplicacion.

Figura 5. Solucién alto nivel

Archivo /
SalidasQL ———>QBEEUNILEEN

\f\

I

Procesa Otra PC (Control academico o
estudiantes)

Fuente: elaboracion propia, empleando Draw.io.

Al tener toda la informacion dentro del sistema se pueden realizar muchas
mas integraciones que se esperan para los siguientes ciclos, ya que el sistema
de procesamiento de datos planea tener muchas integraciones a mas sistemas
internos de la Universidad de San Carlos de Guatemala y que se puedan evitar

en su mayor parte las tareas manuales que se realizan actualmente.
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CONCLUSIONES

Se logré mantener la integridad de la informacion en ambos sistemas,
mediante la realizacion de diferentes pruebas y algunos procesos

manuales de la verificacidn de la informacién.

Se logr6 validar con éxito la informacion que se refleja en el certificado de
curso. Para esto se seleccionaron estudiantes y carreras de manera

aleatoria con el fin de determinar que los datos fueran correctos.

El sistema que se tiene creado ya esta disponible para que los diferentes
estudiantes se puedan inscribir en linea, pero aun se estan haciendo
procesos manuales para realizar dichas inscripciones por parte del centro

académico.
El sistema es capaz de brindar un listado de los docentes que tienen

asignados los cursos por semestre el cual se va a brindar a el personal de

COMEVAL para realizar las evaluaciones docentes.
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RECOMENDACIONES

Establecer diferencias entre el sistema se deberia de tener acceso a los
2 sistemas de bases de datos y realizar busquedas entre ambos sistemas
de forma cruzada para evaluar que la integridad de la informacion sea la

esperada.

Elaborar una integracién con el banco en la cual el estudiante pueda
generar su boleta desde el sistema, y de ser posible realizar el pago de
la misma, y al tener la validacion por parte del banco generar el certificado

del curso y mostrarse o enviarselo al estudiante.

Realizar campafas donde se les explique a los estudiantes como utilizar
el sistemay ver las diferentes notas y asignaciones de los cursos, ya que
con todo esto se puede reducir la carga de trabajo que tiene el personal
de control académico.

Crear un sistema que pueda realizar la evaluacion docente desde el
mismo sistema tanto para los estudiantes como para los docentes y
coordinares de los cursos, y asi no se tengan que realizar procesos fuera

del sistema.
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APENDICE

En el apéndice 1 se muestra un diagrama realizado para una arquitectura
de 3 capas en la capa 1, se encuentra los clientes que se pueden ver que se
llama también Vista, en la capa 2 se encuentra el modelo de la aplicacién que es
toda la informacion que se procesa y trabaja detras de la vista para controlar
todos los componentes y la Ultima capa es la Base de datos, que se tiene y que
solo el modelo tiene comunicacion directa con la misma, este sistema ya que

encontraba desarrollado de esta forma pero era bueno que se mencionara.

Apéndice 1.  Arquitectura de aplicacion de 3 capas

Capa 3

Base de Datos

Fuente: elaboracion propia, empleando Draw.io.
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ANEXOS

En el anexo 1, se encuentra unas de las funcionalidades basicas que
tienen Maven y que es funcional para construir una aplicacion, este se utilizé
dentro de la aplicacién para elaborar la migracion y es un proceso que se debe

de aprender en los proyectos para optimizar el tiempo de desarrollo y poder incluir
librerias de una forma mas rapida.

Anexo 1. Procesos de Maven

Making Build process easy

Maven

edutekal
9
Transparent migration to |G
new features

Fuente: Arvind. Manual de Maven. https://www.edureka.co/blog/maven-tutorial/.
Consulta: 20 de enero de 2022.
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El anexo 2, muesta como es la arquitectura principal de Maven que
consiste en incluir un archivo XML llamado project.xml al proyecto y también este
es capaz de obtener de acuerdo a las configuraciones que se encuentran en
maven.xml, ya sea de un repositorio local o remoto para obtener todas las

librerias necesarias para el proyecto.

Anexo 2. Architectura de Maven

Build System

project.xml

Http

maven.xml <:>

Local
Repository

Remote
Repository

Fuente: Arvind. Manual de Maven. https://www.edureka.co/blog/maven-tutorial/.
Consulta: 20 de enero de 2022.
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