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Chiquixji

Hidroponia

Hortaliza

Organoponia

Setafia

Sustrato

GLOSARIO

Aldea del departamento de Alta Verapaz, ubicada a

13 Kms. de la cabecera departamental.

Técnica de desarrollo agricola, que utiliza nutrientes
para reproducir la hortaliza sin necesidad de utilizar
la tierra, y utiliza un sustrato como substituto de la

misma

Fruto que se reproduce a nivel agricola, como el

tomate y el rabano.

Técnica de desarrollo agricola, que utiliza nutrientes
y un sistema de regado de agua con base a tubos

plasticos para sustituir a la tierra.
Finca, ubicada aproximadamente a 20 kildmetros de

la cabecera departamental de Alta Verapaz.

Mezcla de cascarilla de arroz y piedra pémez que se
utiliza para sembrar las hortalizas en la técnica de

Hidroponia.
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RESUMEN

El presente trabajo de graduacion plantea la formulacion del proyecto de
desarrollo de la técnica de Hidroponia, dentro de la finca Setafia, ubicada en el
departamento de Alta Verapaz.

Al formular el proyecto lo que se persigue, es que las personas de la
finca Setafia, tengan el conocimiento de la técnica de desarrollo agricola para

poder mejorar su situacion financiera y el nivel de vida de las personas.

Se definen todos los aspectos técnicos, administrativos y de operacion
del proyecto y se explica de que forma se va a capacitar a las personas y de
gue manera se le va a dar seguimiento al proyecto cuando ya este funcionando

el mismo.

La manera que se sugiere para la organizacion de las personas que
sean capacitadas, es en grupos de 70 personas, esto en base al nimero de
capacitadores que tiene disponible el proyecto, de esa cuenta, la capacitacion a

las personas sera mejor ya que se hara de una forma semi personalizada.

La situacion econdémica del pais cada dia es mas dificil, especialmente
en las areas marginadas, de esa cuenta, capacitar a las personas con técnicas
de desarrollo que les puedan servir para poder obtener ingresos econémicos es

un concepto importante, para que éstas salgan de la pobreza.

VIl



OBJETIVOS

General:

1. Formular el proyecto de desarrollo de la técnica de Hidroponia (cultivo
sin tierra), en la finca Setafia, departamento de Alta Verapaz, para

capacitar a los habitantes y que su nivel de vida pueda ser mejor.

Especificos:

1. Capacitar a 35 familias de la aldea Setafia, del departamento de Alta
Verapaz , por cada trimestre del ciclo del proyecto, sobre la técnica de
Hidroponia (cultivo sin tierra).

2. Que las familias capacitadas produzcan legumbres,75 dias después de

haber recibido la capacitacion.

3. Crear fuentes de trabajo, a nivel de la agricultura en la finca Setafa del

departamento de Alta Verapaz, mediante la técnica de Hidroponia.

4. Mejorar la cantidad y la calidad de la alimentacion familiar, en la finca
Setafna, del departamento de Alta Verapaz, sin aumentar los costos de

los mismos.

5. Mejorar la economia familiar, mediante la disminucion de los gastos al ya

no comprar las verduras.



6. Disminuir el indice de enfermedades gastrointestinales, en la finca
Setafa, departamento de Alta Verapaz, mediante la cosecha de
legumbres limpias y frescas, que se produzcan por medio de la técnica

de Hidroponia.

7. Crear fuentes de ingreso monetario para los habitantes de la finca
Setafia, del departamento de Alta Verapaz, a través de la venta de la

cosecha de la implementacién de la técnica de Hidroponia



INTRODUCCION

En la actualidad la situacion econémica de miles de guatemaltecos es
precaria y, este fenOmeno se marca mayormente en el area rural, por esta
razon necesario crear fuentes de desarrollo dentro de esta parte del pais, con
base a esto se desarrolla el presente proyecto, éste se desarrolla siguiendo los

pasos basicos para la elaboracién de un proyecto.

En el primer capitulo del presente trabajo de graduacion, se desarrollara
el estudio de mercado, donde se disefia el servicio con las caracteristicas
especificas que satisfagan la necesidad de la poblacion demandante, de igual
forma se cuantifican la cantidad de demandantes que estén dispuestos a recibir
el servicio que el proyecto esta dispuesto a brindar, en este estudio se definiran
las caracteristicas del servicio que se prestara en la comunidad de Setafa, Alta

Verapaz.

Seguidamente, se desarrollara el estudio técnico, que es el capitulo dos,
el cual trata sobre el analisis y determinacién del tamafio 6ptimo del proyecto,
el equipo que se va a utilizar para la ejecucién del mismo, las instalaciones
necesarias que se usaran, de igual forma, se disefia el funcionamiento de la
forma en la que se va a prestar el servicio que optimice el uso de los recursos
para obtener el bien o servicio deseado y, por ultimo en el estudio técnico se
realizard la ingenieria del proyecto.
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En el siguiente capitulo, se despliegan todos los aspectos financieros del
proyecto como lo son: los ingresos que se tengan en el proyecto, los gastos
necesarios para realizar el proyecto, y por ultimo, se desarrolla el flujo de caja
del proyecto para poder observar el resultado real del mismo, en la rama

financiera.

En el antepenultimo capitulo, se amplia todo lo relacionado al aspecto
administrativo, en el cual se habla de la operacidon del proyecto, la
administracion de éste, definiendo los puestos que se necesitan, la papeleria
que se utilizara, la estructura administrativa que regira el proyecto y, por ultimo
se define el personal operativo y administrativo que requiere para ser

desarrollado.

El penultimo, describe los aspectos ambientales del proyecto, estos son:
los efectos ambientales del proyecto, las alternativas de mayor beneficio
ambiental y la Ultima parte de este segmento, describe las conclusiones del

estudio de impacto ambiental.

Por ultimo, se realiza la evaluacion del proyecto, la cual se hace
utilizando los criterios de evaluacién de los proyectos sociales, como lo son: el
analisis costo eficiencia, los beneficios que tendra la poblacion, entre estos
beneficios, estan los cualitativos cuyo objetivo es mejorar la nutricién y los
cuantitativos como el ingreso econdmico familiar, entre otros, al final de este

capitulo se dan las conclusiones de la evaluacion.
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1. ESTUDIO DE MERCADO DEL PROYECTO DE
HIDROPONIA

1.1 Investigacion de mercado de la poblacion

En el proyectoque se pretende desarrollar enla finca Setafa,
del municipio de Carcha y departamento de Alta Verapaz, se realiz0 una
investigacion de mercado en la cual se pudieron definir diferentes aspectos
como lo , los grupos interesados para que se realice el proyecto, de igual forma
se desarrollé el andlisis de participacion, por lo cual se comienza a desarrollar

cada uno de ellos a continuacion:

1.1.1 Grupos interesados

Llamaremos grupos interesados a las personas individuales o juridicas
gue deseen que se realice el proyecto de Hidroponia dentro de la finca Setafia,

estas personas son las siguientes:

e Habitantes de la finca Setafa

e Centro estudiantil de la finca Setafia
e Programa de desarrollo de liderazgo
e Compasion Internacional

¢ Iglesia Nazareno de la finca Setafia



A continuacion se describe cada uno de los grupos interesados,
describiendo que tipo de gestiébn o apoyo le brindaran al proyecto, para que se

ejecute de la mejor forma:

1.1.1.1 Habitantes de la finca Setafia

Comprende toda la poblacion de la finca que sera beneficiada por el
proyecto a corto, mediano y largo plazo, estas personas seran los involucrados
de una forma directa en el proyecto, ya que ellas pondran en préactica la técnica
gue se les va a ensefiar, estas personas estan interesadas, en que se realice el
proyecto, para poder aprender una nueva técnica de desarrollo agricola, y
poder implementarlo, para mejorar sus finanzas y el tipo de alimentaciéon que
puedan tener, los beneficiados se pueden clasificar en tres clases que se

definen a continuacion:

1.1.1.1.1 Beneficiados a corto plazo

Seran los habitantes que reciban de primero la capacitacién sobre el
desarrollo de la técnica de Hidroponia, éstos seran beneficiados, desde el inicio
hasta el final del proyecto, ya que al contar con una nueva alternativa agricola
para desarrollar cultivos, sus ingresos mejoraran o se evitaran gastos, a la vez
tendran mejor alimentacion, vegetales de mejor calidad y su nivel de vida puede

mejorar.



1.1.1.1.2 Beneficiados a mediano plazo

Serdn los habitantes de la aldea que reciban la capacitacion
posteriormente, esta la impartirdn las personas que ya la hallan recibido con
anterioridad y con esto dichas personas tendran los beneficios que se

mencionaron en el parrafo anterior.

1.1.1.1.3 Beneficiados a largo plazo

Serén los habitantes de las fincas cercanas o lugares aledafios, que con
la iniciacibn de este proyecto pueden ser beneficiados con la venta de
productos limpios en la cosecha a menor precio, de igual forma seran

beneficiados los futuros habitantes en la finca.

1.1.1.2 Centro estudiantil Shalom

El centro estudiantil sera el tamiz para poder vincular a los proyectistas
hacia la finca, de igual forma sera el centro estudiantil el que escoja a las
personas beneficiadas que seran capacitadas, entre sus funciones se pueden

mencionar las siguientes:

e Apoyar a las familias que estén desarrollando la técnica,
e Archivar toda la informacion relacionada a la técnica, como manuales,

libros y revistas.



1.1.13 Programa de desarrollo de liderazgo

Personas que pertenecen al programa de desarrollo de liderazgo y a
Compasion Internacional, que seran las encargadas de capacitar a las personas
beneficiadas del proyecto, de igual forma estas personas le daran seguimiento

al proyecto desde su formulacion, ejecucion y evaluacion.

1.1.1.4 Compasion internacional

Institucion intermediaria, la cual asigno a la finca Setafia como
beneficiada de dicho proyecto, a la vez tendra la funcién de ser la supervisora
de la ejecucion del proyecto.

1.1.15 Iglesia El Nazareno de la finca Setafia

En este lugar se llevara a cabo la capacitacion  de los beneficiados del
proyecto, de igual forma, la iglesia es el vinculo que conecta a los capacitadores

con las familias que seran beneficiadas por el proyecto.

Tabla |l. Clasificacién de involucrados

Instituciones Grupos Interesados

Participantes e Compasion e Personas que
internacional integran el centro

e Centro estudiantil
estudiantil e Comité de la finca

Setafa

No participantes e Aldeas colindantes

ala finca




1.2 Definicién del servicio

Para el proyecto de desarrollo de la técnica de Hidroponia en la
finca Setafia, el servicio que se prestara , sera la capacitacion a las personas
sobre la técnica de Hidroponia, ésta es una herramienta agricola que es
utilizada para sembrar hortalizas en lugares donde la tierra es muy escasa 0
donde se estén buscando nuevas formas de reproduccion de hortalizas, a

continuacion se presenta una explicacion de como se desarrollara el servicio:

El servicio que se prestarda, estara dividido en 9 partes que son las

siguientes:

Desarrollo de aspectos generales de Hidroponia
Localizacion e instalacion de la huerta

Recipientes y contenedores

Sistema por sustrato sélido de Hidroponia

Forma de como sembrar con la técnica de Hidroponia
Nutricion de las plantas hidroponicas

Prevencion y control de las plagas
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Repaso general de los siete pasos anteriores

Cada uno de estos incisos se desarrollaran por separado en el
Capitulo dos, especificamente en el inciso de descripcion del procesos de
capacitacién e implementacién de la técnica de Hidroponia.



1.2.1 Caracteristicas del servicio

Una de las caracteristicas del servicio que el proyecto prevé ofrecer se
agrupa en dos fases, la primera fase sera la de capacitar a 35 familias, que
tengan relacién con Compassion Internacional, esta capacitacion se dara en la
finca Setafia y, se dividird en dos partes, la primera serd una capacitacion
tedrica que se le impartird a las familias beneficiadas, impartiéndole todos los
conocimientos tedricos necesarios relacionados a la técnica de Hidroponia, la
segunda parte sera practica y, consistira en realizar una huerta hidropénica (ver
figura 1) con las personas capacitadas, en el lugar donde se imparta la
capacitacion practica.

Figura 1. Modelo de huerta hidroponica

Fuente: Banco de fotos Compassion Internacional



La segunda fase del servicié que se preveé brindar, es la supervision de
huertas hidropénicas, esto debido a que cada familia sembraria una huerta
hidroponica en su hogar y, el proyecto tiene contemplado el brindar servicio de
supervision a estas huertas, estas supervisiones consistiran en ir a la casa de
las treinta y cinco familias capacitadas, para revisar la evolucion de la huerta,
estas se realizarian a cada ocho dias, llevando los controles adecuados para

que las huertas puedan reproducirse de la mejor manera.

Otra caracteristica que el proyecto tiene, es el de las familias que van a
ser capacitadas, seran representadas por dos integrantes de la misma, siendo
éstas , un nifio o nifia (7-13 afos) , y una persona adulta (mayor de 25 afos),
esto con el propodsito de que la técnica de Hidroponia pueda seguir
implementandose con las generaciones que vengan de la familia y no solo las
personas adultas implementen la técnica y por ultimo otra caracteristica del

servicio es que no tendra costo alguno.

1.2.2 Clasificacién de los servicios

La clasificacion de los servicios que contempla el proyecto de desarrollo
de la técnica de Hidroponia en la finca Setafa, departamento de Alta Verapaz,
se divide basicamente en tres, el servicio principal, servicio substituto y servicio

complementario, cada uno de estos se desarrolla en las siguientes tres incisos.



1.2.2.1 Servicio principal

En el proyecto de desarrollo dela técnica de Hidroponia, el servicio
principal que se brindara es el de capacitacion y supervision, la capacitacion
sera hacia las personas, para realizar de una manera correcta una huerta
hidropdnica y poder darle el mantenimiento necesario para que esta pueda dar
frutos, y la supervision se realizara a las huertas hidroponicas sembradas por

las familias capacitadas.

1.2.2.2 Servicio sustituto

El servicio sustituto para el proyecto de Hidroponia a desarrollarse en la
finca Setafia del departamento de Alta Verapaz, podra ser una demostracion o
capacitacion de cualquier otro tipo de técnica de desarrollo, como la
organoponia, que es una técnica similar a la Hidroponia , con la diferencia de
que esta necesita un equipo técnico mas especifico y de un costo mayor a la
Hidroponia y, para desarrollarse requiere de un control riguroso en el agua que
se le aplicara a las plantas para su riego, de igual forma el servicio sustituto
para el servicio que prestara el proyecto cualquier medio que capacite o ensefie
a las personas alguna técnica de desarrollo agricola.



1.2.2.3 Servicio complementario

Para el proyecto de desarrollo de la técnica de Hidroponia en lafinca
Setafa, existen diferentes servicios complementarios para que este proyecto,
pueda desarrollarse de la mejor manera, entre estos servicios complementarios,
esta el de una capitacion sobre la adecuada nutricibn en una persona, esta se
considera como, servicio complementario debido a que las personas tendrian
una idea de que poder sembrar en las huertas hidroponicas para poder mejorar
Su nutricion, otro servicio complementario para el proyecto es el de una
capacitacion sobre plagas y su tratamiento en los cultivos, ya que al momento
de sembrar hortalizas hidroponicas, estas podrian ser atacadas por cualquier
tipo de plaga y las personas ya estarian capacitadas para poder atacarlas o

prevenirlas.

1.3 Analisis de la demanda

El presente analisis consiste, en definir la demanda con la que va constar
el proyecto, de igual forma se desarrolla lo que es la demanda total, demanda
potencial del proyecto, la demanda actual y la demanda futura que pueda tener
el proyecto de desarrollo de la técnica de Hidroponia, en la finca Setafia,

departamento de Alta Verapaz.



1.3.1 Definicion de la demanda del proyecto

En el proyecto de Hidroponia, la demanda que se pronostica es grande y
son todos los habitantes de la finca Setafia y los habitantes de los lugares
aledafios a ésta, que son Chiquixji y Cerro Lindo, debido a que la mayoria de
personas que habitan esta finca se dedican a la agricultura, especificamente a
cortar café y cardamomo, y estos cultivos aproximadamente desde el afio 2000
estan en crisis a nivel nacional, por esta razdn es que la mayoria de las
personas de esta finca y lugares aledafos estan buscando nuevas alternativas

de desarrollo agricola.

1.3.2 Demanda total

La demanda total del proyecto serd el cien por ciento de las familias de la
finca Setafa, y el cien por ciento de los habitantes de los lugares aledarios a la
finca, tomando en cuenta esto es aproximadamente un total de 2500 personas
como un estimado de la demanda total del proyecto (segun datos del INE censo
de poblacion 2002), estd demanda total se le denomina de esta forma ya que
todas estas personas tienen deseos de aprender nuevas técnicas con relacion

al desarrollo agricola.
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1.3.3 Demanda potencial

En la finca Setafia, viven aproximadamente 1153 personas dentro del
territorio geografico (segun datos del INE, censo de poblacion 2002), y a estas
personas las podemos denominar demanda potencial, ya que cada una de ellas
tiene la necesidad de aprender alguna nueva técnica de agricultura y de
desarrollo econémico, entre esta poblacién estan hombres adultos, mujeres

adultas, nifios, nifias, y personas de edad avanzada.

Se toma a toda la poblacibn como demanda potencial, sin importar la
edad, debido a que la técnica de Hidroponia puede ser aplicada desde un nifio
hasta una persona de edad avanzada, ya que esta no requiere de mucho
cuidado minucioso ni trabajosos y el tipo de trabajo que se debe de realizar no

es fisico, pero si de mucha observacion.

1.3.4 Demanda del proyecto

La demanda del proyecto de desarrollo de la técnica de Hidroponia en la
finca Setafia, seran las 35 familias que recibiran la capacitacion, que en total
son 70 personas, esto fundamentado en que cada familia tendr4 dos
representantes en la capacitacion sobre la técnica, no obstante se puede hacer
la salvedad de que cada familia tiene aproximadamente 6 miembros, entonces

nuestra demanda real del proyecto es un total del 210 personas.
Entonces, se puede realizar un cuadro demostrativo de la cantidad de

personas por cada tipo de demanda que tiene el proyecto (demanda total,

potencial y del proyecto):
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Tabla ll. Tipos de demanda

Tipo de demanda NuUmero de personas
Demanda total 2500

Demanda potencial 1153

Demanda del proyecto 210

1.3.5 Determinacién de la demanda actual

La demanda actual del proyecto, sera tomada en base ala demanda
potencial del mismo, debido a que a esta finca se esta enfocando el proyecto,
entonces la demanda actual del proyecto es de 1153 personas (segun datos del
INE, censo 2002), que son el total de habitantes que se encuentran viviendo en

la actualidad en la finca Setafa.

1.3.6 Determinacién de la demanda futura

Para determinar la demanda futura del proyecto se debe de definir
primero una taza de crecimiento poblacional en la cual se utilizan las cantidades
de poblaciones de afos pasados, este procedimiento se desarrolla a

continuacion

Taza se crecimiento = Tc
Poblacion final = Pf
Poblacion inicial = Pi
NuUmero de afos de

diferencia entre poblacién inicial y final = n
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Entonces, tomando como base la poblacion del afio 1984 vy
la poblacién del afio 2002 se determinara la taza de crecimiento poblacional en
la finca Setafia para poder determinar la demanda futura del proyecto.

Tc =100 * (((Ps/P;) ¥") - 1)

Entonces tomando como poblaciones las siguientes:
P; = 538 habitantes en el aflo 1984
P;= 1153 habitantes en el afio 2002
n = 18 afnos
Entonces Tc = 100 * ((( 1153 /538 )¥18) -1
Tc=100*(0.1190-1)
Tc =4.38%

Con la taza de crecimiento ya establecida entonces calculamos la
demanda proyectada del proyecto, que sera para 1 afos de vida, debido a que
el sustrato que se utiliza en la hortaliza tiene ese tiempo de vida, de esta forma

la demanda proyectada se desarrolla en el siguiente cuadro:

Taza de crecimiento = Tc
Poblacion final = Pf
Poblacién inicial = "Pi
Numero de afios de

diferencia entre poblacién inicial y final = n

Pf200s = 1153 * ((1 + (4.32/100))> = 1254 personas
Pr200s = 1153 * (1 + (4.32/100))°
Pr 2006 = 1153 * ((1 + (4.32/100))*

1308 personas

1365 personas
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A continuacién se presenta el cuadro de demanda proyectada para todo

el ciclo de vida del proyecto de Hidroponia:

Tabla Ill. Demanda proyectada

Ao Demanda proyectada (personas)
2004 1254
2005 1308
2006 1365

1.4 Oferta

La oferta es la cantidad de servicios o productos de los cuales el cliente
dispone para tomar una decision de compra o adquirir un servicio, es importante
resaltar que mientras mayor sea la oferta, el cliente puede tomar una mejor

decision.

1.4.1 Definicion de oferta

Para la formacion de un juicio apegado a larealidad en cuanto a la
evolucion o situacion actual de la oferta de servicios de capacitacion a personas
de la aldea Setafia, basta con mencionar, que en la actualidad no existe
ninguna institucion gubernamental o no gubernamental que esté brindando este
servicio a esta poblacion, por esa razon, se concluye con que no existe ningun
tipo de oferta en la finca Setafia, relacionado a la capacitacion de personas

sobre técnicas de desarrollo agricola.
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2. ESTUDIO TECNICO DEL PROYECTO DE HIDROPONIIA

2.1 Tamaio

El tamafio, es la dimension que el proyecto de desarrollo de la técnica
de Hidroponia tendra, en este inciso se describe, la capacidad de atencion o

cobertura que tendra el proyecto, el tamafio y la poblacion servida del mismo.

2.1.1 Tamarfo del proyecto

La determinacion del tamafio responde a un analisis interrelacionado de
una gran cantidad de variables dentro del presente proyecto, entre estas
podemos mencionar, la capacidad financiera que tiene la institucion para
impartir la capacitacion a las personas, el recurso humano que se tiene
disponible para realizar el proyecto, la demanda actual del proyecto en la aldea
Setafa, el tiempo que se tiene disponible para realizar el proyecto en la aldea

Setafa.

Otro factor que se debe de tomar en cuenta al definir el tamafio del
proyecto, es la forma en la cual se dimensionarda, y para realizar esto, se define
primero el tipo de proyecto que es y la unidad de medida para el mismo y, en
este proyecto se define como un proyecto de capacitacion, y la unidad de
medida para el mismo es el nimero de personas que seran capacitadas,

entonces podemos ilustrar lo anterior de la siguiente forma:
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Tabla IV. Tipo de proyecto

Tipo de proyecto Unidad de medida

Capacitacion Personas capacitadas

El tamafio del proyecto se medira por el nimero de personas que se
capacitaran, las cuales seran las beneficiadas, esto es en la primera fase del
proyecto que se quiere implementar, el total de personas que se capacitaran
seran 70, debido a que se capacitaran 2 personas por familia, siendo un adulto

y un niflo, no importando el sexo de cada uno de ellos.

2.1.2 Capacidad de atencién o cobertura

En el proyecto de capacitacion de la técnica de Hidroponia, la capacidad
de atencion o de cobertura del mismo, depende de diferentes factores, entre los
cuales se puede mencionar, la cantidad de capacitadores que se tiene
disponibles para el proyecto, el recurso econémico con el que se cuenta, las
instalaciones fisicas en donde se desarrollard la capacitacion, cada uno de
estos factores se desarrolla a continuacion determinando de cada uno de estos
cuanto es la capacidad de atencién o cobertura del proyecto, y por ultimo se

concluird cual es la capacidad de cobertura del proyecto.
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El nUmero de capacitadores con que cuenta el proyecto es de seis y
tomando en cuenta que cada capacitador esta apto para impartir el curso a
doce personas de una forma grupal, entonces se puede concluir con la
capacidad de atencion o cobertura del proyecto con relacién al numero de
capacitadores es de 72 personas por cada capacitacion, con relacién al factor
econémico se tiene toda la capacidad economica para capacitar a 100
personas.

Con respecto a la capacidad de las instalaciones, se tiene una capacidad
de aforo de 200 personas en la instalacion donde se desarrollara la
capacitacion, (observar figura 3), en base a la informacion anterior se realiza

una tabla de resumen de capacidad de cobertura del proyecto a continuacion:

Tabla V. Capacidad de cobertura del proyecto

Factor Capacidad de cobertura
Capacitadores 72 personas

Econdmico 100 personas
Instalaciones 200 personas

Figura 2. Salon de capacitaciones

o
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Con base a la tabla de capacidades de cobertura del proyecto en sus
diferentes factores, se puede concluir con que el factor mas importante es el
de los capacitadores, debido a que si no existen capacitadores para las
personas no se puede impartir la capacitacion y, con base a esto se define que
la capacidad de atencion del proyecto por cada capacitacion impartida es de 72
personas, a continuacién se presenta una tabla en donde se desarrolla el total

de personas capacitadas que tendra el proyecto, por cada trimestre.

Tabla VI. Capacidad de personas a capacitar por trimestre

Trimestre 1 |2 3 4
Capacitados 72 |72 |72 |72
Sumatoria de capacitados 72 1144 [216 |288
TOTAL DE CAPACITADOS 288
EN EL PROYECTO

2.1.3 Poblacién servida

Las personas que recibiran el conocimiento de la técnica de Hidroponia a
través de la capacitacion del proyecto, sera la poblacion servida del proyecto,
gue en su totalidad seran setenta y seis personas por capacitacion y un total de

208 personas en todo el ciclo de vida del proyecto.

Es importante mencionar que las personas que recibiran la capacitacion
seran 35 familias por cada trimestre y que cada una de éstas estard
representada por 2 integrantes de la misma y que uno de ellos serd una
persona adulta (mayor de 21 afios y menor de 60 afos) y un nifio o nifia (mayor
de 10 aflos y menor de 20 afios) esto con el fin de que los dos lados de la

familia tengan el conocimiento.
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2.2 Localizacion del lugar donde se desarrollara el proyecto

El proyecto de capacitacion de la técnica de Hidroponia, se realizara en
la finca Setafia, del municipio de Carcha y departamento de Coban , que se
encuentra ubicado al norte del pais, cada una de las especificaciones de la
localizacion del proyecto se desarrollan en los siguientes incisos tales como:
vias de comunicacién y transporte, servicios publicos béasicos, condiciones
ambientales, micro y macro localizacion del lugar en donde se desarrollara el

proyecto.

2.2.1 Vias de comunicacion y transporte

Se define como via de comunicacion a los medios por los cuales los
pobladores de algun territorio se trasladan , de algun lugar a otro o estos los
comunica entre ellos, y en la finca Setafia, las vias de comunicacion que
existen, son veredas entre casas o lugares concurridos, calles de terreceria

dentro de la comunidad ( ver figura 3).

Figura 3. Calle de terraceria, finca Setafia

Fuente: Banco de fotos Compassion Internacional
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De igual forma, se tiene la carretera principal de la finca, que es de
terreceria que tiene aproximadamente 6 metros de acho y atraviesa toda la
finca ( ver figura 4), esto es dentro de la comunidad, de igual forma la finca
Setafia, esta comunicada con la cabecera departamental que es Coban, por
medio de una carretera de asfalto de dos carriles (ver figura 5) que es la que

comunica a la cabecera con San Juan Chamelco.

Figura 4. Carretera finca Setafia

Fuente: Banco de fotos Compassion Internacional

Figura 5. Carretera San Juan Chamelco

Fuente: Banco de fotos Compassién Internacional
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De igual forma, se define que un medio de transporte, es la forma por la
cual las personas se trasladan de un sitio a otro, en este caso especifico son los
medios por los cuales las personas de la aldea Setafia se trasladan hacia
Coban o alguna aldea aledafia a la misma, el primer medio de transporte que
utilizan los pobladores de la finca son pickups (ver figura 6), que transportan

alrededor de 10 a 12 personas,

Figura 6. Medio de transporte de 12 personas

Fuente: Banco de fotos Compassioén Internacional

El segundo medio de transporte utilizado son los camiones de 5
toneladas ( figura 7), que tienen capacidad para transportar alrededor de 15 a
20 personas, estos medios mencionados realizan viajes desde la finca Setafia
hasta la cabecera departamental que es Coban.

Figura 7. Medio de transporte de 20 personas

Fuente: Banco de fotos Compassion Internacional
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2.2.2 Servicios publicos bésicos

En la actualidad el Unico servicio publico con el que cuenta cierta parte
de la poblacion de la aldea Setafia, es la energia eléctrica, con respecto a los
demas servicios, se tienen sustitutos del mismo, para la necesidad del agua se
tienen depositos de plastico ( figura 8), de aproximadamente 5000 litros, que
son alimentados por medio de laminas que retnen un caudal que es
depositado en tubos de pvc, que son dirigidos hacia los depdsitos de plastico,

gue se llenan por medio de estos en época de lluvia.

Figura 8. Deposito de agua de 5000 litros

Fuente: Banco de fotos Compassién Internacional

El servicio de drenaje, no es prestado en esta finca, el substituto del
mismo son letrinas que son abiertas a cierta distancia de cada casa , el servicio
que es irregular es el telefonico debido a que se cuentan con teléfonos méviles,
pero estos no tienen una buena recepcion de sefial en toda la finca, solo en

determinados lugares de la misma.

22



2.2.3 Condiciones ambientales

La localizacién de la aldea se encuentra en un lugar bastante boscoso y
hiamedo debido a la altura del mismo ( figura 9), se logra observar que aun
existe vegetacion extensa en la aldea lo cual nos indica que existe un ambiente
agradable, asi también es importante mencionar que el clima de el lugar es

templado y que tiende a ser lluvioso.

Figura 9. Condiciones ambientales

Fuente: Banco de fotos Compassion Internacional

En el aspecto de salubridad, se puede determinar que no es muy bueno
debido a que existen condiciones antihigiénicas que perjudican a la salud de
todos los miembros de esta comunidad, esto fundamentado en que no existe
agua potable y no cuentan con el servicio de drenaje y la mayoria de personas

cocinan en el suelo y el piso es de tierra.
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2.2.4 Macro localizaciéon

La finca Setafia se encuentra ubicada en el kilbmetro 220 de la carretera
que proviene de la carrera de Guatemala, pasa por la cabecera del
departamento que es Coban, y se dirige hacia el municipio de Chuacorral del
departamento de Alta Verapaz a grandes rasgos se puede identificar la

localizacion del mismo en el mapa ilustrativo (ver figura 10).

Figura 10. Mapa ilustrativo de Cobén
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2.2.5 Micro localizacién

La micro localizacién del proyecto de desarrollo de la técnica de
Hidroponia, se refiere al lugar especifico donde se realizara el proyecto y, esto
es en el templo de la iglesia Nazareno de la finca , que se encuentra ubicada a
inmediaciones de la misma, aproximadamente a 6 Kildmetros de la carretera

principal que comunica a Coban con el municipio de Chuacorral.

2.3 Tecnologia a utilizar en el proyecto

El Unico tipo de tecnologia que se utilizara en el proyecto es el aspecto
computacional, al referirnos a esto se hace alusibn a que se usara la
computadora y una cafionera para poder realizar la capacitacion por medio de

una presentacion en el programa power poin.

2.4 Ingenieria del proyecto

La ingenieria del proyecto, determina la forma de brindar el servicio de
una forma mas 6ptima y eficaz, para ello se analizan los distintos factores que
intervienen en la forma en la que se prestara el servicio, entre estos factores
esta la materia prima, el proceso de capacitacion, la programacion de ejecucion
y el presupuesto de ejecucion de el proyecto de desarrollo de la técnica de
Hidroponia en la finca Setafia, del departamento de Alta Verapaz, los cuales se

desarrollan a continuacion.
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2.4.1 Materia prima 'y equipo a utilizar

En el desarrollo de la capacitacién de la técnica de Hidroponia, se
necesitara materia prima para implementar la técnica, debido a que se realizara
una prueba demostrativa y se le dara a las personas que reciban la
capacitacién mataria prima y el equipo necesario para que ellas implementen la
misma, la Unica materia prima que se necesitara son las semillas de rdbano

que se vallan a cultivar.

Con respecto a el material y equipo que se necesita para desarrollar la
técnica se dividen en diferentes conjuntos, el primero es el que se utiliza para
realizar la caja donde se pondra el sustrato, para esto, se necesita: madera,
clavos, nylon calibre 10 y 10 centimetros de manguera que se utiliza como

drenaje.

Otro conjunto de material que se necesita es el sustrato, para esto se
necesita, cascarilla de arroz y piedra pémez fina, ademas de los ya
mencionados, se necesita el equipo como jeringas de 5 cc y botes de 2 litros
de plastico, el ultimo material que se necesita para desarrollar la técnica es el
nutriente que se divide en dos que son los elementos mayores y los elementos

menores
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2.4.2 Descripcion del procesos de capacitacion e implementacion

de la técnica de Hidroponia

El desarrollo de la capacitacion de la técnica de Hidroponia para las
personas de la finca Setafia, conlleva ocho etapas, las cuales se describen a

continuacion:

24.2.1 Desarrollo de aspectos generales de Hidroponia:

La primera fase de la capacitacion consistira en hablar sobre los que son
aspectos generales de la técnica, como lo son, los antecedentes histéricos de la
misma, los elementos necesarios para implementar la técnica, el tipo y cantidad
de recurso humano que se necesita, y por ultimo se resolveran dudas, sobre lo

gue se desarrollo.

2.4.2.2 Localizacion e instalacion de la huerta

En la segunda parte de la capacitacién se desarrollard la localizacion e
instalacién de la huerta, en lo que se refiere a localizacion de la huerta se
ensefiara en que lugares son los mas apropiados para que se reproduzcan
mejor las hortalizas vy, lo referente a la instalaciéon de la huerta, se ensefiaran
cuales son las condiciones Optimas del lugar para la evolucién adecuada de la

huerta, por ultimo se dara un tiempo para preguntas y respuestas
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2.4.2.3 Recipientes y contenedores

La tercera parte de la capacitacidon, consta de 5 sub partes, la primera
desarrolla toda la teoria relacionada a recipientes o contenedores utilizados en
la técnica de Hidroponia, En la segunda parte se ensefiara la construccion de
los contenedores, la tercera parte consiste en el aislamiento que debe de tener
el contenedor para que tenga una mejor eficiencia y por ultimo se desarrolla lo

que es la instalacion del contenedor.

24.2.4 Sistema por sustrato sélido de Hidroponia:

En esta parte de la capacitacion se desarrollara la esencia de la técnica
de Hidroponia, debido a que es donde se ensefiara como realizar el sustrato,
ensefiando cuales son los elementos que pueden ser utilizados para el mismo,
y el procedimiento que se tiene que seguir para obtener el mejor y el sustrato

mas eficiente para la realizacion de la técnica.

2.4.2.5 Forma de como sembrar con la técnica de Hidroponia:

En la quinta parte de la capacitacion para las personas de la finca, se
desarrollard los diferentes tipos de siembra que se pueden implementar en la
técnica, siendo estos el sistema de siembra directa y el sistema por transplante

en sustrato sélido, por ultimo se tendra un tiempo de preguntas y respuesta.
2.4.2.6 Nutricion de las plantas hidropdnicas:
En la parte de  nutricion de las plantas se le ensefiara a los habitantes
de la finca el tipo de nutriente que se le debe de aplicar a la hortaliza, la

cantidad de nutriente que se le debe de aplicar y a cada cuanto tiempo se debe

de aplicar dicho nutriente, por ultimo se resolveran dudas sobre el tema
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2.4.2.7 Prevencién y control de las plagas

Después de haber explicado la forma correcta de nutrir las plantas, se le
ensefiara a las personas la forma de identificar las plagas y la manera de
combatir las mismas, dando antes de esto una explicacion tedrica de las formas
de prevencion de plagas, seguidamente se les ensefiara como preparar ciertas

tacticas de como combatir las plagas.

2.4.2.8 Repaso general de los siete pasos anteriores

El dltimo paso en el aspecto que incluya teoria de la capacitacion sera el
de un repaso general de los siete pasos previos ensefiados, esto con el fin de
pasar a la implementacion de la técnica, en este repaso se resolveran todas las

dudas que tengan de los siete pasos anteriores.

A continuacion, se describe el esquema de coOmo se realizara la
capacitacion y que tiempo va a durar cada uno de los puntos antes
desarrollados, en la parte izquierda de la tabla se desglosan todos los puntos a
tratar sobre el inciso y al lado derecho se pone el tiempo que duraran esos
puntos a desarrollar
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PROGRAMACION DE LA CAPACITACION DE
HIDROPONIA

Tabla VII. Programacion de la capacitacién

ASPECTOS GENERALES DE LA HIDROPONIA

e Antecedentes 30 minutos
e Elementos necesarios
e Recursos humanos

e Preguntas y respuestas

LOCLIZACION E INSTALACION DE LA HUERTA

e Condiciones 6ptimas del lugar |45 minutos

e Preguntas y respuestas

RECIPIENTES Y CONTENEDORES

e Teoria 30 minutos
e Construccion
e Aislamiento

e Instalacién

e Preguntas y respuestas

SISTEMA POR SUSTRATO SOLIDO

e Teoria 60 minutos

e Lavado, preparacion del

sustrato
e Llenado de contenedores

e Preguntas y respuestas

SIEMBRA

e Directa 45 minutos

e Transplante y sustrato solido

e Preguntas y respuestas
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Continuacion

NUTRICION DE LAS PLANTAS

e Teoria 45 minutos

e Preparacion del nutriente

PREVENCION Y CONTROL DE PLAGAS

e Teoria 45 minutos
e Preparacion y preventivos

e Preguntas y respuestas

REPASO GENERAL

e Repaso de los 7 puntos clave |45 minutos
e Recomendaciones

e Resoluciéon de dudas

TOTALES

345 minutos

Lo relacionado a la implementacion de la técnica de Hidroponia se

compone de tres pasos los cuales se desarrollan a continuacion:

1.

Implementacion de la técnica: El primer paso de la implementacion de
la técnica, sera con los habitantes de la finca que estén en la
capacitacion, esta implementacion consistird en que el capacitador, ird a
la casa de algun miembro de los capacitados e implementaran los pasos
del 2-5 explicados en la capacitacion, de esta forma las personas
observardn como se realizan todos los pasos practicos, seguidamente
cada persona se dirigira al lugar donde realizara la plantacion e
implementara lo aprendido en la demostracion dada por los

capacitadores.
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2. Seguimiento: El seguimiento de la implementacién de Hidroponia, se
realizara por medio de supervisiones que aran las personas asignadas
para esta funcion, estas se llevaran a cabo a cada quince dias, después
de haber hecho la siembra, en estas supervisiones se medira, el tamafio
de las plantas, el tipo de color que tengan, si existe algun indicio de

plagas.
3. Cosecha: La ultima parte de la implementacion, consistira en cosechar

las semillas ya plantadas, esto estard a cargo de cada una de las

personas que halla recibido la técnica de Hidroponia.
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2.4.3 Programacion de la ejecucion:

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9

SISISISISISISIS|IS|ISISIS|S|S|S|SIS[S|S
Actividad |1 [2 |3 14 12 13141112 3[4[1[2]314]12 |3
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[

Presenta-
cion  del
proyecto I

Capacita-
cion
grupo 1 I

Siembra
rabano
grupo 1

Cosecha
rabano
grupo 1 I

Siembra
lechuga
Gi1-1 I

Cosecha
lechuga
G1-1

Siembra
lechuga
G1-2

Cosecha
lechuga
G1-2 I

Siembra
lechuga
G1-3 I

Cosecha
lechuga
G1-3

Siembra
lechuga
Gl-4

Cosecha
lechuga
G1l-4

Siembra
lechuga
G1-5

Capacita
cion
grupo 2

Siembra
rabano
grupo 2

Cosecha
rabano
grupo 2

Siembra
lechuga
G2-1

Cosecha
lechuga
G2-1 I

Siembra
lechuga
G2-2 I

Cosecha
lechuga
G2-2

Siembra
lechuga
G2-3

Cosecha
lechuga
G2-3

Siembra
lechuga
G2-4

Capacita
cion
grupo 3 I

Siembra
rabano
grupo 3 I
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Continuaciéon

Cosecha
rabano
grupo 3 I

Siembra
lechuga
G3-1 I

Cosecha
lechuga
G3-1

Siembra
lechuga
G3-2

Cosecha
lechuga
G3-2

Siembra
lechuga
G3-3

Capacita
cion
grupo 4 I

Siembra
rabano
grupo 4 I

Cosecha
rabano
grupo 4

Siembra
lechuga
G4-1

Cosecha
lechuga
G4-1

Supervisi

eI L NI I IRy

Evaluacio
n del
proyecto

Nomenclatura del cronograma de actividades

G1= grupo numero 1 de personas capacitadas
G2= grupo numero 2 de personas capacitadas
G3= grupo numero 3 de personas capacitadas
G4= grupo numero 4 de personas capacitadas
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2.4.4 Presupuesto de ejecucion del proyecto:

El desarrollo del proyecto de capacitacion e implementacion de la
técnica de Hidroponia, en la finca Setafia, necesita de ciertos recursos
econdmicos para que se pueda llevar a cabo vy, éstos se ven reflejados en un
presupuesto, que a continuacién se desarrollan, como primer presupuesto se

tienen los costos totales del proyecto, es decir para el ciclo de un afio :

Tabla VIII. Presupuesto del proyecto

Concepto Monto
Toneles 4,500.00
Transporte 1,700.00
Agua 300.00
Materia prima 1 560.00
Materia prima 2 560.00
Material y equipo 9,545.00
Nutriente 5,890.00
Supervision 6,000.00
sub-total 29,055.00
imprevistos (5%) 1,453.00
TOTAL 30,508.00

En el segundo presupuesto se desglosa cada uno de los gastos del
proyecto en cada rubro, por cada mes que este funcionando el proyecto, esto

se podra observar en la siguiente hoja:
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Tabla IX. Presupuesto mensual del proyecto

Concepto [mes 1 mes2 mes3mes4 [mes5 |mes6 |mes7 |mes8 |mes9 |mes10 |mes 1l |mes 12

Toneles  |4,500.00

Transporte |1,700.00

Agua 10.00 10.00 |10.00 {20.00 20.00 |20.00 |[30.00 [30.00 30.00 |40.00 [40.00 [40.00

Materi;

brma 1 |140.00 140.00 140.00 140.00

Materia

prima 2 560.00

Material |

lequipo 2,386.25 2,386.25 2,386.25 2,386.25

Nutriente  |0.00 420.00 [0.00 ]420.00 ]420.00 |420.00 [420.00 [840.00 [420.00 |840.00 |850.00 |840.00
500.0

Supervision [500.00 500.00 |0 500.00 [500.00 [500.00 [500.00 |500.00 |500.00 |500.00 |500.00 {500.00
510.0

sub-total  |9,796.25 [930.00 |0 3,466.25|940.00 [940.00 |3,476.25(1,370.00(950.00 |3,906.25|1,390.00|1,380.00

i ist

o 489.81  |46.75 [25.50 [173.31 [47.00 [47.00 [173.81 l68.50 l47.50 [195.31 |69.50 [69.00
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3. ESTUDIO FINANCIERO DEL PROYECTO DE HIDROPONIA

El desarrollo del estudio financiero del proyecto, se lleva a cabo con el
objetivo de determinar todo tipo de requerimiento financiero que se necesite
para realizar el mismo, entre esto se tiene cuales van a ser las fuentes de
financiamiento, cuales seran los costos de operacién del proyecto por ultimo se
desarrolla cuales son los productos del proyecto y el flujo de caja de todo el

ciclo del proyecto, a continuacién se amplia cada uno de estos temas .

3.1 Fuentes de financiamiento

El proyecto de desarrollo de la técnica de Hidroponia, a realizarse en la
finca Setafia, serd financiado por las siguientes instituciones y personas, que

son:

e Compasion internacional
e Centro estudiantil Shalom
e Habitantes de la finca Setana

e Programa de desarrollo de liderazgo
Cada una de estas instituciones ya fue descrita en el capitulo nUmero uno,

estas instituciones apoyaran al proyecto con diferentes aportaciones, cada una

de ellas que se desglosan en la tabla seis.
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Tabla X. Aportaciones para el proyecto

Institucion mesl |mes2 |mes3|mes4 |mes5|mes6|mes7 |mes8|mes9 mes10 |mesll |mes 12
Compasion

Internacional 5,500.00 2,500.00 2,500.00 2,500.00

Centro

Estudiantil 5,000.00

Habitantes de la

comunidad 175.00 [420.00 ]0.00 |595.00 ]420.00[420.00[595.00 |840.00j420.00(1,015.00|850.00 [840.00
Programa de

desarrollo de

liderazgo 500.00 [500.00 [500.00/500.00 |500.00{500.00{500.00 |500.00/500.00{500.00 |500.00 [500.00

De las aportaciones que se daran, lo que aportan los habitantes de la
aldea, es el costo de la inscripcion para ellos, para poder recibir el curso de
Hidroponia, esto es al inicio de cada grupo ( cada tres meses), otro aporte que
da la comunidad a este proyecto es el de la compra del nutriente, que se da
cada dos meses, este aporte va aumentando, cuando el numero de personas

capacitadas aumenta a cada trimestre.

3.2 Costo de operacion

Los costos de operacion que se tienen previstos para el desarrollo del
proyecto de Hidroponia, son todos los relacionados a los gastos cuando el
proyecto este en funcionamiento, es decir después de la siembra de cada una
de las hortalizas, entre estos costos se pueden mencionar, los gastos de
supervision de las siembras, el costo de el nutriente que se le aplica a las
plantas como alimento, y el costo del agua el cual es utilizada para alimentar a

las plantas, cada uno de estos se desglosan a continuacion:
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e Gastos de supervision: Las supervisiones se realizaran cada 15 dias,
viajando hacia la finca dos personas, para verificar el comportamiento de
las plantas, el costo de cada supervision es de Q. 700.00

e Nutriente: El nutriente que se utilizar4 para alimentar a las plantas se
compra a cada 2 meses, el costo del kit, el cual incluye los dos botes de
nutrientes, uno de sustancias de elementos menores y el otro contienen
los elementos mayores que es lo que necesita la planta para
desarrollarse, tiene un costo de Q.12.00

e Agua para alimentar la planta: El total del agua que se necesitara para
alimentar la planta es de 2 metros cubicos al mes, esto debido al
procedimiento que hay que seguir para realizar una adecuada

alimentacion, cada metro cubico de agua cuesta en promedio Q 4.00.

3.2.1 Presupuesto de costo de operacion

En el presupuesto de costo de operacion, se podra observar cuales
seran los gastos que se realizaran en el proyecto de desarrollo de Hidroponia
durante toda su operacion bajo la supervision de Compassion que sera de un
afo y, en este afio como ya se menciond se capacitaran a cuatro grupos de
familias, entonces en la tabla se desglosan los gastos por grupos capacitados,

dando al final la sumatoria total de los costos de operacion.

Tabla XI. Presupuesto de operacion

Concepto |mes 1 |mes 2 |mes 3 [mes 4 |mes 5 |mes 6 |mes 7 [mes 8 |mes 9 [mes 10 jmes 11 [mes 12
Grupo 1

Supervisién|500.00{500.00{500.00

Nutriente 420.00 420.00 420.00 420.00 420.00 420.00
Agua 10.00 |10.00 [10.00 {10.00 |10.00 |10.00 [{10.00 (10.00 |10.00 {10.00 |10.00 |(10.00
Sub-total  |510.00[{930.00|510.00{430.00/10.00 }430.00{10.00 |430.00 {10.00 |430.00 {10.00 |430.00
Grupo 2

Supervisién 500.00/500.00[500.00

39



Continuacion

Nutriente 420.00 420.00 420.00 420.00

Agua 10.00 [10.00 |10.00 (10.00 (10.00 [10.00 (10.00 |10.00 |10.00
Sub total 510.00[930.00|510.00[430.00{10.00  |430.00{10.00  |430.00 |[10.00
Grupo 3

Supervision 500.00/500.00 |500.00

Nutriente 420.00 420.00 420.00
Agua 10.00 [10.00 [10.00 |10.00 |10.00 |10.00
Sub total 510.00|930.00 |510.00j430.00 |10.00 }430.00
Grupo 4

Supervision 500.00 |500.00 [500.00
Nutriente 430.00

Agua 10.00  [10.00  [10.00
Sub total 510.00 [940.00 [510.00
Costos de

operacién [510.00/930.00/510.00/940.00/940.00/940.00/950.00|1,370.00/950.00|1,380.00|1,390.00|1,380.00

3.2.2 Determinacion de la inversion inicial

Para poder desarrollar la técnica de Hidroponia, se necesitara realizar
una inversion inicial, la cual consiste en comprar todo el equipo necesario para
realizar la primera siembra, entre este equipo, estd la madera para realizar el
contenedor, el nylon para cubrir el contenedor, el sustrato que es el que esta
compuesto por la cascarilla de arroz y la piedra pdmez, los clavos para prensar
el nylon, el nutriente para las plantas, la semilla de las hortalizas que se vallan a
sembrar, cada una de ellas se desarrollara en la siguiente tabla dando el costo

por persona y el costo total de la inversion inicial del proyecto.

Tabla XIl. Inversion inicial

e Materia Prima;:

Materia prima Costo Unitario (Q.) Costo Total (Q.)

Semillas 4 140.00
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Continuacion

e Material y Equipo

Material Costo por familia Costo Total (Q.)
Madera 10 360.00
Piedra pome fina 18.22 656.25
Cascarilla de arroz 5.83 210.00
Clavos 3.00 105.00
Manguera 0.5 5.00
Nylon calibre 10 17.50 630.00
Kit de Nutriente 12.00 420.00

Costo por familia Inversion inicial total

del proyecto*

Gran total 61.05 Q. 2526.25

Es importante mencionar que esta inversion se realizara cada tres
meses, debido a que la capacitacion en la finca Setafia se realizara cada tres
meses con un grupo nuevo, durante 1 afio. De igual forma, existe otra
inversién inicial que es Unica en el proyecto en la cual se incluye la compra de
toneles, el transporte de los mimos, de la ciudad capital hacia la finca, la cual se

detalla en la siguiente tabla:

Tabla XIII. Inversién inicial Unica

Concepto Costo Unitario (Q.) Costo total (Q.)
Toneles 125.00 4,500
Trasporte 1.700
Total inversion inicial unica 6,200
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Esto es una inversion uUnica debido a que los toneles que se compren

seran utilizados por las treinta familias que acaben de recibir la capacitacion y

seran en cuatro ciclos debido a que cada tres meses se cambiaran de familias

en la capacitacion, en la siguiente tabla se realiza un resumen de las

inversiones iniciales por cada grupo y en que mes.

Tabla XIV. Inversiones durante el proyecto

Grupo

mes 1

mes 2

mes 3

mes 4

mes 5

mes 6

mes 7

mes 8

mes 9

mes 10

mes 11

mes 12

Inversion
inicial Unica

6,200.00

Inversion
inicial grupo 1

3,086.25

Inversion
inicial grupo 2

2,526.25

Inversion
inicial grupo 3

2,526.25

Inversion
inicial grupo 4

2,526.25

Inversion total
por mes

9,286.25

0.00

0.00

2,526.25

0.00

0.00

2,526.25

0.00

0.00

2,526.25

0.00

0.00

3.3 Productos del proyecto

Al implementar la técnica de Hidroponia en la finca Setafia, se podran

obtener diferentes productos o frutos, pero para fines del presente proyecto,

solo se cultivaran dos clases de frutos que serd el rdbano y la lechuga,

entonces los productos del proyecto se dividiran en estos rubros, y cada uno de

estos tiene diferente ciclo de reproduccion, el rAbano tiene un total de 35 dias

para reproducirse desde su siembra y la lechuga necesita 71 dias para poder

reproducirse.
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En el proyecto de Hidroponia la obtencién de los productos se daran de
la siguiente forma, para cada grupo que se capacite, la primer hortaliza que
sembrara cada uno de ellos sera rabano, que serd la Unica siembra de este
tipo de hortaliza, seguido de esto se sembrara lechuga para el resto de tiempo

gue se tenga dentro del proyecto.

Es importante mencionar que por cada contenedor sembrado de rabano
se reproduciran aproximadamente 75 rabanos y que por cada contenedor
sembrado con lechuga se cosecharan 27, después de pasar el ciclo de los 71
dias, en base a esto se realizan 2 tablas de productos, una de rdbanos y otra de
lechugas, que obtendrd el proyecto de Hidroponia. Estas expresadas en

unidades de siembra (rabanos o lechugas)

Tabla XV. Produccion de rabanos durante el proyecto

Mes 1 [mes 2 [mes 3 Imes 4 /mes5 [mes 6 mes 7 [Imes 8 /mes 9 |mes 10 |mes 11 |mes 12

Grupo 1 2700
Grupo 2 2700
Grupo 3 2700
Grupo 4 2700

Total de
productos por
mes 2700 2700 2700 2700

TOTAL PRODUCTOS DEL :
PROYECTO 10800 rabanos

Tabla XVI. Produccion de lechugas durante el proyecto

mes 1|mes2 mes3 |[mes4 Imes5 |mes 6 [mes 7 |mes 8 Imes 9 jmes 10 [mes 11 |mes 12

Grupo 1 900 900 900 900
Grupo 2 900 900 900
Grupo 3 900 900

Grupo 4
Total de
productos por
mes 900 900 [900 |900 |900 1800 900 900
TOTAL PRODUCTOS DEL
PROYECTO 8100 lechugas
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Con fines de tener un estimado financiero del proyecto, se realiza el
siguiente flujo de ingresos monetarios, asumiendo que el producto se vendiera
a precios del mercado, los precios serian, el rabano la docena a Q. 2.50, la
lechuga, Q. 4.50 cada una entonces se obtendria lo siguiente:

Tabla XVII. Ingresos monetarios por produccién de rabanos

mes1mes2 mes3 mes4 mes5 mes6 mes7 /mes8 mes9 mes 10 |mes 11 |mes 12
Grupo 1 562.50
Grupo 2 562.50
Grupo 3 562.50
Grupo 4 562.50

Total de
productos por|
mes 562.50 562.50 562.50 562.50

Tabla XVIII. Ingresos monetarios por produccién de lechugas

Mes 1jmes 2 |mes 3 |mes 4 mes5 mes6 |mes?7 mes 8 mes 9 mes 10 |mes 11 |mes 12

Grupo 1 4,050.00 4,050.00 4,050.00 4,050.00
Grupo 2 4,050.00 4,050.00 4,050.00
Grupo 3 4,050.00 4,050.00
Grupo 4
Total de
productos

or mes 4,050.00 4,050.00 |4,050.00 |4,050.00 |4,050.00 |8,100.00 |4,050.00 (4,050.00
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Tabla XIX. Ingresos monetarios totales del proyecto

mes 1jmes 2 /mes 3 [mes4 |mes5 |mes6 |mes7 mes8 |mes9 [mesl1l0 |mes1l |mes 12
Grupo 1 562.50 4,050.00 4,050.00 4,050.00 4,050.00
Grupo 2 562.50 4,050.00 4,050.00 4,050.00
Grupo 3 562.50 4,050.00 4,050.00
Grupo 4 562.50
Total de
productos por,
mes 562.50 4,612.50 4,050.00[4,050.00 [4,612.50(4,050.00/8,100.00 |4,612.50 [4,050.00
TOTAL PRODUCTOS DEL
PROYECTO Q. 38,700.00

3.4 Flujo de caja

En esta parte del proyecto la obtencion del flujo de caja es el resultado

de restarle a los ingresos los gastos en que incurren con la ejecucion del

mismo, en este caso el flujo de caja muestra los origenes de las entradas del

dinero hacia el proyecto, que son el resultado de ponerle un precio a los

productos que se daran en el proyecto.

Con relacién a las entradas de efectivo, desde el punto de vista contable

son las ventas de los rdbanos y las lechugas que se producen por medio de la

Hidroponia, para el caso de las salidas de efectivo, estas son el resultado

establecer de los gastos de operacion, gastos de inversion, a continuacion se

desarrolla el flujo de caja del proyecto Hidroponia.
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Tabla XX. Flujo de caja

mes 1

mes 2

mes 3

mes 4

mes 5

mes 6

mes 7

mes 8

mes 9

mes 10

mes 11

mes 12

Ingresos

Ventas

0.00

562.50

4,612.50

0.00

4,050.00

4,050.00

4,612.50

4,050.00

8,100.00

4,612.50

4,050.00

Total
Ingresos

562.50

4,612.50

0.00

4,050.00

4,050.00

4,612.50

4,050.00

8,100.00

4,612.50

4,050.00

Egresos

Inversion
inicial
Unica

6,200.00

Inversion
inicial
grupo 1

2,526.25

Inversion
inicial
grupo 2

2,526.25

Inversion
inicial
grupo 3

2,526.25

Inversion
inicial
grupo 4

2,526.25

Costos
de
operacion

510.00

930.00

510.00

940.00

940.00

940.00

950.00

1,370.00

950.00

1,380.00

1,390.00

1,380.00

Total
egresos

9,236.25

930.00

510.00

3,466.25

940.00

940.00

3,476.25

1,370.00

950.00

3,906.25

1,390.00

1,380.00
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4. ESTUDIO ADMINISTRATIVO DEL PROYECTO DE
HIDROPONIA

4.1 Operacion del proyecto

Para la operacion del proyecto en la fase practica, es decir la
implementacion de la técnica por los habitantes de la finca, es necesario que las
personas sigan instrucciones para el desarrollo adecuado de las hortalizas,

estas son las siguientes:

e Alimentar a las hortalizas con un litro de agua y su respectiva cantidad de
nutriente por la mafana y por la tarde, es preferible que sea a las siete
horas de la mafiana y a las cinco horas de la tarde, como se indica en la

capacitacion.

e Revisar la hortaliza por lo menos 10 minutos diarios, con el objetivo de
observar si existe algun tipo de indicio de plaga y si existe entonces
proceder, a eliminar o combatir la plaga como se indica en la

capacitacion.
e Oxigenar el sustrato de las hortalizas dos veces por semana, esto
consiste en remover todo el sustrato, hasta observar que no queden

pedazos palidos en todo el sustrato.

e Obtener el nutriente de las plantas cinco dias antes de que se les acabe

el que ya tienen.
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Es importante mencionar que en la operacion practica del proyecto las
Unicas personas que intervendran directamente son las que seran capacitadas,
debido a que son ellos los encargados de velar por la adecuada reproduccion
de las hortalizas y que en la operacion practica, se llevaran a cabo
supervisiones a cada quince dias por personas de Compassion internacional

para observar la evolucién de las hortalizas.

4.2 Administracion del proyecto

Para el funcionamiento eficiente de cualquier tipo de actividad, se debe
de tener una administracion eficiente, para que todo lo que esté planificado
pueda ponerse en marcha y se realice sin ningun contra tiempo, por esta razén
en el proyecto de Hidroponia se implementara una administracion donde
siempre existird alguna persona o institucion que esté supervisando las

actividades del mismo.

Es importante mencionar que la institucion que administrara todo el
proyecto, es Compassion internacional, esta institucion sera apoyada por otros
departamentos que pertenecen a ésta, entre estos, esta el programa de
desarrollo de liderazgo, que apoyara al proyecto, con la logistica de
organizacion antes de iniciar el proyecto, el otro departamento de Compassion
internacional que apoyara el proyecto, es el centro estudiantii Shalom, que

apoyara al proyecto en la logistica de organizacién en la finca Setafa.
Un aspecto importante de la administracion del presente proyecto, son

las actividades que se deberan de realizar antes de la ejecucion del mismo,

entre las actividades que se realizaran en este proyecto, estan las siguientes:
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e Capacitacion de recurso humano: Esta se refiere a que las personas que
van a ser capacitadoras en el proyecto, tomaran una capacitacion
relacionada a la técnica de Hidroponia, que serd impartida por una

institucion de amplios conocimientos en la técnica.

e Prueba experimental: Cuando las personas, ya hallan sido capacitadas
para poder implementar la técnica de Hidroponia, estas pondran en
practica lo aprendido, realizando una prueba experimental, que consistira
en implementar todos los pasos de la técnica, desde el lavado del
sustrato hasta la siembra de las semillas, después de haber sembrado,
las personas deberan de alimentar a la planta por medio de los
nutrientes, hasta poder recoger la cosecha.

e Reuniones con recurso humano: Estas se realizaran en las oficinas
centrales de Compassion internacional, y seran para la organizacion de

la logistica del desarrollo del proyecto.

e Designacion de funciones: Se delegaran funciones a todos los
integrantes del proyecto, en las cuales se les especificara en que fecha y

que tiempo se tiene disponible para la realizacion de cada una de estas.

Otro aspecto administrativo que es importante mencionar, es el aspecto
legal, relacionado al proyecto, en esté caso no se debe de realizar ninguna
solicitud legal ante alguna autoridad del estado o instituciébn privada para
realizar el proyecto, esto debido a que es un proyecto social y este no
producird ningun tipo de desecho que sea dafiino para el medio ambiente o la

salud de los habitantes de la finca o de los habitantes alrededor de la misma.
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Ademas de los aspectos ya citados, es importante mencionar las
actividades de cierre del proyecto, que se resumen en un acto de clausura en la
finca Setafia, donde se dara una platica motivacional para que sigan cultivando
con la técnica y de esta forma puedan elevar su nivel de vida y el de su
comunidad, en esta misma platica se les mostrara a las personas los logros

alcanzados del proyecto.

4.2.1 Estructura organizacional

El proyecto de Hidroponia sera dirigido por Compassién internacional, y
tendr4 apoyo del programa de desarrollo de liderazgo y el centro estudiantil
Shalom, que también pertenecen a esta institucion, y estos a su ves tendran a
cargo a capacitadores, supervisores, encargados de compras, encargado de

distribucion respectivamente, esto se ilustra mejor en el siguiente cuadro.

ORGANIGRAMA
PROYECTO HIDROPONIA

COMPASSION
INTERNACIONAL

Programa de desarrollo CentroestudiantilShalom
’ liderazgo
Capacitadores Supervisores Encargado de Encargado de
compras distribucién
Encargados
de hrtalizas
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4.2.2 Definicion de puestos:

De acuerdo al organigrama del proyecto, se describe cada uno de los
puestos del mismo, que son, capacitadores, supervisores, encargado de
compras y encargado de distribucion, en la descripcion del puesto se

desarrollan los siguientes aspectos:

e Nombre del puesto:

e Objetivo del puesto

e Perfil de la persona que se ubique en el puesto
e Supervision que recibe

e Actividad en general que desarrolla

e Funciones

e Condiciones de trabajo

e Saludy seguridad

A continuacion se desglosa cada uno de los puestos mencionados en el

organigrama:

4.2.2.1 Capacitador

Nombre del puesto e Capacitador

Objetivo del puesto e Capacitar a las personas de la finca Setafia,
sobre la técnica de Hidroponia.

Perfil de la persona para e Persona con conocimientos sobre el desarrollo

el puesto de la técnica de Hidroponia en sustrato sélido.
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Supervision que recibe

Actividad General

Funciones

Conocimientos en plagas, de hortalizas en

cultivos a flor de tierra.

Persona con facilidad de palabra y dominio de

grupos.

Compassion Internacional.

Programa de desarrollo de liderazgo.

Capacitacion a personas sobre la técnica de
Hidroponia .

Preparar todo el material para impartir la

capacitacion a las personas.

Capacitar a las personas sobre la técnica de

Hidroponia.

Resolver dudas sobre la técnica de Hidroponia.

Realizar la prueba demostrativa con las personas

sobre la técnica de Hidroponia.
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Condiciones de trabajo e

Salud y seguridad o

4.2.2.2 Supervisor

Nombre del puesto o

Objetivo del puesto o

Perfil de la persona para e

el puesto

El capacitador se desenvolvera en un el templo
de la Iglesia Nazareno, que es un salén que
cuenta con ventilacion natural por medio de
ventanas y persianas, este salon cuenta con un
techo de dos aguas, asi también contara con
micréfono  y amplificador para impartir la
capacitacion, y wuna cafionera para poder

reproducir imagenes o diapositivas.

Este puesto no presenta ningun riesgo para la
salud de la persona que lo desempeiie, y el
Gnico riesgo que se corre, es cuando se
transporta de Guatemala hacia la finca, debido al

tipo de camino.

Supervisor.

Verificar que las plantaciones realizadas por las
personas, que hallan recibido la capacitacion se

estén desarrollando de una forma correcta.
Conocimientos en la evolucién de hortalizas

desarrolladas por medio de Hidroponia en

sustrato sélido.
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Supervision que recibe

Actividad que desarrolla

Funciones

Conocimiento en control y erradicacion de
plagas, que se desarrollen en hortalizas,

sembradas a flor de tierra.

Compassion Internacional.

programa de desarrollo de liderazgo.

Supervisar las hortalizas sembradas, por las

personas que reciban la capacitacion.

Supervisar a cada quince dias, las hortalizas de

las personas que hallan sido capacitadas.

Aplicar y ensefiar algun método especifico de

erradicacion de plagas, si las personas no saben

como tratar determinada plaga.

Llevar el control del comportamiento de las
hortalizas.

Emitir reportes de cada visita realizada, dando el

estado de cada una de Ilas siembras

inspeccionadas.
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Condiciones de trabajo

Salud y seguridad

El supervisor de las hortalizas, realizara su
trabajo en toda la finca, es decir que el visitara
todas las casas donde estén las hortalizas, en
base a lo anterior las condiciones de trabajo, son
los caminos de terreceria que existen en la finca
Setafia, las veredas que existen en la misma y
las casas de las personas a donde valla a realizar

las supervisiones.

Un factor de riesgo que tiene el supervisor, es el
ataque de algun animal, al momento de
movilizarse de una casa hacia otra, otro es el de

transportarse de la ciudad capital hacia la finca.

4.2.2.3 Encargado de compras:

Nombre del puesto

Objetivo del puesto

Perfil de la persona para

el puesto

Supervision que recibe

Encargado de compras.

Realizar todas las compras relacionadas al

proyecto de Hidroponia.

Conocimientos de contabilidad .

Conocer vias de transporte en Coban y en

Guatemala.

Que resida en la finca Setafa.

Compassién internacional.
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Actividad que desarrolla

Funciones

Condiciones de trabajo

Salud y seguridad

Centro estudiantil Shalom.

Compra de material y equipo, materia prima,
nutrientes, que se necesiten para el desarrollo del

proyecto.

Viajar a la ciudad de Guatemala, para comprar el

nutriente cada cierto tiempo.

Compra de materia prima , material y equipo,

para realizar la técnica.

Contactar proveedores, que vendan todo lo

necesario, para darle continuidad al proyecto.

Rendir cuentas de las compras realizadas a

Compassidn internacional.

El encargado de compras, contara con una
calculadora, un libro de control de compras y
egresos realizados y un archivador para

documentos.

Los riesgos que corre el encargado de compras
es al momento de viajar de la ciudad capital hacia
la finca Setafia, por el tipo de transporte y camino

gue tienen estos dos lugares.
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4.2.2.4 Encargado de distribucion:

Nombre del puesto

Objetivo del puesto

Perfil de la persona para

el puesto

Supervision que recibe

Actividad que desarrolla

Funciones

Encargado de distribucion.

Distribuir todo lo que necesiten las personas para
darle continuidad al proyecto, por ejemplo,

nutriente, semillas.

Que conozca la residencia de cada una de las

personas que participan en el proyecto.

Que pueda movilizarse dentro de Cobéan y la
ciudad de Guatemala.

Compassién internacional.

Centro estudiantil Shalom.

Distribucion de todo lo requerido para el

desarrollo del proyecto Hidroponia.

Distribuir todo el material, equipo, materia prima
necesaria para que el proyecto se desarrolle de

una forma correcta a las personas capacitadas.

Realizar recibos, en los cuales se especifique
que fue lo que se le entrego a las personas y
verificar que los recibos sean firmados por

quienes reciben el material.
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Condiciones de trabajo

Salud y seguridad

Llevar el control de ingresos y egresos en el libro
de este rubro rindiendo cuentas a cada mes a
Compassion internacional y centro estudiantil

Shalom.

Las condiciones de trabajo del distribuidos de
materiales son, los caminos de terreceria que
existen en la finca Setafia, las veredas que
existen en la misma y las casas de las personas

a donde valla a realizar las distribuciones.

El Unico riesgo que corre el distribuidor, es el
atague de algun animal que este en la finca

Setafa.

4.2.2.5. Encargados de Hortalizas

Nombre del puesto

Objetivo del puesto

Perfil de la persona para

el puesto

Supervision que recibe

Encargados de hortalizas.

Alimentar y cuidar a las hortalizas sembradas.

Haber recibido la capacitacion sobre Hidroponia.

Conocimientos béasicos de agricultura.

Supervisor.
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Actividad que desarrolla

Funciones

Condiciones de trabajo

Salud y seguridad

Cuidado, alimentacion y mantenimiento de las
hortalizas, sembradas por medio de la técnica de

Hidroponia.

Alimentar a las plantas sembradas con el

nutriente.

Verificar diariamente que las hortalizas no tengan

ningun tipo de plaga.

Oxigenar al sustrato de la hortaliza dos veces por

seémana.

Las condiciones de trabajo del encargado de
hortaliza son las de su propio hogar, y se le
brindara el equipo como jeringas para que pueda
tomar la medida exacta del nutriente para realizar

la alimentacion del mismo .
El encargado de hortalizas, no corre ningun

riesgo, debido a que la hortaliza estd en su

hogar.
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4.2.3 Papeleria a utilizar

Para llevar un adecuado control de todas las actividades que se realicen
en el desarrollo del proyecto y se ejecute una mejor administracion del mismo,
se disefiaron modelos de control para diferentes partes del proyecto, estas

partes del proyecto a las que se les debe de dar seguimiento son las siguientes:

e Crecimiento de las hortalizas
e El compromiso de las personas con el proyecto

e Ficha de inscripcion

Con analogia al crecimiento de las hortalizas, se ha realizado un formato
en el cual el supervisor de las hortalizas, tendra que llenar en cada visita, esto
para poder controlar el crecimiento de la hortaliza y poder detectar si se esta
produciendo algun tipo de inicio de plaga sobre la hortaliza, este formato se
llenara cuando el supervisor esté observando el aspecto fisico de las plantas,

en el lugar donde se esté reproduciendo esta.

Otro aspecto que se controlard en esta tabla, es el crecimiento fisico de
las hortalizas, es decir la altura que tengan en cada visita, y esto sera un
indicador de como se esta reproduciendo y en base a esto el supervisor podra
sacar sus conclusiones, a demas de estos factores, se le da seguimiento a la
tercera operacién que se menciona en el primer inciso de este capitulo que es
el oxigenamiento de las hortalizas, en esta hoja se evalla si se ha realizado la
oxigenacion y si ya se realizé cuantas veces se ha realizado desde la ultima
supervision, a continuacion se presenta un modelo de como serd la hoja de

supervision:
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Tabla XXI. Control del proyecto

TABLA DE SEGUIMIENTO, PROYECTO HIDROPONIA

SUPERVISORES

|Visita No. ‘

FECHA
Tiempo de Tamafio| Se pudo | Se ha Cuantas
haber |Color| dela |observar,| aplicado | Diasde | Se ha veces se
Nombre sembrado | de la | planta |indicio de| algun aplicar |oxigenado ha
del responsable | (dias) |planta] (cm) plaga | plagicida |nutriente| la huerta |oxigenado | Comentarios

© |0 ([N |o (00|~ (W [N |-

[y
o

El otro documento que se implementard en el proyecto, es la hoja de

compromiso, en el cual las personas de la finca Setafia, se comprometen a

participar en todas las actividades del proyecto y contribuir en todo lo que se les

requiera, ya sea en el aspecto financiero o el aspecto de participacion, de igual

forma se les hace constar que en el proyecto ellos tendran una participacion

directa, especificando que esta consistir4, en velar por que las hortalizas sean

alimentadas de una forma correcta y que se tenga el cuidado necesario sobre la

misma.
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Ademas la hoja de compromiso, servira para que las personas tengan
una responsabilidad con el proyecto , para no retirarse del mismo , de esta
forma se asegura que las personas que sean capacitadas implementen la
técnica por lo menos mas de una vez, a continuacion se presenta el modelo de
la hoja de compromiso:

HOJA DE COMPROMISO:

Yo, me identifico con numero de
cedula nimero .y orden extendida en el
municipio de y departamento , con

afos de edad y con residencia en

con todo el uso de mis

facultades, me comprometo a lo siguiente:

Primero, Seguir todos los lineamientos establecidos por las autoridades
del proyecto Hidroponia para el desarrollo adecuado del mismo.

e Segundo, Apoyar en todas las actividades que se realicen en el proyecto,
y ayudar en todo lo que se me solicite, ya sea en una forma participativa

o financiera.

e Tercero, Seguir todos los lineamientos que se me sean ensefiados para

implementar la técnica de Hidroponia, de una forma correcta.

e Cuarto, No abandonar el proyecto en ninglin momento, hasta que este

concluya .
Dado en la finca Setafia el dia de del 200
Firma participante del proyecto Firma encargado del proyecto

62



Ademas de los documentos anteriores, también se desarroll6 un
documento de inscripcion, en el cual se hace constar que la persona ya queda
formalmente inscrita en el proyecto de Hidroponia, en este documento la
persona que se va a inscribir, pone todos sus datos personales, asi como los de
su familia, especificando el nimero de cargas familiares que tiene, otros datos
gue se toman en cuenta en esta boleta de inscripcion, es a lo que se dedica la
persona Yy el tiempo libre que tiene a la semana, a continuacion se presenta el

formato de la hoja de inscripcion:

BOLETA DE INSCRIPCION:

No.
ler. apellido 2do apellido ler nombre
2do. Nombre edad anos. Casado si no

Nombre del conyuge

Nombre ler hijo

Nombre 2do hijo

Nombre 3er hijo

Nombre 4to hijo

A que se dedica Tiene terreno propio
Cuanto tiempo libre tiene a la semana horas. Conoce de plagas
Sabe trabajar con hortalizas Que clase
A recibido algun curso de Hidroponia que fecha
Firma participante del proyecto Firma del encargado del proyeCto
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4.3 Personal del proyecto

Para el desarrollo del proyecto, se necesitardn varias personas que
puedan desarrollar todas las actividades del mismo, las cuales ya fueron
mencionadas con anterioridad, basicamente estas actividades se dividen en
dos, actividades a nivel administrativo y en actividades a nivel operativo, cada
una de estas se describe a continuacion indicando el tipo de recurso humano
que se necesita para realizar cada una de estas actividades de una forma

correcta:

4.3.1 Personal operativo

El personal operativo del proyecto, seran las personas que estén
encargadas de una forma directa de el cuidado de las hortalizas, verificando
gue no tengan ninguna plaga y que se alimenten de una forma correcta y en el
horario indicado, en el proyecto de Hidroponia el personal operativo estara
compuesto por las personas que reciban el curso de capacitacion de la técnica,

esto debido a que ellos son los encargados de cada una de sus hortalizas.
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4.3.2 Personal administrativo

Para la administracion del proyecto se necesitara personal encargado
para verificar cada una de las actividades del mismo y ejecutar algunas otras,
las actividades de ejecucidén son, capacitar a las personas, comprar todas las
cosas Y la distribucion de las mismas, y la Unica actividad de supervisidén que se
tendrd son las supervisiones que se le haran a las hortalizas a cada quince
dias, el personal que realizara todas estas actividades serda, el supervisor de
hortalizas, el encargado de compras, el encargado de distribucion y los
capacitadores, que ya se mencionaron todas las funciones y caracteristicas del
puesto de cada uno de ellos en el inciso de descripcién de puestos, en base a

lo anterior podemos realizar la siguiente tabla de resumen de personal:

Tabla XXII. Personal del proyecto

Personal operativo Personal administrativo
Encargados de hortalizas Supervisores
Capacitadores

Encargado de compras

Encargado de distribucién

A parte de todo el personal que se necesita en esté proyecto existen en
el organigrama otras tres instituciones que son, Compassion internacional, el
programa de desarrollo de liderazgo y el centro estudiantil Shalom, que son las
instituciones que supervisaran todas las actividades que se realicen en el

proyecto.
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5. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

5.1 Descripcion general del proyecto

e Nombre de la persona (individual o juridica) promotora del proyecto
0 actividad:
Compassion internacional

e Actividad principal de la persona (individual o juridica):
Ayuda a los nifios de escasos recursos econdémicos.

e Direccion para recibir notificaciones, teléfono y fax.
62. Avenida 11-08, zona 9, edificio tivoli 4to. Nivel ciudad de Guatemala,
Tels. 332-1908, 332-1939
Fax. 332-5080

e Identificacion social:
Compassion Internacional

e Participacion:
Esté proyecto es de desarrollo agricola, y no necesita ninguan tipo de
autorizacion para funcionar, departe de alguna autoridad del
departamento de Cobén, ni de ningan ministerio del gobierno.

e Naturaleza de la empresa:
El proyecto denominado “Preparacién del proyecto de desarrollo de la
técnica de Hidroponia (cultivo sin tierra), en la finca Setafia, Alta
Verapaz”, se refiera a ensefiarle a las personas de la finca esta técnica

de desarrollo agricola y que pongan en practica la misma.
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5.2 Identificacion y valoracion de impactos al medio ambiente

Al momento de identificar el impacto que pueda causar el proyecto en el
medio ambiente, este se puede dividir en los siguientes:
e Atmosfera
e Ruido
e Suelos

e Biodiversidad.

5.2.1 Andlisis de los impactos ambientales

Al realizar el proyecto, se pueden analizar los siguientes impactos:

e Impacto en el medio fisico: El medio fisico incluye lo que es la tierra, el
agua y la atmosfera de determinado lugar, que en este caso es de la
finca Setafia, con relacion a este aspecto, no existe impacto en ninguno
de los tres factores, debido a que el proyecto no utilizara la tierra del
lugar, el agua solo se utilizara como medio de riego para las plantas, y la
atmosfera no es afectada, debido a que no se emite ningun tipo de gas
que pueda ser dafino para la misma.

e Impacto en el medio bidtico: El impacto en el medio bidtico serd nulo,
debido a que la flora y la fauna no serdn afectadas por el proyecto,
debido a que el tipo de actividad que se realizara para ejecutar el mismo

no danara a la flora ni a la fauna.

5.2.1.1 Fase de desarrollo del proyecto

En la fase de desarrollo del proyecto se pueden determinar los siguientes

impactos:
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e Atmosfera: La emision de gases o de alguna sustancia que sea dafiina
para la atmosfera sera nula, debido a que no se manejara ningun tipo de

gas en el proceso del desarrollo de la técnica de Hidroponia.

e Ruido: El ruido en el proceso de desarrollo de la técnica sera de cero
decibeles, debido a que no se realizara ninguna actividad dentro de la

técnica que produzca algun tipo de ruido.

e Suelo: El suelo donde se realizard la técnica de Hidroponia sera de
tierra, y recibird el agua que estilen de las hortalizas, la cual contendra
de los nutrientes que sirven para alimentar a las hortalizas, este es el

anico impacto que recibira el suelo cuando se realice el proyecto

e Biodiversidad: la biodiversidad de la finca Setafia, no se vera afectada al
momento de realizar el proyecto, debido a que no se emana ningun gas,
desecho sélido o liquido que pueda afectar a la biodiversidad del lugar de
donde se realizara el proyecto.

5.2.2 Identificacién de impactos positivos
Al desarrollar el proyecto de implementacion de la técnica de Hidroponia
el ambiente no recibira ningln impacto positivo, debido a que no se tendra

ninguna actividad que beneficie de una forma directa el medio ambiente de la

finca Setafa.
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5.3 Valoracién de los impactos positivos

No se puede valorar ningun impacto positivo, ya que no se tiene ningun

impacto positivo dentro del medio ambiente de la aldea Setafia.
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6. EVALUACION DEL PROYECTO

6.1 Evaluaciéon econdmico social

La evaluacién social pretende determinar los costos y beneficios
pertinentes del proyecto para la comunidad, comparando la situacion con
proyecto respecto de la situacion sin proyecto, en términos de bienestar social,
cuantificando y agregando las externalidades positivas con las externalidades
negativas, ademas de otros factores que pudieran influir en la toma de

decisiones.

La evaluacion econdémica social del proyecto de Hidroponia, se basa en
dos técnicas, las cuales son la de costo beneficio, y la evaluacion cualitativa del

proyecto, que cada una de estas se desarrollan en los siguientes incisos.

6.1.1 Analisis costo eficiencia

El presente analisis es una herramienta para poder determinar el
beneficio que obtendran las personas por el proyecto que se realizara, para
poder desarrollar de una forma correcta esta herramienta, se necesitan dos
variables que son, el costo total en el que se incurre para realizar el proyecto, y

el nimero total de personas que seran beneficiadas por el proyecto.

Para el proyecto de Hidroponia se tienen diferentes ciclos, a los cuales
se les aplicara el analisis costo eficiencia y después se le aplicara a todo el
proyecto para poder observar cual es el comportamiento del mismo ante esta

herramienta de evaluacion.
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En base a la tabla de costos del proyecto (tabla 5), se puede realizar la
siguiente tabla de resumen de costos para cada uno de los ciclos del proyecto,

que seran de utilidad para poder aplicar la herramienta de evaluacion.

Tabla XXIIIl. Costos totales

Ciclo Mes Costo

1 1-3 Q. 11,798.32
2 4-6 Q. 5,613.56
3 7-9 Q. 6,086.06
4 10-12 Q. 7,010.06
Total de costos Q. 30,508.00

Para poder determinar el nimero de personas beneficiadas, que es la
otra variable que se necesita para realizar el andlisis se toma como base que en
cada ciclo se capacitaran a 70 personas entonces se puede resumir el resultado

en la siguiente tabla:

Tabla XXIV. Numero de personas beneficiadas por el proyecto

Ciclo Mes Numero de personas
beneficiadas

1 1-3 70

2 4-6 140

3 7-9 210

4 10-12 280

Total de beneficiados 280
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Con base a los resultados de las cuadros desarrollados con anterioridad
se realiza el andlisis costo eficiencia del proyecto de Hidroponia, que la formula

del andlisis costo eficiencia es la siguiente:

Costo/eficiencia = Costo por ciclo del proyecto/ Numero de habitantes

beneficiados

Para el ciclo 1 = 11,798.32/70 = 168.54 Q/persona
Para el ciclo 2 = 5,613.56/140 = 40.09 Q/persona
Para el ciclo 3 = 6,086.06/210 = 28.98 Q/persona
Para el ciclo 4 = 7,010.06/280 = 25.03 Q/persona

Para todo el proyecto, el andlisis costo eficiencia se realiza en base al
costo total de la inversion dividido el numero total de personas beneficiadas,
desarrollandose de la siguiente forma:
Costol/eficiencia = Costo total del proyecto/Numero de habitantes beneficiados
C/E = 30,508.00/280 = 108.95 Quetzales por persona.

6.1.2 Andlisis cualitativo del proyecto

En esta seccion se desarrollaran los beneficios que obtendran las

personas que sean beneficiadas en el proyecto de Hidroponia, entre estos

estan los siguientes:
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Salud: Los beneficiados del proyecto podran mejorar su condiciéon de
salud, debido a que la técnica de Hidroponia es util para poder sembrar y
cosechar hortalizas de una forma limpia, al tener verduras limpias se
tendra una mejor condicion de salud, dentro de las personas

beneficiadas del proyecto.

Financiero: Se mejorara en el aspecto financiero, debido a que las
personas se evitardn el gasto de comprar verduras en cualquier
mercado, debido a que ellos podran sembrar las mismas, de igual forma
si ellos se dedican a desarrollar esta técnica pueden vender la cosecha

de la misma y esto les traeria un beneficio financiero.

Trabajo: EI desarrollo de esta técnica en la comunidad puede
visualizarse como una fuente de empleo, debido a que si se desarrolla en
la comunidad de una forma grande ya puede comercializarse el producto

y asi ya tener empleos fijos para personas de la comunidad.

6.1.3 Conclusiones de la evaluacién del proyecto

El proyecto invierte una cantidad relativamente baja de dinero por
persona, debido a que en este se capacita a las personas, y este
conocimiento es lo mas importante, debido a que si se aplica este
conocimiento correctamente la comunidad podra obtener grandes

beneficios, tanto financieros de salud y empleo.

El proyecto ayudara a que las personas mejoren su nivel de vida, en las

ramas de salud, empleo y finanzas.
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CONCLUSIONES

Se determind, que la técnica de Hidroponia es una alternativa de
desarrollo para la finca Setafia, departamento de Alta Verapaz,
debido a que conlleva a la obtencion de diferentes beneficios, como lo
son: la cosecha de frutos frescos y limpios, una forma de obtener
dinero a través de la venta de los productos cosechados y poder
emplear a personas en la siembra de hortalizas por medio de la

técnica de Hidroponia.

Por medio del proyecto de desarrollo de la técnica de Hidroponia, se
capacitaran a 280 personas, de la finca Setafia, departamento de Alta

Verapaz, durante el ciclo del proyecto, que es de un afio.

Se identificé que las personas capacitadas en el proyecto, tendran
una mejor alimentacion, debido a que al desarrollar la técnica de
Hidroponia, éstas obtendran legumbres frescas y limpias para poder

alimentarse sanamente.

Se establecié que la finca Setafia, departamento de Alta Verapaz,
obtendra después de completar el ciclo de un afio del proyecto, un
total de 10,800 rébanos y 8,100 lechugas producidas por los

habitantes de la finca.
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5. Se deben de aunar esfuerzos para poder mejorar el nivel de vida de
las personas que estan ubicadas en los lugares marginales de
Guatemala, debido a que este es muy bajo.
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RECOMENDACIONES

Supervisar a las personas que ya tienen el conocimiento de la técnica
cuando estén implementando la misma, para poder llevar un control
de cémo esta evolucionando la hortaliza y si tiene alguna dificultad

poder auxiliar a la persona.

Que la primera siembra que se realice con la técnica de Hidroponia
sea el rabano, debido a que es un fruto que no necesita de mucho
tiempo para reproducirse y no necesita de un cuidado minucioso para
gue evolucione de una forma correcta, de esta manera los habitantes
de la finca observaran que la técnica tiene resultados rapidos y

buenos.

Analizar a mediano plazo el presente proyecto y, con base a los
resultados poder planificar si se puede extender la duracién a tres
afos, para que el numero de beneficiados sea mayor y asimismo el
nivel de vida de los habitantes de la finca Setafia, departamento de

Alta Verapaz.

Evaluar el proyecto cada tres meses, cuantificando la cosecha o los
frutos percibidos por cada persona que implementa la técnica y
compararlos con lo que se tiene pronosticado en el proyecto y

determinar si se estan cumpliendo con las expectativas del mismo.
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Que habitantes de la finca que sean capacitadas, impartan la
capacitacion a otras personas de la misma finca o de lugares
aledafios, generando un efecto multiplicador de la técnica de esta

forma mejorar el nivel de vida de la region.

Generar un efecto multiplicador de la técnica de Hidroponia, por
medio de los habitantes que hayan recibido la capacitacion, que
impartan la misma a otros de la misma finca o de lugares aledafios vy,

asi mejorar el nivel de vida de la regién.
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ANEXO 1

MODULO DE CAPACITACION HIDROPONICA

|. MODULO DE DASARROLLO

a) Definicion de hidroponia popular

Un sistema de produccion en el que las raices de las plantas se riegan
con una mezcla de elementos nutritivos esenciales, disueltos en agua y en el
que en vez de suelo, se utiliza como sustrato un material inerte o simplemente

la misma solucion.

b) Antecedentes de hidroponia

La Hidroponia es una técnica de produccion que empezd a
manifestarse en el mundo cientifico a partir de la década del 30 del siglo XX;
debido a la publicacion experimental de Gericke en la Universidad de

California.

Sin embargo, es desde hace unos 25 a 30 afios que se empez0 a

divulgar y a desarrollar los sistemas de produccion al nivel comercial.

Sorpresivamente, desde aproximadamente unos 10 afios se empezé a
desarrollar una forma de produccion hidropdnica alternativa en Colombia la cual
se caracteriz6 como una Hidroponia de baja tecnologia e inversién, apropiada

para grandes partes de los paises subdesarrollados.
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Actualmente esta técnica es divulgada a través de muchas asociaciones,

instituciones entre ellas encontramos al Instituto de Capacitacion INCAP.

PROGRAMA DEL CURSO DE HIDROPONIA

Tabla XXV. Programa del curso

ASPECTOS GENERALES DE LA HIDROPONIA

e Antecedentes 30 minutos
e Elementos necesarios
e Recursos humanos

e Preguntas y respuestas

LOCALIZACION E INSTALACION DE LA HUERTA

e Condiciones optimas del lugar 30 minutos

e Preguntas y respuestas

RECIPIENTES Y CONTENEDORES

e Teoria 30 minutos

Construccion

Aislamiento

Instalacion

Preguntas y respuestas

SISTEMAS DE HIDROPONIA

e Sistemas por sustrato solido 60 minutos

e Sistema por raiz flotante

SISTEMA POR SUSTRATO SOLIDO

e Teoria 60 minutos

e Lavado, preparacion del sustrato
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Continuacion

e Llenado de contenedores

e Preguntas y respuestas

SEMILLEROS

e Teoria
e Siembra por transplante
e Siembra directa

e Preguntas y respuestas

30 minutos

SISTEMA POR RAIZ FLOTANTE

e Teoria
e Preparacion del dureport

e Preguntas y respuestas

30 minutos

SIEMBRA

e Directa
e Transplante sustrato solido
e Transplante raiz flotante

e Preguntas y respuestas

45 minutos

NUTRICION DE LAS PLANTAS

e Teoria
e Preparacion de nutrientes
a. Sustrato sélido

b. Raiz flotante

30 minutos

PREVENCION Y CONTROL DE PLAGAS

e Teoria
e Preparacion y preventivos

e Preguntas y respuestas

30 minutos
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Continuacion

REPASO GENERAL

e Puntualizar en puntos claves 30 minutos

e Recomendaciones

TOTALES Horas efectivas 7 6 bien
420 minutos

II. RECIPIENTES Y CONTENEDORES

a) Tipos de Contenedores

Se le llama contenedor a cualquier recipiente que pueda servir

como maceta para cultivar.

Los tipos de contenedores varian y pueden ser desde envases
plasticos y vasos hasta contenedores de madera,; hamacas y bolsas

plasticas.

b) Caracteristicas de los contenedores

Los contenedores para Hidroponia deben poseer las siguientes
caracteristicas:
e Profundidad minima de 10 centimetros
e El largo y el ancho es variable y depende el espacio, material y
tipo de contenedor. Se sugiere para la capacitacién un largo de
1 metro por 1 metro de ancho y una altura desde el suelo de 60

centimetros.
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Poseer patas o por lo menos colocado arriba de la superficie del
suelo para proteger la madera

El contenedor debe estar forrado con polietileno negro para
proteger la madera y evitar la proliferacién de algas y mohos.

b) Construccion e instalacion de los contenedores

Como se dijo anteriormente los contenedores varian segun el tipo;

pero basicamente para fines de capacitacion se utiliza contenedores de

madera de 1 metro cuadrado por 0.10 metros de profundidad.

Se calculan y se miden las dimensiones del contenedor; luego

cortamos las tablas.

Se Clavan las tablas del marco (cuatro) de ancho y largo

establecido.

Las tablas de la parte de abajo del contenedor se clavan
atravesando el ancho del contenedor: se colocan primero las
tablas a los extremos, que deben ir alineadas y las siguientes se
clavan dejando de 4 a 5 centimetros de espacio entre cada una.
Al clavar las tablas deben de quedar parejas en las esquinas para

evitar que el plastico se rompa por salientes que pudieran existir.

Después de terminada la caja clavamos las 4 patas en los
extremos de cada lado de la parte del ancho, esto con el objetivo
de no producir humedad en la madera por el suelo y evitar la
contaminacion de plagas y enfermedades que se establecen

debajo del contenedor, 20 centimetros son suficientes.
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Para impermeabilizar el contenedor se utiliza plastico negro de
calibre de 6 milésimas de centimetro; para evitar que se
humedezca vy se pudra la madera e impedir la perdida de
nutrientes disueltos. El plastico no este perforado o que no se
cologue sobre el piso aspero que pueda ocasionar su ruptura. El
plastico se mide y se corta segun el tamafio del contenedor.

El calculo de las dimensiones para cortar el plastico y se hace de
la siguiente manera: El largo total del contenedor mas tres veces
su altura. Para el ancho es de la misma forma, solo que se utiliza

el ancho en lugar del largo.

Se procede a colocar el plastico teniendo cuidado de no romperlo
o rasgarlo. En las esquinas el plastico debe quedar en contacto
con el marco del contenedor, El plastico se engrapa a los lados

externos del contenedor.

El contenedor deberda tener  un orificio de drenaje siempre y
cuando el sustrato sea solido; esto con el objetivo de que
escurran los excesos de agua y sales nutritivas. El drenaje se
debe ubicar a un medio de los extremos a una altura de 1.5 a 2
centimetros y un orificio de ¥ de pulgada; por donde se
introduce una manguera de largo conveniente; para fines de

capacitacién 0.11 metros
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La manguera debe quedar conectada al contenedor de forma
hermética (sin fugas) por dentro del plastico a una longitud no
mayor de 1.5 largo, para que el sellado entre la manguera vy el
plastico sea hermético se abre el agujero con un clavo caliente,
lapicero y la manguera se empuja de adentro hacia fuera de tal

forma que el plastico sirva de sello cuando se jala la manguera.

Luego se empieza a colocar el sustrato desde el punto del
drenaje hacia el otro extremo para evitar movimientos del plastico
que puedan despegar el drenaje al contenedor se le debe dejar
una pendiente hacia el drenaje que puede ser de 1.0 a 1.5 % el
cual se logra colocando trocitos de madera en los extremos de las

patas.

Cuando se colocan varias camas se debe dejar un espacio

prudente de por lo menos 0.5 metros para tener acceso.

ll. SISTEMA POR SUSTRATO SOLIDO

a) Tipos de sustrato para Hidroponia:

Existen muchos tipos de materiales para hacer Hidroponia pero,

no todos se encuentran disponibles en las comunidades. En

Guatemala los que mejor resultado han dado a demas, de ser de bajo

costo son:

Cascarilla de arroz
Arena de rio

Arena blanca(pémez)
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b)

e Aserrin de Madera blancas

Lavado y preparacion del sustrato

Es importante realizar un lavado del sustrato con el fin de poder
eliminar impurezas, residuos de tierra y sobre todo evitar germinacién

de semillas del sustrato utilizado.

Para fines de capacitacion se utiliza cascarilla de arroz y arena
blanca, la cascarilla se debe dejar en remojo por 8 dias en un
recipiente que deje pasar poco agua para que esta se valla
desaguando poco a poco y de forma continua; también se puede lavar
en los mismos sacos pero, se debe de voltear cada ida para que el
proceso de lavado sea parejo y no solo de encima.

Para lavar la arena se puede hacer en los mismo costales
aplicandoles partes del saco y se procede a lavar la cuarta parte
restante en un recipiente plastico que tenga cedazo como de colador
para que el lavado sea mas rapido y mejor; ya que en la parte de

abajo se acumula la mayor suciedad.

Para la preparacion del sustrato, se utiliza una relacion

proporcional En volumen 1:1 de arena y cascarilla de arroz, La mezcla

se puede hacer en Valdés, en el patio de la casa 0 en un plastico,
con el fin de no contaminar el sustrato ya lavado con particulas del
suelo.
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Para que el sustrato quede mezclado correctamente, se utiliza
una palay se voltea de un lado a otro, por lo menos unas tres veces;
luego se procede a llenar los contenedores y seguidamente se nivelan

con unaregla. Para el llenado se deben usar solo recipientes plasticos

IV. SEMILLERO

a) Semillero o almécigos

El semillero o germinador es un contenedor pequefio de
condiciones adecuadas para garantizar la germinacion de
semillas y el crecimiento inicial de las plantas. Los semilleros se
usan para especies de plantas que debido a su debilidad en las
primeras etapas requieren un mejor control y cuidado, tales como

albahaca, apio, brocoli, lechuga, tomate otras.

b) Especies de siembra por transplante y por siembra directa

Tabla XXIV. Especies de siembra

Siembra directa Siembra indirecta (por
transplante)

Ajo Acelga

Arveja Apio

Guicoyito Berenjena

Cebolla de rama Remolacha

Cilantro Brocoli

Fresa Cebolla

Haba Cebollin
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Continuacion

Frijol Coliflor

Melon Espinaca
Nabo de cuello morado Lechuga
Pepino de Ensalada Nabo blanco
Rabanito rojo Perejil
Remolacha Chile pimiento
Sandia Puerro
Zanahoria Repollo
Guicoy Tomate

c) Cuidados y endurecimiento de las plantas en el semillero

El sustrato que se usa para semillero se debe preparar con
cuidado y no usar particulas muy grandes o pesadas que impidan

la emergencia de las plantas recién germinadas.

Se debe tener un perfecto control de humedad para
garantizar la germinacion, emergencia y crecimiento de la semillas
recién sembradas. El sustrato debe ser muy limpio, suave y
homogéneo. Se debe nivelar el sustrato para que cuando se
tracen los surcos se garanticen que las semillas queden a la
misma profundidad y por lo tanto se tenga una germinacion

uniforme.
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Aproximadamente cinco dias antes del transplante se
disminuye la cantidad de agua aplicada durante los riegos y se les
da mayor exposicién a la luz para consolidar mejor los tejidos y las

plantas se adapten para el siguiente cambio que es el transplante.

Este proceso se llama endurecimiento, se debe tener
cuidado de no provocar dafos, deficiencias e intoxicaciones
nutricionales o deshidratacion; (no se suspende el suministro de
nutrientes ni las escardas, solamente se disminuye la cantidad de

agua y se expone mas al sol).

d) Siembra de un semillero

Para realizar la siembra en el semillero se hace al chorrillo
en surcos, calculando que la densidad no sea muy alta, para
garantizar uniformidad y que las plantas no compitan por luz, para

el transplante se escogen las mas vigorosas.

Se trazan surcos perpendiculares a la pendiente del drenaje
a la misma profundidad, se deposita la semilla y luego se cubre la
semillas con sustrato y se apelmazan suavemente, haciéndolo con
la mano; después se riega el contenedor con agua pura
suavemente y se cubre con papel periddico para acelerar la
germinaciéon. El papel debe permanecer humedecido hasta que
se observe la emergencia de las plantas. El semillero se debe
observar después de los dias para ver la emergencia de las
plantas y destaparlo; ya que si estas emergen y no se destapa a
tiempo, entonces se estiran buscando la luz y se provoca dafios

en el sistema fisiologico de las plantas.
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Luego que se descubre el semillero se debe regar
diariamente con la solucién nutritiva de concentracion media en

relacion proporcional de 2.5:1; de solucion A y B respectivamente.

Dos veces por semana se realizan escardas y se hace para
mejorar la relacién del sustrato y el anclaje de las raices de las
plantas, es importante revisar diariamente la huerta para verificar

la existencia de plagas o enfermedades.

V. SIEMBRA

a) Siembra directa

No todas las especies necesitan de semilleros en sus
primeras etapas de desarrollo por lo que las semillas de algunas
plantas se siembran en sitios definitivo y se mantienen en el

mismo lugar hasta su cosecha.

La semilla que se debe utilizar debe ser semilla
certificada para que exista un buen porcentaje de germinacion y
sacar las ventajas de la Hidroponia.

b) Transplante en sustrato solido:
Se ubica el contenedor en el lugar apropiado; dandole la

pendiente necesaria, luego se llena el contenido en el sustrato;

se pone a llenar por donde se colocoé el drenaje.
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Se riega el sustrato para asegurar un buen contenido de
humedad; y se marcan los sitios o lugares de transplante de
plantas en el sustrato, los sustratos se deben mezclar o

humedecer previamente.

En los sitios marcados se abren hoyos amplios y
profundos teniendo cuidado de no romper el plastico, se coloca
la raiz de las plantas en los agujeros teniendo cuidado que el
cuello de la raiz quede a nivel del sustrato y que las raices no
gueden dobladas; luego se procede a echar sustrato alrededor
se apelmaza suavemente. Las plantas deben quedar verticales

y no torcidas.

Después del transplante se riega con solucion nutritiva
media(relacion 2.5:1) en los primeros 6 dias después del

transplante, luego se aplica la solucién completa(relacion 5:2)
VI. INTRODUCCION A LA PREVENCION Y CONTROL DE PLAGAS
La mejor forma de evitar el ataque de plagas y enfermedades, es
realizando controles preventivos como una revision de la totalidad de la huerta
0 a través de muestreos si ésta es muy grande. Si existen plagas se puede
hacer eliminacion manual para romper el ciclo de vida de los insectos

perjudiciales para la huerta o0 a través de muestreos si esta es muy grande.

Como otras alternativas se tiene:
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a) Colocacion de banderas de color amarillo intenso

Las banderas son construidas plasticos de color amillo de calibre
grueso, las cuales van colocados en un marco de madera y que para

usos de solucién de micro nutrientes o solucion B

Sales o fertilizantes necesarios par preparar la solucion A
e Fosfato mono amonico NH3PO4
e Nitrato de calcio Ca(NO3)2
¢ Nitrato de potasio kNO3

Sales necesarios para preparar la solucién B
e Sulfato de magnesio MgSO4
e Sulfato de manganeso MnSO4
e Sulfato de cobre CuSO4
e Sulfato de zinc ZnSO4
e Acido bdrico
e Molibdato de amonio

e Citrato de hierro amoniacal verde
Aplicacion en sustrato sélido

La soluciéon de nutrientes  es la que se aplica diariamente al cultivo. La
proporcion general que se debe usar en la preparacion de la disolucion de

Nutrientes es de cinco partes de la solucion de micro nutrientes o solucion A

por dos partes de micro nutrientes o solucion B.

94



Solucion A Solucién B

e Solucion completa 5.00 c.c. 2.0c.c
e Solucidon media 2.50 c.c. 1.0c.c.
e Solucion un cuarto 1.25 c.c. 0.5 c.c.

Todas estas concentraciones son para un litro de agua.

Se debe mantener siempre la proporciéon 5:2.

Se emplea la concentracion media para plantas desde el nacimiento

hasta el décimo dia después de haber nacido de forma continua cada dia.

Se emplea la concentracion completa a partir del onceavo dia después
de nacidas las plantas y se utiliza en épocas frias y de alta nubosidad debido a

gue en estas condiciones las plantas consumen mayor cantidad de nutrientes.

Para cultivos forrajeros para animales se utiliza la concentracion un
cuarto y empieza a regar un dia después de la germinacion del 50 % de las

semillas del contenedor.

Las diferentes concentraciones pueden ser aplicadas diluyéndolas en 2 o
3.5 litros de agua por cada metro cuadrado de cultivo, todos los dias a
excepcion del dia domingo, que solo se le aplica la cantidad de agua pero sin el
nutriente, esto con el fin de que se provoque un lavado de nutrientes lixiviados o

acumulados.
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El volumen menor (2 litros de agua) se usan cuando las plantas
estan pequefias y en climas frios y lluviosos. El volumen mayor (3.5 litros) se
usa cando las plantas se estan preparando para la floraciéon o la formulacién
de sus partes aprovechando o en clima calidos o simplemente en época de

verano.

Sielsustrato se seca mucho durante el dia entonces es necesario
aplicar una cantidad de agua adicional paro sin nutriente a razén de 3 o 4 litros
por contenedor de las siguientes dimensiones 1.24 * 0.96 * 0.10 también se
puede recoger el liquido que sale del del drenaje y mezclarlo para luego

aplicarlo al contenedor.

Los riegos con solucion de nutrientes se hacen solamente de
lunes a sébado entre las siete y ocho de la mafiana a excepcion del dia
domingo que se debe de regar con agua pura sin nutriente y con el doble de la

cantidad de lo aplicado durante las seis semanas.
VI. INTRODUCCION A LA PREVENSION Y CONTROL DE PLAGAS

La mejor forma de evitar el ataque de las plagar y enfermedades
es realizando controles preventivos como una revision de la totalidad de la
huerta a través de muestreos se esta es muy grande. Si existen plagas se
puede hacer una eliminacion manual para romper el ciclo de vida de los

insectos.

Como otras alternativas se tienen:
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a. Colocacion de banderas de color amarillo intenso.

Las banderas son construidas de plastico de color amarillo de
calibre grueso las cuales van colocadas en un marco de madera y que para
usos de capacitacion son 50 centimetros al cuadrado las banderas van
impregnadas con un liquido pegajoso llamado atrapex o simplemente con aceite

de motor No. 40

Las banderas deben ser colocadas un poco arriba de la altura
inicial de las plantas con el fin de que los insectos voladores sean atraidos por
el color amarillo y se queden atrapados por el aceite y el sol se encargue de

deshidratarlos
b. Colocar espantapajaros
Este método sirve cuando se esta empezado con la huerta o con

la siembra ya que los pajaros son atraidos y pueden realizar escardas que

perjudiquen la germinacién de las semillas
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