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Actividades

extracurriculares

Angular

Backend

Base de datos

Cdédigo QR

Crédito extracurricular

GLOSARIO

“Son actividades realizadas por el estudiante durante
el proceso de formacion, no incluidas dentro del
pensum de estudios de las carreras aprobadas en la
Facultad de Ciencias Médicas” (Facultad de Ciencias
Médicas, Universidad de San Carlos de Guatemala,
2019, p. 5).

Es un marco de trabajo de JavaScript utilizado para

construir aplicaciones web.

Es la parta de una aplicacion web encargada del
procesamiento de datos y operacion del lado del

servidor.

Estructura organizada de informacion que permite el
almacenamiento, la gestion y la recuperacion de los

datos.

Cbédigo que almacena determinado tipo de
informacion como una url, un mensaje u otro tipo
informacion y se puede escanear con un dispositivo

movil.

Unidad de medida utilizada por la institucién

académica para cuantificar las horas invertidas por el

IX



CSS

Dashboard

FrontEnd

IDE

Implementacion

JavaScript

MariaDB

NodeJdS

estudiante en las distintas actividades

extracurriculares.

Lenguaje de disefio para la presentacion visual de

paginas web.

Visualizacion de datos que permite monitorear y

analizar informacién de un sistema.

Es la parte de una aplicacion web que se encarga de

la presentacién y la interaccion con el usuario.

Es un entorno de desarrollo integrado el cual
proporciona herramientas para facilitar el desarrollo de

software.

Proceso de llevar a cabo una solucién de software en

un entorno de produccién.

Lenguaje de programacion utilizado para el desarrollo

de aplicaciones web.

Es un sistema gestor de base de datos relacional y de
cédigo abierto.

Es un entorno de ejecuciéon de JavaScript ejecutado

del lado del servidor.



Normativo Es un conjunto de reglas que rigen una industria o

actividad en particular.
Perfil Conjunto de caracteristicas, habilidades, roles y
permisos asignados a un usuario dentro de un

sistema.

Rol Conjunto de permisos y acciones asignados a un

usuario dentro de un sistema.
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RESUMEN

El proyecto consiste en una plataforma web desarrollada para la Facultad
de Ciencias Médicas que permite a los estudiantes cargar, validar y registrar
documentacion de actividades extracurriculares aprobadas en los niveles de

pregrado, grado y postgrado.

La plataforma unifica las operaciones de carga y validacion de
documentacion para las distintas carreras y agiliza el proceso de autorizacion de

créditos extracurriculares.

Se ha brindado a los distintos actores involucrados en la gestion de
créditos extracurriculares procesos que validan la adjudicacién de dichos créditos
a través de modulos. Para el perfil de estudiante, se ha implementado un moédulo
que permite la carga de documentacion de cursos extracurriculares aprobados,
la solicitud de créditos extracurriculares, asi como la generacion de reportes de

cursos registrados, constancias y solicitudes.

Para el perfil de Control Académico y Comision de Créditos
Extracurriculares, se ha implementado un médulo que permite la gestién de
solicitudes de los estudiantes y los reportes de documentacion, cursos
registrados, constancias, instituciones registradas, solicitudes y créditos
extracurriculares. Para el perfil de administrador, se ha implementado un modulo
que permite la administracion de usuarios, areas, parametros generales,
carreras, niveles, escuelas, modalidades, tipos de actividad, instituciones,
hospitales, anuncios y cursos, asimismo acceso a reportes de cursos,

documentos, solicitudes, instituciones, créditos extracurriculares.
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OBJETIVOS

General

Proveer a la Facultad de Ciencias Médicas un sistema web para la carga,

validacion y registro de documentacion de las actividades extracurriculares

internas y externas aprobadas por los estudiantes en los niveles de pregrado,

grado y postgrado.

Especificos

1.

Unificar en la plataforma las operaciones de carga, validacion y registro de
documentacion para las distintas carreras del nivel pregrado, grado y

posgrado.

Agilizar los procesos para la carga y autorizacion de créditos

extracurriculares.

Estandarizar los criterios de aceptacién de las constancias presentadas

por los estudiantes de cursos extracurriculares aprobados.

Brindar a los distintos actores involucrados en la gestiébn de créditos
extracurriculares los procesos que den validez la adjudicacion de los

créditos extracurriculares.

Generar informes estadisticos que permitan a la comision de créditos

extracurriculares analizar patrones en la asignacién de actividades por
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parte de los estudiantes y tomar decisiones para el normativo de

actividades y créditos extracurriculares.
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INTRODUCCION

La formacion integral y humanista de los estudiantes es una de las
principales responsabilidades de las instituciones de nivel superior. En este
sentido, las actividades extracurriculares son una importante contribucion para
fomentar una formacion integral del estudiante y cumplir con la visién, mision y
politicas de la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad San Carlos de
Guatemala. Por lo tanto, es fundamental que la organizacion cuente con un
sistema de registro, validacion y certificacion de los créditos para cada una de

estas actividades, ya sea en modalidad presencial, virtual o semipresencial.

Para facilitar este proceso, es necesario contar con una plataforma web
gque permita a los estudiantes inscritos, que cumplen con los criterios de

estudiante regular, realizar el registro de los cursos extracurriculares aprobados.

Esta plataforma también debe permitir a las autoridades responsables
puedan validar y aprobar la adjudicacién de los créditos para cada una de las

actividades extracurriculares tanto internas como externas.
El presente proyecto se desarrolla para la creacion e implementacion del

sistema de gestion de créditos extracurriculares de la Facultad de Ciencias

Médicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
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1. FASE DE INVESTIGACION

1.1 Antecedentes de la empresa

La Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de San Carlos de
Guatemala tiene su sede principal en el Centro Universitario Metropolitano
(CUM), ubicado en la zona once de la ciudad de Guatemala, siendo una entidad
dentro del &rea de Ciencias de la Salud, es una de las mas grandes entre las diez

facultades que componen la Universidad de San Carlos de Guatemala.

1.1.1. Reserfia histoérica

Segun Facultad de Ciencias Médicas, Universidad de San Carlos de
Guatemala (2020):

La Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de San Carlos de
Guatemala inicié sus actividades académicas el 20 de octubre de 1681.
En 1832 se crea la Academia de Estudios encargada de revisar la
educacion médica. Se introduce la ensefianza de Farmacologia, Higiene,
Patologia, Diagnostico Fisico y Terapéutica. EI 7 de noviembre de 1840
principio la estructura moderna de la Facultad de Medicina, se formo la
Sociedad Profesional de Medicina y Cirugia y la reglamentacion del

ejercicio de la profesion médica en Guatemala. En 1856 se crearon las



nuevas catedras de Obstetricia, Farmacologia Terapéutica y Medicina

Legal.

A partir de 1944 se inicia la Autonomia de la Universidad de San
Carlos y con ella la modificacion de la politica educativa que prevalecia.
En 1953 la Facultad se organiza por departamentos. En 1957 se
institucionaliza el internado rotatorio y los convenios bilaterales entre los
hospitales estatales y la Facultad de Ciencias Médicas. En 1979 se cambia
la ensefianza a médulos. En los afios siguientes se realizaron cambios de
acuerdo con las necesidades académicas y se estructuraron programas,

areas y unidades de estudio.

En 1990 se inici6é la adecuacion del curriculo y la actualizacion del
pensum de estudios. En 1993 se plante6é la necesidad de una
readecuacion curricular en forma global, integral y participativa. En 1995
se principia la reordenacion del pensum de estudios y la organizacién
longitudinal y transversal de contenidos en funcion del perfil de egreso, las
demandas sociales y cientificas de una Facultad con perspectivas al tercer

milenio.

En el afio 2003, se inicia el Proceso de Readecuacion Curricular para
el Aprendizaje por Competencias Profesionales Integradas aprobandose

por Junta Directiva el nuevo disefio en el afio 2005. mismo que modifica el



sistema de Fases al de Niveles de Formacion Profesional y estos niveles
son: Nivel Basico, que comprende los primeros tres afios de la carrera.
Nivel Especifico, que comprende el cuarto y quinto afilos y Nivel

Profesional que comprende el ultimo afio de la carrera.

Se modifica el sistema de areas cursos y programas, por el de
Unidades Didacticas y los objetivos lineales por el sistema de
competencias. Todo este sistema comprendido entre cuatro areas
Curriculares: area de Ciencias Basicas y Bioldgicas, area de Ciencias
Clinicas, area de Ciencias Sociales y Salud Publica y el area de

Investigacion con un Desarrollo Longitudinal de los aprendizajes.

En el aflo 2008 considerando el crecimiento y complejidad de los
Programas de Postgrado, la Junta Directiva acuerda aprobar la creacion
de la Escuela de Estudios de Postgrado de la Facultad de Ciencias

Médicas. (parrs.1,3,5,7,10,11)

1.1.2. Misidn

“Formar integralmente profesionales comprometidos con la produccién
social de la salud y generar y recrear conocimiento que promueva el desarrollo
del pais” (Facultad de Ciencias Médicas, Universidad de San Carlos de
Guatemala, 2020, parr. 1).



1.1.3. Vision

Es una institucion modelo reconocida, con talento humano del méas alto
nivel académico, cientifico y ético, responsable de educar integralmente
lideres para la produccion social de la salud, con pensamiento critico y
creativo. Comprometida con la promocion y generacion del conocimiento
cientifico universal y el de los pueblos originarios para el desarrollo de la
medicina con enfoque inclusivo, de sostenibilidad ambiental y respeto a la
dignidad humana. Goza de reconocimiento social por la defensa del
derecho a la salud con honestidad, responsabilidad, tolerancia, disciplina
y solidaridad. (Facultad de Ciencias Médicas, Universidad de San Carlos

de Guatemala, 2020, parr. 2)

1.2. Descripcion de las necesidades

Actualmente la facultad de Ciencias Médicas no cuenta con una
plataforma que le permita automatizar las acciones que son necesarias en el
departamento de Créditos extracurriculares, para la gestion de informacion de

cursos extracurriculares aprobados por el estudiante durante el ciclo académico.

Se requiere implementar un sistema web que permita a los estudiantes de
la facultad y carreras técnicas presentar documentacion como constancia de los
cursos extracurriculares aprobados y el nimero de horas de participacion por
curso. El sistema debera registrar la informacién y generar al estudiante una
constancia de ingreso donde se especifique el total de horas cursadas en el afio

y el nUmero de créditos extracurriculares obtenidos.



El sistema debera proveer a las autoridades responsables la gestion de
validez de los documentos para la adjudicacion de los créditos para cada una de
las actividades extracurriculares tanto internas como externas, asi mismo debera
proveer informes estadisticos que permitan a la comision de créditos
extracurriculares analizar patrones en la asignacion de actividades por parte de
los estudiantes y tomar decisiones para el normativo de actividades y créditos

extracurriculares.

1.3. Priorizacion de las necesidades

Con base a las necesidades planteadas del sistemay a las funciones que
desempefia cada usuario dentro del sistema, se define la siguiente priorizacion

del proyecto:

o Rol administrativo: el sistema debe contar con un médulo que permita al
usuario administrador el ingreso y mantenimiento catalogos de usuario,
areas, parametros generales, carreras, niveles, escuelas, modalidades,

tipos de actividad, instituciones, hospitales, anuncios y cursos.

o Tendra acceso a un modulo de reportes de cursos, documentos,
solicitudes, instituciones, créditos extracurriculares y bitacora de
servicios. Ademas, podra descargar lotes de documentos, generar
muestreos de documentacién y gestionar el repositorio de archivos

de ayuda para estudiantes en un modulo de gestiones.

o Podra acceder a un médulo de Dashboard, donde se visualizaran
distintas graficas que representan estadisticas de alumnos,

créditos, total de cursos, horas pendientes de completar créditos,



total de créditos por area y numero maximo de horas permitidas por

areas.

o Rol de estudiante: el sistema debe contar con un médulo de gestiones que
permita a los estudiantes el ingreso y carga de documentacion de cursos
extracurriculares aprobados, enviar solicitudes a la comision de créditos,

acceder a publicaciones de nuevos cursos y documentos académicos.

o Tendra acceso a un modulo de reportes de cursos registrados,
constancias y solicitudes realizadas por el estudiante.

o Rol de Comision de Créditos y rol de Control Académico: los usuarios de
comisién de créditos extracurriculares y de control académico tendran
acceso a un modulo de gestiones, donde deberan tramitar las solicitudes

de los estudiantes.

o Tendran acceso a un médulo de reportes de cursos, documentos,
solicitudes, instituciones, créditos extracurriculares y bitacora de
servicios. Ademas, podran descargar lotes de documentos y

generar muestreos de documentacién cargada por los estudiantes.

Podran acceder a un modulo de Dashboard, donde se visualizaran
distintas graficas que representan estadisticas de alumnos, créditos, total de
cursos, horas pendientes de completar créditos, total de créditos por area y

namero maximo de horas permitidas por areas.



2. FASE TECNICO PROFESIONAL

En el presente capitulo se describen los elementos técnicos que hacen
posible la construccion e implementacion del sistema cumpliendo con el alcance

del proyecto.

2.1 Descripcidn del proyecto

La implementacion del sistema les permite a los estudiantes de la facultad
de medicina presentar documentacién a traves de la plataforma como constancia
de los cursos extracurriculares aprobados y el numero de horas de participacion

por curso.

El sistema verificara la informacion del documento cargado por el
estudiante para dar como valido la documentacion y proceda al registro del
documento en la base de datos del sistema.

El sistema registrara la informacion y documentacion ingresada por el
estudiante, generando finalmente una constancia que certifica el ingreso y
validacion del documento, donde se especifica el total de horas cursadas en el
afo y el numero de créditos extracurriculares obtenidos, la constancia podré ser
descarga en formato PDF y debera incluir un cédigo QR que permita redirigir a

una pagina del sistema donde se muestre la informacion del certificado.

El sistema contara con una lista de catalogos que permita parametrizar las
entidades que deben ser gestionados por el sistema siendo estas: usuarios,

pardmetros generales, areas, niveles, escuelas, modalidades, tipos de actividad,



instituciones, hospitales, anuncios y cursos, la informacién de cada uno de estos
catalogos debe poder ser descargado en formato PDF y CSV. El sistema tendra
la capacidad de gestionar diferentes roles de usuario, con permisos y

funcionalidades especificas para cada uno de ellos.

El sistema debe contar con los siguientes roles:

o Rol administrador, encargado de administrar los catalogos del sistema,
encargado de descargar lotes de documentos y generar una muestra de

documentacion para su validacion manual.

o Rol de control académico, encargado de validar las constancias generadas

en el sistema para la adjudicacién de créditos extracurriculares.

o Rol de comision de créditos extracurriculares, encargado de dar tramite a
las gestiones de solicitudes generadas por los estudiantes, descargar y

validar lote de documentos de forma manual.

o Rol de estudiante, encargado de realizar el ingreso de documentacion que

el sistema debe validar, registrar y generar constancia de ingreso.

El sistema contar4 con distintos tipos de reportes que proporcionen
informacion valiosa y Gtil para la toma de decisiones y el analisis de los datos por

parte de la comision de créditos extracurriculares.

Se requieren reportes por bitacora de servicios, créditos extracurriculares,
instituciones, solicitudes realizadas, constancias de cursos generados,
documentacion de cursos aprobado y cursos registrados, para cada reporte se

requiere imprimirlos en formato PDF y generar archivos CSV.



2.2. Investigacion preliminar para la solucion del proyecto

A través de reuniones llevadas a cabo con el personal encargado de las
unidades académicas de pregrado, grado y posgrado de la Facultad de Ciencias
Médicas, se obtuvo informacién valiosa para la toma de requerimientos y el
analisis de los mismos, de igual forma con la asesoria técnica y logistica por parte
del asesor de Sistemas, asi como la asesoria de la Unidad Coordinadora de
Educacién Virtual, encargada de la gestion de los sistemas informaticos de la
facultad, se procedio al disefio de la infraestructura del sistema que permita
proveer un sistema que cumpla con las funcionalidades requeridas con los
resultados esperados en la fiabilidad, seguridad, rendimiento, escalabilidad y
usabilidad del sistema.

2.2.1. Detalle de la solucién

A continuacion, se detallan las herramientas utilizadas para la
construccion del sistema que cubren la parte visual, el procesamiento de datos y

el almacenamiento de estos datos.

2.2.1.1. Arquitectura web distribuida

Para satisfacer las necesidades del sistema, se propone implementar una
arquitectura distribuida que permita la segmentacion de los diversos

componentes, incluyendo FrontEnd, Backend y Base de Datos.

El proposito principal de esta segmentacion es abordar posibles
requerimientos de escalabilidad, manejo de grandes volumenes de informacién y

optimizacién de la velocidad de la conexién a Internet en cada componente.



Figura 1.
Arquitectura planteada

ARQUITECTURA DISTRIBUIDA

%
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Nota. Implementacion arquitectura distribuida. Elaboracion propia, realizado con Draw.io.

2.2.1.2. Herramientas tecnolégicas
El conjunto de herramientas utilizadas para construir la solucion se conoce
como stack tecnoldgico o ecosistema de datos, y estas herramientas estan

disefiadas para funcionar de manera cooperativa.

En este contexto, se utilizara el siguiente stack tecnoldgico:
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Figura 2.

Stack tecnolégico
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Nota. Implementacion de ecosistema de datos. Elaboracién propia, realizado con Draw.io.
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2.2.1.3. Angular

Para el desarrollo del Frontend, se utilizara el framework de Angular, con
el cual se busca tener un sistema que maneje de forma eficiente el enrutamiento,
la validacion de formularios y la segmentacion de la l6gica de la aplicacion, la
presentacion y el control de eventos. Angular es un framework de JavaScript que
se utiliza para el desarrollo de aplicaciones web, enfocado en el patron de disefio
MVVM (Modelo Vista VistaModelo), separando la légica de presentacion y la
|6gica de negocio. Utiliza componentes como unidades autonomas de la interfaz
de usuario con su propia légica y presentacion, que a su vez son organizadas en

modulos.

o Caracteristicas: entre las caracteristicas del framework Angular se tiene el
enrutamiento, validacion de formularios, encapsulamiento de lbégica
haciendo de las aplicaciones web mas seguras y escalables. Estas
caracteristicas permitiran generar un sistema con enrutamiento seguro,
agregar validaciones en los formularios y el manejo de datos de forma
segura encapsulando los datos.

o Ventajas: utiliza técnicas de optimizacion de rendimiento, como la
deteccion de cambios y el uso de arboles de cambio para asegurar que
las aplicaciones construidas tengan un rendimiento 6ptimo. Ofrece una
amplia variedad de bibliotecas personalizadas que permite desarrollar

aplicaciones altamente interactivas.

o Existe una comunidad y soporte grande, lo que permite encontrar
muchas soluciones disponibles en linea para los problemas que
surjan. Permite la separacion de la logica de la aplicacion, la

presentacion y el control de eventos.
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o Desventajas: la curva de aprendizaje es pronunciada, ya que se deben
aprender los conceptos claves de Angular previo a utilizarlo. La biblioteca
de Angular puede crecer lo que puede afectar el rendimiento general de la
aplicacion. Existe una limitacion con la integracion con otros frameworks
de JavaScript lo que puede reducir opciones en los modulos para los
desarrolladores.

2.2.1.4. NodeJS 'y Express

Para el desarrollo del backend se utilizara Node.js y Express.js con lo cual
se busca implementar la seguridad, rendimiento y escalabilidad del sistema.
Nodejs es una plataforma que permite la ejecucion de cdodigo JavaScript en el
lado del servidor, el cual incluye una serie de herramientas y bibliotecas que
permite desarrollar aplicaciones de backend de alta calidad, permite manejar
grandes volimenes de conexiones concurrentes con una sobrecarga minima en
el procesamiento de datos, asi también permite ejecutar multiples tareas de

forma simultanea sin bloquear la ejecucién del codigo.

o Ventajas: el rendimiento es muy rapido debido a su arquitectura de bucle
de eventos y a la capacidad del manejo de grandes voliumenes de
solicitudes de forma simultdnea, actualmente tiene una gran comunidad
de desarrolladores y documentacion, lo que permite obtener soluciones

disponibles en linea.

o La sintaxis de Node.js es muy parecida a JavaScript o que permite
un desarrollo facil para las personas con conocimiento en
JavaScript y finalmente Node.js se puede utilizar en diferentes

sistemas operativos.
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Desventajas: las aplicaciones implementadas con Node.js consumen
recursos considerables y pueden presentar cuellos de botella debido a que

Node.js utiliza un solo hilo de ejecucion.

o Por otra parte Node.js es relativamente nuevo en comparacion con
otras plataformas lo que puede tener lagunas de seguridad aun no
identificadas y existe una falta de madurez en las bibliotecas

disponibles.

o Express.js: es un framework que se utiliza para construir y gestionar
aplicaciones web en Node.js, proveyendo una amplia variedad de
herramientas para el manejo de rutas, plantillas, manejo de

sesiones, autenticacion, entre otros.

Ventajas: permite desarrollar aplicaciones a través de la integracion de
diferentes médulos. Es facil de usar por su sintaxis clara, existe una amplia
comunidad y documentacion disponible en linea. Tiene un buen
rendimiento capaz de manejar grandes cantidades de solicitudes

simultaneas.

Desventajas: se dificulta entender cémo funciona una aplicacion debido al
alto nivel de abstraccion que maneja Express.js. La dependencia de
Express.js con otros médulos de Node.js afecta en determinado momento
cuando dichos modulos no estan disponibles o no son compatibles.
Cuando no se tiene conocimiento de JavaScript la curva de aprendizaje se

vuelve mas pronunciada para la programacion del lado del servidor.
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2.2.15. MariaDB

El almacenamiento y gestion de datos se realizara a través de una base
de datos relacional garantizando la integridad de los datos y permitiendo

adaptarse facilmente a grandes volumenes de datos.

Mariadb: es un sistema de gestion de bases de datos relacional, disefiado
para ser una alternativa de cédigo abierto y gratuito a MySQL, tiene muchas de
las funcionalidades de MySQL ademas es altamente escalable, capaz de
gestionar grandes voliumenes de datos y admitir un gran nimero de usuarios,
proporciona muchas caracteristicas de seguridad, encriptacién de datos, y
auditoria de datos, y amplia cada vez mas sus caracteristicas y funcionalidades.

2.2.1.6. Linux Ubuntu

Para la implementacion del sitio web se utilizara un servidor con sistema
operativo Linux Ubuntu, siendo una opcién popular y soélida debido a la
estabilidad, seguridad, flexibilidad, escalabilidad y bajo costo que representa
utilizar un sistema operativo Linux actualmente como servidor de aplicaciones

web.

Linux es capaz de manejar una gran cantidad de trafico y cargas de trabajo
sin afectar su rendimiento, asi mismo permite a los administradores del sistema
adaptar el sistema operativo para satisfaces las necesidades especificas del
sistema web, permite agregar recursos facilmente como RAM o CPU y
almacenamiento, y finalmente Linux es un sistema operativo gratuito lo que

representa un costo minimo o nulo en comparacion de otros sistemas operativos.
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2.2.1.7. Github

Se utiliza el control de versiones Github, el cual es una plataforma en linea
que permite resguardar el cédigo y dar seguimiento a los cambios efectuados en

el codigo fuente del proyecto.

2.2.1.8. Postman Api

Herramienta utilizada para realizar pruebas de las APIs desarrolladas en

distintos escenarios.
2.2.1.9. SonarQube
Herramienta utilizada para analizar el cédigo de desarrollo del proyecto,

en busqueda de vulnerabilidades de seguridad, codigo duplicado y otros
problemas de calidad.

2.2.1.10. AWS
Se utiliza la plataforma de servicios en la nube AWS para ambientar el
sistema de pruebas, a través del servicio EC2 de Amazon para la creacién de
una instancia del sistema operativo Ubuntu, donde se publica el sistema de
pruebas del proyecto.

2.2.1.11. PM2

Con esta herramienta se gestiona el funcionamiento del Backend creado

en Nodejs, garantizando que la aplicacion se mantenga en ejecucion de manera
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continua, permitiendo la supervision del estado del aplicativo, la gestion de logs,

asi como otras caracteristicas.

2.2.1.12. Visual Code

Es un entorno de desarrollo integrado, utilizado para el desarrollo del
sistema, otorgando caracteristicas como un editar de texto avanzado, integracion

con el control de versiones de Github, depuracion del cédigo, entre otros.

2.2.1.13. DBeaver

Para la administracion de la base de datos se utiliza la herramienta
DBeaver, el cual soporta multiples bases de datos, con una interfaz de usuario
de facil uso, y una serie de complementos que agregan funcionalidades

adicionales para la gestion de bases de datos.
2.3. Presentacion de la solucién al proyecto

El sistema contard con una serie de mddulos proveyendo acceso a las
funcionalidades requeridas para cada actor dentro del sistema, a continuacion,
se describe cada modulo:

2.3.1. Mdédulo administrativo

A través del médulo administrativo el usuario con rol administrador podra

gestionar los siguientes catalogos dentro del sistema: usuarios, areas,

parametros generales, carreras, niveles, escuelas, modalidades, tipos de

actividad, instituciones, hospitales, anuncios y cursos.

17



2.3.2. Mdédulo de gestiones

El usuario con rol administrador podra descargar lotes de documentos
para liberar espacio en disco, podr4 generar un muestreo aleatorio de
documentos cargados por los estudiantes y tendra acceso a la gestion de

repositorio de documentos.

Los usuarios con rol control académico y comision de créditos tendran
acceso a la gestion de solicitudes ingresadas por los estudiantes, la descarga de
muestra aleatoria de documentaciéon y al repositorio de archivos de ayuda al

estudiante.

El usuario con rol estudiante tendré acceso al ingreso de documentacion
de cursos aprobados, descarga de constancias de ingreso, ingreso de solicitudes
dirigidas a la comision de créditos, publicaciones de nuevos cursos y documentos

académicos como guias para el estudiante.
2.3.3. Médulo de reportes
El sistema contara con los siguientes reportes que podran ser visibles para

los roles administrativo, comision de créditos y control académico, podran ser

descargados en formato PDF y en formato XLS:

o Cursos registrados

o Documentacion de cursos aprobados
o Constancias de cursos generados

o Solicitudes realizadas

o Instituciones registradas

o Créditos extracurriculares
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. Bitacora de servicios

Para el rol estudiante, el sistema contara con los siguientes reportes:
Reporte de cursos registrados, constancias de cursos generados y solicitudes

realizadas.
2.3.4. Moédulo de dashboard
Los usuarios con rol administrador, comision de créditos extracurriculares

y control académico podran visualizar las siguientes estadisticas de forma

gréfica:

Cantidad de alumnos por nivel

o Alumnos con mas créditos extracurriculares

o Cantidad de registros por area

o Porcentaje de créditos permitidos por area

o Total, de horas de participacién registradas por estudiante

El rol estudiante podra visualizar las siguientes estadisticas: total de horas
de participacion registradas por el estudiante, el nUmero maximo de horas
permitidas por area, la cantidad de horas pendientes para completar sus créditos

extracurriculares.
2.3.5. Casos de uso del sistema
A continuacion, se detalla cada uno de los casos de uso obtenidos con

base a los requerimientos del sistema para la Gestion de Créditos

Extracurriculares.
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Ejemplo diagrama de caso de uso:

Figura 3.
Ejemplo caso de uso

Limite del
sistema

> Caso de uso

Actor

Nota. Componentes de un diagrama de uso. Elaboracion propia, realizado con Draw.io.

Diagrama y tabla descriptiva de caso de uso:
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Figura 4.
Caso de uso ingreso

Pantalla de inicio

Ingresar a sitio web

\
FAR
/
/

\

Usuario

Nota. Componentes en proceso de ingreso a la pagina principal. Elaboracién propia, realizado

con Draw.io.

Tabla 1.

Caso de uso ingreso

Cu-01

Nombre

Actores Usuario registrado y usuario no registrado.

Objetivo

Precondiciones Tener la URL de acceso al sitio web de gestibn de créditos

extracurriculares.

Postcondiciones

Caso de uso general

1. El usuario accede con la URL del sistema.
2. Elsistema muestra en pantalla la informacion de tipos de actividades vigentes.
3. El usuario selecciona normativo de actividades.
4. El sistema descarga normativo en formato PDF.
Casos alternativos

Nota. Detalle de caso de uso ingreso pagina principal. Elaboracion propia, realizado con Word.
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Figura 5.

Caso de uso inicio sesiéon

Introducir correo y contrasefia

Usuarlo registrado

Nota. Componentes en el proceso de autenticacion. Elaboracion propia, realizado con Draw.io.

Tabla 2.

Caso de uso inicio sesion

Nombre

Actores Usuario registrado con rol Estudiante, Administrador, Control académico o
Comision de créditos extracurriculares.
Objetivo

SHEelleleela [ Usuario registrado en el sistema con estado activo.

Postcondiciones

Caso de uso general
1.

El usuario selecciona la opcion “Iniciar Sesion” del menu principal.

2. El sistema redirige al usuario a la pantalla de “Ingreso”.

3. Elusuario ingresa su correo y contrasefia.

4. El sistema valida que los datos sean correctos.

5. El sistema otorga accesos a las pantallas asignadas por rol y despliega la pantalla

principal (dashboard).
Casos alternativos

1. Elusuario ingresa correo o contrasefia incorrecta
e El sistema valida los datos y muestra mensaje de error por informacion invalida.

Nota. Detalle de caso de uso inicio de sesion. Elaboracion propia, realizado con Word.
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Figura 6.

Caso de uso cierre de sesion

Cerrar sesion

Cerrar sesion

/N
s
/ \\

Usuario registrado

Nota. Componentes en el proceso de cierre de sesion. Elaboracion propia, realizado con Draw.io.

Tabla 3.
Caso de uso cierre de sesion

Nombre

Actores Usuario registrado con rol Estudiante, Administrador, Control
académico o Comision de créditos extracurriculares

Objetivo

Precondiciones Usuario logueado en el sistema.

Postcondiciones

Caso de uso general

1. El usuario selecciona la opcién “Cerrar Sesion” del menu principal
2. Elsistema finaliza la sesién del usuario logueado
3. El sistema redirige al usuario a la pantalla de “Inicio”

Nota. Detalle de caso de cierre de sesién. Elaboracion propia, realizado con Word.
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Figura 7.
Caso de uso restablecer contrasefia

Y
a

contrasena

Usuario registrado

Nota. Componentes en el proceso de reinicio de contrasefia. Elaboracion propia, realizado con

Draw.io.

Tabla 4.

Caso de uso restablecer contrasefia

Nombre
Actores Usuario registrado con rol Estudiante, Administrador, Control

académico o Comisién de créditos extracurriculares.

Obijetivo ‘ ‘

Precondiciones ‘ Usuario registrado en el sistema con estado activo.
Postcondiciones
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Continuacion de la tabla 4.

Caso de uso general

1. El usuario selecciona la opcion “Iniciar Sesién” del menu principal.

El sistema redirige al usuario a la pantalla de “Ingreso”.

El usuario selecciona la opcion “Restablecer contrasefa”.

El sistema habilita una seccién para el ingreso del correo del usuario.
El usuario ingresa su correo y presiona el boton de aceptar.

El sistema valida que exista un registro activo con el correo ingresado.

7. El sistema genera una contrasefia para el usuario.
Caso de uso general

1. El sistema muestra un mensaje indicando que la nueva contrasefia sera enviada al
correo del usuario.

2. El sistema notifica por correo electrénico una nueva contrasena.
Casos alternativos

1. El usuario ingresa correo no existente.
e Elsistema valida correo y muestra mensaje de error por informacion invalida.

ok wn

Nota. Detalle de caso de restablecer contrasefa. Elaboracion propia, realizado con Word.

Figura 8.
Caso de uso carga de documentacion

Panlalla carga de
documentacion

Introducir datos de curso

extracurricular aprobado

Usuarlo estudiante

Agregar curso extracurricular
aprobado

Validar cursos

Nota. Componentes del proceso carga de documentacion. Elaboracion propia, realizado con
Draw.io.
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Tabla 5.

Caso de uso carga de documentacion

Nombre Carga de documentacion en el sistema.

Actores Usuario con rol Estudiante.

Objetivo Registrar documentacién de cursos extracurriculares aprobados
por el estudiante logueado.
Precondiciones Usuario logueado en el sistema.

Postcondiciones El usuario posee constancia de cursos extracurriculares ingresados
al sistema.

Caso de uso general

1. El usuario selecciona la opcién “Ingreso Documentacion” del menu principal.

2. El sistema redirige al usuario a la pantalla de “Ingreso de documentacién cursos
extracurriculares”.

3. El usuario ingresa informacién de cada curso aprobado (modalidad, &rea, tipo
actividad, institucion, titulo, horas participacion, fecha participacion, documento).

Para cada registro el usuario confirma el ingreso presionando un botén de Agregar.
El sistema muestra en pantalla cada uno de los cursos ingresados por el estudiante.
El estudiante finaliza el ingreso de cursos presionando el boton de Validar.

El sistema valida la informacion del documento cargado por el estudiante.

El sistema calcula el total de horas para los cursos ingresados por el estudiante.

El sistema calcula el total de créditos aprobados.

10 El sistema redirige a la pantalla de constancia de ingreso documentacion.

11. El sistema muestra en pantalla el detalle de los cursos registrados con el total de
créditos extracurriculares y un codigo QR para descarga de la constancia.

12. El usuario descarga la constancia de ingreso de documentacion presionando un
botdn de Descarga

13. El sistema genera un documento en formato PDF con el detalle del registro, la fecha
de la gestién y un cédigo QA con la informacién del proceso.

14. El usuario finaliza presionando el boton de Cerrar.

15. El sistema redirige a la pantalla principal (dashboard).

©oNo G~

Casos alternativos

1. Elusuario no completa el ingreso de la informacion requerida, al presionar el boton
de Agregar
e El sistema muestra un mensaje indicando que la informacién es requerida
y no permite agregar el registro.
2. El usuario ingresa informacion duplicada, al presionar el botén de Agregar
e El sistema muestra un mensaje indicando que la informacion ingresada ya
se encuentra registrada en el sistema y no permite agregar el nuevo
registro.
3. El sistema determina que la documentacién ingresada no es valida, al presionar el
botén de Agregar
e El sistema muestra un mensaje indicando que el documento ingresado no
es valido y no permite agregar el registro.

Nota. Detalle de caso carga de documentacién. Elaboracion propia, realizado con Word.
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Figura 9.
Caso de uso constancia ingreso documentacion

| Pantalla constancia ingreso |
: documentacion :

onar fecha de ingreso

Usuario estudiante

Descargar constancia de ingreso

Nota. Componentes en el proceso carga de documentacién. Elaboracion propia, realizado con

Draw.io.

Tabla 6.

Caso de uso constancia ingreso documentacion

Nombre

Actores Usuario con rol Estudiante.

Objetivo

Precondiciones Usuario logueado en el sistema.

Postcondiciones
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Continuacion de la tabla 6.

Caso de uso general

1. El usuario selecciona la opcion “Constancias” del menu principal.

2. El sistema redirige al usuario a la pantalla de “Constancia ingreso documentacion
cursos extracurriculares”.

3. Elusuario ingresa la fecha de registro o el nUmero de registro generado por el sistema.

4. El usuario presiona el botén “Consultar”.

5. El sistema muestra en pantalla la informacién del estudiante (carné, nombre de

estudiante, total de horas cursadas, nimero de créditos aprobados, fecha de registro,

namero de registro) y el detalle de cada curso registrado ingresado al sistema

asociados al numero de registro generado.

El estudiante descarga la constancia presionando el boton de Descargar.

El sistema genera un documento en formato PDF con el detalle del registro, la fecha

de la gestién y un cédigo QA con la informacién del proceso.

Casos alternativos

No

1. El usuario no ingresa informacion de fecha registro o numero de registro, al presionar
el boton de Consultar
e El sistema muestra un mensaje indicando que la informacién es requerida
y no permite la consulta.
2. No existe informacion de cursos registrados por el estudiante para la fecha o niimero
de registro ingresado por el usuario
e El sistema muestra un mensaje indicando que no existe informacion para
los valores ingresados.
e El sistema muestra un mensaje indicando que el documento ingresado no
es valido y no permite agregar el registro.

Nota. Detalle de caso de constancia ingreso documentacion. Elaboracion propia, realizado con
Word.
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Figura 10.
Caso de uso dashboard

.............................

Usuario Administrador

S

Usuario comision de
creditos extracurriculares

T

Usuario Control Academ/

Usuario Estudiante

seleccionar filtro

Nota. Componentes en el proceso de generacion de dashboard. Elaboracién propia, realizado

con Draw.io.

Tabla 7.

Caso de uso dashboard

Nombre

Actores Usuario logueado con rol Estudiante, Administrador, Control
académico o Comision de créditos extracurriculares.

Objetivo

Precondiciones ‘ Usuario logueado en el sistema.

Postcondiciones ‘ ‘
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Continuacion de la tabla 7.

Caso de uso general

1. El usuario selecciona la opcion “Dashboard” del menu principal.
2. Elsistema redirige al usuario a la pantalla de “Dashboard de cursos extracurriculares”.
3. El sistema genera las siguientes graficas visibles de acuerdo con el rol del usuario
logueado y habilita filtros por gréfica:
¢ Rol Administrador, rol Comisién de créditos extracurriculares o rol Control
Académico:

o Cantidad de alumnos por nivel (filtro pregrado, grado, postgrado).

o Alumnos con mas créditos extracurriculares (filtro top N, afio).

o Cantidad de registros por area (filtro de areas académica,
representacion de la facultad, voluntariado, deportivo, artisticas
culturales, afio).

o Porcentaje de créditos permitidos por area (filtro de &reas
académica, representacion de la facultad, voluntariado, deportivo,
artisticas culturales, afo).

o Total, de horas de participacion registradas por un estudiante versus
el ndmero maximo de horas permitidas por area (filtro por carné,
afio).

¢ Rol Estudiante:

o Total, de horas de participacién registradas por el estudiante por
area (filtro por area, afio).

o Nimero maximo de horas permitidas por area (filtro por area, afio).

o Cantidad de horas pendientes para completar sus créditos

extracurriculares anualmente (filtro por area).
Casos alternativos ‘

1. No existe informacioén para el filtro seleccionado
e Elsistema muestra un mensaje indicando gue no existe informacién disponible.

Nota. Detalle de caso de dashboard. Elaboracion propia, realizado con Word.
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Figura 11.

Caso de uso reporte documentacion

Reporte de documentacién

Selecionar filtros

Usuario Administradar

~
|
NS

j»- Buscar registros
SN

Usuaric comision de
créditos extracurriculares

P

X

Usuario control academico

Descargar documentacion

Imprimir registros

Nota. Componentes en el proceso generacion reporte documentacion. Elaboracion propia,

realizado con Draw.io.
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Tabla 8.

Caso de uso reporte documentacion

Nombre

Actores Usuario logueado con rol Administrador, Control académico o
Comisién de créditos extracurriculares.

Objetivo

Precondiciones ‘ Usuario logueado en el sistema.

Postcondiciones

Caso de uso general

1. El usuario selecciona la opcion “Reporte documentacion” del menu principal.

2. El sistema redirige al usuario a la pantalla de “Reporte documentacién de cursos
extracurriculares”.

3. Elusuario ingresa de forma opcion informacion en los distintos filtros habilitados para
la consulta y generacion del reporte (modalidad, tipo de actividad, area, fecha de
registro, fecha de conferencia, carné estudiante, titulo conferencia, nimero de créditos,
numero de constancia, total de horas de participacion).

4. Elsistema lista el total de registros existentes de acuerdo con los filtros ingresados por
el usuario.

5. El usuario presiona el botdn Imprimir para descargar el reporte.

6. El sistema genera un documento en formato xIs con el total de registros almacenados
en el sistema de acuerdo con los filtros de la consulta.

Casos alternativos ‘

1. El usuario presiona el boton Descargar en determinado registro
o El sistema descarga la imagen del certificado almacenada en el sistema.
2. No existe informacion para el filtro seleccionado
e Elsistema muestra un mensaje indicando que no existe informacién disponible.

Nota. Detalle de caso de reporte documentacion. Elaboracion propia, realizado con Word.
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Figura 12.

Caso de uso reporte constancias

Reporte de constancias

Selecionar filtros

X

Usuario Administrador

s

Usuaric comision de
créditos extracurriculares

Buscar registros

) Descargar constancia

Usuario control academico

Nota. Componentes en el proceso generacién de reporte constancias. Elaboracion propia,

realizado con Draw.io.
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Tabla 9.
Caso de uso reporte constancias

Nombre
Actores Usuario logueado con rol Administrador, Control académico o
Comisién de créditos extracurriculares.

Objetivo

Precondiciones Usuario logueado en el sistema.

Postcondiciones

Caso de uso general

1. El usuario selecciona la opcién “Reporte constancias” del menu principal.

2. El sistema redirige al usuario a la pantalla de “Reporte constancias de cursos
extracurriculares”.

3. Elusuario ingresa de forma opcion informacion en los distintos filtros habilitados para
la consulta y generacion del reporte (fecha de registro, fecha de participacion, carnet
de estudiante, nimero de registro).

4. Elsistema lista el total de registros existentes de acuerdo con los filtros ingresados por
el usuario.

5. El usuario presiona el boton Imprimir para descargar el reporte.
Casos alternativos

6. No existe informacién para el filtro seleccionado
o El sistema muestra un mensaje indicando que no existe informacién disponible.

Nota. Detalle de caso de reporte constancias. Elaboracion propia, realizado con Word.
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Figura 13.

Caso de uso descarga documentacion

Descarga lote documentacion

Seleccionar rango de fechas

/\

Usuario Administrador

Descargar lote de documentacion

/ \
Usuario comision de
créditos extracurriculares

Nota. Componentes en el proceso de descarga documentacion. Elaboracién propia, realizado

con Draw.io.

35



Tabla 10.

Caso de uso descarga documentacion

Nombre

Actores Usuario logueado con rol Administrador o Comision de créditos
extracurriculares.

Objetivo

Precondiciones Usuario logueado en el sistema.

Postcondiciones ‘

Caso de uso general ‘

1. Elusuario selecciona la opcién “Descarga histérico documentacién” del menu principal.

2. El sistema redirige al usuario a la pantalla de “Descarga lote histérico documentacion”.

3. El usuario selecciona el rango de fechas de documentos cargados al sistema, y

presiona el botén Descargar.

El sistema genera un archivo zip con el lote de documentacion existente.

El sistema descarga el archivo al host del usuario.

El sistema elimina los archivos del servidor.

El sistema muestra un mensaje indicando la cantidad de documentos eliminados del

servidor.

Casos alternativos ‘

No ok

1. No existe informacioén para el filtro seleccionado
e Elsistema muestra un mensaje indicando que no existe informacién disponible.

Nota. Detalle de caso de descarga documentacidn. Elaboracion propia, realizado con Word.

36



Figura 14.

Caso de uso gestion de usuarios

Gestion de usuarios

T Crear usuario

Usuario Administ r

Modificar usuario

Eliminar usuario

Cargar usuarios

Consultar usuario

Imprimir registros

Nota. Componentes en el proceso de gestion de usuarios. Elaboracion propia, realizado con

Draw.io.
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Tabla 11.

Caso de uso gestion de usuarios

Nombre ‘

Actores Usuario logueado con rol Administrador.

Objetivo ‘

Precondiciones Usuario logueado en el sistema.

Postcondiciones

Caso de uso general

1. El usuario selecciona la opcion “Catalogo de Usuarios” del menu principal.

2. El sistema redirige al usuario a la pantalla de “Catalogo de Usuarios”.

3. Elusuario selecciona entre las opciones habilitadas para agregar nuevo usuario, carga
masiva de usuarios, consulta de usuario, edicién de usuario, eliminacién de usuario y
realiza las modificaciones necesarias.

4. El sistema ejecuta los ajustes requeridos.

5. El sistema muestra un mensaje notificando la realizacion del ajuste.
Casos alternativos

1. El usuario no completa la informacién para el registro de un nuevo usuario
¢ El sistema muestra un mensaje indicando que la informacion es obligatoria.
e Elsistema no permite el registro.
2. Elusuario ingresa informacion del usuario ya existente en el sistema con estado activo
para su registro
e El sistema muestra un mensaje indicando que ya existe un registro activo con
la informacion ingresada.
e Elsistema no permite el registro.
3. El usuario actualiza un registro con un correo que pertenece a otro usuario
e El sistema muestra un mensaje indicando que ya existe un registro activo con
la informacion del correo ingresado.
e El sistema no permite el registro.

Nota. Detalle de caso de gestién de usuarios. Elaboracion propia, realizado con Word.
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Figura 15.

Caso de uso gestion de areas

Gestion de areas

Crear Area

Usuario Administrador

Modificar Area

Consultar Area

Imprimir Registros

Nota. Componentes en el proceso de gestién de &reas. Elaboracion propia, realizado con

Draw.io.
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Tabla 12.

Caso de uso gestion de areas

Nombre ‘

Actores Usuario logueado con rol Administrador.

Objetivo

Precondiciones Usuario logueado en el sistema.

Postcondiciones

Caso de uso general

1. El usuario selecciona la opcion “Catalogo de areas” del menu principal.

2. El sistema redirige al usuario a la pantalla de “Catalogo de Areas”.

3. El usuario selecciona entre las opciones habilitadas para agregar una nueva area,
consulta o editar areas existentes.

4. El sistema ejecuta los ajustes requeridos para la creacion, edicién y consulta de areas.

5. El sistema muestra un mensaje notificando la realizacion del ajuste.

Casos alternativos

6. El usuario no completa la informacion para el registro de una nueva area
e El sistema muestra un mensaje indicando que la informacion es obligatoria.
e El sistema no permite el registro.
7. Elusuario ingresa informacion de un area ya existente en el sistema con estado activo
para su registro
e El sistema muestra un mensaje indicando que ya existe un registro activo con
la informacion ingresada.
e El sistema no permite el registro.

Nota. Detalle de caso de gestién de areas. Elaboracion propia, realizado con Word.
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Figura 16.

Caso de uso gestion parametros generales

| Gestion parametros generales |

O

Modificar parametro

Usuario Administrador

Nota. Componentes en el proceso de parametrizacion. Elaboracion propia, realizado con Draw.io.

Tabla 13.

Caso de uso gestion parametros generales

CU-13

Nombre

Actores Usuario logueado con rol Administrador.

Objetivo

Precondiciones Usuario logueado en el sistema.

Postcondiciones

Caso de uso general

1. El usuario selecciona la opcion “Parametros generales” del menu principal.

2. El sistema redirige al usuario a la pantalla de “Parametros generales”.

3. El usuario visualiza los pardmetros habilitados por el sistema (cantidad de horas
requeridas correspondiente a un crédito extracurricular, activar validador limite de horas
por area, correo electronico envio de notificaciones, texto correo notificacion nueva
contrasefia).

4. El usuario selecciona y modifica el valor de un parametro especifico.

5. Elsistema actualiza el valor del parametro general para su uso inmediato en el sistema.

Casos alternativos

1. El usuario modifica un pardmetro a valor vacio o nulo.
e El sistema muestra un mensaje indicando que no es posible actualizar un
parametro a vacio o nulo.
e Elsistema no permite el registro.

Nota. Detalle de caso de gestion parametros generales. Elaboracion propia, realizado con Word.
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Figura 17.

Caso de uso solicitudes a comision de créditos extracurriculares

Pantalla solicitud de creditos

Intreduce informacién del curso

aprobado

Usuario estudian

Agrega documentacion

Revisa solicitud

Usuario comision de créditos extracurriculares

Agrega resolucion y cambia el
estado de la solcitud
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Nota. Componentes en el proceso de solicitudes a comision. Elaboracion propia, realizado con

Draw.io.
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Tabla 14.

Caso de uso solicitudes a comision de créditos extracurriculares

Nombre

Actores Usuario logueado con rol estudiante y comision de créditos
extracurriculares.

Objetivo

Precondiciones Usuarios logueado en el sistema.

Postcondiciones

Caso de uso general

1. Elusuario estudiante ingresa al sistema para la creacion de una nueva solicitud

2. El usuario estudiante ingresa los campos requeridos y documentacioén de la solicitud

3. Elsistema despliega en la bandeja de solicitudes del rol comision de créditos la solicitud
creada por el estudiante, mostrando los datos y documentos cargados por el estudiante.

4. El usuario con rol de comisién de créditos ingresa a la seccién de solicitudes, donde se
muestran todas las solicitudes con el estado actual de los mismos (finaliza o pendiente)

5. El usuario de comisidn de créditos selecciona la solicitud en la bandeja, revisa la
informacion y documentos, y genera una resolucion agregando una observacion al
registro, finalmente completa la resolucion dando al boton de completar.

6. El sistema cambia de estado de la solicitud a finalizado y envia una notificacion al
estudiante con la resolucion.

Casos alternativos

Nota. Detalle de caso de solicitudes a comisién de créditos extracurriculares. Elaboracion propia,

realizado con Word.
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Figura 18.

Caso de uso gestion de anuncios

Pantalla publicaciones
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Usuario administrador

Ingreso de documentacion
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publicaciones

Usuario estuiante

Descarga documentos de
publicacion

Nota. Componentes en el proceso gestion de anuncios. Elaboracion propia, realizado con

Draw.io.
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Tabla 15.
Caso de uso gestion de anuncios

CU-15

Nombre

Actores Usuario logueado con rol administrador y estudiante

Objetivo

Precondiciones Usuarios logueado en el sistema.

Postcondiciones

Caso de uso general

1. Elusuario administrador ingresa la informacion de avisos en la seccién de anuncios
2. El usuario administrador indica la fecha de la publicacién y el limite de tiempo.
3. Elsistema publica de forma automatica los avisos en la bandeja del usuario estudiante
4. El usuario estudiante ingresa a la seccion de publicacion donde se despliegan los
avisos por determinado tiempo de acuerdo con lo configurado por el rol administrador.
Casos alternativos

Nota. Detalle de caso de gestién de anuncios. Elaboracion propia, realizado con Word.
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Figura 19.

Caso de uso gestion de noticias

Pantalla publicaciones

Creacion de noticias

Usuario administrador

Ingreso de documentacion

Visualiza en seccion de
publicaciones

Usuario estuiante

Descarga documentos de
publicacion

Nota. Componentes en el proceso de gestién de noticias. Elaboracién propia, realizado con

Draw.io.
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Tabla 16.
Caso de uso gestion de noticias

CU-16

Nombre

Actores Usuario logueado con rol administrador y estudiante

Objetivo

Precondiciones Usuarios logueado en el sistema.

Postcondiciones

Caso de uso general

El usuario administrador ingresa la informacién de avisos en la seccion de anuncios

El usuario administrador indica la fecha de la publicacion y el limite de tiempo.

El sistema publica de forma automética los avisos en la bandeja del usuario estudiante

El usuario estudiante ingresa a la seccién de publicacion donde se despliegan los

avisos por determinado tiempo de acuerdo con lo configurado por el rol administrador.
Casos alternativos

Nota. Detalle de caso de gestién de noticias. Elaboracién propia, realizado con Word.
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Figura 20.

Caso de uso gestion de cursos

Usuario administrador

Pantalla cursos

Creacion de cursos

Modificacion de cursos

Eliminacion de cursos

Publicacion de cursos

Visualizacién de cursos

Usuario estuiante

Nota. Componentes en el proceso de gestion de cursos

Draw.io.
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Tabla 17.

Caso de uso gestion de cursos

Nombre

Actores Usuarios logueado con rol Administrador y estudiante

Objetivo

Precondiciones Usuario logueado en el sistema.

Postcondiciones

Caso de uso general

1. El usuario administrador selecciona la opcién “Catalogo de cursos” del menu principal.
2. El sistema redirige al usuario a la pantalla de “Catalogo de cursos”.

3. El usuario selecciona entre las opciones habilitadas para agregar una nueva éarea,
consulta o editar cursos existentes.

El sistema ejecuta los ajustes requeridos para la creacion, edicidn y consulta de cursos.
El sistema muestra un mensaje notificando la realizacion del ajuste.

El sistema despliega los cursos con estado activo en la bandeja de notificaciones de
los estudiantes.

Casos alternativos

ook

Nota. Detalle de caso de gestidén de cursos. Elaboracion propia, realizado con Word.

2.3.6. Modelo entidad relacién

A continuacion, se presenta el disefio del modelo fisico de datos a utilizar

en el sistema para la Gestion de Créditos Extracurriculares.
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Figura 21.
Modelo entidad relacién

Nota. Diagrama de tablas del sistema creado. Elaboracion propia, realizado con Mysql-
Workbench.

A continuacién, se describe la funcionalidad y atributos de cada tabla en

el sistema:
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Tabla 18.
Carrera

IDCARRERA Llave primaria INT, PK NOT NULL
CODIGO Cddigo que identifica a la carrera en | VARCHAR(45), NULL
sistemas externos.
NOMBRE Nombre de la carrera VARCHAR(200), NOT
NULL
ESTADO Estado interno del registro, 1 activo, O | TINYINT(1), NOT NULL

eliminado

FECHAMODIFICACION

Fecha interna al crear o modificar el

registro

DATETIME, NOT NULL

IDUSUARIOMODIFICA

Campo utilizado para el id del usuario

gue configura el registro

INT, FK NOT NULL

Nota. Definicién de campos para la tabla carrera. Elaboracion propia, realizado con Word.

Tabla 19.
Nivel

IDNIVEL

Llave primaria

INT, PK NOT NULL

CODIGO

Cddigo que identifica al area en

sistemas externos

VARCHAR(50), NULL
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Continuacion de la tabla 19.

NOMBRE Nombre del nivel VARCHAR(100), NOT
NULL
ESTADO Estado interno del registro, 1 activo, | TINYINT(1), NOT NULL

0 eliminado

FECHAMODIFICACION

Fecha interna al crear o modificar el

registro

DATETIME, NOT NULL

IDUSUARIOMODIFICA

Campo utilizado para el id del

usuario que configura el registro

INT, FK NOT NULL

Nota. Definicién de campos para la tabla nivel. Elaboracién propia, realizado con Word.

Tabla 20.

Area

IDAREA Llave primaria INT, PK NOT NULL

IDNIVEL Campo utilizado para el id del nivel | INT, FK NOT NULL
(pregrado, grado, posgrado) al que
corresponde el area

CODIGO Cédigo que identifica al area en|VARCHAR(50), NULL
sistemas externos

NOMBRE Nombre del area VARCHAR(100), NOT

NULL
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Continuacion de la tabla 20.

DESCRIPCION

actividades

Descripcién de las

vigentes para el area

VARCHAR(500), NOT
NULL

MAXIMOCREDITOS

NUmero méaximo de créditos que el

sistema puede calcular para el area

TINYNT(3), NOT NULL

ESTADO

Estado interno del registro, 1 activo,
0 eliminado

TINYINT(1), NOT NULL

FECHAMODIFICACION

Fecha interna al crear o modificar el

registro

DATETIME, NOT NULL

IDUSUARIOMODIFICA

Campo utilizado para el id del

usuario que configura el registro

INT, FK NOT NULL

Nota. Definicién de campos para la tabla area. Elaboracion propia, realizado con Word.

Tabla 21.
Escuela

IDESCUELA Llave primaria INT, PK NOT NULL
CODIGO Cédigo que identifica al area en|VARCHAR(20), NULL
sistemas externos
NOMBRE Nombre de la entidad VARCHAR(100), NOT
NULL
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Continuacion de la tabla 21.

DESCRIPCION

Descripcién de la entidad

VARCHAR(200), NULL

ESTADO

Estado interno del registro, 1 activo, 0

eliminado

TINYINT(1), NOT NULL

FECHAMODIFICACION

Fecha interna al crear o modificar el

registro

DATETIME, NOT NULL

IDUSUARIOMODIFICA

Campo utilizado para el id del usuario

gue configura el registro

INT, FK NOT NULL

Nota. Definicién de campos para la tabla escuela. Elaboracion propia, realizado con Word.

Tabla 22.
Modalidad

IDMODALIDAD Llave primaria INT, PK NOT NULL
CODIGO Cddigo que identifica a la modalidad | VARCHAR(20), NULL
en sistemas externos
NOMBRE Nombre de la modalidad VARCHAR(45), NOT
NULL
ESTADO Estado interno del registro, 1 activo, | TINYINT(1), NOT NULL
0 eliminado
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Continuacion de la tabla 22.

FECHAMODIFICACION

Fecha interna al crear o modificar el

registro

DATETIME, NOT NULL

IDUSUARIOMODIFICA

Campo utilizado para el id del

usuario que configura el registro

INT, FK NOT NULL

Nota. Definicién de campos para la tabla modalidad. Elaboracion propia, realizado con Word.

Tabla 23.
Tipo actividad

IDTIPOACTIVIDAD

Llave primaria

INT, PK NOT NULL

CODIGO Cdédigo que identifica al tipo de | VARCHAR(20), NULL
actividad en sistemas externos
NOMBRE Nombre del tipo de actividad VARCHAR(45), NOT
NULL
DESCRIPCION Descripcion del tipo de actividad | VARCHAR(100), NULL
ESTADO Estado interno del registro, 1 |TINYINT(1), NOT NULL

activo, 0 eliminado

FECHAMODIFICACION

Fecha interna al crear o modificar

el registro

DATETIME, NOT NULL
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Continuacion de la tabla 23.

DUSUARIOMODIFICA Campo utilizado para el id del | INT, FK NOT NULL

usuario que configura el registro

Nota. Definicién de campos para la tabla tipo actividad. Elaboracién propia, realizado con Word.

Tabla 24.

Parametro general

IDPARAMETRO Llave primaria INT, PK NOT NULL

CODIGO Cdédigo que identifica al| VARCHAR(20), NULL
pardmetro en sistemas externos

DESCRIPCION Funcionalidad del pardmetro en | VARCHAR(100), NOT
el sistema NULL

TIPO Identifica al pardmetro como un | TINYINT(1), NOT
valor de texto o valor numérico | NULL

VALORC Valor de cadena del parametro | VARCHAR(200), NULL
general
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Continuacion de la tabla 24.

el registro

VALORN Valor numérico del pardmetro | DECIMAL(10)
general
ESTADO Estado interno del registro, 1|TINYINT(1), NOT
activo, 0 eliminado NULL
FECHAMODIFICACION Fecha interna al crear o modificar | DATETIME, NOT

NULL

IDUSUARIOMODIFICA

Campo utilizado para el id del

usuario que configura el registro

INT, FK NOT NULL

Nota. Definicién de campos para la tabla parametro general. Elaboracién propia, realizado con

Word.

Tabla 25.
Bitacora

IDBITACORA Llave primaria INT, PK NOT NULL

FECHA Fecha interna al crear el registro DATETIME, NOT NULL

DESCRIPCION Describe el evento ocurrido VARCHAR(100), NOT
NULL
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Continuacion de la tabla 25.

IDACCESO

Identificador del acceso utilizado

INT, NOT NULL

IDUSUARIO

Campo utilizado para el id del usuario

logueado

INT, FK NOT NULL

Nota. Definicién de campos para la tabla bitacora. Elaboracién propia, realizado con Word.

Tabla 26.
Acceso

IDACCESO Llave primaria INT, PK NOT NULL

URL URL asignado a la pagina de acceso VARCHAR(20), NULL

CODIGO Identifica al médulo asociado al acceso VARCHAR(20), NOT

NULL

MODULO Descripcién del moédulo al que se aplica el | VARCHAR(45), NOT
acceso NULL

ESTADO Estado interno del registro, 1 activo, O | TINYINT(1), NOT NULL
eliminado
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Continuacion de la tabla 26.

FECHAMODIFICACION

Fecha interna al crear o modificar el
registro

DATETIME, NOT NULL

IDUSUARIOMODIFICA

Campo utilizado para el id del usuario que
configura el registro

INT, FK NOT NULL

Nota. Definicién de campos para la tabla acceso. Elaboracion propia, realizado con Word.

Tabla 27.
Rol

IDROL Llave primaria INT, PK NOT NULL
NOMBRE Nombre del rol VARCHAR(45), NOT
NULL

DESCRIPCION Descripcién de las atribuciones del | VARCHAR(100), NOT
rol NULL

ESTADO Estado interno del registro, 1 activo, | TINYINT(1), NOT NULL
0 eliminado

FECHAMODIFICACION Fecha interna al crear o modificar el | DATETIME, NOT NULL
registro

IDUSUARIOMODIFICA

Campo utilizado para el id del
usuario que configura el registro

INT, FK NOT NULL

Nota. Definicion de campos para la tabla Rol. Elaboracién propia, realizado con Word.
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Tabla 28.

Acceso por rol

CE_ACCESOXROL

Tabla para identificar

los distintos accesos

habilitados en sistema para un rol especifico.

0 eliminado

Atributo Descripcién Tipo
IDACCESOXROL Llave primaria INT, PK NOT NULL
IDACCESO Llave foranea de la tabla|INT, FK NOT NULL

CE_ACCESO
IDROL Llave foranea de la tabla CE_ROL |INT, FK NOT NULL
ESTADO Estado interno del registro, 1 activo, | TINYINT(1), NOT NULL

FECHAMODIFICACION

Fecha interna al crear o modificar el
registro

DATETIME, NOT NULL

IDUSUARIOMODIFICA

Campo utilizado para el id del
usuario que configura el registro

INT, FK NOT NULL

Nota. Definicién de campos para la tabla acceso por rol. Elaboracion propia, realizado con Word.

Tabla 29.

Sesion

CE_SESION Tabla para registrar los ingresos al sistema y los
intentos de logueo fallidos

Atributo Descripcién Tipo

IDSESION Llave primaria INT, PK NOT NULL

IDUSUARIO Llave foranea de la tabla|INT, FK NOT NULL
CE_USUARIO

INTENTOSFALLIDOS Nimero de intentos fallidos de |TINYINT(2), NULL
logueo

ULTIMOINICIOCESION Fecha interna utlizado para|DATETIME, NULL

determinar la Gltima sesién activa del
usuario

Nota. Definicién de campos para la tabla sesién. Elaboracién propia, realizado con Word.
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Tabla 30.

Usuario
CE_USUARIO Tabla para el almacenamiento del catalogo de
usuarios del sistema
Atributo Descripcién Tipo
IDUSUARIO Llave primaria INT, PK NOT NULL
IDROL Llave foranea de la tabla CE_ROL |INT, FK NOT NULL
NOMBRE Nombres del usuario VARCHAR(100), NOT
NULL
APELLIDO Apellidos del usuario VARCHAR(100), NOT
NULL
CARNE Carné del usuario VARCHAR(100), NULL
CuUl Cébdigo unico de identificacion del | VARCHAR(100), NULL
usuario
CORREO Apellidos del usuario VARCHAR(100), NOT
NULL
PASSWORD Password del usuario, encriptado VARCHAR(40), NOT
NULL
IDAREA Llave foranea de la tabla CE_AREA | INT, FK NOT
IDESCUELA Llave forhnea de la tabla|INT, FK NOT
CE_ESCUELA
IDCARRERA Llave forhnea de la tabla|INT, FK NOT
CE_CARRERA
ESTADO Estado interno del registro, 1 activo, | TINYINT(1), NOT NULL

0 eliminado

FECHAMODIFICACION

Fecha interna al crear o modificar el

registro

DATETIME, NOT NULL

IDUSUARIOMODIFICA

Campo utilizado para el id del

usuario que configura el registro

INT, FK NOT NULL

Nota. Definicién de campos para la tabla usuario. Elaboracién propia, realizado con Word.

61




Tabla 31.

Documento

CE_DOCUMENTO

Tabla para el almacenamiento de registros de

documentos cargados por

los estudiantes al

sistema
Atributo Descripcién Tipo
IDDOCUMENTO Llave primaria INT, PK NOT NULL
IDMODALIDAD Llave foranea de la tabla|INT, FK NOT NULL

CE_MODALIDAD

IDTIPOACTIVIDAD

Llave foranea de la tabla

CE_TIPOACTIVIDAD

INT, FK NOT NULL

INSTITUCION Nombres de la institucién donde se | VARCHAR(400), NOT
realizd la actividad NULL
TITULO Nombre de la actividad aprobada | VARCHAR(200), NOT

NULL

HORASPARTICIPACION

Numero de horas de participacion

efectivas de actividad aprobada

DECIMAL(3), NOT
NULL

FECHAINICIO Fecha de inicio de la actividad DATETIME, NOT NULL

FECHAFIN Fecha fin de la actividad DATETIME, NOT NULL

NOMBREDOCUMENTO Nombre del documento cargado|VARCHAR(100), NOT
por el estudiante NULL

PATH Path donde se almacena el|VARCHAR(200), NOT
documento en el sistema NULL

VALIDEZ Identificador del estado del|TINYINT(1), NULL
documento cargado (1 valido, 0 no
valido)

IDCONSTANCIA Llave foranea de la tabla|INT, FK NOT
CE_CONSTANCIA

ESTADO Estado interno del registro, 1 |TINYINT(1), NOT NULL

activo, 0 eliminado

FECHAMODIFICACION

Fecha interna al crear o modificar
el registro

DATETIME, NOT NULL

IDUSUARIOMODIFICA

Campo utilizado para el id del
usuario que configura el registro

INT, FK NOT NULL

Nota. Definicién de campos para la tabla documento. Elaboracion propia, realizado con Word.
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Tabla 32.

Constancia

CE_CONSTANCIA

Tabla para el almacenamiento de las constancias de
documentacion cargada al sistema

Atributo Descripcion Tipo
IDCONSTANCIA Llave primaria INT, PK NOT NULL
IDESTUDIANTE Llave fordnea de la tabla|INT, FK NOT NULL
CE_USUARIO

HORASEFECTIVAS Total de horas registradas y|DECIMAL(3), NOT NULL
aprobadas

CREDITOS Total de créditos aprobados TINYINT(3), NOT NULL

FECHAREGISTRO

Fecha interna al crear el registro

DATETIME, NOT NULL

ESTADO

Estado interno del registro, 1 activo,
0 eliminado

TINYINT(1), NOT NULL

Nota. Definicién de campos para la tabla constancia. Elaboracion propia, realizado con Word.

Tabla 33.
Anuncio
CE_ANUNCIO Tabla para el almacenamiento de anuncios creados en
el sistema
Atributo Descripcién Tipo
idanuncio Llave primaria INT, PK NOT NULL
TITULO Nombre del anuncio a mostrar VARCHAR(200), NOT
NULL
contenido Cuerpo del anuncio a mostrar VARCHAR(200), NOT
NULL
idnivel Llave foranea de la tabla nivel INT, FK NOT NULL
etiquetas Conjunto de etiquetas asociadas con el | DATETIME, NOT NULL
anuncio
Fechapublicacioninicio Fecha de inicio de la publicacion DATETIME, NOT NULL
Fechapublicacionfin Fecha de fin de la publicacion DATETIME, NOT NULL
ESTADO Estado interno del registro, 1 activo, 0| TINYINT(1), NOT NULL
eliminado

Nota. Definicién de campos para la tabla anuncio. Elaboracién propia, realizado con Word.
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Tabla 34.

Institucion

CE_INSTITUCION

Tabla para el almacenamiento de instituciones donde

se impartiran cursos extracurriculares

Atributo Descripcion Tipo
Idinstitucion Llave primaria INT, PK NOT NULL
nombre Nombre del anuncio a mostrar VARCHAR(200), NOT
NULL

direccion Cuerpo del anuncio a mostrar VARCHAR(200), NOT
NULL

correo Llave foranea de la tabla nivel VARCHAR(200), NOT
NULL

telefono Conjunto de etiquetas asociadas con | VARCHAR(200), NOT
el anuncio NULL

representante Fecha de inicio de la publicacién VARCHAR(200), NOT

NULL

fechregistro

Fecha de fin de la publicacién

DATETIME, NOT NULL

estado

Estado interno del registro, 1 activo,

0 eliminado

TINYINT(1), NOT NULL

idusuariomodifica

Llave foranea de la tabla usuario

INT, FK NOT NULL

iddepartamento Llave foranea de la tabla|INT, FK NOT NULL
departamento
idmunicipio Llave foranea de la tabla municipio | INT, FK NOT NULL

Nota. Definicion de campos para la tabla institucion. Elaboracion propia, realizado con Word.
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Tabla 35.

Curso
CE_CURSO Tabla para el almacenamiento de cursos a impartir por
las instituciones configuradas
Atributo Descripcion Tipo
Idcurso Llave primaria INT, PK NOT
NULL
Idmodalidad Llave foranea de la tabla modalidad | INT, FK NOT NULL
idtipoactividad Llave forAnea de la tabla tipo actividad | INT, FK NOT NULL
idarea Llave foranea de la tabla nivel INT, FK NOT NULL
idinstitucion Llave foranea de la institucion INT, FK NOT NULL
nombre Nombre de la institucion VARCHAR(200), NOT
NULL
contenido Descripcidn de la institucion VARCHAR(200), NOT
NULL
fechainicio Fecha inicio publicacion DATETIME, NOT NULL
fechafin Fecha fin de publicacion DATETIME, NOT NULL

horasparticipacion

NuUmero de horas de participacion

INT, FK NOT NULL

costo

Monto del curso de participacion

INT, FK NOT NULL

cupomaximo

NUmero maximo de integrantes

TINYINT(1), NOT NULL

idarchivo

Llave foranea de la tabla archivos

INT, FK NOT NULL

correocontacto

Correo del contacto

VARCHAR(200), NOT
NULL

telefonocontacto

Teléfono del contacto

VARCHAR(200), NOT
NULL

sitiowebcontacto

Sitio web del contacto

VARCHAR(200), NOT
NULL

fechainiciopublicacion

Fecha inicio de publicacién

DATETIME, NOT NULL

fechafinpublicacion

Fecha fin de publicacion

DATETIME, NOT NULL

fechamodificacion

Fecha de modificacién

DATETIME, NOT NULL

idusuariomodifica

Estado actual del registro

INT, FK NOT NULL

estado

Estado del registro

TINYINT(1), NOT NULL

Nota. Definicién de campos para la tabla curso. Elaboracion propia, realizado con Word.
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Tabla 36.
Solicitud

CE_SOLICITUD

Tabla para el almacenamiento de solicitudes creadas

por estudiantes y gestionadas por usuarios de rol

comision
Atributo Descripcién Tipo
idSolicitud Llave primaria INT, PK NOT NULL
titulo Nombre de la solicitud VARCHAR(200), NOT
NULL
descripcion Cuerpo de la solicitud VARCHAR(200), NOT

NULL

idconstancia

Llave foranea de la constancia

generada por carga de

documentacioén

INT, FK NOT NULL

idarchivo

Llave foranea de la tabla archivos

INT, FK NOT NULL

carnet

Ndmero de carnet del estudiante

VARCHAR(200), NOT
NULL

estadosolicitud

Estado pendiente o finalizado de la

DATETIME, NOT NULL

solicitud

solicitud
fechamodificacion Fecha en que se modifica el registro | DATETIME, NOT NULL
fechafin Fecha en que se ha aprobado la|DATETIME, NOT NULL

idusuariomodifica

Llave foranea de la tabla usuario

INT, FK NOT NULL

estado

Estado actual del registro

TINYINT(1), NOT NULL

Nota. Definicién de campos para la tabla solicitud. Elaboracion propia, realizado con Word.
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Tabla 37.

Bitacora estado gestion solicitud

CE_BITACORAESTADOGESTIONSOL | Tabla para registrar los distintos
estados por los cuales ha sido
trasladada una solicitud

Atributo Descripcion Tipo

idgestionSolicitud Llave primaria INT, PK NOT
NULL

Idsolicitud Llave foranea de la tabla | INT, FK NOT
solicitud NULL

fecharegistro Fecha en que se modifica | DATETIME, NOT
el registro NULL

idusuariomodifica Llave foranea de la tabla | INT, FK NOT
usuario NULL

estado Estado actual del registro | TINYINT(1), NOT
NULL

Nota. Definicion de campos para la tabla bitacora estado gestion solicitud. Elaboracion propia,

realizado con Word.

Tabla 38.

Gestion solicitud

CE_GESTIONSOLICITUD |Tabla para almacenar bitadcora del estado de las
solicitudes.

Atributo Descripcion Tipo
idGestionSolicitud Llave primaria INT, PK NOT NULL
nombre Nombre de la gestibn de la|VARCHAR(200), NOT

solicitud NULL
estado Estado del registro TINYINT(1), NOT NULL
fechamodificacion Fecha en que se modifica el | DATETIME, NOT NULL
registro
idusuariomodifica Llave foranea de la tabla usuario |INT, FK NOT NULL

Nota. Definicibn de campos para la tabla gestion solicitud. Elaboracion propia, realizado con
Word.
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Tabla 39.

Archivo
CE_ARCHIVO Tabla para almacenar bitacora del estado de las
solicitudes.
Atributo Descripcién Tipo

idArchivo Llave primaria INT, PK NOT NULL

nombre Nombre de la gestion de la solicitud | VARCHAR(200), NOT
NULL

path Estado del registro VARCHAR(200), NOT
NULL

descripcion Fecha en que se modifica el registro | VARCHAR(200), NOT
NULL

estado Estado del registro TINYINT(1), NOT NULL

fechamodificacion

Fecha en que se modifica el registro

DATETIME, NOT NULL

idusuariomodifica

Llave foranea de la tabla usuario

INT, FK NOT NULL

Nota. Definicion de campos para la tabla archivo. Elaboracion propia, realizado con Word.

Tabla 40.

Departamento

CE_DEPARTAMENTO Tabla para almacenar el Ilistado de

departamentos de Guatemala
Atributo Descripcién Tipo

iddepartamento Llave primaria INT, PK NOT NULL

codigo Cédigo asociado al | VARCHAR(200), NOT
departamento NULL

nombre Nombre del departamento VARCHAR(200), NOT

NULL
estado Estado del registro TINYINT(1), NOT NULL

Nota. Definicion de campos para la tabla departamento. Elaboracién propia, realizado con Word.
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Tabla 41.
Municipio

idmunicipio Llave primaria INT, PK NOT NULL
iddepartamento Llave foranea de la tabla|VARCHAR(200), NOT
departamento NULL

codigo Cadigo asociado al municipio VARCHAR(200), NOT
NULL

nombre Nombre del municipio VARCHAR(200), NOT
NULL

estado Estado del registro TINYINT(1), NOT NULL

Nota. Definicién de campos para la tabla municipio. Elaboracién propia, realizado con Word.

Tabla 42.
Estado

Idestado

Llave primaria

INT, PK NOT NULL

Nombre

Nombre del estado de las entidades

VARCHAR(200), NOT
NULL

Nota. Definicion de campos para la tabla estado. Elaboracién propia, realizado con Word.

69



Tabla 43.

Tipo institucion

CE_TIPOINSTRUCCION |Tabla para almacenar los distintos tipos de

instituciones en el sistema (hospital, Certificadora)

Atributo

Idtipoinstitucion

Descripcion Tipo

Llave primaria INT, PK NOT NULL

nombre Nombre de la gestion de la solicitud | VARCHAR(200), NOT
NULL
estado Estado del registro TINYINT(1), NOT NULL

fechamodificacion Fecha en que se modifica el | DATETIME, NOT NULL
registro

Llave foranea de la tabla usuario

idusuariomodifica INT, FK NOT NULL

Nota. Definicion de campos para la tabla tipo institucién. Elaboracion propia, realizado con Word.

Tabla 44.

Bitacora lote documentacién

CE_BITACORALOTEDOC Tabla para el registro de las operaciones de

descarga y eliminacion de documentos

Atributo

Descripcion

Tipo

Idbitacoralotedoc

Llave primaria

INT, PK NOT NULL

Idnivel Llave foranea de la tabla nivel | INT, FK NOT NULL
Iddocumento Llave foranea de la tabla|INT, FK NOT NULL
documento
Estadolotedoc Estado del registro TINYINT(2), NOT
NULL
Fechamodificacion Fecha en que se modifica el | DATETIME, NOT
registro NULL

idusuariomodifica

Llave foranea de la tabla
usuario

INT, FK NOT NULL

Nota.

realizado con Word.
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Tabla 45.

Tipo de recurso

CE_TIPORECURSO

Tabla para el registro de tipos de recursos utilizados
para repositorios (tutorial, guia tematica, tesis)

Atributo Descripcién Tipo
Idtiporecurso Llave primaria INT, PK NOT NULL
nombre Nombre del tipo de recurso VARCHAR(200), NOT

NULL
descripcion Fecha en que se maodifica el | VARCHAR(200), NOT
registro NULL
estado Estado del registro TINYINT(1), NOT NULL

fechamodificacion

Fecha en que se modifica el
registro

DATETIME, NOT NULL

idusuariomodifica

Llave foranea de la tabla usuario

INT, FK NOT NULL

Nota. Definicion de campos para la tabla tipo de recurso. Elaboracion propia, realizado con Word.

Tabla 46.

Repositorio

CE_REPOSITORIO

Tabla para almacenar registros de repositorios
utilizados para proporcionar documentos de ayuda a

estudiantes

Atributo Descripcién Tipo
Idrepositorio Llave primaria INT, PK NOT NULL
titulo Titulo del repositorio VARCHAR(200), NOT
NULL
Descripcién Descripcion que detalla el objetivo | VARCHAR(200), NOT
de la documentacion NULL

Fechamodificacion

Fecha en la que se ingresa o
modifica el registro

DATETIME, NOT NULL

Estado

Estado interno del registro, 1 activo,
0 eliminado

TINYINT(1), NOT NULL

Idusuariomodifica

Llave foranea de la tabla usuario

INT, FK NOT NULL

Idnivel

Llave fordnea de la tabla nivel

INT, FK NOT NULL

Idtiporecurso

Llave fordanea de la tabla tipo
recurso

INT, FK NOT NULL

Nota. Definicion de campos para la tabla repositorio. Elaboracion propia, realizado con Word.
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2.4. Costos del proyecto

A continuacion, se detallan los recursos involucrados al proyecto, tanto
humanos como fisicos que permiten completar con las tareas del ciclo de vida

del proyecto, de igual forma el costo final del proyecto:

. Recurso humano

o Supervisora de EPS

o Asesor de proyecto

o Asesor de institucion

o Analista desarrollador full stack
. Recursos materiales

Para la construccion del sistema se utilizan los siguientes recursos:

o Tangibles:
" Computadora
o No tangibles:
. Internet
. Servidor web EC2 de AWS
" Visual Studio Code, editor de codigo
" HeidySQL, herramienta de gestion de base de datos
MariaDB.
" Project libre, herramienta de administracion de proyectos.
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Google meet, herramienta de videoconferencia en linea.

Postman, herramienta para prueba de APIs.

. Tabla de costos

Tabla 47.

Costos de proyecto

Recurso Cantidad Costo Subtotal
Unitario

Analista 153 (horas/mes) * 6(meses) Q75.00 | Q68,850.00
Programador =918 (horas)
Asesor de 10 (horas/mes) * 6(meses) = Q110.00 | Q6,600.00
Escuela 60 horas
Asesor de 10 (horas/mes) * 6(meses) = Q110.00 | Q6,600.00
Institucion 60 horas
Depreciacion 6 (meses) Q250.00 | Q1,500.00
equipo de
computo
Energia 6 (meses) Q 60.00 Q360.00
eléctrica
Servicio internet | 6 (meses) Q 62.50 Q375.00
Servicio 6 (meses) Q 80.00 Q 480.00
maquina virtual
AWS

Total | Q84,765.00

Nota. Detalle de costos. Elaboracion propia, realizado con Word.

2.5. Beneficios del proyecto

Con la implementacion del proyecto se obtendra un proceso automatizado
gue beneficiaria tanto a la comunidad estudiantil como al personal administrativo
a cargo del proceso. Los beneficios directos que se obtendran en relaciéon con el

desarrollo y costos del proyecto son:

73



Tabla 48.

Beneficios de proyecto

Recurso Costo Total Beneficios

Desarrollo Q82,050.00 | Los beneficios en el desarrollo del sistema
incluyen el andlisis y disefio de la solucién del
proyecto, asesoria, el desarrollo conforme a los
estandares de codificacion, usabilidad,
seguridad y rendimiento del sistema y la
implementacion en los ambientes productivos
de la institucion.

Servicio Q 480.00 Al implementar el sistema en un servidor
maquina alojado en la nube se obtienen beneficios en la
virtual AWS accesibilidad para las pruebas del sistema,

escalabilidad de manera que solo se ocupe la
capacidad requerida para las pruebas y ahorro
en infraestructura y hardware.

Nota. Detalle de los beneficios directos con el desarrollo y costos del proyecto. Elaboracién

propia, realizado con Word.
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3. FASE ENSENANZA APRENDIZAJE

En el presente capitulo se describen las actividades relacionadas con la
fase de ensefanza aprendizaje del proyecto. El objetivo principal es capacitar al
personal a cargo sobre el uso del sistema y proporcionar material de apoyo para

gue los usuarios finales realicen sus gestiones de forma correcta.

3.1. Capacitacién propuesta

Se llevaran a cabo sesiones de capacitacion en forma de videollamadas,
dirigidas al personal administrativo, control académico y comision de créditos.
Las sesiones tienen como finalidad guiar a los participantes en el uso del sistema
y proveer los conocimientos necesarios para desempefar sus roles de manera

efectiva dentro del sistema.

3.2 Material elaborado

Se elaborara un documento que detalle el funcionamiento del sistema a
nivel técnico, el cual proporcionara informacion detallada sobre la arquitectura del

sistema, su implementacion y mantenimiento.

Como guia para cada usuario final, se desarrollaran videotutoriales donde
se mostrara paso a paso como se utilizan las diferentes funcionalidades del
sistema de acuerdo con el rol asignado, asi mismo se elaboraran manuales de
usuario que contengan instrucciones de uso del sistema para los distintos roles:

administrador, control académico, comisién de créditos y estudiante.
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CONCLUSIONES

Se realiza una implementacion del sistema de acuerdo con los
requerimientos iniciales del sistema y las tecnoldgicas propuestas para su

desarrollo.

Se automatiza el proceso gestion de catalogos a través de carga masiva
de informacion desde archivos Excel, brindando al administrador la

posibilidad de agilizar las actualizaciones de catalogos en el sistema.

Se automatiza el proceso de validacion de documentacion cargada por
estudiantes, a través de reconocimiento de texto y validacion de

informacion.
Los reportes generados por el sistema brindan informacion valiosa para la

toma de decisiones y el analisis de los datos por parte de la comision de

créditos extracurriculares.
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RECOMENDACIONES

Realizar un monitoreo regular y mantener constantemente los recursos
fisicos del servidor en el que se aloja el sistema y documentacion,
supervisar el rendimiento, la capacidad de almacenamiento Yy
disponibilidad del servidor para garantizar un Optimo rendimiento del

sistema.

Implementar politicas de respaldo de informacion valiosa para la facultad.
Realizando copias de seguridad periddicas de los datos almacenados en

el sistema, asegurando la disponibilidad y la integridad de los datos.

Evaluar la integracion de un modulo de autenticacidon de usuarios
unificado para la facultad de Medicina, lo que permitira centralizar y
simplificar el proceso de autenticacion en los distintos sistemas y

servicios de la facultad.

Fomentar el analisis continuo del sistema para identificar posibles
mejoras e integracion de nuevos modulos en el sistema, que permitira
mantener el sistema actualizado y ampliar su funcionalidad adaptandolo

a nuevos requerimientos.
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Apéndice 1.
Manual de usuario — Estudiante
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Gestion de Créditos extracurrxculares — Guia de Usuaro Estudiante — version 3-0

1. PANTALLA DE INICIO:

Al visitar la pagina oficial del sitio "Gestion de créditos extracurriculares”, te dara la bienvenida la
siguiente pantalla principal que ofrece una serie de opciones detalladas a continuacion:

GESTION DE CREDITOS EXTRACURRICULARES

& 8 Opcion "ACTIVIDADES EXTRACURRICULARES":

Se describen las actividades realizadas durante el proceso de formacion del estudiante,
no incluidas dentro del pensum de estudios de las carreras aprobadas en la Facultad de
Ciencias Médicas en cada uno de los niveles de pregrado, grado y posgrado.

Pagina 3 de 26
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1.2.  Opcion “"REGISTRO":

Para que puedas registrar los cursos extracurriculares aprobados, necesitas iniciar el
proceso creando tu cuenta en el sitio web. Para ello, debes seguir los siguientes pasos:

a) Accede al sitio web y selecciona la opcion "Registro”.

b) Enlaseccion "Crear cuenta estudiante", proporciona la siguiente informacion:

Campo Descripcion Obligatorio
| Nivel el mvel scadémico del estudiante entre | Si

pregrado, grado o posgrado.

Cumn‘sekmmh:w:nmhqueeﬂimmmelm
estudiante. Esta informacion puede ser opcional

oPI Ingresa el nimero de documento personal de | Si
dentificacion del estudiante.

Camé | Ingresa el ndmero de registro estudiantil asignado ol | Si
estudiante.

Nombee | Ingresa el o los nombres del estudiante. si

Apefido | Ingresa los apelidos del estudiante. Si

Comeo | Ingresala direccion de cormeo electronico del estudiante | Si
pera accedes a su cuenta y donde le Begaran las
notificaciones.

Password  Ingresa la contrasefa que el estudiante usard para | Si

acceder a su cuenta.

Tabla z
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Continuacién del apéndice 1.

Gestion de Créditos extracurrculares — Guia de Usvano Estudiante — version 3-0

CREAR CUENTA ESTUDIANTE

Figura 3

Después de completar el proceso de ingreso de tus datos como estudiante y hacer clicen
el boton 'Registrar’, veras una notificacion que indicara que tu cuenta ha sido creada
exitosamente (Figura 4).

Figura 4

Recibirds una notificacion de registro en el correo electronico que proporcionaste
durante el proceso (Figura g, Figura 6).

Pagina g de 26
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Figuwa 6

En caso de que no encuentres el correo de notificacion en la bandeja de entrada
principal, te recomendamos revisar la carpeta de correo no deseado o de "spam"” en tu
bandeja de correo electronico.

REINICIO DE CONTRASENA

Si en algun momento necesitas restablecer tu contrasena, sigue estos pasos:

a) Envia un correo a la direccion que se encuentra en la seccion de contacto
(Figura 11), ingresando |a siguiente informacion:

o Asunto: Reinicio contrasena, Gestion de créditos extracurriculares
o Cuerpo: Ingresa el correo electronico de la cuenta y DPI

b) Reabirds una notificacion en tu correo electronico con la clave temporal
adjunta (Figura 7).
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c) Al acceder nuevamente al sitio, utiliza la clave temporal proporcionada para

iniciar sesion.
d) Selevantarauna opcion donde podras actualizar tu contrasena (Figura 8).
€) Una vez que hayas completado el proceso de blecimi de cont: na,

recibirds una notificacion en tu direccion de correo electronico registrada
(Figura 10). Esta notificacién te informara que el cambio de contrasefa se ha
realizado exitosamente.

Figway
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Cambiar contrasena

Figwa &

Figura g

AN CONTIACOR PN 08 MMt  FRETNT M VTS, AL W
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| f——

Figura 10
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13.  CONTACTO:

En esta seccion, podras encontrar informacion respecto de la unidad administradora del
sitio (Figura 11).

OFICINAS

1.4. INGRESO:

En la secciéon de ingreso, deberas proporcionar tu direccion de correo electronico y
contrasena registrados (Figura 12). Una vez que hayas ingresado esta informacion, al
hacer clic en el boton 'Ingresar’, seras redirigido automaticamente a la pantalla principal
del sitio web. Desde alli, podras acceder a todas las funcionalidades y caracteristicas
disponibles para tu cuenta, principalmente el ingreso de documentacion de cursos
aprobados.

Pagina g de 26
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INICIO DE SESION

Pagina 10 de 26
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2. PANTALLA PRINCIPAL:

Cuando ingreses con tu usuario, podras ver las siguientes opciones disponibles. En la
esquina superior derecha, encontraras la opcion para cerrar sesion. A la izquierda, veras
las secciones: Perfil, Dashboard, Gestiones, Reportes y Recursos, cada una se detalla a
continuacion.

2% PERFIL ESTUDIANTE

En la seccion Perfil, se mostraran los datos de tu cuenta:

’ T e

Figua 13
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3. DASHBOARD:

En la seccion de Dashboard, encontraras la informacion siguiente (Figura 14):

* Eltotal de cursos extracurriculares que has registrado.
* Eltotal de horas que has registrado.
* Eltotal de créditos contabilizados.

Ademas, tendras acceso a dos graficos relevantes:
*  Un grafico que muestra el limite de créditos permitidos por area.

* Una grafica que ilustra el porcentaje de créditos obtenidos en comparacion con
el total de créditos permitidos por area.

Figurz 14
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Gestion de Créditos extrocurrculares — Guia de Usvaro Estudiante — version 1-0
4. GESTIONES:

En esta seccion podras gestionar la carga de los documentos extendidos por las instituciones
de cursos extracurriculares aprobados, ademas de poder realizar solicitudes para validacion
de documento:

4.1 GESTION INGRESO DOCUMENTACION CURSOS
APROBADOS:

Con el propésito de iniciar el proceso de adjudicacién de tus créditos extracurriculares
(correspondientes a las horas de participacion en los cursos o actividades
extracurriculares que has aprobado), es necesario que ingreses una constancia de
participacion de cada curso o actividad aprobado para que pueda ser validada y
registrada en el sistema. Para hacerlo, debes proporcionar la siguiente informacion del
curso o actividad aprobada:

campo Descripcién

Modalidad Debes indica la modabdad en la que se llevd a cabo el curso o actividad.

Tipo de eltipode dad greso, taller, etc.

ivided
Ares pecifica el drea dela dad, como acadé deportiva, artistico-cultural, etc.
nstitwtién | indica el nombre de la Instucidn donde cursaste la dad. 51 Is

enla ksta, seleccions la opcidn "otros* y luego ingresa el nombre en ls seccidn “Nomére de o
institucidn®,

Titulo  del  ingresa o titulo del curso o actividad tal como aparece en o documento emitido por la
Estitucion.

curso
Fecha inicio = indica la fechs en que comenzo tu participacian en ef curso o actividad aprobada.

participacién
Fecha  fin tgreulnfeduenqwlln.luo’iu pacionenel curso o d ‘;, bads.
participacién
Horas  de ingresa ef total de horas que py i enelcursoo dad.
imagen de | Carga ks imagen del certificado emitido por la institucion, debe ser legible |a informacan
constancia del curso o activaded, los detalles de ls 6n y tus datos como p S

Tabla 2
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Al completar la informacién del curso, deberas hacer clic en la opcion "Agregar ftem™ (Figura 15).
Se validara la informacion ingresada (Figura 16) y se mostrara en |a tabla inferior de la pantalla el
detalle del curso (Figura 17). Puedes ingresar uno o varios cursas aprobados.

Figura 15

Valdacion documentacion

Figura 16
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Figura 17

Una vez hayas terminado de ingresar los cursos, presiona el botén "Registrar cursos”. En ese
momento, aparecera una notificacion que indicara el nomero de créditos registrados (pendientes
de autorizar y adjudicar por la unidad de control académico) y se generard un nimero de
constancia (Figura 18).

creacion constancin

Figura 15

Al cerrar la notificacion, se mostrard en pantalla la constancia generada con el detalle de los
cursos y créditos (Figura 1g). Si la cantidad de horas de los cursos no suma un crédito
extracurricular completo, la constancia mostrara la leyenda "pendiente de completar crédito”™. A
medida que registres otros cursos, se sumaran las horas de los cursos que aun no han sido
contabilizados y se calculara el total de créditos extracurriculares.
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n
e

wa 19

Esimportante que descargues y guardes la constancia.

Tioa Fachy Horae
artnidae merecion  Tauocums paticpacdn  panicipacisn

Al escanear el codigo QR que aparece en la constancia te mostrara un enlace que te redirigird a
una pantalla para visualizar la constancia nuevamente (Figura 21).

Pagina 16 de 26

98



Continuacién del apéndice 1.

Gestian de Créditos extracurnculares — Guia de Usvaro Estudiante — versidn 3-0

Figura 23

42. GESTION INGRESO SOLICITUD A COMISION DE
CREDITOS EXTRACURRICULARES:

Cuando necesites gestionar una solicitud dirigida al area encargada de aprobar la documentacion,
podras hacerlo directamente desde esta seccion. Debes ingresar el titulo de la solicitud y
proporcionar una descripcion detallada. En caso de que dispongas de una constancia de
documentacion, tendras la opcién de adjuntarla. Ademds, deberds cargar la imagen del
certificado aprobado por |a institucion donde aprobaste el curso o actividad (Figura 22).

Al hacer clic en la opcidn "Guardar”, se registrara tu solicitud en estado pendiente (Figura 23).
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Figura 22

Figura 23
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Tu solicitud quedara a la espera de ser revisada por el personal a cargo. En la tabla inferior de la
pantaila podras identificar facilmente tu solicitud cuando cambie de estado y pase a estar
"Finalizada". En este punto, también podras consultar Ia resolucion de tu solicitud.

Figura 24
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5. REPORTES:

En esta seccion, podras visualizar tus constancias generadas, los documentos que han sido
aprobados y las solicitudes que hayas ingresado, organizado por fechas.

5.1. REPORTE SOLICITUDES REALIZADAS:

Podras generar un informe de |as solicitudes que has ingresado, el documento adjunto, el
estado y la resolucion de este. Podras filtrar la informacion a través de los siguientes

valores:
o Fechainicioy fin de registro
e Numero de solicitud
e Numero de constancia
e Estado de la solicitud

Cuando des clic en la opcidn “Generar informe” se mostrara en la parte inferior de
pantalla la informacion de las solicitudes ingresadas. Ademas, tendras |a opcion de
descargar la informacion en formato PDF y XLS (hoja de calculo).

Figura 25
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Podras visualizar y descargar el documento que adjuntaste a |a solicitud dando clic en el simbolo +
(Figura 26).

Figura 26

5.2. REPORTE CONSTANCIA DE CURSOS APROBADOS:

A través de este reporte podras generar un informe de las constancias generadas por los
cursos que haz registrados en el sistema, podras filtrar la informacion a través de los
siguientes valores (Figura 27):

e Fechainicio y fin de participacion

o Numero de constancia
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Figura 27

Podras visualizar y descargar la constancia dando clic en el simbolo + (Figura 28)

Figura 28
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5.3. REPORTE DOCUMENTACION DE CURSOS
APROBADOS:

A través de este reporte podras generar un informe de cada uno de los cursos que has
registrado en el sistema, podras filtrar la informacion a través de los siguientes valores

(Figura 29):
e Nivel
e Tipode actividad
o Area

e Tipo de institucion

e Institucion

* Modalidad

e Fecha inicioy fin de participacion
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Podras visualizar y descargar la imagen del certificado {(que anteriormente incluiste en el registro
de curso aprobado) dando clic en el simbolo + (Figura 30)

A
S—— Vi
v

Jose Devid Castro Bamacs

v

n

iQura 30
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6. RECURSOS:

En esta seccion, podras acceder a publicaciones de eventos y nuevos cursos extracurriculares,
avisos impartantes y documentos de interés para la comunidad estudiantil.

6.1. PUBLICACIONES:

En esta opcién podras visualizar anuncios acompanados de la fecha de publicacién.
Asimismo, podras mantenerte informado acerca de los nuevos cursos extracurriculares
que seran abiertos, obteniendo informacion detallada sobre cada uno de ellos.

Arancio

Srommos curor sntrTaT CUee

e

T rsu ot actvoes
N oamza
WL PENCeCe.

T EROA A S e

WSS Masas rea L

R

5 enrucos
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6.2. REPOSITORIO:

Dentro de la subseccion de Repositorio, podras descargar documentos relevantes para
los estudiantes, tales como guias, tutoriales y mas. Estos recursos te brindaran
informacioén valiosa para tu experiencia académica y personal.

Popartons
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