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RESUMEN 

 

 

 

Implementación de módulo con la finalidad de automatizar parte del 

proceso de inscripción de los planes de manejo forestal que conlleva crear, 

modificar, eliminar y admitir expedientes, realizar el respectivo análisis jurídico, 

técnico para posteriormente inscribirlo como un plan de manejo forestal. Este 

módulo permitirá digitalizar y monitorear los expedientes en todo momento y en 

tiempo real con el fin de reducir el tiempo, utilización de papel y eliminación de 

gran parte de procesos manuales que conlleva inscribir un plan de manejo 

forestal. 
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OBJETIVOS 

 

 

 

General 

 

Automatizar parte del proceso que conlleva la inscripción de planes de 

manejo forestal para saneamiento y salvamento forestal y planes de manejo para 

fuentes semilleras.  

 

Específicos 

 

1. Reducir el tiempo que toma el proceso de inscripción de los planes de 

manejo ya mencionados. 

 

2. Permitir monitorear el estado del plan de manejo forestal en cualquier 

momento y tiempo real. 

 

3. Reducir el consumo de recursos por medio de la digitalización de procesos. 

.  
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INTRODUCCIÓN 

 

 

 

El Consejo Nacional de Áreas Protegidas (CONAP) es una institución 

pública y el órgano máximo de dirección y coordinación del Sistema 

Guatemalteco de Áreas Protegidas -SIGAP-. Se encarga de propiciar la 

conservación y diversidad biológica del país y fue establecido bajo el Decreto 

Legislativo 4-89 de la Ley de Áreas Protegidas en febrero de 1989. 

 

El CONAP entre las labores de protección a dichas áreas se le atribuye la 

gestión de planes de manejo forestal, los cuales son documentos que permiten y 

regulan el máximo aprovechamiento de recursos renovables de un terreno con 

vocación forestal o que se encuentre cubierto de bosque, asegurando la 

conservación y protección ambiental de los mismos. 

 

Actualmente el proceso para la inscripción de estos planes de manejo 

forestal se caracteriza por la alta demanda y la demora que conlleva realizar dicha 

inscripción, además del gasto considerado de recursos como papel y la pérdida 

de control del estado de cada plan, por lo que el presente proyecto plantea una 

solución automatizada para esta problemática. 
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1. FASE DE INVESTIGACIÓN 

 

 

 

1.1. Antecedentes de la Empresa 

 

El CONAP es una institución pública y el órgano máximo de dirección y 

coordinación del Sistema Guatemalteco de Áreas Protegidas -SIGAP-. Se 

encarga de propiciar la conservación y diversidad biológica del país y fue 

establecido bajo el Decreto Legislativo 4-89 de la Ley de Áreas Protegidas en 

febrero de 1989. 

 

1.1.1. Reseña Histórica 

 

En el año 1989 el Congreso de la República de Guatemala emitió el 

Decreto Legislativo 4-89, con el cual se creó el Consejo Nacional de Áreas 

Protegidas -CONAP- como órgano máximo de dirección y coordinación del 

Sistema Guatemalteco de Áreas Protegidas -SIGAP-, que está integrado por 

todas las áreas protegidas y entidades que la administran, con el fin de que este 

provea de bienes y servicios ecosistémicos de utilidad a la población para su 

desarrollo social, económico y político con jurisdicción en todo el territorio 

nacional, sus costas marítimas y su espacio aéreo. 

 

Dentro de sus atribuciones se incluye la formulación de políticas y 

estrategias de conservación, protección y mejoramiento del Patrimonio Natural 

de la Nación por medio del SIGAP. 

 

El CONAP es el órgano asesor de la Presidencia de la República y de 

todas las entidades estatales en materia de conservación, protección y uso 
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sostenible de los recursos naturales del país, cuyos objetivos principales son: 

planificar, conducir y difundir la Estrategia Nacional de Conservación de la 

Diversidad Biológica y los Recursos Naturales Renovables en Guatemala, 

coordinar la administración de los Recursos de la Flora y Fauna Silvestre, por 

medio de sus respectivos órganos ejecutores. 

 

El CONAP está integrado por un representante titular y un suplente de las 

siguientes entidades: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales -MARN-, 

Centro de Estudios Conservacionistas de la Universidad de San Carlos de 

Guatemala – CECON-, Instituto Nacional de Antropología e Historia del Ministerio 

de Cultura y Deportes -IDAEH-, Asociación Nacional de Municipalidades -ANAM-

, Instituto Guatemalteco de Turismo -INGUAT-, Ministerio de Agricultura, 

Ganadería y Alimentación -MAGA- y un delegado de las organizaciones no 

gubernamentales relacionadas con los recursos naturales y el medio ambiente 

registradas en CONAP. 

 

1.1.2. Misión 

 

Propiciar e impulsar la conservación de Áreas Protegidas y la Diversidad 

Biológica, planificando, coordinando e implementando las políticas y modelos de 

conservación necesarios, trabajando conjuntamente con otros actores, 

contribuyendo al crecimiento desarrollo sostenible del País. 

 

1.1.3. Visión 

  

En el año 2032 el Consejo Nacional de Áreas Protegidas será la institución 

reconocida por su trabajo efectivo en asegurar la conservación y el uso sostenible 

de las áreas protegidas y la diversidad biológica, contribuyendo con el desarrollo 

del patrimonio natural y calidad de vida de la nación.  
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1.2. Descripción de las necesidades 

 

Actualmente el CONAP hace uso de aplicaciones obsoletas y 

procedimientos manuales de control utilizados por el personal administrativo, lo 

cuál hace imposible la conectividad en conjunto con otros sistemas, así como la 

asignación de distintos tipos de usuarios y roles que hacen uso de los diferentes 

sistemas y herramientas dentro del CONAP. 

 

Cada uno de estos módulos beneficiará a los regentes forestales que 

deseen inscribir un plan de manejo forestal y al personal administrativo dentro del 

CONAP ya que ellos se encargan de manejar el registro y monitoreo de cada 

solicitud hecha para los planes de manejo forestal y de fuentes semilleras. 

 

Los módulos se implementarán con el objetivo de automatizar cada fase 

del proceso posible para agilizar los tiempos de respuesta, eliminar procesos 

manuales sujetos a burocracia, estandarizar entradas y brindar trazabilidad a los 

procesos. 

 

1.2.1. Módulo PMF para Saneamiento Forestal 

 

Se requiere una página web donde el regente forestal pueda crear planes 

de manejo forestal especialmente para saneamiento forestal, ver solicitudes que 

el usuario ya haya creado previamente, crear borradores y enviarlas a proceso, 

editar y eliminar borradores. Además el regente forestal podrá ver el estado del 

proceso en el que se encuentra. 
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1.2.1.1. Crear plan de manejo forestal 

 

Página web que permita llenar formulario de solicitud de plan de manejo 

forestal y así mismo adjuntar documentación técnica y jurídica. 

 

1.2.1.2. Guardar como borrador el plan de manejo 

forestal 

 

Página web que permita guardar como borrador un plan de manejo forestal 

ya que es una solicitud muy grande. 

 

1.2.1.3. Editar plan de manejo forestal 

 

Página web que permita editar un plan de manejo forestal guardado como 

borrador. 

 

1.2.1.4. Eliminar borrador 

 

Opción que permita eliminar un plan de manejo forestal guardado como 

borrador. 

 

1.2.1.5. Enlistar planes de manejo forestal 

 

Página web elite todos los planes de manejo forestal creados por el 

regente forestal. 
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1.2.1.6. Enviar a secretaria el plan de manejo 

forestal 

 

Opción que permita enviar a secretaría un plan de manejo forestal. 

 

1.2.1.7. Vista secretaría 

 

Página web que permita al usuario de secretaría aceptar la solicitud o 

hacer observaciones. 

 

1.2.1.8. Vista análisis técnico 

 

Página web que permita al técnico forestal aceptar la documentación 

técnica o en caso contrario, realizar un dictamen. 

 

1.2.1.9. Vista análisis jurídico 

 

Página web que permita al usuario de análisis jurídico aceptar la 

documentación jurídica o en caso contrario, realizar un dictamen. 

 

1.2.1.10. Vista director 

 

Página web que permita al director aceptar la solicitud de planes de 

manejo forestal y imitir un dictamen respecto a la solicitud. 

 

1.2.2. Módulo PMF para Salvamento Forestal 

 

Se requiere una página web donde el regente forestal pueda crear planes 

de manejo forestal especialmente para salvamento forestal, ver solicitudes que 
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el usuario ya haya creado previamente, crear borradores y enviarlas a proceso, 

editar y eliminar borradores. Además el regente forestal podrá ver el estado del 

proceso en el que se encuentra. 

 

1.2.2.1. Crear plan de manejo forestal 

 

Página web que permita llenar formulario de solicitud de plan de manejo 

forestal y así mismo adjuntar documentación técnica y jurídica. 

 

1.2.2.2. Guardar como borrador el plan de manejo 

forestal 

 

Página web que permita guardar como borrador un plan de manejo forestal 

ya que es una solicitud muy grande. 

 

1.2.2.3. Editar plan de manejo forestal 

 

Página web que permita editar un plan de manejo forestal guardado como 

borrador. 

 

1.2.2.4. Eliminar borrador 

 

Opción que permita eliminar un plan de manejo forestal guardado como 

borrador . 

 

1.2.2.5. Enlistar planes de manejo forestal 

 

 Página web elite todos los planes de manejo forestal creados por el 

regente forestal. 
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1.2.2.6. Enviar a secretaria el PMF 

 

Opción que permita enviar a secretaría un plan de manejo forestal. 

1.2.2.7. Vista secretaría 

 

Página web que permita al usuario de secretaría aceptar la solicitud o 

hacer observaciones. 

 

1.2.2.8. Vista análisis técnico 

 

 Página web que permita al técnico forestal aceptar la documentación 

técnica o en caso contrario, realizar un dictamen. 

 

1.2.2.9. Vista análisis jurídico 

 

Página web que permita al usuario de análisis jurídico aceptar la 

documentación jurídica o en caso contrario, realizar un dictamen. 

 

1.2.2.10. Vista director 

 

Página web que permita al director aceptar la solicitud de planes de 

manejo forestal y imitir un dictamen respecto a la solicitud. 

 

1.2.3. Módulo PMF para Fuentes Semilleras 

 

Se requiere una página web donde el regente forestal pueda crear planes 

de manejo forestal especialmente para fuentes semilleras, ver solicitudes que el 

usuario ya haya creado previamente, crear borradores y enviarlas a proceso, 
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editar y eliminar borradores. Además el regente forestal podrá ver el estado del 

proceso en el que se encuentra. 

 

1.2.3.1. Crear plan de manejo forestal 

 

Página web que permita llenar formulario de solicitud de plan de manejo 

forestal y así mismo adjuntar documentación técnica y jurídica. 

 

1.2.3.2. Guardar como borrador el plan de manejo 

forestal 

 

 Página web que permita guardar como borrador un plan de manejo forestal 

ya que es una solicitud muy grande. 

 

1.2.3.3. Editar plan de manejo forestal 

 

 Página web que permita editar un plan de manejo forestal guardado como 

borrador. 

 

1.2.3.4. Eliminar borrador 

 

Opción que permita eliminar un plan de manejo forestal guardado como 

borrador . 

 

1.2.3.5. Enlistar planes de manejo forestal 

 

 Página web elite todos los planes de manejo forestal creados por el 

regente forestal. 
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1.2.3.6. Enviar a secretaria el pmf 

 

Opción que permita enviar a secretaría un plan de manejo forestal. 

 

1.2.3.7. Vista secretaría 

 

 Página web que permita al usuario de secretaría aceptar la solicitud o 

hacer observaciones. 

 

1.2.3.8. Vista análisis técnico 

 

Página web que permita al técnico forestal aceptar la documentación 

técnica o en caso contrario, realizar un dictamen. 

 

1.2.3.9. Vista análisis jurídico 

 

Página web que permita al usuario de análisis jurídico aceptar la 

documentación jurídica o en caso contrario, realizar un dictamen. 

 

1.2.1.10. Vista director 

 

Página web que permita al director aceptar la solicitud de planes de 

manejo forestal y emitir un dictamen respecto a la solicitud. 

 

1.3. Priorización de las necesidades 

 

Se define un nivel de prioridad según puntuaciones de 1 al 10 dónde: 

 

• 1 al 4 prioridad baja 
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• 5 al 7 prioridad media 

• 8 al 10 prioridad alta 

También se definirá el impacto como: 

• Bajo: La necesidad no bloquea el funcionamiento del sistema ni el 

desarrollo de otras necesidades. 

• Medio: La necesidad no bloquea el desarrollo de otras necesidades pero 

si el funcionamiento del sistema 

• Alto: La necesidad bloquea el desarrollo de otras necesidades y el 

funcionamiento del sistema. 

 

Tabla 1. 

Prioridad e impacto de las necesidades 

 

Módulo Necesidad Prioridad Impacto 
Saneamiento 
Forestal 

Crear plan de 
manejo forestal 
 

10 
 

Alto 

Guardar como 
borrador el plan 
de manejo 
forestal 
 

8 Medio 

Editar plan de 
manejo forestal 
 

7 Medio 

Eliminar borrador 
 

4 Bajo 

Enlistar planes 
de manejo 
forestal 

6 Medio 

Enviar a 
secretaria el plan 
de manejo 
forestal 

9 Alto 

Vista secretaría 8 Alto 
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Continuación de la tabla 1. 

Módulo Necesidad Prioridad Impacto 

 Vista análisis 
técnico 
 

8 Alto 

Vista análisis 
jurídico 
 

8 Alto 

Vista director 
 

8 Medio 

Salvamento 
Forestal 

Crear plan de 
manejo forestal 
 

10 
 

Alto 

Guardar como 
borrador el plan 
de manejo 
forestal 
 

8 Medio 

Editar plan de 
manejo forestal 
 

7 Medio 

Eliminar borrador 
 

4 Bajo 

Enlistar planes 
de manejo 
forestal 
 

6 Medio 

Enviar a 
secretaria el plan 
de manejo 
forestal 
 

9 Alto 

Vista secretaría 
 

8 Alto 

Vista análisis 
técnico 
 

8 Alto 

Vista análisis 
jurídico 
 

8 Alto 

Vista director 
 

8 Medio 
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Continuación de la tabla 1. 

Módulo Necesidad Prioridad Impacto 

Fuentes 
Semilleras 

Crear plan de 
manejo forestal 
 

10 
 

Alto 
 

Guardar como 
borrador el plan 
de manejo 
forestal 
 

8 Medio 

Editar plan de 
manejo forestal 
 

7 Medio 

Eliminar borrador 
 

4 Bajo 

Enlistar planes 
de manejo 
forestal 
 

6 Medio 

Enviar a 
secretaria el plan 
de manejo 
forestal 
 

9 Alto 

Vista secretaría 
 

8 Alto 

Vista análisis 
técnico 
 

8 Alto 

Vista análisis 
jurídico 
 

8 Alto 

Vista director 
 

8 Medio 

 

Nota. Matriz en la que se detallan los requerimientos con prioridad y nivel de impacto. Elaboración 

propia, realizado con Word. 
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2. FASE TÉCNICO PROFESIONAL 

 

 

2.1. Descripción del proyecto 

 

El Consejo Nacional de Áreas Protegidas cuenta con un sistema de 

presentación de planes de manejo forestal manual y en papel por lo que no sigue 

un formato establecido, dificultando a los regentes forestales y al personal de 

conap la presentación, evaluación y el monitoreo del estado de las solicitudes de 

los planes de manejo presentados. 

 

La aplicación web a construir contará con un formato definido para la 

presentación de los planes de manejo forestal para saneamiento forestal, 

salvamento forestal y fuentes semilleras, en el cuál aportará valor a los regentes 

forestales quienes podrán crear borradores, enviarlos a solicitud, ver el estado de 

la solicitud y presentar enmiendas mientras que el personal de CONAP podrá 

hacer la recepción de estos planes de manejo, asignar analistas técnicos y 

jurídicos, realizar el análisis, crear enmiendas y emitir dictamen de la inscripción 

de los planes de manejo. 

 

Los módulos se desarrollarán en angular 14 para el frontend, .NET 6 para 

backend y Postgresql como sistema gestor de base de datos relacional ya que 

son las tecnologías actualmente utilizadas en el portal de CONAP y permitirá un 

fácil acople a los demás módulos con los que ya cuenta el portal. 
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Figura 1. 

Diagrama de base de datos 1 

 

 

 

Nota. Modelo entidad relación de la base de datos utilizada para planes de manejo de salvamento 

y saneamiento forestal. Elaboración propia, realizado con Oracle SQL Developer Data Modeler 

 

Figura 2.  

Diagrama de base de datos 2 

 

 

 

Nota. Modelo entidad relación de la base de datos utilizada para planes de manejo de fuentes 

semilleras. Elaboración propia, realizado con Oracle SQL Developer Data Modeler 
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Figura 3.  

Diagrama de arquitectura del proyecto 

 

 

 

Nota. Diagrama de arquitectura orientada a servicios en la que se detallan las tecnologías a 

utilizar y números de puerto. Elaboración propia, realizado con draw.io 

 

2.2. Justificación del proyecto 

 

2.2.1. Técnica 

 

Este proyecto será de utilidad para los usuarios externos quienes son 

regentes forestales como internos representados por el personal de secretaría, 

analistas técnicos y jurídicos, directores, etc. agilizando el proceso y el trabajo 

permitiéndoles atender mayor demanda y menor utilización de recursos como 

papel. 
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2.2.2. Social 

 

El presente proyecto será de utilidad para poder brindar un servicio 

agilizado a toda aquella persona de la población guatemalteca o dueños de fincas 

que cuenten con dispositivos con navegador web y servicio de internet que 

deseen presentar un plan de manejo forestal, ofreciéndoles un servicio digital y 

optimizado. 

 

2.3. Investigación preliminar para la solución del proyecto 

 

Actualmente en el CONAP se lleva a cabo todo el proceso de registro de 

planes de manejo forestal de forma manual, pero no cuenta con un proceso digital 

o centralizado de información que permita conocer el estado de las solicitudes en 

tiempo real, por lo que no cuenta con un sistema de documentación técnica y 

legal digitalizada. 

 

2.3.1. ¿Por qué el desarrollo de los módulos web de planes de 

manejo forestal? 

 

La aplicación web facilitará el trabajo tanto para usuarios internos como 

externos, ofreciendo accesibilidad en cualquier lugar siendo los analistas técnicos 

los más beneficiados debido a las visitas realizadas, centralización de la 

información y seguimiento de las solicitudes. 

 

2.3.2. Ventajas de la implementación 

 

La aplicación beneficiará en la creación de solicitudes y borradores, en el 

transporte de las mismas entre responsables de cada fase, la centralización de 

la información y la trazabilidad de las solicitudes. 
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2.3.3. Presentación de la solución del proyecto 

 

Se implementarán 3 módulos web en la que cada uno de los planes de 

manejo forestal contarán con distintos formularios para las etapas de registro, 

guardado de borrador y correción debido a enmiendas, recepción y negación de 

solicitudes, asignación de analistas, aprobación y desaprobación de análisis 

técnico y jurídico, emisión de dictamen favorable o no favorable y enmiendas. 

 

2.3.4. Detalles técnicos de la solución 

 

Los módulos de automatización son llamados así debido a que hay 

procesos con muy poca intervención humana siendo así validaciones de 

formularios, la eliminación de transporte de solicitudes impresas, el cálculo de 

datos tomados en cuenta por los regentes forestales, así como los analistas 

técnicos y jurídicos. 

 

A continuación se presenta la descripción técnica de las herramientas 

técnicas a utilizar en la elaboración del proyecto. 

 

Tabla 2.  

Herramientas propuestas para la solución 

 

Clasificación Tecnología Descripción 
Arquitectura Orientada a servicios Es una arquitectura 

que permite tener los 
servicios desacoplados 
en módulos y permite 
su fácil mantenimiento. 
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Continuación de la tabla 2. 
Clasificación Tecnología Descripción 
Base de datos PostgreSQL Es un sistema gestor 

de base de datos 
relacional de código 
abierto. 
 

Backend .NET Core 6 Es un framework de 
windows que permite 
por medio del lenguaje 
C# realizar API’s, así 
mismo su framework 
“Entity Framework” nos 
permite interactuar con 
la base de datos de 
forma más sencilla. 
 

Frontend Angular 14 Es un framework de 
javascript de código 
abierto que por medio 
de typescript nos 
permite realizar 
interfaces de frontend. 
 

Desarrollo Git Es un sistema de 
control de versiones 
que permite manejar 
cambios haciendo el 
trabajando en equipo 
más eficiente. 
 

 

Nota. Descripción de las tecnologías a utilizar en el proyecto. Elaboración propia, realizado con 

Word 

 

2.4. Costos del proyecto 

 

Los costos de este proyecto son aquellos en los que se incurre al 

desarrollar este proyecto. 
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Tabla 3.  

Costos del proyecto 

 

Recurso Cantidad Tiempo Costo unitario Subtotal 
Asesor de 
escuela 

1 
 

6 meses Q 3000.00 / mes Q 18000.00 

Asesor de 
institución 
 

1 6 meses Q 3000.00 / mes Q 18000.00 

Estudiante: 
Analista 
desarrollador 
fullstack 
 

1 6 meses Q 9000.00 / mes Q 54000.00 

Servicio de 
energía eléctrica 
 

1 6 meses Q 150.00 / mes Q 900.00 

Servicio de 
internet 
 

1 
 

6 meses Q 85.00 / mes Q 510.00 

Equipo (Laptop, 
monitor, teclado, 
mouse) 
 

1 6 meses Q 170.00 / mes Q 1020.00 

Personal de 
CONAP 
 

2 6 meses Q 650.00 / mes Q 7800.00 

TOTAL Q 100230.00 

 

Nota. Detalle de costos de la elaboración del proyecto. Elaboración propia, realizado con Word 

 

2.5. Beneficios del proyecto 

 

El desarrollo del proyecto beneficiará al CONAP principalmente en los 

siguientes puntos. 
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2.5.1. Centralización de información 

 

La información digitalizada y recolectada durante todas las fases del 

proceso de los planes de manejo forestal permitirá acceder a ellas en cualquier 

momento a cualquier usuario interesado y relacionado con la solicitud. 

 

2.5.2. Optimización en transporte de solicitudes 

 

Al tener solicitudes digitalizadas no es necesario gastar recursos como 

papel, sobres de transporte y tiempo para que esta sea trasladada entre las fases 

del proceso. 

 

2.5.3. Monitoreo en tiempo real 

 

Los usuarios interesados en un plan de manejo forestal específico podrán 

monitorear el estado en el que se encuentra la solicitud. Además podrán ver 

observaciones hechas por el personal responsable dentro de CONAP para 

aprobar la inscripción de la solicitud. 

 

2.5.4. Escalabilidad 

 

Además de los beneficios directos anteriormente mencionados, este 

proyecto ofrece beneficios indirectos como la escalabilidad en su desarrollo, 

puesto que se podrán agregar más módulos de planes de manejo forestal no 

incluídos en este proyecto. 
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2.6. Vistas aplicación 

 

En el siguiente apartado se muestran las vistas de los módulos web para 

los planes de manejo forestal para saneamiento, salvamento y fuentes 

semilleras. 

 

Figura 4.  

Listado de planes de manejo forestal 

 

 

 

Nota. Panel en el que se muestra el listado de planes de manejo forestal detallando la fecha de 

edición, estado y un desplegable de opciones a realizar. Elaboración propia, realizado con 

Angular Framework. 
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Figura 5.  

Registro de fincas y propietarios 1 

 

 

 

Nota. Módulo en el que se realiza el registro de fincas. Elaboración propia, realizado con Angular 

Framework. 
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Figura 6.  

Registro de fincas y propietarios 2 

 

 
 

Nota. Módulo en el que se realiza el registro de fincas y propietarios. Elaboración propia, realizado 

con Angular Framework. 

 

Figura 7.  

Registro de áreas protegidas 

 

 

 

Nota. Módulo en el que se realiza el registro de áreas protegidas de un plan de manejo forestal. 

Elaboración propia, realizado con Angular Framework. 
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Figura 8.  

Registro de agentes causales 

 

 

 

Nota. Módulo en el que se realiza el registro, edición y eliminación de agentes causales. 

Elaboración propia, realizado con Angular Framework. 

 

Figura 9.  

Registro de productos a extraer 1 

 

 

 

Nota. Módulo en el que se detallan los productos a extraer por finca. Elaboración propia, realizado 

con Angular Framework 
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Figura 10.  

Registro de productos a extraer 2 

 

 

 

Nota. Módulo en el que se realiza el registro, edición y eliminación de productos a extraer por 

finca. Elaboración propia, realizado con Angular Framework 
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Figura 11.  

Registro de inventario forestal 1 

 

 
 

Nota. Módulo en el que se detalla el inventario forestal. Elaboración propia, realizado con Angular 

Framework. 
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Figura 12.  

Registro de inventario forestal 2 

 

 
 

Nota. Módulo en el que se realiza el registro, edición y eliminación de ítems del inventario forestal. 

Elaboración propia, realizado con Angular Framework. 
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Figura 13.  

Registro de medidas de recuperación de masa boscosa 

 

 

 

Nota. Módulo en el que se enlista y realiza el registro, edición y eliminación de medidas de 

recuperación de masa boscosa. Elaboración propia, realizado con Angular Framework. 

 

Figura 14.  

Registro del cronograma de actividades a realizar 

 

 

 

Nota. Módulo en el que se enlista y realiza el registro, edición y eliminación de actividades a 

realizar detalladas en el cronograma. Elaboración propia, realizado con Angular Framework. 
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Figura 15.  

Registro de cartografía 

 

 

 

Nota. Módulo en el que se realiza la subida de documentos de cartografía. Elaboración propia, 

realizado con Angular Framework 
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Figura 16.  

Registro de fuentes semilleras 

 

 

 

Nota. Formulario en el que se ingresa la información de una fuente semillera. Elaboración propia, 

realizado con Angular Framework. 

 

Figura 17.  

Registro de coberturas forestales 

 

 

 

Nota. Módulo en el que se enlista y realiza el registro, edición y eliminación de coberturas 

forestales. Elaboración propia, realizado con Angular Framework. 
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Figura 18.  

Registro de medidas de protección de fuente semillera 

 

 

 

Nota. Módulo en el que se enlista y realiza el registro, edición y eliminación de medidas de 

protección de una fuente semillera. Elaboración propia, realizado con Angular Framework. 

 

Figura 19.  

Registro de tratamientos silviculturales 

 

 

 

Nota. Módulo en el que se enlista y realiza el registro, edición y eliminación de tratamientos 

silviculturales. Elaboración propia, realizado con Angular Framework 
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Figura 20.  

Registro de documentación legal 1 

 

 

 

Nota. Formulario donde se ingresa la información legal de un solicitante de plan de manejo 

forestal. Elaboración propia, realizado con Angular Framework 
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Figura 21.  

Registro de documentación legal 2 

 

 

 

Nota. Formulario donde se ingresa la información legal de un solicitante de plan de manejo 

forestal. Elaboración propia, realizado con Angular Framework. 

 

Figura 22.  

Vista de secretaría 1 

 

 

 

Nota. Panel en el que se enlistan las solicitudes de planes de manejo forestal listas para ser 

admitidas. Elaboración propia, realizado con Angular Framework 
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Figura 23.  

Vista de secretaría 2 

 

 

 

Nota. Vista en la que el usuario de secretaría puede revisar la información ingresada por el 

solicitante. Elaboración propia, realizado con Angular Framework. 
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Figura 24.  

Vista de secretaría 3 

 

 
 

Nota. Vista del usuario de secretaría en la que puede realizar observaciones de un expediente. 

Elaboración propia, realizado con Angular Framework. 

 

Figura 25.  

Vista de asignación de analistas 1 

 

 

 

Nota. Vista en la que el director puede ver los planes de manejo forestal a los cuáles se les puede 

asignar analistas. Elaboración propia, realizado con Angular Framework 
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Figura 26.  

Vista de asignación de analistas 2 

 

 

 

Nota. Vista en la que un director puede revisar el expediente. Elaboración propia, realizado con 

Angular Framework 
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Figura 27.  

Vista de asignación de analistas 3 

 

 

 

Nota. Vista en la que se enlistan los analistas jurídicos y técnicos a quienes se les puede asignar 

el expediente. Elaboración propia, realizado con Angular Framework 

 

Figura 28.  

Vista de análisis técnico 1 

 

 

 

Nota. Vista de analista técnico en la que se enlistan los planes de manejo forestal listos para ser 

analizados técnicamente. Elaboración propia, realizado con Angular Framework 
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Figura 29.  

Vista de análisis técnico 2 

 

 

 

Nota. Vista de analista técnico en la que se puede ver y realizar observaciones técnicas. 

Elaboración propia, realizado con Angular Framework 

 

Figura 30.  

Vista de análisis jurídico 1 

 

 

 

Nota. Vista de analista jurídico en la que se enlistan los planes de manejo forestal listos para ser 

analizados jurídicamente. Elaboración propia, realizado con Angular Framework. 
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Figura 31.  

Vista de análisis jurídico 2 

 

 
 

Nota. Vista de analista jurídico en la que se puede ver y realizar observaciones jurídicas. 

Elaboración propia, realizado con Angular Framework. 

Figura 32.  

Vista de emisión de dictamen 1 

 

 

 

Nota. Panel en el que se enlistan todos los planes de manejo forestal listos para que se les de 

una resolución por parte de un director. Elaboración propia, realizado con Angular Framework 
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Figura 33.  

Vista de emisión de dictamen 2 

 

 

 

Nota. Vista en la que el director ingresa todas las observaciones previas a aprobar o rechazar la 

inscripción de un plan de manejo forestal. Elaboración propia, realizado con Angular Framework 
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3. FASE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 

 

 

 

3.1. Material elaborado 

 

Son aquellos productos elaborados con el fin de instruir al personal del 

Consejo Nacional de Áreas Protegidas para la utilización de la aplicación. 

 

3.1.1. Demo 

 

Se realizó demostraciones del uso de la herramientas a los responsables 

de cada proceso dentro del CONAP dónde fueron validados los flujos, 

procedimientos y funcionalidades de los módulos implementados. 

 

3.1.2. Manual de usuario 

 

Se realizó un manual en el cuál están documentados flujos y 

procedimientos con el fin de que los responsables de cada proceso sepa como 

hacer uso de la aplicación. 

 

3.1.3. Manual técnico 

  

Se elaboró un documento en el cuál están documentadas todas las 

funcionalidades desde el punto de vista técnico de la aplicación, los roles de 

usuario necesarios para obtener la vista de módulos específicos, así como los 

permisos por rol de usuario. 
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3.1.4. Código 

 

Se entregó el código fuente de los módulos implementados alojados en la 

plataforma github tanto frontend como backend. 
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4. RETROALIMENTACIÓN 

 

 

 

1. Se redujo el tiempo que toma el proceso de inscripción de planes de 

manejo forestal, debido a que al realizarse los procesos digitalmente se 

elimina el tiempo que tarda el traslado de solicitudes entre encargados de 

distintos procesos. 

 

2. Se permite el monitoreo del estado de una solicitud en tiempo real, lo que 

brinda al usuario información del proceso y observaciones hechas por los 

encargados de los procesos. 

 

3. Se redujo el consumo de recursos tales como el papel, tinta de impresora 

y el uso de las mismas debido a la digitalización de los procesos, ya que 

se puede realizar la solicitud de forma digital, al igual que las 

observaciones por parte del personal de CONAP y solo realizar 

impresiones en caso de que la información sea validada previamente. 
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CONCLUSIONES 

 

 

 

1. Se redujo el tiempo que toma el proceso de inscripción de planes de 

manejo forestal, debido a que al realizarse los procesos digitalmente se 

elimina el tiempo que tarda el traslado de solicitudes entre encargados de 

distintos procesos. 

 

2. Se permite el monitoreo del estado de una solicitud en tiempo real, lo que 

brinda al usuario información del proceso y observaciones hechas por los 

encargados de los procesos. 

 

3. Se redujo el consumo de recursos tales como el papel, tinta de impresora 

y el uso de las mismas debido a la digitalización de los procesos, ya que 

se puede realizar la solicitud de forma digital, al igual que las 

observaciones por parte del personal de CONAP y solo realizar 

impresiones en caso de que la información sea validada previamente. 
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RECOMENDACIONES 

 

 

 

1. Realizar campañas de capacitación tanto a regentes forestales como al 

personal encargado de los procesos con el fin de que puedan realizar el 

cambio hacia la digitalización de los procesos con la mayor facilidad y 

comodidad. 

 

2. Mantener y actualizar la interfaz de usuario para que los usuarios de 

manera intuitiva puedan registrar sus procesos mejorando así el registro 

de cada proceso.  

 

3. Mantener la integridad, centralización y actualización de los datos así 

como velar por la reducción de la redundancia de los mismos.   
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