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RESUMEN

El Instituto de Ciencias y Tecnologias Agricolas (ICTA), tiene a su
disposicion un presupuesto asignado, éste debe ser distribuido entre las
diferentes actividades a realizar por las unidades que conforman el ICTA. En la
actualidad el control de este presupuesto y de estas actividades se lleva en
archivos de Excel, los cuales deben ser unificados para poder esclarecer las
cuentas de como se ha empleado el presupuesto asignado.

Para hacer esto todas las personas que participan en el proceso desde la
parte fisica, como lo pueden ser los ingenieros agrébnomos; hasta, el area
administrativa. Deben de acceder en algun punto a un archivo de Excel y
posteriormente compartirlo, esto provoca que la informacién no siempre esté
unificada o sincronizada, lo que se presta a que existan errores humanos en el

traslado de la informacion.
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OBJETIVOS

General

Implementar un sistema de planificacion, evaluacién y seguimiento de
actividades desarrolladas por los ingenieros agronomos con los recursos
proporcionados por el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas, ICTA.

Especificos

1.  Registrar el seguimiento mensual de cada una de las actividades

realizadas por los ingenieros agrénomos.

2. Registrar la ejecucion del presupuesto aprobado para cada actividad.

3. Registrar los avances, resultados, limitantes y observaciones de las

actividades en sus seguimientos.

4. Evaluar los resultados esperados contra los resultados obtenidos de las
distintas actividades que se hayan realizado.

5. Agrupar geograficamente las distintas actividades realizadas por los

ingenieros agronomos.
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INTRODUCCION

En el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas se llevan a cabo una
amplia variedad de tareas, también conocidas como actividades, como parte de
la ejecucion de su presupuesto anual o en el contexto de la cooperacion externa.
Estas actividades abarcan desde la planificacion inicial hasta el seguimiento y la
evaluacion, todas ellas enmarcadas dentro de un proceso cuidadosamente para
garantizar los mejores resultados posibles.

Sin embargo, en la actualidad, la informacion relacionada con estas
actividades se estd manejando a través de archivos de Excely se comparte entre
los diferentes participantes del proceso por medio de correo electrdnico. Este
enfoque no solo hace que la informacion sea vulnerable a errores humanos, sino
que también dificulta el acceso a los datos de una manera sencilla y dificulta el
proceso de unificacién de los seguimientos de las diferentes actividades.

Para abordar estos desafios, el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas
ha optado por desarrollar una herramienta que pueda unificar la informacion y
reducir el riesgo de errores al trasladar los datos de un lugar a otro. Al tener una
aplicacion en linea, también es posible acceder desde distintos dispositivos y
poder ingresar o consultar informacién desde ubicaciones que no cuenten con
una computadora. En resumen, la implementaciéon de esta herramienta no solo
mejorara la eficiencia del proceso, sino que también mejorara la calidad y la
accesibilidad de la informacion para todos los involucrados.

XVII



XVIII



1. FASE DE INVESTIGACION

El Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas se inaugur6 oficialmente el

10 de mayo de 1973.

1.1.

1972.

Antecedentes de la empresa

El Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas inicié su trabajo en el afo

1.1.1. Resena Historica

En 1930, inicié la investigacion agricola en Guatemala con el Instituto
Quimico Agricola Nacional, quien realiz6 estudios mineralégicos,
geoldgicos y de fertilidad de suelos. Fue la primera institucion que realizé
estudios agricolas con el propésito de dar pautas para mejorar la
tecnologia de la agricultura del pais.

En 1944, se fundo6 el Instituto Agropecuario Nacional, (IAN), como
una organizacién cooperativa entre cultivadores de Cinchona y el
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA). En 1945 el
IAN asumi6 la responsabilidad de efectuar investigaciones en maiz, frijol,

arroz, trigo, café y hule.



En 1954, se cred el Servicio Cooperativo Interamericano de
Agricultura, (SCIDA) el que substituy6 al IAN. ElI SCIDA, fue parte de la
cooperacion interamericana de ese entonces, entre Estados Unidos y los
paises de Centro y Sur América, razén por la que dichos servicios se
ubicaron en varios paises de Latinoamérica.

El SCIDA fue financiado y administrado por los Estados Unidos,
realiz6 importantes avances en la modernizacion de la agricultura
guatemalteca. Ademas de importantes logros en la produccion de café,
hule y granos basicos, ademas inicid el servicio de extensién agricola en

el pais. (ICTA, 2023, p.4)

1.1.2. Mision

“Somos una institucién de derecho publico que tiene como fin primordial
generar y promover el uso de la ciencia y tecnologia agricolas, que incidan en el

desarrollo rural agricola” (ICTA, 2023, p.1).

1.1.3. Vision

“Ser la institucién que, mediante la generacion y promocion de tecnologia,

contribuye al desarrollo agricola nacional” (ICTA, 2023, p.2).
1.1.4. Poblacion Obijetivo
De acuerdo con la clasificacién del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y

Alimentacién (MAGA) la produccion agricola en el pais es concretada por cuatro
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tipos de productores: Infrasubsistencia, Subsistencia, Excedentarios vy
Comerciales.
La agricultura de infra-subsistencia y subsistencia representan el 96% de
los productores ocupando el 20% de la tierra cultivable del pais. Este
grupo, conformado en su mayoria por poblacion indigena presenta altos
indices de analfabetismo y condiciones de pobreza y pobreza extrema.
La agricultura excedentaria es realizada por el 3.85% de los
productores, utilizando el 10% de las tierras dedicadas a la produccién
agricola, este grupo se dedica principalmente al cultivo de productos no
tradicionales que son dedicados al mercado interno y externo. EI 0.15% de
los productores practica la agricultura comercial de productos tradicionales
destinados a los mercados de exportacion; este tipo de agricultura emplea
el 70% de la tierra agricola cultivable del pais.
La poblacion objetivo del ICTA son todos los agricultores vy
agricultoras del pais, el conocimiento que se genera, valida y transfiere va

dirigido a mejorar el desarrollo de la agricultura nacional. (ICTA, 2023, p.4)

1.2. Descripcion de las necesidades

A través del contacto con las personas involucrada en el proceso, se
determind que existia la necesidad de una herramienta que pudiera ayudar a
tener un mejor manejo de la informacién, un seguimiento mas preciso y continuo
de las actividades y un lugar donde tener la informacion unificada y disponible en

diferentes ambientes.



Al manejar toda la informacién en archivos de Excel resulta ser una tarea
que esta expuesta a errores humanos con mayor facilidad, y al poder Unicamente
trabajar en este tipo de archivos resulta muy complicado registrar la informacion
en el lugar de los hechos. Con la nueva herramienta se reducira el error en el
traslado de la informacién y se da acceso a la plataforma desde muchos mas
dispositivos y ambientes.

1.3. Priorizacion de las necesidades

A continuacion, se listan en orden de importancia las necesidades a

resolver.

e Creacion de la herramienta de software para el seguimiento, planificacién

y evaluacion.

e Control de las medidas de seguridad a través de JWT.

¢ Implementacion de medidas de control y funcionalidad a través de roles y
funciones definidas.

e Adaptacion de la aplicacibn web para que pueda ser utilizada en

dispositivos moviles.

e Generacion de reportes con la informacién ingresada en la aplicacion web.



2. FASE TECNICO PROFESIONAL

El frontend del proyecto fue desarrollado con la libreria ReactJS y el
backend con un servidor de Express.JS'y NodeJS.

2.1. Descripcion del proyecto

El proyecto consiste en realizar un sistema para poder tener el control
sobre las actividades, el seguimiento de las visitas a las mismas y la evaluacién
de los resultados. El proyecto abarca desde el registro de los productos para
registrar las actividades y la creacion de las actividades, hasta los reportes que
se puedan obtener después de haber llenado toda la informacién. Por medio de
la aplicacién web, los usuarios podran ingresar desde diferentes aparatos para

poder realizar registros y consultar informacion.

2.2 Investigacion preliminar para la solucion del proyecto

Previo al inicio del desarrollo del proyecto, se contacté con el equipo de
informatica de la institucion para poder tener un acercamiento a los usuarios
finales del sistema, esto para poder tener una mejor comprensiéon de como se
lleva a cabo el proceso y asi poder disenar la solucion que mejor se adapte.
Gracias al acercamiento con estos usuarios nos pudieron compartir plantillas las
cuales estaban siendo utilizadas y llenadas en Excel para poder llevar el control
de las actividades, este control es el que se busca manejar ahora mediante este
sistema, permitiendo también la elaboracién de reportes y un mejor detalle en las
evidencias y descripcion de estado de los seguimientos para las actividades.



2.3. Presentacion de la solucion del proyecto

Se diseno la siguiente solucion para el proyecto, dividida en los siguiente
médulos y controles:

2.3.1. Control de sesion

Para poder manejar el registro, ingreso y validaciéon de los usuarios, asi
como distintas situaciones que se puedan presentar se han desarrollado los

siguientes componentes:

2.3.1.1. Ingreso de usuarios
La persona que desee ingresar a la plataforma debera ingresar un nombre
de usuario valido en el formulario que se le presenta, que sera su direccién de
correo electronico utilizada durante el registro, y también deben ingresar la

contrasefa correcta de la cuenta a la que intenta ingresar.



Figura 1.

Formulario de inicio de sesion

Ingreso

Correo electrénico *

Contrasena *

INGRESAR

;Olvidaste tu contrasefa?

Nota. Captura de pantalla del formulario de inicio de sesién en la plataforma. Elaboracion propia,
realizado en Word.

2.3.1.2. Registro de usuarios

Quienes deseen registrarse como usuarios de la plataforma, deberan
completar el formulario de registro para poder crear una cuenta en el sistema,
este formulario solicitara datos como nombre, apellido, seleccionar el area en la
que labora, correo electrénico, contrasena y una fotografia. Todos estos deberan
de haber sido completados para realizar el envio del formulario. Si todos los datos
son validos, el usuario recibira en su bandeja de entrada un indicando cémo se

debe proceder para continuar con la verificacion de la cuenta.



Figura 2.
Formulario de registro

Registro
Nombre(s) * Apellido(s) *
Correo electrénico * Ares
Contrasefia * Confirmar contrasefia *

SUBIR IMAGEN
REGISTRAR

Nota. Captura de pantalla del formulario de registro en la plataforma. Elaboracion propia,

realizado en Word.

2.3.1.3. Verificacion de usuarios

Para que la cuenta de un usuario sea verificada y pueda ingresar a la
plataforma debe completar las instrucciones que le llegaran al correo electrénico
después de haber completado el formulario de registro. Esto permitird que un
usuario existente del sistema pueda habilitar su usuario, ya que estos estan

desactivados inicialmente.

2.3.1.4. Recuperacion de contrasefa

En el momento en que un usuario tenga algun tipo de inconveniente con
su contrasefna, podra solicitar la recuperacién de su contraseia a través del

formulario en el que debera colocar el correo con el que se registrd en el sistema,
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a este correo se enviara un mensaje con las instrucciones para poder realizar la

recuperacion de la contrasena.

Figura 3.

Formulario de recuperacion de contrasefa

Recuperar Contrasena

Correo electronico *

ENVIAR CORREO PARA RECUPERAR CONTRASENA

Nota. Captura de pantalla del formulario de recuperacion de contrasefa. Elaboracion propia,

realizado en Word.

2.3.1.5. Cambio de contrasena

Cuando el usuario ingresa al enlace que se le proporcion6 por correo
electrénico, éste es dirigido hacia el formulario de recuperacién de contrasena,
en donde debera ingresar la nueva contrasefa y confirmar esta misma. Cuando
el formulario es enviado dentro de la ventana de tiempo disponible para que el

token sea valido, el cambio sera realizado satisfactoriamente.



Figura 4.
Formulario de cambio de contrasena

Recuperacién de contrasefia

Contrasefia” Confirmar contraseria *

RECUPERAR CONTRASENA

Nota. Captura de pantalla del formulario de cambio de contrasefa. Elaboracién propia, realizado
en Word.

2.3.2. Modulo de usuarios

Para poder tener un control sobre los usuarios existentes en el sistema y

poder consultarlos se ha creado los siguientes componentes:

2.3.2.1. Visualizacion de usuarios

Se crea una vista que enlista a todos los usuarios del sistema, la cual nos
indica informacién importante como nombre, apellido, correo, estado del usuario
y los roles. Esta misma lista nos da acceso a una pagina destinada al usuario en
especifico la cual nos presenta informacion mas detallada y también en las

actividades que participa.
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Figura 5.

Vista de usuarios del sistema

Q = =
Nombre(s) Apellido(s) Correo electrénico Roles Activo
Miguel Andrés Alvarez Ortiz profesionalgamer330@gmall.com Asistente
Josue Gulllermo Orellana Cifuentes josuegorellanac@gmail.com Administrador
Gabriela Sofia Lopez Garcia guillermojosuectntsril@gmail.com Sin roles asignados ® B
Marcela Lucia Moreno Melgar guillermojosuecfntsriin@gmail.com Sin roles asignados ® B
Filas por pagina 10 ~  1-4de4

Nota. Captura de pantalla de la vista de usuarios del sistema. Elaboracién propia, realizado en
Word.

2.3.2.2. Modificacion de usuarios

Los usuarios tienen acceso a poder modificar la mayoria de los datos que

ingresaron para registrarse y crear su cuenta, el Unico dato que no se puede
modificar es el correo electrdnico.
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Figura 6.
Formulario de actualizacion de datos

SUBIR IMAGEN

Nombre(s) * Apellido(s)

Josue Guillermo Orellana Cifuentes
Informatica

Contrasefia Actual *

Nueva contrasefia Confirmar contrasefia

Nota. Captura de pantalla del formulario de modificacién de cuenta. Elaboracion propia realizado
con Word.

2.3.2.3. Desactivacion de usuarios

Una de las caracteristicas que se pueden habilitar con el uso de una
funcion en especifico es poder deshabilitar a un usuario, esto le impediria al
usuario con estado desactivado acceder a la plataforma hasta que su estado

cambie.
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Figura 7.

Pagina de informacion de usuario

Josue Guillermo Orellana Cifuentes
josuegorellanac@gmail.com Informatica
Q ]
UPSE Nombre
Maiz sector norte Siembra de maiz en cantén 25 @
Recuperacion de campos Riego de campos (D
Flora en sur-este Sembrado de plantas @
Filas por pagina 5 + 1-3de3
DESHABILITAR

Nota. Captura de pantalla de pagina de informaciéon de un usuario con el botén de desactivar
destacado con un marco rojo. Elaboracion propia, realizado en Word.
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2.3.3. Moédulo de roles y funciones

Para poder manejar las funciones existentes en el sistema se crea el

médulo de roles que se compone de los siguientes componentes:

2.3.3.1. Creacion de rol

Se permite crear cualquier cantidad de roles con el objetivo de que se
puedan separar correctamente todas las funciones a la que desean que un grupo
de usuario tengan acceso. El formulario de creacion solicita el nombre con el que
se identificara el rol y permite asignar las funciones que el rol poseera

inicialmente.
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Figura 8.

Formulario de creacion de rol

Nuevo Rol
Nombre *
Q

Nombre
Roles & funciones
Activar/Desactivar Usuario
Crear Catalogos
Modificar Catalogos
Activar/Desactivar Catalogos

Filas porpagina 5~ 1-5de20 > >l

GUARDAR

Nota. Captura de pantalla del formulario de creacion de rol. Elaboracién propia, realizado en
Word.

2.3.3.2. Modificacién de rol
Un rol puede ser modificado cuando se cambia el nombre del rol o cuando

este es eliminado, cuando un rol es eliminado también se elimina la asignacion

de los usuarios y su relacion con las funciones asignadas a dicho rol.
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Figura 9.
Formulario de modificacion de rol.

Nombre

Administrador del sitio ® ®

Nombre

Roles & funciones
Activar/Desactivar Usuario
Crear Catalogos

Madificar Catalogos

Activar/Desactivar Catalogos

Filas por pagina 5w 1-5 de 29 > >l

ELIMINAR ROL

Nota. Captura de pantalla del formulario de modificacion de rol con el cambio de nombre
disponible en la parte superior y el boton de eliminar rol en la parte inferior. Elaboracion propia,

realizado en Word.

2.3.3.3. Eliminacion de rol

Cuando un rol es eliminado también se elimina la asignacion de los

usuarios y su relacién con las funciones asignadas a dicho rol.
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2.3.3.4. Roles del sistema

Existe la vista para poder pagina para poder visualizar todos los roles
existentes en el sistema y poder ingresar a su pagina de modificacién y
asignacion de funciones o a la asignacion de usuarios.

Figura 10.

Vista de roles existentes

AGREGAR ROL Q

Nombre

Administrador del sitio @FUNC\ONES 2 USUARIOS

Agronomo [B FUNCIONES 22 USUARIOS

Filas por pagina 10 v  1-2de2

Nota. Captura de pantalla de la vista de roles del sistema. Elaboracion propia, realizado en Word.

2.3.3.5. Asignacion de funciones

Las funciones pueden ser asignadas a los roles en el momento de la
creacion del rol o posteriormente cuando se entra al apartado de funciones de
cada rol. El cambio en las funciones disponibles se vera efectuado después de
cada inicio de sesion.
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2.3.3.6. Asignacion de roles

Cada rol cuenta con un apartado llamado usuarios el cual contiene una
tabla con los usuarios del sistema y en el cual se puede asignar o desasignar del
rol al usuario. Cuando a un usuario se le asigna un rol este tiene acceso a todas
las funciones que tiene asignado el rol, pero si se desasignan estas funciones
dejaran de estar disponibles. EI cambio en las funciones disponibles se vera
efectuado después de cada inicio de sesion.

Figura 11.

Tabla de asignacion de roles

Rol: Administrador

Q =
Nombre(s) Apellido(s) Correo electrénico
Miguel Andrés Alvarez Ortiz miguelandresao@gmail.com
Josue Guillermo QOrellana Cifuentes josuegorellanac@gmail.com .
Gabriela Sofia Lopez Garcia gslopezgarcia@gmail.com
Marcela Lucia Moreno Melgar marcelalumome@gmail.com
Filas por pagina 10 + 1-4de4

Nota. Captura de pantalla de la tabla de asignacion de roles a usuarios. Elaboraciéon propia
realizado con Word.

2.3.4. Modulo de catalogos

Con el fin de dividir los productos que se deben manejar en el sistema se

disend el modulo de catalogo, el cual cuenta con:
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2.3.4.1. Creacion de catalogo

Permite crear cualquier cantidad de catalogos, Unicamente registrando un
nombre y una descripcién, el nombre servira para posteriormente identificar todos
los productos que pertenezcan a este catalogo y poder utilizarse como uno de
los filtros disponibles para crear actividades y obtener reportes.

Figura 12.

Formulario de creacion de catalogo

Nuevo catalogo

Nombre *

Descripcién *
AGREGAR

Nota. Captura de pantalla del formulario de creacién de catalogo. Elaboracién propia, realizado
en Word.

2.3.4.2. Modificacion de catalogo

Se concede el acceso a la modificacién de un catalogo dependiendo de si
un usuario cuenta con un rol que tenga asignada la funcion, este nos permite

modificar el nombre y la descripcién de un catélogo en especifico.
19



Figura 13.
Formulario de modificacion de catalogo

DESHABILITAR

Nota. Captura de pantalla del formulario de modificacion de catalogo. Elaboracién propia,

realizado en Word

2.3.4.3. Desactivacion de catalogos

A través de una funcién se puede habilitar la funcidén para que un usuario
pueda cambiar el estado entre activo e inactivo de un catalogo, cuando un
catalogo estd desactivado no estara disponible para ser seleccionado en la
creacion de una nueva actividad o un nuevo producto. Este botén se muestra en
el formulario de modificacién del catalogo.

2.3.5. Modulo de productos

Con el fin de manejar los productos disponibles para para la creacién de

nuevas actividades, se disenaron los siguientes componentes:
2.3.5.1. Creacion de productos
Completando el formulario de creaciéon que consiste en el nombre del

producto y el catalogo al que pertenece, de esta forma este nuevo producto
estara disponible en la creacién de una nueva actividad.
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Figura 14.
Formulario de creacion de producto

Nuevo producto

Catalogo
Nombre *

Descripcion *

AGREGAR

Nota. Captura de pantalla del formulario de creacién de producto. Elaboracién propia, realizado
en Word.

2.3.5.2. Modificaciéon de productos

Accediendo a la pantalla de modificacion de productos, el usuario puede
cambiar el nombre registrado del producto o bien el catdlogo al que pertenece.
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Figura 15.
Formulario de modificacion de producto

Lacteos
Nombre *

Leche chocolatada

Descripcién *

Proveniente de vacas cafés.

ACTUALIZAR

Nota. Captura de pantalla del formulario de modificacién del producto. Elaboraciéon propia,

realizado en Word.
2.3.5.3. Desactivacion de productos
Restringido por medio de una funcion, se puede tener acceso a desactivar

un producto, lo cual provocaria que de estar desactivado no sea posible

seleccionarlo al momento de crear una actividad.
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Figura 16.
Tabla de productos existentes

Q
® Agregar
Catalogo Nombre Descripcion
Lacteos Leche chocolatada Proveniente de vacas cafés. /’ EDITAR DESHABILITAR
Granos naturales. Maiz amarillo Grano de maiz amarillo /' EDITAR DESHABILITAR
Granos naturales. Maiz rojo Grano de maiz rojo. /' EDITAR DESHABILITAR
Granos naturales. Maiz azul Grano de maiz azul. /' EDITAR DESHABILITAR

Nota. Captura de pantalla de la tabla de productos existentes. Elaboracién propia, realizado en
Word.

2.3.6. Modulo de Categorias

Con el fin de poder tener un control sobre las categorias en las que se
pueden colocar las unidades para los diferentes productos, se crean los

siguientes componentes:
2.3.6.1. Creacion de categoria
Permite la creacion de la cantidad de categorias necesarias para poder
separar correctamente todas las unidades de medida que sean requeridas para

poder manejar correctamente el sistema. Unicamente se debe completar el

formulario que requiere el nombre de la nueva categoria.
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Figura 17.

Formulario de creacion de categoria

Nueva categoria

Nombre *

AGREGAR

Nota. Captura de pantalla del formulario de creacion de categoria. Elaboracion propia, realizado
en Word.

2.3.6.2. Modificacion de categoria

A través una funcién se permite la modificacibn de una categoria,

permitiendo asi el cambio en el nombre de esta.

Figura 18.
Formulario de modificacion de categoria

DESHABILITAR

Nota. Captura de pantalla del formulario de modificacién de categoria. Elaboracion propia,

realizado en Word.
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2.3.6.3. Desactivacion de categoria

Se concede el acceso a la desactivacion de categorias a través de una
funcion, este nos permite restringir que la categoria pueda ser seleccionada en
la creacion de una nueva actividad. El boton se muestra en la vista del formulario

de modificacién de categoria.

2.3.7. Modulo de Unidades

Para poder administrar las unidades de medida que se desea estén

disponibles en el sistema, se disefiaron los siguientes médulos:
2.3.7.1. Creacion de unidad
La creacion de unidades de medida esté restringida por una funcion, esta

creacion consta de completar el formulario en el cual se debe seleccionar la

categoria a la que pertenece e ingresar el nombre con el que se identificara.
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Figura 19.

Formulario de creacion de unidad

Nueva unidad

Categoria

Nombre *

AGREGAR

Nota. Captura de pantalla del formulario de creacion de unidad. Elaboracion propia, realizado en
Word.

2.3.7.2. Modificacion de unidad
Es permitido modificar una unidad, cambiando la categoria a la que

pertenece o el nombre de esta, esto esta restringido por una funcion que el
usuario debe tener asignada en uno de sus roles para poder tener acceso.
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Figura 20.
Formulario de modificacion de unidad

Volumen

Nombre *

Litro

ACTUALIZAR

Nota. Captura de pantalla del formulario de modificacion de unidad. Elaboracion propia, realizado
en Word.

2.3.7.3. Desactivacion de unidad

Se pude desactivar una unidad para evitar que esta sea seleccionada en

la creacion de una nueva actividad.
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Figura 21.
Tabla de unidades existentes

Q
@ Agregar
Categoria Nombre
Volumen Litro /' EDITAR DESHABILITAR
Masa Kilogramos /‘ EDITAR DESHABILITAR
Masa Libra /‘ EDITAR HABILITAR
Masa Arroba /‘ EDITAR DESHABILITAR
Masa Kilogramos (KG) / EDITAR DESHABILITAR

Filas por pagina 10 + 1-5de5

Nota. Captura de pantalla de la tabla de unidades existentes. Elaboracion propia, realizado en
Word.

2.3.8. Modulo de tipos de eje
Para poder administrar los tipos de eje existentes y disponibles para la
creacion de nuevas instancias del formulario de unidad de planificaciéon,
seguimiento y evaluacién (UPSE), se disefiaron los siguientes méddulos:
2.3.8.1. Creacion de tipo de eje
La capacidad de crear un nuevo tipo de eje esta restringida por un permiso

especifico, el cual permite al usuario que lo tenga asignado, poder llenar el
formulario que unicamente solicita el nombre para poder registrarlo.
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Figura 22.
Formulario de creacion de tipo de eje

Nuevo tipo de eje

Nombre *

AGREGAR

Nota. Captura de pantalla del formulario de creacién de tipo de eje. Elaboracion propia, realizado
en Word.

2.3.8.2. Modificacion de tipo de eje

Se puede modificar el nombre de un tipo de eje a través de su formulario
de modificacion, el cual se encuentra en la vista detallada del tipo de eje en
especifico.

Figura 23.
Formulario de modificacion de tipo de eje

DESHABILITAR

Nota. Captura de pantalla del formulario de modificacién de tipo de eje. Elaboracion propia,
realizado en Word.
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2.3.8.3. Deshabilitacion de tipo de eje

Existe el permiso especifico que permite al usuario, a través de un botén
en la vista detallada, cambiar el estado del tipo de eje, por lo que este puede
utilizarse para deshabilitarlo o volverlo a habilitar. Este botén se muestra en la
vista de modificacion del tipo de eje.

2.3.9. Modulo de eje
Para poder administrar los ejes que se mantienen disponibles para nuevas
instancias del formulario de unidad de planificacion, seguimiento y evaluacién
(UPSE), se disenaron los siguientes modulos:
2.3.9.1. Creacion de eje
La creacién de un nuevo eje esta protegida por un permiso especifico, el
cual cuando se tiene asignado permite al usuario rellenar el formulario de

creacion, en el cual se le despliega la lista de tipo de eje disponibles y el nombre

que se le asignara al nuevo eje.
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Figura 24.
Formulario de creacion de eje

Nuevo eje

Tipo de Eje

Nombre *

AGREGAR

Nota. Captura de pantalla del formulario de creacion de eje. Elaboracion propia, realizado en
Word.

2.3.9.2. Modificaciéon de eje
Es permitido modificar un eje, cambiando el tipo de eje al que pertenece o

el que se le fue asignado esta, esto esta restringido por una funcién que el usuario

debe tener asignada en uno de sus roles para poder tener acceso.

31



Figura 25.
Formulario de modificacion de eje

Estratégico
Nombre *

Administracion del agua con findes productivos

ACTUALIZAR

Nota. Captura de pantalla del formulario de modificacién de eje. Elaboracién propia, realizado en
Word.

2.3.9.3. Desactivacion de eje

Se pude desactivar un eje para evitar que se puede seleccionar en las
listas de seleccién.
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Figura 26.
Tabla de ejes existentes

@ Agregar

Tipo de eje

Estratégico
Tematica
Transversal

Estratégico

Nombre

Administracion del agua con findes productivos

Politico Institucional

Género

Agricultura Familiar

/' EDITAR

/" EDITAR

# EDITAR

/' EDITAR

DESHABILITAR

DESHABILITAR

DESHABILITAR

DESHABILITAR

Filas por pagina 10 ~  1-4de 4

Nota. Captura de pantalla de la tabla de ejes existentes. Elaboracion propia, realizado en Word.

2.3.10. Moddulo de UPSE

Con el fin de poder tener acceso a la administracion y consulta de la
informacién ingresada con la finalidad de completar el formato de los formularios
de unidad de planificacidén, seguimiento y evaluacion (UPSE), se disefaron las

siguientes herramientas:

2.3.10.1.

La creacion de un nuevo UPSE esta resguardado por un permiso
especifico, el cual permite al usuario completar el formulario en el cual se le

presentan campos a rellenar, asi como listas de las cuales debe escoger tanto el

Creacion de UPSE

responsable del UPSE, como el tipo de eje y el eje especifico del UPSE.
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Figura 27.
Formulario de creacion de UPSE

o O si O No

AGREGAR

Nota. Captura de pantalla del formulario de creacion del UPSE. Elaboracion propia, realizado en
Word.

2.3.10.2. Busqueda de UPSE

Se permite a los usuarios realizar la busqueda de los UPSE, esta
busqueda se puede realizar de una forma simplificada Unicamente ingresando un
el contenido que puede tener el nombre del UPSE y la aplicaciéon se encarga de

buscar todas las coincidencias.
De la misma forma, pero siendo desplegado cuando se presiona el botén

a laizquierda de del campo de Nombre de la busqueda simplificada, se encuentra

el formulario que cuenta con filtros que permiten reducir la cantidad de resultados.
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Figura 28.
Busqueda simplificada

.
#=  Nombre Q
COOPERACION EXTERNA
Maiz 2028 Transversal ®
Miguel Andrés Alvarez Ortiz Q 250000.00 Género @Ir al elemento

Nota. Captura de pantalla del formulario de busqueda simplificada y el como se muestra cada
elemento resultante de la busqueda. Elaboracion propia, realizado en Word.

Figura 29.

Formulario de busqueda avanzada

Cooperacion Externa

Nomb Afio que planifica (i}
ombre ' O si O No
« | Presupuesto Aprobad
Tipo de Eje Eje Signo e neace
Q
Objetivo Estrtégico Objetivo Operativo
Q Buscar X Cerrar Filtros

Nota. Captura de pantalla del formulario de bisqueda avanzada y todos los filtros que se pueden
utilizar. Elaboracién propia, realizado en Word.
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2.3.10.3. Visualizacion de UPSE

Se disena una pantalla para poder desplegar el contenido del UPSE,
también se agregan los botones para poder tener acceso a la edicién de este y a
poder cambiar el estado para agregar actividades, lo cual se detalla

posteriormente.

En la parte inferior en una tabla se listan todas las actividades relacionadas
con el UPSE que se detalla en la parte superior, la cual se puede visualizar de
mejor manera si se presiona el icono de carpeta que se encuentra en la parte

derecha de cada fila.
Ademas de lo anterior se destaca la capacidad de descargar el listado de

actividades como un archivo de extensién comma separated values (CSV), esto
a través del boton que se muestra arriba de la tabla de actividades.
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Figura 30.
Vista de UPSE

COOPERACION EXTERNA
Maiz 31/07/2024 2028 @

Miguel Andrés Alvarez Ortiz Ciudad de Guatemala 250000.00

Transversal Mucho maiz Cosechar maiz

Género

DESHABILITAR AGREGAR ACTIVIDADES

Aclividades relacionadas

# EXPORTAR TODOS LOS DATOS Q = I3

Descripcion Meta segun PE| Resultado Esperado Responsable Unidad de Medida % por unidad Cantidades. Departamento Municipio Coorden

B Cosechar maiz cosechar 10 castales Miguel Andrés Kilogramas, Asroba 10,10 Alta Verapaz Chisac 146314

Nota. Captura de pantalla de la vista de en la parte superior los elementos ingresados en la
creacion del UPSE y en la parte inferior la tabla con las actividades relacionadas y su resumen.
Elaboracion propia , realizado en Word.

2.3.10.4. Agregar Actividades a UPSE

Se permite a través de un permiso especializado activar o desactivar la
capacidad de agregar actividades nuevas a un UPSE, esto para poder también
depurar la lista de UPSE disponibles que se muestran en el registro de nuevas
actividades. Esta accidn se lleva a cabo mediante el boton en la vista del UPSE

que se muestra en la vista del UPSE.

2.3.11. Modulo de Actividades

Para poder administrar las actividades de los distintos UPSE y poder
consultar cada una de las mismas, se han disefiado las siguientes herramientas

que conforman el médulo:
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2.3.11.1. Crear Actividades

Con la restriccion de un permiso especifico, se protege la creaciéon de
actividades, este formulario cuenta con varias listas de las cuales se deben
escoger los elementos para la nueva actividad.

El formulario cuenta con la capacidad de agregar varias unidades de

medida para que en los seguimientos se puedan ingresar los diferentes avances

especificos.
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Figura 31.
Formulario de creacion de Actividad

UPSE Catalogo Producto
Responsable

Categoria Unidad
Descripcion ™

Cantidad *

@Agregar unidad de medida

Departamento Municipio

Coordenadas *

OBTENER UBICACION ACTUAL

Localidad *

Meta segln PEI*

Resultado esperado *

AGREGAR

Nota. Captura de pantalla del formulario de creacion de una nueva actividad. Elaboracion propia,

realizado en Word.
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2.3.11.2. Vista de actividad

La vista detallada de una actividad nos permite poder visualizar los
elementos ingresados en el formulario de creacion de esta. Ademas de esto, en
la parte inferior nos permite ingresar a la vista que tiene todos los seguimientos

almacenados o bien al formulario para ingresar un nuevo seguimiento.

Figura 32.
Vista de actividad

Cultivo de cereales Chimaltenango Tecpan Guatemala
Josue Orellana 14.683806, -90.483856 25000.00
Se comenzara con la siembra del producto y se procedera a tener Aldea Xetzac

un seguimiento para poder apoyar a la familia y capacitarlos.

Para 2030, lograr la ordenacién sostenible y el uso eficiente de los
Cereales Maiz recursos naturales.

Categoria Unidad Cantidad

Conseguir que en el préximo afio puedan realizar este mismo
Masa Kilogramo (kg) 1500.00 proceso y poder subsistir de esta actividad.

AGREGAR SEGUIMIENTO SEGUIMIENTOS

Nota. Captura de pantalla de la vista con todos los datos registrados de la actividad. Elaboracién

propia, realizado en Word.

2.3.11.3. Editar Actividad

Se puede acceder a la edicién de los datos registrados de la actividad a

través de la vista de esta. En esta edicion no es posible modificar las unidades
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registradas, unicamente es posible cambiar las cantidades correspondientes de
cada una.

Figura 33.

Formulario de modificacion de actividad

1 - Cultivo de cereales Cereales Maiz

Josue Orellana Categoria: Masa Unidad: Kilogramo (kg)
Cantidad *

Descripeion

1500.00
Se comenzara con la siembra del producto y se procedera a tener un

seguimiento para poder apoyar a la familia y capacitarlos

Chimaltenango Tecpan Guatemala

Coordenadas *

14 683806, -90 483856 Q 25000.00

OBTEMNER UBICACION ACTUAL

Localidad

Aldea Xetzac

Meta segun PE

Para 2030, lograr la ordenacién sostenible y el uso eficiente de los
recursos naturales

Resultado esperado *

Conseguir que en el proximo afic puedan realizar este mismo proceso
y poder subsistir de esta actividad

ACTUALIZAR

Nota. Captura de pantalla del formulario de modificacion de una actividad, en este se aprecia que
la categoria y unidad de cada no es editable. Elaboracién propia , realizado en Word.

2.3.11.4. Eliminar Actividad

Protegido por un permiso especial, existe la posibilidad de eliminar una

actividad registrada, esto se permite Unicamente cundo no ha tenido ningun
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seguimiento registrado. El botén para realizar esta accidn se puede apreciar en
la vista de actividad con el texto de Eliminar.

2.3.12. Moddulo de Seguimientos
Para poder tener un control sobre las actividades y los avances que se
realizan mensualmente, se crea el médulo de seguimientos. Este médulo
consiste en las siguientes herramientas:
2.3.12.1. Listado de Seguimientos
Cada actividad puede tener 12 seguimientos registrados, estos
corresponden a un seguimiento mensual. Todos los seguimientos registrados

pueden ser consultados desde el botdn que se muestra en la vista de actividad

con el texto “Seguimientos”.
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Figura 34.
Listado de seguimientos

Enero 14, 90
se gastd mas 5000.00
EVIDENCIAS CANTIDAD REPORTADA
Descripcion Categoria Unidad Cantidad
boceto de sembrado. 3 Ver PDF Masa Kilogramo (kg) 15.00

ELIMINAR

Febrero

Se recolectan los frutos de la cosecha anterior y se sigue el proceso
de mantenimiento en la nueva cosecha.

Nota. Captura de pantalla del listado de seguimientos registrados para una actividad. Elaboracién

propia , realizado en Word.

14.6327, -90.4933

1700.00

2.3.12.2. Agregar Seguimiento

Se pueden registrar un total de 12 seguimientos por actividad, para
realizarlo se debe de completar el formulario. En este se puede apreciar que se
solicita una cantidad reportada por cada unidad correspondiente a las que se

registraron en la creacién de la actividad.

Se destaca también el poder agregar de forma dinamica evidencias que

puedan respaldar lo reportado en el seguimiento.
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Figura 35.

Formulario para registrar seguimiento

Mes de ingreso * Q

Descripcién *

OBTENER UBICACION ACTUAL

Reporte de unidades
Tipo de Archivo -

Kilogramo (kg) *

Descripcion de la evidencia *

@ Agregar evidencia @ Eliminar evidencia

AGREGAR

Nota. Captura de pantalla del formulario para registrar un seguimiento, en este se puede apreciar
la parte dinamica para agregar evidencias. Elaboracion propia , realizado en Word.

2.3.12.3. Editar Seguimiento

A través de la vista de los seguimientos de la actividad y contando con el
permiso correspondiente, se puede modificar lo que se ingreso en el seguimiento
a excepcion de modificar los archivos que se subieron como evidencias, estos

Unicamente pueden sufrir cambios en sus respectivas descripciones.
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Figura 36.
Vista de actividad

Ejecutar
Enero Q 5000.00
Descripcian Coordenadas *
se gasté mas 14, 90
OBTENER UBICACION ACTUAL
Reporte de unidades Evidencias
Kilogramo (kg) * Tipo de evidencia: PDF ¥ Ver PDF
15.00
Descripeién de la evidencia ™
boceto de sembrado.

Nota. Captura de pantalla de la vista con todos los datos registrados de la actividad. Elaboracién
propia, realizado en Word.

2.3.12.4. Eliminar Seguimiento
En la vista de seguimientos se puede apreciar el botén Eliminar este
permite eliminar los archivos que se subieron como evidencias y poder volver a
registrar el seguimiento del respectivo mes.

2.3.13. Reportes

Con el fin de poder obtener informacion que ayude a resumir de mejor
forma las distintas actividades que se han realizado dentro de los multiples UPSE
registrados, se ha disefiado el siguiente médulo de reporteria:
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2.3.13.1. Reporte por departamento

Este reporte nos brinda la informacidén general de todas las actividades
que se han llevado a cabo en un departamento en especifico y de ser necesario
también se le pueden aplicar mas filtros para tener un resultado mas especifico.
Este resultado es presentado en formato de tabla y sus datos pueden ser
descargados en un archivo CSV.

Figura 37.

Filtros para reporte departamental.

Reporte Departamental

Departamento *

Area de trabajo del responsable del UPSE

Cooperacién Externa

O si O No

Nota. Captura de pantalla de los filtros disponibles. Elaboracién propia, realizado en Word.

Afio que planifica [

2.3.13.2. Reporte por producto

Este reporte se realiz6 para poder obtener todas las actividades que hayan
sido registradas bajo un producto en especifico. En este reporte podremos ver
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los datos generales de la actividad acompanados del presupuesto ejecutado de
cada una de estas.

Figura 38.

Filtros para reporte por productos.

Reporte por productos

Catalogo *
Producto *

Cooperacion Externa
Afio que planifica (5

O si O No
Meses

Nota. Captura de pantalla de los filtros disponibles. Elaboracion propia, realizado en Word.

2.3.13.3. Reporte por presupuesto ejecutado

Este reporte cuenta con 2 tipos de filtros, el primero que es para obtener
el reporte sobre todas las actividades correspondientes a un UPSE en especifico
y el segundo que son filtros generales que obtienen todas las actividades que
cumplan con los requisitos.
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Este reporte con los filtros generales nos puede brindar la informacién
general de la actividad acomparfada del presupuesto ejecutado de meses en
especifico o de todo lo que se haya registrado por cada actividad.

Figura 39.

Filtro para reporte especifico

Reporte de presupuesto ejecutado

UPSE

m = Filtros generales

Nota. Captura de pantalla del filtro especifico para la generacion del reporte. Elaboracion propia,
realizado en Word.
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Figura 40.

Filtros generales para reporte por presupuesto ejecutado.

Reporte de presupuesto ejecutado
Nombre

Cooperacion Externa

Afio que planifica [
O si O No

Signo = Techo presupuestario

Q
Tipo de Eje Eje
X Cerrar Filtros

Nota. Captura de pantalla de los filtros generales disponibles. Elaboracién propia, realizado en
Word.

2.4. Costos del proyecto

En la siguiente tabla se detallan los costos del proyecto:
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Tabla 1.

Costo del proyecto

Recursos Cantidad Costo Unitario Subtotal
Desarrollador 6 meses (4 10,000.00 60,000.00
horas)
Energia eléctrica 6 meses 360.00 2,160.00
Internet 6 meses 519.00 3,114.00
Computadora de 1 10,564.00 10,564.00

escritorio: AMD 5, 32
GB RAM, 1TB de disco
solido, 2TB de disco

duro.
Periféricos teclado y 1 600.00 600.00
raton
Local y mantenimiento 6 meses 1,500.00 9,000.00
Servidor en Contabo 6 meses 54.00 324.00
Total 85,762.00

Nota. Detalle del costo del proyecto para realizar el sistema de planificacién, seguimiento y
evaluacién del ICTA. Elaboracién propia, realizado en Word.
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2.5.

Beneficios del proyecto

La informacién se encuentra centralizada y no debe de trasladarse por

archivos a través de correo electroénico.

Se permite al usuario acceder a la informacion desde distintos dispositivos.

Permite que la aplicacion sea instalada en los dispositivos para que tenga

un comportamiento mas agradable con el usuario.

El adjuntar las evidencias en los seguimientos permite tener un mejor
control sobre las actividades realizadas y el avance de las mismas.
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3. FASE TECNICO PROFESIONAL

Se crearon recursos para poder transmitir el conocimiento del uso del

sistema y del mantenimiento que se le debe de dar a la infraestructura.
3.1. Capacitacion propuesta

Se realizaron reuniones con el personal de la institucion para poder
mostrarles el funcionamiento de la aplicacién, de esta forma se puede proceder
posteriormente a compartir este conocimiento de forma especifica para cada
diferente grupo de colaboradores de la institucién.

3.2. Material Elaborado

El material elaborado que se entregé al Instituto de Ciencia y Tecnologias
Agricolas (ICTA) fue el siguiente:

3.2.1. Script de base de datos
Dentro del cédigo entregado a la institucién, se encuentra una carpeta con

todo el contenido necesario para la creacién de todo el esquema de la base de
datos y los datos iniciales que deben ser cargados a las diferentes tablas.
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3.2.2. Procedimientos almacenados

Dentro del cédigo entregado a la institucién, se encuentra una carpeta con
todos los procedimientos almacenados que son los encargados de realizar todas
las operaciones en la base de datos.

3.2.3. Manual de usuario

El manual que contiene indicaciones de cada una de las pantallas de la
aplicacién con sus respectivas limitaciones que existen segun los permisos
asignados, los procesos iniciales para poder ingresar al sitio y el como diferentes

acciones pueden afectar otros componentes del sistema.

3.2.4. Manual técnico

El manual se compone de la explicacién de configuraciones globales que
se pueden realizar dentro de la aplicacion a través de variables de ambiente, el
cémo se maneja la sesién del usuario y cémo es que se comunica la aplicacion

hasta la base de datos.

3.2.5. Manual de instalacion

Este manual contiene la secuencia de instalacién de todo lo que es
necesario para poder ejecutar el frontend, backendy crear la base de datos. En
este se especifican los archivos que son necesarios para que en el momento de
ejecutar la aplicacion todo funcione correctamente y el donde deben estar
colocados los archivos de configuracién y las carpetas que se ocuparan para

almacenar informacion.
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CONCLUSIONES

Se implementé el sistema de planificacidn, evaluacién y seguimiento de
actividades desarrolladas por lo ingenieros agrénomos con los recursos

proporcionados por el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas, ICTA.
Se registrd el seguimiento mensual de cada una de las actividades
realizadas por los ingenieros agrbnomos, a través del formulario de

seguimientos.

Se registrd el presupuesto ejecutado mensual en cada una de las

actividades a través de sus seguimientos.

Se registraron los avances, resultados, limitantes y observaciones en los

seguimientos de las actividades.

Se evaluaron los resultados esperados contra los resultados obtenidos
en las distintas actividades realizadas, a través del reporte del UPSE.

Se agruparon geograficamente las distintas actividades realizadas por

los ingenieros agronomos a traves del reporte departamental.

56



57



RECOMENDACIONES

. Planear un esquema de roles y funciones que sea facil de implementar y que

los usuarios puedan comprender de forma intuitiva.

. Consultar al usuario final después de un tiempo de uso por mejoras o arreglos

que se le puedan realizar al sistema.

. Crear copias de seguridad de la base de datos de forma periddica.

. Migrar la base de datos a Amazon RDS o una solucién similar.

. Implementar el uso de Amazon S3 para el almacenamiento de los archivos de

evidencias.

. Evaluar si es mas adecuado desplegar en un contenedor el backend al igual
que se despliega el frontend.
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