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RESUMEN 

 

El Instituto de Ciencias y Tecnologías Agrícolas (ICTA), tiene a su 

disposición un presupuesto asignado, éste debe ser distribuido entre las 

diferentes actividades a realizar por las unidades que conforman el ICTA. En la 

actualidad el control de este presupuesto y de estas actividades se lleva en 

archivos de Excel, los cuales deben ser unificados para poder esclarecer las 

cuentas de cómo se ha empleado el presupuesto asignado.  

 

Para hacer esto todas las personas que participan en el proceso desde la 

parte física, como lo pueden ser los ingenieros agrónomos; hasta, el área 

administrativa. Deben de acceder en algún punto a un archivo de Excel y 

posteriormente compartirlo, esto provoca que la información no siempre esté 

unificada o sincronizada, lo que se presta a que existan errores humanos en el 

traslado de la información. 
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OBJETIVOS 

 

 

 

General 

 

Implementar un sistema de planificación, evaluación y seguimiento de 

actividades desarrolladas por los ingenieros agrónomos con los recursos 

proporcionados por el Instituto de Ciencia y Tecnología Agrícolas, ICTA. 

 

Específicos 

 

1. Registrar el seguimiento mensual de cada una de las actividades 

realizadas por los ingenieros agrónomos. 

 

2. Registrar la ejecución del presupuesto aprobado para cada actividad. 

 

3. Registrar los avances, resultados, limitantes y observaciones de las 

actividades en sus seguimientos. 

 

4. Evaluar los resultados esperados contra los resultados obtenidos de las 

distintas actividades que se hayan realizado. 

 

5. Agrupar geográficamente las distintas actividades realizadas por los 

ingenieros agrónomos. 
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INTRODUCCIÓN 

 

 

 

En el Instituto de Ciencia y Tecnología Agrícolas se llevan a cabo una 

amplia variedad de tareas, también conocidas como actividades, como parte de 

la ejecución de su presupuesto anual o en el contexto de la cooperación externa. 

Estas actividades abarcan desde la planificación inicial hasta el seguimiento y la 

evaluación, todas ellas enmarcadas dentro de un proceso cuidadosamente   para 

garantizar los mejores resultados posibles. 

 

Sin embargo, en la actualidad, la información relacionada con estas 

actividades se está manejando a través de archivos de Excel y se comparte entre 

los diferentes participantes del proceso por medio de correo electrónico. Este 

enfoque no solo hace que la información sea vulnerable a errores humanos, sino 

que también dificulta el acceso a los datos de una manera sencilla y dificulta el 

proceso de unificación de los seguimientos de las diferentes actividades. 

 

Para abordar estos desafíos, el Instituto de Ciencia y Tecnología Agrícolas 

ha optado por desarrollar una herramienta que pueda unificar la información y 

reducir el riesgo de errores al trasladar los datos de un lugar a otro. Al tener una 

aplicación en línea, también es posible acceder desde distintos dispositivos y 

poder ingresar o consultar información desde ubicaciones que no cuenten con 

una computadora. En resumen, la implementación de esta herramienta no solo 

mejorará la eficiencia del proceso, sino que también mejorará la calidad y la 

accesibilidad de la información para todos los involucrados. 
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1. FASE DE INVESTIGACIÓN 

 

 

 

El Instituto de Ciencia y Tecnología Agrícolas se inauguró oficialmente el 

10 de mayo de 1973. 

 

1.1. Antecedentes de la empresa 

 

El Instituto de Ciencia y Tecnología Agrícolas inició su trabajo en el año 

1972. 

 

1.1.1. Reseña Histórica 

 

En 1930, inició la investigación agrícola en Guatemala con el Instituto 

Químico Agrícola Nacional, quien realizó estudios mineralógicos, 

geológicos y de fertilidad de suelos. Fue la primera institución que realizó 

estudios agrícolas con el propósito de dar pautas para mejorar la 

tecnología de la agricultura del país. 

En 1944, se fundó el Instituto Agropecuario Nacional, (IAN), como 

una organización cooperativa entre cultivadores de Cinchona y el 

Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA). En 1945 el 

IAN asumió la responsabilidad de efectuar investigaciones en maíz, fríjol, 

arroz, trigo, café y hule. 
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En 1954, se creó el Servicio Cooperativo Interamericano de 

Agricultura, (SCIDA) el que substituyó al IAN. El SCIDA, fue parte de la 

cooperación interamericana de ese entonces, entre Estados Unidos y los 

países de Centro y Sur América, razón por la que dichos servicios se 

ubicaron en varios países de Latinoamérica. 

El SCIDA fue financiado y administrado por los Estados Unidos, 

realizó importantes avances en la modernización de la agricultura 

guatemalteca. Además de importantes logros en la producción de café, 

hule y granos básicos, además inició el servicio de extensión agrícola en 

el país. (ICTA, 2023, p.4) 

 

1.1.2. Misión 

 

“Somos una institución de derecho público que tiene como fin primordial 

generar y promover el uso de la ciencia y tecnología agrícolas, que incidan en el 

desarrollo rural agrícola” (ICTA, 2023, p.1). 

 

1.1.3. Visión 

 

“Ser la institución que, mediante la generación y promoción de tecnología, 

contribuye al desarrollo agrícola nacional” (ICTA, 2023, p.2). 

 

1.1.4. Población Objetivo 

 

De acuerdo con la clasificación del Ministerio de Agricultura, Ganadería y 

Alimentación (MAGA) la producción agrícola en el país es concretada por cuatro 
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tipos de productores: Infrasubsistencia, Subsistencia, Excedentarios y 

Comerciales. 

La agricultura de infra-subsistencia y subsistencia representan el 96% de 

los productores ocupando el 20% de la tierra cultivable del país. Este 

grupo, conformado en su mayoría por población indígena presenta altos 

índices de analfabetismo y condiciones de pobreza y pobreza extrema. 

La agricultura excedentaria es realizada por el 3.85% de los 

productores, utilizando el 10% de las tierras dedicadas a la producción 

agrícola, este grupo se dedica principalmente al cultivo de productos no 

tradicionales que son dedicados al mercado interno y externo. El 0.15% de 

los productores practica la agricultura comercial de productos tradicionales 

destinados a los mercados de exportación; este tipo de agricultura emplea 

el 70% de la tierra agrícola cultivable del país. 

La población objetivo del ICTA son todos los agricultores y 

agricultoras del país, el conocimiento que se genera, valida y transfiere va 

dirigido a mejorar el desarrollo de la agricultura nacional. (ICTA, 2023, p.4) 

 

1.2. Descripción de las necesidades 

 

A través del contacto con las personas involucrada en el proceso, se 

determinó que existía la necesidad de una herramienta que pudiera ayudar a 

tener un mejor manejo de la información, un seguimiento más preciso y continuo 

de las actividades y un lugar donde tener la información unificada y disponible en 

diferentes ambientes.  
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Al manejar toda la información en archivos de Excel resulta ser una tarea 

que está expuesta a errores humanos con mayor facilidad, y al poder únicamente 

trabajar en este tipo de archivos resulta muy complicado registrar la información 

en el lugar de los hechos. Con la nueva herramienta se reducirá el error en el 

traslado de la información y se da acceso a la plataforma desde muchos más 

dispositivos y ambientes.  

 

1.3. Priorización de las necesidades 

 

A continuación, se listan en orden de importancia las necesidades a 

resolver. 

 

• Creación de la herramienta de software para el seguimiento, planificación 

y evaluación. 

 

• Control de las medidas de seguridad a través de JWT. 

 

• Implementación de medidas de control y funcionalidad a través de roles y 

funciones definidas. 

 

• Adaptación de la aplicación web para que pueda ser utilizada en 

dispositivos móviles. 

 

• Generación de reportes con la información ingresada en la aplicación web. 
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2. FASE TÉCNICO PROFESIONAL 

 

 

 

El frontend del proyecto fue desarrollado con la librería ReactJS y el 

backend con un servidor de Express.JS y NodeJS.  

 

2.1. Descripción del proyecto 

 

El proyecto consiste en realizar un sistema para poder tener el control 

sobre las actividades, el seguimiento de las visitas a las mismas y la evaluación 

de los resultados. El proyecto abarca desde el registro de los productos para 

registrar las actividades y la creación de las actividades, hasta los reportes que 

se puedan obtener después de haber llenado toda la información. Por medio de 

la aplicación web, los usuarios podrán ingresar desde diferentes aparatos para 

poder realizar registros y consultar información. 

 

2.2. Investigación preliminar para la solución del proyecto 

 

Previo al inicio del desarrollo del proyecto, se contactó con el equipo de 

informática de la institución para poder tener un acercamiento a los usuarios 

finales del sistema, esto para poder tener una mejor comprensión de cómo se 

lleva a cabo el proceso y así poder diseñar la solución que mejor se adapte. 

Gracias al acercamiento con estos usuarios nos pudieron compartir plantillas las 

cuales estaban siendo utilizadas y llenadas en Excel para poder llevar el control 

de las actividades, este control es el que se busca manejar ahora mediante este 

sistema, permitiendo también la elaboración de reportes y un mejor detalle en las 

evidencias y descripción de estado de los seguimientos para las actividades. 
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2.3. Presentación de la solución del proyecto  

 

Se diseño la siguiente solución para el proyecto, dividida en los siguiente 

módulos y controles: 

 

2.3.1. Control de sesión 

 

Para poder manejar el registro, ingreso y validación de los usuarios, así 

como distintas situaciones que se puedan presentar se han desarrollado los 

siguientes componentes: 

 

2.3.1.1. Ingreso de usuarios 

La persona que desee ingresar a la plataforma deberá ingresar un nombre 

de usuario válido en el formulario que se le presenta, que será su dirección de 

correo electrónico utilizada durante el registro, y también deben ingresar la 

contraseña correcta de la cuenta a la que intenta ingresar. 
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Figura 1.  

Formulario de inicio de sesión 

 

 
 Nota. Captura de pantalla del formulario de inicio de sesión en la plataforma. Elaboración propia, 

realizado en Word.  

 

2.3.1.2. Registro de usuarios 

 

Quienes deseen registrarse como usuarios de la plataforma, deberán 

completar el formulario de registro para poder crear una cuenta en el sistema, 

este formulario solicitará datos como nombre, apellido, seleccionar el área en la 

que labora, correo electrónico, contraseña y una fotografía. Todos estos deberán 

de haber sido completados para realizar el envío del formulario. Si todos los datos 

son válidos, el usuario recibirá en su bandeja de entrada un indicando cómo se 

debe proceder para continuar con la verificación de la cuenta.  

 

  



8 
 

Figura 2.  

Formulario de registro  

 

 
Nota. Captura de pantalla del formulario de registro en la plataforma. Elaboración propia, 

realizado en Word.  

 

2.3.1.3. Verificación de usuarios 

 

Para que la cuenta de un usuario sea verificada y pueda ingresar a la 

plataforma debe completar las instrucciones que le llegarán al correo electrónico 

después de haber completado el formulario de registro. Esto permitirá que un 

usuario existente del sistema pueda habilitar su usuario, ya que estos están 

desactivados inicialmente. 

 

2.3.1.4. Recuperación de contraseña 

 

En el momento en que un usuario tenga algún tipo de inconveniente con 

su contraseña, podrá solicitar la recuperación de su contraseña a través del 

formulario en el que deberá colocar el correo con el que se registró en el sistema, 
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a este correo se enviará un mensaje con las instrucciones para poder realizar la 

recuperación de la contraseña.          

 

Figura 3.  

Formulario de recuperación de contraseña  

 

 
Nota. Captura de pantalla del formulario de recuperación de contraseña. Elaboración propia, 

realizado en Word.                

 

2.3.1.5. Cambio de contraseña 

 

Cuando el usuario ingresa al enlace que se le proporcionó por correo 

electrónico, éste es dirigido hacia el formulario de recuperación de contraseña, 

en donde deberá ingresar la nueva contraseña y confirmar esta misma. Cuando 

el formulario es enviado dentro de la ventana de tiempo disponible para que el 

token sea válido, el cambio será realizado satisfactoriamente.          
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Figura 4.  

Formulario de cambio de contraseña 

  

 
Nota. Captura de pantalla del formulario de cambio de contraseña. Elaboración propia, realizado 

en Word.                                                                                                                                                                      

 

2.3.2. Módulo de usuarios 

 

Para poder tener un control sobre los usuarios existentes en el sistema y 

poder consultarlos se ha creado los siguientes componentes: 

 

2.3.2.1. Visualización de usuarios 

 

Se crea una vista que enlista a todos los usuarios del sistema, la cual nos 

indica información importante como nombre, apellido, correo, estado del usuario 

y los roles. Esta misma lista nos da acceso a una página destinada al usuario en 

específico la cual nos presenta información más detallada y también en las 

actividades que participa.  
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Figura 5.  

Vista de usuarios del sistema 

 

 
Nota. Captura de pantalla de la vista de usuarios del sistema. Elaboración propia, realizado en 

Word.  

 

2.3.2.2. Modificación de usuarios 

 

Los usuarios tienen acceso a poder modificar la mayoría de los datos que 

ingresaron para registrarse y crear su cuenta, el único dato que no se puede 

modificar es el correo electrónico. 
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Figura 6.  

Formulario de actualización de datos 

 

 
Nota. Captura de pantalla del formulario de modificación de cuenta. Elaboración propia realizado 

con Word.  

 

2.3.2.3. Desactivación de usuarios 

 

Una de las características que se pueden habilitar con el uso de una 

función en específico es poder deshabilitar a un usuario, esto le impediría al 

usuario con estado desactivado acceder a la plataforma hasta que su estado 

cambie.  
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Figura 7.  

Página de información de usuario 

 

 
Nota. Captura de pantalla de página de información de un usuario con el botón de desactivar 

destacado con un marco rojo. Elaboración propia, realizado en Word.  
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2.3.3. Módulo de roles y funciones 

 

Para poder manejar las funciones existentes en el sistema se crea el 

módulo de roles que se compone de los siguientes componentes:  

 

2.3.3.1. Creación de rol 

 

Se permite crear cualquier cantidad de roles con el objetivo de que se 

puedan separar correctamente todas las funciones a la que desean que un grupo 

de usuario tengan acceso. El formulario de creación solicita el nombre con el que 

se identificará el rol y permite asignar las funciones que el rol poseerá 

inicialmente. 
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Figura 8.  

Formulario de creación de rol 

 

 
Nota. Captura de pantalla del formulario de creación de rol. Elaboración propia, realizado en 

Word.  

 

2.3.3.2. Modificación de rol 

 

Un rol puede ser modificado cuando se cambia el nombre del rol o cuando 

este es eliminado, cuando un rol es eliminado también se elimina la asignación 

de los usuarios y su relación con las funciones asignadas a dicho rol. 
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Figura 9.  

Formulario de modificación de rol. 

 

 
Nota. Captura de pantalla del formulario de modificación de rol con el cambio de nombre 

disponible en la parte superior y el botón de eliminar rol en la parte inferior. Elaboración propia, 

realizado en Word.  

 

2.3.3.3. Eliminación de rol 

 

Cuando un rol es eliminado también se elimina la asignación de los 

usuarios y su relación con las funciones asignadas a dicho rol. 
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2.3.3.4. Roles del sistema 

 

Existe la vista para poder página para poder visualizar todos los roles 

existentes en el sistema y poder ingresar a su página de modificación y 

asignación de funciones o a la asignación de usuarios. 

 

Figura 10.  

Vista de roles existentes 

 

 
Nota. Captura de pantalla de la vista de roles del sistema. Elaboración propia, realizado en Word.  

 

2.3.3.5. Asignación de funciones 

 

Las funciones pueden ser asignadas a los roles en el momento de la 

creación del rol o posteriormente cuando se entra al apartado de funciones de 

cada rol. El cambio en las funciones disponibles se verá efectuado después de 

cada inicio de sesión. 
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2.3.3.6. Asignación de roles 

 

Cada rol cuenta con un apartado llamado usuarios el cual contiene una 

tabla con los usuarios del sistema y en el cual se puede asignar o desasignar del 

rol al usuario. Cuando a un usuario se le asigna un rol este tiene acceso a todas 

las funciones que tiene asignado el rol, pero si se desasignan estas funciones 

dejarán de estar disponibles. El cambio en las funciones disponibles se verá 

efectuado después de cada inicio de sesión. 

 

Figura 11.  

Tabla de asignación de roles 

 

 
Nota. Captura de pantalla de la tabla de asignación de roles a usuarios. Elaboración propia 

realizado con Word.  

 

2.3.4. Módulo de catálogos 

 

Con el fin de dividir los productos que se deben manejar en el sistema se 

diseñó el módulo de catálogo, el cual cuenta con: 
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2.3.4.1. Creación de catálogo 

 

Permite crear cualquier cantidad de catálogos, únicamente registrando un 

nombre y una descripción, el nombre servirá para posteriormente identificar todos 

los productos que pertenezcan a este catálogo y poder utilizarse como uno de 

los filtros disponibles para crear actividades y obtener reportes. 

 

Figura 12.  

Formulario de creación de catálogo 

 

 
Nota. Captura de pantalla del formulario de creación de catálogo. Elaboración propia, realizado 

en Word.  

 

2.3.4.2. Modificación de catálogo 

 

Se concede el acceso a la modificación de un catálogo dependiendo de si 

un usuario cuenta con un rol que tenga asignada la función, este nos permite 

modificar el nombre y la descripción de un catálogo en específico. 
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Figura 13.  

Formulario de modificación de catálogo 

 

 
Nota. Captura de pantalla del formulario de modificación de catálogo. Elaboración propia, 

realizado en Word  

 

2.3.4.3. Desactivación de catálogos 

 

A través de una función se puede habilitar la función para que un usuario 

pueda cambiar el estado entre activo e inactivo de un catálogo, cuando un 

catálogo está desactivado no estará disponible para ser seleccionado en la 

creación de una nueva actividad o un nuevo producto. Este botón se muestra en 

el formulario de modificación del catálogo. 

 

2.3.5. Módulo de productos 

 

Con el fin de manejar los productos disponibles para para la creación de 

nuevas actividades, se diseñaron los siguientes componentes: 

 

2.3.5.1. Creación de productos 

 

Completando el formulario de creación que consiste en el nombre del 

producto y el catálogo al que pertenece, de esta forma este nuevo producto 

estará disponible en la creación de una nueva actividad. 
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Figura 14.  

Formulario de creación de producto 

 

 
Nota. Captura de pantalla del formulario de creación de producto. Elaboración propia, realizado 

en Word.  

 

2.3.5.2. Modificación de productos 

 

Accediendo a la pantalla de modificación de productos, el usuario puede 

cambiar el nombre registrado del producto o bien el catálogo al que pertenece. 
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Figura 15.  

Formulario de modificación de producto 

 

 
Nota. Captura de pantalla del formulario de modificación del producto. Elaboración propia, 

realizado en Word.  

 

2.3.5.3. Desactivación de productos 

 

Restringido por medio de una función, se puede tener acceso a desactivar 

un producto, lo cual provocaría que de estar desactivado no sea posible 

seleccionarlo al momento de crear una actividad. 
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Figura 16.  

Tabla de productos existentes 

 

 
Nota. Captura de pantalla de la tabla de productos existentes. Elaboración propia, realizado en 

Word.  

 

2.3.6. Módulo de Categorías 

 

Con el fin de poder tener un control sobre las categorías en las que se 

pueden colocar las unidades para los diferentes productos, se crean los 

siguientes componentes: 

 

2.3.6.1. Creación de categoría 

 

Permite la creación de la cantidad de categorías necesarias para poder 

separar correctamente todas las unidades de medida que sean requeridas para 

poder manejar correctamente el sistema. Únicamente se debe completar el 

formulario que requiere el nombre de la nueva categoría. 
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Figura 17.  

Formulario de creación de categoría 

 

 
Nota. Captura de pantalla del formulario de creación de categoría. Elaboración propia, realizado 

en Word.  

 

2.3.6.2. Modificación de categoría 

 

A través una función se permite la modificación de una categoría, 

permitiendo así el cambio en el nombre de esta. 

 

Figura 18.  

Formulario de modificación de categoría 

 

 
Nota. Captura de pantalla del formulario de modificación de categoría. Elaboración propia, 

realizado en Word.  
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2.3.6.3. Desactivación de categoría 

 

Se concede el acceso a la desactivación de categorías a través de una 

función, este nos permite restringir que la categoría pueda ser seleccionada en 

la creación de una nueva actividad. El botón se muestra en la vista del formulario 

de modificación de categoría. 

 

2.3.7. Módulo de Unidades 

 

Para poder administrar las unidades de medida que se desea estén 

disponibles en el sistema, se diseñaron los siguientes módulos: 

 

2.3.7.1. Creación de unidad 

 

La creación de unidades de medida esté restringida por una función, esta 

creación consta de completar el formulario en el cual se debe seleccionar la 

categoría a la que pertenece e ingresar el nombre con el que se identificará. 

 

  



26 
 

Figura 19.  

Formulario de creación de unidad 

 

 
Nota. Captura de pantalla del formulario de creación de unidad. Elaboración propia, realizado en 

Word.  

 

2.3.7.2. Modificación de unidad 

 

Es permitido modificar una unidad, cambiando la categoría a la que 

pertenece o el nombre de esta, esto está restringido por una función que el 

usuario debe tener asignada en uno de sus roles para poder tener acceso. 
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Figura 20.  

Formulario de modificación de unidad 

 

 
Nota. Captura de pantalla del formulario de modificación de unidad. Elaboración propia, realizado 

en Word.  

 

2.3.7.3. Desactivación de unidad 

 

Se pude desactivar una unidad para evitar que esta sea seleccionada en 

la creación de una nueva actividad.  
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Figura 21.  

Tabla de unidades existentes 

 

 
Nota. Captura de pantalla de la tabla de unidades existentes. Elaboración propia, realizado en 

Word.  

 

2.3.8. Módulo de tipos de eje 

 

Para poder administrar los tipos de eje existentes y disponibles para la 

creación de nuevas instancias del formulario de unidad de planificación, 

seguimiento y evaluación (UPSE), se diseñaron los siguientes módulos: 

 

2.3.8.1. Creación de tipo de eje 

 

La capacidad de crear un nuevo tipo de eje está restringida por un permiso 

específico, el cual permite al usuario que lo tenga asignado, poder llenar el 

formulario que únicamente solicita el nombre para poder registrarlo. 

  



29 
 

Figura 22.  

Formulario de creación de tipo de eje 

 

 
Nota. Captura de pantalla del formulario de creación de tipo de eje. Elaboración propia, realizado 

en Word.  

 

2.3.8.2. Modificación de tipo de eje 

 

Se puede modificar el nombre de un tipo de eje a través de su formulario 

de modificación, el cual se encuentra en la vista detallada del tipo de eje en 

específico. 

 

Figura 23.  

Formulario de modificación de tipo de eje 

 

 
Nota. Captura de pantalla del formulario de modificación de tipo de eje. Elaboración propia, 

realizado en Word.  
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2.3.8.3. Deshabilitación de tipo de eje 

 

Existe el permiso específico que permite al usuario, a través de un botón 

en la vista detallada, cambiar el estado del tipo de eje, por lo que este puede 

utilizarse para deshabilitarlo o volverlo a habilitar. Este botón se muestra en la 

vista de modificación del tipo de eje. 

 

2.3.9. Módulo de eje 

 

Para poder administrar los ejes que se mantienen disponibles para nuevas 

instancias del formulario de unidad de planificación, seguimiento y evaluación 

(UPSE), se diseñaron los siguientes módulos: 

 

2.3.9.1. Creación de eje 

 

La creación de un nuevo eje está protegida por un permiso específico, el 

cual cuando se tiene asignado permite al usuario rellenar el formulario de 

creación, en el cual se le despliega la lista de tipo de eje disponibles y el nombre 

que se le asignará al nuevo eje. 
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Figura 24.  

Formulario de creación de eje 

 

 
Nota. Captura de pantalla del formulario de creación de eje. Elaboración propia, realizado en 

Word.  

 

2.3.9.2. Modificación de eje 

 

Es permitido modificar un eje, cambiando el tipo de eje al que pertenece o 

el que se le fue asignado esta, esto está restringido por una función que el usuario 

debe tener asignada en uno de sus roles para poder tener acceso. 
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Figura 25.  

Formulario de modificación de eje 

 

 
Nota. Captura de pantalla del formulario de modificación de eje. Elaboración propia, realizado en 

Word.  

 

2.3.9.3. Desactivación de eje 

 

Se pude desactivar un eje para evitar que se puede seleccionar en las 

listas de selección.  
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Figura 26.  

Tabla de ejes existentes 

 

 
Nota. Captura de pantalla de la tabla de ejes existentes. Elaboración propia, realizado en Word.  

 

2.3.10. Módulo de UPSE 

 

Con el fin de poder tener acceso a la administración y consulta de la 

información ingresada con la finalidad de completar el formato de los formularios 

de unidad de planificación, seguimiento y evaluación (UPSE), se diseñaron las 

siguientes herramientas: 

 

2.3.10.1. Creación de UPSE 

 

La creación de un nuevo UPSE está resguardado por un permiso 

específico, el cual permite al usuario completar el formulario en el cual se le 

presentan campos a rellenar, así como listas de las cuales debe escoger tanto el 

responsable del UPSE, como el tipo de eje y el eje específico del UPSE. 
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Figura 27.  

Formulario de creación de UPSE 

 

 

Nota. Captura de pantalla del formulario de creación del UPSE. Elaboración propia, realizado en 

Word.  

 

2.3.10.2. Búsqueda de UPSE 

 

Se permite a los usuarios realizar la búsqueda de los UPSE, esta 

búsqueda se puede realizar de una forma simplificada únicamente ingresando un 

el contenido que puede tener el nombre del UPSE y la aplicación se encarga de 

buscar todas las coincidencias. 

 

De la misma forma, pero siendo desplegado cuando se presiona el botón 

a la izquierda de del campo de Nombre de la búsqueda simplificada, se encuentra 

el formulario que cuenta con filtros que permiten reducir la cantidad de resultados. 
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Figura 28.  

Búsqueda simplificada 

 

 
Nota. Captura de pantalla del formulario de búsqueda simplificada y el cómo se muestra cada 

elemento resultante de la búsqueda. Elaboración propia, realizado en Word.  

 

Figura 29.  

Formulario de búsqueda avanzada 

 

 
Nota. Captura de pantalla del formulario de búsqueda avanzada y todos los filtros que se pueden 

utilizar. Elaboración propia, realizado en Word.  
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2.3.10.3. Visualización de UPSE 

 

Se diseña una pantalla para poder desplegar el contenido del UPSE, 

también se agregan los botones para poder tener acceso a la edición de este y a 

poder cambiar el estado para agregar actividades, lo cual se detalla 

posteriormente. 

 

En la parte inferior en una tabla se listan todas las actividades relacionadas 

con el UPSE que se detalla en la parte superior, la cual se puede visualizar de 

mejor manera si se presiona el ícono de carpeta que se encuentra en la parte 

derecha de cada fila.  

 

Además de lo anterior se destaca la capacidad de descargar el listado de 

actividades como un archivo de extensión comma separated values (CSV), esto 

a través del botón que se muestra arriba de la tabla de actividades. 
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Figura 30.  

Vista de UPSE 

 

 
Nota. Captura de pantalla de la vista de en la parte superior los elementos ingresados en la 

creación del UPSE y en la parte inferior la tabla con las actividades relacionadas y su resumen. 

Elaboración propia , realizado en Word.  

 

2.3.10.4. Agregar Actividades a UPSE 

 

Se permite a través de un permiso especializado activar o desactivar la 

capacidad de agregar actividades nuevas a un UPSE, esto para poder también 

depurar la lista de UPSE disponibles que se muestran en el registro de nuevas 

actividades. Esta acción se lleva a cabo mediante el botón en la vista del UPSE 

que se muestra en la vista del UPSE. 

 

2.3.11. Módulo de Actividades 

 

Para poder administrar las actividades de los distintos UPSE y poder 

consultar cada una de las mismas, se han diseñado las siguientes herramientas 

que conforman el módulo: 
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2.3.11.1. Crear Actividades 

 

Con la restricción de un permiso específico, se protege la creación de 

actividades, este formulario cuenta con varias listas de las cuales se deben 

escoger los elementos para la nueva actividad.  

 

El formulario cuenta con la capacidad de agregar varias unidades de 

medida para que en los seguimientos se puedan ingresar los diferentes avances 

específicos. 
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Figura 31.  

Formulario de creación de Actividad 

 

 
Nota. Captura de pantalla del formulario de creación de una nueva actividad. Elaboración propia, 

realizado en Word.  
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2.3.11.2. Vista de actividad 

 

La vista detallada de una actividad nos permite poder visualizar los 

elementos ingresados en el formulario de creación de esta. Además de esto, en 

la parte inferior nos permite ingresar a la vista que tiene todos los seguimientos 

almacenados o bien al formulario para ingresar un nuevo seguimiento. 

 

Figura 32.  

Vista de actividad 

 

 
Nota. Captura de pantalla de la vista con todos los datos registrados de la actividad. Elaboración 

propia, realizado en Word.  

 

2.3.11.3. Editar Actividad 

 

Se puede acceder a la edición de los datos registrados de la actividad a 

través de la vista de esta. En esta edición no es posible modificar las unidades 
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registradas, únicamente es posible cambiar las cantidades correspondientes de 

cada una. 

 

Figura 33.  

Formulario de modificación de actividad 

 

 
Nota. Captura de pantalla del formulario de modificación de una actividad, en este se aprecia que 

la categoría y unidad de cada no es editable. Elaboración propia , realizado en Word.  

 

2.3.11.4. Eliminar Actividad 

 

Protegido por un permiso especial, existe la posibilidad de eliminar una 

actividad registrada, esto se permite únicamente cundo no ha tenido ningún 
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seguimiento registrado. El botón para realizar esta acción se puede apreciar en 

la vista de actividad con el texto de Eliminar. 

 

2.3.12. Módulo de Seguimientos 

 

Para poder tener un control sobre las actividades y los avances que se 

realizan mensualmente, se crea el módulo de seguimientos. Este módulo 

consiste en las siguientes herramientas: 

 

2.3.12.1. Listado de Seguimientos 

 

Cada actividad puede tener 12 seguimientos registrados, estos 

corresponden a un seguimiento mensual. Todos los seguimientos registrados 

pueden ser consultados desde el botón que se muestra en la vista de actividad 

con el texto “Seguimientos”.  
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Figura 34.  

Listado de seguimientos 

 

 

 

Nota. Captura de pantalla del listado de seguimientos registrados para una actividad. Elaboración 

propia , realizado en Word.  

 

2.3.12.2. Agregar Seguimiento 

 

Se pueden registrar un total de 12 seguimientos por actividad, para 

realizarlo se debe de completar el formulario. En este se puede apreciar que se 

solicita una cantidad reportada por cada unidad correspondiente a las que se 

registraron en la creación de la actividad.  

Se destaca también el poder agregar de forma dinámica evidencias que 

puedan respaldar lo reportado en el seguimiento. 
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Figura 35.  

Formulario para registrar seguimiento 

 

 
Nota. Captura de pantalla del formulario para registrar un seguimiento, en este se puede apreciar 

la parte dinámica para agregar evidencias. Elaboración propia , realizado en Word.  

 

2.3.12.3. Editar Seguimiento 

 

A través de la vista de los seguimientos de la actividad y contando con el 

permiso correspondiente, se puede modificar lo que se ingresó en el seguimiento 

a excepción de modificar los archivos que se subieron como evidencias, estos 

únicamente pueden sufrir cambios en sus respectivas descripciones. 
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Figura 36.  

Vista de actividad 

 

 
Nota. Captura de pantalla de la vista con todos los datos registrados de la actividad. Elaboración 

propia, realizado en Word.  

 

2.3.12.4. Eliminar Seguimiento 

 

En la vista de seguimientos se puede apreciar el botón Eliminar este 

permite eliminar los archivos que se subieron como evidencias y poder volver a 

registrar el seguimiento del respectivo mes. 

 

2.3.13. Reportes 

 

Con el fin de poder obtener información que ayude a resumir de mejor 

forma las distintas actividades que se han realizado dentro de los múltiples UPSE 

registrados, se ha diseñado el siguiente módulo de reportería: 
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2.3.13.1. Reporte por departamento 

 

Este reporte nos brinda la información general de todas las actividades 

que se han llevado a cabo en un departamento en específico y de ser necesario 

también se le pueden aplicar más filtros para tener un resultado más específico. 

Este resultado es presentado en formato de tabla y sus datos pueden ser 

descargados en un archivo CSV. 

  

Figura 37.  

Filtros para reporte departamental. 

 

 
Nota. Captura de pantalla de los filtros disponibles. Elaboración propia, realizado en Word.  

 

2.3.13.2. Reporte por producto 

 

Este reporte se realizó para poder obtener todas las actividades que hayan 

sido registradas bajo un producto en específico. En este reporte podremos ver 
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los datos generales de la actividad acompañados del presupuesto ejecutado de 

cada una de estas. 

 

Figura 38.  

Filtros para reporte por productos. 

 

 
Nota. Captura de pantalla de los filtros disponibles. Elaboración propia, realizado en Word.  

 

2.3.13.3. Reporte por presupuesto ejecutado 

 

Este reporte cuenta con 2 tipos de filtros, el primero que es para obtener 

el reporte sobre todas las actividades correspondientes a un UPSE en específico 

y el segundo que son filtros generales que obtienen todas las actividades que 

cumplan con los requisitos. 
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Este reporte con los filtros generales nos puede brindar la información 

general de la actividad acompañada del presupuesto ejecutado de meses en 

específico o de todo lo que se haya registrado por cada actividad. 

 

Figura 39.  

Filtro para reporte específico 

 

 
Nota. Captura de pantalla del filtro específico para la generación del reporte. Elaboración propia, 

realizado en Word.  
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Figura 40.  

Filtros generales para reporte por presupuesto ejecutado. 

 

 
Nota. Captura de pantalla de los filtros generales disponibles. Elaboración propia, realizado en 

Word.  

 

 

 

2.4. Costos del proyecto 

 

En la siguiente tabla se detallan los costos del proyecto: 
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Tabla 1.  

Costo del proyecto 

 

Recursos Cantidad Costo Unitario Subtotal 

Desarrollador 6 meses (4 
horas) 

10,000.00 60,000.00 

Energía eléctrica  6 meses  360.00 2,160.00 
Internet 6 meses 519.00 3,114.00 
Computadora de 
escritorio: AMD 5, 32 
GB RAM, 1TB de disco 
sólido, 2TB de disco 
duro. 

1 10,564.00 10,564.00 

Periféricos teclado y 
ratón 

1 600.00 600.00 

Local y mantenimiento 6 meses 1,500.00 9,000.00 

Servidor en Contabo 6 meses 54.00 324.00 

Total   85,762.00 

 

Nota. Detalle del costo del proyecto para realizar el sistema de planificación, seguimiento y 

evaluación del ICTA. Elaboración propia, realizado en Word. 
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2.5. Beneficios del proyecto 

 

• La información se encuentra centralizada y no debe de trasladarse por 

archivos a través de correo electrónico. 

 

• Se permite al usuario acceder a la información desde distintos dispositivos. 

 

• Permite que la aplicación sea instalada en los dispositivos para que tenga 

un comportamiento más agradable con el usuario. 

 

• El adjuntar las evidencias en los seguimientos permite tener un mejor 

control sobre las actividades realizadas y el avance de las mismas. 
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3. FASE TÉCNICO PROFESIONAL 

 

 

 

Se crearon recursos para poder transmitir el conocimiento del uso del 

sistema y del mantenimiento que se le debe de dar a la infraestructura. 

 

3.1. Capacitación propuesta 

 

Se realizaron reuniones con el personal de la institución para poder 

mostrarles el funcionamiento de la aplicación, de esta forma se puede proceder 

posteriormente a compartir este conocimiento de forma específica para cada 

diferente grupo de colaboradores de la institución. 

 

3.2. Material Elaborado 

 

El material elaborado que se entregó al Instituto de Ciencia y Tecnologías 

Agrícolas (ICTA) fue el siguiente: 

 

3.2.1. Script de base de datos 

 

Dentro del código entregado a la institución, se encuentra una carpeta con 

todo el contenido necesario para la creación de todo el esquema de la base de 

datos y los datos iniciales que deben ser cargados a las diferentes tablas. 
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3.2.2. Procedimientos almacenados 

 

Dentro del código entregado a la institución, se encuentra una carpeta con 

todos los procedimientos almacenados que son los encargados de realizar todas 

las operaciones en la base de datos. 

 

3.2.3. Manual de usuario 

 

El manual que contiene indicaciones de cada una de las pantallas de la 

aplicación con sus respectivas limitaciones que existen según los permisos 

asignados, los procesos iniciales para poder ingresar al sitio y el cómo diferentes 

acciones pueden afectar otros componentes del sistema. 

 

3.2.4. Manual técnico 

 

El manual se compone de la explicación de configuraciones globales que 

se pueden realizar dentro de la aplicación a través de variables de ambiente, el 

cómo se maneja la sesión del usuario y cómo es que se comunica la aplicación 

hasta la base de datos. 

 

3.2.5. Manual de instalación 

 

Este manual contiene la secuencia de instalación de todo lo que es 

necesario para poder ejecutar el frontend, backend y crear la base de datos. En 

este se especifican los archivos que son necesarios para que en el momento de 

ejecutar la aplicación todo funcione correctamente y el dónde deben estar 

colocados los archivos de configuración y las carpetas que se ocuparán para 

almacenar información. 
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CONCLUSIONES 

 

 

 

1. Se implementó el sistema de planificación, evaluación y seguimiento de 

actividades desarrolladas por lo ingenieros agrónomos con los recursos 

proporcionados por el Instituto de Ciencia y Tecnología Agrícolas, ICTA. 

 

2. Se registró el seguimiento mensual de cada una de las actividades 

realizadas por los ingenieros agrónomos, a través del formulario de 

seguimientos. 

 

3. Se registró el presupuesto ejecutado mensual en cada una de las 

actividades a través de sus seguimientos. 

 

4. Se registraron los avances, resultados, limitantes y observaciones en los 

seguimientos de las actividades. 

 

5. Se evaluaron los resultados esperados contra los resultados obtenidos 

en las distintas actividades realizadas, a través del reporte del UPSE. 

 

6. Se agruparon geográficamente las distintas actividades realizadas por 

los ingenieros agrónomos a través del reporte departamental. 
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RECOMENDACIONES 

 

 

 

1. Planear un esquema de roles y funciones que sea fácil de implementar y que 

los usuarios puedan comprender de forma intuitiva. 

 

2. Consultar al usuario final después de un tiempo de uso por mejoras o arreglos 

que se le puedan realizar al sistema. 

 

3. Crear copias de seguridad de la base de datos de forma periódica. 

 

4. Migrar la base de datos a Amazon RDS o una solución similar. 

 

5. Implementar el uso de Amazon S3 para el almacenamiento de los archivos de 

evidencias. 

 

6. Evaluar si es más adecuado desplegar en un contenedor el backend al igual 

que se despliega el frontend. 
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