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Android

Aplicacién movil

Arquitectura

Base de datos

Bootstrap

Cloud Firestore

CSS

GLOSARIO

Sistema operativo utilizado en teléfonos inteligentes y
tabletas.

Programa desarrollado para ejecutarse en teléfonos

inteligentes.

Es la estructura, el disefio o el plan general que define
cdmo se organizan y se relacionan los elementos de

un sistema.

Coleccién organizada de datos almacenados a los que

se accede desde una aplicacion.

Framework de desarrollo web que proporciona una
serie de herramientas, componentes y estilos

definidos para la creacion de sitios web modernos.

Es un servicio de base de datos en la nube que
permite almacenar y sincronizar datos de manera facil

y segura.

Es un lenguaje de programacion utilizado para

controlar la apariencia y el estilo de un sitio web.



CSV

Firebase

Framework ionic

Hardware

HTML

Implementacion

Interfaz

10S

1ISO-9241-11

Es un formato de archivo simple utilizado para

almacenar datos en forma de tabla.

Es una plataforma en la nube que ofrece servicios y
herramientas para el desarrollo de aplicaciones

moviles y web.

Es una herramienta de desarrollo que te permite crear
aplicaciones multiplataforma con tecnologias web
como HTML, CSS y JavaScript.

Es todo lo tangible en un dispositivo electrénico.

Es un lenguaje utilizado para crear y estructurar

paginas web.

Es el proceso de llevar a cabo o poner en practica algo

gue ha sido planificado o disefiado previamente.

Es un punto de conexion o un medio a traves del cual

los usuarios interactian con un sistema.

Es un sistema operativo desarrollado por Apple para

sus dispositivos moviles.

Se enfoca en la ergonomia de la interaccién persona-
sistema, proporcionando pautas para disefar
sistemas informaticos que sean comodos y faciles de

usar.



JavaScript

Multiplataforma

Nube

Plataforma

Prototipo

Rendimiento

Servidor

Software

SPA

Tecnologia

Es un lenguaje de programacion que se utiliza para

hacer que las paginas web sean interactivas.

Capaz de ejecutarse en dos o mas plataformas de

hardware diferentes.

Es un espacio virtual en linea donde puedes
almacenar, acceder y compartir tus datos.

Es un entorno o sistema que brinda una base para que

otros sistemas se desarrollen.

Es una versién preliminar o inicial de algo que se esta

desarrollando.

Se refiere a la capacidad o eficiencia con la que se

realiza una tarea o se cumple un objetivo.

Es un dispositivo 0 computadora que proporciona

Servicios o recursos a otros dispositivos o0 usuarios.

Coleccién de instrucciones y datos que le dicen a una

computadora como trabajar.
Aplicacion web que funciona como una péagina Unica.
Es un conjunto de herramientas y técnicas que

utilizamos para resolver problemas y mejorar nuestro

entorno.
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TripAdvisor

Tutorial

Usabilidad

User Experience UX

Es una plataforma en linea que recopila opiniones y

resefias de viajeros de todo el mundo.

Es una guia paso a paso que nos ensefia como hacer

algo o como usar algo de manera practica.

Se refiere a la facilidad con la que podemos utilizar

algo.
Experiencia del usuario trata de cémo se siente y se

relaciona una persona al utilizar un producto, servicio

o aplicacion.
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RESUMEN

Comunmente, los alumnos de nuevo ingreso no tienen experiencia previa
con los docentes de la Facultad de Ingenieria. Por lo tanto, esta investigacion
tiene como objetivo ayudar a dichos alumnos con informacion util y veridica

proveniente de otros estudiantes.

Cada afio, un gran numero de alumnos ingresa a la facultad y no conocen
a los docentes. Ademas, la situacion actual del cierre de la universidad dificulta
la interaccion de los estudiantes, lo que impide que compartan informacién sobre
las metodologias de ensefianza de los docentes. Sin embargo, la facultad no
cuenta con ningun medio para proporcionar informacién sobre los docentes a los

alumnos.

Los alumnos no pueden saber aspectos relevantes de los docentes, como
la puntualidad, didactica del docente, la claridad de sus explicaciones, la rapidez

en la calificacion de las tareas, entre otros.

Se establecié la importancia de contar con una aplicacién especifica para
la calificacion de docentes de la facultad de ingenieria, con la mision de mejorar
la calidad educativa y la formacion de profesionales destacados, a través de la
participacion de los estudiantes en la evaluaciéon de los docentes y la generacion

de un entorno de colaboracion y mejora continua.

Se presenta el framework lonic como tecnologia elegida, que nos permite

desarrollar aplicaciones méviles multiplataforma utilizando tecnologias web como

Xl



HTML, CSS y JavaScript. Se destaca que lonic nos facilita la creacion de

aplicaciones para diferentes plataformas, como Android y iOS.

Se utilizé Firebase, la cual es una plataforma alojada en la nube que facilita
la creacion de aplicaciones de alta calidad de manera sencilla y rapida. Firebase
proporciona bases de datos en tiempo real, lo que permitira que las resefas sean

vistas en tiempo real por los diferentes dispositivos conectados.

En relacion con la tecnologia elegida, se sefiala que en Guatemala
muchas empresas utilizan aplicaciones multiplataforma para impulsar sus
negocios, especialmente en el sector de alimentos y comercio. Por lo tanto, la
eleccion de lonic como framework es adecuada para implementar la aplicacion
de resefias para docentes debido a su facilidad de implementacion y

compatibilidad con la tecnologia de almacenamiento elegida.

Se presenta el disefio de la aplicacién que se implement6 en el framework
lonic, con especial enfoque en la interfaz y experiencia del usuario, se destaca
especialmente la importancia de la experiencia de usuario en el desarrollo de la
aplicacion, enfocandose en la usabilidad, simplicidad y navegacion sencilla para

brindar una excelente experiencia a los usuarios.

Finalmente, se destacan las consideraciones de implementacion, como la
autenticacion y seguridad, la estructura de los datos, la integracion de Firebase
con Angular y lonic, la optimizacion del rendimiento y las actualizaciones y
mantenimiento de la aplicacion, se proporciona una guia detallada para el
desarrollo de la aplicacion, asegurando una implementacién segura, eficiente y

facil de mantener.
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OBJETIVOS

General

Implementar un documento explicativo que permita a los estudiantes crear

una aplicacion eficiente y multiplataforma con tecnologias modernas para darle

solucién a diferentes problemas por medio de un software, adaptandose a las

necesidades de cada usuario.

Especificos

1.

Contar con una aplicacion multiplataforma para los estudiantes de la

facultad de ingenieria.
Que los alumnos de nuevo ingreso puedan conocer a los catedraticos
mediante calificaciones y comentarios de otros estudiantes utilizando la

aplicacion.

Que los estudiantes aporten informacién a futuras generaciones basada

en su propia experiencia con los docentes utilizando la aplicacion.
Implementar una aplicacion con herramientas y tecnologias modernas.
Dar solucion al problema social que no permite a los estudiantes de nuevo

ingreso, conocer a los docentes de la facultad de ingenieria a través de

una aplicacién de software.
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INTRODUCCION

Existen varios ejemplos de herramientas para hacer resefias como lo hace
TripAdvisor. Sin embargo, actualmente no existe una aplicacion que sea
especificamente para resefias de catedraticos de la facultad de ingenieria que
les permita a los estudiantes calificar de forma general y especifica a los

catedraticos en varios aspectos.

Actualmente, los estudiantes de primer ingreso de la facultad de ingenieria
no tienen una fuente de informacién para conocer a los catedraticos. Ademas,
considerando la situacion de la pandemia, es aun mas dificil para ellos pedir

informacion de manera presencial.

Para resolver este problema social, se implementé la aplicacién
multiplataforma Docentes Fiusac. La aplicacion consta de tres moédulos: el
primero para autenticacion exclusiva de estudiantes de la facultad, el segundo
contiene el listado de los catedraticos para que los estudiantes puedan calificarlos
y el tercero que es un modulo de carga de informacion que nos permite agregar
de manera eficiente una gran cantidad de datos. Adicional se incluyé un moédulo

de reporte que muestra a los cinco docentes mejor votados.
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1. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA Y SOLUCION QUE LA
APLICACION REALIZARA

El problema identificado se refiere al proceso que se realiza en la Facultad
de Ingenieria para poder evaluar a los docentes, para este proceso no se cuenta

con una herramienta especifica.
1.1. Antecedentes

Actualmente, la facultad de ingenieria no cuenta con una aplicacion
especifica para la calificacion de los docentes. Para la realizacion de este
proceso, la facultad pasa encuestas a los estudiantes. Al principio, cuando las
clases eran presenciales, se pasaban en cuadernillos y temarios. Actualmente,
debido al cierre de la universidad, estas calificaciones se realizan por medio de
encuestas en linea que los estudiantes llenan en el portal web de la facultad.

Las encuestas que realizan actualmente los estudiantes se completan de
forma andénima y califican varios aspectos de los docentes en diferentes criterios,
tales como su forma de explicar, el contenido que imparte en el curso, el tiempo
gue utiliza para impartir las clases, si provee material de apoyo a los estudiantes,

y la forma en la que se califican las tareas, entre otros.

Teniendo en cuenta la necesidad que se tiene, no solo en la facultad de
ingenieria, sino también en la gran mayoria de los centros educativos, es
imprescindible que se utilicen herramientas mucho mas modernas y precisas
para tener un mejor control tanto de los estudiantes que califican a los docentes

como de la informacion que se maneja.



1.2. Mercado objetivo

El grupo de personas que podran beneficiarse con la aplicacion de
calificacién de docentes se enfoca principalmente a los estudiantes universitarios
de la facultad de ingenieria, tanto para estudiantes actuales como futuros
estudiantes. Sin embargo, es importante destacar que esta herramienta también
podria ser de interés para otros miembros del &mbito educativo, como lo son los
catedraticos que podrian recibir retroalimentacion para eventualmente mejorar
sus técnicas de ensefianza, de igual forma podrian utilizar la aplicacion para
obtener una vision general de como son percibidos por sus estudiantes y asi

identificar &reas de mejora en su labor educativa.

1.2.1. Facultad de ingenieria

Esta entidad se dedica a la formacién de profesionales de prestigio cuyos
conocimientos contribuyen al progreso cientifico y tecnoldgico de Guatemala. En
esta unidad académica se desempefian seis escuelas facultativas de pregrado
gue ofrecen doce carreras, una escuela de postgrado con caracter regional
centroamericano y el Centro de Investigaciones de Ingenieria conocido como ClI,
lo que les permite proyectarse ampliamente hacia diversas actividades

econdémicas y sociales del pais.

. Mision

La misién de la facultad de ingenieria es formar profesionales en las
distintas areas de la ingenieria que, a través de la aplicacion de la ciencia y la
tecnologia, sean conscientes de la realidad nacional y regional, comprometidos
con las sociedades y sean capaces de generar soluciones que se adapten a los

desafios del desarrollo sostenible y los retos del contexto global.



° Visiéon

La vision de la facultad de ingenieria es ser una institucion académica con
incidencia en la soluciéon de la problematica nacional, formando profesionales en
las distintas areas de la ingenieria, con sélidos conceptos cientificos,
tecnoldgicos, éticos y sociales, fundamentados en la investigacion y promocion

de procesos innovadores orientados hacia la excelencia profesional.

1.3. Benchmarking

Se tomara como referencia dos proyectos que tienen un objetivo similar a
los propuestos en la presente investigacion, por lo que se daran a conocer dichos

proyectos.

1.3.1. EIDocenteApp

Se tiene como referencia un primer trabajo de investigaciébn que
corresponde al afio 2019, fecha en la que se publico la aplicacion EIDocenteApp
por el alumno de la Universidad de San Carlos de Guatemala llamado Hairo Aly
Gonzales Ariza, se toma como referencia principal para esta nueva
investigacion, porque tuvo como principal objetivo que los estudiantes al tomar la
decision de llevar cursos en escuela de vacaciones pudieran tener una fuente de
informacion sobre la calidad con la que los catedraticos se desenvuelven e

imparten el curso.

En su momento la investigacion se considerd un proyecto factible para su
posterior implementacion, este trabajo se relaciona directamente con la
investigacion en curso, ya que actualmente se propone una aplicacion con fines

similares a los que en su momento tuvo dicha investigacién, incluyendo ademas



algunas mejoras que incluyen un modulo para poder identificar a los docentes
mejor votados segun las resefas dejadas por los alumnos, cargar informaciéon de

los docentes de forma masiva y una mejor forma de autenticacion de usuarios.

1.3.2. TripAdvisor

Asimismo, se toma como referencia para esta investigacion y la
implementacion de la aplicacion la pagina web llamada TripAdvisor, la cual nos
proporciona resefias de contenido relacionado con viajes, en el cual se incluyen
fotos de los viajeros que utilizan la aplicacion. TripAdvisor fue fundada en febrero

del afio 2000 por Stephen Kaufer, Langley Steinert y otros.

Este sitio web tuvo inicialmente una perspectiva diferente a la actual, ya
gue las opiniones en un principio eran solo de profesionales, pero con el tiempo

el enfoque cambid, ya que ahora son los visitantes quienes dejan sus resefias.

La presente aplicacién, de igual forma, se relaciona con este sitio web, ya
gue su implementacién se basa en proporcionar resefias de docentes en este

caso.



2. ESTUDIO DE LA TECNOLOGIA Y SU IMPACTO EN
GUATEMALA

En el presente capitulo se daran a conocer los principales conceptos para
poder entender de mejor manera como se implementa y como funciona una
aplicacion multiplataforma, que en este caso especifico se implementara con el

framework lonic y cudl es su efecto en Guatemala.

2.1. Solucién

Se propone la implementacion de una aplicaciéon multiplataforma que
permita a los estudiantes dejar una resefia sobres los diferentes catedraticos de
la facultad de ingenieria y calificarlos con base en varios aspectos que definan la
calidad de los docentes, con el fin de poder tener una referencia para las futuras
promociones que no conocen a los docentes. Ademas, la aplicacién busca que
los estudiantes puedan aportar informacion segun sus experiencias con los

diferentes docentes.

La aplicacién permitira que los datos sean actualizados en tiempo real en
todos los dispositivos donde se encuentre una sesion iniciada y con acceso a
Internet. Para lograr esto se utilizar4 el servicio de almacenamiento de datos
llamado Firebase, el cual es uno de los servicios de almacenamiento de Google

y que por su gran utilidad nos ayudara a conseguir esta funcionalidad.

El médulo de inicio de sesion y registro de la aplicacion les permitird a los
estudiantes acceder a todas las resefias que se hayan ingresado hasta ese

momento. El registro estara restringido unicamente a estudiantes de la facultad



de ingenieria, lo que se lograra mediante el uso del correo institucional. Al
registrarse, se enviara un codigo al correo del estudiante, que debera utilizar
posteriormente para iniciar sesién, por lo que solo estudiantes con correo

institucional y acceso a él podran registrarse y posteriormente iniciar sesion.

El moédulo de resefias permitira a los estudiantes acceder a un listado de
catedraticos a los cuales los alumnos posteriormente podran calificar y distinguir
mediante diferentes aspectos, para poder clasificar de mejor forma a los

diferentes catedraticos.

El Gltimo modulo de carga masiva permitird al usuario de tipo administrador
cargar informacion de los catedraticos de forma masiva y se podra editar la

informacion de los catedraticos en caso de que sea necesario.

2.2. Teoria que soporta la investigacion

Se puede definir una resefia como una descripcion breve y concisa en la
gue se realiza una critica sobre algo en particular, que para este caso sera una
critica sobre los docentes de la facultad de ingenieria. Uno de los objetivos de las
resefias es clasificar a los docentes para poder organizarlos y tener una

referencia de ellos segun la opinién de los alumnos.

Sin embargo, el principal objetivo de las resefias sera dar a conocer a los
alumnos al docente en cuestion, para ofrecer a los demas estudiantes una
primera impresion, basada en las opiniones de otros estudiantes, en la que se
analizaran los aspectos mas importantes de los docentes, sus virtudes e incluso

sus deficiencias.



Inicialmente, las resefas tenian gran participacion en revistas y periodicos,
pero hoy en dia se practican en los mas variados medios de comunicacién, sobre

todo en blogs y redes sociales, lo que demuestra su gran presencia en internet.

2.2.1. Teoria social critica

Es bien sabido por muchos investigadores que la realidad social esta
histéricamente conformada y que son las personas quienes la producen. Sin
embargo, son las mismas personas las que actdan conscientemente para poder
cambiar las circunstancias sociales y economicas por medio de muchos

aspectos, entre ellos la teoria social critica.

La critica social es un tema en el que se discuten temas como las
oposiciones, los conflictos y las contradicciones de la sociedad y busca poder

definir un criterio conciso en las personas.

2.3. Tecnologia elegida

Para el desarrollo de una aplicacion multiplataforma es recomendable
utilizar tecnologias modernas con el objetivo de obtener un producto final de
calidad, intuitivo y con un desarrollo considerablemente rapido. Por lo que se

decidio utilizar el framework lonic.

2.3.1. lonic framework

Se considera un entorno de trabajo que proporciona las herramientas y
servicios necesarios para el desarrollo de aplicaciones multiplataforma que se
utiliza con mayor frecuencia para el desarrollo de aplicaciones moviles utilizando

tecnologias tales como HTML, CSS, Bootstrap, JavaScript, entre otras.



Se puede considerar a lonic como una plataforma que nos facilita la
creacion de aplicaciones, en su mayoria méviles, con tecnologias web para los
desarrolladores. Mediante sus plantillas, nos permite crear aplicaciones para las
diferentes plataformas que pueden instalarse en los teléfonos inteligentes, como

Android, iOS, entre otros.

2.3.2. Firebase

Es una plataforma que tiene como funcién principal el implementar y
facilitar la creacion de aplicaciones de gran calidad de una forma sencilla y rapida.
Esta plataforma se encuentra alojada en la nube y esta disponible para diferentes
plataformas. Cuenta con gran diversidad de funciones para que cualquier
desarrollador pueda combinar y adaptar la plataforma segun sean sus
necesidades. Esta plataforma nos ofrece bases de datos en tiempo real, lo cual
nos servird para que las reseflas puedan ser vistas en tiempo real por los

diferentes dispositivos que se encuentren conectados.

2.4. Teoria y relacion con la tecnologia elegida

Las reseflas y clasificacion de los docentes tendran sus propias
particularidades dependiendo de quién la haga y de su forma de pensar. Puede
llegar a ser una resefia muy subjetiva o una experiencia muy bien argumentada.
Independientemente de quién haga la resefia y clasificacion del docente en
cuestién, debemos tener en cuenta que existen diferentes tipos de resefias, entre
los mas comunes se encuentran: la resefia académica, descriptiva, tematica,
literaria, entre otras.

Actualmente, en Guatemala muchas empresas cuentan con una

aplicacién para impulsar sus negocios, como es el caso de los restaurantes,



panaderias, cafeterias y cualquier otro tipo de negocio relacionado con alimentos
o comercio. Es por eso por lo que han decidido utilizar el framework lonic para
implementar una aplicacion multiplataforma, ya que ofrece una gran cantidad de
componentes y caracteristicas para implementar diferentes tipos de

funcionalidades.

Es por esta razon que la tecnologia elegida es la mejor propuesta para la
implementacion de la aplicacién de resefias para los docentes, no solo por la
facilidad de implementacion de una aplicacion multiplataforma, sino también por

su compatibilidad con la tecnologia de almacenamiento elegida.
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3. DISENO DE LA APLICACION

La presente aplicacion, como se ha mencionado anteriormente, se
implementarqd en el framework de lonic debido a la capacidad que nos

proporciona para desarrollar aplicaciones multiplataforma.

3.1. Disefio de la interfaz de usuario

El disefio de una interfaz de usuario debe comenzar con la identificacion
de los requerimientos del usuario. Una vez identificados dichos requerimientos,
se puede proceder a la creacion de los diferentes escenarios, objetos y acciones
asociadas que formaran parte del disefio.

3.1.1. Experiencia de usuario

La experiencia de usuario, también conocida por sus siglas en inglés como
User Experience (UX), es considerada como uno de los principales factores que
pueden dar perfeccion o imperfeccion a una aplicaciéon. Para hacerlo bien,
depende de muchos factores, entre ellos una buena estrategia de disefio y una

buena comunicaciéon con el usuario final.

La experiencia de usuario es cada vez mas importante considerarla en las
aplicaciones, ya que no solo se deben considerar las funcionalidades a
desarrollar, sino también la forma en la que el usuario interactia con nuestra

aplicacion.
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Los aspectos fundamentales que se deben tener en cuenta para mejorar
la experiencia de usuario en nuestras aplicaciones son la usabilidad; que ayuda
a que los usuarios puedan utilizar la aplicacién de manera facil y sencilla, la
simplicidad; cuanto mas simple sea la aplicacion, mejor seré la experiencia de los
usuarios, y la navegacion; una navegacion sencilla y sin complicaciones permite

gue el usuario acceda a todo el contenido de la aplicacion sin problemas.

3.1.2. Disefio intuitivo y usabilidad

Crear y disefiar una interfaz de usuario intuitiva y usable es mucho mas
complejo que crear un disefio simple. Se trata de agregar valor y significado a la
aplicacion para los usuarios, lo que simplifica y hace mas facil su uso. Al
referirnos al disefio de la interfaz de usuario, hablamos de ofrecer la mejor

experiencia al usuario durante su interaccion con la aplicacion.

La usabilidad de una aplicacion se refiere a la facilidad con la que se usa
un elemento, ya sea una herramienta o un dispositivo electrénico. En otras
palabras, es la facilidad con la que podemos hacer lo que necesitamos o no. Si
hablamos especificamente de la usabilidad de las aplicaciones de software, nos
referimos a la facilidad con que los usuarios finales pueden utilizar la aplicacion

para alcanzar un objetivo particular.

De manera mas explicita, la usabilidad se describe en la norma ISO 9241-
11, que la define como el grado en que un producto puede ser usado por usuarios
especificos para alcanzar objetivos especificos con efectividad, eficiencia y
satisfaccion. Por lo tanto, podemos decir que la usabilidad se enmarca en un

contexto de uso especifico.

3.2. Eleccion del contenido de la aplicacion
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Para desarrollar correctamente una aplicacion, es importante definir las
herramientas, tecnologias, disefio y contenido con el que se va a implementar

porque cada aplicacion es Unica dependiendo de su funcién y de su contenido.

La presente aplicacion tendra diferentes componentes que la haran facil
de utilizar para que los usuarios puedan desarrollar el habito de utilizarla. Se
estructurara el contenido de manera sencilla para que los usuarios siempre
encuentren lo que buscan. Ademas, la accidén de dejar una resefia a un docente
se realizara con elementos simples y faciles de utilizar, como un botén, un area
de texto para el comentario, la opcion de elegir la puntuacion y casillas de
verificacion para que los estudiantes puedan elegir las caracteristicas de los

docentes.
3.3. Prototipos

Para presentar de mejor forma todas las funcionalidades de la presente
aplicacién se van a definir algunos prototipos, con el objetivo de tener una
implementacion parcial, pero concreta de la aplicacion. Estos prototipos se
detallan a continuacion.

3.3.1. Pantalla inicial

En esta pantalla se tendra el inicio de sesion y el registro de usuarios con
el objetivo de facilitar la identificacion de los usuarios que ya tienen una cuenta y
también permitir a los usuarios que aun no se han registrado crear una cuenta

facilmente.

Figura 1.
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Inicio de sesidn y registro

DOCENTES FIUSAC!

1.8, 8 O SX

CREAR CUENTA
Nombre
Apellido
Correo electronico 00000000000000@ingenieria.usac.edu.gt
Contraseria

Codigo ‘ .
Repetir contrasefia

REGISTRARME

Constrasefia _

LOGIN
INGRESAR

REGISTRARME

Nota. La captura de pantalla ilustra la interfaz de inicio de sesion y registro de la aplicacion.

Capturada durante el desarrollo del proyecto. Elaboracion propia, realizado con lonic y Angular.

3.3.2. Listado de docentes

En esta pantalla se listaran los diferentes docentes que se encuentran en
la base de datos de la aplicacion. En este apartado, los estudiantes podran elegir
al catedratico que deseeny, posteriormente, dejar su resefia. La lista de docentes
se cargara en tiempo real a medida que los usuarios sigan desplazandose a lo
largo de la lista que se muestra en esta pantalla. Asimismo, los estudiantes
podran seleccionar a un docente de la lista para ingresar su resefia

correspondiente.

Figura 2.
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Listado de docentes

Docentes de la facultad de ingen...

Q, Docente

EDGAR RUBEN SABAN RAXON

[
=t

SERGIO LEONEL GOMEZ BRAVO

[
-
(™1

CESAR ROLANDO BATZ SAQU...

3

A
=

WILLIAM ESTUARDO ESCOBA...

3

A

EDGAR RENE ORNELIS HOIL

A
-
=

JOSE MANUEL RUIZ JUAREZ

I
-
gy o

3

LUIS FERNANDO ESPINOG BAR...

A
-

JOSE ALFREDO GONZALEZ DIAZ

3

A

EVEREST DARWIN MEDINILLA ...

]
-
-

@

InFormacidn

Nota. La captura de pantalla ilustra la interfaz de docentes de la Facultad de Ingenieria, disefiada

para facilitar una busqueda eficiente. Elaboracién propia, realizado con lonic y Angular.

3.3.3. Reserfias

En la siguiente pantalla, los estudiantes podran dejar una resefia del
docente elegido. Esto incluye un comentario, una calificacion y la especificacion
de tres aspectos que definiran de mejor forma al docente, los cuales son:

preparacion (indica si el docente tiene un amplio conocimiento de los temas que
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imparte), entusiasmo (refleja la pasion del docente por lo que hace) y

comunicacion (se da a entender en todo lo que dice).

Figura 3.

Resefa de docentes

€  WALTER GIOVANNI ALVAREZ MAR... €«  MOISES EDUARDO VELASQUEZ O...

RESUMEN
Cesar Sazo . ARD) A \
MOISES EDUARDO VELASQUEZ OLIVA
L ]
Resefia
Fecha: Nov 14, 202
N Calificacion: 3
Comparte detalles sobre tu experiencia con este doc... »
Preparacion:
Entusiasmo:
Preparacion D Comunicacion:
ente aunque le falta b T
Entusiasmo O
Resena
Comunicacion 0 Fecha: Nov 14, 2021
Calificacion: 2
CANCELAR PUBLICAR Preparacion:

Entusiasmo:

Comunicacion:

ente aungue le falta preparacion

Nota. La captura de pantalla ilustra el proceso para dejar una resefia a un docente en la
aplicacion. Esta funcién proporciona una manera eficiente y detallada para evaluar la experiencia

del alumno con el docente. Elaboracion propia, realizado con lonic y Angular.

3.3.4. Carga masiva
En la ultima pantalla un usuario administrador de la aplicacion podra
acceder a este modulo cuyo objetivo es facilitar la carga masiva de docentes en
la aplicacion.

Figura 4.
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Carga masiva

<  Cargar Docentes

CARGAR ARCHIVO

Ningun archiva seleccionado
CARGAR

Nota. La captura de pantallailustra la interfaz que le permite al administrador cargar mas docentes

a la base de datos de la aplicacién. Elaboracién propia, realizado con lonic y Angular.

3.4. Producto final

Una vez que se ha definido el prototipo y se encuentra listo, es momento
de presentarlo al usuario final para que pueda ser probado. El producto final
puede ser definido de diversas formas segun la perspectiva de la persona que
interactda con él. Por ejemplo, para los ingenieros de software, el producto final
es el programa, los datos y los documentos de configuracion del software,
mientras que, para los usuarios finales, el producto final es la informacion que

soluciona, hasta cierto punto, la problematica que se identific6 desde el principio.

Figura 5.

Top mejores docentes y perfil de usuario
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Top 5 mejores docentes de la facultad. DOCENTES FUISAC

TOP DOCENTES Perfi

MARLON FRANCISCO ORELLANA LOPEZ
Nombre: Cesar

VICTOR ALFONSO LOPEZ MORALES
Apellido: Sazo

JOSE MANUEL RUIZ JUAREZ
Correo: 2295156810113@ingenieria.usac.edu.gt

OTTO AMILCAR RODRIGUEZ ACOSTA
Codigo: 48484647

LUIS FERNANDO ESPINO BARRIOS

® — ©

Docentes Informacion
Docentes Informacion

Nota. La captura de pantalla ilustra la interfaz que presenta dos destacadas funcionalidades: una
captura de pantalla muestra el Top 5 de docentes mejor calificados, simplificando la identificacion
de los mas populares entre los alumnos. Otra interfaz exhibe el perfil del usuario que utiliza la
aplicacion, ofreciendo de manera concisa nombre, apellido, correo y codigo. Elaboracién propia,

realizado con lonic y Angular.
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4. DOCUMENTACION Y TUTORIAL DE DESARROLLO DE LA
APLICACION

Para la implementacion de la presente aplicacion, como ya se menciono,
se utilizé el framework lonic y como base de datos Firebase. La informacion se
guarda y obtiene en tiempo real gracias a los servicios que nos ofrece esta base
de datos. A continuacién, se presenta de forma mas detallada la arquitectura de

la aplicacion.
4.1. Arquitectura de la aplicacién

Una arquitectura dos capas es una arquitectura de base de datos donde
la capa de presentacidn se ejecuta en un cliente que puede ser una computadora,

movil, Tablet, entre otros, y los datos se almacenan en un servidor que se conoce

como capa de servidor.
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Figura 6.

Arquitectura

ﬁ
O == ‘ ” ’
_
Capa de cliente Capa de servidor

Nota. Arquitectura de la aplicacion: Dos capas. La capa del cliente, representa la interfaz de
usuario que los usuarios utilizan y la capa del servidor, que funciona como una base de datos,

almacena y gestiona la informacion. Elaboracion propia, realizado con Draw.io

La separacion de estos dos componentes en diferentes ubicaciones
representa una arquitectura de dos capas o dos niveles, en la que se proporciona
un nivel de seguridad para la base de datos, puesto que no estd expuesta

directamente al usuario final.
4.2. Requisitos para el uso de la aplicacién
Existen ciertos requisitos que son necesarios para el correcto y optimo

funcionamiento de la presente aplicacion. Si no se cumplen, no se puede

garantizar que la aplicacion funcione correctamente.
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421. Herramientas

Las siguientes herramientas se utilizaron para el diseiar, testear y

desarrollar la presente aplicacion:

. Visual Studio Code

Es un editor de cédigo fuente desarrollado por Microsoft para los sistemas

operativos Windows, Linux y MacOS.
o Angular

Es un framework open source desarrollado por Google para facilitar la
creacion y programacion de aplicaciones web de una sola pagina (SPA, por sus
siglas en inglés Simple Page Application).

. Cloud Firestore

Es una base de datos NoSQL alojada en la nube a la que se pueden
acceder las aplicaciones Web y moviles.

4.2.2. Hardware

lonic framework necesita de las siguientes especificaciones para poder

correr en nuestro entorno de forma local.

° Windows

o Microsoft Windows 8/10
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o Procesador de al menos 1.2 GHz 32-bit (x86) o 64-bit (x64)
o 4 Gb de RAM 0 mas

o) 2 Gb de espacio libre en disco o méas

o Pantalla con resolucion 1200 x 800

Android

o CPU con velocidad minima de 1.2 GHz.

¢ 2 Gb de memoria RAM.

o Conexion a internet estable.

o) Espacio suficiente para instalar la aplicacion.
iPhone

o Procesador A1l Bionic de 6 nucleos (2+4) o superiores.
¢ 2 Gb de memoria RAM.

o Conexion a internet estable.

o Espacio suficiente para instalar la aplicacion.

4.2.3. Software

El framework lonic est4 disefiado para poder crear aplicaciones para
dispositivos iPhone con iOS 7 o mayor y Android 4.1 o0 mayor y como minimo
necesita el siguiente software instalado y configurado de modo adecuado para

funcionar correctamente.

Visual Studio Code version 1.61.1
Navegador Google Chrome version 95.0.4638.54
Node Package Manager (npm) version 6.14.13

22



. Git versién 2.32.0

. lonic CLI version 6.16.3

Para garantizar la compatibilidad y un rendimiento 6ptimo de la aplicacion, es

importante tener en cuenta los siguientes requisitos:
o Navegadores
o) Google Chrome: la mayoria de las versiones modernas deberian
ser compatibles. Especificamente en versiones mayores a la
117.0.5938.149.
o) Mozilla Firefox: al igual que con Google Chrome, es compatible con
versiones modernas, especificamente en versiones mayores a la

94.0.1.

o Microsoft Edge: la aplicacion sera compatible con este navegador

para versiones mayores a la 117.0.2045.60.

o Dispositivos

o Android: la aplicacion sera compatible con dispositivos con sistema

operativo Android con version mayor o igual a la 4.1

o IOS: la aplicacion sera compatible con dispositivos con sistema

operativo iOS con version mayor o igual ala 7.
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4.3, Desarrollo

En esta seccion se indicaran los pasos a seguir para poder implementar

una aplicacién multiplataforma utilizando lonic.

° Instalar las herramientas necesarias

Debemos comenzar asegurandonos de tener instalado Node.js y npm en
nuestra computadora. Luego, debemos instalar lonic CLI con el comando npm

install -g @ionic/cli.

. Crear un proyecto nuevo

Un proyecto nuevo con esta tecnologia se crea desde la terminal.
Debemos posicionarnos en el directorio donde vamos a crear el proyecto y
ejecutar el comando ionic start <nombre-del-proyecto> <plantilla>. Esto creara un
nuevo proyecto de lonic. Por ejemplo, en nuestro caso creamos un proyecto de
lonic con Angular, por lo que utilizamos el comando ionic start docentes-fiusac --

type=angular.

o Ejecutar la aplicacion

Una vez que se ha creado el proyecto, debemos ingresar al directorio del
proyecto con el comando cd <nombre-del-proyecto> y ejecutar el comando ionic
serve para ejecutar la aplicacion en un servidor local. Esto abrira una ventana en
nuestro navegador predeterminado en la direccién http://localhost:8100 y se

actualizarad automaticamente cada vez que hagamos cambios en el codigo.
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o Agregar nuevas paginas

Podemos agregar nuevas paginas a nuestra aplicacion de lonic utilizando
el comando ionic generate page <nombre-de-la-pagina>. Esto creara una nueva
pagina en la carpeta “/src/app/pages”y agregard la ruta correspondiente en el
archivo app-routing.module.ts.

o Personalizar la apariencia

Podemos personalizar la apariencia de nuestra aplicacion con lonic
editando el archivo variables.scss en la carpeta /src/theme. En este archivo,
podemos cambiar los colores, fuentes y otros aspectos de la apariencia de

nuestra aplicacion.

o Compilar y distribuir la aplicacién

Cuando todo esté listo para compilar y distribuir nuestra aplicacién,
debemos ejecutar el comando ionic cordova build <plataforma> para compilar la
aplicacion para una plataforma especifica o utilizando el comando ng build para
publicarla como aplicacion web, considerando que nuestra aplicacion es

multiplataforma.
4.4. Consideraciones de implementacion
Existen varias consideraciones de implementacién que debemos tener en

cuenta, al desarrollar una aplicacion. En esta seccion, se detallan las mas

importantes.
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o Autenticacion y seguridad

La seguridad es esencial cuando se trata de una aplicacidon que maneja
informacion confidencial de los usuarios. Firebase proporciona autenticacion y
seguridad integradas, lo que facilita la implementacion de medidas de seguridad

en la aplicacion.

° Estructura de datos

Debemos disefiar la estructura de datos adecuada en la base de datos de
Firebase para optimizar la velocidad y eficiencia de la aplicacién. Se debe
considerar la organizacion de los datos y como se van a acceder a ellos desde la
aplicacion.

o Integracién de Firebase con Angular y lonic

La base de datos Firebase cuenta con una biblioteca de AngularFire que
facilita la integracién de Firebase con Angular e lonic. Debemos considerar como

se va a utilizar AngularFire para conectar nuestra aplicacion con Firebase.

o Optimizacion del rendimiento

Debemos considerar como optimizar el rendimiento de la aplicacion,
tomando en cuenta las limitaciones de los dispositivos con los que se accederay
la velocidad de la conexion a internet. Se pueden emplear técnicas como el
almacenamiento en caché de datos y la optimizacion de consultas para mejorar

la velocidad y la eficiencia de la aplicacion.
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o Actualizacion y mantenimiento

Es importante considerar como se realizaran las actualizaciones y el
mantenimiento de la aplicacion. Firebase facilita la actualizacion y el
mantenimiento, pero se deben considerar las mejores practicas para garantizar

que la aplicacion funcione correctamente.

En resumen, al implementar una aplicacion con Angular y lonic que utilice una
base de datos Firebase, es importante considerar la seguridad, la estructura de
datos, la integracion de Firebase, la optimizacion del rendimiento, el
mantenimiento y la actualizacion de la aplicacién. Siguiendo estas
consideraciones, se puede desarrollar una aplicacion segura, eficiente y facil de

mantener y actualizar.

45, Estructura de directorios

La organizacién adecuada de los archivos y directorios del proyecto es
fundamental para mantener un desarrollo limpio y eficiente, se sugiere seguir con

la estructura de directorios siguiente:

Carpeta e2e, la utilizamos para afiadir y gestionar las pruebas
automatizadas del proyecto. El nombre de esta carpeta viene del término end-to-
end, es decir, una metodologia de pruebas que evalla de principio a fin el codigo
desarrollado, simulando casos de uso real y validando la integracién del sistema

Yy SUS componentes.

Carpeta node_modules, contiene todos los moédulos de lonic y

dependencias que hemos instalado en el proyecto.
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Carpeta src, contiene el cédigo del proyecto, todo desarrollo nuevo que se

implemente dentro del proyecto se alojara dentro de esta carpeta.

Carpeta clases, contiene las clases implementadas en este proyecto que

se utilizaron para representar objetos como usuarios, docentes y resefias.

Figura 7.

Estructura de directorios sugerida

[ globalscss
[ indexchtml
O maints

[ manifestwebmanifest

O polyfillsts

O testts first commit

Nota. La captura de pantalla muestra la estructura de directorios recomendada para el desarrollo

de una aplicacion con lonic y Angular. Elaboracién propia, realizado con lonic y Angular.

Mantener los componentes, servicios y paginas organizados de manera
jerarquica, como se sugiere, facilita la navegacion y la gestién de codigo fuente
a lo largo del desarrollo de la aplicacion.

4.6. Procesos de compilacion

El proceso de compilacion se encarga de transformar el codigo fuente en

una aplicacion ejecutable, a continuacion, se detallan los pasos de este proceso:
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4.7.

Compilacion angular: se compila con el comando ng build. Esto genera
una carpeta llamada dist que contiene los archivos de nuestra aplicacion

compilados.

Compilacion lonic: se compila con el comando ionic build. Esto combina la

parte de lonic con la aplicacién angular.

Compilacion para plataformas: para compilar para plataformas especificas
(I0S, Android) utilizamos el comando ionic capacitor build. Esto genera
archivos para las plataformas seleccionadas.

Estrategias de liberacion

La liberacion de la aplicacion al publico es un paso crucial en el desarrollo.

A continuacién, se detallan las estrategias clave de liberacion:

4.8.

Pruebas y verificacion: antes de lanzar la aplicacion, se deben realizar
pruebas exhaustivas en varios navegadores para garantizar la

compatibilidad.

Hospedaje en un servidor web: para que la aplicacion sea accesible en
linea, se debe hospedar en un servidor web. Para lo cual debemos
seleccionar un proveedor de alojamiento web que se ajuste a nuestras
necesidades.

Consideraciones de seguridad

La seguridad es esencial en cualquier aplicacion, por lo que se describen

a continuacion algunas consideraciones clave de seguridad:
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4.9.

HTTPS: implementar https para proteger las comunicaciones entre la
aplicacion y el servidor.

Autenticacion: utilizar firebase authentication para proteger la
comunicacién entre la capa de aplicacion y la base de datos.

Validacion de entradas: validar los datos del usuario para prevenir ataques
de SQL injection.

Costos asociados

Desarrollar y mantener una aplicacion conlleva de costos, a continuacion,

se desglosan los gastos de la aplicacion:

Almacenamiento en la nube: costos de alojamiento en la nube, como
Firebase y el servidor en donde se alojar4d la aplicacién. Los costos
aproximados de alojamiento en la nube pueden variar ampliamente segun
el proveedor y los recursos utilizados, para la presente aplicacién se

estima un gasto inicial de alrededor de $50 a $75 por mes.

Licencias de software: se deben considerar los costos de licencias de

software, como las de herramientas de desarrollo o plugins utilizados.

Costos de desarrollo: los costos de desarrollo incluyen los salarios de los
desarrolladores, disefiadores y otros profesionales involucrados en la
creacion de la aplicacion, estos costos pueden variar segun la ubicacion y
la experiencia de los profesionales del equipo, estos costos podrian variar
entre los $10,000 a $30,000 por mes.
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Mantenimiento y actualizaciones: después del lanzamiento de la
aplicacion, es importante tener en cuenta los costos continuos de
mantenimiento y actualizaciones, estos costos dependen de la
complejidad de la aplicacion, podrian oscilar entre los $500 y $2,000 por

mes.
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5. RESULTADOS

En este capitulo, profundizamos en los resultados de la aplicacion, estos
resultados ofrecen una vision global de cédmo la aplicacion ha capacitado a los
estudiantes para evaluar y compartir sus experiencias con los docentes de la

facultad.

5.1. Validacion, formularios y carga de informacion

La validacion, los formularios y la carga de informacién son aspectos
fundamentales de la aplicacion Docentes Fiusac, disefiada para facilitar la
gestiéon de datos de los profesores de la Facultad de Ingenieria de la Universidad

de San Carlos de Guatemala.

La validacion de la informacién es un proceso crucial para garantizar la
integridad y la calidad de los datos. En el caso de Docentes Fiusac, se lleva a
cabo una validacion de cada formulario antes de su procesamiento, verificando
que los datos ingresados cumplan con los requisitos establecidos por la
universidad y la facultad. De esta manera, se asegura que la informacion
registrada sea precisa y confiable, y se evitan errores y omisiones que puedan

afectar la toma de decisiones.

Los formularios, por su parte, son la herramienta principal para recopilar y
organizar la informacion de los docentes. En la presente aplicacion, se han
disefiado formularios especificos para cada una de las areas de interés, como el
inicio de sesidn, la creacién de nuevas cuentas y los reportes, entre otras. Cada

formulario se adapta a las necesidades de la respectiva area y cuenta con
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campos obligatorios y opcionales que permiten obtener una vision completa y

detallada del desempefio de cada docente.

La carga de informacion, finalmente, es el proceso mediante el cual se
ingresan los datos de los docentes en la base de datos de la aplicacion. Este
proceso se realiza de manera cuidadosa y sistematica, garantizando la correcta
asignacion de cada dato en su respectivo campo Yy verificando que no haya
errores o inconsistencias. La carga de esta informacion se realiza a través de
archivos CSV.

En resumen, lo anteriormente mencionado son aspectos criticos para el
correcto funcionamiento de la presente aplicacion. Estos procesos garantizan
gue la informacion registrada sea precisa, confiable y util para la toma de
decisiones de los estudiantes que la utilizan. Ademas, permiten llevar un
seguimiento detallado del desempefio de los profesores y facilitan la
identificacion de areas de mejora y oportunidades de crecimiento.

5.2. Resultados finales

En esta seccién, se presentaran los resultados obtenidos tras la
implementacion de la presente aplicacion, disefiada para permitir a los
estudiantes de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de
Guatemala dejar resefias sobre sus docentes.

5.2.1. Disefio de la interfaz de usuario

El disefio de la interfaz de usuario se centré en ofrecer la mejor experiencia

al usuario durante su interaccion con la aplicacion. Para ello, se consider6 la
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usabilidad, la simplicidad y la navegacion como los aspectos fundamentales que

se debian tener en cuenta para mejorar la experiencia de usuario en la aplicacion.

La usabilidad de la aplicacion se evalué mediante pruebas de usuario y se
obtuvieron resultados positivos en cuanto a la facilidad de uso de la aplicacion.
Los usuarios pudieron navegar por la aplicacion de manera intuitiva y realizar las

acciones que deseaban sin problemas.

5.2.2. Eleccion del contenido de la aplicacion

El contenido de la aplicacion se estructuré de manera sencilla para que los
usuarios siempre encontraran lo que buscaban. La accién de dejar una resefia a
un docente se realizd con elementos simples y faciles de utilizar, como un boton,
un area de texto para el comentario, la opcion de elegir la puntuacion y casillas
de verificacion para que los alumnos pudieran elegir las caracteristicas de los
docentes.

5.2.3. Prototipos
Se definieron tres prototipos para presentar las funcionalidades de la
aplicacion: la pantalla de inicio de sesion y registro, el listado de docentes y la
pantalla de resefias.
En la pantalla de inicio de sesion y registro, se logro facilitar la
identificacion de los usuarios que ya tenian una cuenta y permitir a los usuarios

gue aun no se habian registrado crear una cuenta facilmente.

En la pantalla de listado de docentes, se presentd una lista de los

diferentes docentes que se encontraban en la base de datos de la aplicacion. Los
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estudiantes podian seleccionar al docente que desearan y, posteriormente, dejar

Su resena.
En la pantalla de resefas, los estudiantes podian dejar una resefia del

docente elegido, incluyendo un comentario, una calificacion y la especificacion

de tres caracteristicas del docente.
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CONCLUSIONES

La aplicacion Docentes Fiusac ayuda en el proceso de evaluacion
docente, ya que es una aplicacion facil de utilizar tanto para los estudiantes

de la Facultad de Ingenieria como para el administrador de esta.

Segun la opinién de los estudiantes de la Facultad de Ingenieria, los tres
atributos que mejor definen a un docente son su preparacién en los temas
que imparte, su entusiasmo por lo que hace y su capacidad para motivar
a los estudiantes, por ultimo, su habilidad para comunicar de manera

efectiva.

Conscientes de la necesidad de una solucidbn moderna y efectiva para la
calificacion docente, se propone la implementacion de una aplicacion que
permita a los estudiantes evaluar y dejar una resefa de los catedraticos
de manera sencilla y practica, esta aplicacion ofrecera un espacio donde
los alumnos podran compartir sus experiencias, calificar aspectos
relevantes y proporcionar comentarios valiosos para ayudar a otros

estudiantes en la eleccién de sus docentes.

Se han detallado los requisitos necesarios para el uso de la aplicacion,
tanto en términos de herramientas como de hardware y software, con el
fin de asegurar un correcto y 6ptimo funcionamiento, ademas, se ha
proporcionado un tutorial de desarrollo que guia paso a paso en la
creacion de una aplicacion multiplataforma utilizando lonic, desde la
instalacion de las herramientas necesarias hasta la personalizacion de la

apariencia y la compilacion de la aplicacion.
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RECOMENDACIONES

Crear un analisis de la informacion obtenida por los alumnos utilizando
ciencia de datos e implementar modelos de analitica avanzada para
reportar de mejor forma el rendimiento de los docentes de la Facultad de

Ingenieria.

Agregar mas informacion de los docentes, como los cursos o el area a la

gue pertenecen, y la fecha en que se cargaron a la aplicacion.

Se recomienda utilizar técnicas de visualizacion de datos como gréaficos
interactivos, tablas y visualizaciones para presentar las resefias y
calificaciones de los docentes para que la informacion sea mas

comprensible y accesible para los usuarios.

Se recomienda aprovechar la utilidad de frameworks, librerias y plugins,
los cuales posibilitan el desarrollo eficiente de aplicaciones multiplataforma

en poco tiempo.

Crear un médulo de sugerencias personalizadas que implemente machine
learning para estudiantes, se les sugiere un docente segun experiencias
de los demas estudiantes y a los docentes, crear un modulo de alertas de
rendimiento exclusivo para docentes que de igual forma implemente
machine learning, el médulo podra enviar alertas al docente sobre su

propio rendimiento.
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APENDICES

Apéndice 1.
Modelo entidad relaciéon de la base de datos.

User
K Docente
PK | UnigquelD
PK | UniguelD
Name —
Mamea
Lastname
Code
Email
Password Resenia
PK | UniquelD
Calificacion
Comentario
Preparacion
Entusiasmo

Comunicacion
User_ID

Docente_ID

Nota. Modelo entidad relacién que describe la forma en la que se estructura la base de datos.

Elaboracion propia, realizado con Draw.io
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Apéndice 2.

Resultado de encuesta

¢Qué cualidades definen mejor a un docente?

0 de 31 respuestas correctas

Empatia (se pone en el luga... 23 (74,2 %)
Paciencia (con alumnos que... 21 (67,7 %)

Entrega (por su profesion y... 25 (80,6 %)
Entusiasmo (por lo que hace... 26 (83,9 %)
Creatividad (al impartir las cl... 16 (51,6 %)

Flexibilidad (ante alguna situ... 17 (54,8 %)
Coherencia (con las decisio... 16 (51,6 %)
Humildad 19 (61,3 %)
Respeto 23 (74,2 %)
Responsabilidad 18 (58,1 %)
Puntualidad (al iniciar y term... 21 (67,7 %)

Cautivador (habilidad de atr... 13 (41,9 %)

Comunicacion clara (se da a... 25 (80,6 %)
Preparacidn (tiene un amplio... 26 (83,9 %)
Actitud (tiene buena disposic... 23 (74,2 %)

0 10 20 30

Nota. Resultado de encuesta realizada a una muestra de estudiantes de la facultad. Elaboracién

propia, realizado con Google Forms.

Apéndice 3.
Arquitectura utilizada para el desarrollo de la aplicacién

Arquitectura de la aplicacién: "Dos capas”

Capa de cliente Capa de servidor

Nota. Arquitectura de la aplicacién: Dos capas. La capa del cliente, representa la interfaz de
usuario que los usuarios utilizan y la capa del servidor, que funciona como una base de datos,

almacena y gestiona la informacién. Elaboracion propia, realizado con Draw.io
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Apéndice 4.

Estructura de directorios del cédigo fuente utilizado

> M e2e

Name Last commit message Last commit date
~ I sc
[ |
v [ app
> I clases W app Find option last week
> .
B explore-container B assets App to a Progressive Web App 3 months age
> I load-data
B8 envirenments new database conection 5 months ago
> I login
> M resenia B theme first commit 2 years ago
> W services [ globalscss Vista del login 2 years ago
> M signu
anue [ indexhtml App to a Progressiva Web App 3 months ago
> I tabt
O maints first commit 2 years aga
> M tab2
> B tab3 [ manifestwebmanifest App to a Progressive Web App 3 months aga
> M tabs [ polyfilists first commit 2 years ago
[ app-routing.module.ts
O testts first commit 2 years ago

Nota. La captura de pantalla muestra la estructura de directorios recomendada para el desarrollo

de una aplicacion con lonic y Angular. Elaboracion propia, realizado con lonic y Angular.

Apéndice 5.

Resultados finales y pantallas de la aplicacion.

Correo electronico

Codigo

Constrasefia

Continuacién del apéndice 5.
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o La captura de pantalla muestra la interfaz con la que los usuarios podran

crear una cuenta nueva en la aplicacion.

DOCENTES FIUSAC!
L. 8 OXGAS

CREAR CUENTA

REGISTRARME

LOGIN

o La captura de pantalla ilustra la interfaz de docentes de la Facultad de

Ingenieria, disefiada para facilitar una busqueda eficiente.

Docentes de la facultad de ingenieria.

Q Docente

EDGAR RUBEN SABAN RAXON

SERGIO LEONEL GOMEZ BRAVO

CESAR ROLANDO BATZ SAQUIMUX
ﬁ WILLIAM ESTUARDO ESCOBAR ARGUETA
ﬁ EDGAR RENE ORNELIS HOIL
&ir

ﬁ JOSE MANUEL RUIZ JUAREZ
&=V

ﬁ LUIS FERNANDO ESPINO BARRIOS
VT

Continuacién del apéndice 5.
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o La captura de pantalla ilustra el proceso para dejar una resefia a un
docente en la aplicacion. Esta funcion proporciona una manera eficiente y

detallada para evaluar la experiencia del alumno con el docente.

¢ CESARAUGUSTO FERNANDEZ CACERES

Cesar Sazo

(Conngans dataies 30008 1 S1pAICIA Con sl G0sRTE

Muy buen catedralico.

Preparacitn
Entusiasmo

Comunicacion

o La captura de pantalla ilustra el proceso para dejar una resefia a un
docente en la aplicacion. Esta funcion proporciona una manera eficiente y

detallada para evaluar la experiencia del alumno con el docente.

€  CESARAUGUSTO FERNANDEZ CACERES

Resefia

Reseria
F

Continuacion del apéndice 5.

45



o La captura de pantalla ilustra la interfaz que presenta el Top 5 de docentes
mejor calificados, simplificando la identificacion de los mas populares entre

los alumnos.

Top 5 mejores docentes de la facultad.

TOP DOCENTES

1) CESAR AUGUSTO FERNANDEZ CACERES
2) OTTO RENE ESCOBAR LEIVA
3) LUIS FERNANDO ESPINO BARRIOS

4) EDGAR RENE ORNELIS HOIL

5) JOSE ALFREDO GONZALEZ DIAZ

o La captura de pantalla ilustra la interfaz que presenta el perfil del usuario
gue utiliza la aplicacion, ofreciendo de manera concisa nombre, apellido,

correo y codigo.

DOCENTES FUISAC

Perfil
Nombre: Cesar
Apellido: Sazo
Correo: 2295156810113@ingenieria usac.edu gt
Cédigo: 48484647

Continuacion del apéndice 5.
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o La captura de pantalla ilustra la interfaz que le permite al administrador

cargar mas docentes a la base de datos de la aplicacion.

€  Cargar Docentes

CARGAR ARCHIVO

Seleccionar archivo | Ninguno archivo selec

CARGAR

Nota. La captura de pantalla muestra la interfaz con la que los usuarios podran iniciar sesién en

la aplicacién. Elaboracion propia, realizado con lonic y Angular.
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