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RESUMEN

La Universidad de San Carlos de Guatemala cuenta con la Unidad de
Salud que brinda diferentes servicios a todos los estudiantes, trabajadores o

personas externas que lo necesiten siendo estos de salud fisica 0 mental.

El area de Odontologia quiere actualizar la manera en que manejan la
informacion, por ello se realizara un médulo que permita llevar la administracién
de la informacion del examen de salud y consulta externa, de esta manera se
tendra ordenado y detallado el expediente clinico de los estudiantes, trabajadores
universitarios y personal externo teniendo en cuenta los requerimientos vy

necesidades que el area mas necesita.

El area de Inventario ya cuenta con una pagina la cual cumple con todas
las necesidades de la Unidad de Salud, a pesar de ello se actualizara a una nueva
pagina la cual permitira solventar inconvenientes que tienen en la pagina actual
ademas de brindarles nuevas soluciones a las nuevas necesidades que han

surgido a lo largo de los anos al utilizar su sistema actual.

El proyecto sera implementado de manera que se unificara a el sistema
principal que la Unidad de Salud maneja, de esta manera toda la informacion sera
centralizada para que todos los sistemas que manejan tengan la misma
informacion evitando de esta manera la duplicidad y redundancia que es uno de
los problemas que actualmente tienen, dicha unificacién se realizara con nuevas
tecnologias que les permitiran tener un mejor orden en los diferentes médulos

que tienen para que puedan darles un mejor soporte.

Xl



XV



OBJETIVOS

General

Desarrollar la pagina web del modulo de Inventario y el médulo de
Odontologia para la Unidad de Salud de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.

Especificos

1. Crear la pagina web para el modulo de odontologia que permita la
administracion de la informacion de los pacientes, el examen de salud y la

consulta externa.

2. Crear la pagina web para el moédulo de inventario que permita la
administracion de la informacién sobre cargas y descargas de insumos
manteniendo un registro de las transacciones realizadas de la Unidad de
Salud

3. Realizar la integracion de las paginas desarrolladas con el sistema
principal de la Unidad de Salud
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INTRODUCCION

La Unidad de Salud dentro de las actividades de servicio que brinda, se
encuentra la realizacion del examen multifasico obligatorio a todos los
estudiantes que ingresan a nuestra Universidad afo con afno y la realizacion de
consultas externas a individuos relacionados con la Universidad o el publico en
general, la informacién de dicha institucién se maneja actualmente por medio de
documentos fisicos los cuales en los ultimos afos se les ha dificultado tener un
mejor control de estos debido a la cantidad de nuevos usuarios que requieren de
los servicios que prestan, por ello se pretende realizar un nuevo sistema el cual
podra manejar de mejor manera el Médulo de Odontologia que tendra el examen
multifasico y la consulta externa que los odontélogos podran manejar creando
citas, diferentes exdmenes modulares y administrar los expedientes clinicos de

los pacientes que atiendan.

A su vez en la Unidad de Salud manejan el inventario de manera interna
la cual tiene su propia pagina en la que se presentan varias dificultades y
problemas los cuales impiden tener un buen control de los insumos que la
institucidon maneja, por lo que para el médulo de inventario se realizara un nuevo
sistema el cual tendran las mismas caracteristicas que tiene el sistema actual
mostrando de mejor manera la informacién, mejorando la interfaz y solventando

los problemas que el sistema actual tiene.
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1.  FASE DE INVESTIGACION

1.1. Antecedentes de la Institucion

A continuacion, se describen los antecedentes de la institucion en estudio.

1.1.1. Resena historica

La Unidad de Salud seccién de la Divisidn de Bienestar Estudiantil
Universitario, es una dependencia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, creada para velar por la salud del estudiante, realiza sus actividades
en funcion de la Docencia, Investigacion y Servicio enfocandose en la promocién

de la salud.

Dentro de las actividades de servicio, se encuentra la realizacién del
examen obligatorio de salud a todos los estudiantes que ingresan a nuestra
Universidad, afio con ano. Debido al incremento de esta poblacion, se realizan

dos modalidades de examen para cubrir al 100 % de los jovenes.

1.1.2. Mision

Detectar y contribuir a la recuperacion de la salud del estudiante
universitario, cumpliendo a la responsabilidad de preservar y mantener sana a la
poblaciéon estudiantil, basado en la creacion y coordinacién de programas
confiables y efectivos que contribuyan a la prevencion y promocion de la salud

integral del estudiante.



1.1.3. Vision

Ser la dependencia lider, experta, confiable multiprofesional e
interdisciplinaria de la Universidad de San Carlos de Guatemala, de la cual
emanen las directrices en cuanto a la educacion, promocién y prevencion de la
salud integral del estudiante universitario, que le hagan participe de las
responsabilidad de adquirir conocimientos necesarios para llevar un estilo de vida
sano que se traduzca en un mejor rendimiento académico y cuyos programas se
realicen bajo una supervision directa que permita la calidad y cubran las
necesidades de salud.

1.1.4. Servicios que presta

Los principales servicios que presta la Unidad de Salud son los siguientes:

o Se efectta en el 20 % de estudiantes de ingreso un examen
multidisciplinario de Salud (evaluaciones médicas, odontolégicas,
Psicologicas y examenes de Laboratorio Clinico), el cual se denomina
MULTIFASICO.

° Se efectta al 80 % restante de los estudiantes un cuestionario
autoadministrado de salud, combinando con charlas educativas con temas

de cada especialidad de salud.

o Se examinan estudiantes de nivel intermedio y estudiantes de egreso,

cuando las unidades académicas lo requiera.



1.2. Descripcion de las necesidades

La Unidad de Salud de la Universidad de San Carlos de Guatemala cuenta
con el area de Odontologia la cual necesita crear su propio médulo que permita
llevar la administracién de la informacion del examen de salud y consulta externa,
que también permita tener de manera ordenada y detallada del expediente clinico
de los estudiantes, trabajadores universitarios y personas externas. También
cuentan con un area de Inventario el cual se le realizara una actualizacion
completa a nuevas tecnologias que permitiran tener las mismas funcionalidades
que tienen actualmente mejorando el rendimiento y solventando los
inconvenientes que el sistema actual tiene. Estas mejoras seran integradas a un
maédulo principal el cual las podra administrar en conjunto con las demas areas
que maneja la Unidad de Salud siendo estas unificadas en una misma pagina

web.

1.3. Priorizacion de las necesidades

De acuerdo con las necesidades anteriormente descritas y al valor que
estas aportaran al proyecto se puede definir de la siguiente manera su

priorizacion:

Se realizara el médulo de odontologia el cual permitira realizar los
examenes de salud y consulta externa, permitiendo administrar la informacién de

todos los pacientes para una rapida visualizacién de las citas y fichas clinicas.

Se realizara la actualizacion del médulo de Inventario adecuandolo a las

nuevas tecnologias para su integracion con el médulo general.



Se realizard la integracion de los mddulos anteriormente mencionados al
mddulo general el cual permitird administrar todas las areas que la institucidon

maneja.



2. FASE TECNICO PROFESIONAL

2.1. Descripcion del proyecto

La Unidad de Salud de la Universidad de San Carlos de Guatemala
actualmente tienen un area de odontologia el cual no cuenta con un sistema que
les permita llevar un control digital y completo de todo lo que realizan por lo que
se desea crear un médulo que les permita administrar la informacion de los

pacientes que atienden.

El médulo de Odontologia tendra diferentes roles para los usuarios que
podran manejar este sistema de los cuales tendran al administrador, asistente y
odontdlogo. Estos roles permitiran delimitar a lo que tendran acceso dependiendo
que deban o se les permita manejar del sistema el cual tendra la posibilidad de
administrar las citas, los examenes tanto de salud como el de consulta externa,
manejo del historial clinico, administracion de las librerias que permitiran hacer
dinamico los examenes que se manejan y reportes que podran ser descargados

en documento Excel.

El médulo de Inventario permite manipular todos los insumos que se
manejan en la instituciéon los cuales ya cuentan con un sistema que les permite
administrar toda la informacién por lo que se realizara una actualizacién que
permita integrar al sistema principal realizando nuevamente este modulo
tomando en cuenta las mejoras de los inconvenientes que actualmente tienen
sobre el sistema que manejan, este médulo permitird administrar insumos, tipos
de insumo, carga de insumos, descarga de insumos, generacion de reportes,

visualizacion de existencias, bitacora e historial de transacciones.



2.2, Investigacion preliminar para el desarrollo de médulos

Para el desarrollo del proyecto se investigé sobre diferentes tecnologias
actuales que permitan tener un entorno de desarrollo completo que puede ser

adaptado al proyecto.

Debido a los requerimientos iniciales solicitados se debe tener en cuenta
para la parte visual del sistema un entorno de desarrollo que permita ser flexible
a las necesidades de la institucion y no sea muy complejo de manejar e integrar
al sistema principal por lo que se desarrollara el frontend con el framework
Angular el cual permite realizar paginas web modulares a base de componentes
lo cual permite reutilizar funcionalidades reutilizables siendo de esta manera un

proyecto mas compacto y eficiente.

El proyecto al ser nuevo se implementard un backend con NodedS el cual
al ser compatible con el frontend en cuanto a facilidad de conexiones permitira
realizar la transferencia de datos del frontend a la base de datos por medio de
consultas las cuales sera individuales e independientes a cada méddulo

permitiendo ser modulares respecto al sistema en general.

Para un mejor manejo de lo que se desarrolla se utilizara Git aplicando la
metodologia GitFlow para tener un control de los cambios realizados en el codigo,
ya que la institucién cuenta con una base de datos y se desea mantener integra
se continué con MySQL ya que contendra toda la informacion existente
actualizada a la cual se le integraran nuevas tablas que permitiran la
administracion de la informacién de cada modulo a trabajar teniendo desde este

punto el inicio de la integracion de los nuevos médulos al sistema principal.



Una vez finalizada la fase del desarrollo se realizara la unificacion con el
sistema principal para posteriormente iniciar con la etapa de pruebas en las
cuales el personal que necesita usar estos médulos podra iniciar con la etapa de
familiarizacion y pruebas de cada sistema reportando inconvenientes o mejoras
para un producto mas completo, seguro y que cumpla con las necesidades que
en un inicio fueron mencionadas, en esta etapa se estara utilizando Docker y
Docker Compose para realizar los contenedores de cada parte del proyecto y
realizar su despliegue por medio de CI/CD con GitLab.

La etapa de implementacion se realizard al finalizar la etapa de pruebas
ya con todos los comentarios resueltos siendo esta etapa la que permitira anadir
los nuevos modulos al sistema principal para su posterior despliegue en el
servidor que actualmente tiene la institucion en funcionamiento teniendo un
tiempo estipulado para realizar el mantenimiento respectivo para la puesta en
produccion.

2.3. Solucion del proyecto

Para la solucién se realizaron dos médulos los cuales integran las

funcionalidades especificas que se adecuan al sistema que se desarrollé.

2.3.1. Moédulo de odontologia

Para el manejo del médulo de odontologia se estipulo el manejo de tres

permisos los cuales son de la siguiente manera:

o Administrador: este tipo de usuario tendra acceso al calendario, CRUD de

citas, historial clinico de consulta externa y examen de salud, examen de



consulta externa, examen de salud, librerias y reportes las cuales tendran
delimitando ciertas acciones en cada una de las opciones.

o Asistente: este tipo de usuario tendra acceso al calendario, CRUD de citas,
historial clinico de consulta externa y examen de salud, y librerias las

cuales tendran delimitando ciertas acciones en cada una de las opciones

o Odontdlogo: este tipo de usuario tendra acceso al calendario, CRUD de
citas, historial clinico de consulta externa y examen de salud, examen de
consulta externa, examen de salud y librerias las cuales tendran

delimitando ciertas acciones en cada una de las opciones

Cada uno de los permisos podran ser otorgados por el administrador del
sistema general siendo de esa manera la Unica opcion para poder acceder a este
méddulo.

2.3.1.1. Calendario

Este apartado permitira visualizar o administrar la informacion sobre un
usuario de tipo odontélogo con la posibilidad de crear, ver, editar y eliminar las
citas, asi mismo modificar la visualizacién de la informacién permitiendo
seleccionar por mes, semana o dia al igual que poder moverse entre periodos
Anterior, Siguiente o regresar al Actual y podrd selecciona una fecha en
especifico por medio del icono de calendario o seleccionando el texto de la fecha
actual.

Debido a los diferentes tipos de usuario que se tienen disponibles para el
moédulo de Odontologia este apartado puede tener diferentes opciones
habilitadas de las cuales si se ingresa como odontélogo la informacién que



cargue al inicio sera sobre este mismo usuario y si se ingresa como
Administrador o Asistente tendran la opcidn para seleccionar el odontélogo del

cual necesitan visualizar la informacion de citas que tienen asociados.

Figura 1.

Calendario usuario odontdlogo

Calendario

@ ENERO 2024 &

lunes martes miéreoles Jueves viernes sébado domingo

Miguel Angel Solis Yantuche - 3083343 |46°08 - Primera cita - Pendiente # 3

Nota. Se muestra la vista del Calendario que cuenta con la informacién de citas relacionadas al
odontologo siendo este un usuario Odontélogo. Elaboracion propia, realizado con HTML/Angular.



Figura 2.
Calendario usuario administrador/asistente

Calendario

Seleccione al trabajador v © ENE. 21 -ENE. 27,2024 &
lunes martes v | 24 1o |32 viemes sébado domingo
12a.m. 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14
la.m 15 16 17 18 19 20 21

EQG 24 25 26 27 28

29 30 31

Nota. Se muestra la vista del Calendario que cuenta con la informacién de citas relacionadas al
odontélogo siendo este un usuario Asistente o administrador. Elaboracion propia, realizado con
HTML/Angular.

2.3.1.2. Citas

Para el manejo de citas en el médulo de odontologia se realiza en el
apartado de calendario ya que en esta vista se podran manipular de manera
visual dependiendo las acciones que se desean realizar desde crear, editar,

visualizar o eliminar.
A pesar de los diferentes tipos de usuario tanto el administrador, asistente

y odontélogo podran crear, editar, visualizar o eliminar las citas teniendo en

cuenta que al odontélogo se le llenara automaticamente la opciéon de doctor a
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cargo con su informacion y al ser administrador/asistente deberan seleccionar un

odontdlogo.

Figura 3.

Visualizacion opciones para manejo de citas

Calendario

@ ENERO 2024 &

lunes martes miércoles Jueves vienes sébado domingo

Miguel Angel Solis Yantuche - 3032341 80708 - Primera cita - Pendiente ## &

Nota. Se muestra en la vista del calendario con las opciones para el manejo de citas. Elaboracién
propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.1.3. Visualizar citas

Para visualizar una cita al cargar la informacién en el calendario debera
seleccionar el texto con la informacién de la cita para abrir el detalle de esta, si la
cita es apta para realizarse aparecera un botén verde Iniciar examen que enviara

al usuario a otra vista donde podra llenar el examen del paciente.
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Figura 4.
Visualizar cita

M Detalle cita @

Nota. Se muestra la vista del Detalle cita que cuenta con la informaciéon completa relacionada a

una cita. Elaboracién propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.1.4. Crear citas
En la vista de calendario por medio del botén verde crear cita le desplegara

un formulario el cual debera llenar con la informacién con la posibilidad de buscar

el paciente o crearlo en ese instante de no existir en el sistema.
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Figura 5.
Crear cita odontdlogo

Crear cita *

Nota. Se muestra la vista de Crear cita que permite llenar la informacién completa relacionada a

una cita. Elaboracién propia, realizado con HTML/Angular.

Figura 6.
Crear cita administrador/asistente

Nota. Se muestra la vista de Crear cita con la informacion llena relacionada a una cita. Elaboracién

propia, realizado con HTML/Angular.
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2.3.1.5. Editar citas

En la vista de calendario por medio del botén azul con icono de lapiz que
se encuentra a la par de la informacién de una cita podrd Editar cita donde
desplegara la informacidn con la posibilidad modificarla por completo teniendo en
cuenta el tipo de usuario que habilitard o no la posibilidad de modificar el campo
de Doctor a cargo.

Figura 7.
Editar cita

Modificar cita 8

21

’ 1
W Concelar
bl

Nota. Se muestra la vista de modificar cita que permite editar la informacién completa relacionada

a una cita. Elaboracién propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.1.6. Eliminar citas

En la vista de calendario por medio del botdn rojo con icono de X que se
encuentra a la par de la informacién de una cita podra eliminar cita donde

14



desplegara la informacion y por medio del botdn rojo eliminar cita podra eliminar
la cita.

Figura 8.

Eliminar cita

Bl Eliminar cita

21

Nota. Se muestra la vista de eliminar cita que permite visualizar la informacién completa

relacionada a una cita previo a confirmar la eliminacién. Elaboracién propia, realizado con
HTML/Angular.

2.3.1.7. Examen de consulta externa

Para acceder al examen solo el tipo de usuario Odontélogo podré ingresar
desde el apartado Visualizar cita que por medio del botdn Iniciar examen redirigira

al usuario a la pagina donde ingresara toda la informacién necesaria la cual
contempla lo siguiente:

o Informacién del odontélogo a cargo

. Informacidn personal del paciente
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o Padecimiento del paciente que podra editar y actualizar por medio del
botdn verde Guardar informacion
o Examen de piezas dentarias donde tendra permitido ingresar el estado,

material u otro dato al respecto de cada pieza

. Motivo de consulta
. Hallazgos clinicos
o Tratamientos que permitira tener un historial de lo que se le ha realizado

al paciente asi mismo tener un registro de lo que esta pendiente por tratar
o Imagenes que tendran el usuario la opcién de cargar al sistema siendo

asociadas al paciente

Figura 9.

Examen consulta externa

CONSULTA EXTERNA - PRIMER CONSULTA

Nota. Se muestra la vista del examen de la consulta externa con la informacién del odontélogo y

paciente. Elaboracién propia, realizado con HTML/Angular.
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Figura 10.

Examen consulta externa

PADECIMIENTOS

| EXAMEN DE PIEZAS DENTARIAS

Nota. Se muestra la vista del examen de la consulta externa que permite ingresar los
padecimientos del paciente. Elaboracién propia, realizado con HTML/Angular.

Figura 11.

Examen consulta externa

Piaza Estado Material Otro

Nota. Se muestra la vista del examen de la consulta externa que permite ingresar la informacion

de las piezas dentarias. Elaboracién propia, realizado con HTML/Angular.
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Figura 12.

Examen consulta externa

| TRATAMIENTO E IMAGENES
No  Finalizado Pieza Plan de tratamiento Presupuesto Fecha Recibo Cargo Abono Sal

Seleccionar las imagenes a subir Browse

Archivo Imagen Acclon

10-109034_mak-wallpaper-4k jpg n [ cure |

Nota. Se muestra la vista del examen de la consulta externa que permite ingresar la informacién

de los tratamientos e imagenes. Elaboracion propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.1.8. Historial clinico consulta externa

En este apartado se podra realizar la busqueda del historial clinico de los

pacientes del sistema donde cualquier tipo de usuario podra visualizar los

examenes que se llenaron del paciente y solo el usuario tipo odontélogo podra

editar o eliminar el examen solo si este fue el que lo realizé.
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Figura 13.

Historial clinico consulta externa

Historial Clinico

Consulta xiema

Pacioma oP1 Came Odantologo Fecha Horario

B
“E

i
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{

i

ap
{

i
¢
]

Nota. Se muestra la vista del Historial clinico para la consulta externa con la informacién del

paciente. Elaboracién propia, realizado con HTML/Angular.

También se podra realizar la impresién del historial clinico por medio de
un botén gris Imprimir historial el cual imprimira en un documento PDF la

informacion de todos los examenes que se le realizaron al paciente.
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Figura 14.
Historial clinico consulta externa PDF

- FICHA DE DIAGNOSTICO Y TRATAMIENTO ODONTOLOGICO [ Odontologo: Bl L Al L 5o 4 1bh |
UNIDAD DE SALUD

[ Nombre: MIGUEL ANGEL SOLIS YANTUCHE | [Facultad:  wgess ] [No.Camet: w1 mei |
[Direccion: Ay 1D ' T de Fmis | | Telefono: i ‘ [Edad. o |
]Correc electronico: s FLAE peeg N e wenw | |Fecha de ingreso:  28/05/2023 |
]Hipenensuz NO | \Hlpotensa: NO | |Diabél\co.‘ NO | |Alergias: NO  Especifique: No tengo ninguna |
J Embarazada: NO | [Problemas de coagulacion: NO | |Canvulci0nes: NO J [Medicamenms: No tengo ninguna |
Otro: se

Hallazgos clinicos en tejidos blandos: w=

Motivo de la consulta: meil

EXAMEN DE PIEZAS DENTARIAS [[#es [ Prian de tratamiendo [ ereess | [ oeen | Plan de tratamiendo [ eroameso |
PSR B EW YN BT K B B e B B B T S B [ ez | Pian e vatamende Presupuesto | | Pleza | Plan de vatamiends | Presupuesio |
Meterial de P FA A Fa FA FA A Fa Fa FA Fa FA FA Fa A
chtrcion
Owos NG T
1 2 Kl 4 5 L] 7 8 10 " 12 13 14 5 16
1 2 3 4 S & 8 2 3 4 5 & 7 a
21171 l 1i4] 1121 1j22] 124] ] ] ]
a8l a7 [ a6 | T Tas T2l 32T T 1 1 T T
5 3 5 L] 8 2 3 4 5 & 7 8
32 31 30 29 | 28 27 26 25 24 23 z 2 20 19 18 17
Tdo | [ A [ [ [ [ | ]
PR AN
Owos | 7 | ™ A [ [ [ | AR
1/2

Nota. Se muestra el documento generado del historial clinico para la consulta externa con la
informacion del paciente. Elaboracion propia, realizado con Excel.

2.3.1.9. Historial clinico examen de salud

En este apartado se podra realizar la busqueda del historial clinico de los
pacientes del sistema donde cualquier tipo de usuario podra visualizar los
examenes que se llenaron del paciente y solo el usuario tipo odontélogo podra
editar o eliminar el examen solo si este fue el que lo realizé asi mismo este mismo

tipo de usuario podra realizarlo en dado caso el paciente no tenga un examen
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lleno y cumpla con las caracteristicas (primer ingreso) para realizarle uno

habilitandole un boton para iniciarlo.

Figura 15.

Historial clinico examen de salud

Historial Clinico

Examen de salud

Pacients oP Came Ddontaloga Focha Hora Accion

Nota. Se muestra la vista del historial clinico para el examen de salud con la informacién del

paciente. Elaboracién propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.1.10. Examen de salud

Para acceder al examen solo el tipo de usuario odontdlogo podra ingresar
desde el apartado historial clinico examen de salud que por medio del boton
realizar examen redirigira al usuario a la pagina donde ingresara toda la
informacion necesaria la cual contempla el examen clinico de los tejidos blandos

y las alteraciones.

Este examen estara enlazado al sistema principal que maneja el examen
en general llamado multifasico el cual es obligatorio a todos los estudiantes de

primer ingreso en la universidad que contempla mas areas de la medicina las

21



cuales al finalizar todos los examenes que se incluyen se genera un documento

final utilizando toda la informacion ingresada en este mdodulo.

Figura 16.

Examen de salud

EVALUACION ESTOMATOLOGICA

| EXAMEN CLINICO DE LOS TEJIDOS BLANDOS

Nota. Se muestra la vista del Examen de salud para ingresar la informacién del paciente sobre
los tejidos blandos. Elaboracién propia, realizado con HTML/Angular.
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Figura 17.
Examen de salud

| ALTERACIONES

Cuadrante Pieza dentaria 1 2

Nota. Se muestra la vista del Examen de salud para ingresar la informacién del paciente sobre

las alteraciones. Elaboracién propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.1.11. Libreria estados

Este apartado permitira administrar los estados de manera dinamica
siendo accesibles a cualquier tipo de usuario donde se podran crear, visualizar,
editar y eliminar estados para que puedan ser utilizados en el examen de consulta

externa al ingresar informacién en el examen de piezas dentarias.
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Figura 18.
Libreria estados

LIBRERIA
Estados  Malerizle

| Estados de piezas dentarias para Consulta externa

# Nombre Tipo Acclon

Consulta Detalle  Editar  Eliminar
2 aries profunda nsulta Detalle  Editar  Eliminar

Nota. Se muestra la vista de Libreria en la pestafna de estados para ingresar la informacion de los

estados de la consulta externa. Elaboracién propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.1.12. Libreria alteraciones

Este apartado permitira administrar las alteraciones de manera dindmica

siendo accesibles a cualquier tipo de usuario donde se podran crear, visualizar,

editar y eliminar alteraciones para que puedan ser utilizados en el examen de

consulta externa al ingresar informacion en el examen de piezas dentarias.

24



Figura 19.

Libreria alteraciones

LIBRERIA

Materiales ejic Alteracione:

| Materiales de piezas dentarias para Consulta externa

# Nombre Tipo Acclon

4 Eugenol Consulta i
4 total

Nota. Se muestra la vista de Libreria en la pestafa de alteraciones para ingresar la informacién
de los materiales de la consulta externa. Elaboracion propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.1.13. Libreria tejidos

Este apartado permitira administrar los tejidos de manera dinamica siendo
accesibles a cualquier tipo de usuario donde se podran crear, visualizar, editar y
eliminar tejidos para que puedan ser utilizados en el examen de salud al ingresar

informacion en el examen clinico de los tejidos blandos.
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Figura 20.
Libreria tejidos

LIBRERIA
Tejidos Alteraciones

| Tejidos blandos para Examen de salud

# Nombre Tipo

1 Ulceracién Multifasico

Nota. Se muestra la vista de Libreria en la pestana de tejidos para ingresar la informacién de los
tejidos del examen de salud. Elaboracién propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.1.14. Libreria alteraciones

Este apartado permitira administrar las alteraciones de manera dindmica
siendo accesibles a cualquier tipo de usuario donde se podran crear, visualizar,
editar y eliminar alteraciones para que puedan ser utilizados en el examen de

salud al ingresar informacion en alteraciones.
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Figura 21.

Libreria alteraciones

LIBRERIA
Alteraciones

| Alteraciones para Examen de salud

# Nombre Tipo Accion

2 c Detalle  Editar  Eliminar

aries profunda Multifasico

Nota. Se muestra la vista de Libreria en la pestana de alteraciones para ingresar la informacion
de las alteraciones del examen de salud. Elaboracion propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.1.15. Reportes

Este apartado estara habilitado solo para los usuarios de tipo
Administrador que les permitira generar diferentes reportes ya predefinidos en los
cuales se podra seleccionar de manera opcional algun rango de fechas para que
el sistema lo tenga en cuenta al filtrar la informacion al igual que en los tipos de
consulta que involucren a odontélogos se podra seleccionar de manera opcional
a uno en especifico al generar el documento se descargara un documento Excel
que tendra la informacion detallada respecto a la consulta seleccionado aplicando
los filtros ingresados.
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Figura 22.

Reportes

Reportes

| Busqueda de reporte

0 CONSULTA

Odontologo - Tipo de cita

Nota. Se muestra la vista de reportes con la informacion para descargar el reporte. Elaboracion
propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.2. Modulo de Inventario

Para el manejo del médulo de Inventario se estipulo el manejo de tres

permisos los cuales son de la siguiente manera:

o Administrador: este tipo de usuario tendra acceso a todo lo relacionado a
este mddulo que contempla la administracion de bodegas, insumos, tipos
de unidades, carga de insumos, descarga de insumos, transacciones
personales, alertas, bitacora, consulta existencias de insumos vy

transacciones generales.
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o Responsable de &rea: este tipo de usuario tendra acceso a la
administracion de insumos, tipos de unidades, carga de insumos,
descarga de insumos, transacciones personales, alertas, consulta

existencias de insumos y transacciones generales.

o Usuario: este tipo de usuario tendra acceso a consulta existencias de

insumos

Cada uno de los permisos podran ser otorgados por el administrador del
sistema general siendo de esa manera la Unica opcion para poder acceder a este

modulo.

2.3.2.1. Bodegas

Este apartado disponible para los usuarios del tipo Administrador permite
la administracion de todas las bodegas que hay en el sistema permitiendo crear,
visualizar, editar y eliminar siendo de esta manera dinamico en el sistema el tener
multiples bodegas que son independientes entre si, asi mismo se tiene un

apartado de busqueda para una rapida localizacidén de la informacién.
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Figura 23.
Administracion de bodegas

Administracion De Bodegas

Listado de bodegas

o ] ]
Nombre Descripcion Fecha Acclon
BODEGA CENTRAL MEDICAMENTOS COEX MEPI 11/01/2024 Detalle Editar  Eliminar
BODEGA CENTRAL INSUMOS COEX MEPI 11/01/2024 Detalle Editar  Eliminar

2total

Nota. Se muestra la vista administracion de bodegas con la informacién de las bodegas
existentes. Elaboracion propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.2.2. Crear bodega
Este apartado permite la creacion de bodega por medio del boton verde

Crear bodega que muestra el formulario para el ingreso de la informacién
obligatoria del nombre y dejando como opcional la descripcion.
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Figura 24.
Crear bodega

Crear bodega

“

Lo [

Nota. Se muestra la vista crear bodega para ingresar la informacion de la nueva bodega.
Elaboracion propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.2.3. Visualizar bodega
Este apartado permite la visualizacion de bodega por medio del boton gris

detalle que muestra el formulario del nombre y descripcibn campos que solo

estaran como lectura.
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Figura 25.
Detalle bodega

Detalle bodega

NOMBRE

BODEGA CENTRAL MEDICAMENTOS

COEX MEPI

“

Cancelar

Nota. Se muestra la vista detalle bodega con la informacion detallada de la bodega. Elaboracién
propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.2.4. Editar bodega

Este apartado permite la edicion de bodega por medio del botén azul editar
que muestra el formulario del nombre y descripcion campos que solo estaran
habilitados para realizar cambios los cuales deberan ser guardados una vez

finalizada la edicion.
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Figura 26.
Editar bodega

Modificar bodega

NOMBRE

BODEGA CENTRAL MEDICAMENTOS

COEX MEPI

“

Nota. Se muestra la vista modificar bodega para ingresar la nueva informacion de la bodega.
Elaboracion propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.2.5. Eliminar bodega

Este apartado permite eliminar la bodega por medio del boton rojo eliminar
que muestra el formulario del nombre y descripcion campos que solo estaran
habilitados como lectura para confirmar la accion que se desea hacer, al eliminar
una bodega esté solo cambiara de estado para ya no ser visible y utilizable por
los usuarios del sistema habilitando una opcién para volver a habilitar dicha
bodega en dado caso sea necesario.
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Figura 27.
Eliminar bodega

Eliminar bodega

NOMBRE

BODEGA CENTRAL MEDICAMENTOS

COEX MEPI

“

Eliminar | Cancelar

Nota. Se muestra la vista eliminar bodega con la informacién de la bodega previo a eliminar.
Elaboracion propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.2.6. Insumos

Este  apartado  disponible para los usuarios del tipo
administrador/responsable permite la administracion de los insumos que hay en
el sistema permitiendo crear, visualizar, editar y eliminar siendo de esta manera
valores comunes entre las bodegas permitiendo una integridad de la informacion
evitando su duplicidad y redundancia, asi mismo se tiene un apartado de
bldsqueda para una rapida localizacion de la informacién.
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Figura 28.

Administracion de insumos

Administracion De Insumos

| Listado de insumos

Codigo Nombre Descripcion Fecha Acclon

0632 Salbutamol Broncodilatador 12/01/2024
0670 Cloranfernicol Antibiético 12/01/2024
0820 Lidocaina clorhidrato 2% 12/01/2024

2 Alprazolam odiazepina depresor SNC 12/01/2024 Detalle  Editar  Eliminar

Nota. Se muestra la vista administracion de insumos con la informacién los insumos existentes.

Elaboracion propia, realizado con HTML/Angular.
2.3.2.7. Crear insumo
Este apartado permite la creacién de insumo por medio del botén verde

crear insumo que muestra el formulario para el ingreso de la informacion

obligatoria del nombre y dejando como opcional la descripcion cédigo.
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Figura 29.
Crear insumo

Crear insumo

conico

NOMBRE

%

Nota. Se muestra la vista crear insumo para ingresar la informacién del nuevo insumo.

Elaboracion propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.2.8. Visualizar insumo
Este apartado permite la visualizacién de insumo por medio del boton gris

detalle que muestra el formulario del cédigo, nombre y descripcion campos que

solo estaran como lectura.
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Figura 30.
Detalle insumo

Detalle insumo

coniGo

0713

NOMBRE

Acetaminofen

Analgésico

Nota. Se muestra la vista detalle insumo con la informacién detallada del insumo. Elaboracién
propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.2.9. Editar insumo

Este apartado permite la edicion de insumo por medio del boton azul editar
que muestra el formulario del cédigo, nombre y descripcibn campos que solo
estaran habilitados para realizar cambios los cuales deberan ser guardados una

vez finalizada la edicion.
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Figura 31.
Editar insumo

Editar insumo

conico
0713

NOMBRE
Acetaminofen

Analgésico

%

Nota. Se muestra la vista editar insumo para ingresar la nueva informacién del insumo.

Elaboracion propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.2.10. Eliminar insumo
Este apartado permite eliminar insumo por medio del botén rojo eliminar

que muestra el formulario del cédigo, nombre y descripcibn campos que solo
estaran habilitados como lectura para confirmar la accion que se desea hacer.
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Figura 32.
Eliminar insumo

Eliminar insumo

coniGo
0713

NOMBRE
Acetaminofen

Analgésico

%

Nota. Se muestra la vista eliminar insumo con la informacién del insumo previo a eliminar.

Elaboracion propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.2.11. Tipos de unidades

Este  apartado disponible para los usuarios del tipo
administrador/responsable permite la administracion de los tipos de unidades que
hay en el sistema permitiendo crear, visualizar, editar y eliminar siendo de esta
manera valores comunes entre las bodegas permitiendo una integridad de la
informacion evitando su duplicidad y redundancia, asi mismo se tiene un
apartado de busqueda para una rapida localizacion de la informacion.
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Figura 33.
Administracion de unidades

Administracion De Unidades

| Listado de unidades

Nombre Acclon

Suspension Detalle  Editar  Eliminar

Nota. Se muestra la vista administracién de unidades con la informacién de las unidades
existentes. Elaboracion propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.2.12. Crear tipo de unidad
Este apartado permite la creacion de tipo de unidad por medio del boton

verde crear unidad que muestra el formulario para el ingreso de la informacion

obligatoria del nombre.
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Figura 34.
Crear unidad

Crear unidad

NOMBRE

Nota. Se muestra la vista crear unidad para ingresar la informacién de la nueva unidad.

Elaboracion propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.2.13. Visualizar tipo de unidad
Este apartado permite la visualizacion del tipo de unidad por medio del

botén gris detalle que muestra el formulario de nombre campo que solo estara

como lectura.
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Figura 35.
Detalle unidad

Detalle unidad

NOMBRE

Tableta

Nota. Se muestra la vista detalle unidad con la informacién detallada de la unidad. Elaboracién
propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.2.14. Editar tipo de unidad

Este apartado permite la edicién del tipo de unidad por medio del botén
azul editar que muestra el formulario del nombre campo que solo estara habilitado
para realizar cambios los cuales deberan ser guardados una vez finalizada la

edicion.

42



Figura 36.
Editar unidad

Editar unidad

NOMBRE

Tableta

Nota. Se muestra la vista editar unidad para ingresar la nueva informaciéon de la unidad.
Elaboracion propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.2.15. Eliminar tipo de unidad
Este apartado permite eliminar el tipo de unidad por medio del botén rojo

eliminar que muestra el formulario de nombre campo que solo estara habilitado

como lectura para confirmar la accién que se desea hacer.

43



Figura 37.
Eliminar insumo

Eliminar unidad

NOMBRE

Tableta

Nota. Se muestra la vista eliminar unidad con la informacion de la unidad previo a eliminar.

Elaboracion propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.2.16. Carga de insumos

Este  apartado  disponible para los usuarios del tipo
administrador/responsable permite realizar la carga de insumos por medio del
botdn naranja que permite agregar de manera dindmica mdultiples insumos que

se desean agregar a una misma carga.
Permite ingresar valores como seccién que en algunos casos es utilizado

por lo que es un valor opcional a diferencia de la bodega la cual se debe escoger

ya que indica a qué bodega pertenecera la carga que se realizara.
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De la lista que se crea con los insumos a cargar solo se deben ingresar de
manera obligatoria los valores de insumo, presentacion que hace referencia al
tipo de unidad, cantidad y vencimiento los demas valores seran opcionales
debido a que no todas las bodegas manejan esos parametros.

Figura 38.

Cargar de insumos

Carga De Insumos

Lista de cargas

BODEGA CENTRAL MEDICAMENTOS

No. Kardex Insumo Presentacion Cantidad Vencimiento Precio Proveedor Comprobante ot

Acetaminofe
Tableta 100 20240131 4
n

Nota. Se muestra la vista cargar de insumo para ingresar la informacion detallada de los insumos

a cargar. Elaboracién propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.2.17. Descarga de insumos

Este  apartado  disponible para los usuarios del tipo
Administrador/Responsable permite realizar la descarga de insumos por medio
del botén naranja que permite agregar de manera dinamica multiples insumos

que se desean agregar a una misma descarga.
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En una primera seleccion permite al usuario seleccionar de qué bodega
quiere realizar toda la descarga para posteriormente mostrar un listado de
insumos de los cuales, si hay existencias para poder agregar a la descarga, una
vez seleccionado el insumo cargaran las presentaciones (unidades) disponibles
del insumo seleccionado para finalmente mostrar una tabla con la informacion
que cumple lo ingresado con anterioridad y de esta manera seleccionar la
coincidencia que se desea.

Ya seleccionado los insumos a descargar se procede a ingresar la
cantidad a descargar de cada insumo de manera obligatoria al igual que el
usuario solicitante que son las personas que tienen acceso al médulo de
inventario, los valores de seccibn, requisicion, cargo y uso son datos opcionales

que no todas las bodegas manejan.

Figura 39.

Descarga de insumos inicial

Descarga De Insumos
Lista de descargas

BODEGA CENTRAL MEDICAMENTOS

Nota. Se muestra la vista descargar de insumos para ingresar la informacion inicial a descargar.
Elaboracion propia, realizado con HTML/Angular.
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Figura 40.
Descarga de insumos seleccion

Seleccion de descarga

Nota. Se muestra la vista descargar de insumos para seleccionar la informacién del insumo a

descargar. Elaboracién propia, realizado con HTML/Angular.

Figura 41.

Descarga de insumos final

5L admin admin ~

Descarga De Insumos

| Lista de descargas
aopEsa

BODEGA CENTRAL MEDICAMENTOS
f 4 0 I
Descargar insumos &

seceion REQUISICION

USUARID SOLICITANTE

No. Insumo Unidad Descarga- Disponible Kardex Vencimiento Fecha de carga Accion

1 100
1 Acetaminofen Tableta ] 100 o713 31/12/2024 11/01/2024

Nota. Se muestra la vista descargar de insumos para ingresar la informacion final de los insumos

a descargar. Elaboracién propia, realizado con HTML/Angular.
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2.3.2.18. Transacciones (personales)

Este  apartado  disponible para los usuarios del tipo
administrador/responsable permite administrar la informacién de las cargas y
descargas realizadas del usuario que tiene la sesion activa en el sistema.

Para las cargas de insumos se mostrara la informacién de las cargas
realizadas por el usuario las cuales podra manipular teniendo la opcién de

eliminar la carga de algun insumo en especifico.

Figura 42.

Transacciones personales carga de insumos

Administracion De Transacciones

mo Unidad Bodega Seccion Kardex Precio Cantidad Disponible Vencimiento Fecha

Nota. Se muestra la vista de transacciones personales en la pestafia de carga de insumos con la

informacion de los insumos cargados. Elaboracion propia, realizado con HTML/Angular.

Para las descargas de insumos se mostrara la informacién de las
descargas realizadas por el usuario las cuales podra manipular teniendo la
opcion de eliminar la carga de algun insumo en especifico o imprimir el
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documento de requisicion que muestra la informacién de todo lo descargado a la

vez en la descarga del insumo seleccionado.

Figura 43.

Transacciones personales descarga de insumos

Administracion De Transacciones

Descarga de insumos

Solicitante Requisicién Seccion Fecha Cantidad Insumo Unidad Bodega Kardex Accion

Nota. Se muestra la vista de Transacciones personales en la pestafia de descarga de insumos

con la informacién de los insumos descargados. Elaboracién propia, realizado con HTML/Angular.
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Figura 44.
Transacciones personales descargar requisicion

= e6¢51fd8-bdae-4488-9ac3-21bb10as9cSa

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
DIVISION DE
'SOLICITUD DE MATERIALES, MEDICAMENTOS Y SALIDA DE ALMACEN"
REQUISICION No. 1/23
SECCION: Consulta externa FECHA: 10/10/2023

Vo T | [ wooekamoex |

[T
| Dupreiires-Cals I o I 0 I o ]

Nombre Del Solicitante: Aura Luz Cifuentes No. de Registro Personal:
Cargo: Auxiliar de enfermeria Uso del Material: Pacientes Estudiantes

Firma del Solicitante Firma de Autorizacién (Sello)

Firma de Recibi Conforme Firma de Encargado de Almacén (Sello)

Nota. Se muestra el documento descargado de requisicién con la informacion detallada de la

descarga realizada. Elaboracion propia, realizado con PDF.

2.3.2.19. Alertas

Este  apartado disponible para los usuarios del tipo
administrador/responsable permite visualizar si algin insumo de los que estan
cargados ya esta por vencer o acabar existencias de las cuales se valida hasta
un maximo de 2 meses mostrando de manera automatica la informacién de las
coincidencias de lo préximo a vencer o acabar, también permite por medio de
filtros como fecha inicial o final y cantidad delimitar rangos de busqueda de los
insumos que se encuentran cargados en el sistema.

En este apartado también se podra realizar la descarga de lo que se

encontr6 como coincidencia por medio de un documento Excel detallando la
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informacion de los insumos y asi mismo permite realizar una busqueda especifica

de la informacion que se encontré por medio del parametro busqueda.

Figura 45.
Alertas

Consultas De Alertas

Unidad Bodega Seccion Kardex Precio Cantidad Disponible Vencimiento Fecha

5 s

Nota. Se muestra la vista de alertas con la informacién de los insumos cargados proximos a

vencer. Elaboracién propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.2.20. Bitacora

Este apartado sélo esta disponible para los usuarios de tipo administrador
ya que permite visualizar todas las transacciones realizadas en el médulo
respecto a las bodegas, insumos, tipos de unidad, cargas de insumos y
descargas de insumos, asi mismo permite aplicar filiros de fecha para realizar

una busqueda mas especifica y precisa en dado caso sea necesario.

También se podra realizar la descarga de lo que se encontr6 como
coincidencia por medio de un documento Excel detallando la informacién de los
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de lo encontrado como transaccion y asi mismo permite realizar una busqueda

especifica de la informacidén que se encontrd por medio del pardmetro busqueda.

Figura 46.

Bitacora

Consultas De Bitacora

| Listado de Bitacora

FECHA INICIAL FECHA FINAL

No. Descripcion Usuario Hora Fecha

1 Unidad creada Lorena Matias 13:52:04 15/01/2024

Nota. Se muestra la vista consulta de bitacora con la informacién de las transacciones realizadas

en todo el médulo de inventario. Elaboracion propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.2.21. Consulta de insumos

Este apartado esta disponible para todos los usuarios y permite realizar
busquedas de existencias de insumos en todo el sistema tomando en cuenta
todas las bodegas existentes siendo de esta manera la posibilidad de que otras
areas puedan encontrar el insumo que se necesite para solicitar a las personas

encargadas del mismo.
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Permite aplicar filtros para una busqueda mas exacta de lo que se necesita
encontrar permitiendo aplicar a una bodega, insumo o unidad en especifico y asi
mismo permite realizar una busqueda especifica de la informacion que se

encontrd por medio del parametro busqueda.
Figura 47.

Consulta de insumos

Consultas De Insumos

| Listado de insumos

BUSQUEDA

Neo. Insumo Unidad Bodega Seccion Kardex Precio Cantidad Disponible

Nota. Se muestra la vista de consulta de insumos con la informacién de los insumos disponibles

en todo el médulo de inventario. Elaboracién propia, realizado con HTML/Angular.

2.3.2.22. Transacciones (generales)
Este  apartado  disponible para los usuarios del tipo

administrador/responsable permite visualizar la informacién de las cargas y

descargas realizadas por todos los usuarios del sistema.
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Para las cargas de insumos se mostrara la informacién de las cargas
realizadas por todos los usuarios del sistema también permitira aplicar filtros para
una busqueda mas precisa a su vez permitira generar un documento PDF o Excel
con la Lista de insumos encontrada y asi mismo permite realiza una busqueda

especifica de la informacidén que se encontrd por medio del pardmetro busqueda.

Figura 48.

Transacciones generales carga de insumos

Consultas De Transacciones

BODEGA FECHA INICIA FECHA FINAL

a Ga v x x

BUSQUEDA

No. Insumo Unidad Bodega Seccion Kardex Precio Cantidad Disponible Vi

BODEGA CENTRAL CONSULTA
MEDICAMENTOS EXTERNA

Nota. Se muestra la vista de transacciones generales en la pestafa de carga de insumos con la
informacion de los insumos cargados de todo el médulo de inventarié. Elaboracién propia,
realizado con HTML/Angular.



Figura 49.
Transacciones generales carga de insumos PDF

Lista de Insumos

Fecha-Hora: 10/10/2023 - 12:41
Usuario: MIGUEL SOLIS
Area: bodega_central
Insumo Existencias
ACETAMINOFEN 500 MG 5 caja
AGUA OXIGENADA DE 100 ML 0
AGUJA HIPODERMICA NO 23 1 caja
AGUJA HIPODERMICA NO. 22 5 caja
AGUJA HIPODERMICA NO.18 . 1 1/2 5 caja
ALCOHOL AL 70% 3 Galén
ALCOHOL EN GEL 7 galon
ALCOHOL ETILICO AL 95% 6 Galdén
ALFERNICOL COLIRIO 2 frasco
ALGODON 3 libra
ALPRAZOLAN 0.5 MG 0
AMBU ADULTO 0
AMBU PEDIATRICO 0
ANESTESIN 50ML 0 frasco
ANGIOCATH NO. 14 25 unidad
ANGIOCATH NO. 18 40 unidad
ANGIOCATH NO. 20 30 unidad

Nota. Se muestra el documento generado con la informacién de los insumos y su disponibilidad
de todo el médulo de inventario. Elaboracién propia, realizado con PDF.

Para las descargas de insumos se mostrara la informacién de las
descargas realizadas por todos los usuarios del sistema también permitira aplicar
filtros para una busqueda més precisa a su vez permitird genera un documento
Excel con la lista de insumos encontrada y asi mismo permite realiza una

55



busqueda especifica de la informacidén que se encontré por medio del parametro

busqueda.
Figura 50.

Transacciones generales descarga de insumos

Consultas De Transacciones

Descarga de insumos

Nota. Se muestra la vista de transacciones generales en la pestafia descarga de insumos con la

informacion de los insumos descargados. Elaboracién propia, realizado con HTML/Angular.

24. Arquitectura del proyecto

En la figura 51 se muestra la arquitectura implementada de los nuevos
médulos en los cuales se representa la utilizacion de Docker como el
orquestador, en el cual se implementaron contenedores individuales para la
administracion del frontend, middleware, backend de odontologia y backend de
inventario siendo estos instalados en el servidor en el cual se encuentra la base

de datos.
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Figura 51.
Diagrama de arquitectura

Nota. Se muestra el diagrama de arquitectura con la informacién del sistema implementado.

Elaboracion propia, realizado con draw.io.

2.5. Costos del proyecto

En la tabla 1, se describen los costos necesarios para la realizacion del

estudio.

Tabla 1.

Costos

Recursos Cantidad Costo Unitario Subtotal

Desarrollo profesional del proyecto por 6 Q 9,000.00 Q 54,000.00
mes
Computadora 1 Q 10,000.00 Q 10,000.00
Licencia de MySQL 1 Q 0.00 Q0.00
Licencia de Visual Studio Code 1 Q0.00 Q0.00
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Licencia de SourceTree 1 Q0.00 Q0.00
Costos traslados a institucion 4 Q 50.00 Q 200.00
Nube de Google GCloud por mes 2 Q 800.00 Q 1,600.00
Asesor Facultad de Ingenieria por mes 6 Q 4,000.00 Q 24,000.00
Asesor Unidad de Salud por mes 6 Q 2,000.00 Q 12,000.00
Internet por mes 6 Q 250.00 Q 1,500.00
Energia eléctrica por mes 6 Q 200.00 Q 1,200.00
Total Q 104,500.00

Nota. Presupuesto de la investigacion. Elaboracion propia, realizado con Excel.

2.6. Beneficios del proyecto

Los mddulos desarrollados permitiran tener la informacién centralizada al
sistema general de la instituciéon algo que anteriormente no se tenia por lo que la

informacion tendia a ser duplicada y redundante.

Para el médulo de inventario se realizaron mejoras respecto al sistema
anterior que tenian, se tomé en cuenta los comentarios de los inconvenientes que
tenian mejorando la interfaz y la facilidad de usar este nuevo sistema siendo mas
intuitivo al usuario y seguro al momento de guardar la informacion, estas mejoras
permitirdn a los usuarios a no pasar mucho tiempo en el ingreso de la informacién

lo cual tiende a ser algo en lo que se puede tomar tiempo productivo.

El modulo de odontologia al no tener un sistema con anterioridad este
nuevo desarrollo permitird a la institucion a iniciar el manejo de la informacion por
medios digitales los cuales les permitird almacenar la informaciéon de manera
precisa y confiable tomando en cuenta las necesidades que se tienen basados
en el manejo de la informacion que realizan, facilitando la administracion de citas
independientemente del tipo de paciente que necesitan atender asi mismo

podran visualizar el historial clinico de los pacientes manteniendo un registro
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preciso de lo que se le ha tratado a cada uno de ellos abarcando mas personas
de la universidad como externos que tienden a solicitar atencion en dicha

institucion.
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3. FASE ENSENANZA APRENDIZAJE

3.1. Capacitacion

La Unidad de salud debera gestionar adecuadamente al personal que
tendra acceso a cada uno de los mddulos a su vez los permisos que les seran
asignado a ellos debido a que por seguridad se tienen diferentes tipos de
permisos los cuales se realizaron para mantener una integridad y administracion
adecuada de la informacién que se estara manejando a lo largo de la vida del

sistema.

Una vez teniendo en cuenta la administracion que la institucion debera
aplicar, se realizaran pruebas controladas con un servidor de prueba en este caso
alojado en la nube GCloud de Google utilizando una arquitectura con Docker la
cual permitira tener el sistema de prueba disponible a todas las personas que
deberan probar el sistema previo a las reuniones que se tendran para una

capacitacion mas detallada de cada sistema.

Ya que se tiene el sistema de prueba disponible se realizaran reuniones
en multiples dias para explicar cada médulo realizando la demostracién del uso
de cada sistema estando atento a las consultas de cada participante ante
cualquier comentario que pueda surgir por dudas o0 mejoras que se puedan

generar.
Una vez finalizadas las capacitaciones se mantendra el sistema activo en
la nube para que la institucién continde con pruebas y de esta manera abarcar

mas cada escenario en el que se puede utilizar cada moédulo de esta manera
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mejorar y optimizar lo mejor posible cada funcionalidad ante cualquier percance

posible.

3.2. Material de capacitacion

Como todo sistema se tienen diferentes documentos que ayudan y apoyan
a las personas encargadas de darle mantenimiento y continuar con solucién de

problemas futuros de los cuales se realizaron los siguientes:

3.2.1. Manual de usuario

Este documento muestra de manera detallada las acciones, flujos y
escenarios posibles que se pueden dar al utilizar el sistema en cada modulo, por
temas de confidencialidad no se proporcionara este documento, dicha

informacion fue entregada en conjunto con el proyecto a la institucion.
3.2.2. Manual técnico
Este documento muestra de manera detallada lo programado en el
sistema de cada modulo, por temas de confidencialidad no se proporcionara este

documento, dicha informacién fue entregada en conjunto con el proyecto a la

institucion.
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CONCLUSIONES

A raiz del proyecto desarrollado se evidencio que el manejo adecuado de
los procesos en el nuevo mdédulo de odontologia permite a la institucion
administrar, actualizar y acceder con mayor facilidad a la informacién de

los pacientes registrados en el sistema.

Los principales beneficios del nuevo médulo de inventario permiten contar
con la informacion de insumos que es administrada y actualizada con

facilidad y precision.
Con los modulos implementados e integrados al sistema principal y

funcionando como un solo proyecto, se evita la redundancia y duplicidad
de la informacion facilitando el acceso rapido y preciso.
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RECOMENDACIONES

Tener en cuenta que la persona encargada en el mantenimiento y
administracion del sistema debera tener conocimientos en las tecnologias
utilizadas para poder darle solucién a problemas futuros que puedan surgir
tanto para los modulos desarrollados como para las configuraciones

realizadas para la instalacion del proyecto.

Supervisar el mdédulo de inventario que tiene estipulado manejar la
informacion de insumos y tipos de unidad de manera colaborativa para
evitar duplicidad de informacién por lo que deberan tener un manejo y
administracion cuidadosa para no causar problemas con esos datos al
realizar alguna modificacion, si se desea eliminar alguno de esos datos
solo el administrador tendra permitido realizarlo para evitar de esta manera
que personas que no tienen autorizacion perjudiquen a otros usuarios del

sistema.

Saber que los documentos generados tanto Excel como PDF no generan
informacion en el servidor en el cual se encuentra el proyecto por lo que
no es necesario darle mantenimiento a ese tipo de informacion ya que este
tipo de documentos son generados de lado del cliente y no perjudicaran el

almacenamiento o rendimiento del servidor.
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APENDICES

Apéndice 1.

Ficha de diagndstico y tratamiento odontolégico Unidad de Salud

{ P
<

phics,
<% FICHA DE DIAGNOSTICO Y TRATAMIENTO ODONTOLOGICO

| Odontdlogo:

it UNIDAD DE SALUD
Nombre: Facultad: No. Carnet:
Direccidn: Teléfono: Edad:
Correo Electrénico:

Fecha de Ingreso:

Hipertenso: Sl NO

| [ Hipotensa: 51 NO

Embarazada: S| NO

| [ Diabeético:

Sl NO

| CAlergias: S| NO _Especifique:

] | Problemas de Coagulacién: S| NO

] | Convulsiones:

NO [ Medic

Otro:

Hallazgos clinicos en tejidos blandos:

[ EXAMEN DE PIEZAS DENTARIAS

wor Plan de Tratamiento

Frepesto siein

Plan de Tratamiento

Ac Aceptable
Am. Amalgama

Obturacidn
. Fractura

Dat Daticiente

P Pulpits
Problema
Periodontal

W wmovilidad

om ondode | 1| 2 |2l afs[s]sfs]

e AEEEREERERE D

Estado
i

Otros

Mativo de consulta:

Nota. Area de odontologia Unidad de Salud. Elaboracién propia.
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Apéndice 2.

Evaluacion estomatolégica examen multifasico Unidad de Salud

EVALUACION ESTOMATOLOGICA

EXAMEN CLINICO DE
LOS TEJIDOS BLANDOS

ALTERACIONES Y ANOMALIAS MENORES DE DESARROLLO:

RE

GIONES

ANATOMICAS
DE LA
CAVIDAD

Edema

ISangramiento

Ulcera

Mancha Blanca

IS

Mancha Roja

o

Fistula
Laceraciones
Grietas o fisuras
Capuchones
terceras morales

@

1 Labios

1 Superior

2 Inferior

2 Carrillos

2 Izquierdo

1 Derecho

3 Paladar

1 Duro

2 Blando

4 Lengua

1 Dorso

2 Vientre

3 Margen

5 Piso de

la boca

6 Encias

1 Bucal

2 Lingual

7 Mucosa
jalveolar

1 Superior

2 Inferior

CUADRANTES
PIEZAS

DENTARIAS

E spacio

ALTERACIONES

Pesdentado

[Resto
Movilidad

radicular
[Caries

brasion
IAtricion

Erosion

Fracturas

Mal posicion

Hipoplasia

Pulpar

Restauracio

Dolor

Mancha
Extrinseca
ancha
Intrinseca
Diastemas

fvateria alba
culos
[dentarios

Inferior Derecho

e o= = frofeo fos fon [0 | ~i|eo

INDICES

=]

C.PO.

ClA |l [O

L.H.O.8.

Buperior lzquierdo PBuperior Izquierdo

o= | = fro feo | |on oo [~ fee

Inferior Derecho
o~ | jon |8

ODONTOLOGO

Nota. Area de odontologia Unidad de Salud. Elaboracién propia.
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Apéndice 3.
Ficha de requisicion inventario Unidad de Salud

Nota. Area de inventario Unidad de Salud. Elaboracién propia.
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Apéndice 4.
Lista de insumos inventario Unidad de Salud

Lista de Insumos

Fecha-Hora: 10/10/2023 - 12:41
Usuario: MIGUEL SOLIS
Area:‘ bodega_central
Insumo Existencias
ACETAMINOFEN 500 MG 5 caja
AGUA OXIGENADA DE 100 ML 0
AGUJA HIPODERMICA NO 23 1 caja
AGUJA HIPODERMICA NO. 22 5 caja
AGUJA HIPODERMICA NO.18 . 1 1/2 5 caja
ALCOHOL AL 70% 3 Galén
ALCOHOL EN GEL 7 galon
ALCOHOL ETILICO AL 95% 6 Galon
ALFERNICOL COLIRIO 2 frasco
ALGODON 3 libra
ALPRAZOLAN 0.5 MG 0
AMBU ADULTO 0
AMBU PEDIATRICO 0

Nota. Area de inventario Unidad de Salud. Elaboracién propia.
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