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API

API REST

Backend

Docker

FastAPI

GLOSARIO

Conjuntos de definiciones y protocolos que se utilizan
para disenar e integrar el software de las aplicaciones.
Suele considerarse como el contrato entre el

proveedor de informacion y el usuario.

Interfaz de programacién de aplicaciones (APl o API
web) que se ajusta a los limites de la arquitectura
REST y permite la interaccidén con los servicios web
de RESTful.

Parte del sistema en donde se encuentra definida la
l6gica, capaz de procesar entradas recibidas por el

frontend, también conocida como caja negra.

Proyecto de coédigo abierto que automatiza el
despliegue de aplicaciones dentro de contenedores de
software, proporcionando una capa adicional de
abstraccion y automatizacion de virtualizacion de

aplicaciones en multiples sistemas operativos.

Framework moderno y rapido (de alto rendimiento)
que se utiliza para crear APls con Python 3.6+.



Framework

Frontend

ISO 3166-1

MariaDB

Microservicios

Python

ReactJS

Entorno de trabajo o marco de trabajo. Es un conjunto
de reglas y convenciones que se utlizan para
desarrollar software de manera mas eficiente y rapida.

Parte de una aplicacidn que interactia con los
usuarios; es conocida como el lado del cliente.

Primera parte del estandar internacional de
normalizacion ISO 3166, publicado por la
Organizacion Internacional de Normalizacion, que
proporciona cdodigos para los nombres de paises y

otras dependencias administrativas.

Es un sistema de gestién de bases de datos derivado
de MySQL, con licencia GPL.

Se refieren al enfoque arquitectonico y organizativo
para el desarrollo de software, el cual estd compuesto
por pequefnos servicios independientes que se
comunican a través de API bien definidas.

Lenguaje de programacion de alto nivel interpretado,
ampliamente utilizado en las aplicaciones web, el
desarrollo de software, la ciencia de datos y el
machine learning (ML).

Biblioteca Javascript, de codigo abierto, disenada para
crear interfaces de usuario con el objetivo de facilitar

el desarrollo de aplicaciones en una sola pagina.



RESUMEN

Este proyecto de EPS fue desarrollado para el Departamento de Registro
y Estadistica de la Universidad de San Carlos de Guatemala, basado en la
necesidad de contar con un sistema capaz de responder a parte de los servicios
que el departamento ofrece a la comunidad universitaria y publico en general.

Se dio inicio al desarrollo de un sistema basado en la arquitectura de
microservicios, para lo cual se analizaron, disefiaron y desarrollaron cuatro de
ellos, utilizando para el desarrollo en la parte de frontend la libreria de JavaScript
reactdS, en el backend el lenguaje de programacién Python con el framework
FastAPly como motor de base de datos MariaDB.

Estos microservicios se encargaran de la gestion de los diferentes
usuarios a través de sesiones por roles y permisos, tomando en cuenta la
seguridad de la informacién con la utilizacion de tokens de seguridad, todo
gestionado por el servicio de autenticacién; asi también de la oferta académica
encargada de gestionar la informacién de las unidades académicas junto a sus
extensiones y carreras, del manejo de informacién de los diferentes centros
educativos del pais y de la informacién geografica, soportando a la vez el manejo
de informacién de otros paises del mundo basada en la ISO 3166-1.

Estos cuatro microservicios son la parte inicial de un proyecto a gran

escala que tiene como objetivo responder de manera eficaz y eficiente a las
solicitudes de todos los usuarios del departamento.
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OBJETIVOS

Generales

1. Implementar un sistema de software basado en la arquitectura de
microservicios para uso del Departamento de Registro y Estadistica, que
permita la gestiéon de la informacién de la Universidad de San Carlos de
Guatemala y sus unidades académicas.

Especificos

1. Obtener informacién de la base de datos actual, correspondiente a la

oferta académica, centros educativos y usuarios.

2. Distribuir los datos en las diferentes bases de datos de los modulos oferta

académica, centros educativos, informacion geogréfica y usuarios.
3. Crear los distintos sistemas web para los moédulos oferta académica,

centros educativos, informacion geografica y usuarios para la gestiéon de

informacion.
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INTRODUCCION

El Departamento de Registro y Estadistica de la Universidad de San
Carlos de Guatemala es la entidad encargada de procesar los tramites
estudiantiles del campus central, de las unidades académicas y sus extensiones,
entre ellos la gestidon de la oferta académica, inscripciones, gestién del titulo
universitario, incorporaciones y posgrado; asi mismo recolecta, analiza e
interpreta informacién estadistica relacionada con la comunidad estudiantil,

incluyendo a los aspirantes.

Debido a que los servicios a cargo del departamento son de vital
importancia, se realiz6 un andlisis de los sistemas actuales por parte del personal
de informatica, con lo cual se concluyé que los sistemas no responden a las
necesidades de la Universidad de la forma esperada; esto dio lugar al inicio de
un proceso de desarrollo de un nuevo sistema capaz de responder y gestionar
todos los servicios prestados por el departamento, el cual se basara en la
arquitectura de microservicios, aprovechando las bondades que ofrece la

modulacién independiente y la escalabilidad.

Para dicho sistema se empezara con el desarrollo de cuatro
microservicios: la oferta académica encargada de la gestién de las unidades
académicas, extensiones y sus respectivas carreras, el servicio geografico
encargado de la gestidén de direcciones y ubicaciones en el sistema basado en la
ISO 3166-1, centros educativos encargados de gestionar la informacién de los
diferentes centros educativos del pais y el servicio de autenticacién encargado
de la gestion de usuarios y accesos al sistema.
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Estos microservicios seran desarrollados utilizando las tecnologias
ReactdS en el frontend, Python y Fast api en el backend y MariaDB como motor

para las bases de datos.
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1.  FASE DE INVESTIGACION

1.1. Antecedentes de la institucion

El Departamento de Registro y Estadistica inicié sus labores como oficina de
registro el primero de enero de 962, bajo la direccidon del Licenciado Felipe de Jesus
Mendizabal y Mendizabal, desarrollando un plan de centralizacién de los registros

universitarios en la forma siguiente:

o En 1962, los registros de los estudiantes de primer ingreso.
o En 1963, la inscripcion y registros de los estudiantes de primer y segundo ano.
o En 1964, la inscripcion y registros de toda la universidad.

En el inicio de sus labores, la Oficina de Registro y Estadistica planific6 un
procedimiento mecanizado que puso en practica, a través de un contrato con IBM
Guatemala. Este permitiria el registro y control exacto de la inscripcién de los
estudiantes, para ofrecer a las unidades académicas listas oficiales de matricula, listas
por curso en orden alfabético, actas de examenes, reporte de calificaciones a
estudiantes e informacion estadistica de los datos personales, demograficos y
educacionales. Para esto fue necesaria la codificacién general de los cursos que
conformaban los planes de estudios de las distintas facultades; trabajo que se

encuentra concluido.



1.1.1. Mision

Llevar el control de servicios estudiantiles que presta el departamento, a través

de un registro sistematizado, actualizado, eficiente y eficaz.
1.1.2. Vision
El Departamento de Registro y Estadistica es responsable del proceso de
inscripcién, recoleccion, analisis e interpretacion de informacion estadistica. Para
ofrecer a los estudiantes, autoridades universitarias, profesionales y publico en
general, informacién que los oriente adecuadamente en las distintas actividades
académicas y administrativas de la universidad.

1.1.3. Servicios que realiza

El Departamento de Registro y Estadistica tiene a su cargo los siguientes

servicios:

o Inscripciones de nuevo ingreso, reingreso y posgrado.

o Incorporaciones de estudiantes extranjeros.

o Tramites de equivalencias entre centros regionales y otras universidades del
pais.

. Tramites para cambios de carrera, carreras simultaneas, traslados entre

Facultades o Escuelas, certificaciones, solicitud de carné universitario, retiros

de matricula.
. Tramites de titulos.
° Tramites de becas universitarias.



o Recopilacion y andlisis de datos de los estudiantes, para generar informacion

estadistica.
o Manejo del archivo estudiantil.
1.2. Descripcion del problema

Actualmente, el Departamento de Registro y Estadistica cuenta con un sistema
on premise, encargado de los tramites administrativos de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, desarrollado en Visual FoxPro, al cual se puede acceder externamente
através de un software de escritorio remoto. Con el pasar de los afios se han detectado

los siguientes inconvenientes:

. No es posible escalar el sistema actual.
o Es dificil darle un soporte adecuado.
o Las nuevas versiones del software no son compatibles, lo que restringe a una

version de base de datos obsoleta.

1.3. Descripcion de las necesidades

El Departamento de Registro y Estadistica es el encargado de gestionar y
almacenar la informacion de las unidades académicas con respecto a sus extensiones
y carreras, siendo estas: Centros Universitarios, Facultades, Escuelas e Institutos, los
cuales cuentan con accesos a un sistema para realizar consultas y actualizaciones
sobre requisitos y permisos de carrera e informacion general de la oferta académica.
En el sistema actual estos accesos no cuentan con una granularidad que cumpla con
los requerimientos actuales, ya que no permite asignar permisos especificos sobre una
unidad académica, extensién o nivel académico, los cuales son necesarios para

brindar un servicio dedicado a los diferentes usuarios.



Actualmente, parte de la informaciéon que se maneja en la base de datos del
sistema cuenta con duplicaciones en diferentes tablas, por lo cual no se sabe cuéles
son los datos reales, ya que dichas tablas sufren cambios incontrolados; por ello es
necesario recrear el modelo de datos de la oferta académica, generando un modelo
relacional que brinde una coherencia e integralidad de datos para facilitar su

recuperacion y manipulacion.

En el departamento se manejan varios sistemas en los cuales se almacena
informacion de los paises con sus departamentos, municipios y cédigos postales; para
evitar la duplicacion de datos es necesario generar un modelo para la informacién

geografica antes detallada, utilizando la informacién ya normada por la ISO 3166-1.

Parte de la informacion que se maneja de los estudiantes de la universidad
corresponde a la carrera de diversificado y centro educativo en donde se gradud; por
lo cual es necesario manejar una base de datos con dicha informacién, para ser
consultada a la hora de realizar inscripciones a través de los portales web del
departamento.

Ya que el departamento tiene a su cargo el manejo de varios sistemas y con los
que cuenta actualmente ya no cumplen con todos los requerimientos, es necesario
generar un nuevo sistema que permita el desarrollo independiente de los médulos que
lo conformaran, permitiendo utilizar diferentes tecnologias enfocadas en las

necesidades que se van a cubrir y que sea un sistema mantenible.



2. FASE TECNICO PROFESIONAL

2.1. Descripcion del proyecto

El presente proyecto busca cubrir las necesidades expuestas en el capitulo
anterior, por lo cual se propone el desarrollo de cuatro médulos, los cuales permitiran
prestar un servicio de calidad por parte del Departamento de Registro y Estadistica a
la comunidad universitaria, conformada por el personal administrativo y estudiantes de

todas las unidades académicas; estos médulos se describen a continuacion.

2.1.1. Modulo de autenticacion

Los usuarios podran acceder al sistema con un rol asignado, el cual conlleva
una serie de permisos que limitaran los accesos a los diferentes apartados del sistema,
seran los roles con permisos de creacidon de usuarios los encargados de la
administracion de los mismos; este mddulo sera el encargado de la gestién de los
catalogos de sectores, dependencias, puestos, mddulos, operaciones, roles, permisos
y usuarios; por defecto todos los usuarios tendran la opcién de cambiar su contrasefa
y actualizar algunos datos de su perfil como el correo, teléfono y nimero de celular, en
la pagina de login los usuarios podran recuperar la contrasefia ingresando el correo

electrénico.

2.1.2, Moddulo de oferta académica

La informacién que se manejara en este modulo sera la referente a las unidades

académicas, sus extensiones y carreras; el acceso siempre sera limitado por los



permisos del rol asignado. Los catalogos a cargo de este modulo son: tipo de unidad
académica, unidad acadéemica, extension, carrera de extension, carrera de unidad,
nivel académico, carrera, requisitos y permisos de carrera; los permisos sobre los

catalogos seran: crear, actualizar y cambiar el estado a activo o inactivo de un registro.

En este modulo también se toma en cuenta la generacion de un reporte llamado
maestro de carreras, de utilidad para el area de estadistica; podra ser descargado en
dos formatos CSV y XLSX.

2.1.3. Moédulo geografico

Este moédulo serda el encargado de gestionar la informacién de paises,
departamentos, municipios y cédigos postales, con base en la ISO 3166-1. Los datos
seran cargados a través de un archivo de Excel con un formato definido; asi mismo se
expondra un recurso para recuperar el conjunto pais y su nacionalidad, y otro para
recuperar los departamentos, municipios y codigos postales de Guatemala.

2.1.4. Moddulo centros educativos

Este modulo sera el encargado de gestionar la informaciéon de los centros
educativos, carreras y titulos de diversificado; los datos seran cargados a través de un
archivo de Excel con un formato definido; asi mismo se expondra un recurso para

recuperar los centros educativos y los titulos vigentes en él.
2.2 Investigacion preliminar para la solucién del proyecto
Para generar una solucién al proyecto se realizé una serie de reuniones con el

personal a cargo de los sistemas del Departamento de Registro y Estadistica, en los
cuales se abordaron los problemas actuales y las necesidades presentes, en dichas



reuniones se efectud la toma de requerimientos con la cual se determino el alcance
del proyecto. Al determinar este, se realizaron reuniones con el asesor de la institucion
y el personal del area de informatica del Departamento de Registro y Estadistica, para

determinar las tecnologias que se van a utilizar en el desarrollo del sistema.

Para el desarrollo del frontend se opt6 por la tecnologia de ReactdS, ya que
permite crear aplicaciones de alto rendimiento debido al Virtual DOM con que cuenta;
también dispone de una gran cantidad de bibliotecas y herramientas adicionales para
desarrollar desde simples a complejas interfaces de usuario. A continuacién, se
detallan algunas de las principales ventajas:

o Componentizacion. React.js se basa en el concepto de componentes
reutilizables. Esto permite dividir la interfaz de usuario en pequenos fragmentos
independientes, lo que facilita la construccién y mantenimiento de aplicaciones

web complejas.

o Virtual DOM. React utiliza un Virtual DOM para representar la interfaz de usuario
en memoria.
. Unidireccionalidad de datos (One-Way Data Binding). React sigue el principio

de unidireccionalidad de datos, lo que significa que los mismos fluyen en una
sola direccién, desde el componente principal hacia abajo a través de la
jerarquia de componentes. Esto simplifica el flujo de datos y facilita la
depuracién de la aplicacion, ya que cada componente es responsable de su

propio estado y comportamiento.

o Biblioteca ampliamente adoptada. React cuenta con una gran cantidad de
recursos disponibles, incluyendo documentacion detallada, bibliotecas



complementarias y una amplia variedad de tutoriales y ejemplos de codigo, lo
cual agiliza la etapa de desarrollo.

Para el desarrollo del backend se optd por el framework FastAP| de Python;
esto debido a las numerosas ventajas para la creacion de APIs web rapidas, seguras
y de alto rendimiento que ofrece. A continuacion, se detallan algunas ventajas al
desarrollar aplicaciones web en FastAPI:

o Alta velocidad de desarrollo. FastAPI ofrece una sintaxis declarativa y facil de
usar que permite a los desarrolladores crear rapidamente APl web con un
minimo esfuerzo. Su enfoque basado en la tipificacidon de datos (usando
Pydantic) permite una codificacidn mas rapida y menos propensa a errores.

o Alto rendimiento. FastAPI esta construido sobre Starlette, un framework web
asincrénico de Python. Esto significa que es capaz de manejar un alto volumen
de solicitudes con tiempos de respuesta rapidos y una baja latencia, lo que lo

hace ideal para aplicaciones que requieren un alto rendimiento.

o Compatibilidad con asyncio. FastAPl es compatible con asyncio, lo que permite
el uso de cddigo asincrono para realizar operaciones de entrada/salida de
manera eficiente. Esto es especialmente util para aplicaciones que requieren
manejo de solicitudes concurrentes o tareas de E/S intensivas, como
aplicaciones de transmision de datos en tiempo real o sistemas de
procesamiento de eventos.

o Documentacion automatica y amigable. FastAPI genera automaticamente una
documentacion interactiva para la API, basada en los tipos de datos y las
anotaciones de tipo en el cddigo. Esto facilita a los desarrolladores comprender



y probar la API, asi como a los usuarios finales entender como interactuar con

ella.

Validacion de datos integrada. FastAPI utiliza Pydantic para realizar la
validacion de datos de forma automatica y transparente. Esto garantiza que los
datos recibidos en las solicitudes sean validos y cumplan con las
especificaciones definidas, o que ayuda a prevenir errores y vulnerabilidades

en la aplicacion.

Compatibilidad con estandares de la industria. FastAPl es compatible con
estandares modernos de la industria, como OpenAPI (anteriormente conocido
como Swagger), lo que facilita la integracién con otras herramientas y servicios

que también siguen estos estandares.

Despliegue sencillo. FastAPI se integra bien con servidores web como Uvicorn,
Gunicorn y Hypercorn, lo que facilita su despliegue en diferentes entornos de
producciéon. Ademas, su bajo consumo de recursos lo hace adecuado para su

implementacion en entornos de contenedores y servicios en la nube.

Para el almacenamiento se acordé utilizar MariaDB, ya que este es un motor de

base de datos relacional que permite crear bases de datos consistentes; entre sus

ventajas estan las siguientes:

Actualmente la base de datos se maneja en MySQL, aprovechando la
compatibilidad con MariaDB, lo que facilita la migracion de los sistemas
existentes de MySQL a MariaDB, sin mayores modificaciones en el cédigo.

Rendimiento mejorado. MariaDB ha introducido varias mejoras de rendimiento
en comparacion con MySQL, incluyendo optimizaciones de consultas, indices



mas eficientes y mejoras en la gestion de memoria. Esto puede resultar en
tiempos de respuesta mas rapidos y una mayor capacidad de carga para
aplicaciones con alto volumen de datos y tréfico.

Licencia de cddigo abierto. MariaDB es un proyecto de codigo abierto con una
comunidad activa de desarrolladores y usuarios.

Comunidad activa y soporte. MariaDB cuenta con una comunidad de usuarios

y desarrolladores activa que contribuye al desarrollo continuo del proyecto.

Estas tecnologias seran las utilizadas para desarrollar los siguientes productos:

Médulo de autenticacion: se encarga de la gestion de usuarios y accesos al
sistema; incluye las siguientes responsabilidades:

o Autenticacién y autorizacién de usuarios.
o Administracién de roles, permisos y usuarios.
o Consulta y edicion de los catdlogos de sectores, dependencias, puestos,

médulos y operaciones.

Médulo Oferta académica: encargado de gestionar la informacion de unidades

académicas, extensiones y carreras; incluye las siguientes responsabilidades:
o Consulta y edicién de los catalogos de unidad académica, extensiones,

nivel de carrera y carreras.
o Administracién de requisitos y permisos de carrera.
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o Médulo Centros educativos: se encarga de gestionar la informacion de los
diferentes centros educativos del pais, incluye las siguientes responsabilidades:

o Carga de informacion al sistema.
o Consulta de centro educativos y titulos de carreras de diversificado.
o Médulo Geogréafico: tiene a su cargo la gestion de direcciones y ubicaciones en

el sistema; esta informacién estara basada en la norma ISO 3166-1; incluye las
siguientes responsabilidades:

o Carga de informacién al sistema.
o Consulta de paises, departamentos, municipios, codigos postales y

nacionalidades.

También se implementara una bitacora por cada base de datos, la cual sera util
para el monitoreo, seguridad y recuperacion de datos; a continuacion, se detallan

algunas de las utilidades:
o Auditoria y trazabilidad: la bitacora registra todas las operaciones realizadas en
la base de datos; esto proporciona una pista de auditoria detallada que permite

rastrear quién realizé qué cambios y cuando.

o Seguridad y cumplimiento: la bitacora puede ayudar a mantener la integridad y
seguridad de los datos, al detectar actividades sospechosas o no autorizadas.

o Recuperacién ante fallos: la bitdcora se puede utilizar como parte de una
estrategia de recuperacion ante fallos para restaurar la base de datos a un

11



estado anterior en caso de fallo del sistema, corrupcién de datos o errores

humanos.
2.3. Presentacion de la solucién al proyecto

Luego de varias reuniones en donde se expusieron las necesidades vy
requerimientos del Departamento de Registro y Estadistica, los cuales fueron
abordados con el personal del area de informatica, se realizé un analisis técnico para
disefar una solucién 6ptima que cumpla con todos los requerimientos documentados,
el cual se detalla a continuacion:

2.3.1. Diseno del sistema

A continuacién, se muestran los diagramas del sistema.

12



Figura 1.

Caso de uso del médulo de acceso al sistema

Modulo acceso al sistema

Iniciar sesion ---include - -3 Validar usuario

Usuario del sistema

Nota. El gréafico muestra el caso de uso del médulo de acceso al sistema. Elaboracién propia, empleando

Draw.io.

Tabla 1.

contrasefia

Actualizar perfil

Recuperar )
p > Enviar cormeo

Especificacion del caso de uso iniciar sesion

ID CDU-001
Nombre Iniciar sesion
Actores Usuarios del sistema
Descripcion El usuario ingreso nombre vy

contrasena para acceder al sistema.

Precondiciones

Contar con un nombre y contrasena
validos.

Postcondiciones

El usuario tiene acceso al sistema.
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Continuacion de la Tabla 1.

1. El usuario ingresa nombre y
contrasefia y da clic en iniciar
sesion.

2. Elsistema muestra un formulario

Flujo bésico con el perfil qel usuario.

3. El usuario tiene acceso a los
apartados del sistema
dependiendo de los permisos
que tenga el rol que tiene
asignado.

1. El nombre de usuario vy

Excepciones contraseﬁq no coinciden.

2. El usuario se encuentra
desactivado en el sistema.

Nota. Caso de uso iniciar sesién. Elaboracion propia, empleando Microsoft Word.

Tabla 2.
Especificacion del caso de uso recuperar contrasena

ID CDU-002
Nombre Recuperar contrasefia
Actores Usuarios del sistema
Permite recuperar el acceso al
Descripcién sistema, generando una contrasefa
temporal.
Precondiciones Tener una cuenta activa.

El usuario accede al sistema y cambia

Postcondiciones ~
la contrasefna temporal.

1. Ingresar direccion de correo.

2. Revisar bandeja de entrada y

recuperar la contrasena

temporal.

Ingresar al sistema con la

contrasena temporal.

4. Realizar cambio de contrasefna
temporal.

Flujo basico 3
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Continuacion de la Tabla 2.

Excepciones

1. El usuario se encuentre
desactivado en el sistema.

Nota. Caso de uso recuperar contrasefa. Elaboracion propia, empleando Microsoft Word.

Tabla 3.

Especificacion del caso de uso cambiar contrasefia

ID CDU-003
Nombre Cambiar contrasena
Actores Usuarios del sistema
D El usuario cambia la contrasefa
Descripcion

actual.

Precondiciones

Contar con acceso al sistema.

Postcondiciones

El usuario cuenta con una nueva
contrasena en el sistema.

Flujo basico

Ir a opcidn cambiar contrasefa
Ingresar contrasena actual
Ingresar nueva contrasena
Confirmar nueva contrasena
Guardar cambios

Excepciones

e wn

La contrasena debe ser mayor
a 6 caracteres.

No puede ser igual a la
contrasefia anterior.

3. La nueva contrasefa y su
confirmacién deben coincidir.

N

Nota. Caso de uso cambiar contrasefia. Elaboracién propia, empleando Microsoft Word.
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Tabla 4.

Especificacion del caso de uso actualizar perfil

ID CDU-004
Nombre Actualizar perfil
Actores Usuarios del sistema
El usuario tiene la opcién de actualizar
los siguientes datos de su perfil:
Descripcion - Numero de teléfono

- NuUmero de celular
- Correo electronico

Precondiciones

Contar con acceso al sistema.

Postcondiciones

El usuario actualiza su perfil dentro del
sistema.

1. Elusuario ingresa los datos que
va a actualizar en los campos
correspondientes.

Flujo basico 2. Selecciona actualizar perfil.

3. Se despliega mensaje que
indica que el perfil ha sido
actualizado con éxito.

Excepciones 1. Ingresar un correo registrado

por otro usuario.

Nota. Caso de uso actualizar perfil. Elaboracién propia, empleando Microsoft Word.
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Figura 2.

Caso de uso del médulo de autenticacion

Modulo de Autenticacion

Gestionar catalogo
de seciores

Crear vy actualizar
sector

----nclude---2

Gestionar catalogo
de dependencias

Crear y actualizar

-=---include---= :
dependencia

Gestionar catalogo
de puestos

Crear y actualizar

---dnclude--->
puesto

Gestionar catalogo
de madulos

Crear vy actualizar
modulo

---dnclude--->

Gestionar catalogo
de roles

Crear y actualizar
rol

autenticacion

include
Azignar permisos
Gestionar catalogo Crear y actualizar
---dnchude--- I
de permisos permiso
Gestionar catalogo Crear y actualizar
; ----nclude-- - :
de usuarios usuaro
include

Asignar rol a usuario

Nota. El grafico muestra el caso de uso del médulo de autenticacién. Elaboracion propia, empleando
Draw.io.
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Tabla 5.
Especificacion del caso de uso gestionar catalogo de sectores

ID CDU-005
Nombre Gestionar catalogo de sectores
Usuarios del sistema con permisos de
Actores crear, leer y actualizar en el mdédulo
general.

Caso crear: puede crear un nuevo
sector en el sistema.

Caso leer: puede ver todos los
Descripcion sectores activos e inactivos en el
sistema.

Caso actualizar: puede actualizar la
descripcién y estado de un sector.
Contar con permisos para gestionar el
modulo general.

Caso crear: en el sistema se agrega
un nuevo sector.

Caso actualizar: se actualiza la
informacién de uno o varios sectores.

Precondiciones

Postcondiciones

Caso crear:
- Ingresar nombre sector
- Ingresar descripcion
- Guardar nuevo registro
Caso leer:

- Muestra un formulario
Flujo basico con todos los sectores

activos e inactivos.
Caso actualizar:

- El sector se actualiza
con una nueva
descripcién y/o un nuevo
estado.

1. Para realizar actualizaciones.
Excepciones el rol debe contar con permisos
de lectura sobre el médulo.

Nota. Caso de uso gestionar catalogo de sectores. Elaboraciéon propia, empleando Microsoft Word.
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Tabla 6.

Especificacion del caso de uso gestionar catalogo de dependencias

ID

CDU-006

Nombre

Gestionar catalogo de dependencias

Actores

Usuarios del sistema con permisos de
crear, leer y actualizar en el modulo
general.

Descripcién

Caso crear: puede crear una nueva
dependencia en el sistema.

Caso leer: puede ver todos las
dependencias activas e inactivas en el
sistema.

Caso actualizar: puede actualizar la
descripcibn 'y estado de una
dependencia.

Precondiciones

Contar con permisos para gestionar el
modulo general.

Postcondiciones

Caso crear: en el sistema se agrega
una nueva dependencia.

Caso actualizar: se actualiza la
informacion de una o varias

Flujo basico

dependencias.
Caso crear:
- Ingresar nombre de
dependencia.
- Ingresar una

abreviatura.

- Definir el sector al que
pertenece.

- Guardar nuevo registro.

Caso leer:

- Muestra un formulario
con todas las
dependencias activas e
inactivas.

Caso actualizar:

- La dependencia se
actualiza con una nueva
descripcién y/o un nuevo
estado.

19




Continuacién de la Tabla 6.

ID CDU-006

1. Para realizar actualizaciones.
el rol también debe contar con
permisos de lectura sobre el
modulo.

Excepciones

Nota. Caso de uso gestionar catalogo de dependencias. Elaboracién propia, empleando Microsoft Word.

Tabla 7.
Especificacion del caso de uso gestionar catalogo de puestos

ID CDU-007
Nombre Gestionar catalogo de puestos
Usuarios del sistema con permisos de
Actores crear, leer y actualizar en el modulo
General.

Caso crear: puede crear un nuevo puesto
en el sistema.

Caso leer: puede ver todos los puestos
activos e inactivos en el sistema.

Caso actualizar: puede actualizar la
descripcién y estado de un puesto.

Contar con permisos para gestionar el
méddulo general.

Caso crear: en el sistema se agrega un
nuevo puesto.

Caso actualizar: se actualiza la
informacién de uno o varios puestos.

Descripcién

Precondiciones

Postcondiciones

Caso crear:
- Ingresar nombre de puesto.
- Ingresar descripcion.
L - Guardar nuevo registro.
Flujo basico Caso leer: 9

- Muestra un formulario con
todas las puestos activas e
inactivas.
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Continuacion de la Tabla 7.

ID CDU-007
Caso actualizar:
- El puesto se actualiza

con una nueva
descripcién y/o un nuevo
estado.

1. Para realizar actualizaciones.
el rol también debe contar con
permisos de lectura sobre el
modulo.

Excepciones

Nota. Caso de uso gestionar catalogo de puestos. Elaboracién propia, empleando Microsoft Word.

Tabla 8.
Especificacion del caso de uso gestionar catalogo de mdédulos

ID CDU-007
Nombre Gestionar catalogo de médulos
Usuarios del sistema con permisos de
Actores crear, leer y actualizar en el modulo
general.

Caso crear: puede crear un nuevo médulo
en el sistema.
Caso leer: puede ver todos los médulos
activos e inactivos en el sistema.
Caso actualizar: puede actualizar la
descripcion y estado de un mddulo.
Contar con permisos para gestionar el
modulo general.
Caso crear: en el sistema se agrega un
nuevo modulo.
Caso actualizar: se actualiza la
informacioén de uno o varios médulos.
Caso crear:
- Ingresar nombre de modulo.
- Ingresar descripcion.
- Definir tipo de modulo.

Descripcién

Precondiciones

Postcondiciones

Flujo basico
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Continuacién de la Tabla 8.

ID CDU-007
- Guardar nuevo registro.
Caso leer:

- Muestra un formulario
con todos los mddulos
activos e inactivos.

Caso actualizar:
- El médulo se actualiza

con una nueva
descripcién y/o un nuevo
estado.

1. Para realizar actualizaciones,
el rol también debe contar con
permisos de lectura sobre el
modulo.

Excepciones

Nota. Caso de uso gestionar catalogo de médulos. Elaboracién propia, empleando Microsoft Word.

Tabla 9.

Especificacion del caso de uso gestionar catalogo de roles

ID CDU-009
Nombre Gestionar catalogo de roles
Usuarios del sistema con permisos de crear,
Actores . . .
leer y actualizar en el médulo Usuarios.
Caso crear: puede crear un nuevo rol en el
sistema.
L Caso leer: puede ver todos los roles activos e
Descripcion

inactivos en el sistema.

Caso actualizar: puede actualizar la
descripcioén, estado y los permisos de un rol.
Contar con permisos para gestionar el
mddulo Usuarios.

Caso crear: en el sistema se agrega un nuevo
rol.

Caso actualizar: se actualiza la informacion
del rol.

Precondiciones

Postcondiciones
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Continuaciéon de la Tabla 9.

ID CDU-009

Caso crear:

- Ingresar nombre de rol

- Ingresar descripcidn

- Guardar nuevo registro

Caso leer:

- Muestra un formulario

con todos los roles
Flujo basico activos e inactivos.

- Mostrar los permisos

activos de un rol.
Caso actualizar:

- El rol se actualiza con
una nueva descripcion,
estado y una serie de
permisos.

1. Para realizar actualizaciones.
el rol también debe contar con
permisos de lectura sobre el
modulo.

Excepciones

Nota. Caso de uso gestionar catalogo de roles. Elaboracion propia, empleando Microsoft Word.

Tabla 10.
Especificacion del caso de uso gestionar catalogo de permisos

ID CDU-0010
Nombre Gestionar catalogo de permisos
Usuarios del sistema con permisos de
Actores crear, leer y actualizar en el moédulo
Usuarios.
Descripcién Caso crear: puede crear un nuevo

permiso en el sistema.

Caso leer: puede ver todos los
permisos activos e inactivos en el
sistema.
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Continuacion de la Tabla 10.

ID CDU-0010

Caso actualizar: puede actualizar la
descripcién y/o estado de un permiso.
Contar con permisos para gestionar el
médulo Usuarios.

Caso crear: en el sistema se agrega
un NUevo permiso.

Caso actualizar: se actualiza la
informacion del permiso.

Precondiciones

Postcondiciones

Caso crear:
- Seleccionar médulo del
permiso.
- Seleccionar operacion
del permiso.

- Si aplican seleccionar
Unidad, extension y
nivel (para modulo de

Flujo basico oferta académica).

- Guardar nuevo registro.

Caso leer:

- Muestra un formulario
con todos los permisos
activos e inactivos.

Caso actualizar:

- El permiso se actualiza
con un nuevo estado.

1. Para realizar actualizaciones,
Excepciones el rol del usuario también debe
contar con permisos de lectura
sobre el modulo.

Nota. Caso de uso gestionar catalogo de permisos. Elaboracién propia, empleando Microsoft Word.
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Tabla 11.

Especificacion del caso de uso gestionar catalogo de usuarios

ID

CDU-0011

Nombre

Gestionar catalogo de usuarios

Actores

Usuarios del sistema con permisos de
crear, leer y actualizar en el modulo
Usuarios.

Descripcién

Caso crear: puede crear un nuevo
usuario en el sistema.

Caso leer: puede realizar busqueda de
usuarios por CUI o direcciéon de
correo.

Caso actualizar: puede actualizar
datos personales, el rol de un usuario
y darlo de baja.

Precondiciones

Contar con permisos para gestionar el
médulo Usuarios.

Postcondiciones

Caso crear: en el sistema se agrega
un nuevo usuario.

Caso actualizar: se actualiza la
informacion del usuario.

Flujo basico

Caso crear:

- Ingresar datos
personales de un
usuario.

- Seleccionar puesto,
dependencia, rol y pais.

- Ingresar referencia de
oficio.

- Definir fecha de
desactivacion.

Caso leer:

- Muestra un formulario
con todos los datos de
un usuario consultado.

Caso actualizar:

- Se actualiza la
informacion del usuario.

- Se cambia de rol al
usuario.
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Continuacion de la Tabla 11.

ID CDU-0011
- Se dade baja al usuario.
1. Para realizar actualizaciones,
el rol del usuario también debe
contar con usuarios de lectura
Excepciones sobre el modulo.
2. Antes de asignar un nuevo rol
al usuario, se debe dar de baja
el rol actual.

Nota. Caso de uso gestionar catalogo de usuarios. Elaboracién propia, empleando Microsoft Word.
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Figura 3.
Caso de uso del médulo de oferta académica

Modulo de Oferta Académica
Crear y actualizar
T e T ___include™ "~ \ unidad académica
de unidades =
académicas include
p Asignar carmera
Crear y actualizar
extension
include
Gestionar catdloge™, .-*~
i <. Tinclude, :
de extensiones . > Activar carrera
inchude
Asignar permisos
Gestionar catalogo
de niveles “rinclude. .~ Crear y actualizar
academicos nivel
Administrad
del modulo de Gestionar catdlogo™, __ . .~ / Creary actualizar
oferta academica de carreras : camera
include
Asignar requisitos
Gestionar catdlogo o s S Crear vy actualizar
de permisos pErmiso
Gestionar catalogo - include- -T{ CTeary actualizar
de requisitos requisito

Nota. El gréfico muestra el caso de uso del modulo de oferta académica. Elaboracion propia, empleando

Draw.io.
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Tabla 12.

Especificacion del caso de uso gestionar catalogo de unidades académicas

ID

CDU-0012

Gestionar catalogo de unidades

Nombre académicas
Usuarios del sistema con permisos de
Actores crear, leer y actualizar en el méddulo
Oferta académica.
Caso crear: puede crear una nueva
unidad académica en el sistema vy
agregar carreras.
Caso leer: puede ver todas las unidades
Descripcién académicas activas e inactivas del

sistema y filtrarlos por tipos de unidad.
Caso actualizar: puede actualizar la
abreviatura, estado y las carreras de la
unidad.

Precondiciones

Contar con permisos para gestionar el
médulo Oferta académica.

Postcondiciones

Caso crear: en el sistema se agrega una
nueva unidad académica.

Caso actualizar: se actualiza la
informacion de la unidad académica.

Flujo basico

Caso crear:

- Ingresar el nombre, el
cédigo y la abreviaturade la
unidad.

- Definir el tipo de unidad.

- Agregar carreras a unidad.

- Definir codigo de carrera de
unidad.

Caso leer:

- Muestra un formulario con
los datos de las unidades
académicas que estén
activas o inactivas.

- Muestra todas las carrera
activas e inactivas de la
unidad.
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Continuacion de la Tabla 12.

ID CDU-0012
Caso actualizar:
- Se actualiza la
informacién de la unidad
académica.

- Se cambia estado de las
carreras de la unidad.

- Se cambia el cédigo de
carrera de unidad.

1. Para realizar actualizaciones el
rol usuario también debe contar
con permisos de lectura sobre
el modulo.

Excepciones

Nota. Caso de uso gestionar catalogo de unidades académicas. Elaboracion propia, empleando
Microsoft Word.

Tabla 13.
Especificacion del caso de uso gestionar catalogo de extensiones

ID CDU-0013
Nombre Gestionar catalogo de extensiones
Usuarios del sistema con permisos de
Actores crear, leer y actualizar en el médulo Oferta
académica.

Caso crear: puede crear una nueva
extension en el sistema, agregar carreras
de unidad y permisos de extensién.

Caso leer: puede ver todas las extensiones
activas e inactivas del sistema vy filtrarlos
por unidad; luego consultar los permisos
con que cuenta la extensién.

Caso actualizar: puede actualizar la
abreviatura, la ubicacién, la fecha de
creacion y el estado de la extension,
también se podra agregar una serie de
permisos de extension.

Descripcién
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Continuacion de la Tabla 13.

ID

CDU-0013

Precondiciones

Contar con permisos para gestionar el
médulo Oferta académica.

Postcondiciones

Caso crear: en el sistema se agrega una
nueva extension.

Caso actualizar: se actualiza la
informacion de la extension.

Flujo basico

Caso crear:

- Ingresar el nombre, el
codigo y la abreviatura de la
unidad.

- Definir la unidad, ubicacién
y fecha de creacion.

- Agregar carreras a la
extension.

- Definir fecha de activaciéon
de la carrera en extension.

Caso leer:

- Muestra un formulario con
los datos de las
extensiones que estén
activas o inactivas.

- Muestra todas las carrera
activas e inactivas de la
extension.

Caso actualizar:

- Se actualiza la informacién
de la extensién.

- Se cambia la fecha de
activacion y/o el estado de
las carreras de la
extension.

Excepciones

1. Para realizar actualizaciones el rol
del usuario también debe contar
con permisos de lectura sobre el
modulo.

Nota. Caso de uso gestionar catalogo de gestiones. Elaboracion propia, empleando Microsoft Word.
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Tabla 14.
Especificacion del caso de uso gestionar catalogo de niveles academicos

ID CDU-0014

Gestionar catalogo de niveles
académicos

Usuarios del sistema con permisos de
Actores crear, leer y actualizar en el mdédulo
Oferta académica.

Caso crear: puede crear un nuevo
nivel académico en el sistema.

Caso leer: puede ver todos los niveles
Descripcion académicos activas e inactivas del
sistema.

Caso actualizar: puede actualizar la
descripcién de los niveles existentes.
Contar con permisos para gestionar el
médulo Oferta académica.

Caso crear: en el sistema se agrega
un nuevo nivel académico.

Caso actualizar: se actualiza la
informacién del nivel académico.

Nombre

Precondiciones

Postcondiciones

Caso crear:
- Ingresar el nombre vy
descripcién del nivel.
Caso leer:
- Muestra un formulario
con los datos de los
Flujo basico niveles académicos que
estén activos 0
inactivos.
Caso actualizar:
- Se actualiza la
informaciéon del nivel
académico.

1. Para realizar actualizaciones el
rol del usuario también debe
contar con permisos de lectura

sobre el modulo.
Nota. Caso de uso gestionar catalogo de niveles académicos. Elaboracion propia, empleando Microsoft

Word.

Excepciones
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Tabla 15.

Especificacion del caso de uso gestionar catalogo de carreras

ID CDU-0015
Nombre Gestionar catalogo de carreras
Usuarios del sistema con permisos de
Actores crear, leer y actualizar en el modulo
Oferta académica.
Caso crear: puede crear una nueva
carrera en el sistema.
Caso leer: puede ver todos los
Descripcién carreras activas e inactivas del

sistema.
Caso actualizar: puede actualizar la
informacién de la carrera.

Precondiciones

Contar con permisos para gestionar el
méddulo Oferta académica.

Postcondiciones

Caso crear: en el sistema se agrega
una nueva carrera.

Caso actualizar: se actualiza la
informacion de la carrera.

Flujo basico

Caso crear:
- Ingresar el nombre, los
titulos  femenino y
masculino de la carrera,
la fecha de creacion.
- Define Si necesita
prerrequisito técnico.
- Define el nivel al que
pertenece.
Caso leer:

- Muestra un formulario
con los datos de las
carreras que estén
activas o inactivas.

Caso actualizar:

- Se actualiza la
informacién de la
carrera.
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Continuacion de la Tabla 15.

ID CDU-0015

1. Para realizar actualizaciones el
rol del usuario también debe
contar con permisos de lectura

sobre el moédulo.
Nota. Caso de uso gestionar catalogo de carreras. Elaboracién propia, empleando Microsoft Word.

Excepciones

Tabla 16.
Especificacion del caso de uso gestionar catalogo de permisos de extension

ID CDU-0016
Nombre Gestionar catalogo de permisos de extensién
Usuarios del sistema con permisos de crear,
Actores leer y actualizar en el mddulo Oferta
académica.

Caso crear: puede crear un nuevo permiso de
extension en el sistema.

Caso leer: puede ver todos los permisos de
extension activas e inactivas del sistema.
Caso actualizar: puede actualizar la
informacion de los permisos de extensién.
Contar con permisos para gestionar el médulo
Oferta académica.

Caso crear: en el sistema se agrega un nuevo
permiso de extension.

Caso actualizar: se actualiza la informacién del
permiso de extension.

Caso crear:

- Ingresar el nombre y descripcion del
permiso de extension.

Caso leer:

- Muestra un formulario con los datos
de los permisos de extension que
estén activos o inactivos.

Caso actualizar:

- Se actualiza la informaciéon de los

permisos de extension.

Descripcidn

Precondiciones

Postcondiciones

Flujo béasico
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Continuacion de la Tabla 16.

ID CDU-0016

1. Para realizar actualizaciones el rol
Excepciones del usuario también debe contar con
permisos de lectura sobre el médulo.

Nota. Caso de uso gestionar catalogo de permisos de extension. Elaboracion propia, empleando
Microsoft Word.

Tabla 17.

Especificacion del caso de uso gestionar catalogo de requisitos de carrera

ID CDU-0017
Gestionar catalogo de requisi rrera.
Nombre go de requisitos de carrera
Usuarios del sistema con permisos de crear,
leer a lizar en el médul fer
Actores y ctualizar en e O0dulo Oferta
académica.
Caso crear: puede crear un nuevo requisito
de carrera en el sistema.
Descripcién -
P Caso leer: puede ver todos los requisitos de
carrera activos e inactivos del sistema.
Caso actualizar: puede actualizar la
informacion de los requisitos de carrera.
Contar con permisos para gestionar el
Precondiciones médulo Oferta académica.
Caso crear: en el sistema se agrega un
nuevo requisito de carrera.
Postcondiciones
Caso actualizar: se actualiza la informacién
del requisito de carrera.
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Continuaciéon de la Tabla 17.

Caso crear:

- Ingresar el nombre y descripcidon del
requisito de carrera.
- Definir el tipo de requisito de carrera.

Caso leer:

Flujo basico - Muestra un formulario con los datos
de los requisitos de carrera que
estén activos o inactivos.

Caso actualizar:

- Se actualiza la informacién de los
requisitos de carrera.

1. Para poder realizar actualizaciones
el rol del usuario también debe contar
con permisos de lectura sobre el
médulo.

Excepciones

Nota. Caso de uso gestionar catalogo de requisitos de carrera. Elaboracion propia, empleando Microsoft
Word.

Figura 4.
Caso de uso del moédulo de reportes

Modulo de reportes

Convertir en PDF
Convertir en XLSX

Nota. Figura que muestra el caso de caso de uso del médulo de reportes. Elaboracién propia,

----include--=

Diescargar reporie

Administrador
del modulo de
reportes

empleando Draw.io.
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Tabla 18.

Especificacion del caso de uso descargar reporte

ID CDU-0018
Nombre Descargar reporte
Usuarios del sistema con permisos de leer en el
Actores .
mddulo Reportes.
D L Permite descargar un reporte de extension PDF o
escripcién
XLSX.
- Contar con permisos para gestionar el médulo
Precondiciones
Reportes.
Postcondiciones Reporte de carreras en formato PDF o XLSX.

Dar clic sobre el nombre de extensién del archivo
a descargar.

1. Para poder realizar actualizaciones el rol del
Excepciones usuario también debe contar con permisos
de lectura sobre el médulo.

Flujo basico

Nota. Caso de uso descargar reporte. Elaboracion propia, empleando Microsoft Word.

Figura 5.

Caso de uso del médulo de centros educativos

Modulo de centros educativos

Cargar data

/ Consultar centros
,’\ educativos
Administrador

del médulo de
centros educativos

Consulta titulos de
diversificado

b

Nota. El gréafico muestra el caso de uso del médulo de centros educativos. Elaboracién propia,
empleando Draw.io.

36



Tabla 19.

Especificacion del caso de uso carga de data de centros educativos

ID CDU-0019
Nombre Carga de data de centros educativos
Usuarios del sistema con permisos de
Actores crear en el moédulo de Centros
educativos.
Permite cargar informacién de los
Descripcién centros educativos desde un archivo

de Excel en un formato definido.

Precondiciones

Tener conocimiento del formato que
debe llevar el archivo de Excel.

Postcondiciones

Carga de nueva informacion al
sistema.

1. Seleccionar el archivo de Excel

Flujo basico a cargar.
. Dar clic en cargar.

1. Para realizar actualizaciones el
rol del usuario también debe
contar con permisos de lectura

Excepciones sobre el modulo.

2. Los datos de carga que ya
existan en el sistema no se
volveran a almacenar.

Nota. Carga de data de centros educativos. Elaboracion propia, empleando Microsoft Word.
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Figura 6.
Caso de uso del médulo geografico

Modulo ggug,réﬁm

Cargar data

3

N
Consultar paise -~ -dinclude- -={Obtener nacionalidad
AN
.;' \'
Administrado
del médulo
geografico Consultar

departamentos

Consulta municipio }--include-=»{0btener codigo posta

Nota. El grafico muestra el caso de uso del médulo geografico. Elaboracién propia, empleando Draw.io.

Tabla 20.
Especificacion del caso de uso carga de data de paises

ID CDU-0020
Nombre Carga de data de paises
Actores Usuarios del §|stema con permisos de
crear en el médulo de paises.
Permite cargar informacién de los
Descripcion paises desde un archivo de Excel en

un formato definido.
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Continuacion de la Tabla 20.

Tener conocimiento del formato que
debe llevar el archivo de Excel.
Carga de nueva informacion al
sistema.
1. Seleccionar el archivo de Excel
Flujo basico a cargar.
Dar clic en cargar.
Para realizar actualizaciones el
rol del usuario también debe
contar con permisos de lectura
Excepciones sobre el modulo.
2. Los datos de carga que ya
existan en el sistema no se
volveran a almacenar.

Precondiciones

Postcondiciones

N

Nota. Carga de data de paises. Elaboracién propia, empleando Microsoft Word.

2.3.2. Arquitectura del sistema

Debido a que actualmente el Departamento de Registro y Estadistica tiene a
cargo varios sistemas que necesitan ser actualizados e implementado con mejoras
para que brinden un servicio de calidad a todos sus usuarios, se decidié realizar los
diferentes moédulos sobre una arquitectura de microservicios, lo que permitira
desarrollarlos de forma paralela e independiente; asi mismo adoptando tecnologias
segun las caracteristicas que van a cubrirse en cada moédulo, esto a la vez permite una

facilidad en el mantenimiento del sistema y un aislamiento de fallos.

Cada servicio sera implementado en 3 capas; en los niveles de capa de
presentacion (frontend), capa de aplicacion (backend) y capa de datos (base de datos);
estas son independientes entre si, la capa de presentacién y de aplicacién se

comunicaran a través de una APl REST; la comunicacién sera de forma segura
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utilizando fokens de acceso JWT que permitirdn la propagacion de identidad vy

privilegios.

Cada servicio se desplegara en contenedores de Docker, ya que esto facilita la
portabilidad y la distribucion de la aplicacidn en diferentes entornos; asi mismo permite
la escalabilidad de cada servicio, segun las necesidades que se presenten en tiempos

y recursos.

Figura 7.
Diagrama de arquitectura

Interfaz de usuafio

APl REST APl REST APIREST

Centros Educativos

-

Autenticacion Oferta Académica

G

| Geografico ‘

MariaDB

Nota. El grafico muestra el diagrama de arquitectura. Elaboracién propia, empleando Draw.io.
2.3.3. Diagramas de bases de datos
Los diagramas de bases de datos tienen como objetivo representar la estructura

de dichas bases; se incluyen las entidades y relaciones entre ellas, asi como las
restricciones y los tipos de dato de cada atributo.
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Figura 8.

Diagrama entidad relacion del modulo de autenticacion

== dependencia

13j id_dependencia

smallint(6) NOT NU

ag5 nombre varchar(80) NOT NUL 14 id_sector
Aoc abreviatura varchar(20 [® Ri§ nombre varchar(30) NOT NUL
123 id_sector smallint(¢ 123 estado tinvint(1) NOT NUL

AR5 nombre
rec descripcion
123 estado

varchar(50) NOT NUIL

varchar(50
tinvint(1) NOT NUIL

== sector

smallint(6) NOT NU

123 temporal
123 estado
rec responsable

123 estado Einvink(1) NOT NUIL rec responsable  varchar(20) NOT NUL
fAec responsable varchar(20) NOT NUIL
jmj
== puesto -. usuari
i link(6) NOT NU J:-,uan-
14 d_puesto sma 133 id_usuario int(11) NOT NUL
g descripcion var:l.war.(mm NOT NUL a2 nombres varchar(50) NGOT NUIL
123 estado tinyint(1) NOT NUL .
aec apellidos varchar(50) NOT NUIL
133 id_rol_usuario smallint(6) NOT NU - rec responsable  varchar(20) NOT NUL aoc telefono varchar(20
&) fecha_activacion dake asc celular varchar(20
&) fecha_desactivacion date NOT NUL AR5 CUI varchar(20) NOT NUIL
aec ref_oficio varchar(30 ABc registro_personal varchar(20
123id_rol smallint(€ ARG correo varchar(50) NOT NUIL
123 id_dependencia smallint(€ 123 id_pais int(11)
123 id_usuario int(11) aec nacionalidad wvarchar(20
123 id_puesto smallint(é AR5 usuario varchar(20) NOT NUL
aec responsable varchar(20) NOT NUL 1% id_rol smallink(6) NOT NU contrasenia blob NOT NUI

Einvink(1) NOT NUIL
tinvint(1) NOT NUIL
varchar(20) NOT NUL

ascresponsable  varchar(20) NOT NUIL

13 id_permiso  smallint(6) NOT NU u
135 id_rol_permiso smallint(6) NOT NU 133 id_modulo smallint(e 15id smallint(6) NOT NU
133 id_permiso smallint(e 5 id_operacion smallint(e RBE ti har(50) NOT NUL
= 19_P " 123 nivel smallint(e /@ po varehar
173 id_rol smallint(e . A5 nombre varchar(50) NOT NUL
. 123 unidad smallint(e P
123 estado tinvint(1) NOT NUL . 123 estado Einyint(1) NOTNUL
aoc responsable  varchar(20) NOT NUL 125 extansion smallint(e ssc responsable  varchar(20) NOT NUL
123 estado tinvint(1) NOT NUL i
rec responsable  varchar(20) NOT NUL

®= bitacora

133id  smallint(5) unsianed NOT NU
aec usr_db varchar(30
aBc responsable varchar(30
& fecha datetim
Aec tabla varchar(30
aec newSQL varchar(450
aec oldSQL varchar(450

Nota. El grafico muestra el diagrama entidad relacion del médulo de autenticacion. Elaboracién propia,
empleando DBeaver.
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Tabla 21.
Definicion del modelo ER del mddulo de autenticacion

Tabla Descripcion

Almacena informacion de los sectores
internos y externos de la universidad.
Almacena informacibn de las
Dependencia dependencias con que cuenta la
universidad.

Almacena informaciéon de todos los
Puesto puestos de trabajo dentro de la
universidad.

Almacena informacion de los médulos
Médulo que pueden conectarse al sistema, asi
como las operaciones de acceso.
Almacena informacién de los permisos
Permiso que se crean para acceder a los
diferentes modulos del sistema.
Almacena informacién de los roles del

Sector

Rol .
sistema.
, Almacena informacién de los usuarios
Usuario .
del sistema.
) Almacena la informacién de los roles
rol_usuario . . ;
— asignados a los usuarios del sistema.
Almacena la informacion de los
Rol_permiso permisos asignados a los roles del

sistema.

Nota. Definicion del modelo ER del médulo de autenticacién. Elaboracion propia, empleando Microsoft
Word.
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Figura 9.

Diagrama entidad relacion del modulo de oferta academica

=8 permiso
173id_permiso  smallint(6) NOT NU
g nombre varchar(50) NOT NUL
nec descripcion varchar(50

| 123 estado tinvint(1) NOT NUL
"|nec responsable  varchar(30) NOT NUL

133 id_extension_permiso smallint(s) NOT NU
123 id_extension smallint(¢
123id_permiso smallint(¢
123 estado tinvint(1) NOT NUL
#se responsable varchar(30) NOT NUL (@ 135 id_ i smallint(6) NOT NU ca
{123 codigo smallint(e 13id_unidad  smallint(6) NOTNU =5 tipo_ua
bt nombre varchar(150) NOT NUL 17§ codigo smallint(€ 13id_tipoua  smallint(6) NOT NU
rec abreviatura varchar(50 N 35 nombre varchar(80) NOT NUL s 35 nombre varchar(30) NOT NUL
123 id_departamento smallint(e re¢ abreviatura varchar(30' ree descripcion varchar(30
@) fecha_creacion date 123id_tipo_ua smallint(€ 123 estado tinvint(1) NOT NUL
41133 id_unidad smallink(€ 123 estado tinvint(1) NOT NUL rec responsable  varchar(20) NOT NUL
= ua_extens 123 estado tinvint(1) NOT NUL soe responsable  varchar(20) NOT NUI|
1% id_ua_ ion_carrera  smallint(6) NOT NU sac resp varchar(20) NOT NUL Iy
) fecha_creacion date
123id_unidad_carrera smallint(e
133 id_extension smallint(€

123 estado tinvint(1) NOT NUL

Nota. El gréfico muestra el diagrama entidad-relacién del médulo de oferta académica. Elaboracion

propia, empleando DBeaver.

Tabla 2

2.

Definicion del modelo ER del modulo de oferta académica

sec responsable varchar(30) NOT NUL[® B ¥ unidad_carrera 13 id_carrera smallint(6) NOT NU
“|143id_unidad _carrera smallint(6) NOT NU g nombre Varchar(150) NOT NUL |
123 codigo smallint(¢ sec titulo_femenino varchar(150 14 id_nivel smallint(6) NOT NU
133 id_unidad smallint(€|e nee titulo_masculino varchar(150 e #g5nombre varchar(30) NOT NUL
133 id_carrera smallint(€ &) fecha_creacion date #ee descripcion varchar(30
123 estado tinvint(1) NOT NUL 123 prerrequisite_tecnico tinvint(1 123 estado tinvint(1) NOT NUL
roc responsable wvarchar(30) NOT NUL| 133id_nivel smallint(¢ roc responsable  varchar(20) NOT NUL
123 estado Einvint(1) NOT NUL
ora | rec responsable varchar(20) NOT NUL
1gid  smallint(5) unsianed NOT NU
rec usr_db varchar(15 =E carrera_recurso
i responsable var(har(.zs 13 id_carrera_recurso  smallint(6) NOT NU
9 fecha datetim 133 \d_rs(ursn B smallint(¢ tipo_r o
asc tabla varchar(25 s C " n 5 tipo_|
fac newsQL varchar(450 13 id_carrera ~ smallint(¢ 141 recurso smallint(6) NOT NU 1jid_tipo_recurso smallint(s) NOT NU
#2¢ 0ldSQL varchar(450 123 estado Einvint(1) NOT NUL {rgg nombre varchar(50) NOT NUL g mombre Varchar(50) NOT NUIL
bc responsable varchar(20) NOT NUL et descripcion varchar(50 @
173 id_tipo_recurse smallint(¢ et descripcion varchar(so
o . 128 estado tinvint(1) NOT NUL
123 estado tinvint(1) NOT NUL st responsable  varchar(20) NOT NUL
rec responsable varchar(20) NOT NUL

Tabla

Descripcion

Tipo_u

nidad

Almacena informacion los tipos de
unidad académica que existen dentro

de la universidad.

Unidad_academica

Almacena informacioén de las unidades
académicas de la universidad.

43




Continuacion de la Tabla 22.

Tabla

Descripcion

Almacena informacion de todas las

Extensién extensiones de las unidades
académicas de la universidad.
. Almacena informacion de los niveles
Nivel . s )
académicos de la universidad.
Almacena informacién de las carreras
Carrera

de la universidad.

Tipo_requisito

Almacena los tipos de requisitos que
se asignan por carreras de unidad
académica.

Requisito

Almacena informacibn de los
requisitos de carrera de cada unidad.

Permiso

Almacena la informacion de los
permisos de carrera de extensién.

Unidad_extension_carrera

Almacena la informacién de las
carreras de extension por unidad
académica.

Unidad_carrera

Almacena la informaciobn de las
carreras de unidad académica.

Extensidén_permiso

Almacena informacién de los permisos
de extension.

Carrera_requisito

Almacena informacion de los
requisitos de cada carrera.

Nota. Definicién del modelo ER del modulo oferta académica. Elaboracion propia, empleando Microsoft

Word.
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Figura 10.

Diagrama entidad relacion del modulo de centros educativos

#E establecimiento

1% id_establecimiento smallint(6) NOT NU
A nombre varchar(250 1%jid_sector  smallint(6) NOT NU
ag5 codigo varchar(30
123 id_departamento smallint(e Hﬁnon?bre varchar(30
123 \d_mumclpm smallint(e i codigo varchar(s
L - . o responsable  varchar(30) NOT NUL
123 id_sector smallint(e
S establecimiento_titulo asc responsable varchar(30) NOT NUL
1%j id_establecimiento_titulo smallint(6) NOT NU
133 id_establecimiento smallint(¢
173 id_titulo smallint(€
#oc responsable varchar(20) NOT NUL
T
i titulo  smallint(6) NOTNU
a5 nombre varchar(250 |, 133id_tipo_titulo smallint(6) NOT NU
agg codigo varchar(10 A3 nombre varchar(30
133 id_tipo_titulo smallint(é recresponsable  varchar(30) NOT NUL
1zid  smallint(5) unsianed NOT NU sec responsable  varchar(30) NOT NUL
asc usr_db varchar(30
Avc responsable varchar(30
&) fecha datetim
aectabla varchar(30
ABC NewSQL varchar(450
aec oldSQL varchar(450

Nota. El gréfico muestra el diagrama entidad-relacion del modulo de centros educativos. Elaboracién
propia, empleando DBeaver.

Tabla 23.

Definicion del modelo ER del modulo de centros educativos

Tabla Descripcion
Almacena informacion de los sectores
Sector a los que pertenecen los centros
educativos.

Almacena informacién de los centros
educativos del pais.

Almacena informacién de los tipos de
titulos de diversificado.

Almacena informacién de los titulos de
diversificado.

Almacena informacion de titulos de
cada centro educativo.

Nota. Definicién del modelo ER del médulo de centros educativos. Elaboracion propia, empleando

Microsoft Word.

Establecimiento

Tipo_titulo_diversificado

Titulo_diversificado

Establecimiento _titulo
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Figura 11.

Diagrama entidad-relacion del médulo geografico

1% id_municipio smallint(6) NOT NU

1% id_departamento smallint(6) NOT NU 1% id_pais smallint(6) NOT NU
:: "°"j“bre " "ar‘ha"zsgl:(;:r'::; asc nombre varchar(250) NOT NUL a5 nombre varchar(100
. cdo d‘go—ios a N smallint(e 123 id_pais smallint(e rbe nacionalidad varchar(100
7z id_departamento nec responsable varchar(20) NOT NUL rec responsable  varchar(20) NOT NUL
apc responsable varchar(20) NOT NUL

®= bitacora
1%id  smallint(5) unsigned NOT NU
ape usr_db varchar(30
apc responsable varchar(30
@) fecha datetim
ac tabla varchar(30
apc newsQL varchar(450
ase oldSQL varchar(450

Nota. El grafico muestra el diagrama entidad-relacién del médulo geografico. Elaboracién propia,
empleando DBeaver.

Tabla 24.

Definicion del modelo ER del mdédulo geografico

Tabla Descripcion
Pais Almacena informacién de los paises.
Departamento Almacena informaci,c’)n de los
departamentos, por pais.
Almacena informacion de los
Municipio

municipios, por departamento.

Nota. Definicién del modelo ER del médulo geogréfico. Elaboracién propia, empleando Microsoft Word

2.4. Costo del proyecto

A continuacién, se muestran los costos estimados del proyecto.
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Tabla 25.

Presupuesto del proyecto

Recursos Cantidad Costo unitario Subtotal
Energia eléctrica 6 meses Q 200.00 Q 1,200.00
Internet 6 meses Q 250.00 Q 1,500.00
Lugar fisico 6 meses Q 1,500.00 Q 9,000.00
Depreciacion del
equipo de 1 Q 5,000.00 Q 5,000.00
cémputo
Ingeniero asesor 12 reuniones Q 1,500.00 Q 18,000.00
Desarrollador del 6 meses Q 10,000.00 Q 60,000.00
proyecto

TOTAL Q 97,700.00

Nota. Presupuesto estimado del proyecto. Elaboracién propia, empleando Microsoft Word.

2.5. Beneficios del proyecto

o Contar con un sistema escalable y mantenible.

o Capacidad para manejar diferentes roles de usuario.

. Contar con seguridad de la informacion manejada en el sistema.

o Mejorar la respuesta a las solicitudes de los diferentes usuarios.

o Control de accesos y manejo del sistema a través de bitacoras implementadas

en cada moédulo.
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3. FASE ENSENANZA APRENDIZAJE

3.1. Capacitacion propuesta

Para la capacitacion del personal que hard uso del sistema se elabor6é un
manual de usuario en el que se detalla el funcionamiento de cada uno de los médulos
asi mismo un manual técnico con informacion interna del sistema y sus bases de datos.
3.2 Material elaborado

Los materiales elaborados serviran a los usuarios finales y técnicos o
programadores para dar seguimiento a los sistemas ya creados. Para la concrecion
del proyecto fueron elaborados dos manuales: el de usuario y el técnico. En seguida
se explica la funcidén de cada uno de ellos.

3.2.1. Manual de usuario

Manual dedicado a usuarios finales con el objetivo de que puedan conocer de
forma guiada las diferentes opciones del sistema.

3.2.2. Manual técnico

Manual dedicado a personal técnico para que conozca y comprenda la forma
en que esta constituido todo el sistema en conjunto y por cada maédulo.
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CONCLUSIONES

En este proyecto se implementdé un médulo de autenticacion que gestiona a los
usuarios y sus permisos de acceso; con esto el departamento podra dar
consentimientos de granularidad alta para brindar un servicio dedicado a cada
una de las areas que hagan uso del sistema.

Con el moédulo de reportes se logré mejorar el tiempo de respuesta al personal
que hace uso de ellos, ya que con los permisos respectivos podran ingresar y

realizar las descargas automaticas con informacién actualizada.

Con la reestructuracion de las bases de datos ahora el departamento contara

con informacidn integra y actualizada.

Con el sistema dividido en cuatro mddulos es posible escalar cada uno de ellos
de forma independiente, segun las necesidades que se presenten en el tiempo.

Uno de los grandes aportes que se logré con optar por la arquitectura de
microservicios es que se crearon cuatro médulos que se pueden integrar a un
sistema que ya cuente con otros modulos, sin restricciones de tecnologias

usadas en el desarrollo.

Con la implementacién de las bitacoras se logra tener un sistema auditable y
recuperable ante fallos humanos o del propio sistema.
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RECOMENDACIONES

Tomando en cuenta que el sistema es de gran tamafno y que en algun
momento se deberan escalar algunos de los servicios, se recomienda el
desarrollo de un api Gateway para que se pueda manejar de mejor manera un
balanceador de cargas.

Debido a que las bases de datos se implementaron con base en un modelo
relacional, este tiene como prioridad la integridad de los datos y no la velocidad
de respuesta; por lo que se recomienda que para el procesamiento de datos

se utilicen modelos auxiliares para realizar las transacciones necesarias.
Debido a la naturaliza distribuida de la arquitectura de microservicios puede

resultar dificil monitorear y depurar problemas en el sistema, por lo que es

necesario implementar alguna herramienta de monitoreo.
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Apéndice 1.

APENDICES

Estructura para la carga masiva de centros educativos

00-07-2937-46

SECTOR CODIGO_SECTOR ESTABLECIMIENTO
COLEGIO PRACTICO
PRIVADO z CIENTIFICO

INSTITUTO DE EDUCACION

OFICIAL 21 DIVERSIFICADA RAFAEL
LANDIVAR

INSTITUTO DE

COOPERATIVA

24 DIVERSIFICADO LICED

CRISTIANO CANTARES

00-01-0240-46

00-01-2906-46

CODIGO_ESTABLECIMIENTO DEPARTAMENTO MUNICIPIO  TITULO

GUATEMALA

GUATEMALA

ALTAVERAPAZ  COBAN

CODIGO_TITULO
SECRETARIADO
BILINGUE /
GUATEMALA SECRETARIADO 12
BILINGUE ESPAROL-
INGLES
SECRETARIADO
BILINGUE /
GUATEMALA SECRETARIADO 12
BILINGUE ESPAROL-
INGLES
PERITO CONTADOR
CON ORIENTACION 182
EN COMPUTACION

Nota. Estructura carga masiva centros educativos. Elaboracion propia, empleando Microsoft Excel.

Apéndice 2.

Estructura para la carga masiva de geografico

Nota. PAIS
Guatemala
Guatemala
Guatemala
Guatemala
Guatemala
El Salvador
El Salvador
El Salvador
El Salvador
El Salvador
El Salvador
El Salvador
El Salvador
El Salvador
El Salvador

NACIONALIDAD DEPARTAMENTO MUNICIPIO

Guatemalteco
Guatemalteco
Guatemalteco
Guatemalteco
Guatemalteco
Salvadorefio
Salvadorefio
Salvadorefio
Salvadorefio
Salvadorerio
Salvadorefio
Salvadorefio
Salvadorefio
Salvadorefio
Salvadorerio

Alta Verapaz
Alta Verapaz
Alta Verapaz
Alta Verapaz
Alta Verapaz
Ahuchapan
Ahuchapan
Ahuchapan
Ahuchapan
Ahuchapan
Ahuchapan
Ahuchapan
Ahuchapan
Ahuchapan
Ahuchapan

CODIGO
Cahabédn 16012
Chahal 16014
Chisec 16013
Coban 16001
Fray Bartolomeé de las Casas 16015
Ahuchapan 1001
Apaneca 1002
Atiguizaya 1003
Concepcion de Ataco 1004
El Refugio 1005
Guaymango 1006
Coatepeque 2002
Chalchuapa 2003
El Congo 2004
El Porvenir 2005

Estructura carga masiva geografico. Elaboracién propia, empleando Microsoft Excel.
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Apéndice 3.
Manual de usuario

MANUAL DE USUARIO

Microservicios de autenticacion, oferta académica, centros educativos
y geografico, del Departamento de Registro y Estadistica de la
Universidad de San Carlos de Guatemala.

Guatemala, marzo 2024
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Continuacién Apéndice 3.
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Continuacién Apéndice 3.

INTRODUCCION

El sistema se encuentra conformado por cuatro microservicios,
autenticacion es el médulo encargado de gestionar la informacién de
cada uno de los usuarios y los accesos con que cuenta en el sistema,
asi mismo de la autenticacion y autorizacion dentro del sistema, la oferta
académica permite gestionar la informacién de las unidades
académicas, las extensiones y carreras estos pueden ser consultados,
creador y actualizados, en este médulo se incluye un apartado para
reportes, centros educativos encargado de almacenar y proveer
informacion de los centros educativos del pais incluyendo los titulos de
las carreras con que cuenta, geografico almacena y provee informacion
de los paises, departamentos, municipios y codigos postales los cuales
pueden ser consultados a través de diferentes recursos expuestos.
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Continuacién Apéndice 3.

‘

AUTENTICACION

al
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Continuacién Apéndice 3.

Pagina de inicio del sistema

Area Administrativa departamento de Registro y Estadistica

Iniciar Sesion

Nombre

Contrasefia

Recuperar contrasefia

Iniciar sesion

e Para iniciar sesion debe contar con un nombre de usuario y una
contrasefa.

Iniciar Sesion

Nombre

Contrasefia

Recuperar contrasefia

Restricciones:

e El usuario debe estar activo.

Recuperar contrasena

e Para recuperar la contrasefia ingrese el correo electrénico registrado, para
recibir una contrasefia temporal.

¢ \erifique la bandeja de entrada de su correo y vuelva a la pagina de inicio
de sesion.
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Continuacién Apéndice 3.

e Alingresar al sistema debera cambiar la contrasefia temporal por una a su
eleccion.

Recuperar Contraseia [©)

Recuperar contrasefia

Correo

( )

Enviar

Restricciones:

e El usuario debe estar activo.

e Al realizar la actualizacion de la contrasefia esta debe ser diferente a la
temporal dada por el sistema.

¢ Siha perdido acceso a su correo electronico, comuniquese con soporte.

Menu de sistema

@ 2020145 -

‘ Perfil

Cambiar Contrasefia

‘ Salir J

Pagina 6|44

63



Continuacién Apéndice 3.

Pagina de perfil del usuario

Registro y Estadistica Perfil de usuario

Usuario actual

Rol de usuario

Puesto de usuario

Nombres

Apellidos

Teléfono

Celular

cul

Correo

2020145

Actualizar perfil

2020145

Administrador

Programador Il

Mario Enrique

Lépez Casanova

52536858

24256858

5241639870101

® 2020145

pruebasproyecto7@gmail.com

e Para actualizar el perfil ingresar el nuevo numero de teléfono, celular y/o

correo electrénico.

Restricciones:

¢ Si el correo ya se encuentra registrado por otro usuario del sistema la
actualizacion no sera aplicada.

Cambiar contraseiia

e Ingresar contrasefia actual, nueva contrasefa y la confirmacion.

Cambiar contrasena

Usuario actual
Contraseia Actual
Nueva contraseia

Confirmar nueva contrasena

2020145

® 2020145 ~
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Continuacién Apéndice 3.

Restricciones:

¢ La nueva contrasefia debe contener un minimo de 6 caracteres.

General

e Gestiona los catalogos de sectores, dependencias, puestos y modulos.

Registro y Estadistica General

8 Genenat

Nombre
Externo

Interno

2020145

Sectores

Leer sectores

Estado

Activo

Activo

® 2020145

Acclones

CHCN.

¢ Formulario con la informacion de todos los sectores activos e inactivos

dentro del sistema.

Nombre Estado
Externo Activo

Interno Activo

65

Acciones

CHGN)
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Continuacién Apéndice 3.

Restricciones:

e Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

Nuevo sector

¢ Ingresar el nombre del nuevo sector.

Agregar Sector

Nombre

| (

Restricciones:

¢ Los nombres de los sectores son Unicos.

Cambiar estado

e Actualiza el estado del registro de activo a inactivo o, al contrario.

Nombre Acciones

Externo Activo

Interno Activo

CHCN.

Restricciones:

e Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

Dependencias

Leer dependencias

e Formulario con la informacién de todas las dependencias activas e inactivas
dentro del sistema.
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Continuacién Apéndice 3.

[Csectores \CIITINIMGRY Puestos | Modulos |
Sector
Sector Nombre Abreviatura Estado Acciones
Interno Centro Universitario de Orlente CUNORI Activo [ o)
Interno  Departamento de Registroy Estadistica RYE Activo o«
Interno Facultad de Ingenieria FIUSAC Activo o«
Restricciones:

¢ Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

Nueva dependencia

¢ Ingresar nombre y abreviatura, y seleccionar el sector al que pertenece la
nueva dependencia.

N Agregar Dependencia ®

Nombre
1 )

Abreviatura

Sector

| seleccionar v

T BT

Restricciones:

¢ Los nombres y abreviaturas de las dependencias son Unicas.

Actualizar dependencia

e Actualiza la abreviatura y/o el sector.
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! Actualizar Dependencia ®

| Nombre
H [ centro universitario de Oriente )

Abreviatura
CUNORI

ol
Sector
Interno

Restricciones:

¢ Los nombres y abreviaturas de las dependencias son Unicas.

Cambiar estado
e Actualiza el estado del registro de activo a inactivo o, al contrario.

Sector Nombre Abreviatura Estado Acciones
Interno Centro Universitario de Oriente CUNORI
Interno Departamento de Registro y Estadistica RyE
Interno Facultad de Ingenieria FIUSAC
Restricciones:

Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

Puestos

Formulario con la informacion de todos los puestos activos e inactivos
dentro del sistema.
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(ectores Yoependences (TSI woduies )

Nombre Estado Acciones

Estadigrafo Activo o©
Jefe de Registro y Estadistica Activo [ o)
Operador de ventanilla Activo [ o]}
Personal extraordinario Activo [ o]
Programador It Activo [ o)
(0 J

Restricciones:

e Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

Nuevo puesto

e Ingresar nombre del nuevo puesto.

Agregar Puesto

BTN EETEE

Restricciones:

¢ Los nombres de los puestos son Unicos.

Cambiar estado

e Actualiza el estado del registro de activo a inactivo o, al contrario.

Nombre Estado Acclones
Estadigrafo
Jefe de Registro y Estadistica

Operador de ventanilla

Restricciones:

¢ Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.
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Médulos

Leer médulos

e Formulario con la informacién de todos los médulos activos e inactivos dentro
del sistema.

Tipo Nombre Estado Acclones
Operacién Crear Activo [ o)
Operacion Leer Active [ o)
Operacién Actualizar Activo [ o)
Médulo General Activo [ o)

Restricciones:

¢ Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

Nuevo médulo

¢ Ingresar nombre y seleccionar tipo de médulo.

Agregar Médulo [©)]

Nombre |

o v

Tipo
Seleccionar v

v

of v
.

Restricciones:

e Los nombres de los moédulos son Unicos sin importar el tipo.

Cambiar estado

e Actualiza el estado del registro de activo a inactivo o, al contrario.
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Tipo Nombre Estado Acciones
Operacién Crear
Operacién Leer
Operacion Actualizar
Modulo General
Médulo Usuarios

Restricciones:
e Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

Usuarios
Gestiona los catélogos de roles, permisos y usuarios del sistema.

Roles

Los roles son los que definen los accesos al sistema ya que cuentan con una serie
de permisos, estos son asignados a los usuarios.

Leer roles

e Formulario con la informacion de todos los roles activos e inactivos dentro
del sistema.

Nombre Descripeion Estado Acciones
delsistema Activo [ o} /]

Estadigrafo Personal del srea de estadistica Activo o«
Operador FIUSAC Operador de ventanilla FIUSAC Activo o«
Operador RyE Operador de ventanilla de RyE Activo [ o) B
@

Restricciones:

e Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

Nuevo rol

¢ Ingresar nombre y descripcion del nuevo rol.
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| Agregar Rol ©)

Nombre
0 )

Descripcion

DT TS

Restricciones:

e Los nombres de los roles son Unicos.

Actualizar rol

e Actualiza la descripcion y/o los permisos del rol los cuales podran ser
quitados o agregados manupilando la columna Agregar.
¢ El formulario puede ser filtrado por modulo.

Nombre Descripcién
Operador FIUSAC Operador de ventanilla FIUSAC

Agregar Permisos

Médulo | 1odos v

Modulo Operacion Unidad Extension Nivel
Centros Educativos Crear - - s
Centros Educativos Leer - = -

R

Restricciones:

e Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.
e Tomar en cuenta que para poder actualizar un modulo es necesario que este
cuente con el permiso de lectura activo.
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e Los nombres de los puestos son Unicos.

Cambiar estado

e Actualiza el estado del registro de activo a inactivo o, al contrario.

Nombre Descripcién Estado Acciones
Administrador Administrador del sistema Activo
Estadigrafo | Personal del srea de estadistica Activo
Operador FIUSAC Operador de ventanilla FIUSAC Activo

Restricciones:

¢ Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

e Formulario que muestra la lista de permisos que conforman un rol.
Lista de permisos
Rol: Operador FIUSAC

Médulo Operacién Extensién

Centros Educativos

Centros Educativos

Permisos

Los permisos se restringen a un modulo y una operacion, en casos especiales como
el del moédulo de oferta académica también se define unidad, extensién y nivel.

Leer permisos

e Formulario con la informacién de todos los permisos activos e inactivos
dentro del sistema.
e El formulario puede ser filtrado por médulo.
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Médulo

Todos -

Médulo Operacién Unidad Extensién Nivel Acciones
Centros Educativos Leer - - - [ o]
Centros Educativos Crear - - - [ o]
General Crear - - = o«
General Actualizar - - - [ o]
General Leer - - - [ o]
Geografico Crear - - - [ o]
Geogrifico Leer - - = [ o]
Oferta Académica Leer cunsoL Todos Técnico o«

(]

Restricciones:

e Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

Nuevo permiso

e Seleccionar modulo, operacion y si aplica unidad, extension y nivel.

T )
Médulo
([ seteccionar <)
Operacion Unidad
Seleccionar v Seleccionar 4
Extensién Nivel
Seleccionar v Seleccionar v

Restricciones:

e Los permisos son Unicos, tomando en cuenta cada atributo.
e Las listas de unidad, extensién y nivel solo se activaran para médulos que
apliquen a estos atributos.

Cambiar estado

e Actualiza el estado del registro de activo a inactivo o, al contrario.
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Médulo Operacion Unidad Extension Nivel Acciones
Centros Educativos. Leer - = -
Centros Educativos. Crear - - s

General Crear - - -

Restricciones:
e Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

Usuarios

Son personas u otros sistemas que interactuan con el sistema en cuestion, para
llevar a cabo tareas u operaciones.

Leer usuarios

e Formulario con la informacién de un usuario en especifico.
e Lainformacion puede ser buscada por CUI o direccion de correo electronico.

Buscar Por

Usuario 2020145

Nombres Mario Enrique
Apellidos Lépez Casanova
Telefono 52536858

Celular 24256858

cul 5241639870101
Reglstro Personal 2020145

Correo pruebasproyecto7@gmail.com

Naclonalidad Guatemalteco

©)

Ver mas del usuario

e Muestra mas informacion acerca del usuario encontrado.
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Informacién de usuario ®

Rol Administrador

Puesto Programador 1 L

Dependencia Departamento de Registroy
Estadistica

Referencla De Oficio REF-015

Fecha De Activacién 20221125

Fecha De Desactivacién 2024-1025 P

wr

Nuevo usuario

¢ Ingresar y seleccionar los datos solicitados.

Agregar usuario ®

I
Nombres Apellidos
Telefono Celular
r
cul Registro De Personal
Correo Pais
Seleccionar v
Usuario Rol
Seleccionar v
Dependencia Puesto
Seleccionar v Seleccionar v
Referencia De Oficio Fecha De Desactivacion
dd/mm/aaaa ]
“
T

Restricciones:

e Los campos CUI, direccion de correo electronico y el nombre de usuario son
unicos.

Actualizar usuario

e Actualiza la informacion del usuario sin tomar en cuenta el nombre de usuario
y el rol.
e Elrol se actualiza en el siguiente apartado.
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[rT—— ®

Usuario Rol
2020145 Administrador v
Nombres Apellidos
[Mgr[@ Enrique| ] Lopez Casanova
Teléfono Celular
52536858 24256858
cul Registro De Personal
5241639870101 2020145
Correo Pais
pruebasproyecto7@gmail.com Guatemala v

Restricciones:

e Si el CUI o direccidon de correo electrénico estan siendo utilizados por otro
usuario del sistema, los cambios no se almacenaran.

Asignar rol a usuario |

e Seleccionar rol, dependencia y puesto.
¢ Ingresar referencia de oficio o nimero de acta.
o Definir fecha de desactivacion.

( Camblar rol de usuario [©)

Rol
Administrador v

Dependencia

Departamento De Registro Y Estadistica v
M
Puesto
§ Bl
Programador II v
Referencia De Oficio
REF-015
Fecha De Desactivacion ¢

H  2s/10/2024 ]

| EETTES ST |

Restricciones:

e El usuario no debe tener rol activo, de lo contrario dar de baja al usuario en
el rol activo y luego asignar un nuevo rol.

Dar de baja a usuario
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e Da de baja al usuario del sistema, para volver a activarlo asignar un nuevo
rol.

Dar de baja usuario

Dar de baja usuario

Realmente quieres dar de baja este usuario?
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Unidad académica
e Gestiona los catalogos unidad académica y sus tipos.

Tipo unidad

Gestiona informacion de los tipos de unidad académica.

Leer tipo unidad

e Formulario con la informacion de los tipos de unidad académica activos e

inactivos.
Nombre Descripeién Estado Acciones
Centros Centros regionales. Activo [ o]
Escuelas Escuelas no facultativas. Activo o«©
Facultades Facultades de a entidad. Activo o«©
(0 )

e Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.
¢ Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

Nuevo tipo unidad

e Ingresar nombre y descripcion del nuevo tipo de unidad.

Nombre

Descripciéon

L

Restricciones:

¢ Los nombres de los tipos de unidad son Unicos.
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Actualizar tipo de unidad
e Actualiza la descripcion del tipo de unidad.
Nombre
Centros
Descripcién

Centros regionales.

Unidad
Gestiona la informacion de las diferentes unidades académicas.

e Formulario con la informacion de todas las unidades activas e inactivas
dentro del sistema.

Tipo Unidad

Tipo UA
TipoUA  Cédigo Nombre Abreviatura  Estado  Carreras Acclones.
Facultades 1 Facultad de Agronomia Agronomia  Activo o
Facultades 2 Facultad de Arquitectura Arquitectura  Activo a o«©
Facultades 3 Facultad de Clenclas Econdmicas Econémicas  Activo B ©
Facultades 8  Facultad de Ingenieria Ingenieria  Activo ® ©
Centros. 12 Centro Univeristario de Occidente CUNOC Activo a e
Centros ” Centro Universitario del Norte CUNOR Activo e o

Restricciones:

e Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

Nueva unidad

e Seleccionar tipo de unidad académica.
¢ Ingresar cddigo, nombre y abreviatura de la unidad.
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Agregar Unidad [©)

\

| Tipoua

= Seleccionar v

| Cédigo e

®  Nombre v

taf Ive
Abreviatura

taf Ive

taf Ive

i ,

of Jve

Restricciones:

e Los cdédigos, nombres y abreviaturas de las unidades son Unicos.

Agregar carrera a unidad

e Seleccionar nivel de carrera y carrera.
e Ingresar cédigo de carrera en unidad.

Tipo UA Unidad

Facultades Facultad de Agronomia

Agregar carrera a unidad

Nivel Carrera Carrera
Posgrado v Maestria De Pruebas v
Codigo

Restricciones:

e Lacarrera solo puede existir una vez dentro de la unidad.

Ver carreras de unidad

e Muestra un formulario con todas las carreras activas e inactivas dentro de la
unidad.
e El formulario puede ser filtrado por nivel académico de carrera.
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Tipo UA
Facultades

Nombre

Facultad de Agronomia
Carreras de unidad
cédigo

105 2
Agricola

Restricciones:

Ver Unidad

Ingenieria Agronomica en Sistemas de Produccién

Abreviatura

Agronomia

Estado
Activo

Pregrado

Estado

Activo

Acclén

®

e Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

Actualizar carrera de unidad @

e Actualiza el cédigo de unidad y/o el estado.

Actualizar carrera de unidad académica ®

) Unidad

i Facultad de Agronomia

Nivel Carrera
Pregrado

Codigo
105

@ Agregar carrera a unidad

Carrera

I i

Estado
Activo

Restricciones:

e Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

e El cédigo de unidad es Unico.

Cambiar estado

e Actualiza el estado del registro de activo a inactivo o, al contrario.

TipoUA  Cédigo

Facultades 1

Facultades 2

Facultades 3

Facultad de Agronomia

Facultad de Arquitectura

Facultad de Clenclas Econémicas

Abreviatura  Estado
Agronomia  Activo
Arquitectura  Activo

Econbmicas  Activo

83

Carreras

Acciones

\]
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Restricciones:

e Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

Actualizar unidad

e Actualiza el cédigo y/o la abreviatura de la unidad.

Actualizar Unidad [©)

Tipo UA
Facultades W

Cédigo
1

Nombre

Facultad de Agronomia

Abreviatura

Agronomia

Restricciones:

e El cddigo de unidad es Unico, sin tomar en cuenta que la unidad este activa
o inactiva.

Extensiones de unidad

e Gestiona los catalogos de extensiones y sus permisos.

Extension

Gestiona informacion de los tipos de unidad académica.

Leer extension

e Formulario con la informacion de las extensiones de unidad activos e
inactivos.
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Tipo Unidad Unidad
Centros L 42 - CUNSOL 2
UA cédigo Nombre Estado Carreras Acclones
CUNsOL 0 Solols Activo 28
CUNSOL 5 SanJuanlaLaguna Activo [}

e Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

Nueva extension

e Seleccionar tipo, unidad y departamento al que pertenece.
¢ Ingresar codigo, nombre y abreviatura de extension.
¢ Definir fecha de creacion.

Tipo Unidad Unidad
Seleccionar v Seleccionar v
Cédigo
E
Nombre -
I
Abreviatura I
Departamento
Seleccionar v
Fecha De Creacién
15/03/2024 =]

Restricciones:

e Los nombres y abreviaturas de las extensiones son Unicos.

Agregar carrera a extension

o Definir fecha de activacion de carrera en extension.
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Unidad Extension
CUNSOL Solola

Agregar carrera a extension

Nivel Carrera

Carrera
Posgrado v Seleccionar v
Fecha De Creacién Codigo

15/03/2024

o

Ver carreras de extension

e Muestra un formulario con todas las carreras activas e inactivas dentro de la
extension.
e El formulario puede ser filtrado por nivel académico de carrera.
Ver Extensién
Unidad Cédigo Extensién Abreviatura
CUNSOL 5 San Juan
Nombre
San Juan la Laguna
Departamento Fecha De Activacion Estado
Alta Verapaz 1900-01-08 Activo
Carreras de extension Todos b
Cédigo Carrera Estado Fecha De Activacién Accion
126 Médicoy Cirujano Activo 2005-05-05 @
Restricciones:
[ ]

Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

Ver permisos de extension

e Muestra un formulario con los permisos activos de la extension.

Permisos de extension

Unidad Académica
CUNSOL

Extension
Solola
Permisos de extension @&
Nombre Descripcion
Ping Permiso de ingreso

Ring Permiso de reingreso
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Actualizar permisos @

Permite agregar o quitar permisos a una extension.

Actualizar permisos de extension

Unidad Académica
CUNSOL

Actualizar permisos de extension

Nombre

Ping Permiso de ingreso

Ring Permiso de reingreso

Extensién
solola

Descripcion

Permisos a actualizar: 0

Actualizar extension

e Actualiza el codigo, abreviatura, fecha de crecién y estado de una
extension.
[ Cédigo
l] 0
B Nombre
| Solold
Abreviatura
o Solold
5 Departamento
Alta Verapaz
Fecha De Creacién
01/01/2000 =]
Estado
Activo 2
Restricciones:
¢ Sin tomar en cuenta que la extension este activa o inactiva, el codigo y la
abreviatura son Unicos.
¢ Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

87
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Permiso

Gestiona informacion de los permisos de las extensiones.

Leer permisos

Formulario con la informacion de los permisos activos e inactivos.

Nuevo permiso

Nombre Descripcién
Graduacion Permiso de graduacion
Ping Permiso de ingreso
Ring Permiso de reingreso

Estado

Activo

Activo

Activo

Acclones

@® B
@® B
(o N
@® @

Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

Ingresar nombre y descripcion del nuevo permiso de extension.

Agregar Permiso de Extension

Nombre

k

Descripcién

Restricciones:

Los nombres de los permisos son Unicos.

Cambiar estado

Actualiza el estado del registro de activo a inactivo o, al contrario.

88
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Nombre Descripcién
Graduacién permiso de graduacién

Ping Permiso de ingreso

Restricciones:

¢ Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

Actualizar permiso

e Actualiza la descripcién de un permiso de extension.

Actualizar Permiso de Extensién
Nombre
Graduacion

Descripcién
Permiso de graduacién

Carreras

¢ Gestiona los catalogos de nivel de carrera, carrera, tipo de recurso y
recurso.

Nivel carrera

Gestiona informacion de los niveles de carrera.

Leer niveles

e Formulario con la informacién de los niveles académicos activos e inactivos.

[IREENRRY corrers |Tipo Recurso] Recurso |
Nombre Descripcion Estado Acciones.
Posgrado Grado de Maestria. Activo «©
Pregrado Grado de Licenciatura. Active o«©
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Nuevo nivel

Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

Ingresar nombre y descripcion del nuevo nivel académico.

Agregar Nivel ®

Restricciones:

Nombre

Descripcion

Ll

E

Los nombres de los niveles son Unicos.

Actualizar nivel

Actualiza la descripcion de un nivel académico.

Nombre

Posgrado

Descripcién
Grado de Maestria.

Cambiar estado

Actualiza el estado del registro de activo a inactivo o, al contrario.

Posgrado

Pregrado

Nombre

Descripcion

Grado de Maestria.

Grado de Licenciatura.

90

Estado

Activo

Activo
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Restricciones:
e Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

Carrera

Gestiona informacion de las carreras.

Leer carreras

e Formulario con la informacion de las carreras activas e inactivas.

Nivel Carrera Tipo Recurso | Recurso

Nivel Carrera

Nivel Carrera Estado  Acciones

Pregrado  Administracién de Empresas Active a
Pregrado Ingenleria Agronémica en Sistemas de Produccion Agricola Activo
Pregrado  Ingenieria Civil Activo B
Pregrado Ingenieria en Gestion Ambiental Local acivo (B

Restricciones:

e Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

Nueva carrera

¢ Definir nivel de carrera, activar si necesita un prerrequisito técnico y la fecha

de creacion.
¢ Ingresar nombre, titulo masculino y femenino.

Nivel Carrera
Seleccionar ¥ Prerrequisito técnico 0
Nombre

Titulo Femenino
Titulo Masculino

Fecha De Creacién
15/03/2024 o
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Restricciones:

e Los nombres de las carreras son unicos.

Ver carrera

e Muestra un formulario con la informacion general de la carrera y sus recursos

activos.
f Nivel carrera Prerrequisito técnico
Pregrado i
e

Nombre

Administracién de Empresas

Titulo Femenino

Administradora de Empresas

Titulo Masculino

Administrador de Empresas

Fecha De Creacién
Recursos de carrera

10/11/2000
Tipo Recurso
Etapa estudiantil Graduaclén
Etapa estudiantil Ring
Etapa estudiantil PEG.
Etapa estudiantil Ping

e Puede actualizar lo siguiente:

Si necesita un prerrequisito tecnico.

Los nombres de los titulos en masculino y femenino.
La fecha de creacion.

Estado del registro.

Agregar o quitar recursos de carrera.

O O O O ©O
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Nivel carrera
Pregrado v

Nombre

Ingenieria Agronémica en Sistemas de Produccion Agricola

Titulo Femenino

Titulo Masculino

Fecha De Creacion Estado
01/10/2003 O Adivo
Recursos de carrera
Tipo Recurso

Etapa

estudiantit "9

Etapa

estudiantit """

2o PEG.

estudiantil

Prerrequisito técnico

s8 688

Actualizar Carrera ®

Restricciones:

¢ Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

Tipo recurso

Gestiona informacion de los tipos de recurso de las carreras.

Leer tipo recurso

e Formulario con la informacién de los tipos de recurso activos e inactivos.

(et carers|comers =%

Nombre
Etapa estudiantil
PCcB
Restricciones:

Deserlpcién

Etapas estudiantiles de las carreras.

Pruebas de conocimientos basicos

Estado

Activo

Activo

Acciones
«©
©
(0 J

¢ Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

93
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Nuevo tipo recurso

¢ Ingresar nombre y descripcién del nuevo tipo de recurso.

Agregar Tipo de Recurso ®

Nombre

Descripcién

Restricciones:

Los nombres de los tipos de recurso son Unicos.

Cambiar estado
e Actualiza el estado del registro de activo a inactivo o, al contrario.

Nombre Descripcién Estado Acciones

Etapa estudiantil Etapas estudiantiles de las carreras. Activo @ 7
pcs Pruebas de conocimlentos bésicos Activo @ 7
@ O

Restricciones:

e Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

Actualizar tipo recurso

e Actualiza la descripcién de un tipo de recurso.

Actualizar Tipo de Recurso ®

Nombre

Etapa estudiantil

Descripcién

Etapas estudiantiles de las carreras.

|
Actualizar Salir
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Recurso

Gestiona informacion de los recursos de carrera.

Leer recurso

e Formulario con la informacion de los recursos activos e inactivos.

Tipo

Tipo Recurso Descripcién Acciones.
Etapa estudiantil Ping Primer Ingreso [ o)
Etapa estudiantil Graduacién Permiso de graduacién [ o)
Etaps estudiantil Ring o«

Restricciones:

e Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

Nuevo recurso

e Ingresar nombre y descripcion del nuevo recurso.

Agregar Tipo de Recurso ®

Nombre

Descripcién

Restricciones:

Los nombres de los recursos son Unicos.
Cambiar estado

e Actualiza el estado del registro de activo a inactivo o, al contrario.
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Tipo Recurso Descripcion Acciones
Etapa estudiantil Ping Primer Ingreso
Etapa estudiantil Graduacién Permiso de graduacién

Etapa estudiantil Ring

Restricciones:

¢ Los elementos inactivos no son seleccionables en otras secciones.

e Actualiza la descripcién de un recurso.

Actualizar Recurso ®

Tipo
Etapa estudiantil

Nombre
Ping

Descripcién

Primer Ingreso

Reportes

e Permite realizar la descarga de reportes en formato CSV o XLSX.

Reportes ® 2020145 -

Reporte maestro de carreras

J, csv &,  Excel

El reporte devuelve los siguientes datos:

Nombre columna Tipo de dato Formato
Cédigo Unidad Académica Entero
Unidad Académica Cadena
Cadigo Extension Entero
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Extension Cadena

Caodigo Carrera Entero

Carrera Cadena

Cédigo Nivel Entero

Nivel Académico Cadena

Cédigo Carrera Activa Cadena Verdadero/falso
Carrera Activa Cadena Activa/lnactiva
Cadigo Prerrequisito Cadena Verdadero/falso
Prerrequisito Cadena Requiere/ No Requiere
Fecha de Activaciéon Fecha dd/mm/yyyy
Fecha de Creacion Fecha dd/mml/yyyy
Estado Ingreso Entero 160
Estado Reingreso Entero 160
Estado Cierre Entero 160
Estado Graduado Entero 160
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‘

CENTROS EDUCATIVOS
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e Pagina principal

Departamento Municipio
Alta Verapaz v Chahal v
Sector
PRIVADO = ® cargar Excel
cédigo Establecimiento Acciones.
BACHILL ION -1BC- .
CENTRO DE ESTUDIO! CADOS DR. ALEJANDRO FLEMING

e Cargar o arrastrar un archivo en formato XLSX

Cargar Excel de Centros Educativos ®

Arrastre un archivo de excel aqui

Seleccionar aqui

e Formato de archivo a cargar

SECTOR CODIGO_SECTOR ESTABLECIMIENTO CODIGO_ESTABLECIMIENTO DEPARTAMENTO MUNICIPIO  TITULO CODIGO_TITULO
SECRETARIADO
BILINGUE /
PRIVADO 22 g%ﬁﬁggmcnco 00-07-2937-46 GUATEMALA GUATEMALA SECRETARIADO 12
BILINGUE ESPANOL-
INGLES
SECRETARIADO
INSTITUTO DE EDUCACION BILINGUE /
OFICIAL 21 DIVERSIFICADA RAFAEL 00-01-0240-46 GUATEMALA GUATEMALA SECRETARIADO 12
LANDIVAR BILINGUE ESPAROL-
INGLES
INSTITUTO DE PERITO CONTADOR
COOPERATIVA 24 DIVERSIFICADO LICEO 00-01-2906-46 ALTA VERAPAZ COBAN CON ORIENTACION 182
CRISTIANO CANTARES EN COMPUTACION

e Visualizar carreras de un centro educativo .

Lista de carreras

Establecimiento: INSTITUTO DE BACHILLERATO EN COMPUTACION -IBC-

cédigo Titulo De Diversificado
2 BACHILLERATO EN CIENCIAS Y LETRAS
91 BACHILLERATO Y LETRAS CON 10N
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GEOGRAFICO
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e Pagina principal

Pais Departamento
Guatemala ~ Alta Verapaz v
Guatemalteco
Departamento Municipio Cédigo Postal
Alta Verapaz Cahabén 16012
Alta Verapaz Chahal 16014
Alta Verapaz Chisec 16013
Alta Verapaz Cobn 16001
Alta Verapaz Fray Bartolomé de las Casas 16015

Ver por pigina
5101520 25

e Cargar o arrastrar un archivo en formato XLSX

pr—— ®

Arrastre un archivo de excel aqui

Seleccionar aqui

e Formato de archivo a cargar

PAIS NACIONALIDAD DEPARTAMENTO MUNICIPIO CODIGO

Guatemala Guatemalteco  Alta Verapaz Cahabdn 16012
Guatemala Guatemalteco  Alta Verapaz Chahal 16014
Guatemala Guatemalteco  Alta Verapaz Chisec 16013
Guatemala Guatemalteco  Alta Verapaz Coban 16001
Guatemala Guatemalteco  Alta Verapaz Fray Bartolomé de las Casas 16015
El Salvador Salvadorefio Ahuchapan Ahuchapan 1001
El Salvador Salvadorefio Ahuchapan Apaneca 1002
El Salvador Salvadorefio Ahuchapan Atiquizaya 1003
El Salvador Salvadorefio Ahuchapan Concepcidn de Ataco 1004
El Salvador Salvadorefio Ahuchapan El Refugio 1005
El Salvador Salvadorefio Ahuchapan Guaymango 1006
El Salvador Salvadorefio Ahuchapan Coatepeque 2002
El Salvador Salvadorefio Ahuchapan Chalchuapa 2003
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