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Control Académico Un   sistema   informático   que   permite   la gestión y 
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aspectos relacionados con la educación, a través de 

una plataforma en línea accesible desde cualquier 

dispositivo con conexión a Internet. 
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programa en los componentes modelo, vista y 

controlador.  

 

PHP Lenguaje de programación de uso general y de código 
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Servidor remoto Una computadora o sistema informático que está 

ubicado en un lugar diferente al de un usuario y que 

se utiliza para almacenar datos, ejecutar aplicaciones 
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Internet. 

 

SFTP Secure File Transfer Protocol. Protocolo de 

transferencia de archivos seguro que permite la 
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servidor a través de una conexión cifrada. 

 

Ubuntu Server Distribución del sistema operativo Ubuntu diseñada 

específicamente para servidores. 

 

Zend Framework Marco de trabajo de código abierto para el desarrollo 
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RESUMEN 

 

 

 

El presente trabajo de EPS aborda la migración y aseguramiento de 

calidad del Control Académico Web del Centro Universitario de Petén de la 

Universidad de San Carlos de Guatemala, que permita mantener un sistema 

estable, seguro con respecto a los datos y con una gran capacidad de soporte 

sin afectar la funcionalidad actual. 

 

El proyecto tiene como objetivo principal realizar la migración de la versión 

actual del Control Académico Web, que utiliza Zend Framework, a PHP Láminas, 

un proceso que involucra una revisión exhaustiva del código existente, y la 

actualización de las funcionalidades para cumplir con los estándares actuales. 

Además, se llevarán a cabo pruebas rigurosas para garantizar la estabilidad y la 

integridad del sistema, lo que incluye pruebas manuales y automatizadas que 

utiliza la herramienta Codeception. 

 

En paralelo a la migración técnica y la fase de pruebas, el proyecto 

también incluirá una fase de capacitación para el personal interno de la 

institución. Esta capacitación se enfocará en la documentación que será 

entregada al personal con el sistema migrado, les proporciona el conocimiento 

necesario con respecto a la migración y pruebas realizadas sobre el sistema. Se 

desarrollarán manuales y documentos de pruebas, para apoyar este proceso de 

aprendizaje y garantizar una transición fluida al sistema migrado. 

 

El proyecto se propone garantizar el funcionamiento de la aplicación de 

Control Académico Web del Centro Universitario de Petén de la Universidad de 

San Carlos de Guatemala una vez migrado, se respalda su seguridad, 



XII 

rendimiento y compatibilidad con las tecnologías actuales. A través de una 

combinación de migración técnica, pruebas exhaustivas y capacitación del 

personal, se busca asegurar la funcionalidad actual del sistema ya migrado.  
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OBJETIVOS 

 

 

 

General 

 

Migrar la plataforma del Control Académico Web del Centro Universitario 

de Petén de la Universidad de San Carlos de Guatemala del framework PHP 

Zend 3.1 al framework láminas, que garantizan la continuidad operativa mediante 

la implementación de pruebas automatizadas y cumpliendo con el plazo 

establecido de seis meses. 

 

Específicos 

 

1. Migrar la plataforma del Control Académico Web, inclusive la página 

principal, la gestión de carreras, la consulta de notas, las asignaciones, la 

gestión de docentes, los salones, los períodos, los horarios, las actas y las 

inscripciones de estudiantes, lo que asegura la finalización del proceso 

dentro de un plazo de seis meses. 

 

2. Realizar las pruebas automatizadas después de la migración para 

garantizar la estabilidad y funcionalidad del sistema en el entorno láminas, 

lo que asegura que las funcionalidades actuales operen sin errores antes 

de la fecha límite de seis meses. 

 

3. Cumplir con el plazo de seis meses para la migración completa, asegura 

que la nueva aplicación basada en láminas esté en pleno funcionamiento 

y reemplace por completo la versión anterior basada en Zend 3.1 antes de 

la fecha límite. 



XIV 

  



XV 

INTRODUCCIÓN 

 

 

 

La presente propuesta de proyecto tiene como objetivo abordar la 

migración de la aplicación de Control Académico Web (CAW) en el Centro 

Universitario de Petén de PHP Zend a PHP Láminas, junto con el aseguramiento 

de calidad del proceso. Esta iniciativa se origina en la necesidad crítica de 

mejorar la infraestructura tecnológica y la seguridad de datos en un entorno 

académico en constante evolución. 

 

La aplicación de Control Académico Web es una herramienta vital en el 

ámbito universitario, utilizada para gestionar y supervisar información crítica 

relacionada con estudiantes, docentes y administradores. Sin embargo, enfrenta 

desafíos significativos debido a su base en el marco de desarrollo PHP Zend, que 

ha quedado desactualizado y carente de soporte técnico. Esta situación expone 

la aplicación a riesgos de seguridad y limita su capacidad de adaptación a las 

tecnologías actuales. 

 

Este proyecto abordará la migración de PHP Zend a PHP Láminas, 

aprovecha el modularidad y la flexibilidad que ofrece el nuevo marco. Además, 

se llevará a cabo un riguroso proceso de aseguramiento de calidad para 

garantizar la confiabilidad y el rendimiento de la aplicación después de la 

migración. 

 

Además, se considerará el ciclo de vida del software, lo que permitirá una 

gestión efectiva del proyecto, desde la planificación y el diseño de las pruebas 

hasta la implementación y el mantenimiento continuo de la aplicación migrada. 
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También se realizarán pruebas exhaustivas, para garantizar que la aplicación 

funcione de manera confiable y sin problemas. 
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1. FASE DE INVESTIGACIÓN 

 

 

 

El objetivo de esta fase es investigar y seleccionar las herramientas y 

tecnologías más adecuadas para abordar las necesidades de la institución 

para la migración, y el aseguramiento de calidad del Control Académico Web 

del centro universitario de Petén, considerando factores como la 

compatibilidad, la eficiencia y la facilidad de implementación.  

 

1.1. Antecedentes de la Empresa 

 

A continuación, se presentan los antecedentes de la empresa. 

 

1.1.1. Reseña histórica 

 

El Departamento de Procesamiento de Datos es una unidad técnica 

especializada que pertenece a la Dirección General Financiera, encargada de 

desarrollar sistemas de información, software y aplicaciones, principalmente 

para el Sistema Integrado Financiero de la Universidad, así como el desarrollo 

de sistemas de información para las unidades académicas y administrativas  

 

1.1.2. Misión 

 

Somos la unidad técnica especializada de la Dirección General 

Financiera, que atiende a toda la Universidad de San Carlos de Guatemala, 

referente en tecnologías de la información y comunicación, desarrollando 

sistemas de información a la medida para mejorar los procesos 

administrativos, docentes, de investigación y extensión, con énfasis en el 
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Sistema Integrado de Información Financiera y administración de los servicios 

de red e infraestructura de servidores. 

 

1.1.3. Visión 

 

Ser el ente referente por excelencia en la gestión dinámica y efectiva, 

con recursos utilizados y amigables con el medio ambiente, que proporciona 

las directrices, infraestructura, asesoría y desarrollo en sistemas de 

información, telecomunicaciones e infraestructura de servidores, reconocido 

por el talento humano, vocación de servicio y respeto que mantiene altos 

estándares de conocimientos en las tecnologías de información y 

comunicación en apoyo a la academia en la Universidad de San Carlos de 

Guatemala. 

 

1.1.4. Servicios que realiza 

 

Es la institución encargada de desarrollar sistemas de información, 

software y aplicaciones, principalmente para el Sistema Integrado Financiero 

de la Universidad, así como el desarrollo de sistemas de información para las 

unidades académicas y administrativas 

 

1.2. Descripción de las necesidades 

 

La institución tiene a cargo del control académico del centro 

universitario de Petén de la Universidad de San Carlos de Guatemala que 

actualmente utiliza Zend Framework. Debido a la salida de la evolución de este 

framework, Laminas, este ya se considera legacy. Por lo que la falta de soporte 

con respecto al framework ha incrementado. 
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Actualmente, la aplicación de Control Académico Web (CAW) del 

Centro Universitario de Petén se encuentra funcionando sobre el framework 

Zend, utilizando una versión del lenguaje de programación PHP 7.4.3, el cual 

ya no tiene soporte según la página oficial del framework. Se busca una 

migración del sistema utilizando el framework Laminas, el cual es la 

continuidad de Zend. 

 

1.2.1. Detalles técnicos de la solución 

 

A continuación, se plantean los detalles técnicos de la solución. 

 

1.2.1.1. PHP 

 

Es un lenguaje de programación para desarrollar aplicaciones y crear 

sitios web. El ámbito de aplicación principal de PHP es la programación del 

lado del servidor, sobre todo de páginas dinámicas y aplicaciones. Para la 

solución se utiliza su versión 7.4.3. 

 

1.2.1.2. PHP láminas 

 

Es la continuación de código abierto para el framework Zend basado en 

PHP. Un framework que soporta el modelo MVC. Se opta por esta opción por 

ser una evolución directa a Zend. Por ende, láminas hereda los componentes 

y conceptos utilizados en Zend, lo que facilita su soporte. Así como la velocidad 

para realizar la migración de todo el código a través de un único comando. 
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1.2.1.3. MySQL 8.0.25 

 

Actualmente, el Control Académico Web del Centro Universitario de 

Petén trabaja sus datos sobre esta versión de MySQL. 

 

1.2.1.4. Ubuntu Server 20.04.1 LTS 

 

La plataforma actual trabaja sobre está versión de Ubuntu Server. Una 

edición especializada para servidores con todas las herramientas y servicios 

necesarios para implementaciones de servidor. La versión LTS, recibe 

actualizaciones de estándares de seguridad. 

 

1.2.1.5. Codeception 

 

Actualmente, no se tiene estandarizado una herramienta para llevar a 

cabo las pruebas de la plataforma. Se investigó y se evaluó utilizar codeception 

para homogeneizar las pruebas automatizadas. Esto con el fin de estandarizar 

el llevar a cabo las pruebas hacia las plataformas.  

 

Así como la ventaja de ser un framework para pruebas todo en uno, 

facilitando la definición de escenarios de pruebas legibles gracias a su 

compatibilidad con Zend/Laminas. 

 

1.3. Priorización de las necesidades 

 

Dentro de las actividades listadas en el cronograma se ve reflejado la 

priorización de las necesidades. Se tiene una planificación con actividades que 

involucran la configuración del ambiente de pruebas, el desarrollo de las 
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pruebas, la migración, el soporte y el desarrollo de la documentación por 

actividad. 
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2. FASE TÉCNICO PROFESIONAL 

 

 

 

2.1. Descripción del proyecto 

 

El proyecto tiene como objetivo principal migrar y asegurar la calidad de 

la aplicación de Control Académico Web utilizada en el Centro Universitario de 

Petén de la Universidad de San Carlos de Guatemala. Esto implica la 

migración del framework Zend a láminas, así como realizar pruebas manuales 

y la implementación de pruebas automatizadas con el uso de Codeception 

para garantizar la calidad y estabilidad del sistema. 

 

El trabajo también incluye la creación de documentación detallada, 

incluidos el documento de casos de prueba, manual de migración y manual de 

pruebas. El proyecto busca proporcionar una solución técnica sólida y una 

infraestructura de soporte adecuada para mejorar la eficiencia, seguridad y 

experiencia del usuario en el Control Académico Web del Centro Universitario 

de Petén de la Universidad de San Carlos de Guatemala. 

 

2.2. Investigación preliminar para la solución del proyecto 

 

 Se lleva a cabo una revisión exhaustiva de las características y 

capacidades del framework láminas, el marco de desarrollo seleccionado para 

la migración del sistema. Esto incluirá un análisis de las diferencias entre Zend 

Framework y Láminas, así como una evaluación de las ventajas y desventajas 

de migrar a la nueva versión del marco. Se investigarán las funcionalidades 

específicas de Laminas que podrían ser relevantes para el proyecto, como 

mejoras en seguridad, rendimiento y compatibilidad con tecnologías actuales. 
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Además de evaluar el marco de desarrollo, se llevará a cabo una 

investigación sobre herramientas y prácticas recomendadas para pruebas 

automatizadas. Esto incluirá la exploración de herramientas como 

codeception, así como la revisión de metodologías y estrategias de pruebas 

que podrían ser aplicables al proyecto. Se investigarán las mejores prácticas 

en el diseño y ejecución de pruebas automatizadas, con el objetivo de 

garantizar una cobertura exhaustiva y una validación efectiva de la 

funcionalidad del sistema. 

 

2.2.1. Análisis FODA 

 

Fortalezas 

 

• Láminas ofrece mejoras en seguridad y rendimiento que pueden 

beneficiar al Control Académico Web. 

• Profesionales de la institución con experiencia en el manejo del Control 

Académico Web. 

 

Debilidades 

 

• Posible dependencia de tecnologías y componentes específicos de 

PHP Zend Framework que pueden requerir una revisión y ajuste 

profundo en la migración.  

• Falta de acceso a una base de usuarios de pruebas que puede utilizarse 

para realizar pruebas exhaustivas del sistema migrado.  
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Oportunidades 

 

• Oportunidad de actualizar las bibliotecas y dependencias utilizadas en 

el sistema, mejorando la seguridad y el mantenimiento a largo plazo.  

• Posibilidad de aprovechar las ventajas y nuevas funcionalidades que 

ofrece el framework láminas para mejorar el rendimiento y la 

experiencia del usuario.  

 

Amenazas 

 

• Los desafíos técnicos y la complejidad de la migración podrían generar 

retrasos en el cronograma del proyecto.  

• Posible riesgo de pérdida o corrupción de datos durante la migración, lo 

que podría afectar negativamente la operatividad del centro 

universitario.  

 

2.2.2. Metodología de trabajo 

 

Se ajusta la metodología ágil basado en Scrum para garantizar una 

gestión eficiente de los recursos y el tiempo. Maneja sprints cortos, con un 

enfoque en la creación y actualización del documento de casos de pruebas, 

avances en el manual de migración y el documento de pruebas con evidencias. 

 

Reuniones periódicas con los asesores para revisar y validar el 

progreso de la documentación, así como para discutir cualquier problema o 

pregunta que pueda surgir. La retroalimentación del asesor es crucial para 

garantizar la calidad y precisión de la documentación producida.  
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2.3. Presentación de la solución del proyecto 

 

A continuación, se plantea la presentación de la solución del proyecto. 

 

2.3.1. Preparación del ambiente de desarrollo 

 

Para llevar a cabo la preparación del ambiente de desarrollo en mi 

máquina local del actual Control Académico Web del centro universitario de 

Petén, se obtuvo el código, acceso al administrador de base de datos, servidor 

Ubuntu y VPN por parte del Departamento de Procesamiento de Datos. 

 

Una vez se tuvieron los accesos, se realizó la conexión a la VPN con 

respecto al servidor del CUDEP (Centro Universitario de Petén) para realizar 

la extracción del código de la plataforma desde el servidor asignado hacia el 

ambiente de desarrollo local, se llevó a cabo a través de la herramienta 

FileZilla, que permite la conexión con el protocolo FTP hacia el servidor de la 

institución de manera segura y se facilitó la transferencia de archivos desde el 

servidor hacia el entorno local. 

 

Se realizó la instalación de la versión 7.4.3 de PHP, en este caso para 

el sistema operativo MacOS, a través del manejador de paquetes Homebrew. 

Se realizaron pruebas de conexión a la base de datos en el dominio del centro 

educativo a través de phpMyAdmin sin ningún inconveniente, así como la 

generación del backup de la base de datos, entregado por el Departamento de 

Procesamiento de datos, para poder importarla al servidor local de MySQL y 

trabajar sobre la copia.  
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Figura 1.  

Exportación del respaldo de la base de datos 

 

 

 

Nota. Exportación del respaldo de la base de datos del Control Académico Web desde el 

ambiente local en phpMyAdmin. Obtenido de Departamento de Procesamiento de Datos de la 

USAC (2024) Administrador de base de datos del Departamento de Procesamiento de Datos 

USAC.  

 

A su vez, para arrancar el proyecto del control académico se hizo 

instalación de composer en su última versión, el manejador de paquetes de 

PHP, para realizar la instalación de dependencias del proyecto y poder 

arrancar el mismo. Esto con el fin de poder revisar el estado actual de la 

plataforma con respecto a su código. 

 

Por último, se inicializó el repositorio de GIT para llevar a cabo el control 

de versiones con respecto a los ajustes que se realizan. 
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2.3.2. Migración de Zend framework 3 a Láminas 

 

El framework Laminas es un proyecto y subproyectos de código abierto 

que es la continuación del framework Zend y sus subproyectos 

(Documentación oficial Láminas, 2023). Es un framework orientado a objetos 

para realizar aplicaciones web. Brinda soporte a la implementación de 

aplicaciones web con el modelo vista-controlador (MVC). El patrón Modelo-

Vista-Controlador (MVC) es un patrón de arquitectura de software 

ampliamente utilizado en el desarrollo de aplicaciones web y de software en 

general (Hernández, 2021). 

 

Con base en lo solicitado por la institución del Departamento de 

Procesamiento de Datos, se llevó a cabo la migración de Zend Framework a 

Láminas. Esto se logró con el uso de la documentación oficial de Láminas 

como referencia. 

 

Para realizar la migración, se debe de tener instalada la herramienta 

laminas-migration, esto se realiza con el siguiente comando: 

 

 

 

Con el siguiente comando se llevó a cabo la migración, una vez 

realizada la previa instalación: 

 

 

 

Por último, se llevó a cabo la instalación de dependencias, nuevamente, 

con el manejador de paquetes Composer de la siguiente manera: 
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Con estos pasos se lleva a cabo la migración exitosa del Control 

Académico Web. 

 

2.3.3. Instalación de Codeception 

 

Codeception es un framework full-stack para realizar pruebas en 

proyectos realizados con PHP. La versatilidad de Codeception se refleja en su 

capacidad para realizar pruebas de aceptación a través de simulaciones de 

interacción del usuario, así como pruebas funcionales para evaluar unidades 

de código individualmente. Además, Codeception ofrece soporte para la 

ejecución de pruebas en diferentes navegadores. 

 

Con el uso de la información en la documentación oficial de las 

herramientas y una vez posicionado en el proyecto, se ejecuta el siguiente 

comando en la terminal para obtener la dependencia de desarrollo 

Codeception: 

 

Se inicializó el ambiente de pruebas con la configuración de arranque 

del framework al utilizar el siguiente comando: 

 

 

Para ejecutar las pruebas y visualizar los pasos que conlleva, se utilizó 

el siguiente comando: 
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2.3.4. Configuración de las pruebas 

 

Al requerir agregar pruebas funcionales o validar la configuración de 

estas, es posible con el uso del siguiente comando: 

 

 

 

Una vez generada la prueba, esta se creará en la carpeta tests en la 

raíz del proyecto, en la carpeta del tipo de prueba correspondiente. En este 

caso: functional. Así mismo, se creará un nuevo archivo de configuración, de 

formato con extensión yml, para este tipo de pruebas el archivo 

functional.suite.yml sirve para definir cuáles módulos se quieren utilizar para 

definir las pruebas.  

 

Figura 2.  

Estructura de carpetas para las pruebas 

 
Nota. Estructura de carpetas generada con el framework de pruebas Codeception y 

generación de pruebas funcionales para el módulo estudiante. Elaboración propia, realizado 

con Editor de Código. 
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Figura 3.  

Configuración de las pruebas funcionales 

 

 

 

Nota. Archivo YML para realizar la configuración general para las pruebas funcionales 

generadas con Codeception. Elaboración propia, realizado con Editor de Código. 

 

Por ser una prueba funcional, se habilitan algunos módulos. En este 

caso PhpBrowser, que es un navegador que trabaja en segundo plano y en 

donde se llevan a cabo las pruebas y el módulo Rest, que permite realizar 

acciones para comunicarse con el servidor del aplicativo a través de peticiones 

HTTP. 

 

2.3.5. Desarrollo de pruebas 

 

Una vez generado el archivo de pruebas en formato PHP al utilizar la 

API de Codeception en la terminal, se pueden generar pruebas automatizadas 

utilizando código PHP. Codeception ofrece funciones para manipular el 

contenido de un aplicativo web. Funciones como hacer click, llenar los campos 

de un formulario, visualizar el código de estado de una petición HTTP, entre 

otros. 
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Figura 4.  

Desarrollo de una prueba funcional 

 

 

 

Nota. Prueba funcional generada con Codeception para realizar el ingreso de sesión de un 

usuario estudiante. Pruebas en ambiente de desarrollo. Elaboración propia, realizado con 

Editor de Código. 

 

Cada función representa una prueba. El objeto FunctionalTester hace 

referencia a los actores y los roles que pueden llevar a cabo. Pruebas de 

aceptación, funcionales o unitarias. Por ser una prueba funcional por defecto 

este objeto se pasa entre los argumentos de cada función. Para ejecutar las 

pruebas y a su vez visualizar los pasos que llevan a cabo, se realiza con el 

siguiente comando: 
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Figura 5.  

Resultado de prueba funcional 

 

 

 

Nota. Resultado de prueba funcional para el ingreso de sesión de usuario estudiante. 

Elaboración propia, realizado con Editor de Código. 

 

Al ejecutar una prueba funcional con la bandera "steps" es posible 

visualizar cuáles acciones se llevan a cabo y el resultado exitoso o fallido de 

la prueba. De esta forma se puede llevar un mejor control de lo que sucede al 

disparar la prueba. 

 

2.3.6. Implementación de la solución 

 

La implementación de la migración se lleva a cabo con la ingeniera 

Carla Jiguan, encargada de soporte del Control Académico Web por parte de 

la institución, como se ilustra en el Apéndice 1, Migración del -CAW- CUDEP.  

En la cual se sostuvo una reunión para dicho proceso y verificar que se haya 

realizado la migración en producción dentro del servidor de Ubuntu 

correctamente. 
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Para llevar a cabo la migración se requiere de la herramienta composer, 

que es el manejador de paquetes en PHP, en su versión 1.7.0 o superior. En 

este caso, se tenía una versión inferior, por lo que se ejecutaron los siguientes 

comandos para su actualización: 

 

 

 

>> php -r "if (hash_file('sha384', 'composer-setup.php') === 

'dac665fdc30fdd8ec78b38b9800061b4150413ff2e3b6f88543c636f7cd84f6db

9189d43a81e5503cda447da73c7e5b6') { echo 'Installer verified'; } else { echo 

'Installer corrupt'; unlink('composer-setup.php'); } echo PHP_EOL;"  

 

 

 

 

 

Una vez teniendo composer actualizado, se procede a realizar la 

migración como se describió anteriormente (ver subsección 2.3.2, "Migración 

de Zend Framework 3 a Laminas"). 

 

2.3.7. Soporte de la solución 

 

Durante la fase de soporte, se llevaron a cabo las pruebas funcionales 

sobre el proyecto previamente migrado en producción dentro de un servidor 

espejo, esto con el fin de no impactar la funcionalidad de la aplicación utilizada 

por los estudiantes del centro universitario de Petén. 

 

Las pruebas desarrolladas en desarrollo no sufrieron algún impacto 

negativo al ser ejecutadas dentro del servidor espejo. Con la diferencia de la 

base de datos que apunta a producción, ya que se utilizaron usuarios de 
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pruebas trasladados por la institución, lo cual implica el cambio de data a 

utilizar dentro de cada prueba. 

 

Figura 6.  

Pruebas en ambiente de producción 

 

 

 

Nota. Pruebas realizadas en el módulo administrador dentro del servidor espejo en 

producción. Elaboración propia, realizado con Editor de Código. 

 

2.4. Costos del proyecto 

 

A continuación, se presentan el detalle de los costos del proyecto. 

 

2.4.1. Recursos humanos 

 

• Asesor del Departamento de Procesamiento de Datos 

• Asesoramiento de la escuela de ciencias y sistemas 
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• Usuarios finales 

 

2.4.2. Herramientas y equipo 

 

• Computadora 

• Monitor 

• Mouse 

• Teclado 

 

2.4.3. Servicios generales 

 

• Servicio de internet 

• Servicio de luz 

• Personal de desarrollo de software 
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Tabla 1.  

Costos estimados del proyecto 

 

Recurso Cantidad Costo Unitario Subtotal 

Computadora 1 Q 8,000.00 Q 8,000.00 

Servicio de internet (mensual) 6 Q 200.00 Q 1,200.00 

Servicio de luz (mensual) 6 Q 200.00 Q 1,200.00 

Desarrollador de software 3 Q 7,500.00 Q 22,500.00 
Desarrollador de automatización 
QA 

3 Q 7,500.00 Q 22,500.00 

Asesoría escuela de sistemas 80 horas Q 180.00 Q 14,400.00 

Asesoría institución 40 horas 100 Q 4,000.00 
Monitor 1 Q 2,500.00 Q 2,500.00 
Mouse 1 Q 250.00 Q 250.00 
Teclado 1 Q500.00 Q500.00 
TOTAL   Q 77,050.00 

 

Nota.  Detalle del presupuesto para la realización del presente proyecto. Elaboración propia, 

realizado con Excel. 

 

2.5. Beneficios del proyecto 

 

La migración de Zend a Láminas y la implementación de pruebas 

automatizadas con Codeception para el Control Académico Web en el Centro 

Universitario de Petén de la Universidad de San Carlos de Guatemala ofrecen 

beneficios significativos al terminar el proyecto. Esta actualización a un 

framework más moderno mejora la estabilidad, seguridad y eficiencia del 

sistema, reduciendo los costos a largo plazo y manteniendo la funcionalidad 

actual. 

 

La garantía de calidad mediante pruebas automatizadas también 

permite identificar y corregir errores de forma temprana, lo que asegura un 

funcionamiento óptimo y una mayor satisfacción para estudiantes, docentes y 
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administradores. Estos beneficios justifican la inversión en la modernización y 

mejora continua del sistema de control académico. 
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3. FASE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 

 

 

 

Durante el desarrollo de los sprints, se actualiza y avanza la 

documentación técnica de la migración realizada, incluyendo los casos de 

prueba considerados para los distintos módulos, que abarcan el módulo 

administrativo, docente y estudiantil. Por último, se adjunta el documento de 

pruebas que contiene la evidencia de las pruebas realizadas. 

  

3.1. Capacitación propuesta 

 

• Preparación de un documento de guía al desarrollador a través del 

proceso de migración. Incluye instrucciones sobre cómo configurar el 

entorno y preparar el proyecto para migrar. 

 

• Documentación de la configuración de las pruebas automatizadas 

utilizando Codeception, preparación de ambiente en desarrollo, cómo 

generar y ejecutar pruebas. 

 

• Desarrollo de documento de casos de pruebas para cada módulo del 

aplicativo, para llevar a cabo el control de las pruebas consideradas, el 

paso a paso, consideraciones, datos de prueba utilizados, el resultado 

esperado y el resultado obtenido. 

 

• Desarrollo de documento de pruebas realizadas, el cual incluye el paso 

a paso de las pruebas consideradas para cada módulo, evidencia del 

código de la prueba y evidencia del resultado obtenido al ejecutar la 

prueba. 
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3.2. Material elaborado 

 

• Manual de configuración de ambiente de desarrollo y migración 

• Documento de casos de pruebas 

• Documento de pruebas automatizadas y evidencias 

• Código fuente de las pruebas 

 

Figura 7.  

Documentación elaborada 

 

 

 

Nota.  Documentación realizada para la migración y pruebas de la aplicación. Elaboración 

propia, realizado con Editor de Código. 
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CONCLUSIONES 

 

 

 

1. La migración de la aplicación de Control Académico Web (CAW) del 

Centro Universitario de Petén de Zend a Láminas fue completada 

exitosamente, logrando que la funcionalidad actual se mantenga 

preservada e integrada dentro del nuevo framework Láminas. Este 

proceso representó una modernización y mejora de la infraestructura 

tecnológica en el entorno académico, así como también estableció una 

base sólida para futuras actualizaciones y mejoras.  

 

2. La migración integral de la plataforma CAW, que incluyó las 

funcionalidades del módulo administrador, docente y estudiantil, se 

realizó dentro del plazo de 6 meses. Este proceso demostró una gestión 

efectiva dentro de las actividades del proyecto y una planificación 

adecuada, permite que todos los módulos del sistema estén operativos 

bajo el nuevo framework Láminas. 

 

3. Las pruebas automatizadas fueron implementadas exitosamente 

después de la migración, lo que garantizó que la estabilidad y la 

funcionalidad del sistema se mantuviera intacta en el nuevo entorno 

Laminas. La verificación realizada a través de pruebas permitió 

confirmar que las funcionalidades existentes operaran sin problemas. 

 

4. El proyecto se completó dentro del plazo establecido de 6 meses, 

cumpliendo con el objetivo de reemplazar la versión anterior basada en 

Zend con la aplicación basada en Láminas. La implementación exitosa 

de la solución representa la efectividad del trabajo y la adecuada 
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gestión de recursos, asegurando la transición sin interrupciones para 

los usuarios. 
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RECOMENDACIONES 

 

 

 

1. Implementar un plan de mantenimiento continuo. Esto implica 

monitorear de cerca el rendimiento de la aplicación, realizar 

actualizaciones regulares del framework Laminas y llevar a cabo 

revisiones periódicas de seguridad para garantizar que la aplicación 

siga siendo segura y eficiente.  

 

2. Asegurarse de que el personal y los desarrolladores estén 

debidamente capacitados en el uso de PHP Laminas. Proporcionar 

documentación detallada sobre la arquitectura de software, los 

procesos de desarrollo para facilitar la adaptación y el desarrollo 

continuo, y la ejecución de pruebas para evaluar el funcionamiento del 

desarrollo.   

 

3. Continuar realizando pruebas regulares para identificar posibles 

problemas y asegurar que la aplicación siga funcionando sin 

problemas con las actualizaciones del marco y otros componentes del 

sistema.   

 

4. Escuchar atentamente la retroalimentación de los usuarios y asegurar 

de que la aplicación siga siendo intuitiva y eficiente. Realiza encuestas 

periódicas y recopila opiniones para realizar mejoras basadas en las 

necesidades reales de los usuarios 
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5. Establecer un proceso de evaluación continua para medir el 

rendimiento y la eficacia de la aplicación, identificar áreas de mejora y 

realizar ajustes según sea necesario.  
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APÉNDICES 

 

 

 

Apéndice 1. 

Migración del CAW CUDEP 

 

 
 
Nota. Reunión para llevar a cabo la migración en producción del CAW del Centro Universitario 

de Petén. Elaboración propia, realizado con Word. 
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Apéndice 2. 

Casos de prueba para el módulo administrador 
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Continuación del Apéndice 2. 
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Continuación del Apéndice 2. 
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Continuación del Apéndice 2. 
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Continuación del Apéndice 2. 
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Continuación del Apéndice 2. 
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Continuación del Apéndice 2. 
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Continuación del Apéndice 2. 
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Continuación del Apéndice 2. 
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Continuación del Apéndice 2. 
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Continuación del Apéndice 2. 
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Continuación del Apéndice 2. 
 

 
 

 
 
Nota. Documento de casos de prueba para el módulo administrador contemplando los datos 

a utilizar y escenarios de prueba. Elaboración propia, realizado con Word. 
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Apéndice 3. 

Casos de prueba para el módulo docente 
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Continuación del Apéndice 3. 

 

 

 
Nota. Documento de casos de prueba para el módulo docente contemplando los datos a 

utilizar y escenarios de prueba. Elaboración propia, realizado con Word. 
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Apéndice 4. 

Casos de prueba para el módulo estudiante 
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Continuación del Apéndice 4. 
 

 
 

 
 
Nota. Documento de casos de prueba para el módulo estudiante contemplando los datos a 

utilizar y escenarios de prueba. Elaboración propia, realizado con Word. 
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Apéndice 5. 

Manual de configuración de ambiente de desarrollo 
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Continuación del Apéndice 5. 
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Continuación del Apéndice 5. 
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Continuación del Apéndice 5. 
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Continuación del Apéndice 5. 
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Continuación del Apéndice 5. 
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Continuación del Apéndice 5. 
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Continuación del Apéndice 5. 
 

 
 
Nota. Manual de configuración de ambiente de desarrollo contemplando la base de datos, el 

manejador de paquetes Composer, la herramienta para migración y port forwarding para 

pruebas dentro del servidor de lado de la institución. Elaboración propia, realizado con Word. 
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