UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE INGENIERIA

ORDENAMIENTO, FUNCIONALIDAD Y MEJORAMIENTO DE
LA CAPACIDAD INSTALADA DE LOS SALONES DE LOS
EDIFICIOS T-3Y T-1 DE LA FACULTAD DE INGENIERIA DE
LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

TRABAJO DE GRADUACION

PRESENTADO A JUNTA DIRECTIVA DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA

POR
OSCAR ESTUARDO GUERRA ROSAL
Y

ESTUARDO RODERICO CANO VIELMAN

ASESORADOS POR LA INGENIERA MARCIA IVONNE VELIZ VARGAS
AL CONFERIRSELES EL TiTULO DE
INGENIERO INDUSTRIAL

GUATEMALA, JUNIO DEL 2005.



INDICE GENERAL

INDICE DE ILUSTRACIONES
RESUMEN
OBJETIVOS

1.- MARCO REFERENCIAL

1.1 Antecedentes
1.1.1 Resefia histérica de la Facultad de Ingenieria
1.1.2 Filosofia Institucional
1.1.2.1 Vision de la Facultad
1.1.1.2 Mision de la Facultad
1.1.1.3 Objetivos de la Facultad

2.- SITUACION ACTUAL DE LOS SALONES DEL EDIFICIOT-3Y T-1

2.1 Descripcién del edificio
2.1.1 Localizacion exacta de los edificios T-3y T-1
2.1.1.1 Tipo de construccién
2.1.1.2 Estructura
2.1.1.3 Distribucion de niveles Edificio T-3
2.1.1.4 Distribucion de niveles Edificio T-1

2.2 Datos de la Capacidad Instalada
2.2.1 Horarios
2.2.2 Cantidad de alumnos inscritos por afio ciclo 2000-2004
2.2.3 Cantidad de alumnos inscritos por carrera ciclo 2004
2.2.4 Capacidad de los Edificios T-3y T-1
2.2.5 Capacidad de alumnos por aula y situacion fisica.
2.2.6 Procedimiento de asignaciéon de cursos

2.3 Factores que inciden en la capacidad de los salones
2.3.1 Repitencia
2.3.2 Retrasadas
2.3.3 Asignacion por conveniencia del alumno
2.3.4 Limitacion de horarios

2.4 lluminacion
2.4.1 lluminacion actual de los salones
2.4.2 Tipo de Lamparas
2.4.3 Colores de paredes y piso

2.5 Ventilaciéon



2.4.1 Fuentes de contaminacion de ventilacion 54
2.6 Limpieza 54

3.- PROPUESTA DE MEJORAS DE LA CAPACIDAD INSTALADA 55

3.1 Capacidad Instalada 55
3.1.1 Redistribucion de salones por cantidad de alumnos 55
3.1.2 Propuesta de proceso de asignacion de cursos 60

3.2 lluminacién 61
3.2.1 Lamparas y Luminarias 63
3.2.2 El Color 65
3.2.3 Sistemas de Alumbrado 70
3.2.4 Métodos de Alumbrado 72
3.2.5 Niveles de lluminacién recomendados 76
3.2.6 Calculo de instalaciones de alumbrado 78

3.2.6.1 Método de los Lumenes 78

3.3 Ventilacion 91

3.3.1 Calidad del Aire Interior 94
3.3.1.1 La unidad OIf 96
3.3.1.2 La unidad Decipol 98

3.3.2 Fuentes de contaminacion 100
3.3.2.1 Carga de contaminacién quimica 101
3.3.2.2 Carga sensorial 102

3.4 Eficacia de la ventilacion 106

3.5 Calculo de ventilacién requerida 108
3.5.1 Ventilacion Requerida para confort 109
3.5.2 Ventilacion Requerida para proteccién de la salud 110

3.6 Analisis de Seguridad 113
3.6.1 Extinguidores 113
3.6.2 Rutas de Evacuacién 117
3.6.3 Reacondicionamiento de puertas 117
3.6.4 Luces de emergencia 118

3.7 Costos de propuesta 118

4.- IMPLEMENTACION DE LA DISTRIBUCION DE ALUMNOS
POR SALON 119



4.1 Asignacion de estudiantes por curso
4.1.1 Procedimiento asignacion
4.1.2 Casos especiales de asignaciéon
4.2 Distribucién de alumnos por salén

5.- MEJORAS CONTINUAS

5.1 Plan de mantenimiento de los salones de clase.

5.2 Implementacion de rutas de evacuacion
CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA

119
119
121
121
122

122
123

126

128

131



© 0 N o O Rk bdPe=

e e o e
P w0 D P O

Vi

INDICE DE ILUSTRACIONES

FIGURAS
Gréfico de inscripciones de estudiantes por afio 31.
Grafica de alumnos inscritos por carrera. 33
Tipos de deslumbramiento. 62
Influencia del color en el ambiente. 69
Reflexion de luz. 71
Métodos de alumbrado. 73
Distribucion de luminarias. 74
Relacion entre alumbrado general y localizado 75
Diagrama de flujo calculo luminaria. 79
Colocacion luminaria 85
Apertura del &ngulo de haz de luz. 86
Distribucién de lamparas en aula tipica. 91
Curvas de definicion de OLF. 97

Curva de relacion entre la cantidad de aire percibida expresada en

porcentajes de insatisfechos y en decipol. 99
TABLAS

Inscripcion total de estudiantes por carrera. 32

Capacidad de aulas. 34

Capacidad Planta baja T-3, lunes, miércoles y viernes. 37

Capacidad Primer nivel T-3, lunes, miércoles y viernes. 38

Capacidad Segundo nivel T-3, lunes, miércoles y viernes. 39
Capacidad Tercer nivel T-3, lunes, miércoles y viernes. 40

Capacidad Cuarto nivel T-3, lunes, miércoles y viernes. 41



VIl

Xl
Xl
Xl
XV
XV

XVI

XVII

XVII

XIX
XX
XXI
XXII
XX
XXV
XXV
XXVI
XXVII
XXVII
XXIX
XXX
103

Capacidad Tercer nivel T-1, lunes, miércoles y viernes.

Capacidad Planta baja T-3, martes y jueves.
Capacidad Primer nivel T-3, martes y jueves.
Capacidad Segundo nivel T-3, martes y jueves.
Capacidad Tercer nivel T-3, martes y jueves.
Capacidad Cuarto nivel T-3, martes y jueves.
Capacidad Tercer nivel T-1, martes y jueves.
Redistribucion de cursos por capacidad de salén,
Planta baja, Primer nivel y Segundo nivel T-3, lunes,
miércoles y viernes.

Redistribucion de cursos por capacidad de salon,
Tercer nivel y cuarto nivel T-3 y Tercer nivel T-1, lunes,
miércoles y viernes.

Redistribucion de cursos por capacidad de salén,
Planta baja, Primer nivel y Segundo nivel T-3,
martes y jueves.

Redistribucion de cursos por capacidad de salon,
Tercer nivel y Cuarto nivel T-3 y Tercer nivel T-1,
martes y jueves.

Tipos de lamparas segun su uso.

Temperaturas del color.

lluminancia.

indice del rendimiento del color.

Niveles de iluminacién segun actividad.

Altura de luminaria.

Coeficientes de reflexion.

Factor de utilizacion.

Factor de mantenimiento.

Distancia maxima entre luminarias

Niveles de calidad del aire interior.

Contaminacién debida a los ocupantes.

42
43
44
45
46
47
48

56

57

58

59
63
66
67
68
76
80
82
83
84
87
100



XXXI
XXXII
XXX
XXXIV

XXXV

Grado de ocupacion de edificios.

Contaminacion debida al edificio.

Niveles de calidad del aire exterior.

Eficacia de la ventilacion en zona respiratoria segun
diferentes principios de ventilacion.

Ecuaciones para el calculo de ventilacion requerida.

104
104
105

108
109



RESUMEN

El presente documento contiene los resultados, conclusiones y
recomendaciones derivadas del diagndstico de la situacion actual de los
edificios T-3 y T-1 de la Facultad de Ingenieria respecto de la capacidad
con gue cuentan actualmente los salones y las condiciones fisicas de los
mismos verificando el estado de la iluminacion, ventilacion, limpieza,

mobiliario con que cuenta.

Para el desarrollo y la recopilacion de la informacién necesaria se
realizaron vsitas de campo e investigacion. Consideramos que debido a
la creciente poblacién de estudiantes en la Facultad, cada afio, va
aumentando y los salones no se dan abasto para la demanda que éstos
tienen; tanto para el docente como para los estudiantes se torna cada
vez muy incdmodo y no se aprovechan las clases magistrales ni se tiene
el control del grupo. Al mismo tiempo algunos salones estan siendo
subutilizados ya que se asignan estudiantes en un salén demasiado

grande para un nimero de estudiantes reducido.

Para aumentar el rendimiento académico se deben tener las
condiciones Optimas en las instalaciones de bs edificios, iluminacién,
ventilacion y limpieza adecuada para impartir los cursos, y ofrecer confort

tanto del docente como de la poblacién estudiantil.

Se presentan las diferentes tablas, graficas y analisis de los horarios,
capacidad de salones de clase, alumnos asignados por salén, los cursos
con mayor demanda, redes de estudio, estado fisico de las instalaciones
eléctricas y de ventilacion asi como también el sistema de limpieza

usado.



OBJETIVOS

GENERAL

Ordenar y mejorar la capacidad instalada de los salones de clases del
Edificio 73 y T-1 de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San

Carlos de Guatemala.

ESPECIFICOS

1. Describir como se encuentran los salones del Edificio T3 y T-1 de la
Facultad de Ingenieria.

Evaluar las condiciones de los niveles de iluminacion.

Evaluar las condiciones de ventilacion.

Determinar la capacidad de estudiantes por salén

Implementar la distribucion de alumnos por salon de clase

Desarrollar matriz para mejor ubicacién de alumnos por salon

N o ok WD

Implantar métodos de mantenimiento y mejoras.



1. MARCO REFERENCIAL

1.1 Antecedentes

1.1.1 Resefa historica de la carrera de ingenieria

La Universidad de San Carlos de Guatemala fue fundada por Real
Cédula de Carlos Il, de fecha de 31 de enero de 1676. En sus primeras
épocas, la Universidad de San Carlos graduaba tedlogos, abogados y, mas
tarde, médicos. Hacia 1769 se crearon cursos de Fisica y Geometria, paso
gue marco el inicio de la ensefianza de las ciencias exactas en el Reino de
Guatemala, lo que ahora conocemos como las carreras tecnologicas,
fundamentadas dentro de varias facultades entre las que se incluye la

Facultad de Ingenieria.

En 1834 en tiempos del Dr. Mariano Galvez, se creo la Academia de
Ciencias, sucesora de la Universidad de San Carlos, implantandose la
ensefianza del Algebra, Geometria, Trigonometria y Fisica. La academia de
Ciencias funciondé hasta 1840, afio en que bajo el gobierno de Rafael
Carrera, volvio a transformarse en la Universidad. En ese afio, la asamblea
publicé los estatutos de la nueva organizacion, exigiendo que para obtener
el titulo de Agrimensor, era necesario poseer el titulo de Bachiller en

Filosofia, tener un afio de practica y aprobar el examen correspondiente.

La revolucién de 1871 hizo tomar un rumbo distinto a la ensefianza
técnica superior. Y, no obstante que la universidad siguié desarrollandose,
se fundo la Escuela Politécnica en 1873 para formar ingenieros militares,

tipografos y telégrafos, ademas de oficiales militares.



Decretos gubernativos especificos de 1875 son € punto de partida
cronoldgico para considerar la creacion formal de las carreras de Ingenieria
en la recién fundada Escuela Politécnica, carreras que mas tarde se

incorporaron a la Universidad.

En 1879 se establecio la Escuela de Ingenieria en la Universidad de
San Carlos de Guatemala y por decreto del gobierno, en 1882 se elevo a la
categoria de Facultad dentro de la misma Universidad, separandose asi de
la Escuela politécnica. El Ing. Cayetano Batres del Castillo fue el primer
Decano de la Facultad de Ingenieria, siendo sustituido dos afios mas tarde
por el Ing. José E. lrungaray, que fue cuando se reformd el programa de
estudios anterior, reduciéndose a seis afios la carrera de Ingenieria, que era
de ocho.

En 1894, por razones de economia, la Facultad de Ingenieria fue
adscrita nuevamente a la Escuela Politécnica, iniciandose un periodo de
inestabilidad para esta Facultad, que paso6 alternativamente de la Politécnica
a la Universidad y viceversa, varias veces, ocupando diversos locales,

incluyendo el edificio de la Escuela de Derecho y Notariado.

La anterior inestabilidad termind con la supresion de la Escuela
Politécnica en 1908. A partir de ese afo, la Facultad tuvo una existencia
ficticia. Hasta 1918, la Universidad fue reabierta por Estrada Cabrera y a la

Facultad de Ingenieria se le denomind Facultad de Matematicas.



En 1920 la facultad reinicia sus labores en el edificio que ocupd
durante muchos afos frente al parque Morazan, ofreciendo Unicamente la

carrera de Ingeniero Topografo hasta 1930.

Es interesante observar que durante ese periodo se incorporaron 18
ingenieros de otras especialidades, entre ellos 4 ingenieros electricistas. En
1930 se reestructuraron los estudios estableciéndose la Carrera de
Ingenieria Civil. De este hecho arranca la época moderna de esta Facultad.
Debido a la preocupacion imperante entre profesores y alumnos, en 1935 se
impulsaron mas reformas, elevando el nivel académico y la categoria del
curriculum, introduciendo cursos para preparar al ingeniero de la

construccion y la naciente industria de ese entonces.

El nuevo plan incluia conocimientos de Fisica, Termodinamica,
Quimica, Mecénica y Electricidad; que, en resumen, constituian los
conocimientos fundamentales para afrontar las necesidades de desarrollo de
Guatemala.

El afio de 1944 sobresale por el conocimiento de la autonomia
universitaria y la asignacion de los recursos financieros del presupuesto
nacional fijados por la Constitucion de la Republica. A partir de entonces, la
Facultad de Ingenieria se independiza de las instituciones gubernamentales
y se integra al régimen auténomo estrictamente universitario.

Este desarrollo de la facultad también provocé un incremento
progresivo de la poblacion estudiantil, por lo que fue necesario su traslado.
De 1947 al 1959, la Facultad de Ingenieria funcion6 en la 82. Avenida y 11
calle de la zona 1, fecha Ultima en la que fue trasladada a sus instalaciones
definitivas en la Ciudad Universitaria zona 12, donde se ofrecia solamente la

carrera de Ingenieria Civil; en este afio se cambiaron los planes de estudios



al régimen semestral en el que, en lugar de seis afios, se establecieron 12

semestres para la carrera.

Durante ese periodo sucedieron eventos importantes como la
creacion de la Escuela Técnica, Centro de Investigaciones de Ingenieria; en
el afio de 1965 se puso en funcionamiento el Centro de Calculo Electrénico,
dotado de computadoras y del equipo periférico necesario. Poniendo al
servicio de catedraticos, investigadores y alumnos, los instrumentos
necesarios para el estudio y aplicacion de los métodos modernos de
procesamiento de la informacién. Constituyendo un evento importante a nivel
nacional y regional. Asi mismo en 1967 se integr6 de la Escuela de

Ingenieria Quimica la cual se inicio en la Facultad de Farmacia.

En 1971, luego de la ejecucidén del plan de reestructuracion de la
Facultad de Ingenieria, PLANDEREST, se inicio la aplicacion del actual
pensum flexible, que permite la adaptacién al avance tecnoldgico, a las
necesidades de desarrollo productivo del pais, asi como la vocacién de los
estudiantes el cual se maneja hasta la fecha en todas las Escuelas que

integran la Facultad de Ingenieria.

En 1974 se cred la Unidad de Ejercicio Profesional Supervisado para

todas las carreras de la Facultad de Ingenieria.

En 1976 se cred la Escuela de Ciencias para atender la etapa basica

comun para las diferentes carreras de Ingenieria.



En 1994 se cred la Unidad Académica de Servicio de Apoyo al
Estudiante (SAE) y de Servicio de Apoyo al Profesor (SAP), llamada por sus
siglas SAE/SAP, que tiene como fin prestar apoyo al estudiante por medio
de la ejecucion de programas de orientacién y tutoria en el plano
académico, administrativo y social para facilitar la labor docente y de
investigacion de los profesores.

Como estudiantes, autoridades, docentes y en si, Ingenieros
Industriales, estamos moralmente obligados a conocer la historia de la
Universidad y la Facultad, conociendo el esfuerzo y trabajo que fue
necesario para que hoy pueda existir y nos sintamos comprometidos a
trabajar en nuestra medida y responsabilidad por su mejoramiento y
engrandecimiento, razon por la cual en este trabajo se ofrece esta breve

resefia historica.

1.1.2 Filosofia Institucional

La Universidad de San Carlos de Guatemala como institucion estatal
de educacién superior, patrimonio histérico, cientifico y cultural del pueblo
guatemalteco, en el ejercicio de la autonomia universitaria, de las libertades
de ensefianza-aprendizaje, investigacion y catedra que garantiza la
Constitucién Politica de la Republica y la Ley Organica Universitaria, VY,
abierta a todas las corrientes del pensamiento, forma a sus estudiantes en
programas de pregrado y postgrado como individuos, capaces del libre

ejercicio del juicio y de critica y responsables de sus actos.

La Universidad es centro de produccién, conservacion y difusion de la

ciencia, la técnica, la tecnologia, el arte y la cultura, y, como tal prepara



profesionales y académicos de las mas altas calidades, comprometidos con
el conocimiento y la solucion de los problemas nacionales con vision amplia;
se proyecta a todos los sectores de la sociedad mediante actividades de
investigacion, docencia y extension; vela por la formacion de habitos
cientificos y por la creacion de estrategias pedagogicas propicias para el
desarrollo de la inteligencia y la creatividad, orientadas al mejoramiento de la
vida, al respeto a la dignidad del hombre y a la armonia de éste con sus

semejantes y con el ambiente.

La institucion participa en los procesos de transformacion de la
sociedad; propicia la integracién de ésta con los movimientos mundiales de
orden cultural, cientifico y economicos; permite el acceso a la educacion
superior a todas las personas que demuestren tener aptitudes exigidas por
ella, sin distincion de raza, sexo, creencias u origen social, cultiva actitudes y
practicas de respeto por la paz, la democracia y las normas de convivencia

ciudadana.

1.1.2.1 Visi6én de la Facultad

Somos una institucién académica con incidencia en la solucion de la
problematica nacional, formando profesionales en las distintas areas de la
Ingenieria, con solidos conceptos cientificos, tecnoldgicos, éticos y sociales,
fundamentados en la investigacion y promocién de procesos innovadores

orientados hacia la excelencia profesional.

1.1.2.2 Misi6én de la Facultad



Formar profesionales en las distintas areas de la ingenieria que, a
través de la aplicacion de la ciencia y la tecnologia conscientes de la
realidad nacional y regional, y, comprometidos con nuestra sociedad sean
capaces de generar soluciones que se adapten a los desafios del desarrollo

sostenible y los retos del contexto global.

1.1.2.3 Objetivos de la Facultad

Formar, adecuadamente, los recursos humanos dentro del area
tecnolégico-cientifica que necesita el desarrollo de Guatemala, dentro del
ambiente fisico natural, social econdémico, antropoldgico, y cultural del medio
gue lo rodea, para que pueda servir al pais eficaz y eficientemente como

profesional de la Ingenieria .

Proporcionar al estudiante de Ingenieria en los diferentes niveles
académicos, las facilidades y oportunidades necesarias para que obtenga,
tanto la formacion basica que le sirva de fundamento para cualquier
especializacion técnico-cientifica, como conocimiento sobre tecnologias
aplicadas al medio y, también, una mentalidad abierta a cualquier cambio y

adaptacion futura.

Proporcionar al estudiante la suficiente formacion cientifica general,
en el conocimiento y aplicacién de las ciencias fisico-matematicas y en
tecnologia moderna; en el sentido mas amplio de la Ingenieria, como la
ciencia y arte de utilizar las propiedades de la materia y las fuentes de

energia, para el dominio de la naturaleza, en beneficio del hombre.



Estructurar una programacién adecuada que cubra el conocimiento
tedrico y la aplicacion de las disciplinas basicas de la Ingenieria.
Proporcionar al estudiante experiencia practica de las situaciones
problematicas que encontrara en el ejercicio de su profesién. Capacitar a los

profesionales para su auto educacion, una vez egresen de las aulas.

Utilizar métodos de ensefianza-aprendizaje que estén en consonancia
con el avance acelerado de la ciencia y la tecnologia. Fomentar la
investigacion y el desarrollo de la tecnologia y las ciencias. Intensificar las
relaciones con los sectores externos del pais vinculados con las diversas
ramas de la Ingenieria, no sélo con el fin de conocer mejor sus necesidades,

sino para desarrollar una colaboracion de mutuo beneficio.

2. SITUACION ACTUAL DE LOS SALONES DE LOS
EDIFICIOST-3Y T-1.

2.1. Descripcion de los Edificios T-3y T-1

2.1.1 Localizacién exacta de los edificios T-3y T-1:

Los Edificios T-3 y T-1 de la Facultad de Ingenieria se encuentran en
el Recinto de la Universidad de San Carlos de Guatemala, Campus de la
Ciudad Universitaria zona 12. EI Edificio T1 colinda por el Norte con el
ingreso al campus Universitario, al Este con el edificio de la Facultad de
Arquitectura, al Sur con el Edificio T-3 de la Facultad de Ingenieria, vy, al

Oeste con el parque Ecolégico Las Ardillas. El Edificio T-3 colinda al norte



con el Edificio T- 1 y el edificio de la Facultad de Arquitectura, al Este
colinda con el edificio de Rectoria, Plaza de los Matrtires y Biblioteca Central,
al Sur colinda con Oficinas Administrativas, Auditérium y edificio T4.y al
Oeste colinda con el parqueo de la Facultad de Ingenieria y el parque

Ecoldgico Las Ardillas.

2.1.1.1 Tipo de construccién

Los edificios estan construidos de concreto armado con algunas

paredes divisorias en madera y techos de losa armada

2.1.1.2 Estructura

El Edificio T-3 de la Facultad de Ingenieria consta de 5 niveles, los

cuales son: Planta baja, Primer nivel, Segundo nivel, Tercer nivel y Cuarto

nivel.

El Edificio T-1 esta compartido con la Facultad de Arquitectura y

Disefio Grafico consta de 3 niveles, los cuales son: Primer nivel, Segundo

nivel y Tercer nivel.

2.1.1.3 Distribuciéon de niveles Edificio T-3

Planta Baja Edificio T-3: cafeteria, ducto de ascensor, imprenta, cuarto de
bombas, pasillo de acceso, libreria, Escuela de Ciencias y Sistemas, sal6n

de proyecciones, Escuela de Ingenieria Civil, salones de clase 013, 014



Primer Nivel: Asociacion de Estudiantes de Ingenieria (AEI), Salén para uso
de Internet, area de fotocopias, ducto de ascensor, Departamento de
Programacioén, salén 105, servicio sanitario mujeres, servicio sanitario
hombres, salén 109, sal6n 110, salén 111, salén 112, salon 113 y salén 114.

Segundo Nivel: departamento SAE/SAP, ducto de ascensor, departamento

de Estadistica, salén 205, servicio sanitario mujeres, servicio sanitario
hombres, salon 209, salén 210, salén 211, salon 212, salén 213, sal6n 214,

salon 215 y salon 216.
Tercer Nivel: laboratorio de computo, salén 304, ducto de ascensores,

departamento de estudiantes de mecanica industrial (EMI), salon 305,
servicio sanitario mujeres, servicio sanitario hombres, sal6n 309, sal6n 310,
salon 311, salén 312, salon 313, salén 314 y salon 315.

Cuarto Nivel: salén 401, ducto de ascensor, salon 403, servicio sanitario

mujeres, servicio sanitario hombres, sal6n 407, salén 408 y salon 410.

2.1.1.4 Distribucién de niveles Edificio T-1

Primer Nivel: salones de clase Facultad de Arquitectura.

Segundo Nivel: Laboratorios de Fisica, Departamento de Fisica, salones de

clase de Disefo Gréfico.

Tercer Nivel: Escuela de Ingenieria Eléctrica, Laboratorios de Ingenieria

Eléctrica, salén L-111-8, salon L-I1I-7, Departamento de Ingenieria Sanitaria,



Departamento de Geologia, Salones de clase de Post-grado Ingenieria
Sanitaria, Escuela de Ingenieria Mecanica-Industrial, salon L-11I-6 y

Departamento de Ejercicio Profesional Supervisado (EPS).

2.2. Datos de la Capacidad Instalada
2.2.1.1. Horarios

[ Clase Trabajo | [

Magistral Dirigido | Dibujo

] [ Laboratorio ] ] ] [ Préactica ]

Caodigo Nombre de Curso Seccion | Edificio | Salén Inicio Final L MM ] \%
656  ADMINISTRACION DE EMPRESAS 1 N T-3 403 19:00 = 19:50 @ X X X
656 = ADMINISTRACION DE EMPRESAS 1 P- T-1 L-11I-6 19,50 20:40 X X X
656 | ADMINISTRACION DE EMPRESAS 1 P+ T-3 315 19:50 | 20:40 X X X
657  ADMINISTRACION DE EMPRESAS 2 - T-3 314 18:10  19:00 X X
658  ADMINISTRACION DE PERSONAL N T-1 L-111-7 18:10  19:00 X X X
658 | ADMINISTRACION DE PERSONAL N1 T-3 310 08:00  10:00
658 | ADMINISTRACION DE PERSONAL N2 T-3 401 14:30 | 16:30
658 | ADMINISTRACION DE PERSONAL P T-3 109 19:50 | 20:40 X X X
262 AGUAS SUBTERRANEAS - T-3 13 17:20 = 19:00 X
262 | AGUAS SUBTERRANEAS - T-3 13 18:10 = 19:00 X
902 | ALGEBRA1 - 0 0 14:00 1540 @ X X
904 | ALGEBRA 2 - 0 0 11:40 = 13:10 X X
908 = ALGEBRA LINEAL 2 - 0 0 14:00  15:40 X X
945 ALGORITMOS - 0 0 13:10  14:50 X X
224 | ALTATENSION - T-3 212 18:10 = 19:00 @ X X X
362 | ANALISIS CUALITATIVO A T-3 13 08:00  08:50 | X X X
362 | ANALISIS CUALITATIVO A T-5 LAB-QUIM 13:00 = 16:00 X
362 | ANALISIS CUALITATIVO B T-5 LAB-QUIM 16:00 | 19:00 X
362 | ANALISIS CUALITATIVO C T-5 LAB-QUIM 07:10 | 10:00 X
362 | ANALISIS CUALITATIVO D T-5 LAB-QUIM 10:00 = 13:00 X
362 | ANALISIS CUALITATIVO N T-3 13 18:10 = 19:00 @ X X X
362  ANALISIS CUALITATIVO P T-3 309 15:40 16:30 X X X
220 = ANALISIS DE SISTEMASDE POTENCIAL | - T-3 214 19:00 = 19:50 | X X X
606 = ANALISIS DE SISTEMAS INDUSTRIALES - T-3 216 17:20 1 1810 X X X

916 | ANALISIS DE VARIABLE COMPLEJA 2 - 0 0 14:00 1540 X X



910

306

306

306

306

308

308

308

918

920

173

936

938

736

736

736

736

283

283

785

785

101

101

101

101

101

101

101

101

103

103

103

103

103

103

103

103

103

103

103

103

107

107

ANALISIS DE VARIABLE REAL 1

ANALISIS ESTRUCTURAL 1

ANALISIS ESTRUCTURAL 1

ANALISIS ESTRUCTURAL 1

ANALISISESTRUCTURAL 1

ANALISIS ESTRUCTURAL 2

ANALISIS ESTRUCTURAL 2

ANALISIS ESTRUCTURAL 2

ANALISIS FUNCIONAL 1

ANALISIS FUNCIONAL 2

ANALISIS MECANICO

ANALISIS NUMERICO 1

ANALISIS NUMERICO 2

ANALISIS PROBABILISTICO

ANALISIS PROBABILISTICO

ANALISIS PROBABILISTICO

ANALISIS PROBABILISTICO

ANALISIS Y DISENO DE SISTEMAS 1

ANALISIS Y DISENO DE SISTEMAS 1

ANALISIS Y DISENO DE SISTEMAS 2

ANALISIS Y DISENO DE SISTEMAS 2

AREAMATEMATICABASICA 1

AREA MATEMATICA BASICA 1

AREA MATEMATICA BASICA 1

AREA MATEMATICA BASICA 1

AREA MATEMATICA BASICA 1

AREA MATEMATICA BASICA 1

AREA MATEMATICA BASICA 1

AREA MATEMATICA BASICA 1

AREA MATEMATICA BASICA 2

AREA MATEMATICA BASICA 2

AREA MATEMATICA BASICA 2

AREA MATEMATICA BASICA 2

AREA MATEMATICA BASICA 2

AREA MATEMATICA BASICA 2

AREA MATEMATICA BASICA 2

AREA MATEMATICA BASICA 2

AREA MATEMATICA BASICA 2

AREA MATEMATICA BASICA 2

AREA MATEMATICA BASICA 2

AREA MATEMATICA BASICA 2

AREA MATEMATICA INTERMEDIA 1

AREA MATEMATICA INTERMEDIA 1

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

S-10

S-10

T-3

T-3

T-3

T-1

S-10

S-10

T-3

T-3

T-3

T-3

T-1

T-7

T-3

T-3

T-3

T-3

T-1

T-3

L-1lI-6
L-1lI-6
L-1lI-7

314

112

311

113

215

411

411

305

105

210

210

311

311

14

210

204

305

105

111

13

201

201

110

310

401

210

403

412

102

412

114

112

105

110

12:30

19:00

17:20

17:20

17:20

19:50

15:40

14:50

14:00

12:30

18:10

09:10

12:30

10:00

09:10

15:40

15:40

07:10

09:10

07:10

09:10

09:10

07:10

14:50

14:50

14:50

18:10

09:10

07:10

07:10

07:10

07:10

07:10

09:10

09:10

09:10

09:10

14:50

1450

14:50

19:00

09:10

09:10

14:00

19:50

19:00

19:00

18:10

20:40

16:30

15:40

15:40

14.00

19:00

10:50

14:00

10:50

10:00

16:30

16:30

08:50

10:50

08:50

10:50

10:50

08:50

16:30

16:30

16:30

19:50

10:50

08:50

08:50

08:50

08:50

08:50

10:50

10:50

10:50

10:50

16:30

16:30

16:30

20:40

10:50

10:50



107

107

107

107

107

112

112

112

112

112

112

112

112

112

114

114

114

114

114

114

114

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

69

69

69

69

778

778

779

779

779

238

238

238

AREA MATEMATICA INTERMEDIA 1

AREA MATEMATICA INTERMEDIA 1

AREA MATEMATICA INTERMEDIA 1

AREA MATEMATICA INTERMEDIA 1

AREA MATEMATICA INTERMEDIA 1

AREA MATEMATICA INTERMEDIA 2

AREA MATEMATICA INTERMEDIA 2

AREA MATEMATICA INTERMEDIA 2

AREA MATEMATICA INTERMEDIA 2

AREA MATEMATICA INTERMEDIA 2

AREA MATEMATICA INTERMEDIA 2

AREA MATEMATICA INTERMEDIA 2

AREA MATEMATICA INTERMEDIA 2

AREA MATEMATICA INTERMEDIA 2

AREA MATEMATICA INTERMEDIA 3

AREA MATEMATICA INTERMEDIA 3

AREA MATEMATICA INTERMEDIA 3

AREA MATEMATICA INTERMEDIA 3

AREA MATEMATICA INTERMEDIA 3

AREA MATEMATICA INTERMEDIA 3

AREA MATEMATICA INTERMEDIA 3

AREASOCIAL HUMANISTICA 1

AREA SOCIAL HUMANISTICA 1

AREA SOCIAL HUMANISTICA 1

AREA SOCIAL HUMANISTICA 1

AREA SOCIAL HUMANISTICA 1

AREA SOCIAL HUMANISTICA 1

AREA SOCIAL HUMANISTICA 1

AREA SOCIAL HUMANISTICA 1

AREA SOCIAL HUMANISTICA 1

AREA SOCIAL HUMANISTICA 1

AREA TECNICA COMPLEMENTARIA 1

AREA TECNICA COMPLEMENTARIA 1

AREA TECNICA COMPLEMENTARIA 1

AREA TECNICA COMPLEMENTARIA 1

ARQUITECTURA DE COMPUTADORES Y

ENSAMBLADORES 1

ARQUITECTURA DE COMPUTADORES Y

ENSAMBLADORES 1

ARQUITECTURA DE COMPUTADORES Y

ENSAMBLADORES 2

ARQUITECTURA DE COMPUTADORES Y

ENSAMBLADORES 2

ARQUITECTURA DE COMPUTADORES Y

ENSAMBLADORES 2

AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-1

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-1

T-1

T-1

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T

1

T-3

T-3

T-3

T-1

T-1

109
114
407
110
14
112
310
216
311
L-lll-6
315
109
112
112
112
310
216
210
403
412
110
205
L-1-7
L-1-7
L-1ll-6
14
110
110
205
209
L-ll-8
410
410
410
410
309
210
L-l-8
205
212
213
LAB-MAQ

LAB-MAQ

09:10

09:10

14:50

14:50

18:10

09:10

09:10

09:10

14:50

15:40

15:40

17:20

17:20

14:00

10:00

10:00

10:00

14:50

16:30

16:30

18:10

10:00

07:10

08:00

13:10

14:50

13:10

14:00

14.00

10:00

10:50

10:50

17:20

17:20

17:20

10:50

10:50

09:10

07:10

19:00

17:20

09:00

10:30

10:50

10:50

16:30

16:30

19:50

10:00

10:00

10:00

15:40

16:30

16:30

18:10

18:10

14:50

10:50

10:50

10:50

15:40

17:20

17:20

19:00

10:50

08:00

12:00

14:00

15:40

14.00

14:50

14:50

10:50

11:40

12:30

19:00

19:00

19:00

12:30

12:30

10:50

08:50

20:40

19:00

10:30

12:00



238

238

238

410

410

361

361

452

452

318

398

204

204

206

242

244

245

243

314

314

314

314

314

316

316

315

650

650

650

650

650

652

652

652

652

652

654

654

437

AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

BALANCE DE MASA Y ENERGIA

BALANCE DE MASA Y ENERGIA

BIOQUIMICA 1

BIOQUIMICA 1

CIENCIA DE LOS MATERIALES

CIENCIA DE LOS MATERIALES

CIMENTACIONES 1

CINETICA DE PROCESOS QUIMICOS

CIRCUITOS ELECTRICOS 1

CIRCUITOS ELECTRICOS 1

CIRCUITOS ELECTRICOS 2

COMUNICACIONES 1

COMUNICACIONES 2

COMUNICACIONES 3

COMUNICACIONES 4

CONCRETO ARMADO 1

CONCRETO ARMADO 1

CONCRETO ARMADO 1

CONCRETO ARMADO 1

CONCRETO ARMADO 1

CONCRETO ARMADO 2

CONCRETO ARMADO 2

CONCRETO PREESFORZADO

CONTABILIDAD 1

CONTABILIDAD 1

CONTABILIDAD 1

CONTABILIDAD 1

CONTABILIDAD 1

CONTABILIDAD 2

CONTABILIDAD 2

CONTABILIDAD 2

CONTABILIDAD 2

CONTABILIDAD 2

CONTABILIDAD 3

CONTABILIDAD 3

CONTROL DE CONTAMINANTES

INDUSTRIALES

CONTROL DE LA PRODUCCION

CONTROL DE LA PRODUCCION

CONTROL DE LA PRODUCCION

CONTROL DE LA PRODUCCION

N1

P1

T-1

T-1

T-3

T-3

T-5

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-5

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-7

T-3

T-3

T-1

T-3

T-3

T

1

T-3

T-3

T-3

T-3

T

1

LAB-MAQ
LAB-MAQ
LAB-MAQ
213
312
LAB-QUIM
215
401
401
407
211
315
113
401
309
407
304
211
311
cli
215
212
212
311
14
304
211
210
109
112
109
101
114
112
L-l-8
110
114
L-lll-6
213
312
216
209

L-11-6

12:00

12:00

15:30

08:00

17:20

08:00

14:00

19:00

19:50

17:20

19:00

14:00

18:10

15:40

17:20

19:00

19:00

17:20

14:00

14:00

15:40

15:40

15:40

15:40

15:40

17:20

08:00

18:10

19:50

19:00

19:50

09:10

17:20

18:10

19:00

19:50

19:50

19:50

19:00

18:10

14:00

19:50

14:00

14:00

13:30

17:00

08:50

18:10

12:00

15:40

19:50

20:40

18:10

19:50

14:50

19:50

17:20

18:10

19:50

19:50

18:10

14:50

14:50

16:30

17:20

16:30

16:30

16:30

18:10

08:50

19:00

20:40

19:50

20:40

10:00

18:10

19:00

19:50

20:40

20:40

20:40

21.00

19:00

17:00

20:40

17:20



638

638

638

638

212

212

212

212

212

212

212

213

666

39

39

39

39

39

73

73

321

321

321

436

323

323

325

524

526

528

486

636

636

28

28

28

14

669

929

934

462

816

836

CONTROLES INDUSTRIALES
CONTROLES INDUSTRIALES
CONTROLES INDUSTRIALES
CONTROLES INDUSTRIALES

CONVERSION DE ENERGIA
ELECTROMECANICA 1

CONVERSION DE ENERGIA
ELECTROMECANICA 1

CONVERSION DE ENERGIA
ELECTROMECANICA 1

CONVERSION DE ENERGIA
ELECTROMECANICA 1

CONVERSION DE ENERGIA
ELECTROMECANICA 1

CONVERSION DE ENERGIA
ELECTROMECANICA 1

CONVERSION DE ENERGIA
ELECTROMECANICA 1

CONVERSION DE ENERGIA
ELECTROMECANICA 2
COSTOSPRESUPUESTOS Y AVALUOS
DEPORTES 1

DEPORTES 1

DEPORTES 1

DEPORTES 1

DEPORTES 1
DIBUJOTECNICO MECANICO
DIBUJO TECNICO MECANICO
DISENO ESTRUCTURAL
DISENO ESTRUCTURAL
DISENO ESTRUCTURAL
DISENO DE EQUIPO

DISENO DE ESTRUCTURAS EN
MAMPOSTERIA

DISENO DE ESTRUCTURAS EN
MAMPOSTERIA

DISENO DE ESTRUCTURAS METALICAS 1
DISENO DE MAQUINAS 1

DISENO DE MAQUINAS 2

DISENO DE MAQUINAS 3

DISENO DE PLANTAS

DISENO PARA LA PRODUCCION

DISERO PARA LA PRODUCCION
ECOLOGIA

ECOLOGIA

ECOLOGIA

ECONOMIA

ECONOMIA INDUSTRIAL

ECUACIONES DIFERENCIALES
PARCIALES 2

ECUACIONES INTEGRALES
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA BASICA

ELECTRODINAMICA 1

ELECTRODINAMICA 2

N1

P1

T-3

T-3

T-3

T-3

T-1

T-1

T-1

T-1

T-1

T-1

T-3

T-3

EXT

EXT

EXT

EXT

EXT

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-1

T-3

T-1

T-1

T-3

T-3

T-3

T-3

110
305
209
213
209
LAB-MAQ
LAB-MAQ
LAB-MAQ
LAB-MAQ
LAB-MAQ
LAB-MAQ
412
14
ESTADIO
ESTADIO
ESTADIO
ESTADIO
ESTADIO
410
410
311
a1
209
211
211
13
113
407
101
102
215
L-1lI-6
105
L-ll-8
L-l-8
213
113

209

19:50

07:00

16:30

07:00

19:00

14:00

14:00

12:00

16:00

07:00

12:30

19:00

17:20

10:50

10:50

16:30

16:30

16:30

19:00

19:50

15:40

17:20

14:50

18:10

15:40

16:30

18:10

18:10

19:00

18:10

17:20

17:20

08:00

14.00

14:50

16:30

09:10

19:50

07:10

10:50

15:40

08:00

17:20

20:40

09:00

17:20

09:00

19:50

16:00

16:00

14:00

18:00

08:30

14:30

19:50

18:10

11:40

11:40

17:20

17:20

17:20

19:50

20:40

16:30

18:10

15:40

19:00

16:30

17:20

19:00

19:00

19:50

19:00

19:00

18:10

11:00

14:50

15:40

17:20

11:40

20:40

08:50

11:40

16:30

12:00

18:10



232

232

240

246

246

234

248

248

249

249

233

239

790

732

732

732

732

732

732

732

732

732

732

732

732

732

732

732

732

732

732

732

732

734

734

734

734

734

734

737

737

772

772

ELECTRONICA 1

ELECTRONICA 1

ELECTRONICA 2

ELECTRONICA 3

ELECTRONICA 3

ELECTRONICA 4

ELECTRONICA 5

ELECTRONICA 5

ELECTRONICA 6

ELECTRONICA 6

ELECTRONICA APLICADA 1

ELECTRONICA APLICADA 2

EMPRENDEDORES DE NEGOCIOS

INFORMATICOS

ESTADISTICA 1

ESTADISTICA 1

ESTADISTICA 1

ESTADISTICA 1

ESTADISTICA 1

ESTADISTICA 1

ESTADISTICA 1

ESTADISTICA 1

ESTADISTICA 1

ESTADISTICA 1

ESTADISTICA 1

ESTADISTICA 1

ESTADISTICA 1

ESTADISTICA 1

ESTADISTICA 1

ESTADISTICA 1

ESTADISTICA 1

ESTADISTICA 1

ESTADISTICA 1

ESTADISTICA 1

ESTADISTICA 2

ESTADISTICA 2

ESTADISTICA 2

ESTADISTICA 2

ESTADISTICA 2

ESTADISTICA 2

ESTADISTICA 3

ESTADISTICA3

ESTRUCTURAS DE DATOS

ESTRUCTURAS DE DATOS

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-7

T-7

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

111

310

311

211

211

212

312

312

205

205

211

205

205

205

112

305

401

109

109

401

401

309

309

102

102

315

315

310

310

210

210

111

111

209

209

310

310

210

210

315

315

407

411

19:00

19:00

19:00

17:20

16:30

17:20

18:10

18:10

18:10

18:10

19:50

19:50

09:10

08:00

08:00

08:00

08:00

10:50

10:50

10:50

10:50

18:10

18:10

14:50

14:50

14:50

14:50

15:40

15:40

14:00

14:00

17:20

17:20

15:40

15:40

16:30

16:30

17:20

17:20

16:30

16:30

09:10

07:10

19:50

20:40

19:50

18:10

18:10

18:10

19:00

19:50

19:00

19:50

20:40

20:40

10:50

08:50

08:50

08:50

08:50

11:40

11:40

11:40

11:40

19:00

19:00

15:40

15:40

15:40

15:40

16:30

16:30

14:50

14:50

18:10

18:10

16:30

16:30

17:20

17:20

18:10

18:10

17:20

17:20

10:50

08:50



772

772

772

772

18

18

18

18

18

18

18

18

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

152

152

152

152

152

152

152

152

ESTRUCTURAS DE DATOS

ESTRUCTURAS DE DATOS

ESTRUCTURAS DE DATOS

ESTRUCTURAS DE DATOS

ETICA PROFESIONAL

FILOSOFIA DE LA CIENCIA

FILOSOFIA DE LA CIENCIA

FILOSOFIA DE LA CIENCIA

FILOSOFIA DE LA CIENCIA

FILOSOFIA DE LA CIENCIA

FILOSOFIA DE LA CIENCIA

FILOSOFIA DE LA CIENCIA

FILOSOFIA DE LA CIENCIA

FISICA 1

FISICA 1

FISICA 1

FISICA 1

FISICA 1

FISICA 1

FISICA 1

FISICA 1

FISICA 1

FISICA 1

FISICA 1

FISICA 1

FISICA 1

FISICA 1

FISICA 1

FISICA 1

FISICA 1

FISICA 1

FISICA 1

FISICA 1

FISICA 1

FISICA 1

FISICA 2

FISICA 2

FISICA 2

FISICA 2

FISICA 2

FISICA 2

FISICA 2

FISICA 2

o

o O

Py

T-3

T-3

T-3

T-3

T-1

T-3

T-1

T-1

T-1

T-3

T-3

T-3

T-1

T-1

T-3

T-3

T-1

T-1

T-3

T-3

T-1

T-3

T-1

T-1

T-3

T-1

T-3

T-1

T-3

T-1

T-3

T-1

T-3

T-1

T-3

T-1

L-11-6

L-11-6

L-11I-7

L-1ll-6

LAB-FIS

LAB-FIS

LAB-FIS

L-11I-7

LAB-FIS

LAB-FIS

LAB-FIS

L-11I-7

LAB-FIS

LAB-FIS

LAB-FIS

LAB-FIS

LAB-FIS

LAB-FIS

LAB-FIS

LAB-FIS

105

407

305

211

312

111

105

216

114

403

305

412

105

110

310

401

310

109

105

401

305

105

09:10

07:10

09:10

09:10

14:50

08:00

10:00

11:40

10:50

16:30

17:20

16:30

17:20

07:10

07:10

07:10

07:10

10:50

11:40

11:40

11:40

10:50

11:40

11:40

10:50

14:00

13:10

14:00

13:10

14:50

14:50

18:10

18:10

19:00

18:10

07:10

07:10

11:40

09:10

14:00

13:10

14:00

13:10

10:50

08:50

10:50

10:50

15:40

08:50

10:50

12:30

11:40

17:20

18:10

17:20

18:10

08:00

08:50

08:00

08:50

12:30

12:30

12:30

12:30

12:30

12:30

12:30

12:30

14:50

14:50

14:50

14:50

15:40

16:30

19:00

19:50

19:50

19:50

08:00

08:50

12:30

10:50

14:50

14:50

14:50

14:50



152

152

152

152

152

152

154

154

156

156

147

147

147

147

147

147

147

147

147

147

147

147

147

147

147

147

147

147

147

147

147

147

147

147

821

804

802

807

809

380

382

412

538

FISICA 2

FISICA 2

FISICA 2

FISICA 2

FISICA 2

FISICA 2

FISICA 3

FISICA 3

FISICA 4

FISICA 4

FISICA BASICA

FISICA BASICA

FISICA BASICA

FISICA BASICA

FISICA BASICA

FISICA BASICA

FISICA BASICA

FISICA BASICA

FISICA BASICA

FISICA BASICA

FISICA BASICA

FISICA BASICA

FISICA BASICA

FISICA BASICA

FISICA BASICA

FISICA BASICA

FISICA BASICA

FISICA BASICA

FISICA BASICA

FISICA BASICA

FISICA BASICA

FISICA BASICA

FISICA BASICA

FISICA BASICA

FISICA DEL ESTADO SOLIDO 2

FISICA EXPERIMENTAL 2

FISICA EXPERIMENTAL 3

FISICA EXPERIMENTAL 4

FISICA MODERNA

FISICO QUIMICA 1

FISICO QUIMICA 2

FLUJO DE FLUIDOS

GEOFISICA

O o) hl

Py

o O 7T

Py

T-1

T-3

T-1

T-3

T-1

T-1

T-1

T-3

T-1

T-1

T-1

T-3

T-3

T-1

T-3

T-1

T-1

T-1

T-3

T-1

T-3

T-1

T-1

T-1

T-1

T-3

T-1

T-1

T-3

T-3

T-3

T-3

L-11I-7

LAB-FIS

LAB-FIS

LAB-FIS

L-11-8

LAB-FIS

LAB-FIS

L-11I-6

LAB-FIS

LAB-FIS

L-11I-8

LAB-FIS

LAB-FIS

LAB-FIS

L-11-6

LAB-FIS

LAB-FIS

LAB-FIS

L-1lI-6

LAB-FIS

L-11I-8

LAB-FIS

LAB-FIS

LAB-FIS

LAB-1-B

112

305

315

309

305

310

310

310

412

314

411

411

311

14:50

14:50

16:30

16:30

19:00

18:10

17:20

16:30

17:20

16:30

07:10

07:10

08:00

07:10

08:00

07:10

09:10

09:10

09:10

09:10

10:50

10:50

10:50

10:50

13:10

13:10

14.00

13:10

16:30

16:30

17:20

16:30

18:10

18:10

15:40

14:00

08:00

14:00

09:10

16:30

17:20

19:00

19:00

15:40

16:30

17:20

18:10

19:50

19:50

18:10

18:10

18:10

18:10

08:00

08:50

08:50

08:50

08:50

08:50

10:00

10:50

10:00

10:50

11:40

12:30

11:40

12:30

14:00

14:50

1450

14:50

17:20

18:10

18:10

18:10

19:00

19:50

16:30

17:20

11:40

17:20

10:00

17:20

18:10

19:50

19:50



868

450

476

687

252

252

252

252

252

252

252

252

286

254

254

11

630

630

634

634

634

634

634

632

632

632

632

700

700

700

700

702

GEOFISICA APLICADA

GEOGRAFIA

GEOGRAFIA

GEOGRAFIA

GEOLOGIA

GEOLOGIA DEL PETROLEO

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

HIDRAULICA

HIDRAULICA

HIDRAULICA

HIDRAULICA

HIDRAULICA

HIDRAULICA

HIDRAULICA

HIDRAULICA

HIDRAULICA DE CANALES

HIDROLOGIA

HIDROLOGIA

IDIOMA TECNICO 1

IDIOMA TECNICO 1

IDIOMA TECNICO 1

IDIOMA TECNICO 1

IDIOMA TECNICO 2

IDIOMA TECNICO 2

IDIOMA TECNICO 3

IDIOMA TECNICO 4

INGENIERIA DE LA PRODUCCION

INGENIERIA DE LA PRODUCCION

INGENIERIA DEL AZUCAR

INGENIERIA DE METODOS

INGENIERIA DE METODOS

INGENIERIA DE METODOS

INGENIERIA DE METODOS

INGENIERIA DE METODOS

INGENIERIA DE PLANTAS

INGENIERIA DE PLANTAS

INGENIERIA DE PLANTAS

INGENIERIA DE PLANTAS

INGENIERIA ECONOMICA 1

INGENIERIA ECONOMICA 1

INGENIERIA ECONOMICA 1

INGENIERIA ECONOMICA 1

INGENIERIA ECONOMICA 2

N1

P+

P1

N1

P1

T-1

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-5

T-3

T-5

T-3

T-5

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-1

T-1

T-3

T-3

T-3

CESEM

401

315

105

109

105

407

111

LAB-HIDR

112

LAB-HDR

112

LAB-HDR

LAB-HDR

LAB-HDR

LAB-HIDR

216

209

309

214

209

312

314

213

113

212

403

401

411

314

401

216

315

309

114

111

114

114

L-11I-8

L-11I-7

403

105

110

19:00

09:10

19:00

19:00

15:40

17:20

16:30

08:00

09:10

19:00

15:40

19:50

17:20

15:40

17:20

18:10

19:50

16:30

10:50

13:10

14:00

15:40

13:10

15:40

14:00

14:00

09:10

18:10

18:10

18:10

12:30

19:00

19:00

10:00

19:00

08:00

18:10

08:00

09:10

19:00

19:50

18:10

17:20

19:50

10:50

20:40

20:40

16:30

18:10

17:20

08:50

10:50

19:50

18:10

20:40

19:50

18:10

19:50

19:00

20:40

18:10

12:30

14:50

15:40

17:20

14:50

17:20

15:40

15:40

10:50

19:00

19:50

19:00

14:30

19:50

19:50

12:00

19:50

13:00

19:00

13:00

10:00

19:50

20:40

19:00

18:10



702

704

704

200

200

200

202

202

280

280

282

209

208

510

510

230

230

512

972

972

425

897

474

36

36

36

36

36

36

36

36

36

36

36

769

769

770

770

770

770

770

770

INGENIERIA ECONOMICA 2

INGENIERIA ECONOMICA 3

INGENIERIA ECONOMICA 3

INGENIERIA ELECTRICA 1

INGENIERIA ELECTRICA 1

INGENIERIA ELECTRICA 1

INGENIERIA ELECTRICA 2

INGENIERIA ELECTRICA 2

INGENIERIA SANITARIA 1

INGENIERIA SANITARIA 1

INGENIERIA SANITARIA 2

INGENIERIATEXTIL 1
INSTALACION DE EQUIPOS
ELECTRONICOS
INSTALACIONES ELECTRICAS
INSTALACIONES MECANICAS
INSTALACIONES MECANICAS
INSTRUMENTACION ELECTRICA
INSTRUMENTACION ELECTRICA
INSTRUMENTACION MECANICA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL 1

INTELIGENCIA ARTIFICIAL 1

INTRO. A LA GESTION TECNOLOGICA

INTRODUCCION A LAFISICA DE ALTAS
ENERGIAS 2

INTRODUCCION A LA INGENIERIA
PETROLERA

INTRODUCCION A LA PRACTICA DE
INGENIERIA 1

INTRODUCCION A LA PRACTICA DE
INGENIERIA 1

INTRODUCCION A LA PRACTICA DE
INGENIERIA 1

INTRODUCCION A LA PRACTICA DE
INGENIERIA 1

INTRODUCCION A LA PRACTICA DE
INGENIERIA 1

INTRODUCCION A LA PRACTICA DE
INGENIERIA 1

INTRODUCCION A LA PRACTICA DE
INGENIERIA 1

INTRODUCCION A LA PRACTICA DE
INGENIERIA 1

INTRODUCCION A LA PRACTICA DE
INGENIERIA 1

INTRODUCCION A LA PRACTICA DE
INGENIERIA 1

INTRODUCCION A LA PRACTICA DE
INGENIERIA 1

INTRODUCCION ALA PROGRAMACION
DE COMPUTADORAS

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION
DE COMPUTADORAS

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION Y
COMPUTACION 1

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION Y
COMPUTACION 1

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION Y
COMPUTACION 1

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION Y
COMPUTACION 1

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION Y
COMPUTACION 1

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION Y
COMPUTACION 1

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-7

T-3

T-3

T-3

T-1

T-1

T-1

T-1

T-3

T-3

S-10

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T

1

114

314

314

205

403

216

109

314

216

216

215

111

309

412

INST-MEC

101

112

211

101

211

211

411

LAB-2-A

L-lI-7

L-11I-7

L-11-6

315

401

L-11I-8

411

201

112

209

403

110

315

412

112

109

109

210

111

L-11-6

18:10

19:50

19:00

14:50

17:20

18:10

15:40

19:00

17:20

17:20

15:40

19:50

19:50

17:20

18:10

16:30

18:10

08:00

18:10

07:10

09:10

16:30

14:00

17:20

09:10

09:00

09:10

09:00

09:00

09:10

09:10

08:00

08:00

09:10

09:10

07:10

09:10

07:10

09:10

07:10

09:10

07:10

09:10

19:00

20:40

20:40

15:40

18:10

19:00

16:30

19:50

19:00

18:10

17:20

20:40

20:40

18:10

19:50

17:20

19:00

13:10

19:00

08:50

10:50

17:20

14:50

18:10

11:40

12:00

11:40

12:00

12:00

10:50

11:40

12:00

10:50

10:50

10:50

10:00

10:50

08:50

10:50

08:50

10:50

08:50

10:50



771

771

771

771

771

771

601

601

601

601

601

601

603

603

603

603

603

603

414

414

416

418

386

386

386

388

388

388

428

428

662

662

662

662

664

664

796

796

796

796

796

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION Y
COMPUTACION 2

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION Y
COMPUTACION 2

INTRODUCCION A LAPROGRAMACION Y
COMPUTACION 2

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION Y
COMPUTACION 2

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION Y
COMPUTACION 2

INTRODU CCION A LA PROGRAMACION Y
COMPUTACION 2

INVESTIGACION DE OPERACIONES |
INVESTIGACION DE OPERACIONES |
INVESTIGACION DE OPERACIONES |
INVESTIGACION DE OPERACIONES |
INVESTIGACION DE OPERACIONES |
INVESTIGACION DE OPERACIONES |
INVESTIGACION DE OPERACIONES Il
INVESTIGACION DE OPERACIONES I
INVESTIGACION DE OPERACIONES Il
INVESTIGACION DE OPERACIONES Il
INVESTIGACION DE OPERACIONES Il
INVESTIGACION DE OPERACIONES I
1Q-3 TRANSFERENCIA DE CALOR

1Q-3 TRANSFERENCIA DE CALOR

1Q-4 TRANSFERENCIA DE MASA

1Q-5 TRANSFERENCIA DE MASA EN
UNIDADES CONTINUAS

LABORATORIO DE FISICO QUIMICA 1
LABORATORIO DE FISICO QUIMICA 1
LABORATORIO DE FISICO QUIMICA 1
LABORATORIO DE FISICO QUIMICA 2
LABORATORIO DE FISICO QUIMICA 2
LABORATORIO DE FISICO QUIMICA 2
LABORATORIO DE INGENIERIA QUIMICA 1
LABORATORIO DE INGENIERIA QUIMICA 1
LABORATORIO DE INGENIERIA QUIMICA 2
LABORATORIO DE INGENIERIA QUIMICA 2
LEGISLACION 1

LEGISLACION 1

LEGISLACION 1

LEGISLACION 1

LEGISLACION 2

LEGISLACION 2

LENGUAJES FORMALES Y DE
PROGRAMACION

LENGUAJES FORMALES Y DE
PROGRAMACION

LENGUAJES FORMALES Y DE
PROGRAMACION

LENGUAJES FORMALES Y DE
PROGRAMACION

LENGUAJES FORMALES Y DE
PROGRAMACION

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T

1

T-7

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-7

T-3

T-3

T-3

T-3

T-5

T-5

T-5

T-5

T-5

T-5

T-5

T-7

T-3

T-3

T-3

T-7

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

14
209
110
212
407
114
L-l-8
101
310
110
310
311
105
403
L-ll-8
216
L-ll-8
102
213
212
311
13
LAB-F-Q
LAB-F-Q
LAB-F-Q
LAB-F-Q
LAB-F-Q
LAB-F-Q
L-OP-UNI
L-OP-UNI
L-OP-UNI
L-OP-UNI
101
403
216
114
101
403
216
13
110
110

312

07:10

09:10

07:10

09:10

07:10

09:10

10:00

10:00

19:00

16:30

19:50

19:50

10:50

10:50

19:00

19:00

18:10

18:10

10:50

16:30

16:30

17:20

09:10

09:10

15:40

08:00

16:00

08:00

16:30

16:30

08:00

16:30

08:00

19:50

19:50

19:00

07:10

19:00

07:10

10:50

09:10

10:50

17:20

08:50

10:50

08:50

10:50

08:50

10:50

10:50

10:50

19:50

17:20

20:40

20:40

11:40

11:40

19:50

19:50

19:00

19:00

11:40

17:20

17:20

18:10

12:30

12:30

19:50

14:00

20:40

14:00

20:40

20:40

13:00

20:40

08:50

20:40

20:40

19:50

08:00

19:50

08:00

12:30

10:50

12:30

18:10



218

795

795

773

773

773

511

513

214

214

214

214

214

214

214

258

118

118

118

118

118

120

120

116

116

116

116

116

122

123

960

960

960

962

962

456

170

170

170

170

LINEAS DE TRANSMISION
LOGICA DE SISTEMAS
LOGICA DE SISTEMAS

MANEJO E IMPLEMENTACION DE
ARCHIVOS

MANEJO E IMPLEMENTACION DE
ARCHIVOS

MANEJO E IMPLEMENTACION DE

ARCHIVOS

MANTENIMIENTO DE HOSPITALES 1

MANTENIMIENTO DE HOSPITALES 2

MAQUINAS ELECTRICAS

MAQUINAS ELECTRICAS

MAQUINAS ELECTRICAS

MAQUINAS ELECTRICAS

MAQUINAS ELECTRICAS

MAQUINAS ELECTRICAS

MAQUINAS ELECTRICAS

MAQUINAS HIDRAULICAS

MATEMATICA APLICADA 1

MATEMATICA APLICADA 1

MATEMATICA APLICADA 1

MATEMATICA APLICADA 1

MATEMATICA APLICADA 1

MATEMATICA APLICADA 2

MATEMATICA APLICADA 2

MATEMATICA APLICADA 3

MATEMATICA APLICADA 3

MATEMATICA APLICADA 3

MATEMATICA APLICADA 3

MATEMATICA APLICADA 3

MATEMATICA APLICADA 4

MATEMATICA APLICADA 5

MATEMATICA PARA COMPUTACION 1

MATEMATICA PARA COMPUTACION 1

MATEMATICA PARA COMPUTACION 1

MATEMATICA PARA COMPUTACION 2

MATEMATICAPARA COMPUTACION 2

MATERIALES DE CONSTRUCCION

MATERIALES DE CONSTRUCCION

MATERIALES DE CONSTRUCCION

MATERIALES DE CONSTRUCCION

MECANICA ANALITICA 1

MECANICA ANALITICA 1

MECANICA ANALITICA 1

MECANICA ANALITICA 1

T-1

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-7

T-3

T-1

T-1

T-1

T-1

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-1

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-1

T-1

T-3

L-111-7
113
13
407
214
113
13
LAB-MEC
212
LAB-MAQ
LAB-MAQ
LAB-MAQ
LAB-MAQ
LAB-MAQ
LAB-MAQ
13
401
205
213
109
110
105
311
401
205
109
109
111
113
110
403
110
216
L-lll-6
216
214
212
305
305
309
L-lll-6
L-1-7

401

19:50

08:00

08:00

09:10

07:10

07:10

19:50

17:20

19:50

14.00

14:00

16:00

19:00

08:30

10:30

19:00

10:00

16:30

19:00

18:10

17:20

09:10

15:40

09:10

15:40

14:50

16:30

18:10

14:50

16:30

10:50

10:50

14:50

08:00

15:40

14:50

07:10

14:50

1450

08:00

14:50

15:40

17:20

20:40

10:50

10:50

10:50

08:50

08:50

20:40

18:10

20:40

16:00

16:00

18:00

21:00

10:30

12:30

19:50

10:50

17:20

19:50

19:00

18:10

10:00

16:30

10:00

16:30

15:40

17:20

19:00

15:40

17:20

11:40

11:40

15:40

08:50

16:30

16:30

08:00

15:40

16:30

08:50

15:40

16:30

18:10



170

172

172

813

814

822

250

250

250

250

250

250

250

250

250

250

250

250

458

824

530

660

660

660

660

661

454

454

810

665

665

665

665

720

508

508

504

MECANICA ANALITICA 1

MECANICA ANALITICA 2

MECANICA ANALITICA 2

MECANICA CLASICA 2

MECANICA CLASICA 3

MECANICA CUANTICA 1

MECANICA DE FLUIDOS

MECANICA DE FLUIDOS

MECANICA DE FLUIDOS

MECANICA DE FLUIDOS

MECANICA DE FLUIDOS

MECANICA DE FLUIDOS

MECANICA DE FLUIDOS

MECANICA DE FLUIDOS

MECANICA DE FLUIDOS

MECANICA DE FLUIDOS

MECANICA DE FLUIDOS

MECANICA DE FLUIDOS

MECANICA DE SUELOS 1

MECANICA DE SUELOS 1

MECANICA DE SUELOS 1

MECANICA ESTADISTICA

MECANISMOS

MERCADOTECNIA 1

MERCADOTECNIA 1

MERCADOTECNIA 1

MERCADOTECNIA 1

MERCADOTECNIA 2

METALURGIA Y METALOGRAFIA

METALURGIA Y METALOGRAFIA

METODOS DE CONSTRUCCION

METODOS MATEMATICOS DE FISICA 2

MICROBIOLOGIA

MICROBIOLOGIA

MICROBIOLOGIA

MICROECONOMIA

MICROECONOMIA

MICROECONOMIA

MICROECONOMIA

MODELACION Y SIMULACION 2

MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE EQUIPO

MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE EQUIPO

MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

N1

P1

N+

T-3

T-3

T-3

T-5

T-3

T-3

T-5

T-3

T-3

T-3

T-5

T-3

T-3

T-5

T-7

T-1

T-1

T-3

T-1

T-3

T-5

T-5

T-5

T-3

T-3

T-3

T-1

T-3

T-3

T-7

T-7

315
309
214
0
0
0
L-lll-6
LAB-HDR
305
114
LAB-HDR
311
214
LAB-HDR
304
209
113
LAB-HDR
14
311
clil
0
101
L-ll-8
L-111-7
407
L-l-8
309
102
LAB-MEC
213
0
LAB-MIC
LAB-MIC
LAB-MIC
205
310
111
L-lll-6
312
111
101
LAB-MEC

18:10

14:50

16:30

15:40

16:30

10:50

07:10

16:30

16:30

16:30

18:10

17:20

17:20

16:30

18:10

18:10

19:00

18:10

12:00

18:10

14:.00

08:00

19:00

18:10

15:40

19:00

15:40

17:20

19:00

17:00

14:00

10:00

17:20

15:40

15:40

17:20

18:10

18:10

19:00

07:10

16:30

16:30

18:10

19:00

15:40

17:20

16:30

17:20

11:40

08:00

19:00

17:20

17:20

20:40

18:10

18:10

19:00

19:00

19:00

19:50

20:40

12:50

19:00

18:00

08:50

19:50

19:00

18:00

19:50

18:00

18:10

19:50

19:00

15:40

10:50

18:10

19:00

19:00

18:10

19:00

19:00

19:50

08:50

17:20

17:20

19:50



504

429

942

964

964

77

7

T

7

781

781

460

536

710

506

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

706

706

708

520

520

520

522

522

522

522

667

667

92

92

92

MOTORES DE COMBUSTION INTERNA
OPERACIONES UNITARIAS COMP(IQ6)
OPTIMIZACION 1

OPTIMIZACION 2

ORGANIZACION COMPUTACIONAL
ORGANIZACION COMPUTACIONAL

ORGANIZACION DE LENGUAJES Y
COMPILADORES 1

ORGANIZACION DE LENGUAJES Y
COMPILADORES 1

ORGANIZACION DE LENGUAJES Y
COMPILADORES 1

ORGANIZACION DE LENGUAJES Y
COMPILADORES 1

ORGANIZACION DE LENGUAJES Y
COMPILADORES 2

ORGANIZACION DE LENGUAJES Y
COMPILADORES 2
PAVIMENTOS
PERFORACION DE POZOS 1
PLANEAMIENTO

PLANTAS DE VAPOR
PRACTICAS PRIMARIAS
PRACTICAS PRIMARIAS
PRACTICAS PRIMARIAS
PRACTICAS PRIMARIAS
PRACTICAS PRIMARIAS
PRACTICAS PRIMARIAS
PRACTICAS PRIMARIAS
PRACTICAS PRIMARIAS
PRACTICAS PRIMARIAS
PRACTICAS PRIMARIAS

PREPARACION Y EVALUACION DE
PROYECTOS 1

PREPARACION Y EVALUACION DE
PROYECTOS 1

PREPARACION Y EVALUACION DE
PROYECTOS 2

PROCESOS DE MANUFACTURA 1
PROCESOS DE MANUFACTURA 1
PROCESOS DE MANUFACTURA 1
PROCESOS DE MANUFACTURA 2
PROCESOS DE MANUFACTURA 2
PROCESOS DE MANUFACTURA 2
PROCESOS DE MANUFACTURA 2
PROCESOS QUIMICOS INDUSTRIALES
PROGRAMACION COMERCIAL 1
PROGRAMACION COMERCIAL 1
PROGRAMACION DE COMPUTADORAS 1
PROGRAMACION DE COMPUTADORAS 2
PROGRAMACION DE COMPUTADORAS 2

PROGRAMACION DE COMPUTADORAS 2

o O T

Py

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

S-10

T-3

S-10

S-10

T-3

T-1

T-3

T-1

T-3

T-3

T-3

T-7

T-7

T-7

T-7

T-7

T-3

T-7

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

101

407

14

210

205

113

212

210

209

312

305

211

205

102

208

111

211

301

109

L-lI-7

105

L-lI-7

14

209

113

103

110

102

LAB-MEC

102

LAB-MEC

101

412

101

215

309

111

LABCOMPU

105

403

13

17:20

17:20

07:10

18:10

09:10

09:10

10:50

07:10

07:10

10:50

10:50

07:10

18:10

14:00

19:00

16:30

09:10

10:50

10:50

10:50

11:40

13:10

16:30

17:20

17:20

17:20

10:00

17:20

19:00

17:20

15:00

19:00

16:00

17:20

17:20

19:50

19:50

19:00

19:00

06:00

18:10

18:10

19:00

18:10

19:00

08:00

19:00

10:50

10:50

12:30

08:50

08:50

12:30

12:30

08:50

20:40

14:50

19:50

17:20

10:00

11:40

11:40

11:40

12:30

14.00

17:20

18:10

18:10

18:10

10:50

18:10

19:50

18:10

17:00

19:50

18:00

18:10

18:10

20:40

20:40

19:50

19:50

07:00

19:00

19:00

19:50



PROTECCION DE SISTEMAS DE

222 POTENCIA - T-3 312 19:00 = 19:50
893 | PROTECCION RADIOLOGICA - 0 0 07:10 = 08:00
980 ZESEI/EACDLOASIIIDEE COMPUTACION - T-1 DIR-ESC 16:30  18:10
PROYECTOS DE COMPUTACION

980 = APLICADAA LE. - T-1 DIR-ESC 17:20 = 18:10

22 | PSICOLOGIA INDUSTRIAL A T-3 114 08:00 = 08:50

22 | PSICOLOGIA INDUSTRIAL N- T-3 109 18:10  19:00

22 | PSICOLOGIA INDUSTRIAL N+ T-3 401 18:10 = 19:00

22 | PSICOLOGIA INDUSTRIAL P T-3 401 19:00 = 19:50
332 PUENTES - T-3 411 18:10 = 20:40
352 | QUIMICA 2 A T-3 105 08:00 = 08:50
352 | QUIMICA 2 N T-3 113 15:40  16:30
352 | QUIMICA 2 P T-3 305 17:20 | 18:10
354 | QUIMICA3 A T-5 LAB-QUIM 13:.00 = 15:00
354 | QUIMICA 3 B T-5 LAB-QUIM 18:10 | 20:00
354 | QUIMICA 3 B- T-3 114 11:40 | 12:30
354 | QUIMICA 3 B+ T-3 310 11:40  12:30
354 | QUIMICA 3 C T-5 LAB-QUIM 13:00  15:00
354 | QUIMICA 3 D T-5 LAB-QUIM 15:00 | 17:00
354 | QuUIMICA 3 _E T-5 LAB-QUIM 13:00 | 15:00
354 QUIMICA 3 N T-3 314 17:20  18:10
354 | QUIMICA 3 N T-3 205 17:20 | 18:10
370 | QUIMICA AMBIENTAL - T-3 213 18:10 = 19:00
348 | QUIMICA GENERAL 1 G T-3 216 10:50 1 11:40
348 | QUIMICA GENERAL 1 H S-10 311 08:00 = 08:50
348 | QUIMICA GENERAL 1 | T-3 205 09:10 = 10:00
348 | QUIMICA GENERAL 1 J T-3 114 10:50 | 11:40
348 | QUIMICA GENERAL 1 K T-3 412 08:00 = 08:50
348 | QUIMICA GENERAL 1 o S-10 303 09:10 | 10:00
348 QUIMICA GENERAL 1 P T-3 109 14:00 = 14:50
348 | QUIMICA GENERAL 1 Q T-3 211 14:50 | 15:40
348 | QUIMICA GENERAL 1 R T-3 111 14:00 = 14:50
348 | QUIMICA GENERAL 1 S T-3 113 16:30 | 17:20
348 = QUIMICA GENERAL 1 T T-3 309 16:30 = 17:20
360 | QUIMICA ORGANICA 2 A T-3 214 11:40 = 12:30
360 | QUIMICA ORGANICA 2 _A T-5 LAB-QUIM 07:00  10:00
360 | QUIMICA ORGANICA 2 B T-5 LAB-QUIM 10:00 = 13:00
360 | QUIMICA ORGANICA 2 C T-5 LAB-QUIM 13:00 = 16:00
360 | QUIMICA ORGANICA 2 D T-5 LAB-QUIM 16:00 | 19:00
360 | QUIMICA ORGANICA 2 N T-3 312 16:30 = 17:20
858 | RADIACIONES IONIZANTES 1 - 0 0 09:10  10:00
860 = RADIACIONES IONIZANTES 2 - 0 0 10:00 = 10:50
241 | RADIOCOMUNICACIONES TERRESTRES | - T-3 214 17:20 1810

241 | RADIOCOMUNICACIONES TERRESTRES | - T-3 214 17:20 | 19:00



970

970

970

975

975

502

502

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

302

302

302

302

302

302

302

302

302

302

302

302

302

304

235

235

284

284

642

966

830

799

798

797

870

REDES DE COMPUTADORAS 1

REDES DE COMPUTADORAS 1

REDES DE COMPUTADORAS 1

REDES DE COMPUTADORAS 2

REDES DE COMPUTADORAS 2

REFRIGERACION Y AIRE
ACONDICIONADO

REFRIGERACION Y AIRE

ACONDICIONADO

RESISTENCIA DE MATERIALES 1

RESISTENCIA DE MATERIALES 1

RESISTENCIA DE MATERIALES 1

RESISTENCIA DE MATERIALES 1

RESISTENCIA DE MATERIALES 1

RESISTENCIA DE MATERIALES 1

RESISTENCIA DE MATERIALES 1

RESISTENCIA DE MATERIALES 1

RESISTENCIA DE MATERIALES 1

RESISTENCIA DE MATERIALES 1

RESISTENCIA DE MATERIALES 2

RESISTENCIA DE MATERIALES 2

RESISTENCIA DE MATERIALES 2

RESISTENCIA DE MATERIALES 2

RESISTENCIA DE MATERIALES 2

RESISTENCIA DE MATERIALES 2

RESISTENCIA DE MATERIALES 2

RESISTENCIA DE MATERIALES 2

RESISTENCIA DE MATERIALES 2

RESISTENCIA DE MATERIALES 2

RESISTENCIA DE MATERIALES 2

RESISTENCIA DE MATERIALES 2

RESISTENCIA DE MATERIALES 2

RESISTENCIA DE MATERIALES 3

ROBOTICA

ROBOTICA

SANEAMIENTO AMBIENTAL

SANEAMIENTO AMBIENTAL

SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL
SEGURIDAD Y AUDITORIA DE REDES DE

COMPUTADORAS

SEMINARIO DE FISICA

SEMINARIO DE INVESTIGACION

SEMINARIO DE MATEMATICA 1

SEMINARIO DE SISTEMAS 2

SEMINARIO DE SISTEMAS |

SISMOLOGIA

T-3

T-3

T-3

T-7

T-7

T-7

T-5

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-5

T-3

T-3

T-5

T-1

T-1

T-3

T-5

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

14

205

315

209

103

LAB-MEC

Cll

Cll

Cll

L-11I-7

L-lI-7

Cll

101

114

114

211

211

205

310

205

310

209

209

210

305

209

14

14

14

215

312

312

215

215

110

209

13

205

412

07:10

14:00

09:10

18:10

18:10

19:00

18:10

16:30

07:10

18:10

14:00

19:00

19:50

14:50

14:50

14:50

12:00

07:10

07:10

16:30

15:40

15:40

14:00

15:40

15:40

18:10

18:10

15:40

15:40

14:00

14:00

19:50

19:00

19:00

18:10

19:00

07:10

14:50

14.00

07:10

15:40

18:10

16:30

08:50

15:40

10:50

19:50

19:50

21:00

19:00

20:40

08:00

19:00

14:50

20:40

20:40

16:30

15:40

16:30

14:00

08:50

08:00

17:20

16:30

17:20

14:50

16:30

17:20

19:50

19:00

16:30

17:20

14:50

15:40

20:40

20:40

19:50

19:50

19:50

08:50

15:40

15:40

08:50

17:30

19:00

17:20



788

789

774

774

774

775

775

236

221

281

281

281

285

285

285

786

780

216

472

969

969

901

926

909

724

724

210

210

211

390

390

390

390

390

390

390

390

392

392

392

392

394

396

SISTEMAS APLICADOS 1

SISTEMAS APLICADOS 2

SISTEMAS DE BASES DE DATOS 1

SISTEMAS DE BASES DE DATOS 1

SISTEMAS DE BASES DE DATOS 1

SISTEMAS DE BASES DE DATOS 2

SISTEMAS DE BASES DE DATOS 2

SISTEMAS DE CONTROL 1

SISTEMAS DE GENERACION

SISTEMAS OPERATIVOS 1

SISTEMAS OPERATIVOS 1

SISTEMAS OPERATIVOS 1

SISTEMAS OPERATIVOS 2

SISTEMAS OPERATIVOS 2

SISTEMAS OPERATIVOS 2

SISTEMAS ORGANIZACIONALES Y

GERENCIALES 1

SOFTWARE AVANZADO

SUBESTACIONES

TECNOLOGIADE LOS ALIMENTOS

TELECOMUNICACIONES Y REDES
LOCALES

TELECOMUNICACIONES Y REDES

LOCALES

TEORIA DE CONJUNTOS

TEORIA DE ECUACIONES

DIFERENCIALES ORDINARIAS

TEORIA DE PROBABILIDADES |

TEORIA DE SISTEMAS 2

TEORIA DESISTEMAS 2

TEORIAELECTROMAGNETICA 1

TEORIAELECTROMAGNETICA 1

TEORIA ELECTROMAGNETICA 2

TERMODINAMICA 1

TERMODINAMICA 1

TERMODINAMICA 1

TERMODINAMICA 1

TERMODINAMICA 1

TERMODINAMICA 1

TERMODINAMICA 1

TERMODINAMICA 1

TERMODINAMICA 2

TERMODINAMICA 2

TERMODINAMICA 2

TERMODINAMICA 2

TERMODINAMICA 3

TERMODINAMICA 4

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-5

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-3

T-7

T-1

T-7

T-7

T-7

T-7

T-7

T-3

T-3

T-7

T-3

T-3

LABCOMPU

LABCOMPU

Cll

L-11I-8

14

213

213

205

311

214

411

205

14

14

205

215

205

14

14

210

212

212

211

14

210

212

205

102

102

101

101

101

102

102

102

114

213

102

215

212

18:10

18:10

07:10

09:10

12:30

07:10

07:10

18:10

18:10

10:50

09:10

10:50

10:50

07:10

10:50

09:10

18:10

19:00

07:10

19:50

19:00

11:40

14:00

18:10

07:10

07:10

18:10

17:20

18:10

19:50

19:50

19:50

19:50

15:40

15:40

15:40

15:40

17:20

16:30

17:20

16:30

19:00

19:50

19:50

19:50

08:50

10:50

14:00

08:50

08:50

19:00

19:00

12:30

10:50

12:30

12:30

08:50

12:30

12:30

20:40

20:40

08:50

20:40

20:40

13:10

15:40

19:50

08:50

08:50

19:00

19:00

19:00

20:40

20:40

20:40

20:40

16:30

16:30

16:30

16:30

18:10

17:20

18:10

17:20

19:50

20:40



307

803

827

80

80

80

82

82

82

82

82

82

82

922

219

219

570

712

550

550

560

560

532

TIPOLOGIA ESTRUCTURAL - T-3 214 19:.00  20:40 X
TOPICOS SELECTOS DE FISICA 1 B T-1 LAB-2-A 12:00 = 14:00 X
TOPICOS SELECTOS DE FISICA 3 - 0 0 07:10 = 08:00 | X X X
TOPOGRAFIA 1 A T-3 109 07:10  08:00 | X X X
TOPOGRAFIA 1 N T-3 212 19:00 | 19:50 @ X X X
TOPOGRAFIA 1 N T-3 109 07:00 | 09:00

TOPOGRAFIA 1 P T-3 210 19:50 | 20:40 X X X
TOPOGRAFIA 1 _P T-3 410 07:00 | 10:00

TOPOGRAFIA 1 _P T-3 109 07:00 | 09:00

TOPOGRAFIA 1 R T-3 113 19:50 | 20:40 X X X
TOPOGRAFIA 2 A T-3 312 07:10  08:00 | X X X
TOPOGRAFIA 2 N T-3 309 19:00 | 19:50 @ X X X
TOPOGRAFIA 2 N T-3 410 07:00 | 10:00

TOPOGRAFIA 2 N T-3 109 07:00 | 09:00

TOPOGRAFIA 2 P T-3 305 19,50 20:40 X X X
TOPOGRAFIA 2 _P T-3 410 07:00 | 12:30

TOPOGRAFIA 2 _P T-3 109 12:00 | 15:00

TOPOGRAFIA 3 _- T-3 315 08:00 | 13:00

TOPOGRAFIA 3 - T-3 215 17:20 | 1810 X X X
TOPOLOGIA 1 - 0 0 11:40 = 13:10 X
TRANSMISION Y DISTRIBUCION - T-3 211 18:10 = 19:50 X
TRANSMISION Y DISTRIBUCION - T-3 211 18:10 | 19:00

TRANSPORTES - T-5 cli 19:00  19:50 @ X X X
URBANISMO - T-3 111 19:50 | 20:40 X X X
VIAS TERRESTRES 1 N T-3 14 16:30  17:20 | X X X
VIAS TERRESTRES 1 N T-3 314 08:00 | 13:10

VIAS TERRESTRES 2 - T-3 304 08:00 | 13:10

VIAS TERRESTRES 2 - T-3 215 18:10 = 19:00 @ X X X
VIBRACIONES - T-3 210 19:00 | 19:50 X X X

2.2.2 Cantidad de alumnos inscritos por afo
Inscripcion total de estudiantes Ciclo académico
2,000 - 2,004
Afo 2,000 Afo 2,001 Afo 2,002 Afo 2,003 Afo 2,004
13,870 13,861 13,635 13,343 13,103




Figura 1. Grafica de inscripcion de estudiantes por afio.
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2.2.3 Cantidad total de estudiantes por carrera ciclo 2004

Tabla I. Inscripcion total de estudiantes por carrera

Inscripcidn total estudiantes por carrera

Ciclo académico 2,004

Reingreso
Carreras Primer Ingreso Regulares | P.E.G. | Sub-Total

Ingenieria Civil 220 1685 254 2159
Ingenieria Quimica 114 536 83 733
Ingenieria Mecanica 48 597 101 746
Ingenieria Eléctrica 55 865 108 1028
Ingenieria Industrial 234 2083 403 2720
Ingenieria Mec-Eléctrica 49 305 34 388
Ingenieria Mec-Industrial 135 808 117 1060
Ingenieria Ciencias y Sistemas 512 2318 70 2900
Ingenieria Electrénica 152 1080 74 1306
Licenciatura en Matematica 2 23 2 27
Licenciatura en Fisica 1 29 6 36
TOTAL 1522 10329 1252 13103

P.E.G = Pendiente Examen de Graduacion




Figura 2. Grafica de alumnos inscritos por carrera
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2.2.4 Capacidad de los Edificios T-3y T-1

El edificio T-3 de la Facultad de Ingenieria tiene un area de 6,050 metros
cuadrados que consta de 5 niveles que puede acomodar, diariamente, un total de
14,500 estudiantes en sus aulas. El personal docente del Departamento asciende
a 60 profesores e instructores. El personal no docente del Departamento asciende

a 38 personas. El flujo de visitantes diariamente al edificio depende de las

actividades a celebrarse, por lo que se estima en unas 50 personas.




El edificio T-1 que comparte la Facultad de Ingenieria, Facultad de
Arquitectura y Disefio Grafico tiene un area de 1,575 metros cuadrados que consta
de 3 niveles que puede acomodar diariamente un total de 1,500 estudiantes en

sus aulas.

Los servicios que ofrecen los edificios T-3 y T-1 son de ensefianza en el
salébn de clases y en los laboratorios. También ofrecen otros servicios
complementarios como el mantenimiento del edificio y servicios de caracter

administrativo-educativo.

2.2.5 Capacidad de alumnos por aulay situacion fisica

Tabla Il. Capacidad de aulas

EDIFICIO T-3

Salén | Capacidad | Aream2.| Ubicacion | Lamparas | Ventanearia
Buenas 3 | No funcionan

13 60 47.60 P.B (T-3) Malas 1 Operadores
Buenas 4 | No funcionan

14 95 71.40 P.B (T-3) Malas 2 Operadores
Buenas 5 | No funcionan

105 95 71.40 ler. Nivel (T-3) | Malas 1 Operadores
Buenas 6 | No funcionan

109 130 95.20 ler. Nivel (T-3) | Malas 2 Operadores
Buenas 8 | No funcionan

110 150 95.20 ler. Nivel (T-3) | Malas 0 Operadores
Buenas 4 | No funcionan

111 95 71.40 ler. Nivel (T-3) | Malas 2 Operadores
Buenas 5 | No funcionan

112 95 71.40 ler. Nivel (T-3) | Malas 1 Operadores
Buenas 4 | No funcionan

113 60 47.60 ler. Nivel (T-3) | Malas O Operadores
Buenas 4 | No funcionan




114 95 71.40 ler. Nivel (T-3) | Malas 2 Operadores
Buenas 5 No funcionan
205 95 71.40 2do. Nivel (T-3)| Malas 1 Operadores
Buenas 6 | No funcionan
209 95 71.40 2do. Nivel (T-3)| Malas 0 Operadores
Buenas 5 | No funcionan
210 95 71.40 2do. Nivel (T-3)| Malas 1 Operadores
Buenas 4 No funcionan
211 60 47.60 2do. Nivel (T-3)| Malas O Operadores
Buenas 3 | No funcionan
212 40 47.60 2do. Nivel (T-3)| Malas 1 Operadores
Buenas 4 | No funcionan
213 60 47.60 2do. Nivel (T-3)| Malas 0 Operadores
Buenas 3 No funcionan
214 60 47.60 2do. Nivel (T-3)| Malas 1 Operadores
Buenas 3 | No funcionan
215 60 47.60 2do. Nivel (T-3)| Malas 1 Operadores
Buenas 5 | No funcionan
216 95 71.40 2do. Nivel (T-3)| Malas 1 Operadores
Buenas 2 No funcionan
304 25 23.80 3er. Nivel (T-3) | Malas 0 Operadores
Buenas 6 | No funcionan
305 95 71.40 3er. Nivel (T-3) | Malas 0 Operadores
Buenas 5 | No funcionan
309 95 71.40 3er. Nivel (T-3) | Malas 1 Operadores
Buenas 9 No funcionan
310 150 119.00 3er. Nivel (T-3) [ Malas 1 Operadores
Buenas 4 No funcionan
311 60 47.60 3er. Nivel (T-3) | Malas 0 Operadores
Buenas 3 | No funcionan
312 60 47.60 3er. Nivel (T-3) | Malas 1 Operadores
Buenas 4 No funcionan
314 60 47.60 3er. Nivel (T-3) | Malas 0 Operadores
Buenas 4 No funcionan
315 95 71.40 3er. Nivel (T-3) | Malas 2 Operadores
Buenas 10 | No funcionan
401 180 142.80 4to. Nivel (T-3) | Malas 2 Operadores
Buenas 6 No funcionan
403 130 95.20 4to. Nivel (T-3) | Malas 2 Operadores
Buenas 4 No funcionan
407 60 47.60 4to. Nivel (T-3) | Malas 0 Operadores
Buenas 15 | No funcionan
410 80 214.20 4to. Nivel (T-3) | Malas 3 Operadores

EDIFICIO T-1




Area

Salon |Capacidad m2. Ubicacién |Lamparas |Ventanearia
Buenas 20 | No funcionan

L-11I-6 225 110.00 3er. Nivel (T-1) Malas 8 Operadores
Buenas 27 | No funcionan

L-11I-7 230 130.00 3er. Nivel (T-1) Malas 1 Operadores
Buenas 11 | No funcionan

L-11I-8 130 110.00 3er. Nivel (T-1) Malas 1 Operadores

2.2.6 Horarios, cantidad de alumnos por curso y aula

Tabla lll. Capacidad Planta Baja T-3, lunes, miércoles y viernes




DIAS LUNES, MIERCOLES Y VIERNES

07:10
08:00

No. de alum.

08:00
08:50

No. de alum.

09:10
10:00

No. de alum.

10:00
10:50

No. de alum.

10:50
11:40

No. de alum.

11:40
12:30

No. de alum.

13:10
14:00

No. de alum.

14:00
14:50

No. de alum.

14:50
15:40

No. de alum.

15:40
16:30

No. de alum.

16:30
17:20

No. de alum.

17:20
18:10

No. de alum.

18:10
19:00

No. de alum.

19:00
19:50

No. de alum.

19:50
20:40

No. de alum.

Tabla IV. Capacidad Primer Nivel T-3, lunes, miércoles y viernes

PRIMER NIVEL T-3 DIA LUNES, MIERCOLES Y VIERNES

PLANTA BAJA T-3

13

14

Teoria Sist. 2

95-40=55v

Teoria Sist. 2

95-40=55v

Lab. Int. Artificial

95-50=45v

Suelos

95-60=35"

Matematica 1
Ing. Oscar Martinez
60-60=0"

Social Human.

95-60=35"

Matematica 1

Ing. Oscar Martinez
60-60=0"

Concreto Arm. 2

95-70=25Y

Mamposteria

Vias Terrestres

60-20=40v 95-60=35Y
Costos P.y A.
95-50=45Y
Quimica Mate. Intermedia 1
60-16=44Y 95-100=-5%

Mag. Hidraulicas

60-40=20

Mate. Intermedia 1

95-100=-5%

Mant. Hospitales

60-30=30v




0710
08:00

No. de alum,

0800
0850

No. de alum,

09:10
10:00

No. de alum,

10:00
1050

No. de alum,

1050
11:40

No. de alum,

1140
1230

No. de alum,

1310
1400

No. de alum,

1400
1450

No. de alum,

1450
1540

No. de alum,

1540
1630

No. de alum,

1630
1720

No. de alum,

1720
1810

No. de alum,

1810
1900

No. de alum,

1900
1950

No. de alum,

1950
2040

No. de alum,

105 109 10 111 112 113 114
Fisica 2 - A Topografia 1 VB2 Mec. de Fluidos Rl
Ing. Carlos Cajas Ing. Beber Aceituno Inga. Glenda Garcla Ing. Luis Sandoval Ing. Felix Miranda
%5-2=7¥ 130-35=957 130-97=337 95-30= 657 95-14=81Y
Mat. Interm. 1 VB2 Hidraulica
Inga. Viera Marroquin Inga. Glenda Garcia Ing. Luis Sandoval
130- 38 =02/ 13)-97=33¢ %-30=65/
Mate - ¢ Mat. Interm. 1 Mat. Interm, 1 Anali.y Dis. de Sist. - ¢ Mat. Interm, -2 Mate Inter - 1
Ing. Jaime Bonhann Inga. Viera Marroquin Ing. Renaldo Giron Ing. Ricardo Morales Ing. Jose Luis Ola Inga. Sivia Hurtarte
%-1 =83/ 130-97=33¢ 130-120= 10v %-2 =T5¢ %-3=5Y 95-73:2/
Mat. Interm. 1 Mat. Interm. 1 Mate 6 Proyectos 1
Inga. Vera Marroquin Ing. Renaldo Giron Inga. Alba Guerrero
130-97=33¢ 130-120=10¢ %-18=71Y 60- 16 =44/
Quimica General
Inga. Casta Zecefia
95-87=8"
Estadistica 1 Mate de Computo 1 Quimica3
Inga. Guisela Gaitén Ing. Renato Ponciano Ing. Godinez
130- 71,558/ 130-97=33 95-10=25"
Social Humanistica 1 Social Humanistica 1
Licda. Maria E. Barrios | Inga. Hilda Mendez de Avila
130-20=110" 130-50-80¢
Fisica 2 Quimica 1 Quimical Matematica 5 Social Humanistica 1
Ing. Calixto Monteagudo | Inga. Berta de Molina Inga. Casta Zecefia Ing. Antonio Cabrera Licda. Gladys Calderon
95-112=-17% 13(0-150=-20 95-98=-3¢ 95-§0=18/ 9565307
Matematica 1 Matematica 7 civi Matematica Intermedia1 | Matematica basica 1 Matematica 2 Matematica Aplicada 4 |  Matematica Basica 2
Ing. Mario de Ledn Ing. Jaime Bohann Ing. Renaldo Girdn Inga. Silvia Hurtarte Ing. Alberto Boy Ing. Carlos Garrido Ing. José Saquimux
9578177 130-62:68" 130-150=-20% 95:90=5¢ 95:90=5" 60-70=-10¢ 95-10=25¢
Matematica 1 Ingenieria Electica2 | Matematicalntermedial | Matematica basica 1 Matematica2 Quimica 2 Matematica Basica 2
Ing. Mario de Ledn Ing. Francisco Gonzalez Ing. Renaldo Girdn Inga. Silvia Hurtarte Ing. Alberto Boy Inga. Telma Cano Ing. José Saquimux
9578177 130-125=5¢ 150-150=0¢ 95-90=5/ 95-90=57 60-40-20/ 95-70=25/
Practicas Primarias Matematica 7 Matematica & Montaje y Mantenimiento Fisica2 Quimica 1 Mecanica de Fluidos
Inga. Mayra Sierra Ing. Jaime Bohann Ing. Jesus Martinez Ing. Fredy Monroy Ing. Edgar Alvare: | Ing. Alberto Avango | Inga. Carmen Merida
956035 130-110=20¢ 150-106=44¢ 95-60=357 95-110=-15* 60-90=-30% 95-150=-55*
Matematica 5 Matematica 8 Estadistica 1 Matematica intermedia 1 Filosofia de la ciencia
Inga. Helen Ramirez Ing. Jorge Perez Ing. Bracamonte Ing. Juan L6pez Lic. Francisco Mendizabal
130-98=32¢ 150-80=70¢ 95-90=5¢ 95-110=-15% 95-80=15/
Ingenieria Economica1 |  Matematica aplicadal | Matematicaintermedia3 | Matematicaaplicada3 | Instalaciones electricas | Mecanicade Fluidos | Ingenieria de plantas
Ing. William Aguilar Ing. Alejandro Estrada Ing. Jorge Perez Inga. Helen Ramirez Ing. Otto Andrinc Inga. Carmen Merida Inga. Miriam Rubio
95-120=-25% 130-130=0¢ 150-70-80¢ 95-110=-15% 95-100=5% 60-50=10¢ 95-110=-15*
Matematica basica 2 Fisica 1 Prep. y Eval. de proyectos 2 Electronica 1 Hidraulica Mecanica de Fluidos |  Ingenieria de plantas
Ing. Alberto Escobar Ing. Oscar Argueta Ing. lsmael Jerez Ing. Manuel Barrera Inga. Carmen Merida |~ Ing. Feli Miranda Ing. Sergio Torres
95-120=-25 130-113=177 150-60=90¢ 95-60=357 95-60=35/ 60-55=5 95-83=12/
Matematica basica2 | Administracion de personal | Controles Industriales Hidraulica Topografia 1
Ing. Alberto Escobar Ing. Francisco Gomez Ing. Edwin Bracamonte Inga. Carmen Merida | ~ Ing. Alfredo Beber
95-120=-2t% 130-146=-16* 150-70-80¢ 95-55=4(Y 60-30=30v

Tabla V. Capacidad Segundo nivel T-3, lunes, miércoles y viernes




SEGUNDONIVEL T-3
DIAS LUNES, MIERCOLES Y VIERNES

205 209 00 21 22 23 214 215 216
0710 Contabiicad 2 Inteligencia Artfi. Leng. Program.
08:00 Licda. Sandra Vargas Ing. Javier Gramajo
No. dealum, 95-85:10/ 60-16=44/ Byl
08:00 Estadistica 1 Inteligencia Artf Bala. de Masay Ene. Leng. Program.
0850 | Ing.E. Bracamonte Ing. Javier Gramajo Ing. Otto de Leon
No.dealum|  95-41=54/ 60-16=44/ 604020 95917
09:10 Quimica 1 Organizacion Compu. Mate Inter - 2
1000 Inga. CastaZecefia | Ing, Otto Escobar Ing. Alejandro Ola
No.dealum|  95-36=59/ 95-47=48/ 95-62:3
10:00 Social Hum. 1 Mate Inter - 2
1050 | Licda. Hida de Avila Ing. Aleiandro Estrada
No.dgalum]  95:50=43 95-115=0*
1050 Quimica General
1140 Ing. Julio Recinos
No. de alum. 95-34=61
1140 | Sist Operativos 1 Teoria de Conjuntos Transf. Decalor | Quimica Organica2
1230 ] Ing. Feo. Guevara Licda. Mayra Castillo Ing. Otto Raul de Ledn Dr. Tobar
No.deakm |  95-21=74 60-8=52¢ 60-20=40 60-40=20/
1310 Idioma Tecnico 1
1400 Inga. Vila de Cardona
No.de alum, 60-25-35"
1400 SocialH.1 R-2 Ecuaciones Difer. Ord. Idioma Tecnico 1
1450 | Licda. Maria Ramos | Ing. Feo. Quifiones Ing. David Monterroso Inga. Vila de Cardona
No.dealum|  95-50=45 95-50=45 4043 6025357
1450 ] Ingenieria Elecrica 1| Disefio estructural Matematica 6 Quimica General | Ecuaciones Difer, Ord. Mate. para compu. 1
1540 ] Ing.Fco. Gonzalez | Ing. MarioCorzo | Ing. Antonio Cabrera | Inga. Berta de Mofina | Ing. David Monterroso Ing. Rodolfo Samayoa
No.dealum|  95-125=30% 95-65=30/ 95-60=35" 60-40=20 40430/ 95-40=5%
1540 1 Mate. Aplicada 1 Estadistica 2 Analsis Probabilstico ConcretoAmado | Mate. para compu. 2
16:30 ] Ing. Odelin Lopez Ing.LuisReyes | Inga. Maria E. de Zea Ing. JorgeTorazzi | Ing. Rodolfo Samayoa
No.dealum ] 95-100=5% 95-80=15/ 95-80=15" 06007 95-3560/
1630 ] Mate. Aplicada 1 Controles Ind. R-1 Transf. de calor Ecologia Mecanica Analiica 2
1720 | Ing. Orlando Lopez |  Inga. Guisela Gaitan | Ing. Geovani Miranda Ing. Juio Rivera | Licda. Ana Barrientos | Ing. Calixto Monteagudo
No.dealm ]  95-100=5 95-60=35 95-60=35" 401703/ 60-210=-150 60-60:07
1720 Practicas primarias Estadistica 2 Electronica 4 Termodinamica2 | Mecanica de flidos Topografia 3 Analisis de sist. Indu.
1810 Ing. Carlos Figueroa | Inga. Maria E. de Zea Inga. Ingrid de Loucota| Ing. Roberto Guzman | Inga. Carmen Merida | Ing. Juan Ordofiez | Ing. Edgar Ponce
No. de alum. 95-100=-6* 95-80=15¢ 40-26=14/ 60-30-30/ 60-80=-20¢ §0-40=20 95-80=15
1810 | Sistemas de control |  Mecanica de flidos Disefio de equipo Alta Tension Quimica ambiental Teora Electro. 2 Ingenieria Electrica 1
19:00 ] Ing. Gustavo Orozco Ing. Rolando Posadas | Ing. Guilermo Bedoya | Inga. Carmen Carranza]  Ing. Guillrmo Puente Ing. Feo. Gonzalez
No.dealm|  95-140=45% 95-50=45 §0-45=15 40331 60-36=24 60-30-30 95-80=15
1900 Plangamiento | Conver, Energia Electr, Vibraciones Topografial | Matematicaaplicada 1| ~ Anal. Sist.de Pot.1 | Termodinamica3 | Ingenieria de Metodos
1950 ] Ing. Sergio Rodri. | Ing. Francisco Gonzalez|  Ing. Fredy Monroy Ing. Femando Boiton | Ing. Alejandro Cadena | Ing. Francisco Greci | Ing. Federico Salazar | Ing. Rolando Chavez
No.dealm |  95-08=-% 95-3560/ 95-20=75¢ 40-46=6* §0-35-25¢ §0-555¢ §0-29=31 95-43-5)
1950 Urbanismo Control e la Prod. Procesos Quimicos Hidrologia
2040 | Ing, Sergio Rodti. | Ing. Jose Valdevellano Ing. Eduardo Calderon | Ing. Claudio Castaion
No.dealum| ~ 95-30=6% 95:40=55 60-20=40/ 95-65=30/

Tabla VI. Capacidad Tercer nivel T-3, lunes, miércoles y viernes




07:10
08:00

No. de alum

08:00
08:50

No. de alum

09:10
10:00

No. de alum

10:00
1050

No. de alum)

1050
1140

No. de alum

1140
1230

No. de alum

1310
1400

No. de alum

1400
1450

No. de alum)

1450
1540

No. de alum)

1540
16:30

No. de alum

16:30
1720

No. de alum

120
1810

No. de alum

1810
19.00

No. de alum)

1900
1950

No. de alum)

1950
2040

No. de alum

TERCER NIVEL T-3
DIAS LUNES, MIERCOLES Y VIERNES

305 39 310 311 312 314 315
Topografia 2
Ing. Carlos Ponce
§0-25=35/
Estadistica 1 Mec. Anal. -1 MB-2 Quimica 2
Ing. Herman Cortes | Ing. Oswaldo Escobar Ing. Odelin Lopez
95-56=39" 956043/ 150-58-02¢ 95-48=47
Mate -5
Ing. Oscar Martinez
150-210=-60*
Mate -5
Ing. Oscar Martinez
150-210=-60*
Idioma Tecnico 1 Fisica 1
Ing. Vialdemar de Leon
95-28:67 15074767
Idioma Tecnico 1 Quimica 3
Inga. Lucia Arana Ing. Victor Hugo de Ledn
95-50=457 150-30=120/
Fisica Basica Idioma Tecnico 2
Lic. Amahan Sanchez Ing. Eddy Ruiz
150-120=3(¢ 60-30=307
Fisica 2 - N- Fisica 1-N- Idioma Técnico 2- N Circutos 1 -N
Ing. Ronald Galvez Ing. José Adolfo Tuna Ing. Eddy Ruiz Ing. Erwin E. Seguro
95-40=55Y 150-10-80¢ 60-30=307 95-80=15"
Mat. Construccion N Mecanica2-N R-1-Q Mate Intermedia 2 Etica Profesional Estadistica 1 - P
Ing. Gabriel Ordofiez|  Ing. Erick Jacobs Ing. Giovanni Miranda | Lic. Carlos Morales Ing. José Abularash Ing. Hernan Cortes
95-40=557 95-40=557 150-150-0¢ 0-25:35¢ §0-20=4(/ 95-35=60+
Mat. Construccion N | - Andlisis Cualitativo - P Estadistica 1 - Q Mate Aplicada 2 unica Int. 2 Mate 5- G
Ing. Gabriel Ordofiez |~ Ing. César Garcia Ing. Vinicio Monzén Ing. Jeslis Martinez Ing. Oscar Montes
95-40=55" 952411 150-175=-25* §0-20=407 95-60=35
Quimica General 1- T Estadistica 2 - P Quimica Organica 2 Fisica Quimica { (unica) | Estadistica 3 (unica)
Ing. Victor de Ledn | Inga. Maria Eugenia de Zea Ing. Edwin Ortiz Inga. Rosa Marfa Girdn Ruiz Ing. Luis Reyes
95-80=15/ 150-110=4¢/ 60-6=54" §0-5=35V 95-25=10V
Quimica2-P | Leng. Form. De Program. Mecanica Fluidos-P |  Balance de Moray Energie Fisica4
Ing. Alberto Arango Ing. Arrvilaga Ing. Rafael Morales Ing. Rolando Posadas Ing. César lzquierdo
95-45=50¢ 95-30=657 60-30=307 §0-15=45/ 95-50=45¢
Analisis Mecanico Estadistica1- N Ingenieria de Metodos - N Stelos -N Control de la Produccion - N Fisica1- Q Mecanica Andlitca 1 -R
Ing. Oscar Arquet | Inga. Alba Guerrero | Ing.Jose Luis Valdevellano | Ing. Benjamin Cifuentes Ing. Sergio Torres Ing. Carlos Martinez |~ Ing. Calixto Monteagudo
95-40=55Y 955107 150.65-85¢ §0-25=35" 60-90=-30 §0-72=-12% 95-1_10:-15/
Fisica2-R- Topografia2- N 101-Q Electronica2-N | Protec. de Sist. Potencia - Unic. Ing. Electrica 2 - P Ing. Metodos - P +
Inga. Beclia Pacheco |~ Ing. Alfredo Beber | Ing. Francisco Hemandez Ing. Duran Ing. Morales Mazariegos Ing. Otto Andrinos Ing. José: Luis Valdevellano
95-150=-55% 957025/ 150-100=5" 60-60:0" 60-22:36 60-48=12/ 95-12=837
Topo2-P 01-Q Lab. Progra. Elec. 1 Adm. Empresas 1- P+
Ing. Juan R. Ordofiez Ing. Francisco Hemandez | Ing. Jose de Ledn Ing. César Urquizu
95-1580¢ 150-100=5(/ 60-50=10¢ 95-70=25¢

Tabla VII. Capacidad Cuarto nivel T-3, lunes, miércoles y viernes




07:10
08:00

No. de alum.

08:00
08:50

No. de alum.

09:10
10:00

No. de alum.

10:00
10:50

No. de alum.

10:50
11:40

No. de alum.

1140
12:30

No. de alum.

14:00
14:50

No. de alum.

14:50
15:40

No. de alum.

15:40
16:30

No. de alum.

16:30
1720

No. de alum.

1720
18:10

No. de alum.

1810
19:00

No. de alum.

19:00
19:50

No. de alum.

19:50
20:40

No. de alum.

CUARTONIVEL T-3
DIAS LUNES, MIRCOLES Y VIERNES

401 403 407 410 412
Mate 2 Fisica 1
Lic. Amaham Sénchez | Ing. Valdemar de Ledn
180-24=1567 130-29=1017
Mate Intermedia 1 - P
Ing. Benjamin Piedra Santa
60-15=457
Mate 8 Mate 2 Mate 2
Ing. Alfonso Velasquez Ing. Carlos Morales Ing. Alberto Boy
180-135=45v 130-89=41v 9%
Mate 7 Mate 2 Mate 2
Ing. Alfonso Velasquez Ing. Carlos Morales Ing. Alberto Boy
180-145=35¢ 130-89=41v 9
Mate de Computo Cimentaciones
Ing. Carlos Morales Ing. Benjamin Cifuentes
130-82=487 60-43=177
Fisica 1 Fisica 2 Disefio de Maquinas 1- N Fisica 1
Ing. Hugo Castillo T. Ing. Otto Hurtarte Ing. Roberto Guzman Ing. Ronald Galvez
180-40=1407 130-100=30Y 60-40=20" 190
Estadistica 1 -R Social Humanistica N | Comunicaciones 2 Unica
Ing. Edwin Bracamonte Inga. Anabella Castro Ing. Enrique Ruiz
180-100=80v 130-85=45v 60-60=0v
Fisical-P Mate Basica 1- N
Inga. Becila Pacheco Lic. Sergio Solorzano
180-39=1417 130-100=30¥
Electric. Y Elect. Basica-N | Mate Basical- N
Ing. Erwin Segura Lic. Sergio Solorzano
180-160=207 130-50-80
Mecanica fluidos - N Mate 6 - P
Ing. Luis Sandoval Ing. Oscar Montes
180-144=36v 130-40=90v
Mecénica Andlitica 1 - N Electrica 1-P Técnica Comp. 1-P
Ing. Murphy Paiz Ing. Francisco Gonzales Arg. Manuel Arevalo
180-156=247 130-135=-5% 27
Ingenierfa de la Produccion R-1-N Seminario 1
Ing. Hugo Rivera Ing. Fernando Valenzuela Ing. Herbert A. Solorzano
180-96=84¢ 130-80=50% 15
Ciencia de los Materiales - N| Administ. de Empresas 1 Dibujo Técnico Mecanico - N Conver 2
Ing. Oscar Rosal Ing. Geovanni Tobar Ing. Esdras Miranda Ing. Carlos Quijivix
180-200=-20% 130-145=-15% 73 40

Ciencia de los Materiales - P

Ing. Oscar Rosal
180-100=80

Ing. Econémica 1 - P
Ing. William Aguilar
130-100=30v

Maquinas Electricas - unica
Ing. Carlos Quixivi
160

Tabla VIII. Capacidad Tercer nivel T-1, lunes, miércoles y viernes




07:10
08:00

No. de alum.

08:00
08:50

No. de alum.

09:10
10:00

No. de alum.

10:00
10:50

No. de alum.

10:50
11:40

No. de alum.

11:40
12:30

No. de alum.

13:10
14:00

No. de alum.

14:00
14:50

No. de alum.

14:50
15:40

No. de alum.

15:40
16:30

No. de alum.

16:30
17:20

No. de alum.

17:20
18:10

No. de alum.

18:10
19:00

No. de alum.

19:00
19:50

No. de alum.

19:50
20:40

No. de alum.

TERCER NIVEL T-1
DIAS LUNES, MIERCOLES Y VIERNES

LIIG LIz LINg
Fisica Basica Social Humanis. 1

Ing. Cesar Fernandez Licda. Beatriz Mendizabal

225-89=136V 230-59=171v
Mate para la compu - 2

Ina. Carlos Garrido
225-100=125v
MB -2 Mate Inter - 1 Ing. Economica 1

Ing. Murphy Paiz

Ing. Arturo Samayoa

Inga. Alba Guerrero

225-109=116v 230-130=100" 130-63=67Y
0-1
Ing. Vinicio Monzén
130-26=104¥
Filosofia Fisica 1
Ing. Tuna
225-200=25Y 230-150=80v'
Practicas primarias
230-130=100v
Ecologia Fisica 1
Licda. Ana Barrientos Ing. Valdemar de Leon
230-225=5v 130-20=110v'
Mecanica Analitica 1 Fisica 2 Ecologia
Ing. Cesar Garcia Najera Ing. Calixto Monteagudo Licda. Ana Barrientos
225-120=105" 215 130-100=30v
Matematica 4 Mecanica Analitica 1
Ina. Cesar Ovalle Ina. Carlos Martinez
225-60=165 230-90=140v
Fisica basica
Ing. Cesar Garcia
130-100=30v'
Disefio para la produccion Practicas primarias Fisica 3
Inga. Marcia Veliz Ing. Silvio Rodriguez Ing. Rodolfo Samayoa
225-188=37v 230-50=180v 130-110=20v
Matematica 1 Administracion de personal | Investigacion de operaciones 2
Ina. Carlos Castellanos Ina. Francisco Gomez Ina. Fernando Alvarez
225-190=35v 230-106=124v 130-114=16v
Matematica 1 Ingenieria Economica 1 Investigacion de operaciones 2
Ing. Carlos Castellanos Ing. William Aguilar Ing. Fernando Alvarez
225-190=35v 230-150=80v' 130-100=30v'

Admo. De Empresas 1

Ing. Byron Chocoj
225-72=153v

Lineas de transmision

Ing. Armando Galvez
230-92=138v

Tabla IX. Capacidad planta baja T-3, martes y jueves




PLANTA BAJA T-3
DIAS MARTES Y JUEVES
13 14

07:10 Redes Comp. 1
08:00
No. de alum. 95-40=55"
08:00 Redes Comp. 1
08:50
No. de alum. 95-40=55v"
09:10 Sist. Org. Y Gerenc.
10:00
No. de alum. 95-50=45v
10:00 Sist. Org. Y Gerenc.
10:50

iy

L

No. de alum. 95-50=45Y
10:50 Sist. Org. Y Gerenc.
11:40

No. de alum. 95-50=45v
11:40 Sist. Org. Y Gerenc.
12:30

No. de alum. 95-50=45"

iy

L

13:10
14:00
No. de alum.
14:00
14:50

No. de alum.

14:50 Matematica 1

15:40 Ing. Oscar Martinez
No. de alum. 60-60=0"

15:40 Matematica 1 T.D. R-2

16:30 Ing. Oscar Martinez
No. de alum. 60-60=0v 95-35=60v

16:30
17:20

No. de alum.

17:20 Practicas Primarias
18:10
No. de alum. 95-30=65"
18:10 Mate. Inter. 1
19:00
No. de alum. 95-100=-5%
19:00 Mate. Inter. 1

19:50
No. de alum. 95-100=-5%
19:50
20:40
No. de alum.

Tabla X. Capacidad Primer nivel T-3, martes y viernes



A0
0800
No. dg alum
0800
0850
No. de alum
09:0
1000
No. de alum
1000
10:50
No. de alum
1050
14
No. de alum
1140
123
No. de alum
1310
1400
No. de alum
1400
1450
No. dg alum
1450
1540
No. de alum
1540
1630
No. de alum
1630
10
No. de alum
1720
1810
No. de alum
1810
19,00
No. de alum
1900
1950
No. de alum
1950
040
No. dg alum

PRIMERNIVELT-3

DIAS MARTES Y JUEVES
105 19 110 11 112 113 11
Fisica 2 Progra. 1 Progra 1 Progral Compiadores Rl
Ing. Stanley Barios Inga. Glenda Garcia Inga. Sonia Castalieda Ing, Carlos Azurdia Ing. Tzoc Ing. Felix Mranda
13043677 130-100-287 $554=477 B91=147 §0-26:-34/ 97087
Quimica 2 Int Progra. 1 Comp. 1 Psicologia
Ing. Francisco Rosales Inga. Sonia Castafieda Inga. Claudia Flores
B5=RY 95905/ §0-68=-8% 95-102=-7
Inter 1 Inter 1 Mate5 Infer L
Inga. Vera Marroguin Inga. Vera Marroquin Ing. Jose Luis Ola Inga. Sivia Hurtarte
130-120-10¢ 130-83:4W 954550¢ 95-100=%
Analisis Prob. Inter 1 Inter 1 Filosofis Mate 5 Inter L
Inga. Hirla Gaytan Inga. Vera Marroquin Inga. Vera Marroquin Ing. Jose Luis Ola Inga. Sivia Hurtarte
%5860/ 130120107 13083-41 550/ 95-100=¢
Fisica 1 Practicas Primarias Quimica 1
Lic. Contreras Inga. Crista de Pinto Inga. Casta Zecefia
05-140=45¢ 13040907 9585107
Social Humanistica 1 Social Humanisfica 1
Licda. MariaE. Barrios | Inga. Hida Mendez de Avil
130-20-110 130-50-80/
Fisica 2 Quimical Quimica 1 Matematica 5 Idioma Tecnico 3 Social Humanistca 1
Ing, Calixio Monteagudo | Inga. Berta de Molina Inga. Casta Zecefa Ing. Antonio Cabrera Ing. Estuardo Rivas Licda. Gladys Calderon
05-112=17 130-150=-20 95-08=-3 =157 01446/ 9565307
Matematica 1 Matematica intermedia 1 Matematica basica 1 Matematica? Ingles Tecnico 3 Matematica hasica 2
Ing. Mario de Ledr Ing. Renaldo Giron Inga. Sivia Hurtarte Ing, Aberto Boy Ing, Estuardo Riva Ing. Jose Saquimux
%7811/ 130-150=20% 95-90=5¢ 95905/ 0-14=467 95-70=05¢
Matematica 1 Laboratorio Hidtologia | Matematca ntermedia 1 Matematica basica 1 Matematica 2 Quimica2 Matematica hasica 2
Ing. Mario de Ledr Inga. Carla Marchena Ing. Renaldo Giron Inga. Sivia Hurtarte Ing. Alberto Boy Inga. Telma Cano Ing. Jose Saguimux
%811/ 1308050/ 130-50=20 95905/ 95905/ 60-40=201 95-70-05¢
Fisca Quimica 1
Ing. Edgar Alvarez Ing. Alberto Arango
95-10=-115 §040=30
Flosofia de la ciencia Matematica Ingenieria Economica 2 Estadistica 1 Matematica intermedia 1 Contabidad 2
Ing. Francisco Mendizabal | Inga. HelenRamirez | Lic. Jose Antonio Gracias | Ing. Ectwin Bracamonte Ing, Juan Lopez Ing. Roberto Valle
%8157 130983 130-10-60/ %5905/ 95-10=-11% 95905
Programacion 2 Psicologia Industrial | Matematica intermedia 3 Microeconomia Lab. de Contabilidad 2 Circuitos 1 Ingenieria Economica 2
Inga. Sonia Castaeda Lic. Claudia Flores Ing. Jrge Perez Licda. Guisela Ralda Ing. Roberto Vall Ing. Natanael Reguena | Lic. Jose Antonio Alegria
95-120=25¢ 1300273/ 130-10=60/ 9515560 95905/ 60-60-0/ 9580137
Matematica basica 2 Fisica Sequridad e Higiene Ind. | Programcion Comercil Contabiidad 1 Circitos 1 Legislacion 1
Ing. Alberto Escobar Ing. Oscar Argueta Ing. Hugo Avarado Inga. Florza Avila Ing. Roberto Valle Ing, Natanael Requena Ing. Ozagta
05-120=25+ 13011317/ 130-134=-4x 45905/ %0157 0600 BI0=125
Matematica basica 2 Lah. de Contabilidad 1 Ingenieria Textl L Contabidad 3
Ing. Alberto Escobar Ing. Roberto Vall Ing, Ceciio Baeza
05-120=25¢ 13080507 05-80=15" 95-67=08"

Tabla XI. Capacidad Segundo nivel T-3, martes y jueves




0710
0800

No. de aum.

000
0850

No. de aum.

09:10
1000

No. de aum.

1000
1050

No. de aum.

1050
1140

No. de aum.

114
123

No. de alm.

1310
1400

No. ge alm.

1400
1450

No. de aum.

1450
1540

No. de aum.

1540
1630

No. de aum.

1630
1720

No. de aum.

1720
1810

No. de aum.

1810
1900

No. de aum.

1900
1950

No. de alm.

1950
040

No. de alm.

25

10

710

SEGUNDO NIVELT-3
DIAS MARTES Y JUEVES

)11

217

213

)14

)15

il

Estadistical-A Mate 2 Compiadores 1 Compu.1 Redes de Comu. 1
Ing. Edwin Bracamonte Ing. Afiredo Montenearo | Inga. Elizabeth Dominguez | Inga. Elizabeth Dominquez Ing. Manuel Lonez
95-48=4 95-3650/ §0-30-30 40-364 952510

Estadistical - A Mate 2 Compu. 1
Ing. Edwin Bracamonte Ing. Afiredo Montenegro Inga. Elizabeth Dominguez
95-48=47 95-36-50/ 40-364
Quimica 1 Org. Computacional Mate Iter 2
Inga. Casta Zecefia Ing, Otto René Escobar Ing. Alejandro Golan
9560-4y 956720/
Quimica 1 01
Inga. Casta Zecefia
9550-4y 9=y
Arg.de Comput, 1
Ing. Otto Escobar
955045
Idioma Tecnico 1
Inga. Vil de Cardona
625357
Socia Humanisica 1 IdomaTecico L | Concreto Amado 1
Licda. Maria E. Ramos Inga. Vila de Cardona | Ing. Jorge M. de Torazzi
95-60=45/ 625357 60303
Trabajo Dirgido R 1 Matematica 6 Quimica General Lab. Disefio Esfructura
Ing. Geovanni Miranda Ing, Antonio Cabrera | Inga. Bera de Molina Ing, Mario Corzo
95-60=3%/ 95-60-3 64007 4040y
Estadistca 2 Lab. Disefio Estructural | Idioma Tecnico 2
Ing. Luis Reyes Ing Mario Corzo | Inga. Vila de Cardona
B 40515/ 625357
Lab. Microeconomia Digftales 1 Idioma Tecnico 2 | Mecanica Analiica2 | Ingenieria Sanitaria 2
Licda. Gricelda Ralda Ing, Gustavo Vileda Inga. Vilade Cardona | Ing. Calisto Monteagudo | Ing. Francisco Meline
95-60=35/ 60-100=40 625357 60-60:0/ 60-80=-20
Microeconomia | Practicas Primarias Estadistica? Digitales 1 Automatizacion Indu. Ingenieria Sanaria 1
Licda. Gricelda Ralda | Ing. Caros Figueroa | Inga, Maria . de Zea | Ing, Gustavo Vileda Ing. Saul Cabezas Ing. Walter Salzar
95-60=3%/ 95-100=-5 95-40=15/ 60-100=-40 §040=20« 05-80:15/
Electonica § Contabilidad 1 Transmicion de Dis Automatizacion Indu. Saneamiento
Ing, Gustavo Vileda Ing. Roberto Vall Ing. Carlos Rodas Ing, Saul Cabezas Ing, Water Salazar
05.40=55/ 951005 6030307 608020 §0-20:4
Subestaciones Elect. R-1 Tipologia Estructural Saneamiento
Ing, Guilermo Bedolla | Ing. Hugo L. Montenegro Ing. Ronald Galindo |~ Ing. Walter Salazar
95-10:05 §050=10Y 8273 §0-20-40
Lab. 102 Subestaciones Elect. R-1 Legislacion 1
Ing. Femando Alvarez Ing, Guilermo Bedolla | Ing. Hugo L. Montenegro Ing. Aldo Ozaeta
954055 $-10:09/ 6050107 GA=05%

Tabla Xll. Capacidad Tercer nivel T-3, martes y jueves.




0710
080

No. de alum,

0800
0830

No. de alum.

0310
1000

No. de alum,

1000
1050

No. de alum,

1050
1140

No. de alum.

1140
230

No. de alum,

1310
1400

No. de alum,

1400
1450

No. de alum.

1450
1540

No. de alum,

1540
1630

No. de alum,

1630
172

No. de alum.

172
1810

No. de alum,

1810
1900

No. de alum,

1900
1950

No. de alum.

1950
040

No. de alum,

TERCER NIVEL T-3

DIAS MARTESYY JUEVES
305 309 30 3 30 3 3
Mete 2 Bases de Datos L Compiadores 2
Ing, Artro Samayoa Ing. Otto Rodriguez Ing. Byron Lope;
150-47:103¢ 804007 60-98=-38
Estadistica 1 Mecdnica 1 Mate 2 Bases de Datos 1 Compiladores 2
Ing. Heman Cortez |~ Ing. Oswaldo Escobai Ing. Artro Samayoa Ing. Otto Rociquez Ing. Byron L6pe:
953956/ $-28:61/ 150-47-103¢ 804007 60-98=-3
Lab. Lenquajes Formales
95-35:60¢
Fisica Basica
Lic. Amahan Sanchez
150-120-307
Fisca2-N Estadistca - Q Mate aplicada 2 unica Téenico 1-Q Int 2 Mate5-Q
Ing, Ronale Noe Galvez Ing, Vinicio Monz6n Ing, Jests Martinez |~ Ing. Estuardo Rivas Ing, Ostar Montes
95-40=55¢ 150-175=-25% §0-20=40¢ 80-40-20/ 95-60-35¢
Mt Construccion N Mecanica 2-N Mate Intermedia 2 Estadlstical-P
Ing. Gabriel Ordoiez | Ing. Eick Jacabs Lic. Calos Morales Ing. Herman Cortes
954055/ $0=55/ 25357 953560/
Tiab. Dir.R-2-N Int 2 Mate5-Q
Ing. Oscar Montes
95-60-35¢
Quimica General 1-T Estadistica2-P Estadstca3- U
Ing. Victorde Legn Inga. Maria Eugenia de Zea Ing. Lis Reyes
95-80-15¢ 150-110=40¢ 95-50=45¢
Quimica General 2-p Merca2-U Fisica Basica- R Fisica 4
Ing. Alberto Arango Lic. David Solares Inga. Becilia Pacheco Ing, César Izquierdo
953065/ %3065/ 9550=45¢
Analsis Mecanico -U Estadistica 1 -N Lab. Microeconomia Analisis Estructural Electronica 5 Admon, De Empresas - 2 Mec. Analica 1 -R
Ing. Oscar Argueta Inga, Alba Guerrero Ing. Ronald Galindo | - Inga. Ingic e Lukotta Ing. lsmael Jere; Ing. Calixio Monteagudo
95-40-55¢ %510/ 150-14=136 20407 §50-10 602040 9-110=15¢
Fisca2-R Progra Comer - P Electionica 1 -F Robotica Lab. Anal Estru. Geografia - N
Inga. Beciia Pacheco | Ing. Heman Veliz Ing. Luis Bran Inga. Ingrid de Lukotia | Ing. Raul Marroguin Ing. Allan Castilo
95-100=5% 95-80-15¢ 1508010/ 60-3-317 6045157 95-50=45¢
Robotica Lah. Anal. Estuc, Geografia-N
Inga, Ingric de Lukotia Ing, Raul Marroquin Ing. Allan Castilo
60-23-317 0-45=15/ 95-40=55

Tabla XIIl. Capacidad Cuarto nivel T-3, martes y jueves




0710
08:00

No. de alum.

08:00
08:50

No. de alum.

09:10
10,00

No. de alum.

10:00
1050

No. de alum.

10:50
1140

No. de alum.

11:40
1230

No. de alum.

1310
14:00

No. de alum.

1400
1450

No. de alum.

1450
15:40

No. de alum.

1540
16:30

No. de alum.

16:30
120

No. de alum.

120
1810

No. de alum.

1810
19.00

No. de alum.

19.00
19:50

No. de alum.

1950
20:40

No. de alum.

CUARTONIVELT-3

DIAS MARTES Y JUEVES
401 402 03 ar 410 il a2
Quimica General
Ing. Byron Aguilar
8
Fisica 2 Tecnica Comple. 1

Ing. Otto Hurtarte
130-100-30Y.

Ing. Juan Ortiz
110

Tecnica Comple. 1
Ing. Juan Ortiz
105

Estadistica £ -R
Ing. Edwin Bracamont

Social Humanistica N
Ing. Anabella Castro

Tecnica Comple. 1
Ing. Juan Ortiz

180-100-80 130-85=457 110
Mate Intermedia 1 - P Analisis 2 Unica Mate Basica 2 - N
Ing. Benjamin Piedra Santa Ing. Julo Arreaga Ing. Alfredo Montenegro
60-30-307 601842/ 110
Elec. Y Electronica Basica- N MBL-N Mate Intermedia 1 - P Analisis 2 - U Trab. Dir. Mate Basica 2
Ing. Erwin Sequra Lic. Sergio Solorzano | Ing. Benjamin Piedra Santa Ing. Aldo Franco Ing. Alfredo Montenegro
180-160-20 130:50-80 §0:30=30 6015257 10
Mate € Int.  la Gestion Tecnica - U Mate 6- Q
Ing. Oscar Montes Ing. Williams Alvarez Ing. Ocelin Cifuentes
130-120=10¢ 60152457 4
Mecanica Andltica 1 - N Laboratorio 102 Mangjo de Solidos | Tecnica Compl. 1- N Procesos 2-N
Ing. Murphy Paiz Ing Otto Raul de Leor | Arg, Manuel Arevalo Ing. Carlos Enrigue Chicol C.
18015604 130-45-857 60-45=157 10 3
Psicologia Industrial - Nt Progra. -2-P Manejo de Solidos Puentes Fisica Basica - S
Lic. Mitton del Cic Ing. Heman Veliz | Ing Otto Raul de Leor Ing. Cesar Castillc Inga. Becilia Pachec
18090007 130-110=20" 804515 §0-25=357 80
Psicologia Industrial - P+ Legislacion 2- N Merca 1-P Puentes Arquitectura el Computador
Lic. Mitton del Cic Lic. Jose Guzman Ing. Cecilio Bagza Ing. Cesar Castillc Ing. Armin Mazariegos
180-75:105Y 130-110=20 60-38-2/ §0-25=357 5
Legislacion 1 Autocad
Ing. Jose Guzman Ing. Esdras Miranda
130-80:50 3

Tabla XIV. Capacidad Tercer nivel T-1, martes y jueves.




TERCER NIVEL T-1
DIAS MARTES Y JUEVES

LIIIG LIII7 L8
07:10 Fisica Basica Social Humanis. 1
08:00 Ing. Cesar Fernandez Licda. Beatriz Mendizabal
No. de alum. 225-89=136v 230-59=171
08:00
08:50
No. de alum.
09:10 Mate 2
10:00 Ing. Murphy Paiz
No. de alum. 225-132=93v
10:00 Mate 2 10-1
10:50 Ing. Murphy Paiz Ing. Vinicio Monzén
No. de alum. 225-132=93v 130-26=104¥
10:50
11:40
No. de alum.
11:40 Fisica 1
12:30 Ing. Tuna
No. de alum. 230-150=80v
13:10 Practicas Primarias
14:00
No. de alum. 230-130=100v
14:00
14:50
No. de alum.
14:50 Mecanica Analitica 1 Fisica 2
15:40 Ing. Cesar Garcia Najera Ing. Calixto Monteagudo
No. de alum. &-120405“ 225_-215:10/
15:40 Matematica 4 Mecanica Analitica 1
16:30 Ing. Cesar Ovalle Ing. Carlos Martinez
No. de alum. 225-60=165v 225-90=135v
16:30 Filosofia de la ciencia Quimica 1
17:20 Lic. Francisco Mendizabal Ing. Byron Aguilar
No. de alum. 225-120=105v 225-115=110v
17:20 Introd. a la Ing. Petrolera
18:10 Ing. Manuel Guillen
No. de alum. 225-20=205¥
18:10 Matematica 1 Mercadotecnia 1 Resis. De los Materiales 2
19:00 Ing. Carlos Castellanos Ing. Carlos Olivares Ing. Hugo Leonel Montenegro
No. de alum. 225-190=35v 225-87=138v 130-30=100v'
19:00 Contabilidad 2
19:50 Inga. Rossana Castillo
No. de alum. 225-60=165"
19:50 Contabilidad 3
20:40 Inga. Rossana Castillo
No. de alum. 225-60=165

2.2.6 Procedimiento de asignacion de cursos

Actualmente, el procedimiento de asignacion se realiza a través de

Internet, esto ha contribuido a que el tiempo para realizar esta accion se



minimice y que solo los estudiantes que presenten algun tipo de problema se
presenten a Control Académico para solventar su situacion, esto evita que
se formen largas colas con sus inconvenientes, al hacerlo de forma

individual.

El estudiante regular que va a asignarse, el o los curso que llevara
durante el semestre, previamente, se le solicita que habilite una cuenta de
correo electrénico para que pueda recibir cualquier informacién de parte del
Centro de Calculo si tiene algun problema con su asignacion, luego, se le
asigna un numero de acceso para que pueda ingresar a la pagina de Internet
donde se le brinda toda la informacion de dia, hora y salén donde se
impartira el curso. El sistema verifica: si el estudiante aprob6 el examen de
admisioén o curso pre-universitario impartido en la Escuela de Formacion de
Profesores de Ensefianza Media (EFPEM), si se encuentra inscrito en la
Facultad de Ingenieria, si tiene préstamo de libros en la biblioteca de la
Facultad, si tiene algun bloqueo especial, si es estudiante de cierre, créditos

aprobados, pre-requisitos aprobados.

Las fechas en que se realizan las asignaciones son a mitad de semestre,
seguidamente de la segunda retrasada, se cuenta con tres semanas para
realizar la asignacion, las dos primeras semanas se realiza a través de
Internet y la dltima semana en Control Académico para los estudiantes con

problema.

La asignacion para estudiantes de primer ingreso se hace,
automaticamente, conforme se inscriben se les asigna a una seccion

determinada previamente.

2.3 Factores que inciden en la capacidad de los salones



2.3.1 Repitencia

Uno de los factores que incide en el aumento de alumnos en los
salones de clase por curso es la repitencia, que no gorueban el curso
durante el semestre, dentro de las causas que se presentan para que se de
este caso es que el alumno abandona el curso después del primer parcial y
comienza nuevamente en el siguiente semestre aumentando asi el niumero
de alumnos por curso y aula. La desercion y la repitencia son problemas
estudiantiles presentes a todo nivel educativo, teniendo los mismos origenes
y efectos del bajo rendimiento académico debido a la superpoblacion de los

salones y, también, producto de la diversidad de la vida misma.

La desercion puede ser parcial o permanente, la parcial es cuando el
estudiante se asigna un curso Y, luego, por multiples razones lo abandona
antes de terminar el semestre y la total cuando el estudiante se retira
permane ntemente de la carrera o de la Universidad. La desercion parcial y
el bajo rendimiento, provocan el fenomeno llamado repitencia que incide
altamente en la superpoblacion estudiantii y en el rendimiento de los
docentes que por ésta y otras causas se ven obligados a trabajar con grupos
de estudiantes que técnica y cientificamente no son adecuados, provocando

circulo vicioso que afecta la promocion del sistema.

2.3.2 Retrasadas



La primera oportunidad para recuperar el curso se programa quince o
veinte dias después que el semestre ya inici0, esto provoca atraso en las
fechas de asignacion y en alguno de los casos que se han presentado es
que el catedratico no entrega notas a tiempo. La segunda oportunidad para
aprobar el curso se programa, aproximadamente, 20 dias después
provocando que el alumno retrase aun mas su asignacién y no se pueda
asignar de una forma adecuada el numero de alumnos por salén,
Practicamente, la asignacion se viene realizando a mitad del semestre, de
esta manera no se puede controlar de una forma adecuada el nimero de
estudiantes por salén y por curso. Se presenta el caso de estudiantes que
tienen problema para asignarse porque no tienen su prerrequisito aprobado

y tienen que presentarse a Control Académico

2.3.2 Asignacion por conveniencia del alumno

Otro de los factores que incide en la superpoblacién de algunos
cursos en algunas secciones es que el alumno se asigna a la hora que mas
le conviene para evitar traslapes o la conveniencia de horarios llenando
algunas secciones y abandonando otras con pocos estudiantes, dejando de
esta manera un desbalance en los salones, también lo que toma en cuenta
el alumno es el catedratico que imparte el curso en algunas secciones lo

cual no se deberia de dar

2.3.4 Limitacion de horarios

Dentro de la limitacibn de horarios es que sélo existe una o dos
secciones para un mismo curso, esto es insuficiente para la demanda de

estudiantes que quieren recibir el curso, tal situacion se presenta mas en los



cursos del area profesional donde son comunes algunos cursos para \arias

carreras.

2.4 lluminacién

La iluminacion con que cuenta el Edificios T3 de la Facultad de
Ingenieria es natural y artificial, la cual cuenta con dos lamparas por modulo
de cuatro candelas cada una de 40 watts, con difusores de plastico. El
Edificio T-1 también cuenta con iluminacién natural y artificial la cual cuenta

con ldmparas tipo industrial sin difusores de dos candelas de 40 watts cada
una.

2.4.1 Tipo delamparas

El tipo de ldmparas con que cuentan los edificios T-3 y T-1 son
fluorescentes del tipo de descarga por arco en un gas (vapor de mercurio a
baja presion). Esta descarga es de radiacion ultravioleta, y, al incidir sobre
el material fluorescente que cubre las pares del tubo, excita sus electrones,
que absorben la energia ultravioleta y la convierte en visible de color

caracteristico segun la composicion del recubrimiento.



2.4.2 Colores de paredy piso

El color que presentan los salones del Edificio T-3 es un verde claro
en sus paredes y un verde oscuro en las columnas, el color del piso es
amarillo claro, para el Edificio T-1, las paredes estan pintadas de un color
blanco hueso y el color del piso es gris. Estos colores tienen un indice de

reflexion a la luz éptimo y d& una sensacion de un ambiente fresco.

25 Ventilacion

La ventilacion con que cuentan los edificios T-3 y T-1 es del tipo
natural o sea por medio de ventanas las cuales se encuentran en malas
condiciones ya que la mayoria no cuenta con los operadores para abrir o
cerrar, segun sea el caso lo que limita que la ventilacién sea adecuada y se
pueda reciclar el aire que se encuentra en el interior con el aire del exterior.
La falta de esta combinacion provoca que no se satisfagan las necesidades

del ser humano para que esté en un ambiente de confort.

25.1 Fuentes de contaminacion de ventilacion

Las fuentes posibles de contaminacién son provocadas por la de los
ocupantes, los posibles fumadores y algunos materiales que se utilizan para
realizar la limpieza, Yy el aire exterior contaminado el area por las particulas
de smog.



2.6 Limpieza

La limpieza que se realiza en las aulas de los edificios T-3 y T-1 por
los horarios de clase solo se puede realizar en horas fuera de clases, siendo
los mas adecuados a las 06:00 A. M. y a las 12:00 M donde se encuentra la
mayoria de los salones desocupados, las aulas no cuentan con depdsitos
para la basura, esto hace que los salones se encuentren muy sucios. El
personal con que cuenta la Facultad para dicha tarea es de una persona por

nivel y también realizan limpieza de los servicios sanitarios

3.- PROPUESTAS DE MEJORAS DE LA CAPACIDAD INSTALADA

3.1 Capacidad instalada

Se observd que en algunos salones se encuentran acumulados
muchos escritorios lo cual obedece a que se asigna un numero mayor de
estudiantes a la capacidad que tiene el salén perjudicando, de esta manera
otros salones que se quedan sin los escritorios correspondientes obligando a
una movilizacibn de escritorios todo el tiempo. Para evitar estos

inconvenientes se realizé un andlisis para evitar este problema.

3.1.1 Redistribucion de salones por cantidad de alumnos



Para la redistribucién de los salones por la cantidad de alumnos que
estan asignados se tomO en cuenta, Unicamente, la capacidad de los
salones sin alterar el horario de los cursos, para no perjudicar al catedratico
en la hora que puede impartir el curso. Se realiz6 un analisis de los cursos o
secciones donde se asigna la mayoria de alumnos y no se hizo ningun
cambio en el horario para que el estudiante tenga mayor comodidad para

recibir el curso.

Tabla XV. Redistribucion de cursos por capacidad de salon
Planta baja, Primer nivel y Segundo nivel T-3, lunes, miércoles y

viernes.
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3.1.2 Propuesta de proceso de as



Derivado del analisis que se realiz6 en la capacidad de los salones de
los edificios T-3 y T-1 a continuacion se presentan varias propuestas para

gue la asignacion sea adecuada.

La asignacion debera ser reglamentada por parte de Junta Directiva
poniendo un numero de 30 créditos, maximo, pues se da el caso de
estudiantes que se asignan hasta 18 y 20 cursos por semestre y, al final, no

rinden en todos los cursos.

La asignacion de los cursos deberd hacerse antes de iniciar el
semestre para que puedan ser evaluados algunos cambios en los salones
de clase, dependiendo del nimero de estudiantes por curso, esto evitara que
se estén moviendo los escritorios de salén en salén y que éstos no se

acumulen todos los dias en los salones de clase.

La primera retrasada deberd calendarizarse antes que inicie el
semestre, para tener un dato de cuantos alumnos verdaderamente llevan
CUrsos con prerrequisito aprobado. Para obtener la informacion de notas en
el Centro de Calculo, el catedratico tendr4 que hacer uso de la misma
herramienta que el estudiante, siendo ésta a través de Internet para que sea
mas agil y rapido el ingreso de actas de los resultados de los cursos, el

estudiante tendra acceso a verificar sus notas por este mismo medio.

Con esto se evitaran largas colas y la inversion de tiempo para
realizar las asignaciones en Control Académico de manera manual. Los
casos especiales que se presenten seran evaluados en Control Académico o
en Centro de Calculo, dependiendo del tipo de problema que tenga el

estudiante, se tiene informacion que estos casos pueden ser del 1 % de la



poblacion total de estudiantes, la cual no sera significativo para la asignaciéon

de salones por curso.

3.2- ILUMINACION

lluminacion de interiores: la determinacion de los niveles de iluminacion
adecuados para una instalacion no es un trabajo sencillo. Hay que tener en
cuenta que los valores recomendados para cada tarea y entorno son fruto de
estudios sobre valoraciones subjetivas de los usuarios (comodidad visual,
agradabilidad, rendimiento visual...). El usuario estandar no existe y, por
tanto, una misma instalacion puede producir diferentes impresiones a
distintas personas. En estas sensaciones influiran muchos factores como los

estéticos, psicoldgicos, nivel de iluminacion, etc.

Deslumbramiento: el deslumbramiento es una sensacion molesta que se
produce cuando la luminancia de un objeto es mucho mayor que la de su
entorno. Es lo que ocurre cuando miramos directamente una bombilla o

cuando vemos el reflejo del Sol en el Agua.

Existen dos formas de deslumbramiento, el perturbador y el
molesto. El primero consiste en la aparicion de un velo luminoso que
provoca una vision borrosa, sin nitidez y con poco contraste, que desaparece
al cesar su causa; un ejemplo muy claro lo tenemos cuando conduciendo de
noche se nos cruza un carro con las luces altas. El segundo consiste en una
sensacion molesta provocada porque la luz que llega a nuestros 0jos es
demasiado intensa produciendo fatiga visual. Esta es la principal causa de

deslumbramiento en interiores.



Pueden producirse deslumbramientos de dos maneras. La primera es
por observacién directa de las fuentes de luz; por ejemplo, ver directamente
las luminarias. Y, la segunda es por observacion indirecta o reflejada de las
fuentes como ocurre cuando la vemos reflejada en alguna superficie (una

mesa, un mueble, un cristal, un espejo...)

Figura 3. Tipos de Deslumbramiento.

@@I@

Superficie
reflactants

Deslumbramiente directo  Deshunbramiento indirecto

Estas situaciones son muy molestas para los usuarios y deben
evitarse. Entre las medidas que podemos adoptar tenemos: ocultar las
fuentes de luz del campo de visibn usando rejillas o pantallas, utilizar
recubrimientos o acabados mates en paredes, techos, suelos y muebles
para evitar los reflejos, evitar fuertes contrastes de luminancias entre la tarea
visual y el fondo y/o cuidar la posicién de las luminarias respecto de los

usuarios para que no caigan dentro de su campo de vision.

3.2.1 Lamparas y luminarias



Las lamparas empleadas en iluminacién de interiores abarcan casi
todos los tipos existentes en el mercado (incandescentes, haldgenas,
fluorescentes, etc.). Las ldmparas escogidas, por lo tanto, seran aquellas
cuyas caracteristicas (fotométricas, cromaticas, consumo energético,
economia de instalacion y mantenimiento, etc.) mejor se adapte a las
necesidades y caracteristicas de cada instalacion (nivel de iluminacion,

dimensiones del local, ambito de uso, potencia de la instalacion...)

Tabla XIX. Tipos de lamparas segln su uso

Ambito de uso Tipos de lamparas mas utilizados

Domeéstico . Incandescente
Fluorescente
Hal6genas de baja potencia

Fluorescentes compactas

Oficinas - Alumbrado general: fluorescentes
Alumbrado localizado:
incandescentes y halégenas de

baja tension

Comercial - Incandescentes

(Depende de las . Halogenas

dimensiones y - Fluorescentes

caracteristicas del - Grandes superficies con techos
comercio) altos: mercurio a alta presion y

halogenuros metalicos




La eleccion de las luminarias esta condicionada por la lampara
utilizada y el entorno de trabajo de ésta. Hay muchos tipos de luminarias y
seria dificil hacer una clasificacion exhaustiva. La forma y tipo de las
luminarias oscilara entre las mas funcionales donde lo mas importante es
dirigir el haz de luz de forma eficiente como pasa en el alumbrado industrial
a las mas formales donde lo que priva es la funcion decorativa como ocurre

en el alumbrado doméstico.

Las luminarias para lamparas incandescentes tienen su ambito de
aplicacién basico en h iluminacion doméstica. Por lo tanto, predomina la
estética sobre la eficiencia luminosa. So6lo en aplicaciones comerciales o en
luminarias para iluminacion suplementaria se buscara un compromiso entre
ambas funciones. Son aparatos que necesitan apantallamiento, pues, el
filamento de estas lamparas tiene una luminancia muy elevada y pueden

producir deslumbramientos.

En segundo Ilugar, tenemos las Iluminarias para lamparas
fluorescentes. Se utilizan mucho en oficinas, comercios, centros educativos,
almacenes, industrias con techos bajos, etc. por su economia y eficiencia
luminosa. Asi pues, nos encontramos con gran variedad de modelos que van
de los mas simples a los mas sofisticados con sistemas de orientacion de la
luz y apantallamiento (modelos con rejillas cuadradas o transversales y

modelos con difusores).

Por ultimo, tenemos las luminarias para lamparas de descarga a alta
presion. Estas se utilizan, principalmente, para colgar a gran altura
(industrias y grandes naves con techos altos) o en iluminacion de pabellones

deportivos, aunque también hay modelos para pequefas alturas. En el



primer caso se utilizan las luminarias intensivas y los proyectores vy, en el

segundo, las extensivas.

3.2.2 El color

Para hacernos una idea de como afecta la luz al color, consideremos
una habitacién de paredes blancas con muebles de madera de tono claro. Si
la iluminamos con lamparas incandescentes, ricas en radiaciones en la zona
roja del espectro, se acentuaran los tonos marrones de los muebles y las
paredes tendran un tono amarillento. En conjunto, tendra un aspecto célido
muy agradable. Ahora bien, si iluminamos el mismo cuarto con lamparas
fluorescentes normales, ricas en radiaciones en la zona azul del espectro, se
acentuaran los tonos verdes y azules de muebles y paredes dandole un
aspecto frio a la sala. En este sencillo ejemplo hemos podido ver cémo
afecta el color de las lamparas (su apariencia en color) a la reproducciéon de

los colores de los objetos (el rendimiento en color de las lamparas).

La apariencia en color de las lamparas viene determinada por su
temperatura de color correlacionada. Se definen tres grados de apariencia,
segun la tonalidad de la luz: fria para las que tienen un tono blanco azulado,
luz neutra para las que dan luz blanca y luz calida para las que tienen un

tono blanco rojizo.

Tabla XX. Temperatura del color

Temperatura de color Apariencia de

correlacionada color




Tc>5.000 K Fria
3.300 % Tc% 5.000 K Intermedia
Tc< 3.300 K Célida

A pesar de esto, la apariencia en color no basta para determinar qué
sensaciones producira una instalacion a los usuarios. Por ejemplo, es
posible hacer que una instalacién con fluorescentes llegue a resultar
agradable y una con lamparas calidas desagradable aumentando el nivel de
iluminacién de la sala. El valor de la iluminancia determinara conjuntamente

con la apariencia en color de las lamparas el aspecto final.

Tabla XXI. lluminancia

lluminancia (lux) Apariencia del color de laluz
Célida Intermedia Fria
E =500 agradable neutra fria
500 < E < 1.000 1 1 1
1.000 < E <2.000 | estimulante | agradable neutra
2.000 < E < 3.000 1 I I
E = 3.000 no natural | estimulante | agradable

El rendimiento en color de las lamparas es una medida de la calidad
de reproduccion de los colores. Se mide con el indice de Rendimiento del
Color (IRC o Ra) que compara la reproduccion de una muestra normalizada
de colores iluminada con una ldmpara con la misma muestra iluminada con
una fuente de luz de referencia. Mientras mas alto sea este valor, mejor sera

la reproduccion del color, aunque a costa de sacrificar la eficiencia y



consumo energético. La CIE ha propuesto un sistema de clasificacion de

lamparas en cuatro grupos, segun el valor del IRC.

Tabla XXII. Indice del rendimiento del color

Grupo de Indice de Apariencia Aplicaciones
rendimiento rendimiento en de color
en color color (IRC) CIE
1 IRC =85 Fria Industria textil,
fabricas de

pinturas, talleres

de imprenta

Intermedia | Escaparates,

tiendas, hospitales

Calida Hogares, hoteles,
restaurantes
2 70=IRC < 85 Fria Oficinas, escuelas,
grandes
almacenes,

industrias de
precision (en

climas calidos)

Intermedia | Oficinas, escuelas,
grandes
almacenes,
industrias de
precision (en

climas templados)

Calida Oficinas, escuelas,

as



grandes
almacenes,
ambientes
industriales criticos

(en climas frios)

3 Lamparas con IRC Interiores donde la
<70 pero con discriminacion
propiedades de cromatica no es de
rendimiento en color gran importancia
bastante aceptables
para uso en locales
de trabajo

S (especial) Lamparas con Aplicaciones

rendimiento en color

fuera de lo normal

especiales

Ahora que ya conocemos la importancia de las lamparas en la
reproduccion de los colores de una instalacion, nos queda ver otro aspecto
no menos importante: la eleccion del color de suelos, paredes, techos y
muebles. Aunque
condicionada por aspectos estéticos y culturales, basicamente, hay que

tener en cuenta la repercusion que tiene el resultado final en el estado

animico de las personas.

Figura 4. Influencia del color en el ambiente

la eleccion del

Apariencia de color y rendimiento en color (CIE)

de estos elementos viene
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Los tonos frios producen una sensacion de tristeza y reduccion del
espacio, aunque también pueden causar una impresion de frescor que los
hace muy adecuados para la decoracion en climas céalidos. Los tonos calidos
son todo lo contrario. Se asocian a sensaciones de exaltacion, alegria y

amplitud del espacio y dan un aspecto acogedor al ambiente que los
convierte en los preferidos para los climas célidos.

De todas maneras, a menudo, la presencia de elementos frios (bien
sea la luz de las lamparas o el color de los objetos) en un ambiente calido o

viceversa ayudaran a hacer mas agradable y/o neutro el resultado final.

3.2.3 Sistemas de alumbrado

Cuando una ldmpara se enciende, el flujo emitido puede llegar a los
objetos de la sala, directa o indirectamente, por reflexion en paredes y techo.
La cantidad de luz que llega, directa o indirectamente, determina los

diferentes sistemas de iluminacién con sus ventajas e inconvenientes.



Figura 5. Reflexion de laluz

—+ 1.- Luz directa

1 —+ 2.- Luz indirecta
proveniente del techo
—+ 3.- Luz indirecta

proveniente de las

paredes

La iluminacion directa se produce cuando todo el flujo de las
lamparas va dirigido hacia el suelo. Es el sistema méas economico de
iluminacion y el que ofrece mayor rendimiento luminoso. Por contra, el riesgo
de deslumbramiento directo es muy alto y produce sombras duras poco

agradables para la vista. Se consigue utilizando luminarias directas.

En la iluminacion semidirecta la mayor parte del flujo luminoso se
dirige hacia el suelo y el resto es reflejado en techo y paredes. En este caso,
las sombras son mas suaves y el deslumbramiento menor que el anterior.
Solo es recomendable para techos que no sean muy altos y sin claraboyas

puesto que la luz dirigida hacia el techo se perderia por ellas.

Si el flujo se reparte al cincuenta por ciento entre procedencia directa
e indirecta hablamos de iluminacién difusa. El riesgo de deslumbramiento
es bajo y no hay sombras, lo que le da un aspecto monétono a la sala y sin

relieve a los objetos iluminados. Para evitar las pérdidas por absorcion de la



luz en techo y paredes es recomendable pintarlas con colores claros o mejor

blancos.

Cuando la mayor parte del flujo proviene del techo y paredes,
tenemos la iluminacion semi-indirecta. Debido a esto, las pérdidas de flujo
por absorcion son elevadas y los consumos de potencia eléctrica también, lo
gue hace imprescindible pintar con tonos claros o blancos. Por contra la luz
es de buena calidad, produce muy pocos deslumbramientos y con sombras

suaves que dan relieve a los objetos.

Por ultimo, tenemos el caso de la iluminacién indirecta cuando casi
toda la luz va al techo. Es la mas parecida a la luz natural pero es una
solucion muy cara puesto que las pérdidas por absorcién son muy elevadas.
Por esto, es imprescindible usar pinturas de colores blancos con

reflectancias elevadas.

3.2.4 Métodos de alumbrado

Los métodos de alumbrado nos indican como se reparte la luz en las
zonas iluminadas. Segun el grado de uniformidad deseado, distinguiremos
tres casos: alumbrado general, alumbrado general localizado y alumbrado

localizado.

Figura 6. Métodos de alumbrado
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El alumbrado general proporciona una iluminacion uniforme sobre
toda el area iluminada. Es un método de iluminacién muy extendido y se usa
habitualmente en oficinas, centros de ensefianza, fabricas, comercios, etc.

Se consigue distribuyendo las luminarias de forma regular por todo el techo
del local

Figura 7. Distribucion de luminarias
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El alumbrado general localizado proporciona una distribucion no
uniforme de la luz de manera que ésta se concentra sobre las areas de
trabajo. El resto del local, formado, principalmente, por las zonas de paso se
ilumina con una luz mas tenue. Se consiguen, asi, importantes ahorros
energéticos puesto que la luz se concentra alld donde hace falta. Claro que
esto presenta algunos inconvenientes respecto del alumbrado general. En
primer lugar, si la diferencia de luminancias entre las zonas de trabajo y las
de paso es muy grande se puede producir deslumbramiento molesto. El otro
inconveniente es qué pasa si se cambian de sitio con frecuencia los puestos
de trabajo; es evidente que si no podemos mover las luminarias, tendremos
un serio problema. Podemos conseguir este alumbrado concentrando las
luminarias sobre las zonas de trabajo. Una opcidn es apagar selectivamente

las luminarias en una instalacion de alumbrado general.

Empleamos el alumbrado localizado cuando necesitamos una
iluminacion suplementaria cerca de la tarea visual para realizar un trabajo
concreto. El ejemplo tipico serian las lamparas de escritorio. Recurriremos a
este método siempre que el nivel de iluminacion requerido sea superior a

1000 lux., haya obstaculos que tapen la luz proveniente del alumbrado




general, cuando no sea necesaria permanentemente 0 para personas con
problemas visuales. Un aspecto que hay que cuidar cuando se emplea este
método es que la relacion entre las luminancias de la tarea visual y el fondo

no sea muy elevada, pues, en caso contrario se podria producir
deslumbramiento molesto.

Figura 8. Relacion entre alumbrado general y localizado
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3.2.5 Niveles de iluminacién recomendados

Los niveles de iluminacion recomendados para un local dependen de
las actividades que se vayan a realizar en él. En general podemos distinguir

entre tareas con requerimientos luminosos minimos, normales o exigentes.



En el primer caso, extraian las zonas de paso (pasillos, vestibulos,
etc.) o los locales poco utilizados (almacenes, cuartos de maquinaria...) con
iluminancias entre 50 y 200 Ix. En el segundo caso tenemos las zonas de
trabajo y otros locales de uso frecuente con iluminancias entre 200 y 1000 Ix.
Por ultimo, estan los lugares donde son necesarios niveles de iluminacion
muy elevados (méas de 1000 Ix) porque se realizan tareas visuales con un

grado elevado de detalle que se puede conseguir con iluminacion local.

Tabla XXIIl. Niveles de lluminacién, segun actividad

Tareas y clases de local lluminancia media en servicio
(lux)

Minimo | Recomendado | Optimo

Zonas generales de edificios

Zonas de circulacion, pasillos 50 100 150

Escaleras, escaleras moviles, 100 150 200

roperos, lavabos, almacenes y

archivos
Centros docentes
Aulas, laboratorios 300 400 500
Bibliotecas, salas de estudio 300 500 750
Oficinas
Oficinas normales, mecanografiado, | 450 500 750

salas de proceso de datos,

salas de conferencias

Grandes oficinas, salas de 500 750 1000
delineacién, CAD/CAM/CAE

Comercios

Comercio tradicional 300 500 750




Grandes superficies, 500 750 1000
supermercados, salones de

muestras

Industria (en general)

Trabajos con requerimientos 200 300 500

visuales limitados

Trabajos con requerimientos 500 750 1000
visuales normales
Trabajos con requerimientos 1000 1500 2000

visuales especiales

Viviendas
Dormitorios 100 150 200
Cuartos de aseo 100 150 200
Cuartos de estar 200 300 500
Cocinas 100 150 200
Cuartos de trabajo o estudio 300 500 750

En la tabla anterior tenemos un cuadro simplificado de los niveles de

iluminancia en funcion del tipo de tareas a realizar en el local.

3.2.6 Célculo de instalaciones de alumbrado

El céalculo de los niveles de iluminacion de una instalacién de
alumbrado de interiores es bastante sencillo. A menudo nos bastara con
obtener el valor medio del alumbrado general usando el Método de los
[imenes. Para los casos en que requiramos una mayor precision o

necesitemos conocer los valores de las iluminancias en algunos puntos



concretos como pasa en el alumbrado general localizado o el alumbrado

localizado recurriremos al método del punto por punto.

3.2.6.1 Método de los lUmenes

La finalidad de este método es calcular el valor medio en servicio de
la iluminancia en un local iluminado con alumbrado general. Es muy practico
y facil de usar, vy, por ello, se utiliza mucho en la iluminacion de interiores

cuando la precision necesaria no es muy alta como ocurre en la mayoria de
los casos.

El proceso a seguir se puede explicar mediante el siguiente diagrama
de flujo:

Figura 9. Diagrama de flujo calculo de luminaria
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Probar con lamparas menos potentes
o cambiar el tipo de luminaria




Datos de entrada

Dimensiones del local y la altura del plano de trabajo (la altura

del suelo a la superficie de la mesa de trabajo), normalmente, de
0.85 m.
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Determinar el nivel de iluminancia _media (Em). Este valor

depende del tipo de actividad a realizar en el local.
Escoger el tipo de lampara (incandescente, fluorescente...) mas

adecuada de acuerdo con el tipo de actividad a realizar.

Escoger el sistema de alumbrado que mejor se adapte a

nuestras necesidades y las luminarias correspondientes.

Determinar la altura de suspensién de las luminarias, segun el

sistema de iluminacion escogido.

Altura de las




Tabla

luminarias XXIV.
Altura | Locales de alturanormal | Lo més altas posibles de
(oficinas, viviendas,
aulas...)
Locales con iluminacion
on=Z (n-035)
directa, semidirectay Minimo:
difusa ' - i (h'—-0.85)
Optimo:
Locales con iluminacion
' L (h'—0.85)
indirecta 4
h s ; th'=0.85)

luminaria

PNV

Plano de las luminarias

Flano de trabajo

0.85 m

h: altura entre el plano de trabajo y

las luminarias

h': altura del local

d: altura del plano de trabajo al

techo

d': altura entre el plano de trabajo y

las luminarias

Calcular el indice del local (k) a partir de la Geometria de éste.

En el caso del Método europeo se calcula como:

/: /| I" T Sistema de

Indice del local




iluminacién

lluminacion directa, _ah
semidirecta, he(a+b)
directa-indirecta y

general difusa

lluminacion indirecta 3 3-ab
2(h +0.85)(a +b)

y semi-indirecta

Donde k es un niumero comprendido entre 1 y 10. A pesar de
gue se pueden obtener valores mayores de 10 con la férmula, no se
consideran, pues, la diferencia entre usar diez o un nimero mayor en

los calculos es despreciable.

Determinar los coeficientes de reflexion de techo, paredes
y suelo. Estos valores se encuentran normalmente

tabulados para los diferentes tipos de materiales, superficies

y acabado. Si no disponemos de estos, podemos tomarlos

de la siguiente tabla.

Tabla XXV. Coeficientes de Reflexién

Color Factor de
Reflexién (2
)
Techo | Blanco o 0.7
muy
claro
claro 05




medio 0.3

Paredes claro 0.5
medio 0.3

oscuro 0.1

Suelo claro 0.3
oscuro 0.1

En su defecto, podemos tomar 0.5 para el techo, 0.3 para las

paredes y 0.1 para el suelo.

Determinar el factor de utilizacion (%,CU) a partir del
indice del local y los factores de reflexién. Estos valores se
encuentran tabulados y los suministran los fabricantes. En
las tablas encontramos para cada tipo de luminaria los
factores de iluminacion en funcion de los coeficientes de
Reflexion y el indice del local. Si no se pueden obtener los

factores por lectura directa sera necesario interpolar.

Tabla XXVI. Factor de utilizaciéon



Tipo de i dice Factar de utlllz.a’aclnn (]
aparato del Factar de reflexion del techa
de local 0.7 | {9_.,-:' | 0.3
alumbrada |k Factor de reflexion de las paredes
050z odfos/o3/@nos/ 0301
1 2822096 |25 22 1 | 26 22 18
1.2 (3|27 2035027 . S0 2720
15 (39533263633, O6 |35 26
2 45040 35 | 44 40 . A4 40 35
25 (5246 |41 (49 46 |, A9 48 |
3 Sd4080 0 45|53 50 ). S350 45
@ e @fr} a6 | .52
@ 5 B3 B0 56| B3 EBO . E2 BO | 56
E B8 B3 BO|EBE B3 BOD|EBS B3 EO
g O BT B4 | B9 BY B4 | 65 BT B4
10 [F2|F0| 67 [A | F0| &7 [ 7|70 |67

Determinar el factor de mantenimiento (f,) o conservacién de la

instalacion. Este coeficiente dependera del grado de suciedad ambiental y

de la frecuencia de la limpieza del local. Para una limpieza periédica anual

podemos tomar los siguientes valores:

Tabla XXVII. Factor de mantenimiento.

Céalculos

Ambiente Factor de

mantenimiento

Célculo

(fm)
Limpio 0.8
Sucio 0.6
del flujo Iluminoso total necesario.

aplicaremos la formula

Para ello



donde:

o

F-es el flujo luminoso total

o E eslailuminancia media deseada

o S eslasuperficie del plano de trabajo
o ® es el factor de utilizacién

o fmes el factor de mantenimiento

Céalculo del numero de luminarias.

n- redondeado por exceso
donde:

N es el nimero de luminarias
®-.es el flujo luminoso total
d.es el flujo luminoso de una lampara

n es el numero de lamparas por luminaria

Emplazamiento de las luminarias

Una vez hemos calculado el nUmero minimo de lamparas y luminarias
procederemos a distribuirlas sobre la planta del local. En los locales de
planta rectangular, las luminarias se reparten de forma uniforme en filas

paralelas a los ejes de simetria del local, segun las formulas:



Figura 10. Colocacioén de luminaria

I
Nancho = \/ﬁx ancho

largo | |

largo ‘ |
Nlargn = MNaneho * (ann:ho ] . dEI:

|
donde N es el nimero de = | ‘
|

luminarias ]! ' I

La distancia maxima de separacion entre las luminarias dependera del
angulo de apertura del haz de luz y de la altura de las luminarias sobre el

plano de trabajo. Vedmoslo mejor con un dibujo:

Figura 11. Apertura de angulo de haz de luz
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FPlano de las luminarias

L
Apertura

Flano de trabajo 0.85 m

Como puede verse facilmente, mientras mas abierto sea el haz y
mayor la altura de la luminaria, mas superficie iluminara aunque sera menor
el nivel de iluminancia que llegara al plano de trabajo, tal y como dice la ley

inversa de los cuadrados. De la misma manera, vemos que las luminarias



préximas a la pared necesitan estar mas cerca para iluminarla (normalmente

la mitad de la distancia). Las conclusiones sobre la separacion entre las

luminarias las podemos resumir como sigue:

Tabla XXVIIl. Distancia méxima entre luminarias

Tipo de Altura del Distancia

l[uminaria local maxima

entre luminarias

intensiva >10m es12h

extensiva 6-10m e%15h
semiextensiva 4-6m

extensiva 24 m e%1.6h

distancia pared-luminaria: e/2

Si después de calcular la posicién de las luminarias nos encontramos
gue la distancia de separacién es mayor que la distancia maxima admitida,
quiere decir que la distribucion luminosa obtenida no es del todo uniforme.
Esto puede deberse a que la potencia de las lamparas escogidas sea
excesiva. En estos casos conviene rehacer los célculos probando usar

lamparas menos potentes, mas luminarias o emplear luminarias con menos
lamparas.

Calculo de luminarias salén 113 Edificio T-3



El salon 113 tiene las siguientes dimensiones:

Ancho: 6.80 mts (a)

Largo: 7.00 mts (b)

Altura entre el plano de trabajo y la luminaria: 2.00 mts (h)

K= indice local

K= a*b/h (a+b)
K= 6.80 * 7.00/2.00 (6.80 + 7.00)

K= 1.72

Buscando el

Flujo luminoso &+
E =

B, =

donde:

o

T-es el flujo luminoso total

o E eslailuminancia media deseada

o S es lasuperficie del plano de trabajo
o % eselfactor de utilizacion

fn es el factor de mantenimiento

o



E= 300 lux. Dato segun tabla
S=a*b=47.60 m2.
%= 0.30 Dato interpolado segun Tabla

f m = 0.60 segun tabla

M-ty &= 300 * 47.60/0.30 * 0.60

.= 79,333.33 lux*m2

Céalculo del nimero de luminarias.

n-®, redondeado por exceso

donde:

N es el nimero de luminarias
®-.es el flujo luminoso total
d.es el flujo luminoso de una lampara

n es el numero de lamparas por luminaria

.= 3,200 limenes ( Lampara fluorescente de 40 watts)



N=79,333.33 /4 (3,200)

N=6.1979 lamparas por aproximacion 6 lamparas.

i}
Mancho = \/ﬁx aticho | |

largo ‘ |
Nlargl:l = Maneho * (ancho ] 4 dEI:

|
donde N es el nUmero de i | ‘
|

luminarias ! ! I

Donde: a=7.00 y b=6.80

Nancho= ((6/7.00)*6.80)) = ex= 241 mts

N largo= 2.41 * (7 /6.80) = dic = 2.48 mts

Segun la modulacion de columnas del edificio T-3 se recomienda 3 lamparas

por modulo. Y cada médulo a ejes es de 3.50 mts.

Figura 12. Distribucidén de lamparas en aula tipica
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3.3 VENTILACION

La funcion primaria de un edificio en el que se desarrollan actividades
de tipo no industrial (p. ej.: oficinas, escuelas, viviendas, etc.) es
proporcionar a los ocupantes un ambiente confortable y saludable para
trabajar. Esto depende, en gran medida, de que el sistema de
ventilacion/climatizacion tenga un disefio, un funcionamiento y un

mantenimiento apropiado.

Estos sistemas, por tanto, deben proporcionar unas aceptables
condiciones térmicas (temperatura interior y niveles de humedad), y una

calidad de aire interior, asi mismo, aceptable; es decir, debe procurarse que



la mezcla del aire exterior con el interior sea la adecuada, y debe disponerse
de sistemas de filtracion y limpieza del aire capaces de eliminar los

contaminantes presentes en el mismo.

La idea de que el aire exterior limpio es necesario para proporcionar
bienestar en interiores ha sido expresada desde el Sglo XVIII. Benjamin
Franklin reconocia que el aire de una habitacion es mas saludable si se
proporcionaba ventilacion natural, es decir, si se abrian las ventanas. En el
siglo XIX se creia que proporcionar grandes cantidades de aire exterior
podia ayudar a rebajar el riesgo de contagio de enfermedades tales como la

tuberculosis.

Los estudios realizados durante bs afios treinta mostraron que, en
funcién del volumen de una habitacién, se requerian entre 17 y 30 m® de aire
exterior por hora y ocupante, para diluir los bioefluentes humanos a

concentraciones que no causaran molestias debidas al olor.

La American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers (ASHRAE), en su estandar 62 de 1973,
recomendaba un caudal minimo de 34 m® de aire exterior por hora y
ocupante, para el control de los olores. Un minimo absoluto de 8,5
m°/h/ocupante se recomendaba para prevenir que los niveles de diéxido de
carbono (CO,) sobrepasaran los 2.500 ppm, correspondientes a la mitad del

limite de exposicién para la industria.

En el estdndar 90 de 1975 de esa misma asociacion y, en plena crisis
energética, se adopta el minimo absoluto anteriormente expresado, dejando

de lado, temporalmente, la necesidad de caudales superiores de ventilacion



para diluir los contaminantes (p. ej.: el humo del tabaco, los bioefluentes,

etc.).

En 1981 en su estdndar n° 62 la ASHRAE rectifica y establece su
recomendacién en 34 nt/h/ocupante para las zonas donde esta permitido

fumar y 8,5 m®h/ocupante, en las que esté prohibido fumar.

El dltimo estandar que la ASHRAE ha publicado, el n°® 62 de 1989,
establece, independientemente de si esta o no permitido fumar, un minimo
de 25,5 m%h/ocupante para espacios interiores ocupados y recomienda
incrementar este valor cuando el aire que entra en un local no se mezcla
adecuadamente en la zona respiratoria o si existen focos de contaminacién

inusuales.

Otros estandares, como los recomendados en la Norma UNE 100-
011-91, los proporcionados por Carrier o por Soler Palau en sus manuales
de ventilacion, difieren poco de los aqui mencionados. La Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo mantiene, desde el afio 1971,
unos caudales de ventilacién de 30 a 50 m® de aire exterior y limpio por hora

y ocupante.

Fanger y su grupo de trabajo afirman que los actuales estandares de
ventilacion tienen importantes carencias o defectos: éstos prescriben una
cierta cantidad de aire exterior que debe ser suministrada a un espacio
interior por ocupante de ese espacio. Segun sus opiniones, este hecho no
garantiza una buena calidad de aire interior, y manifiestan que existen tres

razones por las que estos estandares no funcionan. En primer lugar, porque



asumen gue los ocupantes son las Unicas fuentes de contaminacion, cuando
estudios recientes muestran que, ademas de los ocupantes, se deben tener
en cuenta otros focos de contaminacion, como son los muebles, la moqueta

y el propio sistema de ventilacion.

En segundo lugar, la cantidad de aire exterior suministrado es la
misma, independientemente de la calidad del aire que se introduce en el
espacio. Y, en tercer lugar, no definen claramente el nivel de calidad de aire
interior que se desea obtener. Por lo tanto, proponen que los futuros
estandares de ventilacion deberian basarse en las siguientes tres premisas:
la seleccion de una categoria de calidad del aire para el espacio que se debe
ventilar, la carga total de contaminacion en el espacio ocupado y la calidad

del aire exterior disponible.

3.3.1 Calidad de aire interior

La calidad del aire interior puede definirse como el grado en el que se
satisfacen las exigencias del ser humano. Basicamente, los ocupantes de un
espacio exigen dos cosas al aire que respiran: percibir el aire fresco, en
lugar de viciado, cargado o irritante; y, saber que el riesgo para la salud que

pudiera derivarse de la respiracion de ese aire es despreciable.

Es corriente pensar que el grado de calidad del aire de un espacio
depende mas de los componentes de ese aire que del impacto del aire en
los ocupantes, por lo que pudiera parecer sencillo evaluar la calidad del aire,
pues, conociendo su composicion se puede conocer su calidad. Este método

de evaluacion funciona bien en la industria, en la que se encuentran las



sustancias quimicas implicadas o derivadas del proceso productivo, para las
gue se dispone de equipos de medicidén y de criterios de referencia con los
gue cuales comparar las concentraciones medidas, sin embargo, no sirve
para las actividades de tipo no industrial. En estos lugares se pueden
encontrar miles de sustancias quimicas pero a muy bajas concentraciones, a
menudo, mil veces menores que los limites de exposicion recomendados; su
evaluacion, una por una, daria como resultado una falsa valoracién en la que
la calidad de ese aire seria juzgada como alta. Pero todavia queda un
aspecto que se debe considerar y es el alto grado de desconocimiento
existente sobre los efectos que la combinacion de esos miles de sustancias
tienen en el ser humano y que pudiera ser la causa de que ese aire sea

percibido como viciado, cargado o irritante.

La conclusion es que los métodos tradicionales utilizados en higiene
industrial son insuficientes para definir el grado de calidad del aire que sera
percibido por los seres humanos. La alternativa al analisis quimico es utilizar
a las personas como equipos de medicidén para cuantificar la contaminacién

del aire.

El ser humano percibe el aire mediante dos sentidos: el del olfato, que
esta situado en la cavidad nasal, y, que es sensible a centenares de miles de
sustancias odoriferas, y, el sentido quimico, situado en las mucosas de la
nariz y de los 0jos, y, que es sensible a un niumero similar de sustancias
irritantes presentes en el aire. Es la respuesta conjunta de estos dos
sentidos la que determina coémo sera percibido un aire y la que permite emitir

un juicio sobre su aceptabilidad.

La idea de Fanger fue cuantificar la contaminacion del aire interior
mediante su comparacion con el olor producido por una fuente de

contaminacién bien conocida: el cuerpo humano, e introdujo las nuevas



unidades que le permitirian evaluar el grado de calidad del aire interior: el olf

y el decipol.

3311 La unidad olf

Un olf (del latin olfactus) es la tasa de emisién de los contaminantes
(bioefluentes) producidos por una persona estandar. Una persona estandar
es un adulto de edad media que trabaja en una oficina o en un puesto de
trabajo de tipo no industrial similar, sedentario y en un ambiente térmico
neutro, con un nivel de higiene personal equivalente a 0,7 bafios al dia. Se
escogio la contaminacion producida por el ser humano para definir el olf por
dos razones: la primera era que los bioefluentes emitidos por una persona
eran bien conocidos, Y, la segunda fue que se disponia de abundantes datos

sobre la insatisfaccién causada por estos bioefluentes.

Cualquier otra fuente de contaminacién puede ser expresada por el
namero de personas estandar (olfs), necesarios para causar la misma

insatisfaccion que la fuente de contaminacion que se trata de evaluar.

En la figura 13 aparece la curva de definicion de un olf. Esta curva
muestra como la contaminacion producida por una persona estandar (olf) es
percibida con diferentes tasas de ventilacion, y, permite obtener el
porcentaje de insatisfechos, es decir, aquellos que percibiran el aire como
inaceptable, justo después de haber entrado en la habitacion. La curva esta
basada en los resultados obtenidos en los experimentos realizados en dos
auditorios en Dinamarca. Los bioefluentes fueron emitidos por mas de mil

personas consideradas como estandar, Y, la calidad del aire juzgada por 168



hombres y mujeres que emitieron su opinién justo después de entrar en el

espacio ocupado.

Figura 13. Curva de definicion del OLF
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3.3.1.2 Launidad decipol

La concentracion de los contaminantes del aire depende de la fuente
de contaminacion y de la dilucion ocasionada por la ventilacion. La
contaminacién del aire percibida se define como la concentraciéon de
bioefluentes humanos que causarian la misma insatisfaccion que la
concentracion del aire contaminado que se trata de evaluar. Un decipol (del
latin pollutio) es la contaminacién causada por una persona estandar (1 olf)

con una tasa de ventilacion de 10 I/s de aire no contaminado.
1 decipol = 0,1 olf/(l/s)

En la figura 14, derivada de los mismos datos que la figura anterior, se
muestra la relacibn entre la calidad del aire percibido expresada en
porcentaje de insatisfaccion y en decipol.



Figura 14. Curva de Relacion entre la calidad de aire percibida

expresada en porcentaje de insatisfechos y en decipol.
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Calidad de aire percibida

Para determinar la tasa de ventilacién requerida desde el punto de

vista de confortabilidad, es esencial seleccionar el grado de calidad del aire



gue se desea alcanzar en el espacio ocupado. En la tabla, y derivadas de las
figuras 13 y 14, se proponen tres categorias o niveles de calidad. Cada uno
de ellos corresponde a un cierto porcentaje de insatisfechos. La eleccion de
uno u otro nivel dependera, principalmente, del destino del espacio y de

consideraciones de tipo econémico.

Tabla XXIX. Niveles de calidad de aire interior

Categoria Calidad de aire percibida Tasa de ventilacion requerida (%)
(Hivel de calidad) | % insatisfechos decipol lis x olf
A 10 05 16
B 20 14 7
C 30 25 4

(*) Asumiendo gue el aire exterior es limpio v la eficacia de la ventilacidn es igual & una

Como se comentaba anteriormente, los datos proceden de los
experimentos realizados con paneles de jurados, pero es importante tener
en cuenta que algunos de los contaminantes presentes en el aire que son
peligrosos (p. ej.: los compuestos cancerigenos, los microorganismos o las
sustancias radiactivas) no se reconocen por los sentidos y que los efectos
sensoriales de otros contaminantes no estan, cuantitativamente,

relacionados con su toxicidad.

3.3.2 Fuentes de contaminacion

En opinién de Fanger y su equipo, uno de los fallos de los actuales

estdndares de ventilacion radica en que, éstos, consideran que los



ocupantes son las Unicas fuentes de contaminacion y manifiestan que los
futuros estandares deberian tener en cuenta todas las posibles fuentes de
contaminaciéon. Ademas de los ocupantes y sus actividades, incluida la
posibilidad de que fumen, existen otros focos que contribuyen
significativamente a la contaminacion del aire, por ejemplo: el mobiliario, los
materiales de construccion, los productos de decoracion, los de limpieza y el

propio sistema de ventilacion.

Serd el conjunto de esas fuentes de contaminacion el que determinara
la carga de contaminaciéon del aire. Esta carga puede ser expresada como
contaminacion quimica o como contaminacion sensorial expresada en olf y
gue integra el efecto de varias sustancias quimicas percibido por los seres

humanos.

3.3.2.1 Carga de contaminacion quimica

La contaminacién proveniente de un material puede ser expresada
por la tasa de emision de cada sustancia quimica. La carga total de
contaminacion quimica se estima mediante la adicion de todas las fuentes y

se expresa en U g/s.

En la actualidad, puede resultar dificil estimar esta carga de
contaminacién debido a que los datos disponibles sobre las tasas de emision

de muchos de los materiales de uso comin son escasos.



3.3.2.2 Carga sensorial

Es la causada por aquellas fuentes de contaminaciéon que tienen
impacto en la calidad del aire percibido; su valor se halla mediante la adicion
de los olfs de las diferentes fuentes de contaminacion existentes en un
espacio. Como en el caso anterior, todavia no hay disponible mucha
informacién sobre los olffm? de muchos de los materiales, por lo que resulta
mas practico estimar la carga sensorial de todo el edificio, incluyendo los

ocupantes, el mobiliario y el sistema de ventilacion.

En la tabla XXX aparece la carga en olfs de los ocupantes con
diferentes tipos de actividad, si son fumadores o no, y, la produccién de
diversos compuestos como son el Dioxido de carbono (CO) , el Monoxido
de carbono (CO) y el vapor de agua. En la tabla XXXI se muestran algunos
ejemplos del grado de ocupacion tipica en diferentes espacios. Por ultimo,
en la tabla XXXII se reflejan los resultados de la carga sensorial, en olf/m?

obtenidos en varios edificios.



Tabla XXX. Contaminacién debida alos ocupantes

Carga sensorial COs CO(c) Yapor de agua (d)
olfiocupante |lih % ocupante) | I'{h x ocupante) | g/h ¥ ocupante)
Sedentario, 1-1,2 met {a)
0% fumadares 1 14 a0
20% fumadores (k) 2 19 11x1 III'3 a0
40% fumadores (k) 3 14 2107 50
100% fumadares (k) G 19 a3x1 III'3 a0
Ejercicio figsico
Bajo, 3 met 4 S0 200
Medio, B met 10 100 430
Alto (atleta), 10 met 20 170 750
Hirios
Guarderia, (3-6 afiog), 2,7 met 1,2 14 a0
Ezcuela, (14-16 afos), 1,2 met 1.3 19 a0

(a1 1 met ez la tasa metabdlica de una perzona sedentaria, en reposo, (1 met = 53 Wiim? de superficie de piel).
(b1 Conzumo medio, 1,2 cigarriloshora por fumador. Tasa media de emisidn, 44 ml de CO por cigarrilo,

[z Del humo del tabaco.

() Aplicahle a personas praximas & la neutralidad térmica.

Tabla XXXI. Ejemplos de
grado de ocupacion de
edificios




Edificio ﬂcupﬂl‘l‘tﬂs.‘h‘lz
Oficinas 0,07
Zalas de conferencias 05
Teatroz, =alas de actos, etc. 15
Ezcuelas (aulas) 05
Guarderias 0s
Wiviendas 0,05

Tabla XXXIIl. Contaminacién debida al edificio

Carga sensorial

offim’
Media Intervalo
Oficinas (&) 03 noz2-0495
Ezcuelas (aulas) (kb 0,3 012-054
Guarderiaz (c) 04 0,20-074
Salas de actos (d) 05 013-1.32
Edificios poco contaminantes (e 0o0s-01

(=) Datos ohtenidoz en 24 oficinas ventiladas mecanicamente.
(b Datos ohtenidos en 6 ezcuelas vertiladas mecanicaments.
(o) Datos obtenidas en 9 guarderias vertiladas mecanicamente.

(o) Datos obtenidos en 5 salas de actos vertiladas mecanicamente.

(&1 Ohjetivo gque ze debe alcanzar en oz nuevos edificios.

Calidad de aire exteri

or




Otra de las premisas que completa la elaboracion de los futuros
estandares de ventilacion es la calidad del aire exterior disponible. En la
publicacion de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), Air quality
guidelines for Europe, aparecen los valores de exposicion recomendables

para ciertas sustancias, tanto para interiores como para exteriores.

En la tabla XXXIIl se muestran los niveles de calidad de aire exterior
percibida, asi como las concentraciones de varios contaminantes quimicos

tipicos de exteriores.

Tabla XXXIII. Niveles de calidad del aire exterior

Calidad de Comtaminantes ambientales (**)

aire percibida (*y| CO: CO HO-= S0=
decipol mg.l'm3 mgl.l'm3 A g|.l'|1'|3 N g|.l'|1'|3
En el mar, la montaria 0 Ga0 0-0,2 2 1
Ciudad, calidad alta =01 oo 1-2 5-20 5-20
Ciudad, calidad baja =05 Jo0-s00| 46 S0-80 | 50-100

[*1 Loz walores de la calidad del aire percibida son valores promedio diarios.
[**] Loz valores de los contaminantes corresponden & concentraciones mediss
anuales.

Se debe tener en cuenta que la calidad del aire exterior, en muchos
casos, puede ser peor que lo indicado en la tabla o en la guia de la OMS, en
€es0s casos, es nhecesario realizar una limpieza del aire previa a su

introduccion en los espacios ocupados.

3.4 Eficaciade la ventilacion

Otro factor importante que tiene repercusion en el calculo de la

ventilacion requerida es la eficacia de la ventilacion (Ey) que se define como



la relacién entre las concentraciones de contaminacién en la extraccion del

aire (C¢) y en la zona respiratoria (Cy).

Ev=Ce/C;

La eficacia de la ventilacion depende de la distribucion del aire y de la
ubicacion de las fuentes de contaminacién en el local. Si se produce una
mezcla completa del aire y de los contaminantes, la eficacia de la ventilacién
es igual a uno; si la calidad del aire es mejor en la zona respiratoria que en la
extraccion, la eficacia es mayor que uno y se puede alcanzar la calidad del
aire deseado con tasas de ventilacion inferiores. Por cortra, se necesitaran
tasas de ventilacion superiores cuando la eficacia de la ventilacion sea
inferior a uno, es decir, cuando la calidad del aire en la zona respiratoria sea

inferior a la de la zona de extraccion.

Para estimar la eficacia de la ventilacién es util dividir los espacios en
dos zonas, una correspondiente a la zona de entrada del aire y la otra, al
resto de la habitaciébn. En sistemas de ventilacibn cuyo principio de
funcionamiento sea por mezcla, la zona de suministro de aire se encuentra,
habitualmente, por encima de la zona respiratoria, y, las mejores condiciones
se consiguen cuando la mezcla es tan buena que las dos zonas se
convierten en una. En sistemas de ventilacion por desplazamiento del aire,
existe una zona de suministro ocupada por las personas y una zona de
extraccion por encima; las mejores condiciones se logran cuando la mezcla

entre las dos zonas es minima.

La eficacia de la ventilacion es, pues, funcion de la ubicacion y
caracteristicas de los elementos de suministro y extraccion del aire y de las

fuentes de contaminacion. Ademas, es funcién de la temperatura y del



caudal de aire suministrado. Es posible calcular la eficacia de un sistema de
ventilacion mediante simulacion numérica o, bien, mediante medicion.
Cuando estos datos no estén disponibles, se pueden utilizar los valores que
aparecen en la Tabla XXXIIl para diferentes principios de ventilacién. Estos
valores tienen en consideracion el impacto de la distribuciéon del aire, pero
no, la ubicacion de las fuentes de contaminacion, por lo que se asume que
éstas se encuentran uniformemente distribuidas por todo el espacio

ventilado.

Tabla XXXIII. Eficacia de la ventilaciéon en la zona respiratoria,

segun diferentes principios de ventilacion.
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3.5 Calculo de la ventilacidon requerida

En la figura 15 se muestran las ecuaciones de calculo de la

ventilacion requerida tanto desde el punto de vista de la confortabilidad como

de la proteccion de la salud

Tabla XXXV. Ecuaciones para el cdalculo de la ventilacién

requerida



Confort Salud

(1) (2]

= 1 e 1
Q. =10x H— o= ——— %
= Ci-Cp Ey ® By~ Co Ep
@, Caudal reguetido pars Q2 Caudal requerido pars
confort (I'z] salud (=)

G Carga sensorial totsl (oif) [ S Concentracidn de conta-

minEcian quimica [ L 5=

C; Calidad de aire interior
desesda (decipal) Cy  Criterio de valoracion

[Cp.ca)

Cp  Calidad del @ire exterior
(toma) (decipal) Cp  Concentracidn del com-

puesto (tama) ¢ gl

E, Eficacia de ventilacion
E, Eficacia de la ventilacidn

3.5.1 Ventilaciéon requerida para confort

El calculo empieza con la decisién obre la calidad del aire interior
gue se desea obtener en el espacio ventilado (ver tabla XXIX), vy, la

estimacion de la calidad del aire exterior disponible (ver tabla XXXIII).

El siguiente paso consiste en estimar la carga sensorial, para ello, de
las tablas XXX, XXXI, XXXII se seleccionan las cargas correspondientes a
los ocupantes, al edificio y al grado de ocupacién por metro cuadrado de

superficie. El valor total se obtiene sumando estos datos.

Dependiendo del principio de funcionamiento del sistema de

ventilacion y de la figura XXXI se estima la eficacia de la ventilacion.
Aplicando la ecuacion (1) de la Tabla XXXV, se obtendra la ventilacion

requerida.



3.5.2 Ventilacion requerida para la proteccién de la

salud

Un procedimiento analogo al descrito, y utilizando la ecuacién (2) de
la tabla XXXV se sigue para obtener el caudal de ventilacion necesario para
prevenir los problemas de salud. Para su calculo es necesario identificar la
sustancia o grupo de sustancias quimicas criticas y estimar su concentracion
en el aire; se debe, asi mismo, disponer de un criterio de valoracion, tener en
cuenta los efectos del contaminante y la sensibilidad de los ocupantes que

se desea proteger; por ejemplo, nifios o ancianos.

Lamentablemente, todavia es dificil estimar la ventilacion requerida
para la proteccion de la salud debido a la falta de informacion sobre algunos
de los términos que intervienen en el célculo: las tasas de emisién de los

contaminantes (G), los criterios de valoracion para interiores (C,), etc.

Los estudios de campo realizados demuestran que en los espacios en
los que se requiere una ventilacion para alcanzar unas condiciones de
confortabilidad, la concentraciébn de sustancias quimicas es muy baja. No
obstante, en esos espacios pueden existir fuentes de contaminacion
peligrosas para la salud; en estos casos, lo recomendable es eliminar,
sustituir o controlar los focos de contaminacion en lugar de diluir los

contaminantes mediante la ventilacion general.

Ejemplo de célculo



Edificio de oficinas

El edificio se encuentra situado en una ciudad con una calidad de aire

exterior muy buena (de la tabla 5, G, = 0 decipol). Se desea obtener una

calidad del aire interior correspondiente a la categoria C (de la tabla XXIX, C

= 2,5 decipol o el 30% de insatisfechos). Esta permitido fumar y se estima

una proporcién de fumadores del 40% (de la tablas XXX, y XXXI 3 olf por

ocupante), el grado de ocupacion es de 0,07 ocupantes por metro cuadrado.

Los materiales utilizados son de tipo estandar (de la tabla XXXII, 0,3

Olffm?). El principio de funcionamiento de

desplazamiento y se estima una eficacia de 1,3.

Ocupantes 3 x 0,07 = 0,2 olf/m?
Edificio 0,3 olf/m?

Cargatotal 0,5 olf/m?

o0& 1
}{_

Qe =10x52—g %73

Escuela

=151/ s(m

la ventilacion es por

2



El edificio esta situado en una ciudad con una calidad de aire media
(de la tabla XXXII, C, = 0,3 decipol). La calidad del aire interior deseada
corresponde a la categoria C (de la tabla XXIX, C; = 2,5 decipol o el 30% de
insatisfechos). No esta permitido fumar, por lo tanto, 1,3 olf por ocupante
(ver tabla XXX). El grado de ocupacion es de 0,5 ocupantes por metro
cuadrado. Se utilizan materiales con tasas de emision bajas (de la tabla

XXXII, 0,1 olf/m?). La eficacia de la ventilacion es de 1.

Ocupantes 3 x 0,5 = 0,65 olf/m?

Edificio 0,1 olf/m?
0,75 olf/m?
Cargatotal
B 07s 1 5
Q=10 35-03 i 0 =341/ s(m*)

3.6 Analisis de seguridad

3.6.1. Extintores



Los extintores portatiles son aparatos de accionamiento manual que
permiten proyectar y dirigir un agente extintor sobre un fuego. Se diferencian
unos de otros en atencion de una serie de caracteristicas como agente
extintor contenido, sistemas de funcionamiento, eficacia, tiempo de descarga

y alcance.

Clasificacion de los extintores

Clase A: Para incendios en los que estdn implicados materiales
combustibles sdélidos normales como madera, viruta, papel, goma vy

numerosos plasticos) que requieren los efectos térmicos del agua

(enfriamiento), soluciones de agua, o0, los efectos
envolventes de ciertos elementos quimicos secos que

retrasan la combustion.

@& P

Clase B: Fuegos en heptano normal con profundidad de 2 pulgadas (5.1 cm.
En cubetas cuadradas). Incendios en los que estan implicados liquidos
combustibles o inflamables, gases inflamables, grasas y materiales similares
en los que la extincion queda asegurada con mayor rapidez excluyendo el
aire (oxigeno), limitando el desprendimiento de vapores combustibles o

interrumpiendo la reaccién en cadena de la combustion.



Clase C: Incendios en los que estan involucrados equipos eléctricos
activados donde, de cara a la seguridad del operador, es preciso utilizar

agentes no conductores de electricidad, es decir, eléctricamente aislantes.

Clasificacion de los riesgos: riesgo leve (bajo), lugares donde el total de
materiales combustibles de clase A que incluyen muebles, decoraciones y
contenidos, es de menor cantidad. Estos pueden incluir edificios o cuartos

ocupados como oficinas, salones de clase, iglesias, salones de asambleas.

Esta clasificacion prevé que la mayoria de los articulos contenidos son o no
combustibles o estan dispuestos de tal forma que no es probable que el
fuego se extienda rapidamente. Estan incluidas también pequefas
cantidades de inflamables de la clase B utlizados para maquinas
copiadoras, departamentos de arte, etc., siempre que se mantengan en

envases sellados y estén almacenados en forma segura.

Riesgo ordinario (moderado). Lugares donde la cantidad total de
combustible de clase A e inflamables de clase B estan presentes en una
proporcion mayor gue la esperada en lugares con riesgo menor (bajo). Estos
lugares podrian consistir en oficinas, salones de clase, tiendas de mercancia
y almacenamiento, manufactura ligera, salones de exhibicion de autos,
parqueaderos, taller o mantenimiento ce areas de servicio de lugares de

riesgo menor (bajo) y depdsitos con mercancias de clase | o clase Il.

Riesgo extraordinario (Alto). Lugares donde la cantidad total de



combustible de clase A e inflamables de clase B estan presentes, en
almacenamiento, en produccion y/o como productos terminados, en
cantidades sobre y por encima de aquellos esperados y clasificados como
riesgos ordinarios (moderados). Estos podrian consistir en talleres de
carpinteria, reparacion de vehiculos, reparacion de aeroplanos y buques,
centro de convenciones, de exhibiciones de productos, depdsitos y procesos
de fabricacién tales como: pintura, revestimiento, inmersion, incluyendo
manipulacion de liquidos inflamables. También esta incluido el
almacenamiento de mercancias en proceso de depdsito diferentes a la clase

l'y clase Il.

Seleccion de extintores.

Seleccidn por riesgo: los extintores para proteccion de riesgo clase A
deben ser seleccionados de los siguientes: agua, anticongelantes, soda-
acida, espuma, espuma formadora de pelicula acuosa, agente humectante,

chorro cargado, quimico seco multipropésito y solkaflam.

Los extintores para proteccion de riesgo B deben ser seleccionados entre los
siguientes: solkaflam, didxido de carbono, quimico seco, espuma y espuma
formadora de pelicula acuosa.

Los extintores para proteccion de riesgos clase C deben ser seleccionados
de los siguientes: solkaflam, di6xido de carbono y quimicos secos. Los
extintores de didéxido de carbono equipados con cornetas de metal no son

considerados seguros para utilizar en incendios en equipo eléctrico



energizado, y por lo tanto, no estan clasificados para utilizarse en riesgos

clase C.

3.6.2. Rutas de evacuacion

Se propone sefializar rutas de evacuacion ya que los edificios T-3 y
T-1, carecen de la misma, en caso de desastre de tipo natural o incendio no
se conoce la ruta mas viable para desalojar el edificio de una forma
ordenada y en menor tiempo posible para evitar accidentes, se debe instalar
rétulos con colores llamativos que tengan buena visibilidad en pasillos y
moédulos de gradas, se debe adoptar planes de contingencia y planificar
simulacros, periodicamente, a diferentes horas para que toda la poblacion

estudiantil éste preparada para cualquier emergencia.

3.6.3. Reacondicionamiento de puertas

Las puertas de los edificios T-3 y T-1 de la Facultad de Ingenieria
todas se abaten hacia el lado de adentro, esto puede provocar en caso de
emergencia que los estudiantes no puedan salir a tiempo o que esto
provoque congestionamiento de personas en la puerta y puedan ser
lastimados por los que estan atras y quieran salir del salon al mismo tiempo.

Por esto proponemos que las puertas sean de abatimiento en ambos



sentidos y puedan ser abiertas muy facilmente y no provoque accidentes a la

hora de una emergencia.

3.6.4 Lamparas de emergencia

Se propone que se coloquen lamparas de emergencia para que los

ocupantes del edificio a la hora de una emergencia como lo puede ser un

temblor o un incendio estas sirvan para que las personas se puedan guiar en

una forma ordenada y no provoque accidentes que puedan ser evitados al

no haber energia eléctrica.

3.7 Costos de propuesta

PROPUESTA DE COSTOS

Precio
Cantidad Descripcion Unidades Unitario Total
368 Operadores de ventanas unid Q45.00 Q16,560.00
140 Bisagras con doble abatimiento unid Q98.50 Q13,790.00
92 Lamparas tipo industrial con unid Q275.00 Q25,300.00
difusor plastico de 20 x 40 w.

50 Tubos fluorescentes 20 x 40 w und Q15.00 Q750.00
25 Difusores plasticos und Q47.00 Q1,175.00
50 Botes de basura plasticos und Q35.00 Q1,750.00
10 Lamparas de emergencia und Q1,150.00 Q11,500.00




10 Extinguidores und Q500.00 Q5,000.00

TOTAL DE LA INVERSION Q75,825.00

4. IMPLEMENTACION DE LA DISTRIBUCION DE ALUMNOS POR SALON

4.1 Asignacion de estudiantes por curso

Para que la asignacion pueda llevarse de una mejor manera, es
necesario que ésta se lleve acabo en los primeros 15 dias antes de iniciado
el semestre, esto ayudara a verificar el nUmero de estudiantes que se
asignan por curso y hacer los cambios si fuera necesario, a tiempo, para
esto necesitamos exigir al catedratico que presente los cuadros finales de
notas en las fechas solicitadas por Control Académico, éstas seran enviadas
via Internet por el catedratico para actualizar los datos en el sistema y que
aparezcan cuando el estudiante se esté asignando para verificar los

prerrequisitos de los cursos que llevara en el semestre.

4.1.1 Procedimiento de asignacion

Dentro del procedimiento para asignacion de cursos el alumno tiene
que tener conocimiento si aprob6 el curso anterior para optar por el

siguiente curso inmediato superior. Para eso detallamos los pasos a seguir:

Paso 1. Habilitar una cuenta de correo electronico para recibir
cualquier informacion de parte del Centro de Calculo, si tiene algun

inconveniente en asignarse por seccién condicionada, o, por otro motivo.



Paso 2. Poseer un numero de pin que le sirva para tener acceso a la

pagina de Internet donde puede hacer su asignacion.

Paso 3. Asignarse.
Paso 4. Verificar su asignacion.
Paso 5. Si en verificacion de la seccion donde se asigno se encuentra a

su méxima capacidad se notificara inmediatamente al estudiante que el cupo

esta lleno y que busque otra seccion u horario donde se tenga capacidad.

Paso 6. Asignarse, si fuera el caso, como retrasada Unica que le

permite al estudiante llevar el curso sin el prerrequisito aprobado.

En el Centro de Calculo se verificara si no tiene algun condicionante
como: no tener mas de 30 créditos asignados, prerrequisito no aprobado,
asignacion en la seccién correspondiente si ésta se encontrara condicionada
por el numero de carné si es par o impar, verificar la capacidad del salén con
el nimero de estudiantes que se asignaron en ese curso, por dia y por hora
si ésta sobrepasara dicho limite, éste procedera a informarle al estudiante
gue busque otra seccidn que tenga cupo o si existiera una sola seccion se
buscara otro salon con una capacidad mayor en la misma hora y dia para no
perjudicar al catedratico y al estudiante. Si todas las secciones del curso no
tuvieran capacidad se tendra que solicitar a la Direccidén de Escuela para que
pueda abrir nuevas secciones y pedir una ampliacién de presupuesto para

contratacion de catedrético para el o los cursos que sean necesarios.

4.1.2 Casos especiales



Se presentan algunos casos especiales como el traslape de horarios,
estudiantes de cierre que necesitan asignarse mas de 30 créditos, los
estudiantes que tienen equivalencias de otras unidades académicas o que
vienen de otras universidades y estudiantes con carreras simultdneas. Este
tipo de casos se tratan en primera instancia en Control Académico si no se

pudieran resolver en este departamento se trasladara al Centro de Calculo.

4.2 Distribucion de alumnos por salén

Esta se llevara a cabo mediante un programa que automatizara la
asignacion y permitira mayor agilidad, y, minimizara el tiempo para la misma.
En esto se requiere de la colaboracién del docente para entregar las notas a

tiempo para que el banco de datos se encuentre actualizado con todas las

variables que se puedan dar.

5.- MEJORAS CONTINUAS

5.1 Plan de mantenimiento de los salones de clase



,Qué es el mantenimiento? Podemos definirlo sin muchas
sofisticaciones, simplemente, como la accion emprendida para reparar o
reemplazar maquinaria, instalaciones, construcciones y sus componentes a

fin de restaurarlas a sus condiciones operativas normales.

Un programa de mantenimiento que sea econdémico y sostenible a lo
largo del tiempo debe reflejar el apoyo explicito de la Junta Directiva. La
mejor forma de lograr esto es mediante la Declaracion expresa de una
Politica de Mantenimiento, emitida por la Junta Directiva a todo el personal,
en la cual se manifieste claramente el compromiso de todos los Directores
de Escuela y autoridades de la facultad con un programa formal de
mantenimiento. Habra que redactar un Manual de Mantenimiento que fije
responsabilidades y deberes. Habra que establecer normas escritas en lo
referente a practicas y procedimientos de mantenimiento para todos los

equipos, instalaciones y edificios.

Edificios. Un programa similar, bien organizado y documentado, haré
falta para preservar la integridad de las estructuras edilicias y construcciones
auxiliares (tales como chimeneas, antenas, torres de enfriamiento y

similares)..

Muchos edificios mantenidos deficientemente son el origen de
posteriores dafios por agua a materias primas, productos en proceso y
productos terminados. Lluvias fuertes, con o sin granizo, pueden causar
dafios sumamente serios. En lugares donde se deben prever tormentas en
invierno, la solidez estructural de los techos, adquiere gran importancia.
Techos de chapas metdlicas o plasticas, expuestos a vientos fuertes,

también deberian ser, periédicamente, controlados.



Si tiene probabilidades de inundacién revise, frecuentemente, las
compuertas, los desagies y los canales de drenaje. Controle el
funcionamiento de las puertas y postigos contra incendio. Verifique las

cargas de los extinguidores y la operabilidad de la red de incendio.

5.2 Implementacion de rutas de evacuacion

Evacuaciones de edificios

Cuando se habla de edificios que posean una poblacién significativa en
cada uno de los niveles, es necesario contar con un plan organizado y
ejercitado que permita lograr el objetivo: abandonar el edificio en caso de
siniestro (Incendios, explosiones, derrumbes, advertencias de explosion.

etc.).

A tal efecto, se considera conveniente la creacion de un Comité de
emergencia, el que se encargara de la confeccion del respectivo Plan de

evacuacion, de su puesta en marcha y del simulacro periédico.

Por lo tanto, sera necesario crear un patron de comportamiento
sistematizado que permita reaccionar en el menor tiempo posible: "Cuanto
menor sea el tiempo en el que se realiza la evacuacién, mayores seran las
posibilidades de éxito".El entrenamiento y la practica periddica ofrecen la
base de un buen plan. En cualquier edificio que posea mas de una planta, es
sumamente importante proteger las escaleras que constituyen el Unico
medio de escape para los ocupantes. La proteccién minima que se debe dar
a una escalera consiste en construirla dentro de una caja de material

resistente al fuego. Sin embargo, la mejor solucidon aportada por la técnica



moderna hace necesario la construccion de una caja de escalera aislada que

permita lograr, facilmente, los siguientes objetivos:

- impedir la propagacion vertical del humo y el fuego, cosa que
resulta imposible de lograr con las escaleras convencionales o

abiertas.

- facilitar la evacuacion de las personas que se hallan en los
pisos superiores al afectado por el incendio, sin necesidad de
recurrir a escaleras exteriores de emergencia, facilitando el acceso

de los bomberos.

Es necesario contar con circuitos independientes de iluminacion
eléctrica para las rutas de escape, a fin de asegurarse de que cualquier
inconveniente que se produzca en la instalacién del edificio no afecte los

planes de evacuacion.

Para la realizacion de un plan de emergencia es necesario que se
instalen los medios de alarma. En forma ideal, deberan ser mas de uno para
lograr formas alternativas y poner en conocimiento de la situacién con la

rapidez necesaria a toda la poblacién.

Se debera contar con alguno de los siguientes sistemas:

a) alarma general y sectorial con manejo desde el puesto de

comando.

b) audio de emergencia con seleccion sectorial de entrada a los

niveles desde el puesto de comando.

c) sistemas de telefonia de emergencia con puestos en todos los

niveles.



CONCLUSIONES

1. Existen secciones de algunos cursos tales como Matematica Intermedia
1 que se congestiona, unas mas que otras en el mismo horario, debido a

la asignacién que hace el estudiante por conveniencia de catedratico.

2. La ventilaciébn en los salones de clase del Edificio T-3 no reune los
estandares de confort ya que el 99 % de ventanas esta sellada, en
cuanto a la iluminacion de los salones se le tiene que darsele

mantenimiento a las lamparas y difusores.

3. La limpieza que se realiza, actualmente, es insuficiente ya que se realiza

Unicamente a primera hora y al medio dia y no da tiempo para tener



ordenados los salones de clase presentandose, también, acumulaciéon de

escritorios en algunos salones y, otros, sin los mismos.

El periodo en que se realizan las asignaciones son muy tarde para lograr
cambios en algunos salones y se pueda tener mayor comodidad, tanto

para el docente como para el estudiante.

Se presenta una resistencia al cambio de parte del cuerpo de docentes
gue no oolabora con los cambios que sugiere el Centro de Calculo, por
ejemplo, la utilizacion de Internet para presentar los cuadros de las notas
y los cambios de salén por el nimero de estudiantes que reciben clase
donde no llena las expectativas de confort, por que el catedratico ha
impartido por mucho tiempo en ese saldén su curso no quiere cambiar a
otro salbn mas grande o mas pequefio, segun sea el caso de la

asignacion.

Las puertas de los edificios T-3 y T-1 no reunen los requisitos de
seguridad ya que éstas se abaten hacia adentro lo cual provoca

congestionamiento en la salida o a la hora de una emergencia.

No existe un departamento que se haga cargo de la organizacion de las
secciones y los salones por capacidad, éstas se realizan, Unicamente,

por costumbre de asignacion de salones.

No esta establecido qué departamento tiene que hacerse cargo de
verificar la capacidad de los salones y hacer los cambios

correspondientes para no congestionar de alumnos los salones.

Dentro de la Facultad existe un departamento de mantenimiento que no
vela por la funcionalidad de las instalaciones, se hace Unicamente un
mantenimiento correctivo no un mantenimiento preventivo, esto hace que

el costo de operacion se mas alto de lo debido.



RECOMENDACIONES

1. Es necesario reglamentar la asignacion de los estudiantes a un
namero de créditos maximo. En algunas secciones de cursos que
tienen bastantes estudiantes, porque a ellos llega la mayoria de
todas las carreras, se debe reglamentar para que el nimero de
estudiantes sea equilibrado mediante la asignacién por numero de
carné, si es par o impar, lo cual haria un equilibrio en las secciones de

€Se Curso.

2. Se debe solicitar la colaboracion de todo el cuerpo de docentes por
medio de los Directores de Escuela para implementar los cambios de

salén que se requiera para optimizar el uso de los mismos.

3. Evaluar, constantemente, el nimero de estudiantes que se asigna en
los diferentes cursos que presenten mayor numero de poblaciéon. Se
tienen datos historicos en el Centro de Célculo de cdmo se presentan
las asignaciones en los diversos semestres y cOmo se comporta la

poblacion enel primer y segundo semestre de cada afio.



4. Crear un departamento de mantenimiento que se encargue de
supervisar el estado de las instalaciones eléctricas, las luminarias,
difusores, ventanearia y limpieza de los salones de los edificios T-3 y

T-1 de la Facultad de Ingenieria.

5. Fomentar campafas periodicas de limpieza periddicas donde
participe la poblacion estudiantii para el mejoramiento de las
instalaciones. También acondicionar los salones con recipientes para

la basura ya que ningan saldn tiene estos recipientes

6. Formular programas de mejoramiento en la asignacion de cursos a fin

de evitar colas y pérdida de tiempo en Control Académico.

7. Reprogramar las fechas de las retrasadas a fin de que las

asignaciones se realicen antes que inicie el semestre.

8. Exigir a los docentes que utilicen el Internet para enviar las notas y
puedan ser procesadas en un menor tiempo, debiendo también
respetar los dias que se utilicen para asignacion de parte del
estudiante a manera de no tener dificultad en la obtencién de

informacion para la asignacion de salones.

9. Descongestionar las horas de mayor concentracion para que puedan
ser utilizados de mejor manera los salones y éstos no se saturen.
Existen salones que tienen una capacidad mayor y estan siendo
subutilizados ya que el numero de estudiantes es mucho menor que
la capacidad que tiene el salon y otros salones que sobrepasan su

capacidad a la misma hora.

10. Se debe tener una estrecha comunicacion entre los directores de

escuela del Centro de Calculo y Departamento de Planificacion a fin



de optimizar la capacidad de los diversos salones y la ampliacién de

secciones de algunos cursos que asi lo requieran

11. Implementar programas de seguridad para los edificios ya que éstos
no cuentan con sefalizacién de rutas de evacuacién ni puntos de

reunion en caso de desastre como temblores e incendios.

12. Se recomienda tener una tabla donde se tenga a la vista los salones
y los cursos que alli se imparten para hacer los cambios pertinentes

de una forma visual y comprobar la capacidad que tienen los salones
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