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Agar

Agentes ionizantes

Capa freética

Coguanor NGO

Espectrofotometro

Galerias de infiltracion

GLOSARIO

Medio de cultivo semisélido o solido que contiene el
alga agar-agar para dotarlo de consistencia.

También se denomina agar-agar.

Conjunto de factores que se encuentran presentes

en el medio ambiente que producen iones.

Acumulacion de agua subterrdnea que se encuentra
a una profundidad relativamente pequefia bajo el

nivel del suelo.

Comisiéon Guatemalteca de Normas, Norma

Guatemalteca Obligatoria.

Instrumento usado en el analisis quimico que sirve
para medir, en funcién de la longitud de onda, la
relacion entre valores de una misma magnitud
fotométrica relativos a dos haces de radiaciones y la
concentracion o reacciones quimicas que se miden

en una muestra.
Galeria subterranea construida para alcanzar un

acuifero cuya estructura permeable esta disefiada

con la finalidad de captar las aguas subterraneas.
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Inmunodeficiencia

Metahemoglobinemia

Microorganismo

Patégeno

Turbidimetro

Turbiedad

UFC

UNT

Estado del organismo consecuente a una deficiencia

funcional del sistema inmunitario de defensa.
Trastorno sanguineo en el cual se produce una
cantidad anormal de metahemoglobina, una forma
de hemoglobina.

Organismo microscopico animal o vegetal.

Que causa o produce enfermedad.

Instrumento Optico que mide la turbidez de un fluido

que contiene particulas suspendidas.

Falta de transparencia de un liquido debido a la

presencia de particulas en suspension.

Unidad Formadora de Colonias.

Unidades Nefelométricas de Turbiedad.
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RESUMEN

El presente trabajo de graduacion fue realizado con el objetivo de
comparar el agua envasada de una empresa desconocida respecto a una
empresa de marca conocida, segun los pardmetros establecidos en la Norma

Coguanor NGO 29 005: 99: Agua envasada para consumo humano.

Se obtuvieron las muestras de agua, a partir de los garrafones de agua
distribuidos por ambas empresas. Se determinaron para las muestras
parametros fisicoquimicos y microbiol6gicos de ciertas sustancias inorganicas

presentes con significado para la salud.

Con base en los resultados, se establecié que el agua de ambas
empresas cumple con los parametros fisicoquimicos y el 50 % no cumple con
los parametros microbiolégicos establecidos en la norma Coguanor citada.
Ademas, el agua envasada de la empresa desconocida es una alternativa
viable de sustitucién por el agua envasada de la empresa de marca conocida,

considerando calidad y precio.
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OBJETIVOS

General

Comparar mediante pruebas fisicoquimicas y microbiol6gicas el agua
envasada de una empresa desconocida y una empresa de marca reconocida,
segun la Norma Coguanor NGO 29 005: 99: Agua envasada para consumo

humano.

Especificos

1. Determinar las condiciones de operacion necesarias para la purificacion
de agua para consumo humano, a través del analisis de los parametros
establecidos segun la Norma Coguanor NGO 29 005:99.

2. Establecer si las empresas estudiadas cumplen con los parametros
establecidos segun la Norma Coguanor NGO 29 005:99: Agua envasada

para consumo humano, para que sea confiable para el consumidor.

3. Evaluar la calidad y precio del agua envasada sujeta a estudio, como una

alternativa viable para el consumidor.
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Hipotesis

Nula (Ho)

Las caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas del agua envasada
para consumo humano son independientes de la empresa donde se realice el
proceso de purificacion del agua.

Alterna (Ha)
Las caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas del agua envasada

para consumo humano dependen de la empresa donde se realice el proceso de

purificacion del agua.
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INTRODUCCION

El agua purificada, como su nombre lo dice, es agua potable que se
somete a diferentes procesos de purificacion para lograr los estandares de
calidad que le dan dicho nombre; estos, generalmente son mas estrictos que los
del agua potable normal.

El cuerpo humano esta compuesto entre un 55 y un 78 % de agua,
dependiendo de sus medidas y complexion. Para evitar desordenes, el cuerpo
necesita alrededor de seis litros diarios de agua; la cantidad exacta variara en

funcién del nivel de actividad, la temperatura, la humedad y otros factores.

En Guatemala, cada dia aumentan los lugares que se dedican a la
venta de agua purificada, por lo que este trabajo de investigacidén consistira en
realizar un estudio comparativo mediante pruebas fisicoquimicas vy
microbioldgicas, al agua envasada de una empresa desconocida respecto a la
de una empresa de marca reconocida, segun la Norma Coguanor NGO 29 005:

99: Agua envasada para consumo humano.

Las pruebas se llevaran a cabo para determinar si las empresas sujetas
a estudio cumplen con las especificaciones que definen la calidad del agua
bebible, segun la Norma Coguanor NGO 29 005: 99: Agua envasada para
consumo humano. Esto garantizara a los clientes la calidad respecto al precio
del agua envasada que estan obteniendo como una alternativa viable para su

consumao.
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1. ANTECEDENTES

Se denomina agua para consumo humano, al liquido que puede ser
consumida sin restriccidon, debido a que gracias a un proceso de purificacion, no
representa un riesgo para la salud. El término se aplica al agua que cumple con
las normas de calidad promulgadas por las autoridades locales e

internacionales.

Los seres humanos han almacenado y distribuido el agua durante siglos.
En la época en que el hombre era cazador y recolector el agua utilizada para
beber era la de rios. Cuando se ubicaban asentamientos humanos de manera
continuada estos siempre se producian cerca de lagos y rios. Cuando las
personas no tienen acceso a lagos y rios aprovechan los recursos de agua

subterraneos que se extraen mediante la construccion de pozos.

Hace aproximadamente 7 000 afios en Jeric0, Israel; el vital liquido
almacenada en los pozos se utilizaba como fuente de recursos de agua,
ademas se empezd a desarrollar los sistemas de transporte y distribucién de
esta. El transporte se realizaba mediante canales sencillos, excavados en la
arena o las rocas y mas tarde se comenzarian a utilizar tubos huecos. Por
ejemplo en Egipto se utilizaban arboles huecos de palmera, mientras en China y
Japon, usaron troncos de bambu y mas tarde, se comenzaron a emplear tubos
de ceramica, madera y metal. En Persia la gente buscaba recursos

subterraneos. El agua pasaba por los agujeros de las rocas a los pozos.

En la antigua Grecia el agua de escorrentia, agua de pozos y de lluvia

eran utilizadas en épocas muy tempranas. Debido al crecimiento de la
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poblacion se vieron obligados al almacenamiento y distribucion (mediante la
construccion de una red de distribucion). Los griegos fueron de los primeros en
tener interés en la calidad del agua. Ellos utilizaban embalses de aireacion para

la purificacion del vital liquido.

Los romanos fueron los mayores arquitectos en construcciones de redes
de distribucion de agua que han existido a lo largo de la historia. Ellos utilizaban
recursos de agua subterranea, rios y agua de escorrentia para su
aprovisionamiento. Los romanos construian presas para el almacenamiento y
retencion artificial del vital liquido. El sistema de tratamiento por aireacion se
utilizaba como método de purificacion. El agua de mejor calidad y por lo tanto
mas popular era el agua proveniente de las montafias. Los acueductos eran los
sistemas utilizados para el transporte del agua. A través de los acueductos el
agua fluia por miles de millas. Los sistemas de tuberias en las ciudades
utilizaban cemento, roca, bronce, plata, madera y plomo. Las fuentes de agua

se protegian de contaminantes externos.

Después de la caida del imperio Romano, los acueductos se dejaron de
utilizar. Desde el 500 al 1500 d.C. hubo poco desarrollo en relacién con los
sistemas de tratamiento del agua. Durante la Edad Media se manifestaron gran
cantidad de problemas de higiene en el agua y los sistemas de distribucion de
plomo, porque los residuos y excrementos se vertian directamente a las aguas.
La gente que bebia este liquido enfermaba y moria. Para evitarlo se utilizaba
agua existente fuera de las ciudades, no afectada por la contaminacion. Esta

agua se llevaba a la ciudad mediante los llamados portadores.

El primer sistema de suministro de agua potable a una ciudad completa
fue construido en Paisley, Escocia, alrededor de 1804 por John Gibb. Luego a

los tres afios se comenzo a transportar agua filtrada a la ciudad de Glasgow.



En 1806, empieza a funcionar en Paris la mayor planta de tratamiento de
agua. El vital liquido sedimentaba durante 12 horas antes de su filtracion. En
ese tiempo los filtros consistian en arena y carbén, dicho proceso duraba 6

horas.

Hoy en dia el proceso de filtracién se considera el primer sistema efectivo
de métodos de separacion fisica utilizado con fines de salud publica para
mejorar la calidad del agua. Cabe mencionar que se debe de cumplir con
ciertos estandares segun la Comisibn Guatemalteca de Normas (Coguanor
NGO 29 005: 99: Agua envasada para consumo humano), para que al beberla

no perjudique la salud del consumidor.

La escasez de agua y la deficiente infraestructura causan mas de 5
millones de muertes al afilo por consumo de agua contaminada. El agua potable
es uno de los principales transmisores de microorganismos causantes de
enfermedades, principalmente bacterias, virus y protozoos intestinales. Las
grandes epidemias de la humanidad han prosperado por la contaminacién del
agua potable. Por referencias se conoce que se recomendaba hervir el agua

desde quinientos afios antes de la era comun.

Los sanitaristas de la OMS estiman que:

Un 88 % de las enfermedades diarreicas son producto de un
abastecimiento de agua insalubre y de un saneamiento y una higiene

deficientes.

La mejora del saneamiento reduce la morbilidad por diarrea en un 32 %.



Las medidas de higiene, entre ellas la educacion sobre el tema y la
insistencia en el habito de lavarse las manos, pueden reducir el nimero de

casos de diarrea en un 45 %.

La mejora de la calidad del agua bebible mediante el tratamiento del
agua domeéstica, por ejemplo con la cloracion en el punto de consumo, puede

reducir en un 35 a un 39 % los episodios de diarrea.

En Guatemala durante octubre de 2000, Ada Azucena Paz Deras, realiz6
una evaluacién de la calidad de agua envasada para consumo humano que se

distribuye en la ciudad de Guatemala. Los parametros efectuados fueron los

siguientes:
o Andlisis fisico: color, turbiedad, pH y sélidos disueltos.
o Andlisis quimico: nitrito, nitrato, sulfato, fluoruro, dureza, calcio,

magnesio, cloruro, hierro, metales pesados.

o Andlisis bacteriologico: determinacion del nimero mas probable (NMP)
por 100 mL de muestra, por el método de tubos mudiltiples de

fermentacion.

Sustancias biocidas (plaguicidas): a través de cromatografia de gases; se
incluyeron en el andlisis 24 plaguicidas organoclorados, 12 organofosforados y

1 piretroide.

En cuanto a los analisis fisicos, quimicos y bacteriolégicos, el 70 % de
las muestras seleccionadas no cumplieron con las especificaciones dadas por

la norma Coguanor. El 65 % se debe a la presencia de contaminacion
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bacteriana, el 35 % mostré presencia de plaguicidas y el 14 % contenia

concentraciones elevadas de nitrato.

Los hallazgos mas relevantes fueron los siguientes:

o La determinacion de una concentracion excesiva de nitrato en la marca
identificada como H(65 mg/mL). Se reporta que concentraciones
mayores de 45 mg/mL de nitrato presenta el riesgo de producir

metahemoglobinemia en nifios menores de 1 afio de edad.

o La identificacidon y cuantificacion de dos plaguicidas en dos de las

muestras analizadas. Se encontraron los valores siguientes:

o Malation: muestra 0,198 ug/L
o Clorpirifés: muestra 0,349 ug/L

El limite maximo permitido para estos plaguicidas debe ser menor a 0,1
Mg/L. Estas muestras se consideraron como un peligro para la salud del
consumidor. Se debe aclarar que en la norma Coguanor para agua envasada

no figuran estos dos plaguicidas.






2. MARCO TEORICO

2.1. Clasificacion del agua

De acuerdo a la concentracién de carbonatos contenidos en el agua, esta

puede clasificarse en niveles de dureza.

2.1.1. Definicion, propiedades y composicion del agua

A continuacién se muestra la definicion, propiedades y composicion del

agua.

Figura 1. Agua (H20)

Fuente: POY, Sonia. El agua como fuente de vida. http:// ziickpaininfinit eoo. blogspot. com/
2011/11/punto-de-ebullicion.html. Consulta: 12 de enero de 2015.

El agua es un liquido incoloro, inoloro e insipido que esta formado por un
atomo de oxigeno y dos de hidrégeno, y su formula quimica es H,O. En la

naturaleza se encuentra en estado sélido, liquido o gaseoso.
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A la presion atmosférica normal (760 mm de mercurio), el punto de
congelacion del agua es a los 0 °C y su punto de ebullicién a los 100 °C. El
agua alcanza su densidad maxima a una temperatura de 4 °C y se expande al
congelarse. Sus propiedades fisicas se utilizan como patrones para definir, por
ejemplo, escalas de temperatura. El agua es uno de los agentes ionizantes mas
conocidos.

El agua que es usada para la produccién de agua potable contiene
moléculas de agua ademdas de otras sustancias. De hecho, una de las
propiedades esenciales del agua es que puede disolver facilmente en ciertas
sustancias. El agua que cae a la tierra por la lluvia disuelve una gran variedad
de sustancias en el agua, particulas y gases como el oxigeno, que pueden

encontrarse en el aire.

2.1.2. Tipos de agua

A continuacién se muestran los tipos de agua.

2.1.2.1. Agua envasada para consumo humano

Es el agua que por sus caracteristicas de origen o por el tratamiento a

gue ha sido sometida cumple con los requisitos de alguna norma.

2.1.2.2. Agua potable

Es el agua utilizada para beber, debe ser incolora, inodora, insipida, de
sabor agradable, contiene en solucién sales disueltas, no contiene gérmenes
patdbgenos, no contiene nitritos, nitratos, ni amoniaco o indicadores de

contaminacion organica.



2.1.2.3. Agua destilada

Se obtiene por destilacion en los laboratorios, de esta manera se separan

los gases y sales en disolucion.

2.1.2.4. Agua dura

Es la que posee el calcio y magnesio, surge de una perforacion no

demasiado profunda.

2.1.2.5. Agua pesada

Es la combinacion de deuterio con oxigeno. El deuterio es un isotopo del
hidrégeno, esta agua se encuentra en pequefas cantidades.

2.1.2.6. Agua mineral

Agua similar a la potable, que tiene como variante una cantidad mayor de

sales minerales.

2.1.2.7. Agua de pozo

Es el agua subterranea obtenida de la capa freatica.

2.1.2.8. Agua natural

Se refiere al agua derivada de una formacion subterranea o de agua

superficial, y que no es derivada de un sistema municipal o de abastecimiento

publico.



2.1.2.9. Agua subterrdnea

Es el agua que se obtiene generalmente de pozos poco profundos,
galerias de infiltracion y de pozos profundos. Es frecuente que tenga dureza de

carbonatos y de no carbonatos.

2.1.2.10. Agua superficial

Agua que se encuentra en los lagos, lagunas y corrientes de agua tales
como rios y manantiales. Suele contener soélidos disueltos, sélidos organicos e

inorganicos en suspension y gases disueltos.

2.2. Necesidad del tratamiento del agua

Se abre el grifo de agua potable, agua limpia y de buen sabor fluye por el

grifo. Antes el agua debe pasar por varias etapas de purificacion.

2.2.1. Agua purificada

El agua purificada, como su nombre lo indica es agua potable que se
somete a diferentes procesos de purificacion, para lograr los estandares de
calidad que le dan dicho nombre, que generalmente son mas estrictos que los
del agua potable normal. Para la purificacion del agua se atienen a los
pardmetros de la Comision Guatemalteca de Normas-Coguanor NGO 29 005:

99: Agua envasada para consumo humano.
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2.2.2. Agua para beber

La Asamblea General de Naciones Unidas aprobo el 28 de julio de 2010,
en su sexageésimo cuarto periodo de sesiones, una resolucién que reconoce al
agua potable y al saneamiento basico como derecho humano esencial para el
pleno disfrute de la vida y de todos los derechos humanos.

La resolucion fue adoptada a iniciativa de Bolivia, tras 15 afios de
debates, con el voto favorable de 122 paises y 44 abstenciones. La Asamblea
de Naciones Unidas se mostré “profundamente preocupada porque
aproximadamente 884 millones de personas carecen de acceso al agua potable
y mas de 2 600 millones de personas no tienen acceso al saneamiento basico,
y alarmada porque cada afio fallecen aproximadamente 1,5 millones de nifios
menores de 5 afos y se pierden 443 millones de dias lectivos a consecuencia
de enfermedades relacionadas con el agua y el saneamiento”. La adopcién de
esta resolucién estuvo precedida de una activa camparfa liderada por el

presidente del Estado Plurinacional de Bolivia, Evo Morales Ayma.

2.2.3. Necesidad del cuerpo humano

El cuerpo humano esta compuesto entre un 55 y un 78 % de agua,
dependiendo de sus medidas y complexion. Para evitar desordenes, el cuerpo
necesita alrededor de seis litros diarios de agua; la cantidad exacta variara en
funcién del nivel de actividad, la temperatura, la humedad y otros factores. La
mayor parte de esta agua se absorbe con la comida o bebidas. No se ha
determinado la cantidad exacta de agua que debe tomar un individuo sano,
aunque la mayoria de expertos considera que unos 6-7 vasos de agua diarios
(aproximadamente dos litros) es el minimo necesario para mantener una

adecuada hidratacion.
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La literatura médica defiende un menor consumo, tipicamente un litro de
agua diario para un individuo varén adulto, excluyendo otros requerimientos
posibles debidos a la pérdida de liquidos causada por altas temperaturas o
ejercicio fisico. Una persona con los rifiones en buen estado tendra dificultades
para beber demasiado agua, pero especialmente en climas calidos y humedos,
o durante el ejercicio beber poco también puede ser peligroso. El cuerpo
humano es capaz de beber mucha mas agua de la que necesita cuando se
ejercita, llegando incluso a ponerse en peligro por hiperhidratacion, o
intoxicacion de agua. El hecho comunmente aceptado de que un individuo
adulto debe consumir ocho vasos diarios de agua no tiene ningun fundamento
cientifico. Hay otros mitos sobre la relacidon entre agua y salud que poco a poco

van siendo olvidadas.

2.3. Marco legislativo

De acuerdo con la constitucion, el agua del pais le pertenece a la gente.
Sin embargo, no existe una politica con respecto al agua que maneje y regule
en forma adecuada el uso de los recursos de agua y el suministro de la misma.
Varias agencias comparten responsabilidades en la supervision de los recursos
de agua y tienen muy poca coordinacién entre ellas; de esta forma se duplican

los esfuerzos de trabajo y el uso de los recursos es ineficiente.
2.3.1. Norma Coguanor NGO 29 005: 99
La presente norma tiene por objetivo establecer los valores de las

caracteristicas que definen la calidad del agua envasada para consumo

humano.
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Esta norma se aplica al agua envasada, proveniente de una fuente que
ha sido sometida a tratamientos que la hacen apta para consumo humano. Esta

norma no se aplica al agua mineral carbonatada.

2.4. Métodos para obtener agua potable

A continuacion se describen métodos para obtener agua potable.

24.1. Ebullicidon

Hervir el agua de los rios o charcos con el fin de evitar la contaminacion
bacteriana no evita la presencia de productos téxicos. Con el fin de evitar los
depositos y las particulas en suspension, se puede tratar de decantar el agua
dejandola reposar y recuperando el volumen mas limpio, desechando el

volumen mas sucio (que se depositara al fondo o en la superficie).

El agua que se hierve y cuyo vapor puede recuperarse por condensacion
es un medio para conseguir agua pura (sin productos toxicos, sin bacterias o
virus, sin depdsitos o particulas). En la practica, fuera del laboratorio, el
resultado no es seguro. El agua obtenida por este medio se denomina agua
destilada, y aunque no contiene impurezas, tampoco contiene sales y minerales
esenciales para la vida, que el agua potable debe contener en determinadas
cantidades. Por esto, no se la considera técnicamente potable (sana para el
consumo humano), pues su consumo permanente le quitaria al cuerpo humano

€so0s nutrientes.
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Figura 2. Ebullicion del agua

Fuente: POY, Sonia. El agua como fuente de vida. http:// ziickpaininfinit eoo. blogspot. com/
2011/11/punto-de-ebullicion.html. Consulta: 12 de enero de 2015.

2.4.2. Pastillas potabilizadoras

Con ellas es posible obtener agua limpia y segura. Deben aplicarse en
cantidades exactas y dejar reposar lo suficiente antes de consumir el agua. Se

recomienda leer las instrucciones de uso y fecha de vencimiento.

2.4.3. De la niebla

Existen estructuras llamadas "atrapaniebla”, que son mallas plasticas
puestas hacia el viento en las que choca este tipo de masa de vapor cercana al
suelo y deja escurrir las gotas hacia unas canaletas donde se acumula para

almacenamiento.
Las trampas para niebla han sido utilizadas por muchos afos en

Guatemala, Chile, Colombia, Ecuador, Nepal, algunos paises de Africa y la isla

de Tenerife. La mayor parte de una nube de niebla esta formada por gotas que
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son de 30 a 40 micras, y cada nube esta formada de cientos de miles de ellas.
La niebla contiene entre 50 y 100 gotitas en un centimetro cubico.

Figura 3. Atrapanieblas con su respectiva canaletay depdésito

Fuente: Atrapanieblas.www.atrapaniebla.cl. Consulta: 12 de febrero de 2015.

2.5. Proceso de obtencion de agua purificada

A continuacién se presenta una sintesis de los pasos para obtener agua
purificada:
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Figura 4. Diagrama de flujo para la purificacién de agua

Cloracion - Desinfeccion del agua

Filtracion - Lecho profundo

Filtracion — Carb6n activado

Filtracién — Cartucho 5 micras

A

Suavizacion

| |
Osmaosis inversa — Ozonacié Luz ultravioleta J

Ultra Esterilizacion

(
 Ne—

Lavado de garrafon

II

Llenado de garrafén

Fuente: elaboracion propia.

2.5.1. Cloracién

El cloro es uno de los desinfectantes méas efectivos conocidos y es usado
universalmente para la desinfeccion. Puede resultar irritante para las mucosas y
la piel por ello su utilizacién esta estrictamente vigilada. La proporcién usada
varia entre 1 ppm cuando se trata de purificar el agua para su consumo, y entre
1-2 ppm para la preparacion de agua de bafio. La aplicacién inadecuada de
componentes quimicos en el agua puede resultar peligroso. La aplicacion de

cloro como desinfectante comenz6 en 1912, en los Estados Unidos.
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La adicion del cloro es el paso méas importante en el proceso del
tratamiento del agua, es clorada con hipoclorito de sodio al 5 %. El cloro elimina
la mayor parte de las bacterias, hongos, virus, esporas y algas presentes en el

agua.

El agua es propiamente desinfectada, matando los organismos

patdgenos presentes en el agua para poder hacerla de consumo humano.

Segun la Norma Coguanor NGO 29 005: 99: Agua envasada para
consumo humano, cuando el agua envasada sea sometida a desinfeccion por

cloracién, su contenido maximo de cloro residual libre debe ser de 0,1 mg/ L (1).

25.1.1. Requerimientos del cloro

La cloracion exitosa del agua depende no solo del método de aplicacion
sino también en la dosificacion adecuada. La dosificacion adecuada es
determinada por la cantidad de cloro adicionado y la cantidad que el material en
el agua consume. La dosificacion es el monto de cloro adicionado, la demanda
es el monto de cloro que los materiales en el agua consumen Yy el cloro residual
es el cloro que queda después de la dosificacion y la demanda o consumo del

mismo por los materiales en el agua.

Los beneficios de la cloracién del agua son:

o Reduccion de bacterias, virus y hongos hasta niveles seguros.
o Desinfeccion del agua.
o Efecto duradero (horas a dias) como resultado de la accion de los

desinfectantes.
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2.5.2. Filtros (lecho profundo)

Son filtros que contienen varios tipos de media filtrante, y abajo una
cama de grava. En esta filtracion las medias filtrantes en las capas superiores
atrapan particulas grandes, y las particulas mas pequefias atrapadas de
manera exitosa en las capas inferiores de la cama filtrante. El resultado es un
sistema de filtracion muy eficiente ya que la remocion de materia se lleva a
cabo a través de toda la cama filtrante. Estos filtros generalmente remueven

particulas de 5 a 15 micras en tamafio o0 mas grandes.

2.5.3. Filtros de carbdn activado

Usados para la reduccion del cloro, organicos, color, olor y sabores

objetables del agua.

Estos filtros también atrapan sedimentos y particulas. Sin embargo, no

estan disefiados primordialmente para esto.

2.5.4. Suavizadores

Los suavizadores funcionan por un proceso llamado intercambio i6nico,
el cual elimina las sales indeseables (calcio y magnesio especialmente) entre
otras cosas estos minerales le dan el adjetivo de "Dura". Existen casos en los
gue un suavizador no es lo Unico para tener un agua satisfactoria, por lo general
se requiere de un analisis del agua para poder determinar el suavizante que

mas se adecue al problema.
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2.5.5. Osmosis inversa

Es la separacion de componentes organicos e inorganicos; el agua por
medio de la presion ejercida en una membrana semipermeable de mayor
presion osmotica. La presion forza al agua pura a través de la membrana
semipermeable, dejando atras los solidos disueltos. El resultado es un flujo de
agua pura, esencialmente libre de minerales, coloides, particulas de materia y

bacterias.

La 6smosis normal toma lugar cuando el agua pasa de una solucién
menos concentrada a una solucion mas concentrada a través de una
membrana semipermeable. El agua fluye debido a una diferencia de energia de
la solucion de menos concentracién a la de mas concentracion, hasta que el
sistema alcanza el equilibrio. La adicibn de presibn a una solucion mas
concentrada detiene el flujo de agua a través de la membrana de la solucion de
menos concentracion, cuando la presidén ejercida iguale la presion osmdtica

aparente entre las dos soluciones.

Las novedades del desempefio de la 6smosis inversa son:

o Entre un 90 y 99 % de remocion incluyendo fldor, sodio, calcio y metales
pesados.
o Mas de un 99,9 % de rechazo de organicos de un peso molecular de

mas de 1,000 incluyendo bacterias, virus y pirdgenos.
o Mas de un 99,9 % de rechazo de organicos de un peso molecular de

mas de 200 incluyendo colorantes, y otros organicos pequenos.

Las ventajas de la 6smosis inversa son:
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o La energia necesaria para operar la osmosis inversa es la presion, que
puede ser producida por bombas con motores eléctricos o0 de
combustible.

o Los quimicos no son necesarios para la regeneracion como en el
intercambio iénico.

o Con la excepcion de bombas no hay partes moéviles en el sistema de
osmosis inversa. El sistema corre continuamente con muy poco 0 sin
mantenimiento.

o Las membranas pueden ser disefladas para separar diferentes
porcentajes de iones diferentes y organicos diferentes.

o No hay que suministrarle calor al sistema y no es necesario un cambio

de fases para efectuar la separacion.

2.5.6. Luz ultravioleta

La banda de luz ultravioleta que se encuentra entre las longitudes de
onda de 200 a 300 nanometros se ha llamado la region germicida, porque la luz
ultravioleta en esta area es letal para todos los microorganismos. La luz solar, a
través de los rayos ultravioleta que emite, destruye bacterias y virus en
corrientes de agua, arroyos, rios y almacenamientos. Si bien el sol es una
fuente importante de luz ultravioleta, mucha de la energia transmitida no se

extiende mas alla de la longitud de onda de los 295 nanémetros.

La luz ultravioleta causa desarreglos moleculares en el material genético
(acido nucleico) del microorganismo, esto impide su reproduccion y si no puede

reproducirse, entonces se le considera muerto.

Los purificadores de agua por medio de luz ultravioleta (UV) destruyen

mas del 99,9 % de bacterias, virus y gérmenes patdgenos que se encuentran
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en el agua. Ningun otro medio de desinfeccion es tan efectivo como la luz UV.

No cambia las propiedades del agua ni afecta a quien la usa o bebe.

El Departamento de Salud Publica de EE.UU. requiere que la
desinfeccidbn mediante equipos de luz ultravioleta tenga una dosis minima de

16 000 microwatts segundo por centimetro cuadrado.

Las ventajas de la luz ultravioleta son:

o No afectan la ecologia, ya que no requieren el manejo o almacenamiento
de sustancias quimicas peligrosas y desde luego, no originan problemas
por causa de sobredosis.

o Bajo costo inicial y reducidos gastos de mantenimiento comparado con
otros medios de desinfeccion de agua.

o Proceso de tratamiento inmediato, no se requieren tanques de
almacenamiento ni largos periodos de aplicacion a los microorganismos.

o Extremadamente econdmicos, cientos de litros pueden tratarse por cada
centavo de costo de operacion.

o No hay necesidad de afiadir sustancias quimicas al agua por lo que,
ademas, no genera subproductos dafinos para la salud. Por ejemplo, el
cloro mas sustancias organicas producen los peligrosos y cancerigenos
trihalometanos.

o No alteran el olor, ni el sabor, ni el pH, nila conductividad, nila quimica
general del agua.

o De operacién automatica que no requiere especial atencién. Basta abrir
la llave del agua.

o Simplicidad y facilidad para su mantenimiento, limpieza periddica vy
reemplazo de la ldAmpara cada diez meses, sin gue tenga partes moviles

gue se descompongan por el uso.
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o De facil instalacion, solamente dos conexiones en la tuberia del agua y
una eléctrica.
o Totalmente compatible con otros procesos como GsSmosis inversa,

filtracién, intercambio idGnico, entre otros.

25.7. Ozonacién

Con el correr del tiempo, el hombre en su afan de conocimiento y avido
de aplicar técnicas imitando a la naturaleza, sintetizé el gas ozono. Sabia que

debia partir de la energia solar y de un componente adicional como el oxigeno.

Debido al conocimiento previo que se tenia sobre la composicion del aire
atmosférico, fue posible efectuar investigaciones fisicoquimicas, con el objetivo
de lograr la modificacion alotropica del oxigeno, utilizando para ello energia
eléctrica, hidraulica (saltos de agua) y quimica; en todos los casos se obtuvo
formacion de ozono. Légicamente, esta formacion era a nivel ambiental y se
producia en forma incontrolable, careciendo de niveles de concentracion y

forma de aplicacion.

En la actualidad, los generadores de ozono son producidos por
materiales de alta resistencia caldrica, los cuales pueden elaborar altas
concentraciones de ozono, caudales elevados y distintos diagramas de
operatividad.

El ozono es més caro y puede ser usado para otros problemas aparte de
la desinfeccion. ElI ozono es 20 veces mas efectivo que el cloro y no produce
trihalurometanos como lo hace el cloro, bromo y yodo, cuando entran en
contacto con ciertos compuestos organicos. Es el oxidante mas poderoso, se

produce en el campo de aplicacion, pero requiere de mucha energia eléctrica, lo

22



que lo hace mas caro que otros sistemas, no deja residual ya que el ozono que
no reacciona se convierte en oxigeno después de poco tiempo, siendo su vida
media de 20 minutos, es efectivo en casos de que no se requiere residual,

como el agua embotellada.

Segun la Norma Coguanor NGO 29 005: 99: Agua envasada para
consumo humano, cuando el agua envasada sea sometida a desinfeccion con

ozono, su contenido debe ser de 0,2 mg/ L — 0,5 mg/ L.

2.5.8. Lavado de garrafones

A continuacién se presentan los pasos que se deben seguir para lavar

correctamente los garrafones:

o Todos los envases deben ser inspeccionados antes de ingresarlos al
area de lavado. Aquellos en los que se detecte la presencia de
sustancias u objetos extrafios contaminantes se deben separar para
aplicarles un lavado especial.

o Los garrafones vy las tapas preferentemente deben ser de reciente
fabricacion, de lo contrario deben estar bien empacadas y almacenadas
en lugares limpios, secos y libres de polvo. Si el consumidor lo

proporciona verificar que este seco y en buenas condiciones.

o Sopletear los garrafones y las tapas con aire desionizado antes de ser
utilizadas.

o Lavarlos con agua clorada.

o Enjuagarlas con la misma agua que se va a envasar, para eliminar

cualquier residual de cloro.

23



2.5.9. Llenado de garrafones

Para el llenado de garrafones se debe seguir el siguiente procedimiento.

Previo al envasado pasarlas por una fuente de luz ultravioleta.

El agua que se va a envasar debe tener una dureza muy baja entre 30 y
60 ppm (mg/ L).

Vigilar que el sabor sea agradable y fresco al paladar.

Someter el agua antes de envasarla a una radiacién con luz ultravioleta
qgue reduzca la cuenta microbiana casi en su totalidad.

Inyectarle ozono al momento del tapado manual, dejando un residual
para que proteja al producto durante su vida de anaquel, el ozono
residual se elimina al momento de abrir la botella para consumir el agua
de manera que no queda un residual que cause dafos a la salud del
consumidor.

Se coloca una banda de seguridad, se le da una inspeccién visual y se

sella automaticamente por calor.

El proceso de depuracion del agua para envasado no tiene un

procedimiento estandar establecido, esto dependera directamente del tipo y

procedencia del agua a utilizar.

El agua debe cumplir con las normas sanitarias vigentes segun la Norma

Coguanor NGO 29 005: 99: Agua envasada para consumo humano, asi como

cualquier otra exigencia que asi lo determine la autoridad pertinente.

El agua purificada que se envasa en garrafones de 19 litros debido a que

es de consumo inmediato, su proceso de llenado es mas facil y rapido respecto
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a las botellas de diversas presentaciones, debido a que permanecen menos

tiempo en el anaquel.

Figura 5. Proceso de purificacion del agua

Fuente: Plantas purificadoras de agua. http://plantaspurificadorasdeagua.blogdiario.com.
Consulta: 17 de febrero de 2015.

2.6. Capacidad de autodepuracion del agua

El agua tiene la capacidad de autodepurarse. Los contaminantes son
eliminados del agua mediante procesos biolégicos. La capacidad de
autodepuracion del agua no es suficiente para producir agua apta para
consumo humano. Ademds, existen gran cantidad de contaminantes

introducidos en las aguas debido a las actividades agricolas o industriales.

El agua destinada al consumo humano es la que sirve para beber,
cocinar, preparar alimentos u otros usos domésticos. Cada pais regula por ley
la calidad del agua destinada al consumo humano. En Guatemala las normas

Coguanor protegen la salud de las personas de los efectos adversos, derivados

25


http://plantaspurificadorasdeagua.blogdiario.com/

de cualquier tipo de contaminacién de las aguas destinadas al consumo
humano, garantizando su salubridad y limpieza y por ello no puede contener
ningun tipo de microorganismo, parasito o sustancia, en una cantidad o
concentracion que pueda suponer un peligro para la salud humana. Asi debe
estar totalmente exenta de las bacterias Escherichia coli y Streptococcus, y la
presencia de determinadas sustancias quimicas no puede superar ciertos
limites, como tener menos de 50 miligramos de nitratos por litro de agua y otras

sustancias quimicas.

A pesar de estas medidas el agua generalmente necesita tratarse para
poder ser agua apta para consumo humano, y cumplir con las exigencias
legales que regulan la materia, desde el punto de vista de estandares fisicos,
bacteriol6gicos y quimicos. El agua no deberia de contener olores o sabores, y
debe de ser agua clara y quimicamente estable.

El tipo de tratamiento que necesita el agua, depende en gran medida de
la composicion y calidad del agua. El tratamiento del agua se basa
fundamentalmente en estos dos procesos: eliminacion fisica de particulas
sélidas, y principalmente minerales y materia organica y desinfeccion quimica

para matar los microorganismos existentes en el agua.

2.7. Enfermedades transmitidas por el agua

Actualmente en los paises desarrollados estan practicamente
controlados los problemas que planteaban las aguas contaminadas. Los
procesos de filtracion y desinfeccion mediante cloro a los que se somete al
agua antes del consumo humano se han impuesto en el siglo XX y se estima
gue son los causantes del 50 % de aumento de la expectativa de vida de los

paises desarrollados en el siglo pasado. La cloracion vy filtracion del agua fue
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considerada por la revista Life probablemente el mas importante progreso de
salud publica del milenio.

2.7.1. Contagio por microorganismos patégenos

Enfermedades infecciosas transmitidas por bacterias, virus y parasitos
protozoos a través del agua se considera el mayor riesgo para salud en el
consumo de agua potable. Las personas quedan afectadas por estas

enfermedades debido al agua contaminada, gotas de agua y aguas de bafio.

Algunos microorganismos patdgenos pueden provocar graves
enfermedades como fiebre tifoidea, coOlera y hepatitis A, que pueden incluso
causar la muerte de las personas. Otros microorganismos provocan
enfermedades menos graves, con sintomas como la diarrea. Los grupos de
poblacién méas vulnerables son siempre los nifios, personas mayores o grupos

inmunodeficientes.

La mayoria de las enfermedades transmitidas por el agua ocurren a nivel
mundial. En los paises desarrollados se toman las medidas sanitarias y de
prevencion necesarias para evitar contagios, mediante sistemas de purificacion
del agua. Aun asi, se pueden producir enfermedades por la mala gestion y
tratamiento del agua, desinfeccion insuficiente o por higiene personal

insuficiente.

En los paises en vias de desarrollo, las enfermedades transmitidas por el
agua son un gran problema. Ademas, existe una gran deficiencia de farmacos,
vacunas y recursos sanitarios necesarios para tratar a la gente que esta
afectada por estas enfermedades. Se convierte en un circulo vicioso dificil de

solucionar. La poblacion esta mas débil debido a todas estas circunstancias y
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por eso se contagian mas rapidamente por estas enfermedades y otros agentes

infecciosos.

La contaminacion del agua y contagio de enfermedades infecciosas debe
gestionarse con cautela. Es necesario técnicas de tratamiento del agua,
educacion y estandares higiénicos para el procesamiento del agua de consumo.
Incluso cuando se produce el tratamiento del agua, se tienen que controlar la

calidad del agua para evitar la transmision de enfermedades.

Las bacterias patbgenas que contaminan el agua y causan
enfermedades se encuentran en las heces fecales de los seres humanos y de
los animales de sangre caliente (mascotas, ganado y animales silvestres).
Pueden transmitirse a través del agua, de los alimentos, de persona a persona

y de animales a seres humanos.

En la siguiente tabla se presenta una sintesis de las bacterias mas
comunes, las enfermedades o infecciones que causan, asi como los sintomas

producidos por el consumo de agua contaminada.

Tablal.  Sintomas producidos por ciertas bacterias al ingerir agua

contaminada

Bacteria ‘ Enfermedad S CINES
Aeromonas sp. Enteritis Diarrea muy liquida, con sangre
y moco.
Campilobacteriosis Gripe, diarreas, dolor de cabeza
Campylobacter jejuni y estdbmago, fiebre, calambres y
nauseas.
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Continuacion de la tabla I.

Escherichia coli

Gastroenteritis

Infecciones del tracto urinario, meningitis
neonatal, enfermedades intestinales,
diarrea acuosa, dolores de cabeza, fiebre,
uremia y dafios hepaticos.

Plesiomonas shigelloides

Plesiomonas-infeccién

Nauseas, dolores de estdmago y diarrea
acuosa(a veces fiebre), dolores de cabeza
y vémitos.

Salmonella typhi

Fiebre tifoidea

Fiebre y fiebre tifoidea.

Salmonella sp

Salmonelosis

Mareos, calambres intestinales, vomitos,
diarrea y, a veces, fiebre leve.

Streptococcus sp.

Enfermedad gastro-
intestinal

Dolores de estomago, diarrea, fiebre, y, a
veces, vomitos.

Vibrio El Tor (agua dulce)

Cdlera (forma leve)

Fuerte diarrea.

Fuente: YELPI PULGAR, L. A.; HERNANDEZ NURNES, W.; VILLAR ALVAREZ, I.; VIDELA

SOTO, M. Vigilancia de la calidad del agua potable, estudio de factores que inciden en la

contaminacion bacterioldgica. p. 1 - 23.

En la siguiente tabla se presenta una sintesis de los protozoos mas

comunes, las enfermedades o infecciones que causan, asi como los sintomas

producidos por el consumo de agua contaminada.

Tabla Il.

contaminada

Protozoo

Ameba

Enfermedad o
infeccion

Disenteria ameboide

Sintomas producidos por ciertos protozoos al ingerir agua

SINGINES

Fuerte diarrea, dolor de cabeza, dolor abdominal,
escalofrios, fiebre; si no se trata puede causar
abscesos en el higado, perforacion intestinal y muerte.

Cryptosporidium parvum

Criptosporidiosis

Sensacion de mareo, diarrea acuosa, vomitos y falta

de apetito.
Giardia lamblia Giardiasis Diarrea, calambres abdominales, flatulencia, eructos y
fatiga.
B . Gripe, inflamacion de las glandulas linfaticas; en
Toxoplasma gondii Toxoplasmosis - . y
P 9 P mujeres  embarazadas, aborto e infecciones
cerebrales.

Fuente: YELPI PULGAR, L. A.; HERNANDEZ NUNES, W.; VILLAR ALVAREZ, I.; VIDELA

SOTO, M. Vigilancia de la calidad del agua potable, estudio de factores que inciden en la
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La enfermedad transmitida, los sintomas y su tratamiento dependen del

tipo de microorganismo presente en el agua y de su concentracion.

2.7.2. Nuevas enfermedades transmitidas por el agua

Las infecciones transmitidas por el agua pueden cambiar durante los
afos. Por ejemplo, durante los ultimos veinte afios se han desarrollado grandes
cantidades de agentes patdgenos, incluso en paises desarrollados, los cuales
no se pueden prevenir mediante plantas de tratamiento y desinfeccién
tradicional.

En 1993, en Milwaukee, EE.UU., 400 000 personas se enfermaron por
quistes de Cryptosporidium. En el 2000, unas 2 300 personas se enfermaron en
Walkerton, Canada, debido a Escherichia coli. Otros microorganismos
patdbgenos que se pueden encontrar en las aguas potables son Caliciviruse,
Heliobacter bacteria, Mycobacteria y Giardia lamblia. En un futuro, otros
organismos patdgenos apareceran y se extenderan en al agua, debido al
aumento de la actividad agricola, aumento en el crecimiento de la poblacion,
aumento de la migracion y cambio climéatico. Ademas, también se puede
producir una mayor resistencia de los microorganismos a los agentes

desinfectantes.

2.8. Medidas de prevencion

La mayoria de las enfermedades transmitidas por el agua pueden

prevenirse con ciertas precauciones sencillas:

o Hervir o clorar toda el agua potable.

o Usar agua potable para beber.
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o Usar jabon para lavarse muy bien las manos antes de preparar, servir o
comer alimentos.

o Guardar el agua en un envase limpio con una abertura pequefia, la cual
debe estar cubierta. El agua limpia puede contaminarse de nuevo si no
se almacena debidamente.

o Lavarse las manos con jabon después de ir al inodoro.

2.9. Caracteristicas fisicas del agua

A continuacion se muestran las caracteristicas fisicas del agua.

Tabla 111. Caracteristicas fisicas del agua envasada para consumo
humano
Sabor No rechazable
Color < 5,0 unidades (1)
Turbiedad < 0,5 unidades (2)
Olor No rechazable
pH 65-8,5

D Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

(2) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT). p. 3.

Fuente: Caracteristicas fisicas del agua envasada de la Norma Coguanor NGO 29 005: 99.
2.10. caracteristicas quimicas del agua
Habitualmente se piensa que el agua natural que se conoce es un
compuesto quimico de formula H,O, pero no es asi, debido a su gran capacidad
disolvente toda el agua que se encuentra en la naturaleza.

2.10.1. Sustancias peligrosas en el agua potable

A continuacion se muestran las sustancias peligrosas en el agua potable.
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2.10.1.1. Cloruros

El ion cloruro (CI") forma sales muy solubles, el cual suele asociarse con
el ion sodio (Na+); esto, l6gicamente ocurre en aguas muy salinas. Las aguas
dulces contienen entre 10 y 250 ppm de cloruros, pero también se encuentran
valores muy superiores facilmente. Las aguas salobres contienen millares de

ppm de cloruros, el agua de mar esta alrededor de las 20 000 ppm de cloruros.

2.10.1.2. Manganeso

El ibn manganeso (Mn) se comporta en la mayoria de los casos muy
parecido al ion hierro, ademas de poder ser bivalente y trivalente positivo puede
también presentarse con valencia +4, formando el MnO; que es insoluble. Rara

vez el agua contiene méas de 1 ppm y requiere un pH &cido.

La forma manganoso (Mn+2), que es la mas general por aireacion, se

oxida y precipita con un color negruzco de MnO..

2.10.1.3. Nitratos y nitritos

El i6n nitrato (NO3") forma sales muy solubles y estables. En un medio
reductor puede pasar a nitritos (NO"), nitrégeno e incluso amoniaco. Se sabe
desde hace tiempo que la ingestion de nitratos y nitritos puede causar
metahemoglobinemia, es decir, un incremento de metahemoglobina en la
sangre, que es una hemoglobina modificada (oxidada) incapaz de fijar el
oxigeno y que provoca limitaciones de su transporte a los tejidos. En
condiciones normales, hay un mecanismo enzimatico capaz de restablecer la

alteracion y reducir la metahemoglobina otra vez a hemoglobina.
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Los nitritos presentes en la sangre, ingeridos directamente o
provenientes de la reduccion de los nitratos, pueden transformar la hemoglobina

en metahemoglobina y pueden causar metahemoglobinemia.

Se ha estudiado también la posible asociacion de la ingestion de nitratos
con el cancer. Los nitratos no son carcinogénicos para los animales de
laboratorio. Al parecer los nitritos tampoco lo son para ellos, pero pueden
reaccionar con otros compuestos (aminas y amidas) y formar derivados nitrosos
(N7). Muchos compuestos nitrosos se han descrito como carcinogénicos en
animales de experimentacion. Estas reacciones de nitrosacion pueden
producirse durante la maduracion o el procesamiento de los alimentos, o en el

mismo organismo (generalmente, en el estbmago) a partir de los precursores.

En la valoracion del riesgo de formacion de nitrosaminas y nitrosamidas,
se ha de tener en cuenta que a través de la dieta también se pueden ingerir

inhibidores o potenciadores de las reacciones de nitrosacion.

La Organizacibn Mundial de la Salud recomienda una concentracion

maxima de nitratos de 50 mg/ L.

2.10.1.4. Sulfatos

El i6n sulfato (SO47%) corresponde a sales de moderadamente solubles a
muy solubles. Las aguas dulces contienen entre 2 y 250 ppm y el agua de mar
alrededor de 3 000 ppm. Como ya se ha mencionado anteriormente, el agua
pura se satura de sulfato de calcio (CaSO,) a unas 1 500 ppm; lo que ocurre es

gue la presencia de otras sales de calcio aumenta la solubilidad.
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Los limites tolerables de las diversas sustancias contenidas en el agua
son normadas por la Organizacion Mundial de la Salud, la Organizacion
Panamericana de la Salud, y por los gobiernos nacionales, pudiendo variar
ligeramente de uno a otro. Los valores que se presentan en la siguiente tabla
son, por lo tanto, referenciales segun la Norma Coguanor NGO 29 005: 99:

Agua envasada para consumo humano.

Tabla IV. Sustancias inorganicas con significado para la salud

Sustancia | Valor maximo admisible, en miligramosl/litro
Cloro <01
Cloruros 250,0
Manganeso 0,05
Nitratos 10,0
Nitritos 1,0
Sulfatos 250,0

Fuente: Caracteristicas quimicas del agua envasada de la Norma
Coguanor NGO 29 005: 99. p. 3.

2.11.  Criterios microbioldgicos

El agua microbiolégicamente segura es aquella que esta libre de todo
microorganismo patdgeno (capaz de causar enfermedades) y de bacterias
caracteristicas de la contaminacion fecal. Aunque el agua tiene muchos usos
beneficiosos, el uso doméstico (para beber, cocinar, limpiar y bafiarse) es

especialmente importante, debido a su relacién con la enfermedad y la salud.

La existencia de agua potable microbiolégicamente insegura constituye
un grave problema de salud publica en América Latina y el Caribe, pero se
puede reducir la incidencia de enfermedades por contaminacion microbiana del
agua, si se suministra agua microbiolégicamente salubre y se cuenta con mayor

higiene personal y doméstica, y con una participacion comunitaria mas solida.
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El término microbio o microorganismo designa a organismos tan diminutos que

no pueden observarse a simple vista.

El agua envasada para consumo humano debe cumplir con las

caracteristicas microbioldgicas que se indican a continuacion, segun la Norma

Coguanor NGO 29 005: 99: Agua envasada para consumo humano.

Tabla V. Criterios microbiol6gicos con significado para la salud

Criterio
Recuento aerbbico total

Método
Vertido en placa

Valor maximo admisible
<200 UFC/mL

Coliformes totales

Ausencia — Presencia

Ausencia

Coliformes totales

Filtracion por membrana

0 UFC/mL

Fuente: Caracteristicas microbioldgicas del agua envasada de la Norma

Coguanor NGO 29 005:99. p. 5.

Tabla VI. Limite sugerido del analisis microbiol6égico del ambiente

Analisis

Recuento
Aerdbico

Total

Recuento
de Mohos y
Levaduras

UFC/15 min.

Ambientes

UFC/15 min.

<100

2.11.1.

Fuente: propia de la empresa.

Recuento aerdbico total

Es una técnica general ampliamente utilizada para estimar el nimero de

microorganismos en muestras de alimentos y agua. El recuento aerdbico total

se utiliza como un indicador de la poblacién bacteriana en las muestras y

resulta Gtil para evaluar su calidad.
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Figura 6. UFC de bacterias en placa de agar PCA

Fuente: WONG GONZALEZ, Erick. Robustez del recuento total aerobio al modificar la etapa de

diluciones decimales. p.4.

2.11.2. Coliformes totales

Existen diversos métodos para cuantificar el nUmero de microorganismos
presentes en muestras liquidas y soélidas. Dentro de las técnicas mas comunes
se encuentra el recuento directo por microscopia de fluorescencia, asi como
los procedimientos basados en diluciones en serie, haciendo crecer
microorganismos en medios de cultivo sintéticos solidos o liquidos, como el
recuento en placa de Unidades Formadoras de Colonias. Por lo tanto, este
método es aplicable para estimar el nimero de microorganismos en las

muestras de agua que seran analizadas.
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Figura 7. UFC de coliformes totales aislados en agar Chromocult

Fuente: CORPAS, Eduardo Javid. Reduccion de coliformes y Escherichia coli en un

sistema residual lacteo mediante microorganismos benéficos. p. 28.
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3. DISENO METODOLOGICO

3.1. Variables

A continuacion se definen algunas de las variables.

3.1.1. Variables controlables o de monitoreo

Las variables que son de monitoreo, las cuales actuaron como

pardmetros de proceso, aplicables a la calidad del agua, fueron las siguientes:

Tabla VIl.  Variables controlables durante la investigacién
Variables de monitoreo Dimensional Tipo de Variable
Volumen de agar mL Cuantitativa
Temperatura de incubacion °C Cuantitativa
Tiempo de incubacién h Cuantitativa
Volumen de muestra mL Cuantitativa
Volumen de reactivo mL Cuantitativa

Fuente: elaboracion propia.

3.1.2. Variables no controlables
Estas representan todas aquellas variables que estaban fuera del control

durante la parte experimental, es decir, que no eran posibles de controlar por

medio de otras variables. Si la mayoria de las variables se pueden determinar
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por medio de un procedimiento predefinido, hay variables que no solo no son
independientes, sino que dependen de las condiciones del proceso.

Tabla VIII. Variables no controlables
Variable ‘ Dimensional Tipo de variable
Recuento aerébico total UFC/ mL Cuantitativa
Coliformes totales UFC/ mL Cuantitativa
Volumen de titulacién mL Cuantitativa
Color unidades Cuantitativa
olor | e Cualitativa
Sabor | e Cualitativa
Turbiedad unidades Cuantitaiva
pH | e Cuantitativa

Fuente: elaboracion propia.

3.1.3. Resumen del tipo de variables experimentales

La clasificacibn de las variables experimentales, requeridas para
completar los objetivos de la investigacion, son las siguientes:

Tabla IX. Clasificacion de las variables experimentales, necesarias

para alcanzar los objetivos de la investigacién

Independi Dependi Controla \[o} Re
Variable ente ente o] [} controlable spuesta
Volumen de la X X
muestra
Medio de cultivo X X
_Temper_a'tura de X X
incubacion
Tiempo _Qe X X
incubaciéon
Volumen de reactivo X X
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Continuacion de la tabla IX.

\_/olum_gn de X X
titulacion
Recuento aerébico X X X
total
Coliformes totales X X X
Sustancias
inorganicas X X X
presentes

Fuente: elaboracion propia.
3.2. Delimitacion del campo de estudio

El estudio preliminar partié6 del proceso de purificacién del agua y su
envasado. Con base al proceso, se definieron todos aquellos parametros de
calidad y limpieza que pudieron influir en el proceso de purificacién y envasado

del agua para beber.

El estudio experimental, se limitd a los pardmetros que definen la calidad
del agua segun la Norma Coguanor NGO 29 005: 99: Agua envasada para
consumo humano, los cuales pudieron influir en la purificacion del agua. La
informacion generada, se utilizé para el estudio comparativo del agua envasada
de una empresa desconocida respecto a una empresa de marca conocida,
mediante un andlisis fisicoquimico y microbiolégico efectuado a diferentes
muestras de ambas empresas, para saber cual era la mejor opcion para el

consumidor, respecto de su precio segun su calidad.

El estudio fisicoquimico y microbioldgico se llevé a cabo, con el personal

y equipo proporcionado por el laboratorio de analisis fisicoquimico y
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microbiologico de Alfredo Herbruger Jr & Cia. Ltda. calzada Roosevelt, colonia

Cotid, zona 7.

3.3. Recursos humanos disponibles

o Investigador: Br. Christian Alexander Ovalle Ramirez

o Asesor: PhD. Casta Zecefia Zecefia

o Fuente: personal de analisis fisicoquimico y microbiologico del laboratorio

microbiolégico Alfredo Herbruger Jr & Cia. Ltda. calzada Roosevelt,

colonia Cotio, zona 7.

3.4. Recursos materiales disponibles

El laboratorio de analisis fisicoquimico y microbiolégico del laboratorio
microbiologico Alfredo Herbruger Jr & Cia. Ltda. calzada Roosevelt, colonia
Cotid, zona 7, proporciono los reactivos y equipos necesarios para el desarrollo
experimental. El laboratorio contaba con los reactivos necesarios, para su uso y
produccién acorde a sus necesidades, por lo que la realizacion del estudio, no

interrumpid los procesos rutinarios del laboratorio.

En cuanto a equipos, el laboratorio proporcion6 para el estudio, lo

siguiente:

o 1 campana de extraccion horizontal
o 1 incubadora

o 1 refrigeradora

o 1 turbidimetro Hach 2100 A
o 1 espectrofotdmetro Hach DR/2000

o 1 espectrofotometro UV
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Tubos de Nessler

Celdas aforadas

2 termOmetros

1 balanza analitica

1 filtro cromado

1 potenciometro

1 bomba de vacio
Plancha de calentamiento
1 soporte universal

1 pinza para bureta

2 perillas de succion

En cuanto a cristaleria para el estudio, se ultilizo:

1 pipeta volumétrica de 1 mL
2 pipetas volumétricas de 5, 10 y 25 mL
2 buretas

3 earlenmayer de 125 mL

3 beackers de 250 mL

3 beackers de 100 mL

1 beacker de 50 mL

2 balones aforados de 100 mL
1 embudo de vidrio

1 varilla de agitacion

Vidrios de reloj

Cajas de petri
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En cuanto a materiales para el estudio, se utilizaron:

o Medios de cultivo agar Chromocult y PCA segun el caso
o Membranas de 0,45 micras

o Papel filtro

. Reactivos

o Muestras de agua de ambas empresas

Por ultimo, se dispuso del software propio:

. Microsoft Office 2010

3.5. Técnica cualitativa y cuantitativa

El estudio fue desarrollado utilizando técnicas cualitativas y cuantitativas
debido a la naturaleza del proceso de interés, dado a que los parametros que lo
caracterizan son medibles por la Norma Coguanor NGO 29 005: 99: Agua
envasada para consumo humano; sirviendo como referencia al momento de

comparar los resultados del agua purificada de ambas empresas.

Figura 8. Disefio preliminar del estudio

Fuente: elaboracion propia.
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3.6. Recoleccién y ordenamiento de la informacién

Consiste en acudir a diversos lugares informativos como archivos,
bibliotecas, hemerotecas, librerias, videotecas, entre otros, luego se ordenada
la informacién.

3.6.1. Disefo del analisis

Los analisis que se llevaron a cabo para cumplir con los objetivos
planteados se trabajaron segun los parametros citados en la Norma Coguanor
NGO 29 005: 99: Agua envasada para consumo humano. De esta forma se

logro realizar el andlisis comparativo de ambas empresas.
3.6.2. Muestreo

Para definir el namero de datos a tomar para el estudio, y que esta
informacion fuera confiable estadisticamente, y tuviera un error maximo
permisible del 10 %, se estimdé el numero Optimo de poblacion dado el

pardmetro de error, con varianza desconocida.

2
Za/z

n =
4e?

[Ecuacién 1]
Donde:

n = nimero Optimo de muestras de agua para cada empresa [-]

Zq, = area bajo la curva de distribucion normal, para un experimento a

dos colas [-]

e = error experimental maximo permisible [-]
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Estableciendo una hipotesis estadistica véalida de dos colas, se obtuvo
un valor de Z,,, = 1,65 de la funcion normal de probabilidades, tomando como

nivel de confianza, 90 %. De tal cuenta, el tamafno de la muestra a tomar es:

Zy;y© 1,652
n= 102 = (0,102 = 68,06 muestras

Aproximando al valor entero mas cercano, se establecié que el nUmero

de muestras a tomar sera de 68 muestras.

3.6.3. Disefio de observaciones

En cuanto a la informacion del estudio, se indicdé por medio de hojas de
control de las muestras de agua de ambas empresas, toda la informacion
pertinente. Reunida toda la informacion requerida para validar o rechazar la
hipétesis estadistica en cuanto al analisis de variables, se procedi6 a analizar la

informacion, para su posterior uso en el desarrollo del estudio.

3.6.4. Metodologia de los analisis fisicos

A continuacién se describen las metologias de los analisis fisicos.

3.6.4.1. Procedimiento (color)
o Se ajusté a cero con el blanco (agua destilada).
o Se midié 50 mL de muestra en el tubo Nessler.
o Se agreg6 una gota de solucion estandar de nitrato-nitrogeno, se agito

por inversion. Luego, se limpiaron cuidadosamente las paredes del tubo.
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Se obtuvo la lectura del aparato.

3.6.4.2. Procedimiento (turbiedad)

Calibracion del turbidimetro: se ajusté la lectura del aparato utilizando el
estandar 0 — 10 UNT.

Se agitdé la muestra de agua, y se esper0 a que desaparecieran las
burbujas. Luego, se colocé la muestra en la celda, limpiando las paredes
de la misma.

Se obtuvo la lectura.

3.6.4.3. Procedimiento (potencial de hidrégeno pH)

Se calibro el potencibmetro con las soluciones amortiguadoras pH 4y 7.

Se midio el pH de las muestras de agua.

3.6.5. Metodologia de los analisis quimicos

A continacion se muestran las metodologias de los analisis quimicos.

3.6.5.1. Procedimiento (cloro)

Se tomaron 5 mL de la muestra de agua.

Se le agreg6 3 gotas de Clz-1 (Kit Merck para cloro). Se agito.

Se le agrego6 1 gota de Cl2-2 (Kit Merck para cloro). Se agito.

Se observo el cambio de color (se torné rosado-fucsia) y se comparé el

color con la lectura del disco de color.
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3.6.5.2. Procedimiento (cloruros)

Se midieron 50 mL de la muestras de agua.
Se ajusto el pH entre 7 y 10.
Se agreg6 1mL de cromato de potasio y se tituld con la solucién patron

de nitrato de plata.

3.6.5.3. Procedimiento (nitritos)

Se midieron 20 mL de muestra en ambas celdas aforadas.

Se le agregd6 un bolsillo de reactivo Nitriver® a una de las celdas.

Se agité completa la disolucién, la otra se utilizé de blanco y se dejo
reposar por 15 minutos.

Se obtuvo la lectura a 510 nm.

3.6.5.4. Procedimiento (nitratos)

Se midieron 25 mL de las muestras de agua y el blanco (agua destilada).
Se le agregaron a cada una 1 mL de acido clorhidrico.

Se obtuvo la lectura a 220 nm.

3.6.5.5. Procedimiento (sulfatos)

Se midieron 25 mL de las muestras en cada una de las celdas.
A una de ellas se le agregaron 2 g de cloruro de bario. La otra celda fue

el blanco.

Se agito y dejo reposar por 5 minutos.
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Se obtuvo la lectura a 450 nm.

3.6.6. Metodologia de los analisis microbiolégicos

A continuacién se describen los procedimientos de la metodologia de los

analisis microbioldgicos.

3.6.6.1. Procedimiento (recuento aerdbico total)

Se obtuvieron las muestras.
Se tomd 1 mL de agua por cada muestra.
Se vertié con 15 mL de agar PCA a 45 °C.

Luego, se incubd a 35 °C por 48 horas.

3.6.6.2. Procedimiento (filtracibn por membrana)

Se obtuvieron las muestras.

Se filtraron 100 mL de agua por cada muestra.

Lo obtenido en la membrana se sembré con 15 mL de agar Chromocult.
Luego, se incubd a 35 °C por 24 horas.

Se realizé la lectura (determinando la presencia de gas). Esta se

observaba en las campanas.

Tabulacidn, ordenamiento y procesamiento de la informacion

La tabulacion de datos, fue llevada a cabo en hojas de control, que

detallan la siguiente informacion:

49


http://www.monografias.com/trabajos14/textos-escrit/textos-escrit.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/gase/gase.shtml

Tabla X. Toma de datos segun las muestras de agua

Fecha No. de Muestra 1...68
Fecha de produccion del Empresa Conocida
agua Empresa Desconocida
Volumen de agar PCA mL
Volumen de agar Chromocult mL
Volumen de agua mL
pH
Olor / Sabor
Color del agua al inicio unidades (1)
Turbiedad unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias SI NO
Colonias presentes después de 1 dias UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias UFC/mL
Cloro mg/L
Cloruros mg/L
Manganeso mg/L
Nitratos mg/L
Nitritos mg/L
Sulfatos mg/L
Q) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

(2) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XI. Analisis microbioldgicos de los ambientes del laboratorio

Recuento

‘ Recuento
Andlisis Fecha de aerobico ‘ de Mohos y

NO

CUMPLE CUMPLE

Muestreo total
UFC/15 min.

Levaduras
UFC/15 min.

Ambiente campana
de flujo laminar
Ambiente mesa de
trabajo

Ambiente del
refrigerador

Fuente: elaboracion propia.
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3.8. Analisis estadistico

Al terminar el ingreso de informacion a la base de datos, se realizd un
analisis estadistico descriptivo de los datos, determinando la media aritmética,
la desviacion estdndar y el coeficiente de variacion de los parametros
fisicoquimicos. Ademas, se determind la moda de los criterios microbiologicos

de las muestras de agua debido a que estos no son datos puntuales.

La informacion que se obtuvo a partir del analisis estadistico de las
variables de control del proceso, permiti6 generar parametros estandar del
mismo, con un intervalo de confianza del 90 % para que el estudio tuviera un
nivel de confianza que respalde la informacion que se utilizé para los analisis

que se llevaron a cabo en la presente investigacion.

Ademas, con los datos obtenidos de las medias aritméticas de cada
pardmetro de ambas empresas, se realizd una prueba de independencia para
comprobar la validez de la hip6tesis estadistica.

3.8.1. Medidas de tendencia central
A continuacién se muestran las medidas de tendencia central.
3.8.1.1. Media aritmética

La media aritmética de un conjunto de valores {x1, x2, ..., xi} de una
variable x viene determinada por la suma de dichos valores, dividida por el

namero de la muestra (n), representada matematicamente de la siguiente

forma.
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_ on X .z
X = i=1gl [Ecuacion 2]
Donde:

x = media aritmética

x; = cada uno de los datos de interés

n = ndmero total de datos
Para el pH, se obtuvo la media aritmética de la siguiente forma:

7,70+ 7,62 + ... + 7,69
X = e =7,69

De la misma manera se obtuvo la media aritmética para los demas

parametros, ver seccion de resultados.

3.8.1.2. Moda

La moda es el valor con una mayor frecuencia en una distribucién de

datos.

Mo = Drn [Ecuacién 3]
Donde:
Mo = moda
Drn = dato(s) que mas se repite(n)

Se calculé la moda para los criterios microbiologicos, ver seccion de

resultados.
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3.8.2. Medidas de dispersion

Describen la cantidad de dispersion, o variabilidad que se encuentra
entre los datos. El agrupamiento entre los datos indica una dispersion baja y

viceversa.
3.8.2.1. Varianza

Es la media de las desviaciones (x) al cuadrado respecto a la media
aritmética (x,)de una distribucion estadistica dividido n-1, siendo (n) el tamafio

de la muestra.

2 (X'—X)Z .,
Sc= ", ;1—1 [Ecuacion 4]

Donde:

§? =varianza

x = media aritmética

x; = cada uno de los datos de interés

n = numero total de datos
Para el pH, se obtuvo la varianza de la siguiente forma:

_ (7,70-7,69)% +(7,62-7,69)* + ... + (7,69—7,69)>
B 68—1

=0,0013

SZ

De la misma forma se obtuvo la varianza para los demas parametros, ver

seccion de apéndices.
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3.8.2.2. Desviacién estandar

La desviacion estandar es la raiz cuadrada positiva de la varianza. Es
decir, la raiz cuadrada de la media de los cuadrados de las puntuaciones de

desviacion.

S =+/S2 [Ecuacion 5]
Donde:
S = desviacion estandar

S? =varianza

Para el pH, se obtuvo la desviacion estandar de la siguiente forma:
S = 4/0,0013 = 0,0360

De la misma manera se obtuvo la desviacion estandar para los demas

pardmetros, ver seccion de resultados.
3.8.2.3. Coeficiente de variacion

El coeficiente de variacidbn es una medida relativa de dispersion que
relaciona la desviacion estandar y la media, expresando la desviacion estandar

como porcentaje de la media.

CV = %* 100 [Ecuacion 6]

Donde:
S = desviacion estandar

X = media aritmética
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Para el pH, se obtuvo el coeficiente de variacion de la siguiente forma:

0,0360
CV = ——*100=0,4681 %
7,69

De la misma forma se obtuvieron los coeficientes de variacién para los

demas parédmetros, ver seccion de resultados.
3.8.3. Prueba de hipoétesis

Se utilizé el valor de prueba chi cuadrado, el cual se obtuvo con la

siguiente ecuacion:

— e)2
X2 = Z@e—fa [Ecuacion 7]
Donde:
X2 = valor de prueba de la distribucién chi cuadrada

0; = frecuencia observada en la muestra

e; = frecuencia esperada o teédrica
o Frecuencias esperadas

Para el calculo de las frecuencias esperadas, se utilizd la siguiente

ecuacion:

total de filax total de columna ..
= filar [Ecuacién 8]

L gran total

Donde:
total de fila = sumatoria de la fila que corresponde al dato de interés.

total de columna = sumatoria de la columna que corresponde al dato de

interés.
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gran total = sumatoria de todas las filas o de todas las columnas

Para ordenar los datos para la prueba de independencia, se utilizé una

tabla de contingencia, en la cual se muestran las medias de los parametros de

interés, asi como sus totales por filas y columnas.

Tabla XII.

Contingencia para prueba de independencia

Color  Turbiedad Cloro Cloruros Nitratos Nitritos Sulfatos
7,69 1,76 0,18 |0,02 108,82 4,85 0,45 115,07 238,84
7,65 1,57 0,17 |0,01 113,6 6,18 0,65 159,19 289,02
15,34 3,33 0,35 ]0,03 222,42 11,03 1,1 274,26 527,86

Fuente: elaboracion propia.

Para el primer dato del pH, se obtuvo la frecuencia esperada de la

siguiente forma:

o = 15,34 * 238,84
1™ 52786

=6,9409

De la misma forma se calcularon las frecuencias esperadas para cada

dato, ver seccion de apéndices.

° Frecuencias observadas

Las frecuencias observadas son los datos de cada parametro, por lo que

no se realizé ningun calculo.

o Valor de prueba
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Se realiz6 la sumatoria, como se indica en la Ecuacion NUim. 6:

7,69— 6,9409)2 159,19-150,17)2
x2 = ¢ LR S - 26654
6,9409 150,17

. Valor critico

El valor critico se obtuvo de la tabla de la distribucidon chi cuadrada,

tomando un 90 % de confianza.

Para los grados de libertad, se utiliz6 la siguiente ecuacion:

v = (filas — 1) * (columnas — 1) [Ecuacion 9]

Entonces, con 2 filas y 8 colum critico, con a = 0,10 (confianza del 90 %)

y 7 grados de libertad fue:

X2 =12,017

. Gréafica de contraste

Se graficd la distribucion chi cuadrada para aceptar o rechazar la

hipétesis nula, ver seccién de resultados.
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4. RESULTADOS

Tabla XIII. Analisis microbioldgicos de las muestras de agua envasada

de la empresa de marca reconocida

Muestra Recuento Recuento de

o E.Coli . NO
de agua Aer06bico : . Coliformes CUMPLE
NGm. o Total URC/mL  PresencialAusencia TotalesUFC/50mL SlnlpE
1 |>57000 Ausencia 300 X
2 |>57000 Ausencia 250 X
3 [>53000 Ausencia 250 X
4 |>5000 Ausencia 50 X
5 [>5000 Ausencia 50 X
6 |[>5000 Ausencia 100 X
7 |>53000 Ausencia 200 X
8 <1 Ausencia 1 X
9 <1 Ausencia <1 X
10 <1 Ausencia <1 X
11 <1 Ausencia 0 X
12 4 Ausencia 0 X
13 4 Ausencia 1 X
14 <1 Ausencia 0 X
15 3 Ausencia 0 X
16 1 Ausencia 0 X
17 1 Ausencia 0 X
18 5 Ausencia <1 X
19 5 Ausencia <1 X
20 1 Ausencia 1 X
21 <1 Ausencia <1 X
22 1 Ausencia 1 X
23 <1 Ausencia 1 X
24 10 Ausencia 0 X
25 <1 Ausencia 0 X
26 <1 Ausencia 0 X
27 1 Ausencia 1 X
28 1 Ausencia 0 X
29 2 Ausencia 0 X
30 <1 Ausencia <1 X
31 2 Ausencia <1 X
32 10 Ausencia <1 X
33 2 Ausencia <1 X
34 <1 Ausencia 0 X
35 2 Ausencia 0 X
36 1 Ausencia 0 X
37 1 Ausencia 0 X

59



Continuacion de la tabla XIII.

38 <1 Ausencia <1 X
39 <1 Ausencia 0 X
40 2 Ausencia 0 X
41 <1 Ausencia 0 X
42 1 Ausencia 0 X
43 3 Ausencia 0 X
44 <1 Ausencia 1 X
45 <1 Ausencia 0 X
46 4 Ausencia 1 X
47 4 Ausencia 1 X
48 1 Ausencia <1 X
49 <1 Ausencia <1 X
50 3 Ausencia 0 X
51 <1 Ausencia 0 X
52 10 Ausencia 1 X
53 3 Ausencia 1 X
54 <1 Ausencia 1 X
55 <1 Ausencia 0 X
56 1 Ausencia 1 X
57 1 Ausencia 0 X
58 2 Ausencia 0 X
59 2 Ausencia 0 X
60 10 Ausencia 0 X
61 <1 Ausencia 0 X
62 <1 Ausencia 0 X
63 2 Ausencia <1 X
64 1 Ausencia 1 X
65 1 Ausencia 0 X
66 <1 Ausencia <1 X
67 <1 Ausencia 0 X
68 2 Ausencia 0 X
Fuente: elaboracion propia.
Tabla XIV. Analisis microbioldgicos de las muestras de agua envasada

de la empresa desconocida

Recuento E.Coli -
';";j:t,;igf Aerébico Presencia/ Rec.ruoet';fgs‘ije':g?ég%r["es CUMPLE NO CUMPLE
Total UFC/mL Ausencia

1 30 Ausencia 3 X
2 5 Ausencia 2 X
3 5 Ausencia 2 X
4 <1 Ausencia <1 X
5 <1 Ausencia 0
6 20 Ausencia 3 X
7 20 Ausencia 3 X
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Continuacion de la tabla XIV.

19 22 Ausencia 2

20 10 Ausencia <1

21 2 Ausencia 0 X
22 10 Ausencia <1

23 10 Ausencia <1

24 5 Ausencia 0 X
25 10 Ausencia 0 X
26 14 Ausencia 1

27 14 Ausencia 1

28 5 Ausencia 0 X
29 14 Ausencia 3

30 10 Ausencia 1

31 <1 Ausencia 0 X
32 10 Ausencia <1

33 4 Ausencia 0 X
34 4 Ausencia 0 X
35 5 Ausencia 0 X
36 10 Ausencia <1

37 <1 Ausencia 0 X
38 10 Ausencia 0 X
39 <1 Ausencia 0 X
40 14 Ausencia <1l

41 2 Ausencia 0 X
42 5 Ausencia 0 X
43 3 Ausencia 0 X
44 10 Ausencia 1

45 15 Ausencia 3

46 5 Ausencia 2

47 <1 Ausencia 0 X
48 7 Ausencia 2

49 5 Ausencia 0 X
50 1 Ausencia 0 X
51 10 Ausencia 0 X
52 8 Ausencia 0 X
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Continuacion de la tabla XIV.

53 14 Ausencia 2

54 5 Ausencia 1

55 1 Ausencia 0 X

56 <1 Ausencia 0 X

57 <1 Ausencia 0 X

58 1 Ausencia 0 X

59 5 Ausencia 2

60 <1 Ausencia 0 X

61 <1 Ausencia 0 X

62 15 Ausencia <1

63 <1 Ausencia 0 X

64 22 Ausencia 3

65 4 Ausencia <1

66 14 Ausencia <1

67 5 Ausencia 0 X

68 5 Ausencia 0 X
Fuente: elaboracion propia.

Tabla XV. Andlisis microbiolégicos de los ambientes del laboratorio

Analisis

Fechade

Muestreo

Recuento Recuento

Aerdébico de Mohos y

Total Levaduras

UFC/15 min. UFC/15 min.

Ambiente campana de flujo

laminar 20/01/15 2 0
Ambiente mesa de trabajo 20/01/15 1 0
Ambiente del refrigerador 20/01/15 1 0
Ambiente campana de flujo

laminar 26/01/15 1 0
Ambiente mesa de trabajo 26/01/15 0 1
Ambiente del refrigerador 26/01/15 1 0
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Continuacion de la tabla XV.

Ambiente campana de flujo

laminar 03/02/15 3 0 X
Ambiente mesa de trabajo 03/02/15 1 0 X
Ambiente del refrigerador 03/02/15 0 0 X

Fuente: laboratorio de microbiologia, Alfredo Herbruger Jr. Cia, S. De R. Ltda. Departamento

de Aseguramiento de Calidad.

Tabla XVI. Modas de los analisis microbioldgicos de las muestras de

agua envasada de ambas empresas

Recuento Aerdbico Recuento de Coliformes
Total Totales
Empresa UFC/mL UFC/50mL
Conocida <1 0
Desconocida 5 0

Fuente: elaboracion propia.

Figura 9. Comparaciéon del pH del agua envasada para consumo

humano

Fuente: elaboracion propia.

63



Figura 10. Comparacion del color del agua envasada para consumo

humano

Unidad

Fuente: elaboracion propia.

Figura 11. Comparacién de la turbiedad del

agua envasada para
consumo humano

Turbiedad
Norma Empresa Empresa
Coguanor conocida

desconocida

UNT

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 12. Comparacion del cloro del agua envasada para consumo

humano
Cloro
Norma Empresa Empresa
Coguanor conocida desconocida
= 0.08
£
® 0.06
€
0.04
0.02

Fuente: elaboracion propia.

Figura 13. Comparacion de los cloruros del agua envasada para
consumo humano
Cloruros

—

£

= 300

E 200

100

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 14. Comparacion de los nitratos del

agua envasada para
consumo humano

Nitratos
Norma Empresa Empresa
Coguanor conocida desconocida
-
£
Y
£
Fuente: elaboracion propia.
Figura 15. Comparacién de

los nitritos del agua envasada para
consumo humano

Nitritos
Norma Empresa Empresa
Coguanor conocida

desconocida

mg/mL

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 16. Comparacion de los sulfatos

del agua envasada para
consumo humano
Sulfatos
Norma Empresa Empresa
Coguanor conocida desconocida
-
£
S~
oo
£
Fuente: elaboracion propia.
Tabla XVII. Medias aritméticas del analisis fisicoquimico de las
muestras de agua envasada de ambas empresas
Color | Turbiedad ‘ Cloruros Manganeso Nitratos  Nitritos  Sulfatos
Empresa pH 1) 2) Cloromg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Conocida 769 [1,76 [0,18 0,02 108,82 0 4,85 0,45 115,07
Desconocida [ 7,65 [1,57 [0,17 0,01 113,60 0 6,18 0,65 159,19
(1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
(2) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XVIIl.  Desviaciones estandar del analisis fisicoquimico de las

muestras de agua envasada de ambas empresas

Color Turbiedad Cloro Cloruros Nitratos | Nitritos Sulfatos
Empresa pH (2) 2) mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Conocida 0,0360 |0,5219 0,0833 0,0384 | 30,4704 1,4171 0,1471 23,3163
Desconocida | 0,0820 | 0,5104 0,0789 0,0357 | 30,0602 0,9765 0,1165 44,8681
(1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

(2) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XIX. Coeficientes de variacién del andlisis fisicoquimico de las

muestras de agua envasada de ambas empresas

Turbiedad | Cloro Cloruros Nitratos Nitritos Sulfatos
Conocida 0,47 % 29,70 % | 46,06 % 217,63 % | 28,00 % 29,20 % 32,47 % 20,26 %
Desconocida | 1,08 % 32,59 % |45,85 % 242,62 % | 26,46 % 15,81 % 18,01 % 28,18 %

Fuente: elaboracion propia.

Figura 17. Contraste de la distribucion Chi cuadrada para prueba de

hipotesis

M =257 I =12,02

Aceptacidon Ho Rechazo Ho

Fuente: elaboracion propia.
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5. INTERPRETACION DE RESULTADOS

El objetivo general del trabajo de graduacion es realizar la comparacion
de la calidad del agua envasada de una empresa desconocida respecto a una
empresa de marca reconocida, mediante pruebas fisicoquimicas y
microbioldgicas, segun la Norma Coguanor NGO 29 005: 99: Agua envasada

para consumo humano.

En relacion a la tabla de los andlisis microbiologicos de las muestras de
agua para la empresa de marca reconocida, siete muestras de agua no
cumplen con el parametro establecido del Recuento Aerébico Total de la norma
Coguanor citada, debido a que las muestras de agua que se tomaron fueron
obtenidas de garrafones que tenian mas de 48 horas de estar abiertos; unos
estaban colocados en oasis y otros tenian colocados un succionador. Ademas,
el ambiente y la superficie de los mismos son propensos para el desarrollo de
ciertas poblaciones bacterianas, tomando en cuenta que los oasis y los
succionadores no siempre son desinfectados por el consumidor. El resto de las
muestras, si cumplen con el parametro establecido, ya que se obtuvieron

directamente de garrafones nuevos.

Al observar la columna del recuento de coliformes totales, varios
resultados de las muestras son mayores del parametro 0 UFC/mL, debido a que
ya existian microorganismos en la boquilla de los succionadores, oasis y
garrafones de agua, haciendo crecer mas microorganismos en el medio de

cultivo.
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Los analisis microbiolégicos de las muestras de agua de la empresa
desconocida, demuestran que los resultados obtenidos para el Recuento
Aerobico Total si estan dentro del rango que es < 200 UFC/mL, ya que la
poblacidon bacteriana mas grande es de 30 UFC/mL. Ademas, en los resultados
del Recuento de Coliformes Totales, se observa que la mitad de las muestras
analizadas no cumplen con el parametro establecido, esto indica que hay
presencia de microorganismos debido al mantenimiento respecto a la limpieza y
desinfeccién de la boquilla del dispositivo por donde sale el agua ozonizada al

momento de llenar los garrafones.

Ademas, hay que tomar en cuenta que una elevada proporcion de los
coliformes que existen en los sistemas de distribucién no se debe a un fallo en
el tratamiento de purificacion de agua en la empresa, sino al crecimiento de las
bacterias en las conducciones que van conectadas con las boquillas de los

dispositivos.

En el agua envasada para consumo humano de ambas empresas no hay
presencia de la bacteria Escherichia coli, por lo tanto si se cumple el criterio
microbiolégico con significado para la salud y tomando en cuenta este

pardmetro, el agua es microbiolégicamente segura.

Al observar las tablas Xl y XIV de la seccién de resultados, si uno o mas
de los pardmetros estan fuera del rango establecido por la Norma Coguanor 29
005: 99: Agua envasada para consumo humano, entonces la muestra de agua
analizada no cumple con la calidad microbiologica esperada por dicha norma.
Esta tendencia se observé en el 51 % de las muestras del agua envasada de la
empresa de marca reconocida y en el 49 % de las muestras de la empresa

desconocida. Entonces, estas muestras de agua no son seguras ya que tienen
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microorganismos capaces de causar enfermedades, a pesar que no tengan

bacterias caracteristicas de la contaminacién fecal.

Se calcularon las medias aritméticas de los parametros fisicos y quimicos
de las muestras de agua envasada que fueron analizadas, ya que es la medida
de posicién mas representativa, debido a que toma en cuenta todos los datos, y

ademas muestra la tendencia de los mismos hacia el centro de la distribucion.

Como se observa en las figuras 9 a 16, el pH, color, turbiedad, cloro,
cloruros, manganeso, nitratos, nitritos y sulfatos si cumplen con las
caracteristicas fisicas y quimicas estipuladas en la norma Coguanor, debido a
que los resultados obtenidos son menores que los valores maximos
establecidos por dicha norma. Asimismo, se determiné la desviacion estandar
para conocer la dispersion de los datos con respecto a la media; mientras

menor sea la desviacidon, menor sera la variabilidad de los datos.

Ambas medidas estadisticas se utilizaron para el célculo del coeficiente
de variacion, que es una medida relativa de dispersion que relaciona la
desviacion estandar y la media aritmética, y expresa el resultado en porcentaje,
lo cual permite tener una idea puntual de la variabilidad; al observar la
tabla XIX, todos los parametros se encuentran relativamente en un buen
porcentaje de dispersion, a excepcién del cloro, que es mayor del 200 % para
las muestras de agua envasada de ambas empresas, lo cual se debe a que hay
pocos datos que difieren del valor de cero, por lo que el coeficiente de variacion

no es representativo para este parametro.

Para los criterios microbiol6gicos de las muestras de agua envasada no
se realiz6 el célculo de la media aritmética debido a que existe heterogeneidad

en los datos, ya que algunos de ellos presentan un rango y no un valor puntual.
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Por lo tanto, se calcul6 la moda de estos criterios, siendo para el recuento
aerobico total de la empresa de marca reconocida el valor <1 y, para la
empresa desconocida, 5. En el recuento de coliformes totales, la moda fue 0
para las muestras de agua de las dos empresas sujetas de estudio, (ver tabla
XVI). No todas las muestras de ambas empresas cumplen con la calidad
microbiologica al compararlas con los parametros segun la Norma Coguanor
NGO 29 005: 99: Agua envasada para consumo humano; sin embargo, todas

ellas si cumplen con los pardmetros fisicoquimicos citados en dicha norma.

Debido a que la calidad del agua envasada de las empresas analizadas
es similar, se determind que, segun la calidad y precio, el agua envasada de la

empresa desconocida es una alternativa viable para el consumidor.

En la tabla XV se presentan los andlisis microbiologicos de ambientes del
laboratorio de microbiologia, lo que comprueba que los mismos cumplen con los
pardmetros establecidos por la empresa en donde se trabajé, por lo cual, se
corrobora que no existe discrepancia en los diferentes andlisis de las muestras

sujetas de estudio.

Por ultimo, en la figura 17 se observa la grafica del contraste de la
distribucién chi cuadrada para aceptar o rechazar la hipo6tesis nula; debido a
que el valor de prueba X3 vyace fuera de la regién de rechazo, se acepta la

hipotesis nula que se planteé.
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CONCLUSIONES

Desde el punto de vista microbiolégico, alrededor del 50 % de las
muestras analizadas de agua envasada no es apta para consumo
humano, debido a que no cumplen con uno o mas de los criterios
establecidos en la Norma Coguanor 29 005: 99: Agua envasada para

consumo humano.

El crecimiento de la poblacion de bacterias en el agua envasada se debe
principalmente a la deficiente limpieza y desinfeccién de los recipientes
contenedores de la misma y no al proceso de purificacion del agua, lo

cual se pudo comprobar microbiolégicamente.

Desde el punto de vista fisicoquimico, todas las muestras analizadas de
agua envasada cumplen con los criterios establecidos en la Norma
Coguanor 29 005: 99: Agua envasada para consumo humano, por lo cual

no representan ningun riesgo para el consumidor.

Debido a que la calidad del agua envasada de ambas empresas es
similar y cumplen con los parametros fisicoquimicos establecidos en la
Norma Coguanor 29 005: 99: Agua envasada para consumo humano, el
precio por garrafon que ofrece la empresa desconocida es mas favorable
para el consumidor en comparacion al precio de la empresa de marca

reconocida.

Segun el estudio realizado, el punto critico de control en el proceso de
purificacion de agua de la empresa desconocida es el lavado de
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garrafones, debido a que los mismos no son inspeccionados al momento

de la recepcion para luego ser llenados y entregarlos al consumidor.

Debido a que la mayoria de los coeficientes de variacion calculados se
encuentran en un valor menor al 50 %, existe una adecuada variabilidad
de los datos con respecto a las medias, por lo cual el experimento se

realiz6 de manera adecuada.

Con 90 % de confianza, se acepta la hipétesis estadistica nula y se
concluye que las caracteristicas fisicoquimicas del agua envasada para
consumo humano, son independientes de la empresa donde se realice el

proceso de purificacion de agua.
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RECOMENDACIONES

Las empresas que se dedican a la venta de agua envasada, deben
considerar, aparte del proceso de purificacion, la limpieza exhaustiva de
los garrafones como un punto critico en el proceso de llenado y

envasado, para eliminar la posible contaminaciéon de la misma.

El consumidor puede comprar agua purificada de la empresa
desconocida, analizada en el presente estudio, tomando en cuenta que

el garrafén a llenar esté previamente limpio y desinfectado.

Es necesario brindar mantenimiento periddico preventivo al equipo de
purificacion de agua para garantizar la calidad del agua envasada que se

vende al consumidor.

Idealmente, se deben muestrear aleatoriamente lotes de agua purificada
para ser sujetos de analisis fisicogquimicos y microbiolégicos, aunque ello
represente una inversion por parte de los empresarios dedicados a la

venta de agua envasada.

Cada vez gque se cambien los garrafones de agua purificada, el
consumidor debe limpiar y desinfectar todas las partes de los recipientes
(oasis, succionadores, entre otros) donde se colocan los mismos, debido

a que existe una alta probabilidad de incubacion de microorganismos.
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Apéndice 2. Diagrama de Ishikawa
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Apéndice 3. TABLAS DE DATOS RECABADOS

Tablal. Toma de datos segun la muestra de agua nim. 1 de la empresa

de marca reconocida

Fecha [ 26/01/2015 nam. de Muestra 1
Fecha de Empresa Conocida X
producciéondelagua S Empresa Desconocida
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 77
Olor / Sabor No rechazable
Color del agua al inicio 1,5 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 300 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias >57 000 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 4 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
?3) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
4 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).
Fuente: elaboracion propia.
Tabla Il. Toma de datos segun la muestra de agua num. 2 de la
empresa de marca reconocida
Fecha 26/01/2015 num. de Muestra 2
Fecha de Empresa Conocida X
producciéondelagua S Empresa Desconocida
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,62
Olor / Sabor No rechazable
Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 250 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias >57 000 UFC/mL
Cloro 0,1 mg/L
Cloruros 150 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,7 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla Ill. Toma de datos segun la muestra de agua num. 3 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 26/01/2015 num. de Muestra 3
Fecha de Empresa Conocida X
produccion delagua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,68

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 250 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias >53 000 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 7 mg/L
Nitritos 0,7 mg/L
Sulfatos 150 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla IV. Toma de datos segln la muestra de agua num. 4 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 26/01/2015 num. de Muestra 4

Fecha de Empresa Conocida X

produccion del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,65

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 50 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias >5 000 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 3 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla V. Toma de datos segun la muestra de agua num. 5 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 26/01/2015 num. de Muestra 5
Fecha de Empresa Conocida X
produccion delagua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,65

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 50 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias >5 000 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 3 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla VI. Toma de datos segun la muestra de agua num. 6 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 26/01/2015 num. de Muestra 6

Fecha de Empresa Conocida X

produccion del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,66

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2,5 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 100 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias >5 000 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 150 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,7 mg/L
Sulfatos 150 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla VII. Toma de datos segun la muestra de agua num. 7 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 26/01/2015 num. de Muestra 7
Fecha de Empresa Conocida X
produccion delagua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,68

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 200 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias >53 000 UFC/mL
Cloro 0,1 mg/L
Cloruros 200 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla VIII. Toma de datos segun la muestra de agua num. 8 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 26/01/2015 num. de Muestra 8

Fecha de Empresa Conocida X

produccion del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,73

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 7 mg/L
Nitritos 0,7 mg/L
Sulfatos 150 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla IX. Toma de datos segun la muestra de agua num. 9 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 26/01/2015 num. de Muestra 9
Fecha de Empresa Conocida X
produccion delagua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,68

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 75 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 4 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla X. Toma de datos segun la muestra de agua num. 10 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 26/01/2015 num. de Muestra 10

Fecha de Empresa Conocida X

produccion del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,65

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XI. Toma de datos segun la muestra de agua num. 11 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 27/01/2015 num. de Muestra 11
Fecha de Empresa Conocida X
produccién del agua 25/01/2015 Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,75

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2,5 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 3 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XII. Toma de datos segun la muestra de agua num. 12 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 27/01/2015 num. de Muestra 12
Fecha d(la, 25/01/2015 Empresa Conocida. X
produccion del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,71

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 4 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 7 mg/L
Nitritos 0,7 mg/L
Sulfatos 150 mg/L
1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XIII. Toma de datos segln la muestra de agua num. 13 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 27/01/2015 num. de Muestra 13
Fecha de Empresa Conocida X
produccién del agua 25/01/2015 Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,67

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 4 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 3 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XIV. Toma de datos segun la muestra de agua num. 14 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 27/01/2015 num. de Muestra 14

Fecha de 25/01/2015 Empresa Conocida X

produccion del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,75

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0,1 mg/L
Cloruros 150 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XV. Toma de datos segln la muestra de agua num. 15 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 27/01/2015 num. de Muestra 15
Fecha de Empresa Conocida X
produccién del agua 25/01/2015 Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,71

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 3 UFC/mL
Cloro 0,1 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 4 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XVI. Toma de datos segln la muestra de agua num. 16 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 27/01/2015 nim. de Muestra 16

Fecha de 25/01/2015 Empresa Conocida X

produccién del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,7

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 75 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L

) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XVII. Toma de datos segun la muestra de agua nam. 17 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 27/01/2015 num. de Muestra 17
Fecha de Empresa Conocida X
produccion del agua 25/01/2015 Empresa Desconocida
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,66
Olor / Sabor No rechazable
Color del agua al inicio 2,5 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
(1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
(2) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).
Fuente: elaboracion propia.
Tabla XVIII. Toma de datos segln la muestra de agua num. 18 de la
empresa de marcareconocida
Fecha 27/01/2015 nim. de Muestra 18

Fecha de Empresa Conocida X

25/01/2015

produccion del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,68

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 5 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 3 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L

(1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
(2) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XIX. Toma de datos segun la muestra de agua nam. 19 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 27/01/2015 num. de Muestra 19
Fecha de Empresa Conocida X
produccién del agua 25/01/2015 Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,73

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 5 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 7 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XX. Toma de datos segun la muestra de agua num. 20 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 27/01/2015 num. de Muestra 20
Fecha d(la, 25/01/2015 Empresa Conocida. X
produccion del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,71

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 75 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 4 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XXI. Toma de datos segln la muestra de agua num. 21 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 28/01/2015 num. de Muestra 21
Fecha de Empresa Conocida X
produccion del agua 25/01/2015 Empresa Desconocida
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,65
Olor / Sabor No rechazable
Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0,1 mg/L
Cloruros 150 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,7 mg/L
Sulfatos 150 mg/L
(1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
(2) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).
Fuente: elaboracion propia.

Tabla XXII. Toma de datos segun la muestra de agua nam. 22 de la

empresa de marca reconocida
Fecha 28/01/2015 num. de Muestra 22

Fecha de Empresa Conocida X

25/01/2015

produccion del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,66

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2,5 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 75 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 150 mg/L

(1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
(2) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XXIll.  Toma de datos segun la muestra de agua nam. 23 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 28/01/2015 num. de Muestra 23
Fecha de Empresa Conocida X
produccién del agua 25/01/2015 Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,68

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 75 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 3 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XXIV. Toma de datos segln la muestra de agua num. 24 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 28/01/2015 num. de Muestra 24

Fecha de 25/01/2015 Empresa Conocida X

produccion del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,73

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 10 UFC/mL
Cloro 0,1 mg/L
Cloruros 150 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XXV. Toma de datos segun la muestra de agua nam. 25 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 28/01/2015 num. de Muestra 25
Fecha de Empresa Conocida X
produccién del agua 25/01/2015 Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,71

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 4 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XXVI. Toma de datos segln la muestra de agua num. 26 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 28/01/2015 num. de Muestra 26

Fecha de Empresa Conocida X

produccion del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,65

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 7 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 150 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XXVII. Toma de datos segun la muestra de agua nam. 27 de la
empresa de marca reconocida
Fecha 28/01/2015 num. de Muestra 27
Fecha de Empresa Conocida X
producciondelagua S Empresa Desconocida
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,68
Olor / Sabor No rechazable
Color del agua al inicio 2,5 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).
Fuente: elaboracion propia.
Tabla XXVIII. Toma de datos segun la muestra de agua nam. 28 de la
empresa de marca reconocida
Fecha 28/01/2015 num. de Muestra 28
Fecha de Empresa Conocida X
produccion delagua [ Empresa Desconocida
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,71
Olor / Sabor No rechazable
Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XXIX. Toma de datos segln la muestra de agua nam. 29 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 28/01/2015 num. de Muestra 29
Fecha de Empresa Conocida X
produccion delagua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,76

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 2 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 3 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XXX. Toma de datos segln la muestra de agua num. 30 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 28/01/2015 num. de Muestra 30

Fecha de Empresa Conocida X

produccion del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,71

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 200 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XXXI. Toma de datos segun la muestra de agua num. 31 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 29/01/2015 num. de Muestra 31
Fecha de Empresa Conocida X
produccion delagua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,7

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2,5 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 2 UFC/mL
Cloro 0,1 mg/L
Cloruros 150 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XXXIl.  Toma de datos segun la muestra de agua num. 32 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 29/01/2015 num. de Muestra 32

Fecha de Empresa Conocida X

produccion del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,66

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2,5 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 10 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 3 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XXXIlIl.  Toma de datos segun la muestra de agua num. 33 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 29/01/2015 num. de Muestra 33
Fecha de Empresa Conocida X
produccién del agua 27/01/2015 Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,68

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 2 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 75 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,7 mg/L
Sulfatos 150 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XXXIV. Toma de datos segun la muestra de agua num. 34 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 29/01/2015 num. de Muestra 34

Fecha de 27/01/2015 Empresa Conocida X

produccion del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,73

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 7 mg/L
Nitritos 0,7 mg/L
Sulfatos 150 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XXXV. Toma de datos segun la muestra de agua nam. 35 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 29/01/2015 num. de Muestra 35
Fecha de Empresa Conocida X
produccién del agua 27/01/2015 Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,61

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 2 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 7 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 150 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XXXVI. Toma de datos segun la muestra de agua num. 36 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 29/01/2015 num. de Muestra 36
Fecha d(la, 27/01/2015 Empresa Conocida. X
produccion del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,66

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XXXVII.  Toma de datos segun la muestra de agua num. 37 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 29/01/2015 num. de Muestra 37
Fecha de Empresa Conocida X
produccién del agua 27/01/2015 Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,72

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XXXVIII. Toma de datos segln la muestra de agua num. 38 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 29/01/2015 num. de Muestra 38

Fecha de 27/01/2015 Empresa Conocida X

produccion del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,74

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 75 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 3 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XXXIX. Toma de datos segun la muestra de agua num. 39 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 29/01/2015 num. de Muestra 39
Fecha de Empresa Conocida X
produccion delagua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,63

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2,5 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 75 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XL. Toma de datos segun la muestra de agua num. 40 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 29/01/2015 num. de Muestra 40

Fecha de Empresa Conocida X

produccion del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,66

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 2 UFC/mL
Cloro 0,1 mg/L
Cloruros 150 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 4 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XLI. Toma de datos segln la muestra de agua num. 41 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 30/01/2015 num. de Muestra 41

Fecha de Empresa Conocida X

produccién del agua

Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,65
Olor / Sabor No rechazable
Color del agua al inicio 2,5 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 75 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).
Fuente: elaboracion propia.

Tabla XLII. Toma de datos segun la muestra de agua nam. 42 de la

empresa de marca reconocida
Fecha 30/01/2015 ndim . de Muestra 42

Fecha de Empresa Conocida X

produccién del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,7

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 150 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L

) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XLIII. Toma de datos segun la muestra de agua nam. 43 de la

empresa de marca reconocida
Fecha 30/01/2015 num. de Muestra 43
Fecha de Empresa Conocida X
produccion delagua D Empresa Desconocida
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,73
Olor / Sabor No rechazable
Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 3 UFC/mL
Cloro 0,1 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 3 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XLIV. Toma de datos segln la muestra de agua num. 44 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 30/01/2015 num. de Muestra 44
Fecha de Empresa Conocida X
produccion del agua 27/01/2015 Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,64

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XLV. Toma de datos segln la muestra de agua num. 45 de la
empresa de marca reconocida
Fecha 30/01/2015 num. de Muestra 45
Fecha de Empresa Conocida X
produccién del agua 27/01/2015 Empresa Desconocida
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,69
Olor / Sabor No rechazable
Color del agua al inicio 2,5 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 4 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L

(1)  Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
(2)  En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XLVI. Toma de datos segln la muestra de agua num. 46 de la
empresa de marca reconocida

Fecha 30/01/2015 num. de Muestra 46

Fecha dtla, 27/01/2015 Empresa Conocida. X

produccion del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL

Volumen de agar Chromocult 15 mL

Volumen de agua 100 mL

Ph 7,67

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)

Turbiedad 0,2 unidades (2)

Cambio de color después de 7 dias Sl NO

Colonias presentes después de 1 dias 1 UFC/mL

Colonias presentes después de 2 dias 4 UFC/mL

Cloro 0 mg/L

Cloruros 150 mg/L

Manganeso 0 mg/L

Nitratos 7 mg/L

Nitritos 0,5 mg/L

Sulfatos 100 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XLVII. Toma de datos segun la muestra de agua nuam. 47 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 30/01/2015 num. de Muestra 47
Fecha de Empresa Conocida X
produccion del agua 27/01/2015 Empresa Desconocida
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,7
Olor / Sabor No rechazable
Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 4 UFC/mL
Cloro 0,1 mg/L
Cloruros 200 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 150 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).
Fuente: elaboracion propia.

Tabla XLVIII. Toma de datos segun la muestra de agua nium. 48 de la

empresa de marca reconocida
Fecha 30/01/2015 num. de Muestra 48
Fecha de Empresa Conocida X
produccion del agua 27/01/2015 Empresa Desconocida
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,68
Olor / Sabor NUm rechazable
Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 3 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

106



Tabla XLIX. Toma de datos segun la muestra de agua num. 49 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 30/01/2015 num. de Muestra 49
Fecha de Empresa Conocida X
produccion del agua 27/01/2015 Empresa Desconocida
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,62
Olor / Sabor No rechazable
Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,7 mg/L
Sulfatos 150 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).
Fuente: elaboracion propia.

Tabla L. Toma de datos segln la muestra de agua num. 50 de la

empresa de marca reconocida
Fecha 30/01/2015 num. de Muestra 50

Fecha de Empresa Conocida X

27/01/2015

produccion del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,71

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 3 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 150 mg/L

) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla LI. Toma de datos segun la muestra de agua num. 51 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 02/02/2015 num. de Muestra 51
Fecha de Empresa Conocida X
produccién del agua 27/01/2015 Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,75

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 75 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 7 mg/L
Nitritos 0,7 mg/L
Sulfatos 150 mg/L

(1)  Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
(2)  En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla LII. Toma de datos segun la muestra de agua num. 52 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 02/02/2015 num. de Muestra 52
Fecha d(la, 27/01/2015 Empresa Conocida. X
produccion del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,69

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 10 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 75 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 4 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L

(1)  Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
(2)  En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla LIII. Toma de datos segln la muestra de agua num. 53 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 02/02/2015 num. de Muestra 53
Fecha de Empresa Conocida X
produccién del agua 27/01/2015 Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,73

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2,5 unidades (1)
Turbiedad 0,4 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 3 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L

(1)  Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
(2)  En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla LIV. Toma de datos segun la muestra de agua num. 54 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 02/02/2015 num. de Muestra 54

Fecha de 27/01/2015 Empresa Conocida X

produccion del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,67

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 3 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L

(1)  Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
(2) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla LV. Toma de datos segln la muestra de agua num. 55 de la
empresa de marca reconocida
Fecha 02/02/2015 num. de Muestra 55
Fecha de Empresa Conocida X
produccion delagua D Empresa Desconocida
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,63
Olor / Sabor No rechazable
Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).
Fuente: elaboracion propia.
Tabla LVI. Toma de datos segln la muestra de agua num. 56 de la
empresa de marca reconocida
Fecha 02/02/2015 num. de Muestra 56
Fecha de Empresa Conocida X
produccion delagua D Empresa Desconocida
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,66
Olor / Sabor No rechazable
Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 3 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla LVII. Toma de datos segun la muestra de agua nam. 57 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 02/02/2015 num. de Muestra 57
Fecha de Empresa Conocida X
produccion delagua D Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,68

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 1 UFC/mL
Cloro 0,1 mg/L
Cloruros 150 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 7 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 150 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla LVIII. Toma de datos segun la muestra de agua num. 58 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 02/02/2015 num. de Muestra 58

Fecha de Empresa Conocida X

produccion del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,74

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 2 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 7 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla LIX. Toma de datos segln la muestra de agua num. 59 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 02/02/2015 num. de Muestra 59
Fecha de Empresa Conocida X
produccion delagua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,71

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2,5 unidades (1)
Turbiedad 0,4 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 2 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 4 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 125 mg/L

(1)  Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
(2)  En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla LX. Toma de datos segun la muestra de agua num. 60 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 02/02/2015 num. de Muestra 60

Fecha de Empresa Conocida X

produccion del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,69

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 10 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,7 mg/L
Sulfatos 150 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla LXI. Toma de datos segun la muestra de agua nam. 61 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 03/02/2015 num. de Muestra 61
Fecha de Empresa Conocida X
produccién del agua 01/02/2015 Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,61

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2,5 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 3 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla LXII. Toma de datos segun la muestra de agua num. 62 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 03/02/2015 num. de Muestra 62

Fecha de 01/02/2015 Empresa Conocida X

produccion del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,69

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0,1 mg/L
Cloruros 150 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 4 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 150 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla LXIIl. Toma de datos segun la muestra de agua num. 63 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 03/02/2015 num. de Muestra 63
Fecha de Empresa Conocida X
produccion del agua 01/02/2015 Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,72

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 2 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 3 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 125 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla LXIV. Toma de datos segun la muestra de agua num. 64 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 03/02/2015 ndm. de Muestra 64
Eecha de Empresa Conocida X
produccion del agua 01/02/2015 Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA mL
Volumen de agar Chromocult mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,68

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 3 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

(2) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla LXV. Toma de datos segun la muestra de agua nam. 65 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 03/02/2015 num. de Muestra 65
Fecha de Empresa Conocida X
produccion del agua 01/02/2015 Empresa Desconocida
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,71
Olor / Sabor No rechazable
Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).
Fuente: elaboracion propia.

Tabla LXVI.  Toma de datos segun la muestra de agua num. 66 de la

empresa de marca reconocida
Fecha 03/02/2015 nim de Muestra 66

Fecha de Empresa Conocida X

produccién del agua 01/02/2015

Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,66

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2,5 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 3 mg/L
Nitritos 0,3 mg/L
Sulfatos 100 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla LXVII. Toma de datos segun la muestra de agua num. 67 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 03/02/2015 num. de Muestra 67
Fecha de Empresa Conocida X
produccién del agua 01/02/2015 Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,68

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 150 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,7 mg/L
Sulfatos 175 mg/L

(1)  Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
(2)  En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla LXVIII. Toma de datos segun la muestra de agua num. 68 de la

empresa de marca reconocida

Fecha 03/02/2015 num. de Muestra 68
Fecha d(la, 01/02/2015 Empresa Conocida. X
produccion del agua Empresa Desconocida

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,69

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 2 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 75 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 4 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 150 mg/L
1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla LXIX.

Toma de datos segun la muestra de agua num. 1 de la

empresa desconocida

Fecha 04/02/2015 num. de Muestra 1
Fecha de Empresa Conocida
produccion del agua 04/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,53
Olor / Sabor No rechazable
Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 3 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 30 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 150 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 7 mg/L
Nitritos 0,6 mg/L
Sulfatos 150 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
Tabla LXX. Toma de datos segun la muestra de agua num. 2 de la

empresa desconocida

Fecha 04/02/2015 ndm. de Muestra 2
Fecha de Empresa Conocida

produccion del agua 04/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,79

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 2 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 5 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 150 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 7 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 150 mg/L
1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla LXXI.

empresa desconocida

Toma de datos segun la muestra de agua num. 3 de la

Fecha 04/02/2015 num. de Muestra 3
Fecha de Empresa Conocida
produccién del agua 04/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,74
Olor / Sabor No rechazable
Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 2 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 5 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 75 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,7 mg/L
Sulfatos 175 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
Tabla LXXII. Toma de datos segun la muestra de agua num. 4 de la

empresa desconocida

Fecha 04/02/2015 num. de Muestra 4
Fecha d(la, 04/02/2015 Empresa Conocida.

produccion del agua Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,69

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0,1 mg/L
Cloruros 175 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 8 mg/L
Nitritos 0,8 mg/L
Sulfatos 250 mg/L
1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla LXXIlIl.  Toma de datos segln la muestra de agua num. 5 de la

empresa desconocida

Fecha 04/02/2015 num. de Muestra 5

Empresa Conocida

Fecha de
produccion del agua 04/02/2015

Empresa Desconocida X

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,63

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,7 mg/L
Sulfatos 200 mg/L

) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla LXIV. Toma de datos segun la muestra de agua num. 6 de la

empresa desconocida

Fecha 04/02/2015 nim. de Muestra 6

Empresa Conocida

Fecha de 04/02/2015

produccién del agua

Empresa Desconocida X

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,56

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 3 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 20 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 125 mg/L

) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla LXXV.

empresa desconocida

Toma de datos segun la muestra de agua num. 7 de la

Fecha 04/02/2015 num. de Muestra 7
Fecha de Empresa Conocida
produccion del agua 04/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,58
Olor / Sabor No rechazable
Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 3 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 20 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 150 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
Tabla LXVI. Toma de datos segun la muestra de agua num. 8 de la

empresa desconocida

Fecha 04/02/2015 ndm. de Muestra 8
Fecha de Empresa Conocida

produccion del agua 04/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,55

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 2 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 150 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,6 mg/L
Sulfatos 175 mg/L
1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla LXXVII. Toma de datos segln la muestra de agua num. 9 de la

empresa desconocida

Fecha 04/02/2015 num. de Muestra 9
Fecha de Empresa Conocida

produccién del agua 04/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,67

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,6 mg/L
Sulfatos 175 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla LXXVIII. Toma de datos segln la muestra de agua num. 10 de la

empresa desconocida

Fecha 04/02/2015 num. de Muestra 10

Empresa Conocida

Fecha de 04/02/2015

produccién del agua

Empresa Desconocida X

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,74

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 5 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 175 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 7 mg/L
Nitritos 0,7 mg/L
Sulfatos 150 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla LXXIX. Toma de datos segun la muestra de agua nium. 11 de la

empresa desconocida

Fecha 05/02/2015 num. de Muestra 11
Fecha de Empresa Conocida

produccién del agua 05/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,68

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 8 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 175 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 8 mg/L
Nitritos 0,7 mg/L
Sulfatos 150 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla LXXX. Toma de datos segln la muestra de agua num. 12 de la

empresa desconocida

Fecha 05/02/2015 num. de Muestra 12

Empresa Conocida

Fecha de 05/02/2015

produccién del agua

Empresa Desconocida X

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,59

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2,5 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 10 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 175 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 7 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla LXXXI. Toma de datos segun la muestra de agua nium. 13 de la

empresa desconocida

Fecha 05/02/2015 num. de Muestra 13
Fecha de Empresa Conocida

produccién del agua 05/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,54

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 14 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,6 mg/L
Sulfatos 150 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla LXXXII. Toma de datos segun la muestra de agua num. 14 de la

empresa desconocida

Fecha 05/02/2015 num. de Muestra 14

Empresa Conocida

Fecha de 05/02/2015

produccién del agua

Empresa Desconocida X

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,71

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2,5 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 5 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 150 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,8 mg/L
Sulfatos 200 mg/L

(1)  Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
(2)  En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla LXXXIII.

Toma de datos segun la muestra de agua num. 15 de la

empresa desconocida

Fecha 05/02/2015 num. de Muestra 15
Fecha de Empresa Conocida
produccién del agua 05/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,76
Olor / Sabor No rechazable
Color del agua al inicio 2,5 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 14 UFC/mL
Cloro 0,1 mg/L
Cloruros 150 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 7 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 125 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
Tabla LXXXIV. Toma de datos segln la muestra de agua num. 16 de la

empresa desconocida

Fecha 05/02/2015 num. de Muestra 16
Fecha de Empresa Conocida

produccion del agua 05/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,65

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 5 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 75 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,7 mg/L
Sulfatos 175 mg/L
1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla LXXXV. Toma de datos segun la muestra de agua nam. 17 de la
empresa desconocida

Fecha 05/02/2015 num. de Muestra 17
Fecha de Empresa Conocida

produccién del agua 05/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,7

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 5 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,6 mg/L
Sulfatos 175 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracién propia.

Tabla LXXXVI. Toma de datos segln la muestra de agua num. 18 de la

empresa desconocida

Fecha 05/02/2015 num. de Muestra 18

Empresa Conocida

Fecha de 05/02/2015

produccién del agua

Empresa Desconocida X

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,68

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 2 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,8 mg/L
Sulfatos 225 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla LXXXVII.  Toma de datos segun la muestra de agua num. 19 de la
empresa desconocida
Fecha 05/02/2015 ndm. de Muestra 19
Fecha de Empresa Conocida
produccién del agua 05/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,62
Olor / Sabor No rechazable
Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 2 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 22 UFC/mL
Cloro 0,1 mg/L
Cloruros 150 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 7 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).
Fuente: elaboracion propia.
Tabla LXXXVIII. Toma de datos segun la muestra de agua num. 20 de la

empresa desconocida

Fecha 05/02/2015 num. de Muestra 20
Fecha d(la, 05/02/2015 Empresa Conocida.

produccion del agua Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,54

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 10 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

(2) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla LXXXIX. Toma de datos segun la muestra de agua num. 21 de la
empresa desconocida

Fecha 06/02/2015 num. de Muestra 21
Fecha de Empresa Conocida

produccién del agua 06/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,79

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 2 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,6 mg/L
Sulfatos 125 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XC. Toma de datos segun la muestra de agua num. 22 de la

empresa desconocida

Fecha 06/02/2015 num. de Muestra 22

Empresa Conocida

Fecha de 06/02/2015

produccién del agua

Empresa Desconocida X

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,75

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 10 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,8 mg/L
Sulfatos 200 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XCl. Toma de datos segun la muestra de agua num. 23 de la

empresa desconocida

Fecha 06/02/2015 num. de Muestra 23
Fecha de Empresa Conocida

produccién del agua 06/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,66

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 10 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 75 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XCIl.  Toma de datos segun la muestra de agua num. 24 de la

empresa desconocida

Fecha 06/02/2015 num. de Muestra 24

Empresa Conocida

Fecha de 06/02/2015

produccién del agua

Empresa Desconocida X

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,63

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2,5 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 5 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,8 mg/L
Sulfatos 250 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XCIll.  Toma de datos segun la muestra de agua nam. 25 de la

empresa desconocida

Fecha 06/02/2015 num. de Muestra 25
Fecha de Empresa Conocida

produccién del agua 06/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,61

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 10 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,7 mg/L
Sulfatos 175 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XCIV. Toma de datos segln la muestra de agua num. 26 de la

empresa desconocida

Fecha 06/02/2015 num. de Muestra 26

Empresa Conocida

Fecha de 06/02/2015

produccién del agua

Empresa Desconocida X

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,72

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2,5 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 14 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,8 mg/L
Sulfatos 225 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XCV. Toma de datos segun la muestra de agua num. 27 de la
empresa desconocida

Fecha 06/02/2015 num. de Muestra 27
Fecha de Empresa Conocida

produccién del agua 06/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,57

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 14 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 75 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 125 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XCVI. Toma de datos segln la muestra de agua num. 28 de la

empresa desconocida

Fecha 06/02/2015 num. de Muestra 28

Empresa Conocida

Fecha de 06/02/2015

produccién del agua

Empresa Desconocida X

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,6

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 5 UFC/mL
Cloro 0,1 mg/L
Cloruros 175 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 8 mg/L
Nitritos 0,7 mg/L
Sulfatos 175 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XCVII. Toma de datos segln la muestra de agua num. 29 de la
empresa desconocida

Fecha 06/02/2015 num. de Muestra 29
Fecha de Empresa Conocida

produccién del agua 06/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,52

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 3 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 14 UFC/mL
Cloro 0,1 mg/L
Cloruros 150 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 7 mg/L
Nitritos 0,6 mg/L
Sulfatos 175 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XCVIII. Toma de datos segun la muestra de agua num. 30 de la

empresa desconocida

Fecha 06/02/2015 num. de Muestra 30

Empresa Conocida

Fecha de 06/02/2015

produccién del agua

Empresa Desconocida X

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,79

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 10 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 7 mg/L
Nitritos 0,7 mg/L
Sulfatos 175 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XCIX. Toma de datos segun la muestra de agua num. 31 de la
empresa desconocida

Fecha 16/02/2015 num. de Muestra 31
Fecha de Empresa Conocida

produccién del agua 16/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,68

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 125 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 8 mg/L
Nitritos 0,8 mg/L
Sulfatos 225 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla C. Toma de datos segun la muestra de agua num. 32 de la

empresa desconocida

Fecha 16/02/2015 num. de Muestra 32

Empresa Conocida

Fecha de 16/02/2015

produccién del agua

Empresa Desconocida X

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,57

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 10 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,7 mg/L
Sulfatos 175 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla CI. Toma de datos segun la muestra de agua num. 33 de la

empresa desconocida

Fecha 16/02/2015 num. de Muestra 33
Fecha de Empresa Conocida

produccién del agua 16/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,69

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 4 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,8 mg/L
Sulfatos 200 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla CII. Toma de datos segun la muestra de agua num. 34 de la

empresa desconocida

Fecha 16/02/2015 num. de Muestra 34

Empresa Conocida

Fecha de 16/02/2015

produccién del agua

Empresa Desconocida X

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,71

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 4 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,8 mg/L
Sulfatos 225 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

(2) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla CIIlI. Toma de datos segun la muestra de agua nam. 35 de la

empresa desconocida

Fecha 16/02/2015 num. de Muestra 35
Fecha de Empresa Conocida

produccién del agua 16/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,79

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 5 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 125 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 150 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla CIV. Toma de datos segun la muestra de agua num. 36 de la

empresa desconocida

Fecha 16/02/2015 num. de Muestra 36

Empresa Conocida

Fecha de 16/02/2015

produccién del agua

Empresa Desconocida X

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,64

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 10 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 75 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 150 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla CV. Toma de datos segln la muestra de agua num. 37 de la
empresa desconocida

Fecha 16/02/2015 num. de Muestra 37
Fecha de Empresa Conocida

produccién del agua 16/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,59

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0,1 mg/L
Cloruros 150 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 7 mg/L
Nitritos 0,7 mg/L
Sulfatos 150 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla CVI. Toma de datos segun la muestra de agua num. 38 de la

empresa desconocida

Fecha 16/02/2015 num. de Muestra 38

Empresa Conocida

Fecha de 16/02/2015

produccién del agua

Empresa Desconocida X

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,55

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 10 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 75 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,6 mg/L
Sulfatos 100 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla CVII. Toma de datos segun la muestra de agua nam. 39 de la
empresa desconocida

Fecha 16/02/2015 num. de Muestra 39
Fecha de Empresa Conocida

produccién del agua 16/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,71

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla CVIIl. Toma de datos segun la muestra de agua num. 40 de la

empresa desconocida

Fecha 16/02/2015 num. de Muestra 40

Empresa Conocida

Fecha de 16/02/2015

produccién del agua

Empresa Desconocida X

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,51

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 14 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,6 mg/L
Sulfatos 125 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla CIX. Toma de datos segun la muestra de agua num. 41 de la
empresa desconocida

Fecha 17/02/2015 num. de Muestra 41
Fecha de Empresa Conocida

produccién del agua 17/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,66

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 2 UFC/mL
Cloro 0,1 mg/L
Cloruros 150 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 7 mg/L
Nitritos 0,6 mg/L
Sulfatos 125 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla CX. Toma de datos segun la muestra de agua num. 42 de la

empresa desconocida

Fecha 17/02/2015 num. de Muestra 42

Empresa Conocida

Fecha de 17/02/2015

produccién del agua

Empresa Desconocida X

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,6

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 5 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,8 mg/L
Sulfatos 175 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla CXl. Toma de datos segun la muestra de agua num. 43 de la
empresa desconocida
Fecha 17/02/2015 ndm. de Muestra 43
Fecha de Empresa Conocida
produccién del agua 17/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,77
Olor / Sabor No rechazable
Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 3 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 7 mg/L
Nitritos 0,7 mg/L
Sulfatos 150 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).
Fuente: elaboracion propia.

Tabla CXII. Toma de datos segun la muestra de agua num. 44 de la

empresa desconocida
Fecha 17/02/2015 num. de Muestra 44
Fecha de Empresa Conocida
produccion del agua 17/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,74
Olor / Sabor No rechazable
Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 10 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 7 mg/L
Nitritos 0,8 mg/L
Sulfatos 225 mg/L
(1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

(2) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla CXIII. Toma de datos segln la muestra de agua num. 45 de la

empresa desconocida
Fecha 17/02/2015 num. de Muestra 45
Fecha de Empresa Conocida
produccién del agua 17/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,56
Olor / Sabor No rechazable
Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 3 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 15 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,8 mg/L
Sulfatos 200 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla CXIV. Toma de datos segun la muestra de agua nam. 46 de la

empresa desconocida

Fecha 17/02/2015 num. de Muestra 46
Fecha de Empresa Conocida

produccion del agua 17/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,52

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 2 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 5 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla CXV. Toma de datos segun la muestra de agua nam. 47 de la
empresa desconocida

Fecha 17/02/2015 num. de Muestra 47
Fecha de Empresa Conocida

produccién del agua 17/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,62

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 125 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 8 mg/L
Nitritos 0,6 mg/L
Sulfatos 150 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla CXVI. Toma de datos segln la muestra de agua num. 48 de la

empresa desconocida

Fecha 17/02/2015 num. de Muestra 48

Empresa Conocida

Fecha de 17/02/2015

produccién del agua

Empresa Desconocida X

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,66

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 2 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 7 UFC/mL
Cloro 0,1 mg/L
Cloruros 175 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 8 mg/L
Nitritos 0,8 mg/L
Sulfatos 200 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla CXVII. Toma de datos segln la muestra de agua num. 49 de la
empresa desconocida

Fecha 17/02/2015 num. de Muestra 49
Fecha de Empresa Conocida

produccién del agua 17/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,79

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 5 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,6 mg/L
Sulfatos 100 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla CXVIII. Toma de datos segun la muestra de agua num. 50 de la

empresa desconocida

Fecha 17/02/2015 num. de Muestra 50

Empresa Conocida

Fecha de 17/02/2015

produccién del agua

Empresa Desconocida X

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,59

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla CXIX. Toma de datos segun la muestra de agua num. 51 de la

empresa desconocida

Fecha 18/02/2015 num. de Muestra 51
Fecha de Empresa Conocida

produccién del agua 18/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,65

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2,5 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 10 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,6 mg/L
Sulfatos 125 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla CXX. Toma de datos segln la muestra de agua num. 52 de la

empresa desconocida

Fecha 18/02/2015 num. de Muestra 52

Empresa Conocida

Fecha de 18/02/2015

produccién del agua

Empresa Desconocida X

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,53

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 8 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 125 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 7 mg/L
Nitritos 0,6 mg/L
Sulfatos 100 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla CXXI. Toma de datos segln la muestra de agua num. 53 de la

empresa desconocida

Fecha 18/02/2015 num. de Muestra 53
Fecha de Empresa Conocida

produccién del agua 18/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,57

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 2 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 14 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,8 mg/L
Sulfatos 200 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla CXXII. Toma de datos segln la muestra de agua num. 54 de la

empresa desconocida

Fecha 18/02/2015 num. de Muestra 54

Empresa Conocida

Fecha de 18/02/2015

produccién del agua

Empresa Desconocida X

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,73

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2,5 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 5 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 125 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 7 mg/L
Nitritos 0,6 mg/L
Sulfatos 125 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla CXXIII.

empresa desconocida

Toma de datos segun la muestra de agua nium. 55 de la

Fecha 18/02/2015 Nam. de Muestra 55
Fecha de Empresa Conocida

produccién del agua 18/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,68

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 (iJ)nldades
Turbiedad 0,1 (;)nldades
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L

D
@

Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla CXXIV. Toma de datos segun la muestra de agua num. 56 de la

empresa desconocida
Fecha 18/02/2015 num. de Muestra 56
Fecha de Empresa Conocida
produccién del agua 18/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,63
Olor / Sabor No rechazable
Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,7 mg/L
Sulfatos 175 mg/L

o)
@

Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla CXXV. Toma de datos segun la muestra de agua num. 57 de la

empresa desconocida

Fecha 18/02/2015 num. de Muestra 57
Fecha de Empresa Conocida

produccién del agua 18/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,7

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,6 mg/L
Sulfatos 150 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla CXXVI. Toma de datos segun la muestra de agua num. 58 de la

empresa desconocida

Fecha 18/02/2015 num. de Muestra 58

Empresa Conocida

Fecha de 18/02/2015

produccién del agua

Empresa Desconocida X

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,69

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 1 UFC/mL
Cloro 0,1 mg/L
Cloruros 150 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 8 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Fuente: elaboracion propia.
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Tabla CXXVIl.  Toma de datos segun la muestra de agua nam. 59 de la
empresa desconocida
Fecha 18/02/2015 ndm. de Muestra 59
Fecha de Empresa Conocida
produccién del agua 18/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,53
Olor / Sabor No rechazable
Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 2 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 5 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,8 mg/L
Sulfatos 200 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).
Fuente: elaboracion propia.
Tabla CXXVIII. Toma de datos segln la muestra de agua num. 60 de la
empresa desconocida
Fecha 18/02/2015 ndm. de Muestra 60
Fecha de Empresa Conocida
produccion del agua 18/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,58
Olor / Sabor No rechazable
Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 75 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,8 mg/L
Sulfatos 225 mg/L
1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.
2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).




Tabla CXXIX. Toma de datos segun la muestra de agua nium. 61 de la

empresa desconocida

Fecha 19/02/2015 num. de Muestra 61
Fecha de Empresa Conocida

produccién del agua 19/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,66

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 75 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,6 mg/L
Sulfatos 125 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla CXXX. Toma de datos segun la muestra de agua num. 62 de la

empresa desconocida

Fecha 19/02/2015 num. de Muestra 62

Empresa Conocida

Fecha de 19/02/2015

produccién del agua

Empresa Desconocida X

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,59

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 15 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,8 mg/L
Sulfatos 200 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla CXXXI. Toma de datos segun la muestra de agua num. 63 de la
empresa desconocida

Fecha 19/02/2015 num. de Muestra 63
Fecha de Empresa Conocida

produccién del agua 19/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,72

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias <1 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 7 mg/L
Nitritos 0,8 mg/L
Sulfatos 225 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla CXXXII. Toma de datos segln la muestra de agua num. 64 de la

empresa desconocida

Fecha 19/02/2015 num. de Muestra 64

Empresa Conocida

Fecha de 19/02/2015

produccién del agua

Empresa Desconocida X

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,79

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 3 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 22 UFC/mL
Cloro 0,1 mg/L
Cloruros 175 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 8 mg/L
Nitritos 0,6 mg/L
Sulfatos 125 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla CXXXIII. Toma de datos segun la muestra de agua num. 65 de la
empresa desconocida

Fecha 19/02/2015 num. de Muestra 65
Fecha de Empresa Conocida

produccién del agua 19/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,67

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,3 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 4 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,8 mg/L
Sulfatos 250 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla CXXXIV. Toma de datos segln la muestra de agua num. 66 de la

empresa desconocida

Fecha 19/02/2015 num. de Muestra 66

Empresa Conocida

Fecha de 19/02/2015

produccién del agua

Empresa Desconocida X

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,57

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 1 unidades (1)
Turbiedad 0,1 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias <1 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 14 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 75 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 5 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L

?3) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

4 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla CXXXV. Toma de datos segun la muestra de agua num. 67 de la
empresa desconocida

Fecha 19/02/2015 num. de Muestra 67
Fecha de Empresa Conocida

produccién del agua 19/02/2015 Empresa Desconocida X
Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL
Ph 7,63

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 15 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 5 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,6 mg/L
Sulfatos 150 mg/L
) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

2 En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla CXXXVI. Toma de datos segln la muestra de agua num. 68 de la

empresa desconocida

Fecha 19/02/2015 num. de Muestra 68

Empresa Conocida

Fecha de 19/02/2015

produccién del agua

Empresa Desconocida X

Volumen de agar PCA 15 mL
Volumen de agar Chromocult 15 mL
Volumen de agua 100 mL

Ph 7,78

Olor / Sabor No rechazable

Color del agua al inicio 2 unidades (1)
Turbiedad 0,2 unidades (2)
Cambio de color después de 7 dias Sl NO
Colonias presentes después de 1 dias 0 UFC/mL
Colonias presentes después de 2 dias 5 UFC/mL
Cloro 0 mg/L
Cloruros 100 mg/L
Manganeso 0 mg/L
Nitratos 6 mg/L
Nitritos 0,5 mg/L
Sulfatos 100 mg/L

1) Unidad de color en la escala de platino — cobalto.

) En Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla CXXXVII.

Varianzas del analisis fisicoquimico de las muestras de

agua de ambas empresas

Empresa Color Turbiedad Cloro Cloruros Nitratos Nitritos Sulfatos
Conocida 0,0013 0,2723 0,0069 0,0015 928,4460 2,0079 0,0216 543,6512
Desconocida | 0,0070 | 0,2605 | 0,0062 0,0013 | 9036160 | 0,9535 0,0136 | 2013,1420

Fuente: elaboracion propia.
Tabla CXXXVIII. Frecuencias esperadas para el valor de prueba de la

distribucién chi cuadrada

Fuente: elaboracion propia.
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