UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE INGENIERTA

PLANTFICACION Y DISENO DE PAVIMENTO DE LAS VIAS DE
COMUNICACION Y RED DE DRENAJE PLUVIAL PARA LA ALDEA
EL RECREQ, SAN MARCOS, SAN MARCOS.

TESIS

PRESENTADA A LA JUNTA DIRECTIVA DE LA
FACULTAD DE INGENTERIA

POR

RENE ERWIN LOPEZ XICARA
AL, CONFERIRSELE EL TITULO DE

INGENIERO CIVIL

GUATEMALA, MAYO DE 1,996

[ PROMIFAAD B 1A GHINERSINAG OF SAN CARIOS DF Eumm
oo Biblicieca Central !

_ v ———— e — . - - e iem e e .




O3B
T(g%%)

P
fur

i
[PROBIERAG T 12 UMSEASIAD OF SAN £42008 1E GUATEMALY
i B :

T ——— o :
| 1



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE INGENIERTA

MIEMBROS DE LA JUNTA DIRECTTVA

DECANOC ING. JULIO TSMAEL GONZALEZ PODSZUECK
VOCAL PRIMERO ING. MIGUEL ANGEL SANCHEZ GUERRA .
VOCAL SEGUNDO ING. JACK DOUGLAS TBARRA SOLORZANO
‘ VOCAL TERCERO ING. JUAN ADOLFO ECHEVERRTA MENDEZ
B VOCAL CUARTO BR., FERNANDO WALDEMAR DE .LEON CONTRERAS
VOCAL QUINTO ' BR. PEDRO TGNACIO ESCALANTE PASTOR
SECRETARTO ING. FRANCISCO JAVIER GONZALEZ LOPEZ

TRIBUNAL QUE PRACTICC EL EXAMEN GENERAL PRTIVADO

DECANO ING. JULIO TISMAEL GONZALEZ PODSZUECK
EXAMINADOR ING. JUAN MERCK COS
EXAMINADOR ING., HUGO ROLANDO BOSQUE MORALES
| 'EXAMINADOR STLVIO JOSE RODRIGUEZ SERRANO
l SECRETARIO ING. FRANCISCO GONZALEZ LOPEZ




UNIYVERSINAU DE SAN (AHI OS5
DE GUATEMALA

FACULTAD DE INGENIERIA ' '
Unidad de Praciicas de Ingenicria REF.EPS.G.035.96

Ejercicio Profesional Supervisnd: GCuatemala, 19 de abril de 1,996
PSS ’ :
Ciialad Universitaria, Fons 12
G012 Cuwaleinale, Controninérica
Sefior

Ing. Pedro Quirca Méndez
Coordinador de la Unidad

de Pricticas de Ingenieria y E.P.S.
Presente

Sefior Coordinador:

Por este medio informo a usted, que en mi calidad de Asesor y Supervisor
de la Pr&ctica del Ejercicio Profesional Supervisado (E.P.S.) del estudiante
universitario, de la Carrera de Ingenieria Civil, RENE ERWIN LOPEZ XICARA,
procedi a revisar el Informe Final (TESIS), cuyo titulo es PLANIFICACION Y DI-
SENO DE PAVIMENTO DE LAS VIAS DE CQHDNEEECIQN’YiRED DE DRENAJE PLUVIAL PARA
LA ALDEA FI RECRBO, SAN MARCOS, SAN MARCOS, el cual lo encuentro satisfactorio.

Cabe mencionar gue, este trabajo, cqnstitﬁye un apdrte mas de la Univer-
sidad, a la solucidn de los muchos problemas que nuestro pais padece.

En tal virtud, LO DOY POR APROBADO, solicitandole, darle el tramite co-
rrespondiente. ' _ : o

8in otro particular, me suscribo de usted.

Muy Atentamente,

IJMC/lgg.

¢c.c.: Archivo J%bh\“ :
‘ 1,9953ﬁommam.' .
Qe | . S o ' | '

I o



UNIVERSLIDAL DE SANW CABML OB
DE CGCUATEMALA

FACULTAD DE INGENIERIA REF .EPS.C.051.96
Unidad de Pricticas de Ingenieria . Guatemlal 22 de abril de 1,99

Ejercicio Profesinmal Supervien-ie
EPS
Choalied i ersitaria, Zoem: 12
0L012 Cuateinals, Contromudrics

Sefior

Ing. Jack Douglas Ibarra S.
Director de la Escuela '
de Ingenieria Civil
Presente '

Sefior Director:

Por este medio, le estamos adjuntando el Informe Final, correspondien=~
te al Trabajo de Ejercicio Profesional Supervisado (E.P.S.), titulado PLANI~-
FICACIQN,Y DiSEﬁD DE PAVIMENTO DE LAS VIAS DE COMUNICACION Y RED DE DRENAJE
PLUVIAL PARA LA ALDEA Ef, RECREOC, SAN MARCUS. SAN MARCOS.

Este trabajo, fue desarrollado por el estudiante RENE ERWIN LOPEZ
XICARA, de la Carrera de Ingenieria Civil, quien fue debidamente asesorado y
supervisado por el Ingeniero Juan Merck Cos.

Habi&ndose cumplido con los objetivos,del trabajo, y existiendo la
APROBACION al mismo, por parte del Asesor-Supervisor; esta Coordinacidn, tarm—
bién APRUEBA el contenido del mismo; y solicita el tramite respectiVo.

Sin otro particular, me es grato suscribirme de usted.

Deferentemente,

*ID Y ENSENAD A TODOS"

F?Uhivm-s?daf’_- Je Ban Uar’
W COORDIRALGE
N ) ”

pPoM/1gg.
c.c.:  Archivo .
Anexo: El Informe mencionado.



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
DE GUATEMALA

FACULTAD DE INGENIERIA

" Wiécuelas de Ingenieria Civil, Ingenieria
. MecAnica Industrial, Ingenieria Quimica,
. Ingenieria Mecénica Eléctrica, Técnica
y Regional de Post-prado de Ingenieria
Sanitaria.
Ciudad Universitaria, zona 12
Guatemala, Centroamérioa

El Director de 1la Escuela de Ingenieria Civil, después de conocer
él dictamen del Asesor Ing. Juan Merck Cos, del Coordinadoxr de
E.P.8. 1Ing. Pedro Quiroa Méndez, sobre el trabajo de tesis del
] estudiante René Erwin Lépez Xicari, titulado PLANIFICACION ¥
DISENO DE PAVIMENTO DE LAS VIAS DE COMUNICACION Y RED DE DRENAJE
PLUVIAL PARA LA ALDEA EL RECREOQ, SAN‘MARCOS, SAN MARCOS, da por

esis.

este medio suw aprobacién a dich

Guatemala, mayc de 1,996.

JDIS/bbdeb.
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
DE GUATEMALA

FACULTAD DE INGENIERIA
Eicuelas de Ingenierfa Civil, Ingenieria
Mecdnica Industrial, Ingenieria Quimica,
Ingenieria Mecénica Eléctrica, Técnica
v Regional de Post-grado de Ingenieria
Sanitaria,
Ciudad Universitaria, zona 12
Guatemals, Centroamérica

Bl Decann  de la Facuwltad de Ingesniervia, luego de oonooey

1a

antorizacidn por parte del Director de la Esouslia de Ingenisria

Civil, Trg. Jack Douglas Iharva Soldrzanc, &l brabajo

tweis

PLAMIFICADION Y DISESD DE PAVIMENTO DE L&S YIAS DE COMUNTCALION Y

RED DE DRENMAJE  PLUVIAL PARA LA ALDEA EL RECREQ, SanN MARCOY,

[ R, del esbtudianbe Remng  Lrwin Lépame Xicarsa,

aubovizacidn para la impresidn de la misma.

IMPRIMASE:

Irg. Julio Tsmasl Gonedler Podszuechk
DECAND

Q‘@s\DAD DE SN G >
S DRECA N O
FACULTAD DE sNGEMIERIA

N

<OF cyaremarh
e

Buatemala, mavoe ode 1,996
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Al Este:r Aldea las Lagunas gue pertensce al muanicipgio
de San Maroos.

&1 COeste: Aldea Federacion gue perlbensce
e San Marcos.

al municipio

il

1.1.2.4 Poblacidn:

i.a poblacidn total de la Aldea asciends a 558 habitantes
tle les cuales, 385 habitantes pertenscen al sexo femening vy
222 habitantes pertensecen al sexo masculino,

1.1.2.9 Olimatologiaz

For la altitud a la gue s encuentra la aldea, su clima
predominante s fric, va gue la temperatura ss ligeramente
baja =0 los meses de noviembre a febrero, siends: los meses
mds cdlidos de marzo & junio, para luego entrar a la época de
liuvias, donde en algunas ocasionses s8 tienen inviernos oon
8lta precipitasidn,

. PO T . e
La temperaturs media anwal es de 11-321 oo v la precipi~-
tacidn media andal es de 800 mm.

1ul.2.86  Topografiaz

lLas raracteristicas bdsicas del suelo de la aldea, son
ern su mayoria montarosos. Se pueden observar dreas bastante
praductivas por suw Tipo de swelos.

Caracteristicas gue influyven en el uso v mapejo del suselo:
- Drenaje & través de la superficie del suslo, oue por su
irmelinacidn toma ciertas velocidades v produce erosidn.
- Ahsorcidn de agua (humedad, es bastante alta, lo que
produce humedad en el suela.

1.1.8 Producoidn:

1.1.3.1 Produccidn Agricola:

La actividad productiva predominante de la poblacfon es
bdsicamente agricola, siendos @l majiz, trigo, frijol los
cultivas gque generan 1a mayor parte de ingresos oue sustentan
su mconomia.

1.1.2.2 Produccidn Pecuariaz

La produccidn pecuaria se encuenbtya pooo desavvollada,
Mo ooy e2llio la actividad es subestimada del todo, yva gus par-
te de las familias cusnitan oon vacas lechevas, ocon el objiebo
die tengyr sy proplia produceidn de leche. En lo gue se refiere
a aves de corval como gallinas, es comdn entre los habitantes
de las distintas aldeas la crianza de estas aves, como achi-
vidades suplementarvias de la vida familiavr,

1.2 Caracteristicas de la Infraescruchtura de la Aldea.

1.73.1 Vias de Acceso:

Bl municipio de San Maroos cuenta con sxcelentes vias de
comunicanidn, que la comunican con la aldea, estd localizada
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lon diferents suelos en grupos gue tienen propiedades simila-
PR Bl propdsito 2 clar Tacilidades para estimar las proe
pledades o aptiftwles de un suslo por comparaclan de suslos de
la misma olase, cuvas propledades se conoocen v para facilitar
Al dngenisero un metodo preciso para la descoripoion del suslo.
& =mhargn, son tantas las propiedades didersntes de los
s los e anterssan & bos dngenisros v tantas las combina-
ciones de estas propiedades en cualoguier deposito natoural de
FuBElo, que cualguisr sistema de clasificacidn universal pare-
ce ampracticaible. o osu lugesr los grupos o clases se basan
e amguellas propigdades que son més Importantes, de acuerdo
con el cardcter particular de la obrvra de ingenisvis para la
el s2 ha desarvrollado la clasificacidn, por sijemplor =1
gistama de clasificaclidn del Fublic Roads de Ios E.kR.LEU.
agrupa ios suslos de acusrdo con su adaptabilidad para 1a
congtruosican e caminos. Las mismas propiedades pusden ssre
de poca wutilidad en la clasificacidn de suelos para presas de
tigrea. El dngeniers de suelos debs familiarizarss oor los
propositos. vy particularmsnts con las limltaciones, de los
mas importaniss sistemas de olasificacidn v debe ssr capaz de
desarrollar nuevos sistemas que se ajusten & nuevos proble—
mas, v no tratar de adaptar los sistemas antiguos a situacioe
nes para ios cuasles no son eplicables.,
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limites razomnables de acarreo v/ /o calidad, s2 escogerda &1 gue
cumpla oo tener 2] mennr porcentaje ds material, gque pase el

2 LS00, mevor GER, mesnor indices plastico vy mavor eouiva-
lente de arsna.

-y o

Aed.d Dolocacidn vy Tendido

al Lolocaciony Bl material pusde ser colocado por mscdio
de camioness de volteo, o oon sdguing esoecdal @spse-
cidora,

1y Tendidoy El material de subbase, debs ssv tendido sn
cARpAE o mavores de 30om. nd menores ds 10om. i el

4] Micm., &1

: e de subhiiase regusrido. ss mavor de 3
maberial debe ser colocado e2n © o méds capas, nunoa
maenorss de lOom., no pecnlbtiendo la oolocacidn de la
capa siguients, antes de comprobar la compactacidn de
ia inmedista anhterior. La distancis méxima & que
" v oolocado 21 meterial de subbass2, no debe

# dkm

grminsacisn oe
vela 2. 000m, cubilicos

mim s b.a desl

FodAlE Dompan
sidad maxima, se debe sfectusr por s
material . o coando ss hengs evidenols de gue caracterds-
tic dezd matsrial han cambiado o se indcie la wtiilzaclidn de

rtevn barco. fAntes de indciar las operacionss de construoe
cidn de la - = @ Torma combinus, s o # P LIR
Lramo de ensavo, 8n 21 ancho total de la misma, indicands laz
condicionss, souipo v maguinaria ngue se whiliza, con el
ohisto de podse deltsrminar los valores a uwsar, para la

aluscion ode la oompactacidn, cuando oourran cambios sn las

; ode los materialss o cambiie de banoo, e
W bramo musvo de Snsayo, i los resultados

Ll

o [ e




5, la

cleal Lramo  de  ensayo, son oonsiderac
detarminacidn de la densidad maxima o
L, O00m odbions.

Yalor Soporte
Be  del sefectuse on Bnsayo por sans S00m. cibicos
prﬂﬁuriﬂL la sxplotacion de cada banco, hasts
g FL000m.  odblops, seguidaments wan snsayn por cada

.qnnnmr cubions ooloocacdos

al imniciar

Hranulomstria

He debs efechuar un ensavo de granulomebtrdia, por cada
B00m. oubicos, en los prisscos 3,000m. odbicos prodoecidos. al
iniciar la explobacion de cada banco, ssguidamentes se debs
efectuar un ensavo por cada 3, 000m. cubicos oolocados de

matarial .

Irctice de FPlasticidad v Equivalents de Arsena.
e debe reallizar un ensavo  por cada S0, cdbicos de
material de subbazse colooadD.

Forcentals de Tolerancia en Smmpactéciﬂn

Debe  sar  menor del 3, respecto al  poresnbtajes de
compac Lt smempwmolfioacds. e debs efesctuar un  ensayo
= bativo, por cads 400m. cuadrados de cada une ds las
Ccapas gue B8 compactan.

Euluda Disefo Ogométrico del Pavimsnio
2.1.4.501 0 Pisefo an Planta.

&lﬁ?u: les curvas horizontales simpless FPare obbense on
mouilibrio adecuado de toddos los lnmemtﬁa del disefo gsome-
trdco de un camino, e deben delerming ern funcion oe los
aspactos scondmicos, para dar una mpmrammmﬁ continua a velo-
midad segura, bajo las oondiciones gensraless de ses caming.
A continvacion se describen las normas de disedo para radios
de curvatiura minima, velooidades v otros oriterios: :

ﬂ.ﬁ‘_"‘u

w

vl La segurldad al  brédnsito, gus  debs o
provecto, 4 la condicidn gus o 1
FENLLA .

By La  topografis condiciona, muy especialmente, los
radios de ourvatuwra vy la velocidad de disefo.

ol BEvitar las ourvas de radios sminimos anlss de entrar a
Wit puents, oruoss de caminos o algldn slemento gue
pridscla DrIQAVIAR . condicionss viesfavorables a la
ey idad .,

Trmremsntar en bodo 1o que ssa posible, la longitod
ce tangentse gue tisgnda a ser minima.

.y




1
S

el bEvitar ourvas demasiado  leargaes, ouando  se emplsan
ravdios MLty EHE L LETIOS | mapecialmen e cuandn  hay
editicaciones, Arboles o taluwles de corte gue pusdan

readiucir la visibilidad.,

1 La distancis de wvisibhilidad, dehe de considerarss
conjuritamsntse con la topogratiz, va gque frecuasntemsn—
te la wvisibilidad requisre radios mavor opae la gue
raguisre la velooidad en si.

g1 Fara wuna velocidad de disefo determinads, debs
pvitarse dentro de lo razonable, @@ uso de  Ia
curvatura maxima peEralsible, El provectista debhe,

ncder en 1o gensral, 8 uBar Curvas suaves, dejando

las de curvatura mdeima para condiolons crihicas.,

i1

w k. o Faetill
IFR=Y la Rasants
La rasante es 21 nivel de la superficie de rodadura, s
disefa sdaptandola 1o mas posible a2l perfil natural del be-
Frano, aplicando 2l oriterio generalasants aceptado, de la
z il te mds scondmics bajo condiciones normalss,
e mas  se  sacerca al pesrfil natwral del

= &

Hisnodo
tErreno.

Disedo de Durvas Verticalss
h.as curvas verticsles se disefaran con log oriterios ds
disefio del alinsamientn vartical siguientes

¥

A} En terrenos plancs, la altura de la subrasante sobre
#l terreno, es reooulada generalments por el drensjie.
r terreanoas  8n lomerioc se  adoptan subrasantes
opnduladas,  las ocualss convisnen tanto en razon de
operacian de los vehiowlos como por la gconomisa en @l
costo. En ifsrrenos montafosos, la subrasante s
ceotrolada por las condicicohes de la topogratias

A8

3 Eliminar la ocwurvae werbical convexa en corite, si las
pendientes de enlace son ey SUAVESR.

ol En terrenos Llanos, se disefiard la rasants en orells-
oy, 25 decie, por encima del perfil natural del ts-
resmnn, ssto ocon sl fin de dar cabids a las instala-

cliones necesarlas, de deenalie, para protegar al pavi-

menke oe la humedad del suslo,

iy Evitar dos curvas sucoesivas, ocon la missa diescooidn,
s@paradas por wuna tangente  wveebtical  woay cor
gspecialments =0 cwrvas  ooncavas  donds e wi
completa de ambas curvas no s agradable.



@) Evitar wuma ourva horizontal cereada, &n o2l punto mas
bajo de wuna ocurva vearbtical en ooluamplao, ous Tenga
peEndiantes e 51O contrario, porrgue Aalgunos
vehiculos bajaran, por la psndiesnte de entrada a la
curva, oon vaelooidad supsrior a la de disefo.

BEvitar owevas concavas  en oorbs,  porgue provooan
gificultad an 21 drenajie, cusndo estas ourvas enlacen
panrisntes con signo contrariog sn pendientes de
igual signo, no se presentard sste dificul fad.

iy

o) Duando la diferencia algebralca entre la perdiente de
sntrads de wuna curva v la pendienis de salide de la
misma ourvae  es nenor del  O.5%, Moy B% necsesario
disefiar la curva verbical, debido a gue la pendisnte
G MUY DECUEna . -

f11 Debhesn evitarse cambios brusoos
el uso de ocurvas verticales de

Zelod.d Espesor del pavimento rigido v

Fawvimanhos ne o una sstroucturs gue trasmite )
concentragas, en las rusdas de los vehiowlos, al suslo de
fundacitn, sin gue éste falle. Un pavimsnio debs dar comocli-
dait, oon una supsrficie llsa no resbaladizse v rasistenis a
los efectos climaticns como 21 sol, la lluvia » 21 hi

A continuacion se describs la sstructuras de pavimanto,
el método v procedimiento de dissefo pars pavimentos rigidos vy
pavimantos ssmiflexibles (adogoing.

Al 4400 Teords v disefo sobre pavimenhos rigidos:

U pavimento e rigido, cuando sstd comstitbuddo por ouna
insa d# concrebo simplse o reforzsds, la gus distribuye las
cargas al suslo, 82n wna supsrficie grande, btomando sn cusnts
gqus sl factor principal; es la resistencis a la flswidn,

Cuands la subrasante @ de moy buena calided, la losa de
oncreto puede construicse %mhrm ella,  si 1& subrasante no
liama este rend 25 necesario ooloocar una capa de be

g cumpla con e aciones de subbase.

Debido & gue la iogsae de congrebo, distribuve la garoa
zobre  wia supsrficis grande, 3% necsEsario gus cuanda el
pavimento s construva, la supsrficise sobre la cual s apove
sea uniforms., '

Eastructura del Favimento Rigido

HBubirasante '

Es vl nivel del terreno, sobre &1 gque se aslentan los
diferantes slamentos del pavimentn de una ﬂarwatﬁrag BE



extiendes hasta una profundidad, =0 la gus no le afects la
carga de disefo, corrsspondients al bransito previsto.

Lo mabteriales d

slioulentes regqulsitos:

Y

la subrasants debsn cumplic con los

uwlas L0 oma

a1 Tamafo maximn: de part
i LA

obdmite liguido menor e
oy DGR, S mindmo
PoExpansion 5% masimo

23 Dompactacidan 95% minimno

Los mateeiales calificados cooo A-By,  son inaprop
DAara ubrasants,  debido que  son altamsnte ocompresibles,
tenisncds ooy baja resistencia.

Ge pusde haoer una ol

L T ihn, para valorss de DR
an diferentes calidades de subrasa

i
rbes s war tabla Mo. 1

53 la subrasants oo cunple con los reguisitos de cali-
dad, et D a : G- @l métodn,. para ous aloance las
caracteristicas de biss: siempre s8 reconienda cubrie la
smighrasan be de subbasz, cuando va a soee expussha

al trafico v a 1a Lluvia.

Tabla HWo. 1L

VALOR EN ¥ DE CBR] MATERIAL

- 5 Subrrasants may malas

N 5 Subirasants malas

50 - EMh Subrasants de regulares a busnas

2 - IO Subrasants muy bhusnas

S I 14 Sub-hases husnas

w8 Buensa bhase de gravsa

B - 100 Busna hass dé piedra v grava
triturada

Feguisitos de Donstruocoion

Duandn se inicia la construccion, se debe procedse a
limpliar la getacion peouefia, =xisternte =2n tods la supsrfi-
cie de la subrasante a reacondicionar. Bl cordi dionamisn-—
Lty es la opsracidn gus consists en escariticar =1 saslo, ho-
moagenirar, conformar vy compactar la subrasante. Bn las arsas




-

gue s necesita reacondicionamisnto, = debs proceders a
sxcarificar 21 suslo de la subrasants, hasbta una profundidad
de 20 cm., =liminands las rocas mavorss de 10 oms.y seguida—
maents se debe proceder a ajustar v conformar la superficie,
efectuands cortes v rellenos no mavores de 20 om. o 250850V,
El suslo de subrasants, en @l dres a rescondicionarse, debs
numadecsreae adecuadaments antess de la compaciacion.

Lha subrasants rgacondicionada debe ser compactada, hasta
logerar @l 95% de compachacinn, oon respecto 2 la densidad.
mawima (Prochor Modificedo)y se deben afectuar ensayos repra-
sentativos, por cada 400 m. cuadrados de subrasants reacan-

i cracda .

Tolerancias v Aceptacion de Subrasants
a} Lompactacidn: Be establecs wuna folerancia &n menos
e 2%, respecto &l poroanitaie  de compachtacian

sapacificada.

Y Bupseficies fe mebablece wna tolserancia de Som., @n
mas o =sn mEnos, respecto al nivel de conformacids de
superficie indicads en los planos. '

el Mo ose peroite owe la subrasants va reacondicionada,

plede sin recubeir, B ouna distancia mavor de 2 ko,

Fel.d.4.8 Capa de Rodadurs:

Especiflicaciones para los Materl

les del Donorsto.

EH

]

Demantos Bl gue se smnplea en los pavimentos de conoreto,
deerd cumplic con las sspeoificacionses Bmerican Society For
Testing Material {(ASTH) C-5%5 en lo aplicable.

foragacins

El agreoado grueso debsz ser resistente al desgaste para
los concretos wiilizados sn pavimentos; =1 médvimo desgaste
perniticda es de 40%, =0 la prosbs de abrasidn, en la maoguins
de ios fAngeles, Lazm gravas bhien graduadss, con tamado de X
pulpasdas, s han emplesado oon bastantes éxwito en los pavimen-
tos, s muy comin utilizar sgregados con la granglomebria gue
va desde T OL/8% hasta L7547, Indepsndientemnsnte de ssto, si
s whkiliza wn bamafo madimo de la perticula de 1 1LA2" as
srisraments satisfactoria.

£l agregado fino deberid estar limpio, sano, adecuadamsn—
@ oraduado v libre de materis organica, gue pusdan reducir
a resistencia del congreto. Comianments, las sspecificacicoe
g5 permiten, gue se emplesen arenas naturales, guws contengan
e wun 10 a2 un I0¥% de material ous pasa la malla No. My, las
areras gque contienen de LEd a2 134 de material, gues oasa la
malla Mo. 50, son preferibles porgue producen concretos mas
trabajables.

i
1
£




ML

Bl agua gque se smplaa, tanto en el oszclado como en 21
curado del conoreto, debsrd estar libre de materiales perius
diciales tales oomn acelltes, g dos, salss o obras

substancias dafinas al nento,

AL LE Juntam
- mmrrecta distribucidn v oonst
ermite ofrecsr pavimsntos sin griet
grigstas en el concoreto son debidas a

i e
s L.ei PR
e Feerfres

—

mope volumen por snoosgimianto por secado.
rechos poe carges aplicadas.
Flewitn por pandes.

i
T LR PR S

o) Emtusrzos

Apataecen  en oualoguier lugar, =n domnde el estusrso
mayeor, al gque resiste el concreto, al manten

Fansidn e
Ly iidos .

El encogimisoto por secado s una propledad inherant
concreto, por lo gue la posibilidad de agristamiento existe
la forma o oontrolar estas gristas 2s  bnduciendo su
aparegimiﬁﬁtn e lugares aproplados, ordsnadaments, con un
adeocuasds sistemns de Junifas.

C Lan de Juntas

al Juntas de 2upansidn: Fatan @Sor mecesarias  cuandos
Cexistan estruchuras fiilas, ftales comod pusntes,

rag, alcantarillas, etoc. Donde sse necesario sste

ol juntaﬂ s dejerd uwna separacidén de dos

: Constrg

Junta debe deliarse &n
ia construoocidn, por mas

de Constru il E
s donde s2 suspendsra
e A0 minuwios.

Juntas de Contracoidn: Controla 1 gristas cauma—
das por la rebracoidn del fraguado del tnn:rrtmn L.
Farira oe la Junta, debs por  lo manos tensres una
profundidad de wan cwarto del sspesor de la loss. Se
conshruyen perpandicularnente al ftratico.

[
p—

iy Juntas Longitudinales: Son Juntas paralelas al =2is
lomgitudinal oel pavinenito. Fatas juntas =se colocan
para prevenir la formacidn de grietas longliodinales,
puetden ser sn Fforma mecanica, wnidn macho hembra. La
N profundided de la ranura superior de ssta junta, no
L b infarior  de wun cuario o de la
losga.

=

2al.4.4.4 Tratvico
- El Ffagtor méas laoportants en el e sapesores o
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pavimernto ss el nuamero v de las cargas
e Lvaddion ole sstimac S (I Trénmsd
@ ambas direcocionss, {Tramsito Fromedio Diario de
Camigres) en ambas dirgsccionss, carga e "N Damiones. L.a
informacicn ds TR0 ze obtilene de contadoress especilalss ds

TraTing.

b

Fara uhkgnmr ol dato oe volumen de trafico v factors
pEOYBEColon f i . @ste dltimo se mulitiplica poro el
SN (Tréf S e Arival ) para obbener sl T.H.D. Ta
Fandn e sfectada por factores como el fration
pjeErE Ao y arrolladoy todos sshtos faciores pusden
b Fazones  de  orecimiento anusl 2 &l &h,  gue
corresponden 2 factores de proveooisn dae +f%f1ru . 2O oafon s
L2 & 1.8, El uso de reazoness altas de ien o no 8%

Tivables para calless residenocial ; ritrales,
s o funcidn a propledads continuas. En o la
b £ hmn 4 musstra @] pnrcenfaja anual de crecimisnto de
tednsito v factorss de proveccidn

I @l prmteﬁimi@ﬁfm de disefo, es nsgesario 2] bréaftioo
promedio diario de camionss an ambas dire i (T.F, aila
un poroentaie o e o ComD LR
2. solo dincluve camiones de & Ilantas

miscls Ber  eMpressdn
3 L =1 TWR.
¥ onm Ancluyve pdneles, pickewups o ofros vehaoulos e cuateo

2 apart

Desgripoidn de los mdlbodos de disedo para pa-
vimertos rigidos.,

s asoociacidn del 2@ bo Fortland (PODHY, ha desareolla-

do dos métodos,. pars determinar el sspesor de las diferentes

capas de an payimenfo qu@ FEEiﬁta lag cargas que ocasiona 2l

transitio. iR wln

) Matooo e capacidady
Ente mébtodo e wiilizae, cuando =s posible obtensr
datos sxactos de carga dg transi

By Método simplificados
Se utiliza cuando no ez posible obtener datos de
CArDE POr E18.
e oun eebtods simpiificado, gue reduce considerable-
mente =21 espesor de las losas, A pavimsnhbos de
comoreto de cemsnto portlandg. Fug publicado por la
cn i (Fortliand Cemsnt Association) en =2l follesto
iokness Desing For Gonorets mhway  ans Sihrest
PAvEmUnFr‘" o la utilizacidn ds ssts mdtodo el
las lomas de wun pavimento, se redoce de

m@todn han  sido generadas  hablas  de
adas &2n la distribucidn compusstas  de
rapreasntan 1s difsrant

isefon, bDha
1 %

ime de car




categorias de carreheras v Lipos de calles. Lin
amplin  rango  de  carcas  por eie  (para distintas
gituacinnes’ ss cubisrto por las cusatro categoria
mostradas e la tabla Na. 5. s babilas watilis
para @l dizefo de pavimenitos s pressnian mas
lants. Estas =on lag bLablas Moo 8, 9, 10,113 L,
v 14 correspondaen & las ouwatro categorias
dw  trdnsito. shores de  seguridaed aproplados de
respeotlvanernte, han sido inoor—

e dissfo, para las categoriag

TS o

o

1.0, 1.d, 1.3 v

porados 2n Las ba
de sig de carge 1 25 3 v 4.
para periodos de diseRo de
ssfuerzos combinados de subn v
A ~izan par la palabra descriphiva b .
diot, Talte" v "muy alto. La tabla Mo, 9 mus
: relacionss aonroximadas entre varios valorss de oone
it oe subrasante v oen sl caso de qus los datos de
las prusbas de laboratorio no sstén disponibles, la
tabla HNo, 7 olista asproximadamente los ovalor de
i Y I mdhculo de e amte ) para fapm
rentes tipos de suslos, {(#sho, cuando no s8 conooe
m Frespectiveo DRERG. i ure subbaze va a s2r usacdsa,
A "Est oee dncremsnta de acuerdo

i

micn de la

N el modulo de res
a las Lablas 2 v 2.

Los pasos de diselo son comt sigusy
2 TEDL {Tréansito Promsdio D
excluvendn camionss o 2

by Seleccionar la categoria del sie de Cargs, S®gUn

tabla No. 5

aapesor  ode la  losa regquericda,
f 5
{tabla M. 8, %, 10, 11,

e b e
la resp

=l uso coreecto de la tabla Moo 5 los valorss ds TRD

wo TFDE no son asados WAy Criterio principal para seleccionar

la rategoria del sis de carga: los datos se muestran dnica-
mantts para Llustrar valores tiplcoos.

(TRDCY v ambas ol
contes, para bensye

seacdos qQue clroulan

] nromadin diardo
ones, debes see obhisnido por medio
gractitud, an 21 mameeo de vehioglos

pror #@EE Lugar .

e
i
il

lLagw tablaz Moo 8 oa 14 incluven disefio de espesores para
z o i T

oF(is oA

pavimento con o sin bhanguetas o hombeos,

TFDE permiticos para un periodn de dise
akil, para periodos emavores, s debs muliiplicsr g1
. -

imaco por la relacidn N/20, donde "HY sz s2]1 nlmero de

S acict .




TABLA

2

EFECTOS DE LA SUB-BASE NO TRATADA SOBRE LOS UALORES DE K,

23
Qihracante
Valgr de K Race valarez de K PCI
LI 4 pulg. & pulg. 2 pulg. 12 pulg.
.11 4.3 4 1.1 181
inn 130 140 18D 100
2nn 220 230 270 320
k{:1i] 3] 350 7n 430
TRBLA 3
UALORES DE DISENG DE K PARA SUB-BASES TRATADAS CON CEMENTO
Shracante
Uzlar da ¥ Suh~hazo valores do X PCY.
Bl 4 pulg. 4 puig. 3 pulg. 12 pulg.
%D 170 230 30 300
i RN 480 52D 848
200 470 B40 &30 ———
TABLA 4
PORCENTAJE ANUAL DE CRECIMIENTO DE TRANSITO
Y FACTORES O PROYECCION CORRESPONDIENTE,
Porconiaje amaal
g8 crecimienia factar da Factar o
do 1ransiin PFROYRLCION PrOyBCCIOn
¥ 20 anos 40 znos
1.0 id i3
1.5 1.2 1.3
240 t.2 1.5
2.5 1.3 1.8
10 1.3 1.8
3% 1.4 .0
4.0 15 1.2
4.5 {1.B T4
5.0 iB 2.7
EE 1.7 2.0
B0 1.___E 32




TABLA b CATEGORIAS DE CARCAS POR EIE a0

Gorga por | TRANSIIO
Eje DESCRIPCION B MAYINA CARCA
Chtegoria ADT ABTT _ POR. EIE XIFS
A For Iiia Ejp gennilln Eigln!uhu&
1 £alleg Residenciales, 200 a2 960 -2 | Arrabs de 25 22 3£

Carreteras Rurales y
Secundarias (Bajo a
Madio .

2 Calles Eolectoras, 700 2 5000 | 5-18 | do 40 a2 108A 24 44

Carratecas Burales y

Sepcundarias (Alias).
Carreterag Primarias
Y Calles Arteriales

{Baig)
3 Lalles Artoriales v 3008-12000 | 8-30 § de BOD 2 OOO 20 52
Carretaras Primariaz 2 carrileg
thedia . A008-20000
Suparcarreteras o 4 carrilex
Interectatalac Urha- o mak

nak § Rurales

iBajo a Hedip),

! 4 Csllec Arteriales, 2000-20000 § 0-30 | de 1500 a 8040 34 al
: Carroteras Drima- 2 carrilas

riaz. Supercarrote- 3000- 15000
: rag (Altacl. 4 carriles

Interegtatales Urba- o Bas

nas 4 Rurales

(Hedao & fltal. ~

Lot dewcriprores Alto, Media y Bajo <o rofloran al poso relativa oo laf cargac por ofe nara &l 11pa o9 calle a2 Carretera.
AOTT: Camionos doz @jos, Camlonds cuarra 1lantas excluidos.
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SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS 31
TABLA No. B
1 & El 4 7 8 g 1 1120 25 aa 40 A0 &0 70 BO @O 00
= 3
metas [ B USRI =}
o §UFLEE [BC LA —
LLTE [
24
5p
aC
[ ]
a
[
M
A1 -0
P
2 2.8
| 28 a7
} aa
ad
as 1
el
BJl T
CLABTFION |EXi™ OF  |Wepics £-1
G5 L AlBEN, FIGC (ML X [AeTMCTON 2
I [
[¥]
| [
[
[X; |
]
[
[
=11
12
v | oo | RwETIS [a we
rRR 3 ¥ (4 o E
_
BOO (I (O L4 | REAC [OOMDOE  [Lé  SUBHE [TANTE /55 &
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TABLA 7 TIPOS DE SUELOS DE SUB-RASANTES
Y VALCRES APROXIMADOS DE K

: RANGO DE
: TIPOS DE SUELOS SOPORTE VALORES DE K
PCI
i Suelos de grano fino en el
" cual el tamako de particu- Bajo 75-120
' las de limo y arcilla pre-
{ dominan.
Arenas y mezclas de arena
con grava, c<¢on una canti-
dad considerada de limo y Medio 130-170

arcilla.

Arena y mezclas de arena
con grava, relativamente Alto 186-220
libre de finos.

Sub-bases tratadas con
cemento. Muy Alto 250-400




TABLA 8 ADTT. Permisible,
Pavimeantos con juntas con agregades de Lrave.

{No necosita Dovelas).

Carga por eje categoria 1.

Bin hombrog da comersto o bordills Con hombros ds concreto ¥ bordillo
Espesar Soporte " Sub-racanto Sub-bsso Ecposor Soportes  Sub-racante  Sub-baco
de lnza do loga
G Pulg. BAI0 HEDIA ALTD Bulg. BA IO HEDIO ALTA
Byl 4.8 g1 4 0.2 0.8
o
2 4.5 2 g 25
] & 8.1 .8 3 L 30 130 230
&l 5 3 5 45 5.5 220

[4 40 1£0 430 '

g5 Lo
- 5 0.1 0.4 4 a.i
E 5 F 0.5 3 g 4.5 0.2 1 5
g g g 2 aa 5 é 27 75
e % 200 260 XS - W 220
gy 7 500 £ &1i6
=

E.8 4.1 0.2 b 4.5 1.2 k.8
P~
N
=~ i § 19 5 0.2 4 12
P 2 £ 180, 5.5 13 5 150
% 7 110 400 & 130 480

P £20

NOTR: E1 andlizis do fariga contrala ol pdigenn.
MOTA: Una fraccidh do ADTT, indhica Que B! DavINGNIO puedd transporiar un ndeero plimitads do carraE do pats)oros

I} Camiones con doR @jes. cuatro Ilantac.

Para LN1CIRENTE DOCO CaMlOTWE pofatos por somany AOTT de 0.5 1 7 diag
indita dos camlones pesadnd pOr somanal. .

El procente ADTT excluye 3 Cawiones dg cuatro llantas dos o)es, por 1o dus &1 nifterc de camiones permitidos pueds ser muy Qrands.
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TARLA © ADTT. Permisible, Carge por sje categoria 2. 34
Pevimentor con juntms dovelsdes.
Sio bambime de ennometn o bondilln (o homivros de sonoreln ¥ bodilln
Ezoezar Senarte Sub=raganta Sub-base Espesar Sonarta Sub-raganie Sub~base
de .Ins'a de losa
L Dulg. gaJ8__ MEDID __ALTD HiEY ALTO Pulg. BAJD  MEDID _ ALTO HilY_ALTO
2 5.8 g 5 1 q 42
2 5.5 9 42 120 450
e 4 12 59 é 98 200 878 2400
= g 430 e | gR 120 20

7 20 220 g4 3100 7 4200

7.6 490 1g00
e L2500 —
-l & 11 5 i 8
ol 4.8 g 24 140 5.5 i g 2 98
g 7 15 70 190 750 4 1 24 220 216
Pl zs 140 40 1100 L5 | 160 £20 1500 5200
9_5 8 590 2300 7 1000 2400

35 2700

£.5 1 18 5.5 3 17
-
27 1 24 150 8 3 4 41 160
R zs 19 24 230 gap g6 29 120 aza 1108
W oe 100 470 1200 7 210 770 1300
gl es sS40 po0p 7.8 100 4000

g 2400

HDTA:  Andisis de fotign mntro o dissnm,




TABLA 10 ADTT. Permisible. Cmrgm por eje categorin 2. as
Pavimentor con juntms con mgregados de trave.

Sio hambrma de onnoretn o hordills

Con bombme de coporedn v bordills

] Espesar Soporte Sub-ragante Sub-base Espesar Soporie Sub-ragante Sub-basa

de losa de Iaga
(o lBulg. | ey MEOID AT HUY ALTQ Pulg. | BAN _ MEDID  ALTD HUY 44T
| 5.5 5 5 3 g 42
s 5.5 q 42 120 450
ol & 4 12 59 £ a¢ 300 700 870
AR g 4 120 480 £5 _l&mn  on  us0p 2100
=l g0 320 240 1200 1140 1900

7.5 490 '

fu’
|8
g8
=i i5 70 190 750 F 1 8¢ 230 810
Slzs | o 4w s aun £5 M0 40 w00 w0
I a0 1900 7 |iooo 1900
(= e i

L5 P 19 5.5 3 17
b4 .
[ /5] = —
SIE 11 24 150 P 3 14 4 180
i 8 84 220 20 | <5 |29 120220 1100 |
A 100 470 1200 7 210 770 1800
5 |25 lum

énficis om arosion aontroin @l disso; da ofro modo sl onoliss da fofigo oontroln.




TABLA 11 ADTT. Permisible, Cargm por eje categoris 3. a6
‘ Pavimentos con juntas dovelades

Sin hambraa ds conoretn o bondills {or_hombrea de sonorsto y bordills ]
Ecpogar | Soparte Sub-raganta Suh-~basge Ezpesar Saporte Sub-ragante Sub-haze
do laza de loza
o =Euld 2400 HERIQ. .. ALTO0 iy AL70 Bulu BOJD ... HEDIO.. BGTG... . MUY ALTO._}
wl 7.8 £.5 L ki)
C \I? ] 138 350 1300 7 52 220 550 1300
= § 8.5 180 &40 Lagdl S261 7.5 220 1200 2960 9800
g 700 2760 7000 11800 8 100 B700 13208
4.5 L 2700 10000 2.5 £900 23700
0 _Lao0) -
£ 72 216 a_h £7
—_ 8.5 140 g 1500 7 ‘ 120 440
58] 7.8 278 &gl 2300
% | 180 £40 1700 8200
O| 4.5 £20 2808 £500 8 370 1300 3300 10028
2
14 2300 Q3040 3 &&00
i0.5 7700
2.5 : 7 300 7 22
g
% = e
c| & 120 340 1300 B 87 270 &70 2300
lfm‘t 8.5 120 520 1300 5180 8.5 338 1200 2300 9700
% ia 440 1500 4904 19100 q 1400 4800 11700
105 | 1600 gmon 17400 4.5 E100 i8¢0
11 4400

Andfisis de arosion oonfroio of disefic; o ofro modo o ondisis da fotign oontroa.



TABLA 12 ADTT. Permisible,

Umrga por eje catepgorin 3

17

Pavimmentos con junteax con sgregado de trave.

Sin hnmbme de conoredo o bordills {(hn. bombrra de soncsts ¥ hoadills
Ecpegar | Soparte Sub-ragante Sub-baze Ezpezar Soporte Sub-razanta Sub-hage
de ipca de loza
7.5 ' & 250 7 220 510 750

. 7.8 320 440 80 1400
g ] 130 it 230 2 g10 {100 1500 2500
Q 1300 8.5 350 1200 2700 4700
:lé g &00 1008 1368 ilib} E] 1504 2900 4600 8700
| 8.8 £ 1508 2000 2300 9.5 2300 4700 2000
ig 1300 2108 2800 4300 il 3500 7700
1.5 1200 %m
11 2500 4008 E700 9200 1t 2100
11.5 2300 5500 7300
12 4404 Wit
] 73 e 7 i2g A4}
8.5 148 380 1200 7.5 a7 270 £80 1480
E 9 40 &40 1300 2060 & 370 1100 1500 2660
g 4.5 430 1500 2ppg 2300 i 2.6 | GRQ 1800  27ud 4700 |
% i0 1300 2100 2800 4200 ] {5808 2900 4€00 2708
108 ieon 2800 4040 £300 g_§ 2300 4700 8000
§ 11 2800 4000 5704 - 9200 14 3600 7700
L ALS a0  sa0n 7ad . LMOB G300
o2 4400 7500 il
g B& 7 a2
8.5 70 300 7.5 110 440
E‘ g 120 340 1ann 8 &7 270 £70 2200
g 4.8 120 Raf. 1300 2908 .8 330 1200 3700 4700
a 10 4£0 1900 2800 4300 9 1400 2906 4400 8700
Maps Lo 2a00 4000 £300 a5 {2000 4700 @000
=1 2500 4006 £700 2200 id 3600 7700
115 a0 sson  7a60 .5 | 500
i2 4400 7800 11 2100
Anfisis de mrosidn oontroin ef disefic; de olro modo of ondlisiz de fofigo oonirco.
S B B T



TABLA 13 ADTT. Permisible, Carga por eje categorin 4 38
Pavimentos con juntas doveladas .

Sin. hombms de coneesto o bondills Oon hombma de sonemetn v bodilln
Espesar [ Soperta Sub-rasante Sub-baze Espesor Sopotie Sub-ragante Sub-hace
de loza do losa
| Pulg, | BAJQ MEDIOD.  ALT0 HUY ALTA Pula, BAJD  MEDID. _ALTR MUy ALI8
g 2 280 7 400
ol 8.5 120 240 7.5 240 428 2100
i g 140 4111} 16500 228 £ 230 i200 3000 2600
Plas | oo oo  sao s les s swo  woon  sig0
% i0 2600 f204 18700 2000 5 £900 21400 449010
10.5 £700 24100 31300 2300 9.5 f2o600 62000
11 21400 38600 4366 11 45200
145135700 300
8.5 | 1300 2.8 130 440
- g 120 240 20008 8 274 [£541) 2300
E 8.8 120 530 1400 2900 g8 _ i 340 1360 .. 3000 3900
g 10 480 1800 Ei00 4EQﬂ 3 1400 ROO0 12000 40200
o105 1400 £RDO_ 17800 £300 9.5 5200 igapn 46300
et 11 449048 21446 £3200 3244 i 18400
*lis  luso  gsom
12— 44000
9 L4 8 130 480
Bl a5 280 200 8.5 250 £20 2100
g 0 3490 fic0 1300 g 280 1604 2800 2204
WLOE | 320 400 2600 2300 LG8 L1100 32900 9300 20700
p'; i1 1000 42300 11400 4300 ia agon 13&00 32900
x| 118 3800 32100 27200 £300 10.5 1100 39000
2 18200 40000 i 40400
Anffisis de srosion oontroio W disefio, da otro noda o ondisis de fofipo aontroin.
2 | ) T



TABLA 14 ADTT. Permizible,

Cnrgan por eje categoria 4

39

Pavimentos con juntms con sgregado de treve.

Sin. hombema ds ponoredn o hondills fho honbros de conmetn ¥ hordills
Esposar | Soparte Sub-ragzanta Sub-baze Ezpezar Soporte Sub-ragante Sub-base
de lnza do loza
Pulg Ban HEQID ALTQ MUY ALTD L . Dulo.

8 2740 7 100 408
- 124 340 890 7.8 240 £20 318
E q 140 L] 1104 - 1500 2 330 778 1100 » 1700
A 4.8 a0 g0l op. 2300 . 8.5 Z20 13001300 =200
‘ﬁ u 1100 i700 2208 3460 9 1100 2i00 2200 K700
e 1 10.5 1500 2300 3200 4900 3.5 1700 3400  BS00 10200

11 200a 230 4500 7200 it 24a0 500 g2a6 17300
UL L2700 4500 4300 104010
12 | 2600 £100 2800 14000 il 5300 13a00 24200
13 4300 11100 €800 ' 12 12800
id 10000
2.5 11 R N — 430 480

8 120 5100 1300 8 270 £on 1700
o] 120 520 1400 20 | 5 | 340 g0 jooo  5i6
2 10 480 700 2200 3400 [+ 1189 2109 3200 5700
SLLE __ LIe00 2300 2200 4000 4.5 . 11700 ad00 5300 0200
“I? i1 2000 3300 . 4500 7200 10 2&00 B50D 9200 17900
;‘f 1.5 2700 4500 £300 10406

AL 2600 AI00 . 3R00. 18900 L d .. 9300 A3600 24200
L 13§ 4300 11460 18900 12 12000
14 10800
8 240 B 130 480
5.5 200 um s 2020
E 1] 348 1tan 3400 a 280 1008 2600 E700
Sltes | a0 oo oo o0 | es | iin o0 sson 10200
”m" 11 1600 3300 4500 7200 it 2é00 8500 9200 174040
o bALE 12700 400 €300 10400
=t 36040 -6 i00 San0n 14900 i1 R 13600 24200
i3 £300 11100 €800 i2 12800
- 14 inagn

Andfsis de mrosion oondroo et disedn, de ofre modo of ondisiz da folipn controin,
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Zol.4.48 08, Teordia v disefo sobre Pavimentos de ddoopuadn
2ol A 4.7 fAdoguines de conoreto :
as plezas de pavimento prefabricadas, deben cumplie

et
COM wariosn  regquisibos n&wmétricms v de rasistsncia Comos
muestreon, forma, dimensiones, color, textura v resistencia a
varins estuerzos.

Musstreo:  Una suesstra normal consisticd sn 10 adogquines
enteros, por cads 15,000 adoguines o fraccidn de esa ganti-
dad, saleccionados 2l azar, preferentesents, en la planta gue
logs fabricd, v ensavandolios antss de su eanbargus & la obra

Formas Los adoguings pusden sgr de cualoguisr forma,
pRen conviens gue sw figuwra no benga camblios Drusoes.  La

forma mAas convenisnte =25 la rectangular.

Dimensiones: By es facill sefalar las dimensiones de
patas pleras, pero los siguisntes son valores solo indicabie
YOz de S Us0 normals

Espesor de HO & 100 mm. (4 3 mmy
eV atu] MO s L2.% mm. (4 2 omm) tolerancia
Largo EEZ0 mm. (+ 2 mm)

Colory  El coloyr de los adoguines pusdeEn ser gris, rodo,

who., sisampre v cuando el aditiveo colorante no alfiscre las
propiedades del conoretols Vale la pena ssfalar gue, en
callss oon oucho  transito, &1 adoguin termina de color
regruzon por 21 frotamiento de los neumdticos. ALgumos
Lrbanistas %matﬁanﬁn cper 2l color del  adoguin debs ser
meutro, &8 decir, un color gris 0souro.

Tewburas a testura de los adoguines debs de ser fina,
para ser imperosable. Bl agrsgado usado, por tal motivo, dee
e sgr fino, con algo de material retenido gnowuna malla No.4.
Las arsnas deben cumplir con las normas de sgregado Ting para
gonicrato, sobre todo su resistencia al desgaste,

Fesistencia al Desgaste: Los adoguines deberan tener
vna  adecuada resistencia al desgaste, la cual ss logra al
usar  un agregedn  adecuado vy unas dosificacidn con cemento
portland en busna cantidad. El resuliado de cualguier prusba
mecanizads, prachtice v caonfiable, o debe desgastar a2l ado-
guan més s Jom.

Fesistencia a la Flesxldn: En los adoguines, igual ous
en las losaes de concreto de pavimentos, 21 ssfuerzo geitico

o @i de flexwidn. Pnr 1o tamto, lo més convenisnte os sspe-
citficar una e a la flexion, o mddula de ruptura.

El walor de mmdn3n e ruptura minima, determinado en wn
adoguin sntero, rectangular o cortaco con discop de diamante,
s de 40 kg/om cuatrado. EFete MR es aprozimadaments un LAY
e la resistencia a la compresion, la gquse se detsrmina de la
forma siguisnts: .
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Resistencia a la Compresion
La resistencia a la compresicon de los adoguinegs debe
como minime asr de I00 kogdom , determinada en probetas odbi-
caz, obienidas cortando las mitaedes de la prusba a flexion, o
dia wun adoguin sntsro, las dimensioress del oubo {0 probsta
sensiblemente cibica) deben ser de un espesor igual el del
adoauin, a través del cual se aplicard la carga de compre-
midn, v un oancho v largo gus no difiera mucho de 258 @SP8s0r.

2.1.4.4.8. ﬁiﬁehm Simplificado de Pavimentos Adoguinadoss
dos pavimentos adoguinados come de tipo

Se oonsideran
flPHfbl&w ) mapa de adoguines vy su capa de asiento, al
Fecibir la carga de vehiculos, la trasmiten practicamants
igual a la capa siguiente, gue 5 la base del pavimento.

So tendria que hacer wna investigacion de campo v de la-
beratoric para determinar cudnta cargse absorben  las capas
atoguin—asiento. Pualguiera gque Tuera 1 resuliado, tenderdia

e ser de poca magnitud. For 1o tanto, s considera gque 2]
“adogquin-asiento” funciona comn una carpeis especial. [m:]

valores @

iguisntes de capa para sste pavimento, son muy sane-
jantes a las de pavimento de asfalto. La figuwra (Moo 1} re-
pressnta una seccion transversal de un pavimento adogquinado.

e N2 7.8877 4 . )
et rerler 7 Capa adompuinada

EruncRm e ??1{ , Capa de asisnto
Vel v lie e e

Capa de Dams

Subrasants
Figura (Mo. 1

Dapa de Asiento

Tanto los adogquines, coms la capa de Dase, tisnsn pegues
] irrﬁﬁularidndea Admmds, para compactar la capa adogul-
mada, e regquisrs una capa no rigida gue la sostenga, inolu-
vendn una capa de asiento gque sstd abajo de los adoguines v
obre la base de pavimento. -

Donviens gque esta capa s2a de arena de rio limpia, sin

pade e arcilla ni cemento o cal. G espesor debs ser un
teroio del espesor del adoguin, si la superficie de la base
s My Arregular, ouizds sea necesario hacer  la oapa ol
iento de Scm. mo oconviens hacerla de mayor sspRsor porgus
gsto pueds  causar  assenbamientos  en el adoguin, por la
consolidacion de la arena, a menos ous estd bisn compactada.

Las tablas siguwisntes proporcionan &l tamafio del espesar el
adoguin, asisntn,; bass vy subbase.

R - 111111 | S 1 Tttt T B
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Tabla No.

15 Pavimentio Adogquinados

Banquetas, Plaza y Andadores

Transito A

42

Subrasante
Capa Buena Regular Pobre
Adoquinado 6 6 6
Asiento 2 2 2
Base Granular 0 6 10
Sub-base Granular 1] 0 0
Espesor total en cm. 8 14 18
Tabla No. 16 Pavimentos Adoquinados
' Calle para peatones
Transito B
Subrasante
Capa Buena Regular Bobre
Adoquinada 8 8 8
Asiento 3 3 3
Base Granular 0 10 15 -
Base Suelo-cemento - -- -= 10
Sub-base Granular - - - -
Espesor total en cm. 11 21 26 21
Tabla No. 17 Pavimentos Adoquinados
Calles Residenciales, Estacionamientos para Automéviles
Transito 1
- Subrasante
Capa I L Regular Pobre
Adoqui nade 10 10 10
. 3 -
Asiento 3
10 - 15 - -
Base Granular 1o < -
- 8 -
Base Suelo-cemento ~ 10 _
- ular - ~ -
Sub-base Gran 23 21 28 23 38 28
Espesor total en cm.
- - a— - —= TR
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pluvialess, s2 usard )] metodo racional ous delerminarsd 21
caudal oluvial .

FelaBal. Ferdiodo de disefo

sisbemas de aloantarillados ssran nrovectados pava
lenar adecuadaments su funcidn durante un periodo de 30 a 440
afinzs a particv de la fecha ds su construcolon inorea 2.2 de 1a
Direccidn Genereld de Obras Pablicas).

A Intensidad de Lluvias

@)l sspesor d4s ldmina de agua por unidad de bLiempo,
producida por #sta; suponiendo gue =1 agua peErmansce en el
itio donde cavd. B oomide en milimebros por hora.

de  lluvia, =5 delarmind deg acusrdo a
L tad de luvia calouladas por el INSTVLMEH,
con haze a estacioness pluviomdtrices ublcadas a2 inmediacionss
de la cabecera municipal.

l.a probabilidad de ocurrencis, se tomara de 10 aBos,
dada por la formuia siguientes {deducida por la secoion de
Midrologis del Insivamshi.

L= 1224

T4
clorede s
o= tdempo de concentracion en minutos.

3
1

2eled.l. Tiempo de Concentracidn

Ee =l tiempo gue emples =21 aogus supsrficial para dese
cender  desde el unto més  remobo de la ouenca hasta la
serrnidn bajon estudio. He divide s fiempo de sntrada v
tiempo de Tlojo dentro de la alcantariila.

Oomn tiempn de sntrada durd 12 minutos. El tiempo
fluim dentero de la alcantarilla se calcula de scusrdo con
siguiente fhdrmulas

T = Ty + _L

= 1
f
!

il

o e
Ta = tiempo de concentracidn en ] tramo anterior an
minuEos. '
o= longitoud del dtramo anterior en melros
Voo velocidad a sscocidn llsna en el tramo antevior en
metros por ssgundo.

F.l.&02 Coeficiente de Eﬁﬁ%FFEﬂtiﬂ

El cosficiente de sscorrentia e el porcentais del agus
total 1lovida tomads en considersacidn, puesito gue no todo el
volumen de precipitacion pluvial drena por medio de alcante-
Filla natural o artificial. Esto =2 debe a la svaporacion,
infiltracidn, retencidn del suels, eto.




47

Zalak.E. Areas Tributarias

laésm  areas bribubtarias se caloulan en heolirsas. T
mando & =sscala laz distancias v dividiendo las manzanas en
riangulos ocuyos lados salgan 2 partic de un punto central

brmmos del tramo entre pozos de visita.
wire b, Dausrdal 1 ol e

Fld ot Ha onals El metodo racional sesihd expra2sado con
la siguisnte Tdrmalas

1
j=

M

@y W SRR .

D= Fa o la ralacion sntre la sscorrentia v la canbidad ds

Tluvia cadda en =21 arsa.
I = Imtensicdad oe 1louvia 20 ommsd hora

fres o dremnar s hechéreas.

2elidaS5. Didmetro de la tuberia
: rosehe P o IR e urn alcantarillado
To o o=me foms como difdmebro mdriime , segun lo establecs

it de #Sloentarillados de s

b P

Lamento  de s b
alidad e Gua

Emala.

4 +

Falohad, Fopos de Visita

Lo pamEors s ohe S LRINEE
donds concurren dos o o generalimente =2 en las
mayuinas e las ociludades. También cuands las distancias son
mayores de LG metros, se debs poner un pozo intermedio para
ous ouando se desse heaocer alguna limpieza, la dificwliad sea
T .

necprariog & 21 lugar

(ot

Cwando el bherreno Tiene caanbios bruscos de pendisnte,
2 la i fumra de la o f g
corvanisnts ponse o un pozo de visita wn pooo antes del punto
donds bala mazs la pesndisnts. Esbte pozo intermedio tiens por
ohiieto evitar gue la tubsria ses amuy supsrficial,

para o tubsrasa no oL

L.os  pozos de son de seccldn olirowlar yooon un
Ametro oe 120 mbs.o s paredes se construyen de ladeilleo
yoen el fordo una losa de conorebo arnado. e parte supsrlor
& de Frorma cong bruncado v 1leva una tapadsras ciroular ds
. concrato armado. S pusde peneltrar 8n él; cando sS8a neoesa—
' At gfeotuar  alguns limpieza, btisne grades o sscalonss en
j ] Mo ss peroitird caida en la snitrads de un pozo de
vigita mavor de un 1,00 mebro sin sacossnrio sespecials por
mimmplo wn derivador de caudal gue Tuncionard como disipador
e ensrglse v d@ste encavsara 1 caudal s2n formas soderada, va
o , oot hrario peocduos oauds s MA M LmOES U |mOn oone
Flictivos v pusdesn producic destrucclion del sistema.

N

cle

L1 pfr ey -
! -ﬂ!hllhll'ﬂil <11
| ane R |
itk




Faspsobo & z tidmetros de los poros de visita, s
utilizardan las dimspnsionss minimas del Reglamento de Gons-
epcoion de Alcantarillados de la Municipelidaed de Gustemala,

los cuales se nusden ver en 2

s

sl 2]l ouadeo Mo 2

—, T o

CGLADRG MNo. 27

Didmebrn maimims de los porpos e visibas

Didmetro tubsria Didmetro minimo
gfluEnte mavor del pozo sn mshros

an pulgadas

e

b ben ek
a o=z oz

1.
1.
1

&0 2.5
i diametros mavires Didmstro bubsria
#fluente mayor+lO0m

Respeoto del procsso constructivo ss bomardn como hase
ampEctos de cardacise de construcoion v de disefo para la
Fealisacidn de la obra de alcantarillados.

1 trazo se realiza por medio de estacas colocadas oan el
abeo oe la ubdcacidr de los pozos de  visila v esteacss
intermedias a gada 10.00 mebtros. colocadas sobre la linea
central . Faralelas a éd#stas s82 marcsacran con obras sstacas v,

teniendo hilos, s8 va alinssndo la zanja.

it ¥y o ola lirega de desfogoue $e ;aecaran oon
: arlas.  Fara la instals 1, la bubeeis
través de cabiss para svitar rompimiento de la misma.

wu A CAE BN NP
t

rspechto A los  materiales gue se  usardn para la cons-
odle los drensajes, se pueds mencionar que se hicisron
calawlos & nivel de medidas anitseias pare Tacilidad de pro-
maanti an de materiales.

e @dsmplos

Linidn de Tubseia

Fara =i caloulo de zabiesta as tomaran las relacionss de
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cemanto oy arena de orio, pares cdierbo valor de volumsn de
fundicidn, ss deoiv por o8 .

cons cementodad Frimad i od o

T arena de riosmd Funodiocion

1. « Tragariis

e doncle

tragantes se oolocaran a&n btodos Ios puntos bajos o
Acumiilan Cerney @ Las
irtesrsecoldnss de oalles,
boveacalle, 8n las intersecolores
donde la acumuwlacion de agua ponga
: 5, ctarcio el ovolumsn de la

parardos entrs s FHIFT OLELE 3 mayor e LO0m,
al diseso de la depers wa el largo deld
watd de aruerdo con la pendisntes de 1a calls v
= aguia o recolsotar.,

F1 bragante oe la avenida no poded ser mayvor de OL.03% de
metro che alto v osu encho no poded see mayor de OGOF5 de metro.
Erocuanto a operacidn v lispiesza por cuestionss soondmi-
i debaran consctarse directamsnte & los po-

zorm e vislta.

abraswis

ey

Eadud.d Hed de Disteibuoidn

Fara l&a constuoocion de uns obrs de infrasstrochdra como
aloantariliado v para nuesiro caso, un sistema pluvial s
Lir oon ciegrbos reguisitos para gacantlzayr Ques S
niento real sea optimizado a) cimo, con relacion a
sty oen sl disedo.
ha hecho ans serie de recopilacionss conpletas gus
LEMEeN Narmas vy reoomendacionsgs detaelladas de cads uno ds

Budu

i}
[1¢

24 LS

srglones que aberoa la construcoion de provectos de dre-

NENET

: s las fases de construccion de own proe
alvantarilliados son las siguisnies:

FaEplantan v marcasion

Ruly

Inatalacidn de ftuberia

B

s
L. £

warreglativas tiensn un orden
pEro no impllica que una ves ue B
iniciarss la subsiguisnie, va gus
simuitanss  &n suchos  casos, depsndiendo
FTimanocisros v mang de obra disponiblie.

v A A L

de construcoion comprandeg &l replanteo bo-
Lon dael provecto, con basse s los planos de
padrilla de topografia.

i
o

arcacidn s . por medio de sestacas prinoci-
pales colocadas #n el centro de la ubloacion de los pozos de
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] intermedias, ooldcedas 2 cada 10,00 netros
caentral . Faralelas " pagcen  maro i
cral o tendiendo hilos de alinsacidn de 1a
la oolocacidn de velstas ous indicardn
la cota invert del tubo & instalar
e i v, Loz ftragantes seran marca-
seoundarias v la lings de desTogus, al i 3 1
de los colectorss. Herd  importants sefalarc
Tiaem del drea de sxoavar
rados en 2l chegues de niveles v

instalando la tuberiza.

23

foy g gz i -'71
Wt
TAMITA . Domvvenad i
selemas
A ot 115150 B ==

BT ACAE

<l

e 1

™

Ay, los
pendisntes

Lem Exmeoavanion .

Fespeoto al material aus S8 va a exoavar debs sav
removido con plioos v opalas oy darls al fondo de la zania su
Fovrma cefinihiva. Bl fondo de la zanja debs guedsr seoo v
Tirme, aceptable para la fundicidn de las estructuras que va
A soportar.  La zania debe uwcavada oon la seccidn tipica
dads en los planos. .o fierra excoavads de las zandas debe
oolooarss e unse distancia minima de 075 de metro del borde,
para evitar derrumbes por SOoDrSCarga . £l ancho de la zania,
depends el didmstro ta tuberia v la protundidad reoqueri—
. %@ o o e

TRE

CLIALRE Mo, 23

Frrch: de ranias psra colocacidn de tubsrias

Ancho de fandia (M)
Diameteo odel
frbo @ Profundidad ods Frofundidad de
e sl e
G- 200 m. ety o~ 4O .

0, A . T
Cr oy A 0,70
0, 7 0,0
0, 50 L B0
1, TH ’ 1, 7

i
.00 1 .00
L.10
135G L. 40
1

o
SN 's-:\ (»"

[
PRy

-
i
L

ioa 5l
1.78 1.85
Tubhariag Didameiro Didmetro
Mavores + &

O.EBG m, ti, 7% .

e

Fuente: Feglamgnto  para Disefic v Constroce
Drenaies de la Municipalidad de Buatemala.
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Fa Instalacion de htubaria

Ern la instalacidn de tubsria existen tres foses ss-
colocacian de tubos, chegquea de niveles v chequeo
nbas, unidn vy anclado de tubos. La colocacidn da
con wna dnspsocian de los tubos, i

dolos cuidadosaments de lodos v obras materias sxtrafes
nlga, o 80 o2l macho v oen la

peciticas
clip pendie
tuberia debs iniciars
B
tanto #n la campana camo =0 La
Fresmiay .

e principlard a oolocar tuberia partiendn de las
cotas maés bajas de la red hacia las més altas. Serdan bhajados
& la zanja por medio de secanismos simples como polipasbo o
ar fgue la tuberia sufra defos,
o bign manwalmente, si el didmetbtro vy la profundidad lo psemi-
ten. Bl ohegues de niveles v pendientes, debs harsrse simnl-
tansamante & la colocacidn de la tuberia v sstard a cargo de
s cuadeillas de topografia la ocual drd verificando 2l nivel
gl fondo de la zanis v la cota invert del tubo, asi comn ia
pendisntse entrs los distintos puntos de acuerdo s Lo sspeci-

ficada a&n los plarnos de disedo.

stema de poles para avit

¥

e mencionar, como aspescito importante, gue en-
tre la sxoavacidn v el chequeo de nivelss no debe haber dis-
Lancias mavores de &0.00 mebros. Fara msvifar oue el nivel
del fondo de la zanis ses alisrado en forma significativa.

Eztos chegusos debsn realizarses wutilizando nivelstas
horizontales, sobre las cuales se tiends un hilo paralelo al
@i de la tubsriasa, =21 cual marcarsd la cota de rasante del toe
Frana v, coon wun s#2scantillon o una == dra plomads se medira
la cote del fondo de la zanja v la cota invert del tubo. £n
los btramos donde va ha concluido gl cheguen de niveles v
pendientes 0 ova e reEctificado los mismos, se procede a

shtruir las uniones ¥y los anclajes o mufecas de la tubsris.

bas unionss son anillios de mortsro, cemerto YoOASEa

e rio, 8N propo wl=3 le%: es decir s usan 12 bolsas
smeniho v 1. A e arena de rico Para un ometen oabico de
furdioildn. mirededor de los acoplamisntos en caso ses para
unicnes macho Membeay 1 m oanillos depsn-
den del didmetro de tubsria {(Ver cuadeo No. 243,

dimensiones e sstos

Luando ss ftrata de uniones espige campana, debs re-
moverse  la  rababa interiocr de la campana con  hisopos o
martig lmente, rallenando N omortars hasta una altura igual a
la campana para luego ocortar el mortero a 45,

los anclajies de la tuberia son peguedos muros ode la-
dirilloy, unidos con mortero, oolocados de la mited del didme-
tro hasta 2] fondo de la zeanja v cuva funcidn s evitar des-—

plavamisnto lateral del tubo, fijéndolo a las paredes de 1a
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: PE T LA ambrw s eristente, =1 levanta-
ma huvD gue Arﬂnd iTmnfar a sticas s la
fommanddo &0 o n»Ldmrn i N COEmEnores v

important . como o curvas  horizontales.  pars
- am mReoontraron los Fol. fpunto de dntsrsecoiond, Lo
(longitud de ocurval v odemds pardme by,

Sl kimetrdian

Hivwi;

ievantamisnto
B nivelarla,
donds  Togera

qudpn slgudente:s

clee haber realizal
cantral, sa pr
B0 ombm, oy osn lu

Lacidtn, se enpled sl

planimdte oo

tomanco et

1 M1vw1 che nee sl marcs Wild
i
1 mekr i de 2% mts

Calouto v Dibuio Toopopratico:
Lowios fusmeron rmalthlﬂm ehez ¥ & 1A% frmas
e caminos (pavimenios v del reglamsnto de
n k) ﬁiﬁantaWLLladmg de 1s  Municipalidad  de

arecollac
v ode gdrenale

al srbamiento  top
glaboraciin de planos

Con
[ x0d 36
pluvia

ey de e las Dapas de la Hasantes
(. { e pavimento  se efechod para
do v opara pavimento semiflexible (adoguind. ‘

El presents esh s realizd para oue la Mumimipﬁlid&d
cee San Maroos pueda polr el btipo de payimento gue ®
con sus neossidades. A continuacion ss descoribe el cdloulo.

—

Calouwlo 1
Iongitud a pavicentsr en sste provecio serd de
Y ome aproximadamsnte ¥y benderd un ancho i
el provecho se disefard con el meto
) Fortland Cemants a (FCAY e !h,uﬁdq
con hordillo dntegrado. soncraeto guE B8 USard 8n
la conestruccion del pavimento debs tener un modulo de
e &l v osu esfusrzo s compresidn no
say mEnne de tos 28 dias, pars
LirrE lada e ¥ B N 1=
fima menog, hisene @i LIEENC
pueda  soportar las Carrc
desempeno por desgasie. Bl oconoe
tAnﬁwr gde agreagado maximo gus D
para radois el

Cepescr del Favimsnbo Rigidos

o

Lbid o

CLAER . ALY

L bajo
: d@b@ u%xfi:mr @l
~mita el sspesor de
zar 1A

'
|
|
|
|
'
'
|
|

e agua v s
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l.tasa
Hase

Espemsor Total = & o 6 o 8 n ow &7

cler Diselo:

rvaclones efectuasdas,
fizacidn del tips de transito, oo
; categoria maners 1 osn la tabla
et una carga madima en eje sencillio de alale
HL.000 Lbhs., v un rango ds TRD O de

L.
B

o moduls de ruptura ded concreto (MR
Fploh

Fass granular con wun DBR de B0Y compactada al 25H¥,

sequn los resuliados de los enssyos de laboratorio

de muy mala calidaed, se trabaid conoun

Dubrasants
: compactada a 9% de proctor modificacdo.

CBER. de

clisefo 20 aMos.

JE R T
wr

tilirandn 21 cuacdhro RMo. & para DBR = 4%, corres-
ponds un o mddulio de reacoldn K=1023

Frn 1a tabla Moo grocusntra el valor ES oon
raspecto al valor de K para basss no bratadas.  Sg
abtilizard un espesor de 4 pulgadas (L0 om).

. el dato anterior, se disefas con respecto a ia
calxia No. 7. oen donde hay walorss para subrasantes
aproximados de ES, 2n el presente Caso g8 Cag 80
W rango mescddn,

Brogun la olasificacion del tipo de transito en la
tamla No. 5 se esopge la categoria Mo, 1.

El mespesor de la losa en la tabla Meo. B {catsgoria
Li.  MRs&G00 Lb!Plﬁg soports medin oy hordillo
integradoy =1 cual  ls corresponds  una  losa de
concrato de LV om. de {58 pulgadasl.

El disedn {inal del pavimento rigido guedas

e concretde = s v v o8 o8 oa 17 om
e moomom m om o m m s waowom 13 e

del sapesor del adoguin:
Lilimd =3 e tdo simplificado ez pavimentos

adoauinacdos el cual consiste ens




el
HE
L—

BN Ao,

Lt muwhrasantse tilens un valor de C.EBWR. de 48, por o ouasd
gdice que 2a uwia subrasante pobre. :

ity LG considaes
ales, consicderd gque tends ERCRLIE
- Se oestimd gue una categoria Zoaea

para fliar &1 =sspssor del pavimsnto.

Fespecto al s

Con la tabla L8 se estind el sspesor del adoguan.
eneanr del adoouins 10 om,

e

o ol asiento, con la tabla 1R se sstimd el

¥y @] sspesor del asisnto.

b

pesor de la bas

H

El disefo final del pavimenio de adoguin ousdas

[saH]

X T R E I 1 S

PAEmE w2 s s s ow = om % oa

Egpwmsnr Total 4% om

Smieccidn del tipo de Pavimenio
mimidn el tipn de pavimento A ]
ghe walles v avend & la e Bl RHae
“io ode la Municipalidag de San Maroos, sin
omiends  oue s ubilice  pavimento ragido,
a2 ose Bnouenitran los materiales que se

S
sto que en la aldess
para la consbrucolon de dicho pavimento.

DLR.8 0 Bdsedo Hidrdaolioo odel Drenais Fluvisl

P | geaiacio vier | PR Y

Eame il
Bl periodo 2 gEiwccinnaco 23 de AROsE mara la
der dresnaie pluvial, debido & gus la inversion =28 smuy alta

FLR.B.E Caudel de Disefo:
1 gadlcwlo del cauwdal se ulilizaron las siguisntes

M 10

Doncis

@ s/
sevhe e @
Intensidad e 1lovia @n mmndhora

srrentia (valor int

e




Farmulas guse se whilizaron para el C3lculo Hidrawiico:

st welooidasd medlia se calowld por la Tormualas de Chenve

Vo O

Tocidad media 2n mds587.

o= Radio hidravlico {dres bransversal del fludo snbre
@l perimetro mojadod),

Ferndiente HMiderdulica,

Doeficients de veloocidad.

e wvelood caloularss con

Fhrmul as

HALZIM: o=

cloarscies 5
Midrawlico
vente de rogosidad de Bazin

KUTTER » GANBUILLET simpliticacas

il s

It

ziclad  de  Eubter v

ot Loisnte 5
Garnguillet

7ow radin hiderdalico

AN TN &
- Co= R

dordey
o Dogticiente de rougosidad de Manning

Fo= Radio hidrdulico

Frara sl
GLIB 25 Lna

priie dissfo se usd la foroula de Manning,
Tam mas usadas 2n nuestro medio.

valor de "% en la sxpresion de Dhesy,
we deduce la formula general de Manning.

1y
Vom 0.034391 D0 § /n

- clonde s

Vo= Velocidad del flujo s secoidn liena {M/seq.)

o= Didmetro nominal de la se g civoular (pulo.d

g = Fendiesnlte de la gradiante midrdulica {(msm)

Moo= Loeficiente de rugosidad de Manning.

D.017% para tubos de conoreto mavorss de 250 de
cifdmatro,

—
i




Ce dpmosia la veloeidad a seccoidn parcial y oes alli
donde se verifica gue =ste valor debes estar
dictey @ntrs los walores minimos v maximos de
desoritos anteriormants.

Fasul tadns obtenidoss

coidn llena

YVomde . =
Voman., =

S[pooidn parcial

Woomde . =

Yomin. = OL44 mlseg.

iy

Fer 1a  tabhla Moo =Y ome enousnbra el ol meE

Finraulico del drenaie pluvial.
SLomonLT Fismplo de Tédlowlo: Tramo B gue oorresponde
al disefo de drenajie pluvial de la aldea EI Reorso, San

e s .

Fributarias e caloulacon
distancian, dividiendo las
o, ocuyos lados salgan a
suwtremos de los pozos de

froas Teributsrias: Las
wn hectédreas. Se Loma a escala ;
s nas en Tridngulos v ek A
partir de un punto cenbral hacia

wimiiha.

wra Mo, 2 oss pueds apreciar ssnuenaticamsan e

.Ir-;—- P . Y A A T S — - o tnn b G— — T-— - — it . _,u,um]

! _ !

!
R

|

!

|

— —— A iy p— — — -.—n_—_L-—_,..—__.—-—

Eiemplo del ociiculo de

Aremam bribubarias:

Tramo Distarmcia Areas Tribualaelas Areas Trib. Soumulacis

.20 O D

I 0,47
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Ferndiente del terrenos para ocaloulae 1a  pendients del
terrenn s o usa la fdrowla siguientes

rota dal terreno final - cote del terreno inicial
o ) ¥ Lo
longitud del tramo

£

Ciemplo del tramo &5

e w
A 100

YR S

Timmpo oe Concsnbracion: como  Tiempo de entrada pars 21
trams S5 wse obilizd 12 minutos. Fara =1 <ramo de 5-4 se
malowid @l tiempo de Fluio dentro de la alecantarilla con la
Tarmla

Donde g

T o= higmpo de concentracian en el tramo anbecrior sn olnuoibos

b = longitud del ftramg anterior en salros

Vo ovelooidad a b liena an 21 framo anfteriaor sn metros
o ssgundo. Eiemploo

Te = 13 + &LEE /7 &0 % 2.0

Ty o= LEL81 mimalos

Intenasidad de lluvias  la probabilidad de oowrrencis, se tomd
e 20 afos dade la  formala siguientsy ideducida por la
mepcoinn de hidrologia del INSTVUMEM.

1LE2
T o _—

T . ,q_

Domos s

T o= tismpo de conosobrasidn en oominubos, ei2mplo del bramo 45

{PROMEDAD DE | A URIVERSIAD DF SAY CARITS DE CUATEMALA.
' Biblioteco Cenjror . . !

H

e ] - he T




= RF,75 mm /i

moeorrentia

correntia

N}
promeadio de

¥ oa o= sumatoria de los productns de
f i

saoorrentia relativa.

sumatoria de las &reas parcl

de la intergracion del opeficients 00

@l oismero
TRt -Tatwtn

lag dreas parciales

ado por su corrsspondients valor del

me oo um
ooy la mi-

et L

para @l hramo

Foproantalis
de las i

Araan

H]

da

Cig I

teohos S0%

calles Z28%

.70

ey

01,50

(R ST
o Gy

P —
[ S

.01

Humatoria G2
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bkt

23 wme ust 8] metodo
Fovrmut o

Caudal de dissfod para ocaloular el
Racional gue sebd expresado oon

LI

T R Je—— #G00

EhG

Domcde s

oo cubioos / segunoios
Lo pacorrertia .jﬁuiadm
b= Thaswia mm 2 b

& o Araa o drenar en heotarsas

femmplo del tramo -3

0 o= ¥ LG

domeoundos

Ymlneisdad del fluin a ssoocion llenar 1a veloeidad s caloulsd

o con ba ?érmula miguisn s

SR Vom0, ZERAUTETAY % Dk B/ N

Donoie s

5 0 o= didmeters nominal de ia {pulgadas)
‘ 8 = nmmdimw+ﬁ Frichranld
mom coeficients de rugosidad para tubos de conore to de 24

Pt puigadas, de nenor diametro (0. GL%s

Fismplo del tramo &0

Yowm O, 2RRAOTEYAY ¥ 1Y R So0.0L3a

2L o metros S oSeg

1‘:1
[
pu ]
iz
i



&5

ml caudal & seooldn

clend buabe en pulgadas

Vom ovalocidad a2 seccidn llsns en o meshros 7 curiios .

Edsmmplo odel Leamo

[ fpeeme o
I- ikt

obhtisne la rag-
gl grafico de el
VAVYE para s

Wl
(Rwln

caudal mdximo
3 @R U 5o

PMo. 35,
parpendicalar has
parr b ome braza una
la ourva ode velooidad

@@ hajia obra psrpendicalar

b

-

phar la ocurva
Pimrdeontal hasls
sy punto de in-
asbta  sroonbear el

de gasio
a bubo 1ileno

ife]

v Lo

Edemplo del tramo H-5

e

DL Al 1ite o
AT 34 Jiirosdsegundo.

friviod Lencios

A e 0y EALG cory Eshe valor
valor de wAY = QLB

bssoa en 21 grafico Moo 5w
gspsiando v

O B S
SR

ety
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Ve loois

TaAMILMAS Y o minimass la velocidad a [
AT metros /o osegunodn v o la médxima de I om g
rooue la velooidsd de gesto sste denbro ded

M7 BHE]

Lrima seRra o

RIS

=

Cargi D.&0 ¥

Lramsg &5

vo= L. a8 mieeg

L = IS S v 1

Ix]

eaan e

Frofundiodso
profunctiodad manima,  oor
e L2920 metros més a1

con el didmetro L2

Eiemplo del Lramo

la profundida
g aplicserd su o oriterio
s omuohua, para no aumnsntar el costo

d maxima, o

; i Mo
hay  wn ddmite, el ingsnisro

debiiendo evitar profundi

clal provecto.

A paradlsnte

]

satas cotas mon hasmg a

sciha del tramo

EXd

e un poso
de enltrada. dandn &
le debesrd saliv con una
del tubo mas

Lo moda Loverh e
s la colba invert
A otubos, &l gue
om omas baja gque la cobta dinve

[T
sha idnvert s

najo gqus Llsous

el ftereemno s L1280 m.
irvert LLEBG —~ LB

1LL ma.

Lrvvard

Dota dnvert de snbtrads = cota lnvert de salidae —longifad ®
pesrl e fe

® 4, 024

» LD — &4,3%

Loorher embracds =
irmvert ode entradse = 10%.8246 m

irtver b
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'TABLA NO. 27

TABLA 2 DISENO HIDRAULICO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL DE LA ALDEA “EL RECREOQ", SAN MARCOS

Pra. Pl DISTANCIA AREA
TRIBUTARIA

] 7 €500 a3
7 2 (=1 oM
] ) 370 015
I3 18 20.00 029
A 1 X160 055
[ 6 sl a.z8
5 4 55.00 022
4 3 600 0.07
3 z Hes 0.22
2 1 8524 0.8
1 1 1250 0.0z
2 26 43.00 04T
26 %5 300 am
5 24 0.0 046
24 28 a0 X1
22 2 .00 B4
22 2 20,00 02
(1l 0 .60 099
] E] B5.50 623
L] 10 s5.00 (%3
10 20 0 013
20 " +3.50 o.oa
2T 2 20,00 0.08
27 ] 40.00 013
] =] 30,50 01z
28 E 20.00 01z
£ 18 LT o0
13 1" 06,00 o
1" 15 15.00 030
15 16 76.00 030
18 7 1600 ox
L il .60 630
T 18 4255 007
1a 1 B242 [%13

19 SESFOGUE B2.60 035
3 kY 2900 008
aa L) 2330 a.z3
44 54 2500 0.3
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T.m.7.1 Fresupuests del Favimento Figido de la Aldea E1
Recreo, San Marcos, San Maroos.

Fresupuesto de Materiales

Cioe b

Tebal

Creass b

Uri b

Carl .

Materiales
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13
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SBellos Antisol Hal . sd4d4, 7810 19.0018 16,350.88

Sello de Junta “mla. ] 18500 B &.000 0000

Tetal Bt ey =y feec -1 T 21
w

Fresupussto de Mano de Dbra

e e e A T e e

Costo |Cantida
Freparacidn de base m* {0 5.00]| 12,000 | BE0,000.00

Fundicidn de losa+bovdillofe® [G11.00] 1757.43 Ql?,ﬁBl;?E

toompactacidn de base m® |6 5,001 16234.381 @ B,171.75

Celocacidn de formaleta mi |G 3.00 i, QOO B1E, 000,00
Juntas ' ml & =00 2,500 2 5.000.00
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o. T. No. 006774

" INFORME No. 1159-38

fnteresado: RENE ERWIN LOPEZ XICARA - o
' ~Proctor Estandard { ) Norma:

Asunto: | Ensayo de compactacidnt ' procror Modificade (X) Morma:

Proyecto:  PAVIMENTO (tesis)

‘Ubicacion: Aldea El Recreo San Marcos

Fe;ha:' " 11 de julio de 1995

" GRAFICA DE DENSIDAD SECA-HUMEDAD RELATIVA

(ib.7pied) 8D ¥y [ ' .
_ 7 ul
\
T
NI
78
'j/' - \k
/ A
76 HA
i \
RE X
M A iamm \ |

7530 32 3% 36 38 40 41 Wi 46

- Muestia No. 3 .- S T

* Pescripcidn del suelo Limo areno arcillose color café

CENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIA
~ LABORATORIO DE SUELOS -

_ Derisidad ‘seca Sptima"yd opef{m)} 1,304 ‘ ;/ms C 81,5 'lb/Piell
HumtdadAéptihaf_w opeim) 35. . 94
ObserQacioneéz Muestra ﬁroporcidnada'por el interesado.—
' "Atentamente,- .
1Vo.Bo. ' 7 _ | SRR : o
; DIRECTOR DEL CII A S B Jafe Departamento de Suelos




| ' 0.7, NR: 006774 '

‘ : ' ‘ INFORME N3 1160-85
Interesado: RENE ERWIN LOPEZ XICARA

Asanto - Ensaye CBR " e o Horma: AASHTO T-183
Proyects: PAVIMENTO _ . _
Uhicacién: Aldea El Recreo Sam Marcos  Fechaz _11 de julio de 1995
HUeStra.li: 3 L , N -
‘Descripeién del suelo: Limo areno arcilloso color café e T i
‘ h A copeacTactow | . - |
PROBETA |~ GOLPES i € : EXPARSION CBR
) Ng W e g S %) . (%)
: {%) {Kg/s") - - ‘ ' L

1 .10 35 1070 . - 82, | 0.8 | 4

2 | 30 35 | 1202 |92 | 13 | 10

3 | 65 | 35 1252 | 9. 16 | 27

COR
(%)

N o : K ) _ o
82 8. 8 8 90 92 9% 96 N ]

Yo. Bo, Atte

DIRECTOR. C.I.1. JEFE SECCTON-MECANICA OF SUELDS

-

CENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIA -
| LABORATORIO- DE SUELOS. - |
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| |} . CENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIR

_ UNIVERSIDAD DE SAN ' CARLOS DE’ GUATEMALA _
.DIRECCION GENERAL DE OBRAS. PUBLICAS - MUNICIPALIDAD DE BUATEMALA

INFORME Mo, 1162-88  O.T. No. 006774
INTERESADG: RENE ERWIN LOPEZ XICARA ‘ FECHA: 11-7-95
ASUNTO: Ensayo de Limiles de Nllerbery : ~ NORMA AASHTO T-89,+-90
PROYECTO:z Pavimento ) E ' UBICACION: Aldea El Recreo

-San Marcos ' : ‘
RESULTADOS:
ENSAYO |MUESTRA| LL -
i wo. No. .| (%) (%) | tsU % - DESCRIPCION DEL SUELD -
1 2 59,5 11 "ML - jLimo arenc arcilloso color café

———p——{[1}ima Linpa—————f———

(#) LSV = Clasifiracion Sistema Unificado

URSERVACIONES: Muestra proporcionada por el interesado.~

Atentamente,

Ing. Hugo Rolando Bosque
‘Jefe Sec. NMecdnica de Suelos

Vo.lo. : _
Ing. Eésar Hifonso Garcia Guerra
DIRECTOR Cil/usnt

FACULTAD DE INGERIBRIA - USAC
Edificio T-5, Ciudad Universitaria Zona 12
Teiﬁ[onb dir»cta 763992 - Planta T60730-4 Ext. 372 - FBK 00-502- 2~763993
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—ESCALA: /2=

ONES DE _PAVIMENTACION

—ESPECIFICACI

e R T

F

_su.\now._.. FEMSTENCIA A COMPRESIDN, RESISTENGIA A LA FLEXION 680 (bs./Pug®= 46
s

-CRITERIOS DE DISENO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS

iggsngguugqgu COK
ﬁguﬂgp.gshﬂﬂs
M) MAYOR DE % Diurs AAS

Kq./Cm® PARA GUE ALCANCE UMA RESISTENCIA A LoS ]

DE 2.8 Wl MAYOR DE 3| NI YAMAR EM MAZ DE 0.20 DEL WWLOR A
be

A RMA  AARH M2 FL FNIAYO BE DEBWTEORACTH AL BULFATO
I3 N LA PRUCTA DE CONTENDG OMLNICD NO OFEBE SFR MAYOR DE 3

PA/MENTD PARA CALLES RESIDENCIALES, CARETERAS
CARGA MAXIMA EJE SIMPLE 22 KiPS 'Y EJE TAN

PAVMENTC DE COMCRETO
ESPESOR TOTAL DEL PAVMENTO:. 27 ams,

FRER 03 g.axT
CARACTERISTICAS EN LOS PAVIMENTOS RiGIDOS

oA

RURALES ¥ SECUNDARIAS (bajo o medio)

A CURH
SULFATO DE SO0 LA PEMDDA
DE IRASION {Moguins da s Angales] AASHYO T s
PESC. EL PORCENTAJE TICULAS

CARTIOM) SUMCHNTE ADELANTE DE L CRACIONES DI LA COLOCICION DFL CONCRETD DEMy DO YER ASENT,
o ESPALC IAMIENTOS Nli:_-ﬂngi;s - 3 ﬂ_«r_tn:ulﬂ BE FORMALERS ™ LY 1

LOS RESULTADDS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO COMPACTA AL 989 SEaUN
ADO T-180 CONSTRUDA OFf ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES PARA PHEPARACION DI

QUN METODO AASHTO
ORMA TAITURADA.
_LosA pE ¢

PUNTDS

PLIR CON LOS REQUISITDS AASHTO MBO EXEPTO

hwm_.:a%.!ﬂ LA SUPEAFICIE 3% EJAR ESPACOS WACKO!

QuE
OF PESO DENERA SER NO MATOR DE |3 %

. PORCENTAE DE PARTICULAS
DE FARTK NO TEME EXEDER DE 5% FN PESC PERO B

PE 1% SALVO EL CASO QUE OOMSISTA EN POLYO DE TRITURACION LIBRE DE ARCILLA  ESQUISTOS

i}

O PZARRAS EN CUYO CASD SE  PODRA

I
i

S ¥ DE
DEBE ENGRARARSE ¥ LINPIARSE FREVIAMENTE & LA

EL_CONGRETO U O UN ESFUERZD DE CoM-

2 PR B

FARA BAVIMENTOS DE CONCRETD DE CEMENTO  PORTLAND.

EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO

FACULTAD DE INGENIERIA

* " DiseRo DE PAVIMENTOS

INGENIERIA _

ALDEA EL RECREO

ASOSTO 98

Contias

oltipas T =

J1_RENE _LOPEZ | MDICADA
Diseno

DETALLES

DE PAVIMENTO RiSIDO

MUNICIPALIDAD. 7

T

B

s R

RN
[ pm e 8 -ﬁ.@l-&-sL..




EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO
FACULTAD DE INGEMERIA

L
L \ : — -
%, \\J\.ﬂ\\j R ! = " ISEFIO DE_PAVINENTOS _
'y \J. ) B
~IT . .. It H_

. o
oe

T

L
Yo T—raaa T —t_ O 2
MG, e L) P

i ,_ “%E E
TR i |

41

Feee L _ e T

i

PLANTA ESCALA=!/500

; _ ) m i — e e e+ b o e e S . e . - . — . 4 gn <‘—g . - - ]
) | ) . ——— = . et m em e [I...... . H 1”‘””‘ . .. P . . . o e A Amm—— i . . . . . .~ v . . . - . . . PR . . . i . -t . .J
. TE—
I - i

P -

’M i
R L

S0 T (R SOV AW UV (O N T O [ T N T N O e S|

O R URE R T T R RS R W TR R RS e S R




—=

ESCALA: Vel/50
O /B0 - - |,

344 MARCOS

e
MINICIFALIDAL

™ ow! uw.l oman o_-ﬂ a.w.o %-n.omlu am-huo.ra&» nr1 ar- Lzorlar! o_.»-u\o—.w.uu_ll m_n.a or..om!!nwul,u_ns..h‘.o.a&o. o

T




EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO
FACULTAD DE INGENIERIA

iy -
DISENG DE FAMENTCS

ALDESA EL RECRED
[~

PLANTA + PERFIL

MUNICIPALID AD

TR TR

PERFIL -

.=
LI
el o, Jonerd

Kl




V-8
5

PLANIMETRIA
_ ﬁ NN M ]
1 T e
“ ‘ e

*4?3!LJQFF_

-]
-4
1

a2

ip

- .

i gy

SUPERVISADC
JERCICIO PROFESIONAL
B ACULTAD T NGENIERIA

moumao e M




S \\\ \\H_

J M \\ ——
= e
= - ———
= = ¢ s
= =
| = i

Ll
N\
,_/!r.
by

wr | s j o jou  au pupes
[

- ERCERICACIONES

LAY TAMMERAS O LOG FOZON DX VINTA DRNNMN IDINTIICARM  CoM
A WAMSNGATURA DI WLANO BE WD OB

— fL CONNETO MENURA TENEA W W's B0 Wb/Oms'
L SATERC DENURA SER GE CRMMPNTO Y AMNA DE WO BN IOROACKN £3

- SROCALES Y TOPROERAR OF LOS POTOR WRNEAAN CURARSE SERUN
PEECIICACKMES AC.L. ANTEE BN SHTALARLOS

—£. ACERD A UTILIZAR SERA Py = 3WI0 Ky/Cu

B i - i L 1)




,H

il

EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO
FACULTAD DE WGEMERIA

”H%

INSENIERIA ALDEA EL RECREO

o = — et
.

MUNICIPALIDAD - |

1 °le :
ISP N

RS )

|

L RHEE

SirelEaL

el




: g g B

P EaR i

3 _ e ——
m e e T

EJERCICIO PROFESIONAL.  SUPERWISADO
FACIL.TAD DE INGENIERIA

PLANTA ESCALA= I/500

_____

PUANTA Le st
1, s

TIERT ETITETT

_hhm:nimmWL::::::fWW

. ,IL.. et

Lo

e e e e ieme e e RE—

i




