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Crgbab Uaboopdiala, Zene 13
Q1012 Coatepnile, Cpndraniatnes

Sefior

Ing. Pedrg Quirca Méndez
Coordinador de la Unidad

de Practicas de Ingenigrfa Y E.P.S.
Presente

Sefiox Coordinador:

Por este medio informo a usted, que como Asesor y Supervisor de la
Priactica del Ejercicio Profesicnal Supervisado (E.P.S.) del estudiante
universitario de la Carrera de Ingenierfa Civil, HENRY ANTONIO MENDEZ
NAAJERA; procedi a revisar el Informe Final de dicha préactica, realizada en
la mum.c:.palidad de El Progreso, Jutiapa; cuyo titulo es PLANIFICACION Y
DISENO 'DE UM COMPLEJO PARA ACTIVIDADES GANADERAS CONTENIENDO LAS
INSTALACIONES SIGUIENTES UN COLISEC, UN SALCON DE EXPOSICION DE GANADO Y UN
SALON DE USQOS FF]LTIPLES PARA EL MUNICIPIO DE EL FROGRESO, JUTIAPA. El cual
despues de haberlo revisado, me es grato manifestarle, que cumple con los
objetivos establecidog en el Plan de Trabajo.

Dentro del trabajo se proponen soluciones a la municipalidad, que en un
futuro propigigran el desarrolle de la infraestructura del municipio.

BEn tal virtud, lo DOY POR APROBADO, solicitindole darle el tramite
correspondiente, .

Sin otro particular, me es grato suscribirme de usted.

Deferentemente,

"ID ¥ ENSENAD A TODOS"

SUPERVISOR DE E.P.S.

1,995 ARD DE LA REFCRMA UNIVERAITARIA, OOM TU PARTICTPACTON LA REFORMA AVANZA
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Ejurcicio 1'vofesional) S|1|N"rv|r-=- [}
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Cuialipdd U anbsogafiada, T 13
QLOID tiuaterila, Conlroakgnen
Sefior
Ing. Jack Douglas Ibarra Solorzano
Director de la Escuela
de Ingenigria Civil
Presente

Sefior Director:

Por este medio, le estamos adjuntando el Informe Final, correspondiente
a la Practica del Ejercicio Profesional Supervisado (E.P.S.) titulado
PLANIFICACION Y DISEfO DE UN COMPLEJQ PARA ACTIVIDADES GANADERAS CONTENTENDO
LAS INSTALACIONES SIGUIENTES: UN COLISEO, UN SALON DE EXPOSICION DE GANADO
Y UN SALON DE USO§ MULTIPLES PARA EL MUNICIPIO DE EI. PROGRESO, JUTIAPA. E1
cual fue desawpollado por el estudiante universitario de la Carrera de
- Ingenieria Qiyil, HENRY ANTONIO MENDEZ NAJERA y debidamente asesorado y
supervisade por el Ingeniero Juan Merck Cos.

' Habi&ndose cumplido con los objetivos del Plan de Trabajo, y existiendo
la aprobacidn al mismo, por parte del Asesor y Supervisor, esta Coordinacidn
tambi&n APRUEBA su contenido; y solicita el tramite respectivo. -

Sin otro particylar, me suscribo de usted.

Muy Atentamente,

"ID Y ENSENAD A TODOS"

X3 . Pfd%.r Méndez
RDINADO) ~»UNIDAD DE E.P.S.

[niyereigad de SzaCerios e Guatemala}
L CONRIINATOR DE E.P. &4
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1,995 ASO DE LA REFORMA UNIVERAITARIA, OON TU PARTICTPACION LA REFORMA AVARZA
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El PDirector de la Escuela de Ingenieria Civil, despuds de conocer

] dictamen diel asesors Img. Juan Merck Cos. Asi como del

Coovdinadoy del B P 8; Ing. Pedro GQuiroca Ménder. Del brabajo de

del  estuwdiante Henry Antonic Ménder Najera, titul ado
"PLANIFICACION Y DISEAO DE UN COMPLEJO PARA ACTIVIDADES GANADERAS

CONTENTENDD 1 AS INSTALACIONES SISUIENTES: UN COLISEGO, UN SALON DE

EXPOSICION DE GAMARO Y UN SALON DE USOS MULTIPLES PARA FL

MUNICIRPIO DE EL PROGRESD  JUTIAPAY, da por este medic oy

apyohacidn a2 dicha besis,
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El Decang e la Faculted de Ingenieria, lugpgn de  conooer la
avtorizacidn por parte del Director de la Escusla de Ingenievia
fTivil, Ing. Jaclk Doouglas Tharva Solédvzano, al  trahajo de tecis
PLANIFICACION Y DISERMO DE UN COMPLEJO PARA ACTIVIDADES GANADERAS
CONTENIENDD LAS INSTALACIOMES SIGUIENTES: UN COLISEQ, UM SALON DE
EXPOSICION DE GANADD Y UM SALON DE US0OS MULTIPLES PARA EL
MUNICIPIO DE EL PROGRESO JUTIAPA, dsl estudiante  MHenvy Antgniﬂ
Méndez M jora, procedse a la awtorizacidn para la impresidn de la

mimma.
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GLOSARIO

COLISEO: teatro destinado a las represemaciones de tragedias y comedias, toreadas y jaripeos
con capacidad para varios miles de personas.

TOREADAS: lidiar con los toros en una plaza del coliseo.

TOREADOR: el que torea.

JARIPEQ: accion de cabalgar un toro.

CONFINAMIENTO: el concreto queda confinado cuando a esfuerzos que se aproximan a la

resistencia  unmiaxial, las deformaciones transversales se hacen muy elevadas debido al
agrictamiento interno progresivo y ¢l concreto se apoya contra el refuerzo del acero.

En la practica se puede confinar el concreto mediante refuerzo transversal en forma de
hélice (zuncho) o aros de acero (estribo) espaciados a poca distancia.

RELACION DE ESBELTEZ: es la relacion de su altura (h) a su menor dimension, en
columnas reforzadas la relacion minima es igual a 3.

RIGIDEZ: se dice que un cuerpo o elemento es rigido cuanto mayor sea la carga que es necesana
aplicar para producir una deformacion dada:

CARGAS DE VIENTO: son las cargas provocadas por el viento que sopla desde cualquier
direccion horizontal, debido a los efectos aerodinamicos, la carga debida al viento, generalmente,
tiene una distsibucion més bien compleja. :

CARGAS MUERTAS: sc basan en el conocimiento del peso volumétrico y en las dimensiones
del material utilizado para la construccion del sistema estructural.

GRADOS DE LIBERTAD: es la posibilidad que tiecne un nudo de moverse en forma
independiente en cierta direccion.



INTRODUCCION

La Universidad de San Carlos de Guatemala, contempla en sus lineamientos Ia

extension de las diferentes unidades académicas con las comunidades de los departamentos del

AN
Lt

?nterior de 1a Repiblica. - o

. Esté integracion la Yeva a cabo la Facultad de Ingenieria por .rri'e.,dio del.. Ejercicio
Profesional Supervisado (E.P.S.), ¢l cual tiene como fin c;onfrontar IQS'Ibdno;zimiéntos‘__"que’ el
estudiante ha adquirido en su proceso de formacion académicac _(t:?é;ia) con un kproll:flcmfx. real
{practica) y qué mejor gue esta confrontacion sea con la res-olucién:,.de: u’n=_;_1)mblema que suﬁa 0

padezca una poblacién o comunidad de nuestro pais.

Tal es el qasb de el municipio de El "Progreso, Jutiapa, poblacién que se me asigné. Dicha

poblacién, al igual que la mayor parte de la region oriental de nuestro pais, es una region ganadera.

En comunicacién con el Comité de ganaderos 'y agricultores, la municipalidad y los vecinos

del municipio de El Progreso se establecio la n_ecesidad de desarrollar un proyecto que concentre

todas las actividades que se generan como consecuencia del intercambio, manejo, comerciafizacion
y actividades deportivas de la industria ganadera como son: un saldn de usos miltiples, un salon de
exposicion de ganado y un coliseo, ya que el municipio no cuenta con €l tipo de instalaciones
apropiadas para los eventos que se organizan en las mismas, el proyecto consistira en el disefio,
elaboracion de plzinos ¥ presupuesto de las imsfélacionéé.

Para el desarvollo de este proyecto, primero, se realizé una investigacion sobre ¢l municipio
y sus principales problemas en cuanto a infraestructura civil se refiere; segundo, se realizé el disefio

arquitectonico del proyecto y, por Gltimo, el cileulo estructural y presupuesto de todo el proyecto.
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OBJETIVOS

Generales

1 Realizar el disefio y planificacion del complejo ganadero del municipio de El Progreso,
Jutiapa, con instataciones disefiadas para ajustarse de la mejor forma a Ia realidad guatemalteca,
- empleando téonicas y materiales constructivos de la region y que sirva, a la vez, como guia a las
autoridades municipaics para que éstas pucdan gestionar, ante institucioncs especializadas en el
tema, con ¢l fin de ser conocido en el plan para el desarrollo de la industria ganadera, a nivel

regional v naciona.

Especificos
1. Presentar una propuesta arquitectonica basada en el analisis de lo requerido en el complejo

ganadero,

2. Proporcionar una guia a la municipalidad de El Progreso, Jutiapa, para la construccion del

compleio ganadero.

3 Disefiar, calcular y presupuestar la construccion del complejo ganadero, localizado en El

'Progrcso, Jutiapa.



~ CAPITULOL
L INVESTIGACION DEL LUGAR

1.1 MONOGRAFIA DEL LUGAR

El municipio de El Progfeso, Jutiapa, pertenece a la region Sur- Oriente del pais y es uno
de los diez y sieté municipios dél departamento de Jufiapa; este municipio lo conforman quince
. aldeas y casi todas cuentan con agua potable y ficil acceso.

Este muhicipio cuenta con fres vias de acceso que son: dos por la carretera CA-1, que va
de Guatemala hacia El Salvador vy la tercera que comunica al municipio con ¢l departamento Qe
Jalapa. | ‘.

El citado municij;ib se dedica, principalmente a la agricultura y a la ganaderia, siendo éstas
las prmcrpales fuentes de i mgrcso para la poblacién, o 7 ‘ '

El abastecimiento de agua potable a todo el municipio es aceptable, porque un 100% de\i

las aldeas cuenta con ef servicio del liquido vital.

LL1LIMITESY LOCALIZACION J
El municipio de El Progreso, pertenece al departamento de Jutiapa y se encuentra localizado al

Sur-oriente de la ciudad capital, en las coordenadas geogrificas 14° 56' 00" latitud Norte y 89° 47"
48" longiiud Este, a una alturé de 969 m. sobre ¢l nivel del mar; actualmente, este municipio tiene
mas de 16,000 habitantes y sus colindancias son:

-al Norte: con el municipio de Monjas del departamento de Jalapa;

-al Sur: con ¢l municipio de Jutiapa del departamento de Jutiapa;

-al Oriente: con fos municipios de Santa Catarina Mita y Asuncién Mita del departamento

de Jutiapa;
-al Occidente: con el municipi(? de Jutiapa del departamento de Jutiapa,

Ver mapas1,2y3.
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1.1.2 SUELO Y TOPOGRAFIA
El municipio de E! Progreso, Tutiapa, se caracteriza por teper un suclo ¥ uha t.npografia con las

siguiehtes caracteristicas: suclos quebrados, hastante pedregosos ¢ il;rcgulares; esto, debido a la
actividad de los volcanes Moyuta y Suchitin, lo que quicre decir que estin asentados sobre
mateniales volcanicos de color café oscuro, los cuales han producido inclinaciones en el terreno
entre el 1% y el 6%, donde se pueden observar dreas bastante productivas por su pbca pendiente v
tigne una extension aproximada de 68 kilometros cuadrados. o _

Ll uso del suele se divide en cultivos anuales, cul&ims. permanentes, bosques. pasios y
hortatizas. |

Caracteristicas que influyen en el use y manejo del suelo.

-El relicve dominante en ¢l terreno.

-{.a absorcién del suclo es bastante baja, lo que produce resequedad.

-Drenaje a travcs de la superficie del suclo, que por su mclmauon produce velocidad y

Erosion.

~Pedregosidad que forma una limitante entre 20 y 60 cm. bajo la superficie.

1.1.3 CLIMA ,

Por su aftitud moderada, generalmente, hay en o municipio un clima agradabie,. ya quc la
temperatura es ligeramenie baja entre Jos meses de noviembre a febrero, siendo los meses mis
calidos; de marzo a junio, para, luego, entrar a la época de lluvias en donde en algunas ocasiones
hay inviernos con poca precipitacién o, bien, pen’odbs secos prolongados dentro de éstos. Tos
vientos fuertes se¢ hacen sentir en periodos discontinuos y, especialmente, en los meses de
novicmbre a marzo. |

-Temperatura media anual: de 19 a 24 grados centigrados.
-Altitudd: 969 metros sobre el nivel del mar.
-Precipitacion media anual: 750 mm.

“Vientos: de Nor-Oeste a Sur-Oeste.



"L1.4 POBLACION S
La poblacién del mumcqno de El Progreso, en su mayoria, se dedica a 1a agricultura y a
la ganaderia; en el Gltimo censo realizado se contabilizaron méas de 16,000 habitantes, en los que el
mayor porcentaje es rural y el menor poréentaje es ﬁrbano, en su mayoria ladinos.
El tipo de construccion de sus viviendas es: de ladritlo, block y adobe. Y la maybria de las
aldeas del municipio cuentan con servicio de agua potable.
¥ er- tablaNe. 1

1.2 CARACTERISTICAS DE LA INFRAESTRUCTURA DE RECREACION Y
DEPORTIVA DEL MUNICIPIO

Segun el dlcclonano de la Real Academia Espafiola, 1a recreacién es sinénimo dé diversion.
Por lo tanto, las areas de recreacién son aquellas que brindan al visitante, los elementos de
- diversion para la dlstracclon mental y fisica.

Debido a la nnportancla que tiene el deporte en 1a vida social, sus relaciones son bastante
estrechas con todos los sectores de la vida condlana Ultimamente, ha aumentado ¢l interés en esta
actividad; el hecho se manifiesta en la creacién de nuevos programas para mvolucrar ala

poblacién, con esto se contrarresta a Ia delincuencia en todas las sociedades.

1.2.1 CENTROS EDUCATIVOS |

Actualmente, el municipio de El Progreso, Jutiapa, cuenta con un buen porcentaje de
poblacién estudiantil, pues, cuenta con varios centros educativos, en todas las 4reas: primaria,
secundaria y diversificado, entre los cuales se encuentran escuelas publicas y privadas, atinque un |

gran porcentaje de la poblacion, estudia en la cabecera departamental de Jutiapa.

1.2.2 CENTROS DEPORTIVOS
El Progreso, Jutiapa, es una regién en Ia que la mayoria dela poblacién se dedica a

actividades puramente agricolas y ganaderas; en la acfualidad afronta fenémenos de una masiva
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emigracion de los jovenes camipesinos a los diferenies centros urbanos de 1a regién y ta capital de
la repiblica, se hace muy dificil ayudar a la poblacion rural en todos los aspectos, no asi, en lo que
al deporte y recreacion respecta, ya que con este complejo ganadero s¢ esti contribuyendo a
retener a los jovenes en ¢l campo, dindoles modos y lugares de recreacién y deporte al término de.
las horas de trabajo. _. |

Este municipio cuenta con muy pocos centros deportivos para toda la poblacién, es por eso
que este compicjo ganadero e serd de gran utilidad al menicipio para, realizar sus actividades que

son de gran aceptacidn en toda esta regién.

1.2.3 CENTROS DE SALUD

El municipio de El Progreso, Jutiapa afronta el grave problema de la salud, lo cual es muy

comiin en 1a mayoria de las poblaciones rurales del temitorio guatemalteco, hecho determinado en

gran parte por las condiciones que limitan 1a capacidad de compra de alimentos y medicinas, a Ia

vez que no se cuenta, en la totalidad, con servicios médicos profesionales que pcqsten debidamente
auxilio a las necesidades que se presenten en este sector.

En el 4rea de salud ol municipio de El Progreso estd muy atrasado ya qne cuenta con muy

pocos centros de  este servicio piblico, y muy pocas clinicas privadas, por eso és que la mayoria

de la poblacitén acude a la ciudad capital o los departamentos de Jutiapa y Jalapa, cu.mdo se trata

de algunas emergencias.



TABLA Ne. 1

POBLACION DEL MUNICIPIO DE
EL PROGRESO

1,995

COMUNIDADES -
(? ABECERA MUNICIPAL 296 1080 2213 1614 2739 7042
VALLE ABAJO 34 136 313 174 318 a7s§
1.AS TLORES 67 299 568 305 568 1807
EL PINO 13 31 99 56 111 310
PILETAS A8 166 238 149 231 832
UVAS 20 99 207 96 225 647
MORAN 75 273 459 213 A2 1402
CIENAGA 5 24 40 4 52 162
PORVENIR 20 88 184 103 199 596
PENON 27 65 158 81 156 487
ACTQUIA 37 159 278 103 A3l 008
LAGUNA DE RETANA 19 S8 123 64 90 63
POZAS DE AGUA | 22 &0 146 RS 130 472
PARC. OVEJERO 26 60 {37 103 180 512
OVEILRO 42 215 407 263 182 1411
’l.“()‘l‘.\'l p 75% 2833 5574 3544 _11218 18916
— (T




| CAPITULO II
1L INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA RESPECTO DEL PROYEC'TO

2.1 COLISEOS

De todos fos factores gue influyen en la produccion ganadera, los edificios y los equipos son los
que dejan mas que desear ._v. lamentablemente, no se dispone de suficientes trabajos experimentales
acerca de los requerimientos basicos.

En general, se. reconoce que fa mecanizacion y modernizacion de las empresas ganaderas
especialmente, de los edificios y equipos, han quedado rezagados respecto de la produccion
agricola v otras fascs de la actividad rural. k

Los coliseos, los salones de exposicion de ganado y los salones de usos multiples .son
edificios o instalaciones que poseen un complejo ganadero o industria ganadera, ya qlie es aqui
donde sc realizardn las difcrentes actividades como: comercializacion del ganado, local para
realizar subastas y exposiciones, convenciones y eventos deportivos (jaripeos y torcadas).

F1 coliseo como complejo ganadero o industria ganadera es una de las instalaciones de
mayor 'iimpnmmcia, va que es aqui donde se realizaran las actividades deportivas de1a industria v
por elloldebc diseiiarse con ésﬁééiﬁcaciones técnicas para su mejor funcionamiento; el coliseo debe
tener unp buena ubicacion, €l terveno en que se va construir tendra las siguientes caracteristicas:
-tamaiig v forma del terreno: ¢l tamaifio y forma del terreno dependen de la forma en que sc va
constriniy el coliseo, pero, se debe buscar el mas conveniente y de preferencia que sea plano,
~topografia: el terreno tiene que estar en lo alto v-nivelado, una superficic relativamente nivelada

reduiere menor preparacion y s¢ reduce: el costo de la instalacion,

-drenaje; ¢ suelo debe ser poroso v de suave declive, pues, de esta manera se mantienen secos los
corrales v el dreq en st del colisco. Es mucho mas ficil preservar la satud de los animales cuando
los terrenos e instalaciones tienen buen drenaje v, en esas condiciones, los frabajos a realizar.

respecto de las diferentes actividades resultaran més agradables y faciles.

! f ————— " DT



Después de justificar el lugar conveniente para lIa instalacién del coliseo, también se deben

tener en cuenta las partes mis importantes de 1a instalacion.

2.2 PARTES DE UN COLISEO - EE R R _

Las partes mds importantes de un coliseo son: ubicacion, drenajes, corrales, puertas de entrada,
puertas de salida y graderios ya que si una de estas partes est mal disefiada, ¢l -coliseo no: dard un
“buen servicio 2 las personas que lo necesitarin, es por eso que se dctau@ré cada una de estas

partes.

22.1CORRALES . i | e
Cpmo se mem_:iopé, anteriormente, los cormrales del coliseo deben estar ‘-?;l:’i.‘?a:d?’§. unidos al
mismo coliseo, ya que es de aqui donde, realmente, estard todo el ganado g_uc ipaft__icipaf_ré en
.cua!qu_iem de las actividades a realizarse en dicha instalacién, ¢stos deben .J_scg{ de madéra o de
metal en suelo poroso y de suave declive, , e L :
2.2.2 PUERTAS DE ENTRADA e )
Cuando se habla de puertas de entrada, se refiers a las puertas de entrada del ganade hacie; €l
area de competencia del coliseo. Estas puertas deben ser de m‘.adera o de metal, preferiblemente,
de metal y de ficil manejo, ya que ¢s aqui donde depende que Jos mqnfadmfeé del -gaﬁado _tte'ngan

buena entrada.

2.2.3 PUERTAS DE SALIDA _ e . _

Estas puertas de salida son espacios por donde salen los animales dei area de compctcﬁcia del
coliseo hacia los corrales, después de haber competido, también tienen que ser de madera o de
metal, deben estar bien ubicadas ya que los animales, después de haber cor‘npetido,. sﬁ'ien bravos v

s¢ tienen muchas dificultades para sacarlos del area de competencia.



2.2.4 SUELO (PISO).

El suclo debe ser poroso y de snave declive, para que los montadores vy ¢l mismo ganado
tengan 1a suficiente proteccion para las caidas, también debe contar con buen drenaje, es por eso
que ¢ le deja suave declive para que sirva de drenaje y no lave las instalaciones, pues, de esta -
manecra se mantienen secos los corrales v el drea de competencia del coliseo; también se-
recomienda que 1a zona donde esté ubicado el coliseo esté rodeada de 4rboles y una zona bien
cubljerta de césped, ya que gon atributos valiosos; si no existe rompe vientos natural (cerro o
arboles) se plantardn drboles o se utilizarin las mismas instalaciones como rompevientos para
profeger los corrales y otras areas abiertas.

2.2.5 PROTECCION PARA MONTADORES

Al hablar de proteccién para montadores, se refiere al circulado del irea de competencia por
que ¢s la parte que va a protejer a los montadores, cuando estas personas sean derivadas por. ¢l
animal; los montadores buscarin una salida rapida, para no ser lastimados, este circulado del drea
dec competencia del coliseo debe ser de madera o de metal y construido con las especificaciones -
técnicas para que funcionen de la mejor manera.

2.2.6 GRADERIOS

El graderio del coliseo es una parte secundaria del mismo ya que éste va a servir para el
piblico que asistirs a las actividades que se realizaran en dicho coliseo; este graderio circulara el
area de competicion del coliseo, dejando un espacio de 0.60 centimetros entre el circulado del area
de competencia y el drea de graderios, para que este espacio sirva cuando los competidores tengan
problemas cn ¢l drea de competencia y salten hacia el espacio entre las dos areas.

El graderio puede ser de metal, madera o concrsto reforzado, ¢sto dependcra de las

condiciones econémicas de la industria ganadera y de la clase de terreno en que se construiran.

2.3 SALON DE USOS MULTIPLES ,
La localizacién de un salén de usos miltiples en el marco urbano o regional es lIa variable, tal

vez lo mas importante del planteamiento de estos edificios arquitectonicos; las relaciones de éstos
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con los complejos hoteleros, financieros, culturales y ganaderos de una ciudad, son base definitiva
para un buen funcionamiento, una intensa utilizacidn y un acertado disefio.

Con base en esto, se puede, ficilmente, observar que su ubicacién se hace,
preferencialmente, en zonas de alto tarismo, de concentracion hotelera y cercanos 'a importantes

niicleos de negocios como ferias, complejos ganaderos y ofros centros de importancia.

2.4 PARTES DE UN SALON DE USOS MULTIPLES _
Bésicameq?e, un salon de usos muitiples se dompone de cuatro zonas bien definidas: un

escenario, drea de cafeteria, drea de camerinos y los servicios sanitatios. El salon de usos miltiples i

es el espacio central en ¢l que se reafizan exposiciones, fiestas, convenciones, banquetes,

audiciones y representaciones artisticas de todo tipo.

2.4.1 CAFETERIA L . _
La cafeteria es el drea de mayor importancia ¢n ¢l salén de usos miltiples, ya que es el lugar

donde-se realizardn reuniones para cualquier banquete o recepciones que en ¢l mismo se realicen.

2.4.2 ESCENARIO
El escenario es el drea en donde se representarin las diversas obras teatrales, foros y
diversas actividades artistico-culturales y debe estar en una parte més alta que el rea de vsos

miultiples.

2.4.3 CAMERINOS _
Estos servirdn a las personas que actuardn en ef escenario, sera el lugar de preparacion =
~ antes de  presentarse, al publico, fiencn que tener suficiente ventilacién y todos los servicios

necesarios.

2.4.4 SERVICIOS SANITARIOS
Los servicios sanitarios son los que serviran al pablico en general o, sea, para todos los

asistentes; debe habilitarse para caballeros y para damas, con suficienic ventilacion y la cantidad
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suficiente respecto del tamaiio del salon para satisfacer a todas las personas que los necesiten.

Deben tener estricto control, basado en‘las leyes sanitarias.

2.5 SALON DE EXPOSICION DE GANADO

Cuando se proyecta o se 60nstruye un salén de exposicion de ganado, debe tehérsc en
cuenta gran m’mierq de factores, de los cuales los mas importantes son los sigﬁientes: clima,
topografia del terreno, niimero de semovientes, materiales de construccion disponibles, acceso a
las rutas de transporte y la situacion relativa de los locales entre si. |

Al considerar. ¢l problema relacionado con estos salones de exposicion de ganado.también

8¢ considerara- la | rusticidad con que se desarrollan las actividades de las mismas y la
desotientacion, en lo que se refiere a distribucién y construccién de las unidades de que consta un
salén-.dﬂ:_.cxp'oﬁcit')n de ganado. No se pretende dar con esto una solucién perfecta al problema
considerado, pero, si encaminarlo hacia un proceso que implique facilidad al desarrollo de las
- actividades y con estricto cumplimiento a las leyes sanitarias. |
- Fl estado actual de las construcciones, en la mayoria de los casos, no obedece mas que a
una nueva aﬁc_ién ¥ya que en sus menores detalles contrastan con la clase de industria.

No responden en forma alguna a un plan preconcebido, pues, no ofrecen distribucion
orientada hacia los fines que deben privar en esta clase de edificios; basta citar las condiciones de
pisos que en la mayoria de los casos consisten en empedrados hechos sin considerar desniveles y

~sin ninguna proyeccion al corrimiento de las aguas usadas y, asimismo, sus condiciones sanitarias
no lienan el minjmo necesario para darle calificativo de un salon de exposicién de ganado.

No se pretende resolver este problema disefiando edificios que por su alto costo no estan al

élc:mce economico de la mayor parte de la poblacion de una ciudad o phra personas ‘que se
dedican a esta clase de negocio, sino, simplemente, orientar la forma de construccidn sencilla y

distribucion de locales asi como, también, dar la orientacién sobre las condiciones sanitarias.

2.6 PARTES DE UN SALON DE EXPOSICION DE GANADO
Inicialmente, en un salon de exposicion de ganado debe considerarse el maximo

aprovechamiento de la luz solar y el resguardo de los vientos fiios, por cuya razon se recomienda

12
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una orientacion Norte en climas excesivamente calurosos Y, en la regiones fiias, una orientacion
Sur; en las regiones donde el éﬁma es templado se aconseja que el eje mayor de estos salones
~ tenga orientacion al Este, en filtima instancia debe ponerse especial cuidado en la localizacion de
este edificio, procurandose, desde luego, que los vientos reinantes de la region no soplen primero
sobre €ste, ya que podria despedir malos olores a los demds edificios.

Las partes mas importantes en un salén de eprsicién de ganado son: los corrales, los

comederos, la ubicacion y la cimentacién.

2.6.1 UBICACION

Se prefiere a que se construyan los salones de exposicién de ganado en terrenos,
rclalivaménte, planos; que el sitio esté en alto y ficil de drenar; al seleccionarse el lugar debe
procurarse, pﬁmbrdialmente, el suministro de agua abundante, la superficie destinada a- fas
construcciones debe, ser suficientemente espaciada, asimismo, para la construccién de los corrales

para que se facilite el cuido de los animales.

2.6.2 CONSTRUCCION

Al construir un salén de exposicién de ganado para un complejo o para una ciudad o para
una finca, deben adoptarse todas las precanciones necesarias, no sélo para hacerio duradero sino,
también, para que se pucda limpiar y conservar, ficilmente, en buenas condiciones sanitarias, sin

olvidar, naturalmente, las condiciones primordiales de seguridad.

- 2.6.3 CIMENTACION
Los cimientos deberdn hacerse de concreto o de otro material adecuado; para las
regiones tropicales guatemaltecas pueden construirse de block u hormigén, tratando que la -

resistencia de esta mezcla sea, comparablemente, la misma, usada en estructuras corrientes.

2.6.4 PISOS |
Para piso se prefiere siempre la torta de concreto, es ¢l mejor material para estos salones

aunque se pueden usar otros materiales durables.
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A estos pisos debe darseles siempre la inclinacién necesaria para que escurra ¢l agua, se
recomienda dar una inclinacion de 2.5 cms. por cada 3 metros o 1.2'metros por cada 100 metros,
al extremo inferior de cada canal debe disponerse un desaguadero o, reposadera y, luego,
conectarla a un tubo de desagiie. _

El espesor de la torta de concreto de los pisos debe tener, por lo menos, de 10 a 12 cms.
vy, luego que sé halla afirmado, debe cubrirse con una capa de sabieta de 2 1/2 a 3 cms. de
espesor, ¢sta mezcla de sabieta debe ser de Ia proporcién 1:2, asf como para la torta de concreto
debe preocuparse que la proporcién sea de una parte de cemento, 2 1/2 o 3 partes de arena de rio
y 5 partes de picdrin; debe tenerse .el cuidado que la superficie de los pisos quede lo

indispensablemente Asperas para que los animales no resbalen.

2.6.5 CORRALES

Los corrales en un salén de exposicion de 'ganado, son las dreas donde se van a dividir los
animales a exponer o presentar, éstos pueden ser de madera o de metal, se deben disefiar de una
manera sencilla, pero, muy firme y para éstos se toman en cuentan las dimensiones de los distintos

tamafios de ganado que se pueden exponer.

TAMANO DEL ANIMAL LONGITUD ANCHO
GRANDE 1.50 1.20
MEDIANO 1.30 1.10

PEQUERNO 120 0.90
2.6.6 COMEDEROS
Los comederos sonlas partes donde los animales que estan en salon de exposicion de

ganado van a comer el alimento respectivo en ¢l tiempo que van a permanecer en los corrales del

salon de exposicion, éstos pueden ser movibles o fijos, dentro o fuera de los corrales del salon.

14
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2.7 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO, METODOS
| Consiste en determinar datos para dibujar un plano que muestre Ia configuracion del
terreno y la situacion de los objetos, las medidas necesarias para establecer las posiciones relativas
de puntos situados arriba, sobre Y/o debajo de la superficie de la fierra, Un levantamiento
topogrifico puede ser de: Planimetria vy Altimetria.

El procedimiento a seguir en un levantamiento topografico comprende dos etapas
fundamentales:

1. el trabajo de campo o, sea, la recopilacion de datos;

2. el trabajo de oficina que comprende el calculo y el dibujo.

Un levantamienio topografico puede definirse como Ia forma o configuracion, relieve,
rugosidad o calidad en tercera dimension de un terreno o de la superficie de 1a tierra,

La informacién de un levantamiento topogrifico la muestran los mapas topograficos,.
igualmente la localizacion de factores, artificiales de la tierva, que incluyen edificios, carreteras,

rios, lagos bosques, efc.

2.7.1 LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO
Un levantamiento planimétrico es aquel levantamiento en ef que sélo se tiene en cuenta la

proyeccion del terreno sobre un plano horizontal imaginario que se supone es I superficie de la

tierra.

2.7.2 LEVANTAMIENTO ALTIMETRICO

Un levantamiento altimétrico es el que tiene en cuenta las diferencias de nivel existentey
entre los diferentes puntos de un terreno; para la elaboracion de un plano propiamente dicho, es
necesario conocer estas dog partes de la topograﬁé para determinar la posicidn y elevacién de ‘cada

punto.



CAPITULO IH. ©+
1L SERVICIOPROFESIONAL ~ %+

3.1 DISENO Y CALCULO DEL PR'O\-'FCTO
El proyecto del complejo ganadero para €l municipio de El P'rogreso, Jutmpa consta de cuatro
arcas muy unpuﬂmms que 8¢ tendran que disefiar y calcular en esta tevis, son:

1. planta arquitectonica del complejo,

S b

gmdeno del coliseo; -

3. 5'11011 de usos mulhple%

1. salon 'de exposicion de ganado.
~ Para este proyecto. se empezd por el levantamiento topografico del terreno donde se construird

¢l mismo. W g

3.1.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO. S
L1 levantamiento topogrifico del complejo ganadero se realizo con equlpo fnropm cmnado por

' 1a Facultad de Ingemena el procedimiento fue el qtgwente

3.1.1.1 LEVANTAMIENTO PLAN'IMETRICO
Para cl levantamiento planimétrico del terreno donde se construira el compleio gamdom sC

niilizo el siguiente equipo:

1. teodolito Wild T-1;

2. cinta métrica de 25 m:
3. plomada;

1. estadal;

Lh

machetes v picos.
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El procedimiento para este levantamiento fue el siguiente:

1. se procedi6 a hacer un reconocimiento del terreno, disponible para el proyecto;

2. se delimitd con picos (estacas) el terreno a medir'

3 se aplico ¢l Metodo de conservacion de azimut, con orientacion de estacion a estacién de
wvuelta de campana

4. se usaron en algunos puntos, radiaciones por el tipo de terreno.

- Después de realizado el trabajo de campo se procedié a calcular la fibreta por- ci método de
'ﬁreas de“ Pcnsilvama
En esta tesis no se escribird ¢! procedimiento completo, sélo se presentaran fas formulas mas

ampm'tames para su resolucion.

Cilculo de a libreta,
1) Se calculan los rambos, Nor-Este , Sur-Este, Nor-Oeste y Sur-Oeste
2) se calculan latitudes y longitudes

Latitud = Distancia x Sen {(azmut) =Y

Longitud = Distmicia x Cox (azimut) = X

3) Se caicuian las latitudes y fongitudes compensadas, si ¢s necesario.

Error unitario = \FZN +¥S)+ (TE + TIN) 2 -f bis

Error unitario <= 0.003

Factor de correccion = -ZN-Z‘S/ | SN - 35 | '

- Longitud compensada = Factor de correccién * longitud
Latitud Competisada = Factor de correccion * latitud

4) Se calculan las coordenadas totales.
Longitud total = Longitud compensada 1+ Longitud compensada 2
Ver tablas 2,3 v 4.
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3.1.1.2 LEVANTAMIENTO ALTIMETRICO

Para la nivelacidn del terreno se cuenta con un poligono marcado y sefialado por picos o
estacas y por ser una terreno con un drea pequefia no muy quebrado, se utilizé el Método de
nivelacion por cuadricula.
| Fste método se aplica a terrenos planos y de drea pequeiia, el procedimiento a utilizar fué el

siguiente:

Descripcion del método.

L Se ubica un banco de marca. e Mo G
2. Se marcan tados los puntos a radiar, con una estaca o cilindros de concreto, segin sea e}
caso.

Se coloca el nivel en un punto de donde se puedan radiar todas las estaciones im'arcadés. _
4. .Se toman las lecturas con el nivel, desdc el punto donde esta estacionado el nivel, al punto
marcado en el limitg del terreno. ( para este caso a cada 2 metros;' } |
Con los datos obtenidos se calcula 1a libreta, -
6. se interpolan y se graﬁcan las curvas de nivel.
Férmula a utilizar: '
Cota Banco de marﬁa = 1000m. -
A¥= COTA (BM) + V.A. |
COTA=ALPY.

Ver tablas 5y 6.
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~ LIBRETA DEL

TABLA No. 2

PROYECTO: COMPLEJO GANADEROQ
UBICACION: FL PROGRESO, JUTIAPA.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
PLANIMETRIA

[EsTaciON

P. ORSERVADO

= AZIMUT

DISTANCY.

" OBSERVACIONES

1 78° 58 00" 60.00
2 3 198° 19° 00" 44.45
3 3 10306700 320 .
1 a2 183° 32° 00" 1005 8
3 4 194> 36" 06" 37.50
3 5 225°22' 00" 10.20
5 A 273° 34° 00" 12.00]
6 6. 145° 14°00” 400
6 62 2457 28" 00" 10.35
6 7 77457 00" 36.30
7 8 286> 34° 00" 17.35
8 25° 30" 00" 26.50
9 5.1 278° 05 00" 1415
o 02 39° 40° 00 11.10 |
7 v.‘.? N ; COL 3 I. 76 42: 00~ 9. 60LCOLUMNAS QUE EXISTEN DEL CORRAL DEL COLISEO
) i0 72°33° 00~ 53.90
l!-{! | COL2 2300 !-8:-90- cou#m&s GUE EXISTEN DPL CORPAL DY, COLISEO
10 i0.1 270° 48 00| 19.90
0 10.2 295° 48 00" 1305
10 10.3 IS4 187007 19.35
! 10° 20" 00" 2133
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TABLANo. §

TARBLA CON LAS ESTACIONES REALES l.):Elu TERRENO

PROYFCTO: COMPLEJO GANADERO
UBICACION: EI. PROGRESG, JUTIAPA.

} ESTAC. HP.-{)-HS&:R; L AZIMUT. N .m_STANclA 1
RIIRI | N con ; LR i MTS
| ' 2 74202457 | NT#O2IS'E | - o2s
2 a 19005457 | S14°05 45w 4126

3 | 4 201°12° 22" S21°12° 22°W | 10.01
i 3 1987 45° 43" $18° 45 43'W 27.70

5 6 NFI107 | sasiaow | 108
6 7 262034 0" 'sszo_aa'zn_“w [ 3590
7 8 IR1°50° 23 | NTRO0D 6W 14.57
8 9 280° 07" 31 N7°sY®wW | 27.13
8 (0 286° 38" 31 N73° 21 28°W 17.28
_ o " i 3540227377 N 5237 20°W | 26.03
B3 S N ¢ _ TPA4 4R N 72° 44 48E 22.08
12 13 Te1yast | NS asE 25,92
13 L) S6° 826" NS67 28 20°F 9.78
b 1S 3_60 20 49" N 36°20°49°E 16.87
s t | measas NIFISISE | 590
s = e Y




TABLANeo. 5

LIBRETA DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
ALTIMETRIA

"PROYECTO: COMPLEJIO GANADERO.
UBICACION: EL PROGRESO, JUTIAPA.

- wwer T pto. | . PrO. —Pto. . | P10,
- A 4w e E ) E
: 134 1.38 {.30 3R 138 7). 140
125 '35 {42 1.45 14 14
93 | 14 148 162 1.43 145
s Y 1.75 1.64 162 130
e 154 182 162 - 164 1.37
o 162 184 205 ° ted .. 128
PR 179 197 215 1.64 125
o 199 - 206 RS 162 [.20
_____ 273 227 .75 162 - | 12
. X 21 37 lex | 120
- L 2,69 4.45 1 62 130
3.88 162 125
- 388 1.62 AN
. R 1.62
T N
T 1.62
1.62
. 162 B
R 1.62
: 162
1.75
233
o 2,50,
T 2.50
Bk 2.80
| 275
g |
322 |
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TABLANe. 6

LIBRETA DE CALCULO DE LA NIVELAC ION
DEL I’OL!('ON() SR S

: PROYECTO: COMPLEJD GANADERO.
- UBKCACION: EL PROGRFSO, JUTIAPA.

PO ‘1 Bo0 T FroL L Pto.. [ PYO. . | FTO.
LA e e g g

1000.06 1000.02 1000.01 . 100002 | 100002 f0 1000

1000.15 . 1000.05 999 08 1006 1000 . 1000)

10000 |- 1000 99902 909,78 90997 - | © 99995
Ll 999.98 999,65 99976 . 999.78 - 1000

990 86 90058 090.78 099 76 1000.1

99978 999 56 - 99978 0075 - | © 1000.03

999,61 99943 99935 99976 f 100012

" 000 4) 99934 | 90035 | ooo7g | 100012

008 67 999,13 908 85 90078 | 1000.15

B o3 ! 09765 009 78 1000.2

9R7) 1 99698 | woeve | 1000.2%
09752 e 90978 © 10002

0004 99978 | 1000.2

299,78 1000.1

£99.78 . 100015

zzzzz

999 ?8

L9978

099, 78

W9 78

WG GS

999 07

20840

000,60

~DOR RS

298 {2

998.18




3.1.2 DISENO DEL COLISEO |

E! disefio del coliseo del complejo ganadero, tiene una forma no muy comun a los coliseos que existen
en Guatemala, ya que la mayoria de los coliscos en nuestro pais son en forma de circulo, pero este coliseo
tiene una forma de un rectingulo con dos semicirculos en sus extremos, y esta circulado con madera curada,
y ¢l piso es de material selecto, para que cuando los rﬁontadores se caigém o se lasfhnen en el suelo.

Este colisco esfara compueeto de corrales, puertas, manga y un graderio que clrculara cas: tado

su perimetro, Ver phnos de diseiio.

3.1.2.1 CORRAL | |

' Los corrales dcl cohseo tamb:en gon de madera curada y estan umdos al & area del cohseo
para que asi se lenga un mejor funcionamiento de las actividades, ya que las comles estan conectadm
a Iae mangas del coliseo para que entren los animales sin mayor esfuerzo, también estan conectadm a
las puertas de salida del colisco para que estos no tarden adentro después de que ha terrmnado su

tumo. Ver planox de diseiio,

3. ] 2.2 PUERTAS
Las puertas del coliseo, son de metal, ya que estas. tiene una me_;or manejabilidad, para este
tipo de actividades, ya que son menos pesadas que las de maderas.
~ Se hicieron-tres puertas; dos que son las de las mangas donde s¢ cncucntran los animales que
esia listos para salu* al area de compencmn y una puerta de salida que es por donde saldran los

amm'iles despueq quc les toco sus partnc:pacmn Ver planos de disefio.

3.1.23 PISO

El piso del area de cnmpehcton es una de las partes mas importantes del coliseo ya que de ahi
dcpcnde mucho la seguridad de¢ los montadores, por eso se fe Tegd un capa de material selecto, al area
- de competicion para que cuando los montadores caigan al suelo no sc lastimen, y también para
seguridad det animal, fambién este material ayuda para que no lave ¢l piso del coliseo, en época de

inviero. Ver planos de disefio.

. L



3.1.2.4 GRADERIO
Para el graderio del coliseo, se tomd muy en cuenta la situacion del tcrrén’o'w-; la adaptabilidad
del colisco en si o, sea, que s¢ siguid ¢l perimetro del colisco y quedd de una forma hpo “1 con dos
partes rectas de 30 m. y una s»mlcnrcular de un radio exterior de 12.5 m. L '
Para ef disefio de este graderio se analizo en madera, en estructura dé melal y estriictura de
concreto armado y tomandose en cuenta las ventajas y desventajas de cada’uno de los mitteriales se
flegd a 1a conclusion de construir el graderio en concreto armado. " ) ‘
Los marcos del graderio se dejaran a cada 3 m. para que hayan diez trarvios de gradas en cada

paric recta, tendvan dicz gradas para sentarse y una grada para caminar sobre ¢l mismo.

3.1.2.41 SELECCION DEL TIPO DE ESTRUCTURA ~ ~ ~ * Fwi o0

Para ¢! diserio del graderio, se analizaron tres tipos de eetﬁl'cmras.?"'i]ue son: concreto réforzado,
e‘;tmctura mchhca v estructura de madera, fos tres tipos tienen sus wntams ¥ dewcntam pero, ‘se
tlcudso trabajar la eslmclura de concreto reforzade, por gue es la estructura que que para este tipo de
proyecto da las mejores ventajas, por el estilo quec se piensa construir y los’ tateriales”a’ dtilizar se

encuentran en €l municipio,

3.1.2.4.2 MARCOS
Para el caleulo estructural de los marcos del graderio, se utilizard el método de rigidéces, ya
gue este nrétodo es uno de los mids exactos para esle tipo de estructuras; se harin tres tipos de andlisis

oL 1
¥

por separado:

- carga mueria,
- carga viva,

- fuerza de sismuan,



Procedimiento para el calculo del marco

PASOS:

1. Se predimensiona un marco.
VIGA= 030%0.35m N
COLUMNA= 030 % (.35 m "
GRADAS=0.30 *050 e
LOSA=0:10 %0503 m. -

1.20

.3.20

‘ Figura No. 1 J

TR SR T SR N

2. Se calcula el drea tributaria de Jas gradas sobre los marcos
At (1,50 + 1.50 ) * 5.80 m.
A= 17.40 m?
(Cargas:
| Wviga= 0.30 * 0.35 * 2400 = 252 kg/m
W grada= (.30 * 0.50 * 0.5 *0.30 *11 #2400 = 102.40 kg/m

5'80 s R . .
Wlosa = 2400 * 17.40 * 010 =720 ke/m
| 5.80 Ty T N e e e ;1;
 Weiva = 600 #17.40/5.80 = 1800 ke/m .
Wmueria = 1075 kg'm | )

3. Calculo de carga de sismo:

Para la carea de sismo se tomard et 10% de la carga total d la estructura, para lo cual ¢
considerd el graderio que se deberia dividir erv tres maodulos.

=——— IO



Peso 1otal de Iy estrucura:

Whiga = 2400 * 0.30 * 0.35 *7.00 * 11 = 19404 kg
Wenkimna = 2400 *0.30 * 0.35 % 15.6* 11 = 4324320 ke
Worada=2400%0.5+0, 300, 50¥10%11-+2400*0.5%0.80%0.80*1 1= 28248.0 ke
W mucrta = 90,89 Ton. . B | '
Wriva = 0,25%600%5.80*30 = 26,10 Ton,
Wiotal= 116.99 Ton. |

T'uerza de sismo = 0.10 Wiotal |

Fuerza de sismo =0.10%116.99 = 11.69 ton.

Como son once mafcos S$=11L6911 = 1.06 Ton.

q
I

1. Se caleulan los momentos de inercia de 12 estructura, | _Figura No.2 |
Inercia =1 - B S |

I.Viga =30 * 35°3/12 = 107187.5 cm"4

I.columna = '30 *35 "'*3”23 107187.5 em™4

Iviga=l.colpmna

5. A continuacion se le aplica el Método de rigideces a la estructura _prﬂpilgsta para el gmdérin.
MODELO MATEMATICO DE LA ESTRUCTURA.

i iy 0 T y e

W
Wy

DATOS:; o 5
Wmnerta. = 1075 ke/m
Wyiva= 1800 kg/m [ 7Y

Sismo= 1.06 ton,

Iviga=Icolumna

-~
I
1

r Fiqura No.3 l




Las libertades de los nudos desconocidos. se conocen como las. rotaciones. DI, D2.D3 v el
desplazamicnto ¢omo M4 indicados en la Agora No. 4

L
¥

o

El momento de extremo empotrado de una carga distribuida es =w I /12

g

CAdh = w2 = 1{&?5&27{)2 A2 = 653.06 kgfi‘n

Adlz= w12 = 49.75 kgem ‘\

~Adls=w P /12 =-702.33 kg-m

‘_Nﬂti?l: ' r?: E i t
. 1a convencion de signos utilizada es positiva en

contra de las agujas del reloj y negativa a favor.

Ao

_vrgi‘Figura No. 4 - |

Ahora tomando cada uno de los desplazamientos de nudos™a su vez y aplicando un valor unitario,

como s¢ indica en'la figura.

. K1i SRR _&ubl

‘D2

-

K2t ?.7 TR F Kiz.

H T S —————NPET ' INETTITI AL
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1 11’ ,!"rigura.-ﬂc. 5 :I
Kit = Fuerza en la coordenada de nudo 1, debida a un desplazamiento unitario en Ia coordenada de
nudo 1. | | ' |

K21 = Fuerza en la coordenada del nudo 2, debida a un desplazamiento unitario en la -cuordcnada de
- nudo 1,7y, ;lsi, sucesivamente., | _ , |
Para este problema en particular, es ,fz'lc‘il escribir estas rigideces por inspeccién, usando

resujtados estandar:

Calculo de rigideces: -

NODOL . NUDO2

KI1=4EV L + 41 1. = 2.03 K21 =2EVL =074 |
K12=2F1/1.-074  K22=4EUL + 4FVL + 4EI1, = 1.67
Kiz=0  KB=2WIL=0714
KI=6EIL 20016 K24=6E1/1°2=0222



NUDO 3 SR v NUDO4

K31=0 . K41 = 6E1 /1.2 = 0. 116

K32 =2FI/L=0.714 o K42 =6EV L =0.221

K33=4EVL+4EVL =267 ‘' K43 =6EVL=0.58

K34 = 6EVL? = 0,58 K44 = 12EVL3 + 12 EVL/3 + 12EVL/3 = 0.48

6. se calcula la matriz de rigidez

% 2.03EI 0J4E  OEI . 0.116EI

K11 K12 K13 KIl14 ¥
K21 K22 K23 K24 0.74EI 6.67E1 0.71EI 0.22EI
K31 K32 K33 K34 ~  0.00EI 0.71E1 2.67E1 0.58EL

K41 K42 K43 K44 0.11EI 0.22E1 0.58E1  0.48EI

B .
S S X1 3

Esta matriz de rigidez debe ser simétrica respecto de la diégonai, ‘Vde. tal m'mera que :‘p"a'x_.‘:fl_‘ 10$
coeficientes de rigidez se cumplan : | o o
Ad=Adl + KD L

en donde : o . ’ S
Ad = matriz de “acciones de extremo” de miembrosen la estructura real.

Adl= matriz de acciones dc extremo de miembrb en la ‘estructura fija debidas a las cargas reales.

K = matriz general de Ia estructura o matnz de ngldez

D = matriz de dcfmmacmnes dela estructura SR P T

Ahora se sustituye los coeﬁclentes de ng:dez, y resolviendo las ecuaciones se obtnene

MATRIZ PARA CARGA MUERTA - Lo

2.03EI*D1 0.74EI*D2. 0.00EP*D3 ' 0.116EI*D4 = 653.06
0.74 EPD1  3.67E*D2  0.71EI*D3 0.‘22EI*D4 = 49.270
0.00EI *D1 O.;TIEI*DZ 2.67EI*D3  0.58EI"D4 = -702.33
0.116EI*D1  0.22E*D2  0.58EI*D3  0.48EI*D4 = 0.000

30



MATRIZ PARA CARGA VIVA

203E1*D1 O.TIEID2 0.00EMD3  0.116EPDE = 1093.50. -
QIR 3ATED?  OTIEMD3  0.22EPD4 - 8250
Q.O0FI*DI  QTIEPD2  2.67EPD3  0.S8EI'D4 = 117600
OHGEFDI 0.226PD2  0.SSFI'D3  O4REDE = 0.000
* MATRIZ PARA SISAMQY | |

203E1*DU O.T4EID2 O0OEI'D3  O.11GEPDE = 0.00

OT$FI'DY 36TED2 0TIEMD OEPDY = om0
0.00EF*D1  0.7IEI*D2  267EFDY  0.SREMPDA 0.00 |
GHGEND  0.2261*D2  0.SSEIMD3 . 048FPD4 = 106000

RS

Resolviendo estas matrices da tos desplazamientos para los tres npns de carga que son los que se

encuentran en la tabla sipuiente;

7. Se calmlan.lm: ﬂeﬁﬂmmiemm:

TABLA No.7

DESPLAZAMIENTOS
ni»:srl.»\m:ﬁw-u'm‘ CARGA RRRTA CARGAVIVA | ,'smmi).". -
DI 30397 | 08771 -116.31
H2 30.593 | .52 22,32
DY 33434 55983 | 65724 | "
TTpa BT | $5586 | 305293 |

- = varcart
T, :

A1



8. Ahora que ya se tienen los desplazamientos se calculan los momentos flexionantes en la

estructura, usando las rigideces de miembro y sumarlo a los momentos de empotramiento, donde sean

adecuados.

Ejemplo:
M 1-3 = Me +4EI/L * D1 + 2EIL * D2
= 653.06 = 1.48%(303.85) + 0.71* (-3.05) = 1100.59

De la misma forma se sacan los momentos para carga viva, carga muerta ¥ carga de sismo y

aparecen en la siguiente tabla de momentos flexionantes.

TABLANo. 8
MOMENTOS FLEXIONANTES
MOMENTOS | CARGA MURRTA | CARGA YIV_A! SISMO
Mi-3 1100,59 2082.16 26108
M2 207,22 346,98 260,96
M2-1 122,82 505,66 30715
M3-1 432 51 724,21 156,25
M35 459,14 76881 | 50133
M3-4 71,31 1194 660,26
Ma3 72,49 121,38 668,83
M53 115214 | -1979,4 -954,85
M6 2334 37408 | 96727
M6-5 144 224,19 1378,55

[ %)
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9. Ahora que yn se calcularon lo momentos, se procede a caleolar los cortes, éstos se

encuentran por superposicion de cada una de fas estructuras analizadas.

Por ejemplo:
Corte V1 para carga mucrips es:

V1= Vet +'6EIT. 2 D1 + 6EIL."2 *D2 - 1698.68 ke.

“TABLA No.9 |
TABLA DE CORTES
CORTES | CARGA VIVA | CARGA MUERTA | SISMO
Vi | 169898 293294 | 15488
V3 120392 1927,05 154,88
V3t 412075 ..208764 i -52006
VS i 172035 | 295235 | 50006 |

1.  ENVOLVENTE DE MOMENTOS -
| La envolvente du momentos es la representacion de los efectos m:':xir_nps que se _pfoducen por
la combinacion de cavga muerta, carga viva y sismo. Las combinaciones para encbn‘lfar estos efcctos
masimos son las siguicnte; ' | '
1314 Cm + LICy |
D075(14Cm+1L7Cv +1.878)
3075( 14 Cm+1.70v-1.879)
4)09Cm + 1458 ‘
N0ICm-1.458

Fant
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Con estas combinaciones se pueden disefiar los distintos elementos de la estructura.

TABLA No.10
DE MOMENTOS MANIMOS

MOMENTOS 1 2 3 4 5
M1-3 5080.50 | 344294 41778 610,66 1370,4
M1-2 89797 1025,98 293,98 564,89 -191.89
M2-1 17767 297,52 564,03 555.9 -334,83

- M341 183667 | -1596,64 | -1158,36 | 615,82 -162,64
M3-5 194977 759,21 | 216594 -313,7 1140,15
M3-4 302,31 1153,12 -698,9 1021,55 -893,19
M4-3 307,83 1168,91 -707,16 | 1035,04 -904,56

 M5-3 49798 | -5072,65 | -23943 | -2421,45 3476
M5-6 -948,69 645,07 -2068,19 | 1201,48 -1603.6
M8B-5 -61,28 188745 | -1979,87 | 198593 -2011,86

De 1a niisma manera se obtienen los cortes magimos de la estructura y éstos quedan de la sigmente

manera:;

TABLA Ne. 11
DE CORTES MAXIMOS

CORTES

1 2 3 4 5
V1 736415 | 5305 | 574033 | 1304,23 | 1753,38
V3 1406147 | 393832 | 3503,88 | 1308,1 ; 858,95
V3530049 | 3252,73 | 47115 | 377,66 | 1885383
V5 | 7427.48 | 299,94 | 484122 | 23024 | 79423
_—
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Con todos los datos que se han obtenido, va se puede empezar a calcular Ia estruchura, en cada una de

sus pattes.

Nota: en cste trabajo s6lo se muesira un giemplo del método de rigideces emplcado a una estructura,
no se ponen dodos los pases, ya que es un método repetitivo, es por eso que sdlo se colocan los

resultados obtenidos y los més importantes.

DISENO DE VIGA

Para ¢l disefio de Ia viga se tomaron en consideracion, las especificaciones del INSTITUTO
AMFERICANO DE CONCRETO ACH.
ESPECIFICACIONES

1. Acero minimo = (4. 1/Fy) * b*d
2. Recubrimiento minimo = 4 cm.
3. Acero maximo = 0.5Pbla * b *(

21 procedimiento para calcular el drea de acero s cf siguiente:

mne we w
4 10 4
N A\, \_/A
\_/
] L 1 L i
H ] I

| Figura No. & |

1. Para cada wno de los momentos anteriores se calcula el drca de acero que se requiere, con fa

signiente formula,

! 1
As N Bd - (bd)"2 Mu *b *F¢ o *(0.85F¢c/Fy)
0.003825 _



2. Luego, se propone un armado que satisfaga el area de acero requerida.
3. Luego, se revisa si esta dentro de los limites requendos
Tomando los criterios anteriores se procedio a disefiar la viga.
Datos de diseiio:
F'c = 210 kg/cm?
Fy = 2810 kg/fcm?®
d=31 cm.
b=30cm.

Momentos negativos:

M(-) = 5080.50 kg-m As (-) = 6.88 cm? 246 + 1#4

M(-) = 1836.67 kg-m As (-)=2.3%9 cm? Colocar acero minimo
M(-) = 2165.00 kg-m As (-)=2.82 cm? Colocar acero minimo
M(-) = 5072.00 kg-m As (-) = 6.86 cm? 2#6 + 144

Momentos positivos:

M(+) = 2185.82 kg-m As (+) = 2.85 cm? Caolocar acero minimo

M(+) = 4475.92 kg-m As (+) = 6.02 cm? 2#6 + 1#4

Liinites para el acero de refuerzo:

Asmin. = 14.1 ¥ 30 * 31 = 4.66 cs®> = 2i6
2810.00

Asmax. = 0.5* (0.0373399)* (35) * (31) = 17.36 cm?

Acero corrido cama superior:
El cadigo dice que el acero corrido en la cama superior de {a viga se puede utilizar ¢1 33% de
As(-) 0 Asmin, por lo general, se toma el mayor de los dos.
Asmin = 4.66 cm? '
0.33 As(-) = 0.33%6.88 = 2.77 cm?
Se toma Asmin =2 #5 + 1 # 3 P

fne

TUMSL O nEnRIRAN B CAN PRRIAC AT !’:il,ﬁf{!ﬂilﬁ:?
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Acero corrido cama inferior:
El codigo dice que el acero corrido en la cama inferior de 1a viga s¢ toma ¢l mayor de Asmin,
33% As(-) 0 50% As(+).
Asmin = 4.66 cm?
033 As(-) =033 *6.88=2.77 cm?
0.50 As (+) = 0.50 * 6.02 = 3.01 cm?
Sctoma Asmin=2#5+1#3
Refuerzo transversal:
Los estribos o refuerzo transversal, de acuerdo al Instituto Americano del Concreto ACL el

esfuerzo de corte para el concreto puede determinarse por:

Ve=0.50 F'c *b*d

Ve= corte que resiste ¢f concreto
b = ancho de la viga

d = Peralie de la viga

® Factor de reduccion de capacidad

El corte del concreto sera:
Ve=0.85x0.53x 210x30x 31 =6071.38 Kg.
Del analisis estructural los cortes actuantes en la viga son:
V1=736415kg > Ve
V3=4961.00kg < Vg
V'3 =5309.49 kg < V¢
V3 = 7427.45kg > Ve
Debido a que V3y V'3 <V¢
La viga no necesita refucrzo por to que se le colocard el refuerzo minimo para mantener fijo el

armado longitudinal



De acuerdo al ACI el refuerzo minimo de corte sera:
Av = 3.5 bs/ Fy
Donde by s, deben estar dados en cms.

Despejando S = 2 Avx Fy/3.5 b

Si le colocamos varilla No. 3 ¢t Av = 0.71 cms.
Entonces §=2*0.71 * 2810 /3.5%30 = 38.0 cms.

de acuerdo a las e_speciﬁcacionés del AC1, el espaciamiento limite colocado pelpendiculannente al eje

longitudinal del miembfo'no debe exceder a &/2 o 61 cms, siempre se toma el menor
S=d/2=31/2=15.5 Cms.

Como todos los cortes son mayorés de 15.5 cms., entonces colocar estribos # 3 2 0.15 mts.

Ver figuras Ty 8

1 No. 4 2 No.6 “ 1No. 4 1 No.4 '
-2No ANt
AN ‘ N N i N
X ) ~ S
<
- : N AN .
I . 2 No. & N\__INo.4 I

{Figura No. 7

2Neo &

—- 2 No.4

2No.6

[rigura Mo.8 |
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DISENO DE COLUMNAS:
Las columnas se disefiaron con carga axial y flexién uniaxial, se debe encontrar Ia carga axial que

actia en la columna.

REQUISITOS ACI PARA COLUMNAS:

- El drea de acero longitudinal minima es de 1% de la seccion de'la eolumifia. =~ .

- As(max) = 0.08 Ag (zonas no sismicas) | '

- As (max) = 0,06 Ag (zonas sismicas) O A < S
- La columna debera tener como minimo 4 varillas de acero lbhgitudihﬁl" R T
- El lado mas pequeﬁb de una columna estructural serd de 20 cms
- La secdior minima de una columna deberd de ser de 400 cms™2- - = ©- 7 ATy s v
- El esfuerzo transversal estribos nunca podré ser menor que # 3 * =% - s

. “El recubrimiento minimo es de 3cm. st T e

- Enla sigﬁiente ﬁgura se muestran las 4reas tributarias para cada columiia; * " e e

# A
p180 4 150
20 20 -

| &2 412
2.10 2.10
[Figura No.9 |
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La carga iitima = 1.4 Cm + 1.7 Cv=1652
F.CU=14"*165+ 1.7 * 550 = 826

C.U = §26.00/ 515.00 = 1.60

La Carga axial se calcula de la sigﬁientc manera:
Pc= At * carga dltima + Ac * & * F.C.U * he

Perl = 6207.4
~ Pc-2=8603.36
Pc-3 = 4759.44

Para esta columma es necesario haber varias revisiones con el fin de ver como funciona Ja misma,
sies: | | | -

Corta,

 Esbelta

Laga

Clasificacign de I;i columna por su esbeltez.

~ Colurmnas cortas E <21

~ Columnas Esbeltas 21 <E <100

- Columnas largas E>100

" Después de realizar. ios célcu,los para su clasificacion:
Relacion de esbeltez =94.08 >21 ]
Entonces esta co!umna neccslta ser magmﬁcada

Al magnificaria nos da un momento de disefio

Md= 556939 kg-m "

Y una carga axial critica de:

Pc = 100.90 ton.

Estos célculos se hicigron para la columna mis larga que es la mas critica por su longitud y carga.

—— | B i



Cilculo del refuerzo Longitudinal

Cuando en una estructura existe solamente carga axial y flexion uniaxial, se deb'e'. eflcontrar ¢l
diagrama de interaccidn para la seccidn propuesta, en este diagrama sc pucden demostrar las
combinaciones de Pu y Mu, que provocan la falla de una seccién dada de columna para cualguier
combinacién de carga y momento que pueda graficarse dentro del diégrah{a interaccion, entorices la
columna no fallara. |

En esta tesis no se explicara, ¢l diagrama de interaccién, ya que no s necesario, solo se daian :

los resultados del mismo.

Resultados del diagrama de interaccion:
Compresiéf para = 153.62 ‘ton.

Carga balanceada = 68.44 ton

Momento balanceada = 13.06 ton -m
Flexion pura = 4.25 ton -m

Como todos los momentos de diserio de las columnas caen dentro del diagrama de interaccion, el area -

de acero propuesta es la correcta.

.IE‘igura No. 10 l
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En lo que se reficre a la construccion de marcos ductiles se debe considerar el confinamiento cuya

distancia a partir del rostro de la viga debe ser:

L= 18" o 45 cms,

L = Ladao mayor de la seccion de la columna

L=L/

Se toma siempre ¢l mayor de los tres casos. ,

El estribo a utilizar serd No. 4 y la separacion esta dada por la férmula siguiente.
S1<8§ )

3cems <= 8], <= 10 cms.

S = espaciamiento enire estribbs.

| Zona confinada = S1=2Av/&sn

Av = drea de varilla |

In = longjtud no soportada del estribo = -

&s = Relacion volumétrica de 12 columna.

El espaciamiento queda de S1 = 0.0346 mts = 3.46 cms.

La longitud de confinamientﬁ queda de la §iguiente fofma:
COLUMNA 1 =1.20m
COLUMNA2=0.87m
COLUMNA 3 =0.55m.

Ver detalles en planos,

3.1.2.4.3 DISENO DE ZAPATAS _ , |

Para el cdlculo de zapatas se tomaron en cuenta las siguientes especificaciones.
- El drea de acero minima se calcula como 0.002 bt |
- El recubrimiento minimo es de 7.5 cm.

Para el diserio de estas zapatas solo existe carga axial y un momento.

_—_ T



Datos de disefio de la zapata.
Pu = 6.20 ton .
Mu = 564.03 kg-m
F’c =210 kg/cm?
Fy = 2810 kg/cm?
FCU=16
Seccion columna = 0.30 * 0.35 mits
Peso del concreto = 2400 kg/m3 '
Peso del suelo = 1500 kg / m?

LT A R

Valor soporte det suelo = 15 ton /m?

Procedimiento de cilculo de zapatas:

Cargas de trabajo
P=6.20/1.60 = 3.875 ton.

Mu = 654.03 kg-m = 0.564 ton.
Mu= 0.564/1.6= 0.35 ton.

Dimensionamiento:;
Area = 0.90 x .90 m,
Espesor = 30 cm.

l L i
| T

| :1'1715'

IF‘iauraANo‘. 11 | o

Como la zapata es cuadrada entnonces Sx=Sy=1/6 (0.90 x 0.90) = 0.1215

Carga total actuante

Pz =3.875 + 0.243 x 2.4 + 0.756x2.4 +0.69x1.5 = 7.31 ton.

Mx =36.35 ton-m.

43



Calculo de presiones:

q = P/A +- Mx/Sx = 7.31/0.81 +- 0.35/0.12
(Jmax = 11.92ton / m2

(min= 6.09 ‘,to;_‘i /m2 .

al obtener estos datos se verifica que el dimensionamiento de 1a zapata es correcto.

qu= presion Gltima'= (max x f.c.u. = 11.92 £1.6=1907ton/m2 =~ ‘s
‘Por Ia formula de drea de acero se obtiene:

As=127cm2 L
Asmin= 0.02bt = 0.002x 90 x 30 = 5.4 cm2
Entonces s¢ ~ obtiene el siguiente armado:

Hierro No. 4 @ 0.20 mis.

e

(O W WY S o |

..-n—._——-——-.—_—-—-_._.-“--_.

|[Fiqura No.12 |
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3.1.2.4.4 LOSAS

Lalosa a utilizar es una 'losa'plana armada en un sentido, ya que queda apoyada en dos lados.

REQUISITOS DE LA ACI
- La separacion lateral de las barras no debe ser superior a 3 veces ¢l espesor de 1a losa. }
- La separacion minima, no debe ser ihferior, bajo ningiin concepto a un diimetro de barra
02.5cm. o | | T
- El recubrimiento minimo es de 2 cm.
- El 4rea de acero minimo se calculé como el 40% del drea de acero de vigas
-Acero por temperatura ¢s igual As= 0.002bl

Datos de disefio:

F'¢ = 210 kg/om? , . WZ826.00 kg/m
Fy = 2810 kg/cm? " |

d&=70cem . _ M

b= 50 cm i 3.00 . i

7 {Figura No.13 |
Espesor de 1a losa: :

t=L /28 =2.75/28 = 10 cm.

Integracion de cargas:

da una carga Oitima de 826.00 kg/m

Los momentos para un losa continua en ambos extremos son:
M(-) = WL¥14 = 446.19 kg-m

M(-) = WL¥10 = 624.66 kg-tﬁ

M(+) = WL¥9 = 694.04 kg-m



Ahora se calcula el acero minimo:

Asmin = 0.4 *14,1*b*d / fy

Asmin = (.70 em.

Astemp. = 0.00%b*¢ | | R

Astemp.= .002*30*7 =1 cm? colocar No. 3 a 0 35un > 0 30 untonues coloc.ar No a 0 30 m.

("a_l_cu!anglp el _eigﬂca:;‘clc,acgro;__‘ . R SR :

As(-¥= 2.682 ¢m? RTINS T SIPI . S e
As(-) = 3.86 cm? BT o . ‘=.- | SRR
AS(+) = 4.35 e S

Colocar No. 3 a 0.08 mts

Ver detalles en plano. LN
3.1.3 DIS&CN’O DEL S‘ALON DE USOS 1\'1.(.TJ,TIELE_§.‘;;; e S—_— N o

Para el disefio del salén de usos muliiples, que estara en el complejo ganadero, se tomaron
varios criterios antes de la realizacion del anteproyecto, Criterios fespecto de la distribucion
arqulteumnm v el tipo de cstructura de que se iba a realizar,” el disefio’ arquitectonico se h17o de
acuerdo para que mhq{aga las nccestdadw que se nene en el municipio de I ngreeo Jutiapa.

L.a estructura con la cual se va a c_.onsmu_r es metalica, con mures de block, se determing la
estructura por Jo ripido v econémico que dsta ofrece. ™ = wr b W ey

Ver detalles en planos,

3.1.3.1 DISTRIBU(‘ION ARQI?ITF("I'O'\IICA
La distribucién arquitectonica dul salon. de usos multiples, se desarrollé de acverde. para que
satisfaga varias necesidades, del mumupm de El Progreso, Iutiapa. R

La distribucion se divide en fa siguicnte forma:

1 n 21t r”‘”‘
TP OAD DF 1A URIVEASIIAD UF AR CARIRS BF T3t N
Bibliotecd Cenrin

e
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- un drea de usos miltiples
- un irea bara cafeteria.
-un éscenario,'
- camerinos
- servicios sanitarios.

: Vér detalles én blano_s.

3.13.2 SELECCION DEL TIPO DE ESTRUCTURA.
~ Para ta scleccién dol tipo de estructura de que se construira el salon de usos miltiples, hay
dos opciones, una de construirlo de columnas de concreto refonado y techo de limina con costaneras
vy la otra que se construya conmarcosdepﬂ'ﬁlesdeaceronpo“l”
Por la facihdad, rapidez y economia del trabajo, se decidi6 por la segunda opciodn la de marcos

de acero.

3133 MARCOS
Para ¢l disefio de Jos marcos del salén de usos mﬁlhples, se usari ¢l Método dc ngldeces para
calcular fos momentos de disefio y, después se calcularan los perfiles a usar por el codigo del acero.
El pmcedimiénlo para este cilcillo es el sipuiente: -

1) Dimensionamiento de la, estructura

. Vigas = perfit T=12"x 4"
‘Columnas = Perfil T° = 12°x 47

Peso especifico= 7850 kg/ m*
. Cost'mc:ra de 6 -

| uso | -

2) Célculo de las cargas actuantes en .’n'ea mbutana
W coslan¢ra = 3,67 kg/'m
“Wvigas = 1941 kg/m B
W cielo falso = 14.67 kg/m? ' | 4 14,00 ]
‘W lamina =.14.67 kg/m? —
W muerta = 180 kg/m

_4.890

[Figura No.14 i



W viva = 70 kg/m2 |
3. Cilculo de carghs de viénio: -

Por ser una estructura ﬁviana; se le calculan las 'cargas de vientos con las siguientes formulas,
considerando ¢l viento que sopla en estas regibnes se estima una velocidad igual |
Velocidad viento = 80 kph. ~ | |
q= 0.004819 2 = kg/m? "

V=kph  &f

g= 0.004819 x (807

q= 3084 kgm? :

q=164kgm o :

P=98626kg | T L —}

14.00

o | 635 |
N3 o -

[Fiqura No.15 |

Por ser marco metilico se distribuye en toda la estructura, estas cargas de viento se sqsmara'm a las
cargas gravitacionales. ' | ‘
4. Se calculan los momentos de inercia de la estructura:
Inercia =1 )

Como 1a columna y la viga son el mis;ﬁb tipo de perfil e
Iviga = Icolumna L | oA

5. A continuacidn se le aplica el Métbplo de rigideces a la estructura propucsta para el salon de usos

muiltiples.

48
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MODELO MATEMATICO DE LA ESTRUCTURA

Datos

Witerts = 180 kg'm W viva = 70 Kg/m -
Pviento = 986.26 Kg

?\-I’mnen‘t(; fijo = 'Ii?ﬁ.kg—ﬂﬂs. '

[Elr:ura Hn 16 |

Ahora, lom'mdn catla uno de Ios desplazamientos de nudns A Su Vezy aphcan(lo un valor unitario,

como se indica en la figura,

_li".?_*'.‘.”\.‘ ra o1l l




Fn la figura No, 18 se muestran tas libertades de los nudos.desconocidos ¥ éstos se conocen comn lag

rotaciones o desplazamientos.

. El momento empotrado de una carga distribuida es
M = WI/12
© AdIL = 766.84
Adi2 =0
© A3 = -766.84

De la misma manera se sacan los momentos para carga

*D v D, viva vy de viento. |
Fianra to. 1z | - 3

Ahora, se sustituyen los coeficientes de rigidez y resolviendo las ecuaciones s¢ obtiene:

J.a matriz queda de la siguiente manera:

1.45 D1 0.28 D2 0.00D3 0.30 D4
- 0.28M 1.12 D2 0.28 103 0.00 D4
0.00 D1 0.28 D2 1.45D3 0.30 D4
0.30 D1 -+ 0.00 D2 0.30 D3 0.26 D4

Al jguatar la matriz de rigidez a cada una ;de; las cargas actuantes da la siguiente tabla de
desplazamientos. | . |
.. TABLANe12
DESPLAZAMIENTOS

DE'.SP[A.;\'L-\ MIENTO | CARGAMUERTA : CARGA VIVA SISMO
D1 528.87 205.66 -1842.33
M 000 | o000 | 9216 |
D3 -328.87 -205.66 ~1842.33
D4 0.00 0.00 8044.84

Ty
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Ahora, de la misma manera que ¢l marco anterior, se procede 4 calcular fos momentos flexionantes

maximos

TABLA No. 13

MOMENTOS FLEX IONANTES

MOMENTOS | CARGA MUERTA | CARGA VIVA | SIS0
TEY 1057.74] 41198 772.93
M1-2 470.16 182.80 746.04
M2-1 235.05) 9140, 1564.85
M3 T 14793 5752 000
M3-4 TT147.93 -5752] 0.00f
M43 -1057.74 -411.98 77293
M4-5 -470.16 -182.80 746.04
M5-4 23505 9140 1564.85

De 12 misma manera que ¢} marco anterior, se cafculan los cortes para fas fres cargas actuanies en la

estructura y el cuadro queda de la siguiente manera.

TABLA No. 14
TABLA DE CORTES
CORTES | CARGA VIVA | CARGA MUERTA | _ SISMO
v 81212 31597 -108.10
V3 - 47487 18453 108.10
vy 474.87 184.53 _ -108.10
va_ 812.12 31597 108.10



CALCULO DE LA ENVOLVENTE DE MOMENTOS -
I.a envolvente de momentos se encuentra de las misma manera que ¢l marco anterior, las tablas

de cortes v momentos se presentan a continuacién.

TABLANOIS . . . ..
DE MOMENTOS MAXIMOS

MOMENTOS i ] 2 L. 3 .4 5

| Mi-3 374650 2100.00 426688 117417 336475

| M2 3033.98 352180, 1220.17| 2817.48 ~ 68380

M3 | 48445 255803 183136 244928 -2026.19

M3-1 . 30488 22866/ 22866  133.43 13343

3 M3-4 50458 22866 22866  -133.13 13343

B M4-3 218120] 271869 -553.18] -2055.98 152.05
T Ma5 969.08] 31958 -177305] 64369 1489.98]
"TM5-4 | -484.45/ 1831.36| -2558.03| 2026.00 244978

De la misma manera se obtienen los cortes maximos de la estructura y éstos quedan de la siguiente

manera:

TABLA No. 16
DFE CORTES MAXIMOS

CorRTES 1 ] 2 | 3 | 4 | &
Vi | 1674111 110398 120719 57632  885.49)
V3 97851| 88549 58227 58197 27280

V3 67851 58227 88549 272.80, 58197
V4 1674.11] 1407.19] 110398 88549 576.32

Ahora que se conacen los momentos v cortes de disefio de la estructura, se procede a cateular los

petfiles adecuados para el marco del salon de usos multiples,

- TRITTIE



El procedimiento de este cilculo es el siguiente:
1. Se quiere disefiar un perfil no acartelado, entonces, se toma ¢l momento mayor para todo el largo
de la estructura. '

Con las formulas siguientes se calulan los perﬁles:

2. El momento mayor para calcular el marco es ¢} slgulente, -

Mmax= 4268.68 kg-mts. '

Como ¢l manual del AISC sc trabaja en el sls!cma ingles, sc convierte ¢l momento al sistema ingles
Mmax= 369633.53 lb-ple _ '

3. Sevana trabajar con un agero que tenga un esfuerzo de 36 ksi, y se bnsca en ¢l manual del AISC.

4. Con las formulas signientes se trab,a_ia ¢l marco
E=Mc |

S=1c

E=MS$

S=ME

E= esfuerzo

S="médulo de¢ sec_cién._

M = momento flexionante

1 = Inercia de 1a estructura.

Como conocemos ¢l momento de dlsefio, y ¢l esfuerzo a que actua el acero, se puede depejar of
médulo de seccion, y con este lo buscamos en el manual de 1a AISC, donde encontramos la clase de

perfil que se necesita,



5. Se calculan ¢l modulo de.seccion..
E= M/S entonces: S=M/E _
S= 369633.5/36000~= 10.267 pulg"3

Con el modulo de seccién igual a 10.267 se busca en ¢l manual de la AISC, y se encuentra un perfil

tipo 1 con las siguientes caracteristicas:

A= 3.54 pul2 oy
t K: K
d=9 7 pulg -—,lr——l— 1:—_&1 ——L
tw= 3/16 pulg ale X X .
. . T
bf = 4 pulg te —{— v
)  o— 1
tf = 3/16 pulg ' Y Tk
F bt ;I

$=10.90 pulg "3

LFicJura No.19 |

T=8 518 pulg

Entonces da un perfil que tiene una denominacion en el codigo de :

W10x12 que quiere decir un perfil de 10 pulg de alto y un peso de 12 Ib/pie.

REQUISITOS AISC PARA TORNILLOS

- Los agujeros Standard para tomillos de 3/4” tendrin un didmetro-de 13/16”
- Los tornillos deben de cumpiir con la norma ASTM A 307

- Los tornillos varian desde 5/8” hasta 1 1/2” de diametro |

- Los diametros varian cada 1/8”

El mismo procedimiento es para las columnas y para las vigas, solo cambian los chequeos para cada

una,
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3.1.3.4 CUBIERTA _

La cubierta del salén de usos maultiples serd de lamina galvanizada, colocada sobre costaneras
de 6" , se llegd a la conclusién de usar lamina gatvanizada va que es una de las mas ccondmicas y de
facil colocacién, con el calentamiento no hay problema ya que estan ubicadas lo suficientemente altos
Y, ademas tendra cielo falso para detener la temperatura de las laminas.

Las costaneras estin espaciadas a 1.20 mts y las laminas estin atornillas a las mismas con

tornillos y su respectivo empaque de hule para evitar las filtraciones de agua,

Procedimiento de calculo de costanefas:

Para ¢l cilculo de las costaneras se consideran Ias cargas siguientes:
Carga de lamina. '

Carga de cielo falso

Carga viva

Datos de disefio:

Wlamina = 1 Ib/pie?

Weielo falso= 2 Ib/pie?

Wviva = 10 lb/pie?

lamina de zing calibre 28

cielo falso (no definido)
espaciamienfo entre costancras 4 pies
costanera de 6”

pendiente del 20%

longitud de costanera de 5.33 mis.



Con estos datos se procede a disefiar:

K
K
<P

[Fiqura No.20 |

La sumatoria de fuerzas queda de la siguiente manera:
Wi= Wlamina + W cielo + W c.viva

W= 12 ib/pic

Wilineal = 12 Ib/pie * Sx

Wiineal= 12 * 3.9

Wiineal = 46.80

Haciendo un diagrama de cuerpo libre, las fuerzas resultantes quedan de la siguiente manera:

@,A“”m ._1,4;”
S =

Ul L

[Fiqura No. 21|

(Wﬁ' .17 1b./pie

_ [ :Wv=45.09 Ib/pie

i 5.33 |
| i

IFiqura No. 22 |

gmm e

Ahora se calculan los momentos de disefio

y los cortes maximos.
Mx=wi"2/8

Mx = 350 Ib-pie
My= 1752.71 Ib-pie

Vx=,v§*l/2
Vx=80.14 Ib.

Vy=wl2

Vy= 401.08 Ib.

n
[ox
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3.1.3.5 MUROS |
Los muros perimetrales del salon de usos miltiples, serdn de block estriado, con sus columnas
de concreto armado y su fachada blanqueada, también tendrd una ventaneria de vidrio para que tenga

suficiente ventilacion y sus puertas de metal.
Ver detalles en piano,

Procedimiento de calculo:
Datos de disefio:
Mamposterfa: Block de 14x19x39 cm. -
Mortero: tipo 1
Concreto F'c = 210 kg/em?2
Acero £y = 2,810 kg/em?2
Block f'u = 69.92 kg/cm2, en funcién del area bruta
Pared de 6 mis de aﬁo 7
Techo de lamina ( no produce carga directa)
1. Se hace Ia integracion de cargas:
Carga mueria = 350 gk/cm?
Cargaviva= 200 kg/em?2
2. Determinacion del esfuerzo basico:
para bloques de 14x19x39 Ae/Ab = 0.61
f'u= 69.52/0.61= 113,96 kg/cm2
f'm= 40.80+0.71 X fu = 121.79 kg/cm"2
3. Se calcula el esfuezo permisible segiin formula = 22.19 kg/em2
Usando un factor de seguridad = 2 es igual a 11.09 kg/cm?2
4. Se determina el esfuerzo aplicado sobre el muro |
w= WA/3x (3-m2/2)
de dondd se obtiene w= 566.0 kg/m Entonces Fa= 0.40 kg/cm2
Chequeo como fm>fa, entonces utilizar el refuerzo minimo.

11.09%g/cm?2 > 0.40 kg/cm2



3.1.3.6 CIMENTACION

La cimentacion de los marcos de metal serdn zapatas de-concreto reforzado y para su disefio

va estan los.datos suficientes:

1) dimensionamiento

Pu = Area total * Carga ultima

Pu=74.62 * 371.00 = 27684.02/2 = 13842.01

. Pu= :13842.01 + peso propio

Pu = 13842.01 + 87.34 =13929.33 KG
Mu = 2558.00 kg- m

F.CU=1.35

F’c = 210 kg/cm?

Fy = 2810 kg/cm?

Pasos para el disefio de la zapata.

1) Convertir cargas wiltimas a cargas de trabajo. .

P=Pu/F.CU =13.92/1,5=9.28 Ton
Mu=M/F.CU=255/15~=17Ton-m
2} Se propone un éarea para la zapata.
A=15P/ Vs
A=15x9.28/15=0928=1.00 m"2

Peso del suelo = 1.5 ton/ m”3

Valor soporte del suelo = 15 ton/m™3

Peso del concreto = 2.40 ton/m”3

Entonces se propone un drea de 1.20 m x 1.20 m, y un peralte de t = 0.30 mts

gmax = 12.51ton <Vs ¢gmin = 0.36 ton

3) Calculo de “d” para conocer espesor.

El espesor de (.30 mts.si cumple con todos los requerimientos.

4) Calculo de corte punzonante

El chequeo de corte punzonante si cumple con los requerimientos.

la zapata queda diseriada de la siguiente manera, Hierro # 4 @ 0.20 en ambos sentidos

Ver detalles en planos.

T



3.1.4 DISENO DEL SALON DE EXPOSICION DE GANADO
Para e} disefio del salén de exposicion de ganado, se consideramn varios factores, para que
éste tenga un buen funcionamiento, ya que la funcion de este salén es 1a de exponer el ganado para
el publico, ya que es aqui donde se puéden apreciar o catalogar los animales.
Este salon de exposicion de ganade tendrd una capacidad para 24 animales bien ubicados y

con suficiente espacio para las personas que asistan a presenciar dicha exposicion.

3.1.4.1 DISTRIBUCION ARQUITECTONICA

La distribucion arquitecténica del salén de exposicion de ganadoe, se considerd para albergar
veinticuatro animales bien ubicados y con suficiente espacio para las personas que lo visiten, también
se consideraron los drenajes y la ventilacién que es de gran importancia para este tipo de proyectos. -

Ver detalles en planos

3.1.4.2 SELECCION DEL TIPO DE ESTRUCTURA _

La seleccion del tipo de estructura, para este proyecto, es muy sencilla porque las Iuces son
pequefias y no tienen cargas de disefio grandes, por eso se considerd una estructura con columnas de
concreto armado, y vigas de costaneras de seis pulgadas, estas columnas trabajaran como columnas
aisladas. y se levantara un muro de block a media altura, y después se le colocarin unos balcones de
metal.

Ver detalles en planos

3.1.4.3 MARCOS

Para el disefio de estas estructuras no se consideraron marcos continuos, ya que es una
. estructura. muy -peqixeﬁa y s¢ diseflaron, por partes de acuerdo con las cargas que actuan cn la
estructura; para el disefio se proponen unas columnas aisladas de concreto armado de 0.30x0.30 m
Y ¢Omo Vigas, unas costaneras de 6", las cuales estardn ancladas a las columnas por medio de unos

pernos.

Procedimiento de célculo ver caplivio 3.1.3.3

ver detalles en planos
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3.1.4.4 CUBIERTA
La cubierta del salén de exposicion de ganado, serd de lamina galvanizada, ya que es la més
econémica ¥ que se encuentra ficilmente en cualquier lugar, el colocado y espaciamientos de las

laminas se especificarin en los planos de disefio.
Procedimiento de calculo ver capitulo 3.1.3.4

ver detalles en plano.

3.1.4.5 MUROS |

Los muros del salén de exposicion de ganado son de block con un cumento comdo estin a
a una altura de 1.20 m. y después se le colocar una estructura metilica, para que snempre este bien
iluminado y con buena ventilacién; el piso sera de concrefo y con sus drenajes para el lavado del

mismo.

Procedimiento de cilculo ver capltulo 3.1.3.5

Ver detalles en plano.

3.1.4.6 CIMENTACION

La cimentacion para este salén de exposicion de ganado, consta de las- zapatas aisladas para las
columnas, y un cimiento corrido para el muro perimetral, estas zapatas se disefiaron con el mismo
método que las anteriores, y el cimiento corrido ¢s un cimiento simj)!e ya que no cargard pesos
grandes c
por que no son muros de carga y el piso que serd de concreto, que es el mas adecuado por lo facil de

limpiar v éste contara con sus respectivos drenajes, para mayor higiene.

Procedimiento de céleulo ver capltulo 3.1.2.4.3

Ver detaltes en planes
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3.1.5 ELABORACION DE PLANOS DE TODO EL PROYECTO.

La elaboracion de los planos del proyecto, se desarrollé de la siguiente manera:

Planos del proyecto:

W 2 NS W e

e T e T T S PO
S B W N e o

plano del terreno con sus curvas de nivel,

plano de la planta arquitectonica del éomplcjo ganadero,
plano de drenajes en conjunto del compleio,

plano de agua potable del complejo ganadero,

plano de detalles del graderio del complejo ganadero,

plano de la planta arquitecténica del salén de usos miltiples,

plano de drenajes del salén de usos mailtiples,

plano de agua potable del salén de usos multiples,

plano de instalacion eléctrica del salén de usos nditiples (luz)
plano de instalacion eléctrica del salén de usos maltiples (Fuerza)
plano de distribucion del salén de exposicién de ganado,

plano de drenajes y agua potable del salén de exposicién de ganado,
plano de detalles estructurales del salén de usos muitiples,

plano de detalles estructurales del salén de exposicion de ganado,

plano de elevaciones del salon de usos maitiples, -

plano de instalacién eléctrica del salon de exposicién de ganado.



3. 1.6 PRESUPUESTO _
3.L.6.1 PRESUPUESTO DEL COLISEQO

PRESUPUESTO: DEL GRADFRIO

PROYECTO: COMPLEIO GANADERO

URIC ACION: MUNICIPIO DE EL PROGRESO, JUTIAPA,
ELABORO: HENRY A. MENDEZ NAJERA.

No. [ DESCRIPCION CANTIDAD| UNIDAD PRECION - TOTAL

A MATERIALES . ’ ‘

1|ZAPATAS : 33.00 UNIDAD )
cemenio ' ‘ 90.75 bolsa 30,00 2,722.50
arena’ . 5280 m3 80.00 422.40
piedrin : 4.62 m"3 135.00 623.70
hierro No.4 1620  varilla 20.00 924.00
alambre de amarre ' ) 30.00 lbs 2.50 75.00

2ICOLUNMNAS . . 171.66 ML -
cemento ) o 202.50;  bolsa 30,00 | 6.075.00
arena o _ 12.35 m”3 80.00 938.00
piedrin. . 10.80 m"3 135.00 1,438.00
hierro No.6 114,000  varilla 45,00 | . 5,130.00
hierro No.4 56.63 varilla 20,00 1,132.60
hierro No.3 370.66 varilla 11.00 4,077.26.
alambre de amarre 150,00 Ibs 2.50 375.00

IVICGA 77.08 ML : -
cemento : 92.40 bolsa 0008 0 2.772.00
arena 4.84 m"3 80.00 387.20
piedrin 8.14 m"3 © 135.00 1,098.90
hierro No.6 i 55.00] - varilla 45001 2.4735.00
hierre No.4 L 33.00[ varlla " 20,00 660.00
hiérro No.3 , 66.00 varilla 11.00 726.00

. {alambre de amarre ' 20,00 lbs 2.50 30,00

4IGRADAS 11.60 MODULO -
cemento I B '39.93]  bolsa 30.00 | 1,197.90
arena C 2.09 m”3 80.00 167.20
piedrin : 2.42 m™3 135.00 326,70
hierro No.3 : 33.00 vanila 11.00 363.00
alambre de amarre : oo 5.00 ths 2.50 12.50

S1L.OSAS 1 100,80 UNIDAD -
cemento : 169,00 bolsa 30.00 5,070.00
arena ‘ - 9.00 m”™3 80.00 720.00
ptedrin 10.00 m”3 135.00 1.350.00
hierro No. 4 300.00 varilla 20.00 6.000.00 §

[ —_—— it
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4 No, f[DESCRIPCION (L(NT]DA!} liNll)Al')"_‘ PRECION TOTAL
 |hierro No.3 85000  wvarilta ¥ | - 11.00 935.00 |
|alambre de amarre D 100,00} Ibs 2.50 230.00
6[LOSAS 2 o o " 10.00]  UNIDAD ‘ -
leemento 30,00  bolsa 30.00 900,00 |
arena © 200 m"3 £0.00 160.00 -
piedrin | 2000 m3 135.00 270.00
hierro No. 4 | $5.000  varilla 2000 | 1,100.00
-+ hierro No. 3 14.00]  varifa 1100 154.00 |
= alambre de amarre o 15.00 ibs 2,50 37.50
NFORMALEYA . . . 100 |  GLOBAL s
ltabla de 1" x V25100 50.00 | unidad 36.00]  1,500.00 |
paralde 3"x 3" X160 60.00 [ unidad 2000 |  1,200.00
Hendalde 3" x 4" x 100 " 50.00 | unidad 22001 1,100.00
fclavo 5000  Ibs 3.50 175.00
TTOTAL ) 55.161.28
MANO DE OBRA

Para gjecutar este proyecto, Ia mane de obra se estima qua; durard un periodo de cinco meses,

de fo nnlenm se obtlenc

3 Albafiles a Q 3000/ dia X S meses
6 Avudantes a Q 25.00/dia x § meses

Sub-total de mano ck obra
-Semro social
Prestaciones laborales

Total mano de obra
Materiales
Total del proyecto

Q 18.000.00
Q 22.500.00
Q 40.500.60

Q 243050

Q 1215000

Q 55,080.00

Q 55161.28

Q 110,241.28




3.1.6.2 PRESUPUESTO DEL SALON DE EXPOSICION DE GANADO

PROYECTO: COMPLEIO GANADERO L
UBICACTON: MUNICIPIO DE EL PROGRESO, JUTIAPA.
ELABORO: HENRY A, MENDEZ NAJERA.

PRESUPUESTO: SALON DF EXPOSICION DE GANADO

No. IDESCRIPCION

PRECIONT |

- JOTAL

CANTIDAD IUNIDAD
A. MATERIALES
TIZAPATAS T 1208 UNIDAD ’ - ‘
cemenlo 48.00| - bolsa - 30,00 | 1,440.00.
arena 2881 m™3 - 80.00 230,40
piedrin 3.84 m3 135.00 518,40 .
hierro No.4 400  wvorilla 20,00 | - 80.00 |
alambre de amarrs _ 2.00 hs 2.50 5.00
2COLUMNAS - o ' ML ' -
cemento ' o ' 15.00 ‘bolsa . 28.00 - 420.00
arena 1.007 m"3 65.00 65.00
piedrin 1.20 m”™3 125.00 150.00
hierro No.6 38.00]  wvarilla 45.00 [ 1,710.00
hicrro No 4 19.00} - wvarilla 20.00 380.00
alambre de amarre 25.00 Ibs -- 2.50 62:50
JIBMURO DE BLOCK 72.00 M~2 -
block 1000.00{  unidad 200  2,000.00
cemento 125.00 bolsa 28.00 3.500.00
arena 4.007 m'y 65.00 260.00
ptedrin 2.00 m”3 125.00 250.00
hicrro No.3 48.000  wvarilla . 11.00 528.00
hierro No.2 63.00 varilla 8.00 $04.00
4{P1SO DE CEMENTO 252.00 M”73 -
cemento 285.00} . bolsa 28.00 7,980.00
arena 17.00{, .m"3 65.00 1.105.00
piedrin 23.000° m"3 125.00 |  2,875.00
electromalia 500  unidad 75.00 375.00
alambre de amarre 12.00 ths 2.50 30.00
SIMARCOS MEYALICOS 12.06{ UNIDAD ' -
marco de costanera doble - 12.00 unidad . 1,200,000 { 14.400.00
tornillo ' 1000.00[  unidad 2.00 |  8.000.00
platinas 48.00 unidad 75.00 3,600.00
6 TECHADO 252.00 MA2 -
templetes de 378" 100.00 unidad 11.00 1,100.00

WO
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No. [DESCRIPCION e JCANTIDAD] UNIDAD | PRECIO/U TOTAL
lcostanera de 7" 48.00]  unidad 112.63 | = 5,406.24
{lamina galvanizada de 8" 92.00]  unidad 48.95 |  4,503.40
{Jaminagalvanizada de 6" 46.00] unidad 36.00 1,656.00

tornillos para lamina . ~2000.00[ unidad 0.75 1,500.00
caballete galvanizado 21.00 mi 7.00 147.00
7| INSTALACION ELECTRICA (fuerza) 100} UNIDAD -
tomacorrientes dobles - 20.00]  unidad 20.00 400.00
alambre calibre 12 o " 400.00 ml 1.75 700.00
limpara fluorescente de 4 x 40w 30.00{ unidad 250.00 | 7,500.00
interruptores 15.00] wunidad 20,001 - 300.00
cajas octogonales 15.00 unidad 8.00 1206.00
alambre calibre 12 480.00 ml 8.00 3,840.00
poliducto de 3/4” _ 160.00 ml 1.75 | - 280.00
8{INSTALACION HIDRAULICA 100 | GLOBAL B ' -
tubo p.v.c. de 1" 6.00 tubo - 22.00 132.00
[tubo p.v.c. de 3/4" 16.00 tubo 17.00 272.00
ltee de 3/4" 31.00 | unidad 10.00 310.00
tee de 1" 5.00 |  unidad 10.00 50.00
ltapon p.v.c de 1" 1.00 unidad 10.00 10.00
Hlave de paso de 1" ~ 3.00 unidad 40.00 120.00
|reducidor bushing de 1" a 3/4" 500 unidad 10.00 50.00
${INSTALACION SANITARIA 1.00 | GLOBAL -
tubo p.v.c 4" drenaje . 6.00 tubo 203.15 1,218.90
|tubo p.v.c 3° drenaje 7.00 tubo 122.98 860.86
|caja de registro ~13.00 |  unidad 150.00 1,950.00
TOTAL ' 79,868.60
MANO DE OBRA

8 Albaiiles a Q 40.00/ dla X 2meses

Para ejecutar este proyecto, la mano de obra se estima que durara un periodo de cinco meses,

de lo anterior se obtlcne

20 Avyudantes a Q 25. OOIdm x2 mese%
Sub-total de mano de obra

Seguro social '
Prestaciones laborales

Total mano de obra:
Materiaies
Total del proyecto

DLOOLOLO

Q
Q
Q

19,200.00
30,000.00
49,200.00

2,214.00
22.140.00

73,554.00
79,868.60
153,422.60
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3.1.6.3 PRESUPUESTO DEL SALON DE USOS MULTIPLES

PRESUPUESTO: SALON DE USOS MULTIPLES
PROYECTO: COMPLEJO GANADERO o
UBIC ACION: MUNICTPIO DE EL PROGRESQ, JUTIAPA.
ELABORO: HENRY A. MENDEZ NAJERA.

No. [DESCRIPCION CANTIDAD

TOTAL

EITELT

UNIDAD PRECIO/U -
A MATERIALES L
1ZAPATAS 1100 UNIDAD L
cemento ' ' 106.00 bolsa ~28.00. 2.968.00
arena B . 6.37 m”"3  65.00 414.05
piedrin e 8.48 m"3 125.00.] - 1,060.00
hierro No.3 7 ' 38.00| wvarilla 11.00 | 418.00
hierro No.4 . _ 56.00|  wvarilla T 720.00 1,120.00
hierro No.6 14.00 varilla 45.00 630.00
alambre de amarre 75.00 Ibs 2.50 187.50
2 CIMIENTO;CORRIDO : 160.00 ML L . -
cemento ' 145.00 bolsa ~ |~ . 28.00 4,060.00
arena o 9,00 m”3 65.00 585.00
piedrin . 1200 m"3 125.00 | 1,500.00
hierro No.3 80.00{ arilla C11.001 - 880.00
hierro No.2 80.00 varilla : 3.00 . 640.00
alambre de amarre , 50.00 1bs - 250 | 125.00
3|MURO DE BLOCK (extertor) 540.00 MA2 o -
block - 7500.00 unidad 2.00 15,000.00
cemento - " 450.00]  bolsa 28.00 | 12,600.00
arena o ' ©27.00]  m™3 65.00 1,755.00
piedrin B ' 12.00 m"™3 125.00 1,500.00
hierro No.3 328.00 varilla © 11,00 3,608.00
hierro No.2 437.00|  wvarilla 8.00 3,496.00
alambre de amarre _ 170.00{  Tbs 2.50 425.00 )
4|MURO DE BLOCK (interior) " 150.00 MAZ N
block | 200000  wdiided LTS 3,500.00
cemento - 125.00] ~ bolsa., 28.00 3,500.00
arena ' 1. o0l @3 " 65.00 '520.00
piedrin _ . 4000  m"3 125.00 500.00
hierro No.3 o 95,00 varilla 11.00 | 1,045.00
hierro No.2 125.001 " 'varilla 8001  1,000.00
alambre de amarre 45.00 Ibs 2.50 112.50
5iPISO DE‘GRANITO 450.00 M~2 -
66
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JHDESCRIPCION -

CANTIDAD} TUNIDAD FRECIO/U TOTAL
piso de granito de 0.30 x0.30 6000.00] unidad. | - 3.50 | 21,000.00
arena 25000 m3 65.00 1,625.00
cemento 50.00 bolsa 125.00 6,250.00
tornillos para limina 7.00 unidad 0.75 5.25
-6{MARCO METALICO 7.00{ . UNIDAD | -
{marcos B 7.00]  unidad 7,000.00 | 49,000.00
7\TECHADO 512.00 MA2 B -
Jcostanera de 7" 90.00] unidad 112.63 10,136.70
Itemplete de 3/8” - 144.00{  unidad 11.00 1,584.00 |
limina galvanizada de 8" 200.00]  unidad 48.95 |  9,790.00 |
ltornillo para lamina 2000.00| . unidad 0.75 1,500.00 |
caballete galvanizado 35.00 ml - 7.00 245.00
8{PUERTAS DE METAL 7.00] UNIDAD ' -
puerta doble hoja 5.00 unidad 2,000.00 | 10,000.00
puerta simple 2.00 unidad 900.00 1,800.00
9{PUERTAS DE MADERA 2.00  UNIDAD '_ -
|puertas de madera 10.00 unidad 800.00 8,000.00
10| VENTANAS 70.00 MA2 -
|ventanas con marcos de aluminio 70.00 m"2 200.00 |  14,000.00
11{SERVICIOS SANITARIOS | 21.00{ UNIDAD -
~ |sanitarios 9.80 unidad 750.00 6,750.00
mingitorios 3.60f  unidad 700.00 2,100.00
lavamanos 9.00| unidad 500.00 4,500.00
12{INSTALACION ELECTRICA (fuerza) 100 UNIDAD _ -
tomacorrientes dobles 20.00| unidad 20.00 400.00
tablero de distribucién 1.00]  unidad 500.00 500.00
alambre calibre 12 400.00 ml 1.75 | 700.00
poliducto de 3/4* 150.00 ml 1.75 | 262.50
13|INSTALACION ELECTRICA (lluminacién) 1.00] UNIDAD | -
lampara flucrescente de 4x40w 3000 unidad 250.00 7,500.00
interruptores - | 15.00 unidad 20.00 300.00
lcajas octogonales 30084 unidad 8.00 240.00
_leajas rectangulares 15.00 | wunidad 8.00 - 126.00
alambre calibre 12 480.00 | mi - 1.75 840,00
poliducto de 3/4" 160.00 ml 1.75 280.00
14/INSTALACION HIDRAULICA 100 | GLOBAL -
tubo p.v.c. de 1" 6.00 tubo 2200 132.00
fubo p.v.c. de 3/4" 16.00 tubo 17.00 . 272.00
tee de 3/4" | 31.00 unidad 10.00 310.00
jtee de 1" 5.00 unidad 30.00

10.00 |

)




[Ne. [DESCRIPCION CANTIDAD] _ UNIDAD PRECIO/U | TOIAL
' codo 90 grados de 3/4" 30.00 unidad 10.00 300.00
fapon p.v.e de 17 1.00 unidad 10.00 10.00
lave de paso de 1" 3.00 umdad 40.00 12(.00
reducidor bushing de 1" a 3/4" 5.00 umdad 10.00 50.00
SHINSTALACION SANITARIA 1.00 GLOBAL -
tubo p.v.c 4" drenaje 6.00 tubo 203,15 1,218.90
fubo p.v.c 3" drenate 7.00 tubo 122.98 860.86
tubo p.v.c 2" drenaje 2.00 tubo 48.00 96.00
tubo de concreto 4" 70.00 tubo 8.25 577.50
codo 45 grados de 3" 13.00 unidad 25.00 ©325.00
cado 45 grados de 2" 10.00 unidad 25.00 250.00
doble yee de 3" 3.00 unidad 20.00 60.00
vee de 3" ' 8.00 unidad 30.00 240.00
tee de 3" 1.00 | unidad 30.00 |- 30.00
curva sanitaria de 3" 5.00 unidad - 30.00 150.00
caja de registro 13.00 unidad 150,00 1,930.00
caja trampa grasa 1.00 unidad - 150.00 150.00 |
TOTAL ' 221.889.51

MANO DE OBRA

Para ¢jecutar este provecto, la mano de obra se estima que durard un periodo de cinco meses,

de lo anterior se obtiene:

8 Albaiiiles a Q 40.00/ diax 5 meses C Q4800000
20 Ayudantes a Q 25.00/dia X 5 meses 2 75.000.00
Sub-total de mano de obra Q 123,000.00
Seguro social S Q  7.380.00
Prestaciones laborales Q 36.000.00
Total mano ds obra , Q 167,280.00
Materiales _ 1 221 889.51
Total del proyecto g ' Q 389,169.51
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CONCLUSIONES

. La realizacidn del proyecto del Complejo Ganzidero, requirio de un estudio dentro

de la poblacién, que permitiera conocer los alcances v beneficios del mismo, los
resultados de este estudio mostraron, que un proyecto de esta naturaleza para la
region de El Progreso-Jutiapa, beneficiara a un sector de la poblacion bastante
grande, por cuanto propiciara el desarrollo y fomento de 12 Industria Ganadera, asi

- como serd fuente de trabajo

9

. El disefio de la estructura del graderio del Coliseo, requiric de la aplicacién de un

factor de seguridad bastante conservador (alte), en comparacion con el que sc
utiliza para otro tipo de estructuras, la razon se sustenta en que en la region no hay
persenal calificado para la construccién, asi como este tipo de obras requicre de una
supervision técnica, 1z cul ne hay forma de garantizarla.

. La carga viva utilizada en el disefio del graderio del Coliseo fue de 500 ke/m?, 1a cual

se considera alta, este criterio se adopté tomando en consideracidn el uso, asi como
las eventualidades a que pueda estar sometida, ademas por las calidades de los
materiales de construccion como la arena de rio y piedrin, que no pueden
garantizarse que sean las requeridas, segln disefio.

. La elaboracién del presupuesto del proyecto del Complejo Ganadero, se determind

tomando como base los salarios que 1a municipalidad asigna a sus trabajadores, los
cuales no corresponden a la realidad siendo estos bajos en comparacion a los que se
pagan en ¢l sector privado. Asi también en lo concemicntc a los precios de los
materiales, se tomaron los que la municipalidad maneja, que en algunos casos son
mds bajos, como lo es ¢l del cemento.

. B Ejercicio Profesional Supervisado (E.P.S.), da la oportunidad al estudiante que

opta por realizarlo, confrontar TEORIA-PRACTICA, completando de una forma
mas integral la formacion académica del futuro profesional, en lo particular los
resulfados obtenidos son invaluabies, por cuanto me permitierén adquiric criterio,
experiencia y madurez.



t9

RECOMENDACIONES

. Se recomienda a la municipalidad de El Progreso, Jutiapa realizar estudios de

factibilidad técnica y econdmica en todo proyecto de infraestructura que vaya a
realizar, ya que de esta forma se garantizarin mcjores resultados en los mismos.

Se recomienda a la municipalidad contratar personal calificado para la construccion
de las obras de infraestructura que realice.

. Se recomienda a la municipalidad garantizar la supervision técnica para todo

proyecto de infraestructura que se realice.

Se recomienda al Comite de ganaderos y agricultores de El Progreso, Jutiapa, que
para la construccion del complejo ganadero, se cumpla con todas las
especificaciones técnicas y sanitarias que el mismo requiere.

_ Se recomienda a la municipalidad continuar con ¢l programa de E.P.S., de la

Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala, como apoyo
técnico, para la planificacién y desarrollo de los proyectos de infraestructura del
municipio, va que a la fecha se han relizado varias obras de gran importancia para el
mismo. '

70
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ANEXOS

1. Fotografias del graderio para el coliseo.
- 2. Planos de planta de conjunto complejo ganadero.

3. Planos de graderio del coliseo.

4. Planos del salén de exposicion de ganado.

3. Planos del salén de usos multiples.
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