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GLOSARIO

Ozono Es un gas compuesto que consta de tres &omos de oxigeno (del
griego ozein, = 'oler'), siendo una forma alotropica del oxigeno

que tiene tres &omos en cada molécula, y cuyaférmula es Os.

Sustancias  que

disminuyen la capa

de ozono Las sustancias que disminuyen la capa de ozono son sustancias
quimicas que tienen el potencia de reaccionar con las moléculas
de la estratGsfera y en consecuencia destruir la grosor de la capa

de 0zono con unarapidez que impide alas moléculas recuperarse.

Sistema Arancelario

Centroamericano  Sistema que provee codigos uniformes que se emplean alrededor
de Centroamérica para facilitar €l comercio y asignar la tasa
arancelaria (DAI) de productos terminados, materia prima,
sustancias o0 compuestos y animales vivos objetos de

nacionalizacion.
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RESUMEN

El presente trabgjo trata de la implementacion de un programa de deteccién de
sustancias que disminuyen la capa de ozono, aplicado a la Aduana Santo Tomas de
Casdtilla, uno de los puertos de mayor importacion de este tipo de productos. Se debe
efectuar un control especifico de las importaciones de este tipo de sustancias, debido a

los efectos que causan en el ser humano y la agricultura, a deteriorar la capa de 0zono.

Dentro de los efectos causados al ser humano por la exposicion a radiacion ultravioleta,
consecuencia del debilitamiento de la capa de ozono, se tiene una disminuciéon del
sistema inmunol 6gico por dafio al ADN, resultando en un aumento en la frecuenciay en
el nimero de casos de enfermedades infecciosas, cancer de piel del tipo de melanoma
maligno cutaneo, dafo en los 0jos por medio de cataratas, asi como efectos adversos en
la agricultura a reducir la calidad de tomates, papas, melones y repollo entre otros. Se
provoca también dafio a los organismos acuéticos como €l plancton, larvas de peces,
camarones y cangrejos, que forman la base esencia de la red alimenticia acuatica y
marina, asi como dafio en los bosques, por € cambio de la composicién quimica de

ciertos tipos de plantas.

Es de vital importancia para € pais, cumplir con las obligaciones adquiridas al haber
firmado y ratificado el Protocolo de Montreal y sus enmiendas en cuanto a la reduccion
y posterior eliminacion del consumo e importacion de las sustancias que disminuyen la
capa de ozono. Es necesario que los revisores de mercancias realicen una supervision
sistematica de las importaciones en la Aduana Santo Tomas de Castilla, obteniendo de
esta manera un control de los productos legal es en materia de proteccidén ambiental para
detectar importacionesilicitas de este tipo de sustancias no permitidas. Dando a conocer
asi este tipo de informacion a los revisores de mercancias y a otros profesionales
involucrados en la materia se puede llegar a obtener resultados positivos en cuanto a la
reducciony eliminacién de este tipo de sustancias dafiinas para la capa de ozono.
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General:

Especificos:

OBJETIVOS

Desarrollar e implementar un programa de deteccion de sustancias que
disminuyen la capa de ozono, para aplicarlo a las importaciones a
través del departamento de revisiones fisicas de la Aduana Santo
Tomas de Castilla.

Determinar los efectos de las sustancias que disminuyen la capa de
0zono, en lasalud de los seres humanos y el medio ambiente.
Establecer las funciones a desempefiar por los revisores de la Aduana
Santo Tomas de Cadtilla, en e control e identificacion de las
importaciones de las sustancias que disminuyen la capa de ozono.
Identificar y catalogar |as sustancias que disminuyen la capa de 0zono
mediante su nombre y cbdigo, en e Sistema Armonizado
Centroamericano.

Establecer los controles de seguridad industrial, en cuanto a la
manipulacion fisica de las sustancias que disminuyen la capa de
0zono serefiere.

Indicar los esguemas de contrabando en e tréfico ilicito de las
sustancias que disminuyen la capa de ozono, para tener referencia

comparativa en larevision fisicas de mercancias.
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INTRODUCCION

La capa de ozono, ubicada en la parte més ata de la estratosfera, es vita parala
vida sobre la tierra, actuando como un escudo para prevenir que la radiacion nociva de
los rayos ultravioleta, del sol, llegue hasta la tierra. En los afios 70, un grupo de
cientificos descubrié que existen determinadas sustancias quimicas fabricadas por €l

hombre que darian la capa de ozono.

L os resultados de la reduccién de la capa de 0zono se pueden observar en el ser humano
por medio de la aparicion de enfermedades malignas en la piel y 10s 0jos, entre otros, asi

como dafios a la agricultura, organismos acuéticos y |0s bosgues.

En septiembre de 1987, las naciones del mundo, preocupadas por €l agotamiento de la
capa de ozono, firmaron € protocolo de Montrea relativo a las sustancias que
disminuyen la capa de ozono, un acuerdo de trascendental importancia donde se
identificaron las principales sustancias responsables del deterioro de dicha capay se
establecio un calendario para la reduccion y eventual eliminaciéon mundial de la

produccion y consumo de dichas sustancias.

En el caso particular de Guatemala, como parte firmante del protocolo de Montreal, debe
hacer cumplir los requerimientos del protocolo y sus enmiendas por medio del
ministerio de ambiente y recursos naturales, asi como mediante un estricto control de las
importaciones que ingresen por sus aduanas, donde se registran gran cantidad de

Importaciones de sustancias de este tipo.

Los revisores de aduana deben mantener en mente, que la proteccion de la capa de
0zOno, €s un compromiso a largo plazo, que de ellos depende efectuar un control de las
importaciones de las sustancias de este tipo, ayudando de esta manera a que €l pais

cumpla con las obligaciones impuestas por e protocolo de Montreal.
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1. ANTECEDENTES GENERALES DE LA CAPA DE OZONO Y SU
RELACION CON LAS SUSTANCIAS QUE LA DISMINUYEN

1.1 Definicion del ozono y de la capa de ozono.

El ozono es un gas compuesto por moléculas que constan del isétopo Os
siendo una forma alotropica del oxigeno gue tiene tres alomos en cada molécula, y cuya

formulaes Os. Esun gas azul palido de olor fuerte y altamente venenoso. Las moléculas

de oxigeno (O2) contenidas en €l aire que respiramos constan de dos &omos de oxigeno

que reaccionan para formar moléculas de ozono y, a mismo tiempo, estas moléculas
reaccionan para formar moléculas de oxigeno. Si e numero de moléculas que se crean
es e mismo que € nimero de moléculas que se descomponen, la reaccidon esta en
equilibrio dindmico. El 0zono es un gas venenoso muy poco comun en la atmosfera 'y
solo representa tres de cada diez millones de mol éculas.

El noventa por ciento del 0zono existe en la atmosfera superior o estratésfera entre
10 y 50 kilémetros sobre la tierra. La estratosfera es aquella parte de la atmésfera que
viene después de la troposfera. Comienza a una distancia comprendida entre 10 a 20
kildbmetros por encima de la superficie de la tierra y continla hasta una altura

aproximada de 40 a 50 kilémetros.



La capa de ozono es un término que se usa para describir la presencia de
moléculas de ozono en la atmdsfera, expandiéndose arededor del globo completo de la
Tierra como una burbujay actta como filtro de la radiacién ultravioleta nociva (UV-B),
lacual se originaen el sol y produce un impacto severo en la salud de los seres humanos
y en e medio ambiente. Si el agotamiento de las moléculas de 0zono es més rapido que
la produccién natural de nuevas moléculas para reemplazarlas, se produce lo que se
conoce como déficit de ozono. El ozono estratosférico es diferente al ozono superficial
ya que este Ultimo es producido por las emisiones provenientes de la industria 'y del
transito en combinacion con condiciones meteoroldgicas. En la figura 1 se muestra en

esguema la distribucién del ozono en laatmésfera.

Figural. Ozono en la atmosfera.
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1.1.1 Importancia de la capa de ozono en la salud de los seres humanos y

el medio ambiente.

La capa de ozono absorbe la mayor parte de la nociva radiacion
ultravioleta (UV-B) del sol resultando esencial paralavida. El agotamiento de la capa
de ozono permite que mas radiacion ultravioleta (UV-B) llegue a la tierra significando
un efecto de supresiéon del sistema inmunolégico por dafio a ADN. Esto resulta en un
aumento en lafrecuenciay en el nimero de casos de enfermedades infecciosas, como asi
también en posibles efectos adversos en los programas de inoculacion. Se sabe que la
radiacién UV-B produce cancer de piel, tanto del tipo no melanoma (el menos peligroso)
como melanoma virulento maligno cutaneo. El aumento de la radiacion UV-B también
produce dafio a los 0jos, incluyendo cataratas, que en muchos paises son una de las
causantes principales de ceguera. El agotamiento de la capa de ozono produce efectos
adversos serios sobre la agricultura y dafio a los bosgues. La radiacién ultravioleta
produce cambios en la composicién quimica de varias especies de plantas.

Experimentos en cultivos han mostrado que los més vulnerables ala radiacion UV-
B son los melones, la mostaza y € repollo; asi mismo, reduciendo la calidad de ciertos
tipos de tomates, papas y remolachas dulces. También existe dafio a los organismos
acuaticos, en particular a los mas pequefios como por egemplo plancton, plantas
acuaticas, larvas de peces, camarones y cangrejos, que son los que forman la base
esencia delared aimenticia acudticay marina. Materiales empleados en la edificacion,
pinturas, gomas, madera y plasticos pierden calidad por la radiaciéon UV-B,
particularmente los plasticos y las gomas que se usan a laintemperie. Laradiacion UV-
B ocasiona un aumento en €l nivel de smog superficial, especialmente en las ciudades
donde las emisiones de la industria y de los automoviles proveen la base para las

reacciones fotoquimicas.



El dafo seria severo en las regiones tropicales, donde los efectos se ven
aumentados por las altas temperaturas y por los atos niveles de luz solar. No hay un
prondstico exacto para decir cuando se va a recuperar la capa de ozono. Los cientificos
presumen que las incidencias de cancer en la piel y de cataratas en los ojos van a
demorar de 20 a 50 afios en disminuir hacia niveles normales, los cuales se alcanzaran
para fines de siglo. En forma preventiva, las personas deberian aplicar una proteccion

efectivaparalapiel y ojos, especialmente paralos bebesy nifios.

1.2 Medicion de la capa de 0zono y su creciente destruccion.

El espesor tedrico de la capa de 0zono superficial se usa como una medida de
la cantidad de moléculas de ozono en la estratosfera y se mide en unidades Dobson
(UD). Cada unidad Dobson equivale a una centésima de milimetro, por consiguiente
300 unidades Dobson corresponden a un espesor calculado de la capa de ozono de 3
milimetros. La capa de ozono sobre la Antartida se ha debilitado sin cesar desde que se
iniciaron las mediciones a comienzos del decenio de 1980. El problema es peor en esta
parte del mundo debido a la atmdsfera extremadamente friay ala presencia de nubes en
la estratOsfera polar. El &rea terrestre que se encuentra por debajo de la zona de la

atmosfera con €l 0zono agotado aumenté a mas de 20 millones de km? a comienzos del
decenio de 1990 y ha variado entre 20 y 29 millones de km? desde entonces. El 12 de
septiembre 2000, la superficie del agujero de ozono alcanzo e récord de 29 millones de
km2. Aungue fue el agujero de 0zono més grande y més profundo registrado para el mes

de septiembre, el fendmeno se disipd a comienzos de octubre.



Desde 1991 no se daba una disipacion tan répida. El valor mas bao
registrado en el Polo Sur fue de 86 DU el 12 de octubre de 1993. Este afio, la superficie

del agujero de ozono fue de aproximadamente 25 millones de km2.

Si bien no ha aparecido otro agujero, durante la primavera artica la capa de
0zono sobre el Polo Norte se redujo hasta en un 30%, mientras que el agotamiento sobre
Europa y otras latitudes elevadas varia entre 5% y 30%. Observaciones recientes
muestran que las condiciones de la parte superior de la atmoésfera en el Hemisferio Norte
se estan asemegiando a las de la Antartida. La pérdida misma de ozono y €l efecto
invernadero esta haciendo que la parte superior de la atmésfera se enfrie, 1o que facilita
la destruccién del ozono. Esto podria dar como resultado la formacién de un “Agujero
de 0zono &rtico” o un “evento de bajo 0zono” en los proximos 20 afios.

1.3 Definicion de las sustancias que disminuyen la capa de ozono.

El equilibrio dinAmico entre la creacién y la descomposicién de las moléculas
de ozono depende de la temperatura, la presion, las condiciones energéticas y la
concentracion de las moléculas. El equilibrio se puede perturbar, por gemplo, por la
reaccion de otras moléculas con las moléculas de ozono, produciendo la consecuente
destruccién de estas Ultimas. Si este proceso de destruccion es rapido y la creacion de
nuevas moléculas de ozono es demasiado lento como para reponer las moléculas de
0zono destruidas, se perdera el equilibrio. Como resultado, disminuira la concentracion

de las mol écul as de ozono.



La comunidad cientifica comenzo a inquietarse en 1970 cuando el Profesor Paul
Crutzen sefial6 la posibilidad de que los éxidos de nitrégeno de los fertilizantes y las
aeronaves supersonicas agotaran la capa de ozono. En 1974, los profesores F. Sherwood
Rowland y Mario J. Molina reconocieron que cuando los CFC (Clorofluorocarbonos)

finalmente se descomponen en laatmosferay liberan &omos de cloro, agotan €l ozono.

Los tres cientificos recibieron el Premio Nobel de Quimica en 1995 por su labor
pionera. Las sustancias que disminuyen la capa de 0zono son sustancias quimicas que
tienen el potencia de reaccionar con las moléculas de ozono de la estratosfera. Las
sustancias que disminuyen la capa de 0zono son basicamente hydrocarbonos clorinados,
fluorinados o brominados e incluyen:

e Clorofluorocarbonos (CFC).

e Hidroclorofluorocarbonos (HCFC).
e Halones.

¢ Hidrobromofluorocarbonos (HBFC).
e Bromoclorometano.

e Maetilcloroformo.

e Tetracloruro de carbono.

e Bromuro de metilo.

e CFC-11.
e CFC-12.
e Haon-1301.

e Tetracloruro de carbono.
e Metilcloroformo.

e HCFC-22.

o HBFC-22B1.

e Bromoclorometano.



e Bromuro de metilo.

La habilidad que estas sustancias quimicas tienen de disminuir la capa de ozono se
conoce como potencia de agotamiento del ozono, PAO. A cada sustancia se le asigna
un valor PAO relativo a clorofluorocarbono 11 (CFC-11), cuyo PAO por definicidn
tiene el valor de 1. En la tabla | del anexo se muestran los valores PAO para algunas

sustancias gue disminuyen la capa de o0zono.

L as sustancias que disminuyen la capa de 0zono también se emplean como agentes
espumantes en la fabricacion de productos esponjosos, como solventes de limpiezaen la
industria de la €electronica, como propulsores en los productos en aerosol, como
esterilizantes, como agentes para combatir el fuego, como fumigantes para controlar
pestes y enfermedades y como materias primas. En la mayoria de paises en desarrollo €l
sector mas grande que aln sigue empleando estas sustancias es el de mantenimiento de
equipos de refrigeracion y aire acondicionado, donde los clorofluorocarbonos (CFC) e
hidroclorofluorocarbonos (HCFC) se emplean como refrigerantes en los circuitos de

enfriamiento.

Las sustancias que disminuyen la capa de ozono se liberan a la atmésfera en una

variedad de formas incluyendo las siguientes:

e Uso tradicional de solventes de limpieza, pinturas, equipos para combatir €l
fuego y latas de aerosoles.
e Despresurizacion y purga durante e mantenimiento de los sistemas de

refrigeracion y aire acondicionado.



e Uso del bromuro de metilo en la fumigacién del suelo y en las aplicaciones para
cuarentenay previas a envio.

e Eliminacién de productos y de equipos que contienen sustancias que disminuyen
la capa de ozono como por gemplo espumas o refrigeradores; y circuitos de

refrigeracion que presentan fugas.

Unavez liberadas ala atmdsfera |l as sustancias que disminuyen la capa de 0zono se
diluyen en el aire ambiental y pueden alcanzar la estratosfera mediante |as corrientes de
aire, los efectos termodindmicos y la difusion. Debido a su larga vida, la mayoria de las
sustancias que disminuyen la capa de ozono habran de alcanzar la estratosfera en algiin

momento.

1.3.1 Diferencia entre agotamiento de la capa de ozono y el cambio

climatico derivado del calentamiento global de la atmosfera.

Las sustancias que disminuyen la capa de 0zono son sustancias
quimicas que tienen e potencial de reaccionar con las moléculas de ozono de la
estratosferay en consecuencia destruir la grosor de la capa de 0zono con unarapidez que
impide a las moléculas de ozono recuperarse. El calentamiento global de la atmésferay
los cambios climaticos son producidos por la emisién de gases de efecto invernadero que
atrapan el calor que el Sol emite hacia la Tierra e impiden que se libere a espacio,
haciendo que la atmosfera se torne méas caliente. Los gases de efecto invernadero

incluyen: diéxido de carbono, metano, CFC, HCFC y halones.



El potencial de calentamiento global de la atmosfera (PCG) es la
contribucion de cada uno de los gases de efecto invernadero en el calentamiento global
de la atmosfera, relativa a la del didxido de carbono cuyo PCG por definicion tiene el
valor 1. Normalmente se refiere a un intervalo de tiempo de 100 afios (PCG 100). Los
impactos producidos por los cambios climaticos mundiales pueden incluir un aumento
en el nivel del mar resultando en una pérdida valiosa de areas costales y en una mayor
intrusion del agua de mar tierra adentro, como asi también efectos impredecibles en los
ecosistemas y desastres naturales. Algunas sustancias que disminuyen la capa de ozono

son también gases de efecto invernadero.

1.3.2 Diversos usos industriales de las sustancias que disminuyen la capa

de ozono.

Las sustancias que disminuyen la capa de ozono se emplean como
refrigerantes en los sistemas de refrigeracion y aire acondicionado y en los de bombas de
calor. Los refrigerantes CFC se estan reemplazando gradualmente por los siguientes, que
son menos hocivos para la capa de ozono: refrigerantes HCFC (PAO y PCG>0),
refrigerantes HFC (PAO=0 pero PCG>0) y refrigerantes hidrocarburos (PAO y PCG=0).
Muchos refrigeradores domeésticos emplean CFC-12. Los sistemas de refrigeracion
comercial que se usan para exhibir y almacenar alimentos frescos y congelados pueden
usar como refrigerante: CFC-12, R-502 (mezcla de CFC-115y HCFC-22) o HCFC-22.



Los sistemas de refrigeracion y are acondicionado que se emplean en los
recipientes para el transporte en ruta y en ferrocarril y en los barcos de carga o de
pasgeros pueden contener CFC-11, CFC-12, CFC-14, HCFC-22 o las mezclas que
contienen CFC siguientes: R-502 que es una mezcla de CFC-12 y HFC-1522 y R-502
que es una mezclade CFC115 y HCFC-22.

Los sistemas de aire acondicionado y de bombas de calor para edificios pueden
contener grandes cantidades de HFCF-22, CFC-11, CFC-12 o CFC-114 como
refrigerantes. La mayoria de los automoviles vigjos frecuentemente usan refrigerantes
CFC para sus sistemas de aire acondicionado. Muchos de los sustitutos que se echan en
lugar del refrigerante CFC-12 se basan en mezclas que contienen HCFC.

L os agentes espumantes también contienen sustancias gue disminuyen la capa de
ozono. Con anterioridad a los controles regulatorios, CFC-11 era el agente espumante
mas comun en la fabricacion de espumas de poliuretano, fendlicas, de poliestireno y

poliolefinicas.

Las espumas se emplean en una amplia variedad de productos y para aislamiento.
El CFC-11 se esta reemplazando progresivamente con HCFC-141b o con sustancias

alternativas que no agotan la capa de ozono.

Los solventes de limpieza como el CFC-113 se han usado ampliamente en los
procesos de produccién en los que se arman productos electrénicos, en la limpieza de
precision y en e desengrase general de metales durante la fabricacion. También se
emplea en la industria textil para la limpieza en seco y para la limpieza de manchas.
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Otros solventes que agotan la capa de ozono incluyen e metilcloroformo y el

tetracloruro de carbono.

L as sustancias que disminuyen la capa de ozono CFC-11 y CFC-12 fueron usados
ampliamente como propulsores de aerosoles porgue no son inflamables, no son
explosivos y no tienen propiedades téxicas. EI CFC-14 se ha usado para dispensar
productos que contienen alcohol y el CFC-113 se ha usado y se usa en aerosoles
destinados a la limpieza. Se pueden producir en forma altamente pura y son buenos
solventes. Los productos que se dispensan mediante aerosoles incluyen lacas,
desodorantes, espumas de afeitar, perfumes, insecticidas, limpiavidrios, limpiahornos,
productos farmacéuticos, productos veterinarios, pinturas, gomas, lubricantes y aceites.

A mediados de los afios 70, el uso de propulsores CFC en productos en aerosol dio
cuenta del 60 por ciento de todo el CFC-11 y CFC-12 usado en e mundo. A fines de los
anos 70, los paises comenzaron a prohibir o restringir €l uso de los CFC en los productos

en aerosol.

En cuanto a uso de sustancias que disminuyen la capa de ozono como
esterilizantes las mezclas de CFC-12 y oxido de etileno se usan en la esterilizacion
médica. El compuesto de CFC reduce la inflamabilidad y €l riesgo de explosiones que

presenta el éxido de etileno.

El 6xido de etileno es particularmente Util para esterilizar objetos sensibles al calor

y alahumedad, como por gjemplo catéteresy equipos médicos, que usan fibra optica.
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La mezcla més comin contiene 88 por ciento en peso de CFC-12 y se conoce
comunmente como 12/88. En los extintores de incendios los halones y los HBFC fueron
usados ampliamente y en la mayoria de los casos se los reemplaza por espumas 0
dioxido de carbono. En cuanto a uso como fumigantes el bromuro de metilo, que es
una sustancia que disminuye la capa de ozono, ha sido y es usado extensamente como
plaguicida para la fumigacion del suelo con e propésito de proteger las cosechas y
prevenir pestes. También, se emplea en las aplicaciones exceptuadas para cuarentena y

previasa envio.

En cuanto a uso como materia prima, las sustancias que disminuyen la capa de
ozono como € HCFC y € tetracloruro de carbono se emplean en sintesis quimicas. En
las tablas 11, 111 y IV del anexo se muestran las sustancias y mezclas que disminuyen la

capa de 0zono con su respectivo nombre y férmula quimica.

1.4 Tratados internacionales para la proteccion de la capa de ozono.

La cuestion del agotamiento de la capa de 0zono se debatio por primeravez en
el consgo de administracion del programa de las Naciones Unidas para € medio
ambiente (PNUMA) en 1976. Se convocd una reunion de expertos sobre la capa de
ozono en 1977, después de lo cual el PNUMA 'y la organizacion meteorol 6gica mundial
(OMM) crearon el comité de coordinacion sobre la capa de ozono (CCOL) para que

evaluara periddicamente e agotamiento del ozono.
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L as negociaciones intergubernamentales de un acuerdo internacional para eliminar
gradualmente las sustancias que agotan la capa de ozono comenzaron en 1981 y
concluyeron con la adopcién del convenio de Viena para la proteccion de la capa en
marzo de 1985.

1.4.1 El convenio de Viena.

El convenio de Viena alienta la cooperacion intergubernamental parala
investigacion, la observacion sistemética de la capa de ozono, e control de la
produccion de CFC y el intercambio de informacion. El convenio de Viena celebrado
bajo el auspicio del PNUMA en 1985, fue € primer intento para proveer el marco de
trabajo para las actividades cooperativas relacionadas con la proteccion de la capa de
ozono. El convenio fue firmado por 21 estados, incluyendo la Unién Europea, en marzo
de 1985. Las partes en el convenio aceptaron cooperar mutuamente en la investigacion
cientifica con el objeto de megorar la comprension de los procesos atmosféricos,
compartir informacién sobre la produccién y las emisiones de sustancias que disminuyen
la capa de 0zono y poner en préctica medidas preventivas para controlar las emisiones

de estas sustancias.

El descubrimiento del agujero de ozono en 1985 sacudié al mundo constituyéndose
en uno de los mayores desastres ambientales de este siglo. Hicieron falta once afios de
evaluacion, investigacion y negociaciones para promover € primer acuerdo general

sobre & ozono en 1985.
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Cuando los expertos comenzaron a explorar las medidas especificas que se debian
adoptar, la revista Nature publicé en mayo de 1985 un articulo de cientificos britanicos,
encabezados por € Dr. Joe Farman, acerca del grave agotamiento del ozono en la
antartida. Las conclusiones del articulo fueron confirmadas por observaciones de
satélites estadounidenses y ofrecieron la primera prueba de la grave destruccion de la
capa de ozono, lo cual volvié més urgente la necesidad de adoptar medidas definitivas.
Como resultado de €ello, en septiembre de 1987 se acordaron |as medidas especificas que
se adoptarian y se firmé el protocolo de Montreal relativo alas sustancias que agotan la

capa de 0zono.

1.4.2 El protocolo de Montreal.

El protocolo de Montreal relativo alas sustancias que agotan la capa de
ozono fue adoptado en septiembre de 1987. Fue concebido para que se pudieran revisar
los calendarios de eliminacion gradual sobre la base de evaluaciones cientificas y

tecnol égicas periddicas.

El protocolo se gjustd para acelerar los calendarios de eliminacion.
También se lo enmendd para introducir otros tipos de medidas de control y agregar
nuevas sustancias controladas alalista. Entré en efecto el 1 de enero de 1989 y hoy, més
de 175 paises arededor del mundo se han comprometido en el marco del mismo a

eliminar el uso y la produccién de sustancias que disminuyen la capa de ozono.
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El protocolo de Montreal se basa en e principio preventivo que le
permite a la comunidad del mundo tomar medidas para encarar un gran problema
ambiental mundia aln antes de que todas las preguntas cientificas, econémicas y
técnicas se hayan resuelto en su totalidad. Para reflgjar este enfoque, las partes
firmantes han acordado un procedimiento para que el tratado mismo evolucione con €l
tiempo, de modo de reflgjar los Ultimos descubrimientos sobre el estado de la capa de
0zono, la ciencia sobre el agotamiento de su capa, y el progreso hacia el desarrolloy la
giecucion de tecnologias alternativas. Esta caracteristica evolutiva es la evaluacion
regular y completa de las medidas de control adoptadas en el marco del protocolo de

Montreal seguido por enmiendas o gustes del mismo.

Para emprender estas evaluaciones regulares, las Partes establecieron tres grupos
internacionales de expertos y/o cientificos provenientes de la industria, de las academias
de investigacion y de las organizaciones gubernamentales y no gubernamentales. Los
grupos son los siguientes: grupo de evaluacion cientifica, grupo de evaluacion de los
efectos ambientales y grupo de evaluacion tecnoldgica y econdmica. En la historia
dindmica del protocolo de Montreal, se han acordado cuatro enmiendas y cinco ajustes
para asegurar que continle reflggando un entendimiento cientifico y técnico
perfeccionado. No es juridicamente vinculante para los gobiernos hasta que éstos no
ratifican el mismo y laenmienda. Lamentablemente, si bien la mayoria de los gobiernos
ha ratificado el protocolo, no ocurre lo mismo con laenmienday sus medidas de control
més estrictas.
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1.4.3 Enmiendas al protocolo de Montreal.

El protocolo de Montreal y sus enmiendas constituyen un mecanismo
para la eliminacién gradual de las sustancias que agotan la capa de ozono. Las medidas
de control y los calendarios de eliminacion gradual abarcan la produccion y e consumo
de las sustancias controladas. Sin embargo, incluso después de la eliminacién gradual se
permite tanto alos paises desarrollados como en desarrollo producir cantidades limitadas
para satisfacer los usos esencidles para los que todavia no se han identificado

aternativas.

El protocolo de Montreal controla en la actualidad noventay seis (96) productos
quimicos, entre los que se incluyen los halocarbonos, en especia los
clorofluorocarbonos (CFC) y los halones, €l tetracloruro de carbono, el metilcloroformo
(1,1,1-tricloroetano), los hidrobromofluorocarbonos (HBFC), los
hidroclorofluorocarbonos (HCFC), e metiloromuro (CH3Br), e bromoclorometano
(BCM), nueva sustancia agotadora del ozono que algunas empresas procuraron
introducir en el mercado en 1998, cuya eliminacion inmediata est4 prevista en la

enmienda de 1999 paraimpedir su uso.

Los calendarios de eliminacién gradual para los paises desarrollados son los
siguientes: eliminacion de los halones antes de 1994; eliminacion del CFC, tetracloruro
de carbono, metilcloroformo y HBFC antes de 1996; reduccion del metilbromuro en un
25% antes de 1999, 50% antes de 2001, 70% antes de 2003 y eliminacion antes de 2005.
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Reduccion de los HCFC en un 35% antes de 2004, 65% antes de 2010, 90% antes
de 2015 y 99,5% antes de 2020 en & cua se permitira un 0,5% para fines de
mantenimiento solo hasta € 2030, eliminacion de los HBFC antes de 1996 y eliminacion
del BCM de inmediato.

La enmienda de Londres fue adoptada en 1990 en la segunda eunién de las partes
en el protocolo de Montreal, celebrada en Londres. La enmienda introdujo medidas de
control para la produccion y € consumo de tres nuevos grupos de sustancias: CFC
halogenados, tetracloruro de carbono y metilcloroformo o 1.1.1-tricloroetano. Las
medidas de control también incluyeron restricciones al comercio con estados que no son

Partes.

También se establecié el mecanismo financiero (articulo 10 del Protocolo) para
facilitar asistencia financiera y técnica a los paises en desarrollo para que puedan
cumplir sus obligaciones emanadas del Protocolo. EI mecanismo financiero cubre los
costos incrementales acordados de los paises en desarrollo para permitirles cumplir las
medidas de control del Protocolo.

La enmienda introdujo los CFC, pero solo exigi6 presentar datos de produccion y
consumo Yy no introdujo medidas de control. Asi mismo se consideré como paises que
operan al amparo del articulo 5 del protocolo los paises en desarrollo que consumen
anualmente menos de 0,3 kg per capita de sustancias que disminuyen la capa de ozono.
Guatemala esta sujeto bajo esta condicién de consumo anual menor a 0.3 kg per cépita
de sustancias que disminuyen la capa de ozono. En latablaV del anexo se muestran los

paises que operan al amparo del articulo 5 del protocolo de Montreal.
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Se consideran paises que no operan al amparo del articulo 5, 0 paises que operan a
amparo del articulo 2, todas las otras partes en el protocolo de Montreal, principa mente
los paises desarrollados. La enmienda de Londres entrd en vigor € 10 de agosto de
1992. Laenmienda de Copenhague fue adoptada en 1992 en la cuarta reunién de las
partes en € protocolo de Montreal, celebrada en Copenhague. Esta enmienda introdujo

medidas de control parael consumo solo paralos HCFC.

Ademas, introdujo medidas de control para la produccion y €l consumo de dos nuevos
grupos de sustancias, los HBFC y el metilbromuro. La enmienda de Copenhague entré
en vigor el 14 de junio de 1994. La enmienda de Montreal fue adoptada en 1997 en la
novena reunion de las partes en el protocolo de Montreal, celebrada en el mismo lugar
gue su nombre. Es la Unica enmienda que no introdujo nuevas sustancias en el rotocolo,
sino € requisito de sistemas de concesién de licencias que permitan controlar y vigilar €l
comercio de sustancias controladas en virtud del protocolo. La enmienda de Montreal

entrd en vigor el 10 de noviembre de 1999.

La enmienda de Beijing fue adoptada en 1999 en |a onceava reunién de las partes
en el protocolo de Montreal, celebrada en Beljing. Introdujo medidas de control parala
produccién de HCFC e impuso restricciones al comercio de estas sustancias con Estados
gue no sean partes. Ademéas, introdujo medidas de control para la produccion y el
consumo de un nuevo grupo de sustancias, el bromoclorometano o BCM. Laenmienda

de Beijing entrd en vigor €l 25 de febrero de 2002.
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En la tabla XIV del anexo se muestra el estado de la ratificacion, adhesion o
aprobacién de los acuerdos sobre la proteccion de la capa de 0zono estratosférico en los

paises partes, asi como el estado de ratificacion de Guatemala.

1.5 Cronograma de eliminacion de las sustancias que disminuyen la capa de

0zono.

Cada una de las partes en € protocolo de Montreal y sus enmiendas debe
cumplir con ciertas obligaciones. En la practica, pertenecer a protocolo de Montreal
significa que un pais es parte en e protocolo como asi también en cada una de las

enmiendas que dicho pais haya ratificado.

Por |o tanto, un pais puede ser parte en el protocolo, pero no ser parte en las
enmiendas que aln no hayan sido ratificadas por €l mismo. Las dos obligaciones
principales de las partes son cumplir con los calendarios de congelacion y eliminacion
de las sustancias que disminuyen la capa de ozono y prohibir el comercio con los paises

gue no sean parte en el protocolo.

Las obligaciones de congelacion y eliminacion para los paises que operan a
amparo del articulo 5, toman en cuenta que los paises en desarrollo, normalmente no
tienen un facil acceso a tecnologias aternativas e inversiones de capital y, por
consiguiente, sus calendarios de congelacion y eliminacion se encuentran atrasados con
respecto alos de los paises desarrollados que no operan a amparo del articulo 5.
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Esto deberia dar tiempo suficiente para proveer apoyo técnico y practico alos paises que
operan a amparo del articulo 5, de modo de asegurar una transicion suave a la
tecnologia que no emplean sustancias que disminuyen la capa de 0zono. Los paises en
desarrollo alin emplean la mayoria de las sustancias que disminuyen la capa de 0zono,

en particular CFC y halones.

El nivel basico depende del consumo (de la produccion) de ciertas sustancias que
disminuyen la capa de 0zono que un pais hayatenido en el pasado. En la mayoria de los
casos se define como €l nivel promedio de consumo (produccién) correspondiente a un

cierto periodo de referencia durante el cual se registraron datos de consumo.

Por gemplo, la primer medida de control para los paises en desarrollo fue la
congelacion en 1999 concerniente al consumo (a la produccion) de los CFC enumerados
en el Anexo A. El nivel de congelacion fue fijado al nivel basico que ha sido definido
como el consumo (la produccion) promedio del pais entre los afios 1995 y 1997.
Después de la fecha de congelacion (1 de julio de 1999), e consumo (la produccion)

anual del pais no debe superar su nivel de congelacion.

Las primeras medidas de control y la eliminacion definitiva para las distintas
sustancias que disminuyen la capa de 0zono que se aplican alos paises en desarrollo. No
se refiere a las diferentes exenciones para produccién y uso, que podrian ser aplicables.
En lastablas VI y VII del anexo se muestran los diferentes cronogramas de eliminacion
por fecha y por tipo de sustancia de acuerdo a como lo acordaran las partes en el

protocolo de Montreal, durante la undécima reunion celebrada en Beijing.
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1.6 Exenciones de uso y produccion de las sustancias que disminuyen la capa

de ozono.

Los usos exceptuados de sustancias que disminuyen la capa de ozono incluyen
usoS esenciales, uso como materia prima y uso como agentes de proceso. Estos no
cuentan en el consumo de sustancias que disminuyen la capa de ozono de un pais. Los
paises también pueden solicitar concesiones en la produccion para satisfacer las
necesidades domeésticas basicas. Las secciones siguientes describen los diferentes tipos

de exenciones.

Se puede conceder una exencién en la eliminacion total de sustancias controladas
para ciertos usos esenciales, cuando se solicite, si es aprobada por |las reuniones de las
partes en formaindividual.

Esto requiere que las sustancias que disminuyen la capa de ozono sea
indispensable para la salud, la seguridad, o e funcionamiento de la sociedad y no se
disponga de una aternativa aceptable. Se ha otorgado una exencién global para los usos
analiticos y de laboratorio, aunque ciertos usos que corresponden a esta categoria serén
excluidos de la exencién global a partir del 1 de enero de 2002. Si las sustancias que
disminuyen la capa de ozono se va a aplicar en usos analiticos y de laboratorio, se deben
cumplir los requerimientos especificos que existen para los recipientes, etiquetas y
pureza. Otra exencion atafie € uso del bromuro de metilo para aplicaciones de
cuarentena y previas a envio. Se definen como materias primas todas aquellas
sustancias controladas que se emplean en la fabricaciéon de otros productos quimicos y
que en e proceso se transforman completamente. Por gemplo, e tetracloruro de

carbono se emplea comunmente en la produccion de CFC.
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L as cantidades que se emplean como materia prima estén exentas de los controles

(categoria exenta) pero se debe presentar un informe a Secretariado del Ozono.

Algunas sustancias que disminuyen la capa de 0zono se emplean en la produccion
de otros productos quimicos, por gemplo como catalizadores o inhibidores de una
reaccion quimica, sin ser consumidas. Solo estan permitidos aquellos usos que han sido

aprobados por el Protocolo de Montreal.

A los paises que operan al amparo del articulo 5 se les ha otorgado un periodo de
gracia, comparado con |os paises que no operan al amparo del articulo 5, para eliminar €l
uso y la produccion de sustancias controladas de manera que puedan satisfacer sus
necesidades internas. No obstante, los paises que operan a amparo del articulo 5 no
podran usar esta concesion para incrementar la produccion de productos que contengan

sustancias gque disminuyen la capa de ozono con lafinalidad de exportarlos.

L as exportaciones de sustancias controladas, enumeradas en los anexos A y B del
protocolo de Montreal, por parte de las partes que no operan al amparo del articulo 5,
para satisfacer las necesidades basicas internas de las partes que operan al amparo del
articulo 5 estan permitidas, pero se desalientan. La décima reunién de las partes
reconocié este dilema en su decisién X/15 solicitdé que € grupo de evaluacion
tecnologicay econdmica evalUe las cantidades de sustancias controladas enumeradas en
los Anexos A y B, que muy probablemente requieran y produzcan las partes, que operan
al amparo del articulo 5 durante el periodo 1999-2000. También pidieron una evaluacion
de esas sustancias controladas que necesitan ser producidas y exportadas por |as partes
que no operan al amparo del articulo 5 con €l proposito de satisfacer las necesidades

basicas internas de las partes que operan al amparo del articulo 5.
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1.7 Comercio con paises firmantes del protocolo de Montreal y paises no

firmantes.

El articulo IV del protocolo de Montreal se ocupa del control del comercio con
paises que no sean Partes. Un pais que no es parte, con respecto a una sustancia que
disminuyen la capa de ozono en particular, es un pais cuyo gobierno no ha ratificado,
aceptado, aprobado o accedido al protocolo de Montreal, 0 a una 0 méas de sus
enmiendas que hayan introducido a esta sustancia que disminuyen la capa de ozono
como sustancia controlada. Los estados que todavia no han ratificado los tratados del
ozono a 10 de marzo del 2005 son:

En Africa
1. Guinea Ecuatorial*

* Sdlo ratificé el Convenio de Vienad 17/8/1988.

En Asiay e Pacifico

1 Irag
2. Timor Leste

En Europa
1. Andorra
2. Santa Sede
3. San Marino
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A esta altura, no es factible imponer una prohibicion en la importacion de productos
producidos con sustancias controladas pero que no las contienen, por gjemplo productos

electronicos que han sido lavados con solventes que agotan la capa de ozono.

Se desdlienta a cada una de las partes a exportar tecnologias para la produccion y
utilizacion de las sustancias controladas enumeradas en los Anexos A, B, Cy E, alos
paises que no sean partes. La excepcion es la exportacion de productos, equipos, fabricas
o tecnologias que mejoren el confinamiento, la recuperacion, e reciclado o la
destruccién de sustancias controladas, que fomenten € desarrollo de sustancias
dternativas o que de algin modo contribuyan a la reduccion de las emisiones de
sustancias controladas que figuran en los anexos A, B, Cy E.

También hay una provision en el protocolo que le permite a un pais que no sea
parte, la importacion y exportacion de sustancias controladas y productos que las
contengan de acuerdo con las reglas del protocolo de Montreal, si en una reunion de las
partes se determina que dicho pais cumple cabalmente con la medidas de control
establecidas para las sustancias controladas y para € comercio con los paises que no

sean parte, y ha presentado datos atal efecto.
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1.8 Papel de la Organizacion Mundial de Aduanas (OMA), Organizacion Mundial
de Comercio (OMC) y Organizacion Internacional de la Policia Criminal

(INTERPOL) en el control de las sustancias que disminuyen la capa de ozono.

La organizacion mundial de aduanas (OMA) estd compuesta por las
administraciones de 153 aduanas miembros. Los principales objetivos de la OMA son:
asegurar € maés ato nivel de uniformidad en los sistemas de aduana, estudiar y mejorar
las técnicas aduaneras y la legislacion aduanera en conexion con ellos, y promover la
cooperacion entre |os gobiernos en todos |os temas relacionados con la aduana. La OMA
ha desarrollado el sistema armonizado, una nomenclatura de usos multiples para la
clasificacion de mercancias, que cubre més del 98% del comercio mundial. El sistema
armonizado es importante para la vigilancia y prevencion del trafico ilegal de las
sustancias que disminuyen la capa de ozono. Bajo este sistema, estableciendo codigos a
un nivel naciona e internacional, los paises pueden supervisar e movimiento de las
sustancias que disminuyen la capa de ozono. La OMA ya ha introducido subpartidas en
esta nomenclatura para usar en € dmbito internacional, con un nivel de 6 digitos, para
identificar ciertas sustancias que disminuyen la capa de ozono. También ha publicado
una recomendacion para la introduccion en las subpartidas de nomenclaturas estadisticas

nacional es para otras sustancias que disminuyen la capa de ozono.

La OMA esta andizando ahora la posibilidad de poder identificar mezclas y
productos/equi pos que contienen sustancias que agotan la capa de ozono bajo el Sistema
Armonizado, por tanto, facilitando la capacidad de los revisores de aduana para
clasificar el rango completo de sustancias que disminuyen la capa de 0zono y de equipos
gue funcionan a base de las sustancias que disminuyen la capa de ozono de acuerdo con

sus tarifas aduaneras nacional es sobre |a base del sistema armonizado.
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La OMA ha creado la red aduanera de lucha contra € fraude (CEN) para
centralizar e intercambiar informacion entre los 153 Miembros sobre temas tales como
drogas, fraude comercial y mercancias que contienen sustancias que disminuyen la capa
de ozono. La unidad transmite y coteja informacion sobre la lucha, la analiza, hace
agregados cuando es posible, y la disemina par que todos los servicios de aduana la
puedan utilizar. CEN es un sistema aduanero de lucha, andlisis, informacion y
comunicaciones para combatir el fraude. Esta red de puntos de contacto ha sido
establ ecida en todas partes del mundo.

Lared constade: una unidad central, el Sistema de informacién centralizado (CSl),
las Oficinas regionales de enlace de inteligencia (RIL Os) ubicadas en Europa Occidental
y Oriental, en Africa del Norte, Occidental, Central, Oriental y del Sur, en e Medio
Oriente, en Asiay en la region Pacifica, en la region Caribefiay en Suramérica, y 1os

puntos nacionales de contacto.

CEN tiene como objetivo enlazar las administraciones de aduanas y mejorar y
fortalecer sus esfuerzos para combatir €l crimen organizado a nivel internacional. CEN
tiene varias funciones: base de datos de | as incautaciones y de |as ofensas aduaneras para
un andisisdel tréficoilicito, la pagina web para cualquier informacién e inteligencia que
pudieran requerir los servicios de aduana, y la red de comunicaciones para facilitar los
intercambios y los contactos internacionales. No obstante, OMA quisiera destacar que
ellos no registran ningun dato personal. Los datos personales pueden intercambiarse
entre las administraciones nacionales de aduana, Si es que tienen un acuerdo de ayuda

mutua, pero no mediante CEN.
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La Organizacion Mundial de Comercio (OMC) es e unico érgano internacional
gue se ocupa de las normas que rigen e comercio entre los paises. La OMC cuenta con
138 paises miembros. Su objetivo es ayudar alos productores de bienesy servicios, alos
exportadores y a los importadores a llevar adelante sus actividades. Muchas provisiones

toman especiamente en cuenta €l interés en el medio ambiente.

El preAmbulo del acuerdo de Marrakech que establece la Organizacién Mundia de
Comercio incluye, entre sus objetivos, la utilizacion éptima de los recursos mundiales, €l

desarrollo sostenible y la proteccion del medio ambiente.

La OMC apoya estos objetivos en términos concretos a través de una gama de
provisiones incluidas dentro de las reglas de la OMC. Dentro de las méas importantes
estan las clausulas globales, como € articulo 20 del acuerdo general sobre aranceles
aduaneros 'y comercio, que le permite alos paises tomar medidas para proteger lasalud y
la vida de las personas, animales y vegetales, conservando los recursos naturales

agotables.

Fuera de los amplios principios, los acuerdos relacionados con temas especificos
también toman en cuenta el interés en el medio ambiente. Existe una superposicion entre
los acuerdos relacionados con e medio ambientey la OMC; en las medidas comerciales,
como pueden ser sanciones u otras restricciones en la importacién, que se toman para

hacer cumplir un acuerdo.
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La organizacién internacional de la policia criminal, también conocida como
Interpol, es una organizacion compuesta por 178 paises miembros. Interpol comenzé en
1914 y tiene su base de operaciones en Lyon, Francia. Tiene como objetivo facilitar,
coordinar y aentar la cooperaciéon de la policia como medio para combatir € crimen
internacional. Esto se logra mediante una red en e ambito mundial, que enlaza a las
policias de los 178 paises que componen la ndmina de miembros de Interpol. La
Environmental Investigation Agency (EIA), es una organizacion que hace campafia
internacionalmente, consignada a la investigacion y exposicion del crimen ambiental.
EIA ha documentado y expuesto € comercio ilicito en CFC. En una serie de
investigaciones innovadoras, EIA ha probado la existencia de un mercado negro

proliferante, en particular de CFC y halones.
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2. ESTRATEGIAS NACIONALES PARA LA ELIMINACION DE
LAS SUSTANCIAS QUE DISMINUYEN LA CAPA DE OZONO
A TRAVES DE MEDIDAS DE CONTROL DE LOS REVISORES
DE LA ADUANA SANTO TOMAS DE CASTILLA.

2.1 Aspectos generales

La mayoria de los paises en desarrollo, como en e caso de Guatemala, no
producen sustancias que disminuyen la capa de ozono y dependen plenamente de las
sustancias que disminuyen la capa de ozono que importan. Por lo tanto, lavigilanciay el
control del comercio legal y la prevencion del comercio ilicito en sustancias que

disminuyen la capa de ozono es crucial paralaeliminacion gradual de las mismas.

Los sistemas de licencias de importacion permiten la vigilanciay e control del
flujo de sustancias que disminuyen la capa de 0zono que entran a un pais. El sistema
posibilita una transicién suave hacia las tecnologias que no emplean sustancias que
disminuyen la capa de ozono suministrando a los importadores, a los mayoristasy alas
industrias sefales claras sobre las cantidades méximas de sustancias que disminuyen la
capa de ozono que tienen permitido importar cada afo hasta la fecha de eliminacion
definitiva. Los controles en el comercio pueden ser aplicables a: sustancias que agotan la
capa de ozono, productos y equipos que contienen sustancias que disminuyen la capa de
0zono, Y equipos cuyo funcionamiento depende del uso continuo de las mismas. El
sistema de licencias requiere que los importadores soliciten primero una licencia o

permiso paraingresar al pais las sustancias que disminuyen la capa de ozono.
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Estas licencias permiten reducir la cantidad general de sustancias que disminuyen
la capa de 0zono gue ingresa a pais con e propésito de cumplir con las provisiones de

eliminacion del protocolo de Montreal y sus enmiendas.

También facilitan la recopilacion de datos relacionados con las sustancias que
disminuyen la capa de ozono y ayudan a prevenir € comercio ilicito en estas. Los
sistemas de licencias de importacion/exportacion se tornaron obligatorios para todas las
Partes que han ratificado la enmienda de Montreal. Un pais debe establecer un sistema

delicencias en €l plazo de tres meses a partir de la entrada en vigor de la enmienda.

Ajustes de la legislacion naciona dan lugar a establecimiento de sistemas de
licencias de importacion/exportacion. El protocolo de Montreal requiere que los
sistemas de licencias sean aplicables a todas las sustancias que disminuyen la capa de
ozono, incluyendo las virgenes, usadas (recuperadas), recicladas, o regeneradas, con

algunas demoras permitidas paralos HCFC y para el bromuro de metilo.

Existe una estrecha colaboracién instituciona entre el Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales (MARN), la fiscalia contra delitos del medio ambiente y la fiscalia
contra la corrupcion. Ademas con el departamento de normas y regulaciones del
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA), estas acciones se
coordinardn con € Ministerio Publico (MP) y la Superintendencia de Administracion
Tributaria (SAT). Los funcionarios gubernamentales en estos organismos estan bien
capacitados en lo referente a los temas relativos a protocolo de Montreal, pero pueden

tener poco conocimiento sobre el funcionamiento de la aduana.
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Es importante que los funcionarios relacionados con €l 0zono se relinan con |os
funcionarios de aduanas regularmente, y que cada organismo tenga un claro
entendimiento de sus respectivos roles en la implementacion de los controles de
importacion y exportacion. Es esencial una coordinacion estrecha para establecer un

régimen de control satisfactorio.

La junta de control de plaguicidas puede emitir licencias para la importacién de
bromuro de metilo. Dependiendo de las regulaciones nacionales, esta junta puede

también emitir unalista negativa para prohibir laimportacion de mercancias especificas.

Pueden prohibir el uso de ciertos plaguicidas o prescribir precauciones de
seguridad 0 modos de uso especificos. También pueden prescribir requisitos para el

amacenamiento.

El laboratorio del gobierno proporciona el andlisis cientifico de las evidencias en
los casos de cargamentos de sustancias gue disminuyen la capa de 0zono con sospecha.
Tales evidencias se necesitan, por gemplo, para los casos que se llevan a la corte. El
personal capacitado puede tomar muestras en los casos en que las botellas de sustancias
que disminuyen la capa de 0zono no se puedan transportar a laboratorio. Podria haber

otros laboratorios acreditados que puedan validar las evidencias.

Lapoliciay los guardacostas pueden ser parte del equipo de aplicacion de las leyes

relativas alas sustancias que disminuyen la capa de ozono.
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Trabgjando en forma conjunta con otros organismos, pueden recolectar
informacion de inteligenciay conducir las inspecciones de |os cargamentos sospechosos

en cooperacion con e departamento de aduanas.

L as asociaciones de la industria pueden darle ala autoridad que otorga las licencias
la indicacion de que el mercado negro de sustancias que disminuyen la capa de 0zono
estd aumentando, consecuentemente disminuyendo sus ventas legales.

La asociacion de corredores de aduana, la asociacion de técnicos de la
refrigeracion y del aire acondicionado y grupos similares son otros que pueden ayudar a

que el funcionamiento del sistema de licencias sea efectivo.

Para asegurar € apoyo y la cooperacion de la industria, se la debe involucrar en
forma temprana. Pueden desempefiar una tarea en el tratamiento de las sustancias que

disminuyen la capa de ozono y de los productos que han sido confiscados.

Pueden estar involucrados también en la tarea de sensibilizacién del publico,
informando a los importadores, a los técnicos de mantenimiento y a los usuarios finales.

Su red de contactos puede ser extremadamente Util.

En otros paises en desarrollo han establecido comités nacionales para discutir y
acordar las politicas, estrategias y acciones adecuadas para proteger la capa del ozono y

para combatir |os cambios climéticos.
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Estos comités incluyen interesados directos pertinentes de los sectores publico y
privado que se relinen regularmente para rever €l progreso y para hacer nuevas
propuestas. Una funcién importante de estos comités es servir como plataforma de

discusién y de toma de decisiones que asegure la intervencion y el apoyo de los
interesados directos pertinentes.

2.2 Proceso de otorgamiento de licencias de importacién para las sustancias

gue disminuyen la capa de ozono.

2.2.1 El registro de importadores.

Para tramitar una licencia e importador debera registrarse en €
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN), diligenciando a maguina €l
formulario No. 1. mostrado en la figura No.1, €l cua se proporciona en la unidad de
control ambiental del ministerio de Medio Ambiente (72 avenida y 102 cale edificio
siete diez, quinto nivel zona 1). El formulario consigna los datos especificos de la
empresa.  Con los distintos formularios se genera un listado de las empresas
importadoras en una base de datos. Para constituir € registro de los importadores, se

publicard unavez a afio unainvitacién para que éstos se registren en MARN.
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2.2.2 Solicitud de Licencia.

El importador describe en & formulario No. 2. mostrado en la figura
No.2, las sustancias que desea importar con nombre, presentacion, cantidad (CFC’s)
especifica, por aparte la presentacion del producto (cilindros, latas y otros) asi como la
cantidad en kilogramos (por unidad y por € total), la fecha de importacion y la
compafia exportadora.

2.2.3 Ingreso de la solicitud.

Se anota en € libro de registro de correspondencia y se envia al
informatico o, a oficinistaencargado del registro informatico. Se revisan los datos del

importador y se ingresan ala plantilla electrénica para procesar la autorizacion.

2.2.4 Céalculo del monto autorizado.

Para elaborar €l permiso de importacién, se revisa en € inventario
permanente de las sustancias la disponibilidad y los pardmetros de aplicacion (% de
reduccion) para cada sustancia que disminuye la capa de ozono. Este registro
actualizado actla como un inventario permanente para cada sustancia y por cada

empresa.
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La cuota de importacion autorizada se registra en e documento
electronico el cual se envia ala Superintendencia de Administracion Tributaria (SAT) de

donde se obtiene una firma el ectrénica con codigo de barras.

Luego se imprime en papel seguridad. El calculo del monto autorizado lo rediza
el técnico informatico y la autorizacion la otorga el Director de la Direccion de Control
Ambiental del MARN, previa consulta impresa del registro actualizado de saldos y

autorizaciones alafecha

2.2.5 Numeracion y registro electrénico.

Toda licencia lleva impresos un ndmero correlativo y una firma
electronica, otorgada por la SAT y enviada a MARN por correo electronico. Este
proceso de redliza de acuerdo a los protocolos electrénicos establecidos.  El nimero
correlativo se utilizara para verificar la péliza electronica con su respectivo codigo de

barras.

2.2.6 Entrega a la empresa importadora.

Este tramite tomara un dia habil a partir de la fecha de ingreso de la

solicitud por parte del importador.
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2.2.7 Reportes acumulados.

La unidad de registro emitird un informe mensual y trimestral de
importadores, estos informes serviran para verificar el nivel de cumplimiento y la
aplicacion de las medidas correctivas necesarias, para que € volumen autorizado no
sobrepase la cuota del afio.

2.2.8 Liquidacion de las licencias emitidas.

Una vez emitida la licencia de importacion la empresa dispone de 45
dias para su utilizacion. La importacién se liguida por medio de la pdliza electronica de
laSAT que el importador hace efectiva. Esta debera ser entregadaal MARN para cotejar
la cantidad de sustancias que disminuyen la capa de ozono efectivamente utilizada para
actualizar e inventario anual de estas. En las figuras 2, 3 y 4 se muestran los

formularios a utilizar por un importador habitual.
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MINISTERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
DIRECCION DE GESTION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES
Guatemala, C.A

Figura 2. Solicitud de registro del importador

SOLICITUD
No
Control Interno del MARN

LEY 110-97 QUE PROHIBE Y CONTROLA LA IMPORTACION DE
CLOROFLUROCARBONADOS EN SUS DIFERENTES PRESENTACIONES
|.-DATOS GENERALES DE LA EMPRESA

Nombre de la persona individual o juridica

Direccion Legal

e-mail

Teléfono Fax

No. De ldentificacion Tributaria

Representante legal

Producto(s) a importar
Uso(s) del Producto

I1. DATOS INDIVIDUALES DEL PROPIETARIO (si es empresa Individual)

Nombre Comercial
Nombre del propietario
NuUmero de Identificacion Tributaria (NIT)
Representante Legal
Direccion

email

Teléfono Fax

Fecha de solicitud: Guatemala, de de 2,00

f. Sello de la Empresa

Representante legal de la Empresa

Documentos legales a adjuntar alasolicitud (aplican empresasindividualesy juridicas)

1) Fotocopia de Patente de Comercio

2) Fotocopiade Acta de Representacion Legal.
3) FotocopiadeNIT.

4) Flujo de Importaciones realizadas
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MINISTERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
DIRECCION DE GESTION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES
Guatemala, C.A
Figura 3. Solicitud de licencia de importacion “A”
SOLICITUD No
Control Interno del MARN

Nombre de la persona individual o juridica

Direccién Legal

Teléfono y fax Nit No.
Representante legal
Producto a importar Uso(s) del producto
Nombre | Composicién | Formulacion Partida Presentaciony | No.Total Peso
Comercial Arancelaria peso de c/u unidades total

Peso neto (litros/ Kg)

Valor CIF (Q.) Factura No.

Casa Exportadora

Pais de Origen Pais de Procedencia

Medio de transporte Aduana de ingreso

Fecha de arribo al pais

Fecha de solicitud: Guatemala, de de 2,00
f. Sello de la Empresa

Representante legal de la Empresa

Documentos legales a adjuntar a la solicitud

1) Fotocopia de Factura Comercial
2) Fotocopia de certificado de embargue (Bill of lading o Air Wayhill)
3) Fotocopia de Declaracion Aduanera de | mportacion.

LEY 110-97 QUE PROHIBE Y CONTROLA LA IMPORTACION DE
CLOROFLUROCARBONADOS EN SUS DIFERENTES PRESENTACIONES.
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MIN!STERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
DIRECCION DE GESTION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES
Guatemala, C.A

. o . . LICENCIA No
Figura4. Autorizacion de licencia

LEY 110-97 QUE PROHIBE Y CONTROLA LA IMPORTACION DE
CLOROFLUROCARBONADOS EN SUS DIFERENTES PRESENTACIONESSE AUTORIZA LA
SIGUIENTE LICENCIA DE IMPORTACION PARA LOS SIGUIENTES PRODUCTOS.

Nombre Comercial: Direccién:
NIT:

Teléfono y Fax:

Representante Legal:
Productos a Importar: Presentacion: Unidades/ KG Peso Total KGS. Valor CIF (US$)
.CFC 12
.CFC 12
.CFC 12
.CFC 12
.CFC 12
.R—-1348
.R-22
.CFC 12
10. CFC 12
11. R- 1342
12. R- 22
EXPORTADOR: Factura:

O N| o O | W| N -

Pais de origen Pais procedencia
Medio de transporte ADUANA

Fecha prevista Dias en aduana

ingreso

Licencia extendida en la Ciudad de Guatemaa €l dia de de 2,00

Esta Licencia es intransferible, valida por 30 dias a partir de su fecha de emision y por los

valores consignados en la misma.

f.

ASESOR AMBIENTAL DIRECCION DE GESTION AMBIENTAL
Y RECURSOS NATURALES
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2.3 Plan de gestion de los refrigerantes.

Para los paises consumidores de bajos volumenes de sustancias que
disminuyen la capa de ozono, como en el caso de Guatemala, los planes nacionales de
eliminacidn se definen como planes de gestion de los refrigerantes (PGR) ya que estos
paises emplean casi todas sus sustancias que disminuyen la capa de ozono como
refrigerantes en e sector mantenimiento de equipos de refrigeracion y aire
acondicionado. Los paises consumidores de bagos volumenes de sustancias que
disminuyen la capa de 0zono son los paises que operan al amparo del articulo 5 cuyo
nivel calculado de consumo de sustancias que disminuyen la capa de ozono es menor

gue 360 toneladas de potencia de agotamiento del ozono (PAO) anuales.

El fondo multilateral ofrece ayuda financiera a los paises consumidores de bajos
volumenes de sustancias que disminuyen la capa de ozono con €l propdésito de ayudarlos
a establecer y gecutar los planes de gestion de los refrigerantes (PGR). Esta es una
estrategia integrada que tiene como propdésito eliminar e uso de los refrigerantes que
agotan la capa de ozono que se emplean en la reparacion y € mantenimiento de los
sistemas de refrigeracion y aire acondicionado. Esto significa una reducciéon en €
consumo y en las emisiones de sustancias que disminuyen la capa de ozono, una
disminucion en la necesidad de reparaciones adicionales mediante e control de nuevas
instalaciones y mediante la restriccion de las importaciones de equipos cuyo
funcionamiento depende del suministro de sustancias que disminuyen la capa de ozono,
la promocion de la retroadaptacion y del reemplazo de equipos existentes, regulaciones,
capacitacion, sensibilizacion del puablico, etc., son algunas de las herramientas que se

emplean paralograr estos objetivos.
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El éxito de la gecucion de los planes de gestion de los refrigerantes requiere la
coordinacion de actividades en diferentes sectores incluyendo los de fabricacion,
mantenimiento y usuario final, como asi también a distintos niveles incluyendo controles
regulatorios y del comercio, capacitacion de los técnicos de mantenimiento en buenas

practicas de refrigeracion, capacitacion de los revisores de aduana, etc.

Con la eventual eliminacién de las sustancias que disminuyen la capa de ozono,
muchas fébricas productoras de estas van a cerrar, 0 van a comenzar a producir
sustancias alternativas. Recientemente, China, India y Rusia, como productores mas
importantes de clorofluorocarbonos (CFC), acordaron cerrar las fabricas productoras de
acuerdo a un cronograma predefinido. El desafid, que presenta la eliminacion de
sustancias que disminuyen la capa de 0zono, es lareduccion de la ofertay la demanda en
forma coordinada. Cuando existe una sobre oferta en e mercado mundial y / o una

escasez en los mercados nacionales es cuando se origina el riesgo de comercio ilicito.

En @ sector de fabricacion, las sustancias que disminuyen la capa de ozono se
pueden emplear en el proceso de fabricacién, como por egemplo los procesos de
limpieza de articulos de electronica, 0 pueden estar contenidas en productos como
pinturas, espumas, latas de aerosol, 0 en equipos cuyo funcionamiento continuo depende
del suministro de sustancias que disminuyen la capa de ozono como o pueden ser
refrigeradores y acondicionadores de aire. La conversion de tales fabricas incluye la
reforma de los procesos de fabricacion, incluyendo recuperacion y reciclado, como
también la reforma de los productos y de los equipos, de modo de obtener otros

alternativos.
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La capacitacion en buenas practicas de refrigeracion ha provisto a muchos
profesionales del mantenimiento con las técnicas correspondientes para reducir las
emisiones de clorofluorocarbonos. Esto incluye la retroadaptacion para poder emplear
refrigerantes aternativos y la introduccion de nuevas tecnologias. El sector del usuario
final cuenta con varias opciones para eliminar |las sustancias que disminuyen la capa de
0zono en sus empresas. En €l sector de la refrigeracion, las sustancias que disminuyen
la capa de ozono contenidas en los equipos que funcionan a base de ellas se pueden
reemplazar muchas veces con refrigerantes de transicion tales como los
hidroclorofluorocarbonos (HCFC), o con sustancias aternativas. Los refrigerantes mas
comunmente usados que no agotan la capa de 0zono son los hidrofluorocarbonos (HFC)
gue tienen un potencial de agotamiento del ozono (PAO) igual a cero, pero contribuyen
a calentamiento global de la atmésfera y los hidrocarbonos (HC) que tienen un PAO

igual aceroy un potencial de calentamiento global de laatmésferaigual a cero.

Mediante la retroadaptacion se puede reemplazar un refrigerante que disminuye la
capa de ozono por uno alternativo. Puede llegar a requerir e reemplazo de algunas
piezas especificas del equipo. En € caso de los sistemas de refrigeracion y aire
acondicionado més antiguo, € reemplazo por uno nuevo puede llegar a ser
econdémicamente mas efectivo que la retroadaptacion. Ademas, un equipo nuevo va a
ser més eficiente tanto energética como econdémicamente.
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2.4 Tecnologias aprobadas para la destruccién de sustancias que disminuyen
la capa de ozono.

Las siguientes tecnologias de destruccion de sustancias que disminuyen la
capa de ozono han sido aprobadas en el protocolo de Montreal y satisfacen ciertos
requisitos en cuanto al contenido de sustancias toxicas en los residuos gaseosos. Dentro
de la categoria de oxidacion térmica tenemos los incineradores de inyeccion liquida,
cragueo en reactor, oxidacion de gases / humos, incineradores de horno giratorio,
incineradores de cemento, incineradores de desechos solidos municipales (para espumas
gue contienen sustancias que disminuyen la capa de ozono). En la categoria de
destruccién de plasma tenemos tecnologias de destruccion de plasma mediante
radiofrecuencia. En la tabla VIII del anexo se muestran las opciones para decidir €l

futuro de las sustancias que agotan la capa de ozono.

25 Funciones de los revisores de la aduana Santo Tomas de Castilla en el

control y revision de las sustancias que disminuyen la capa de ozono.

Una supervision sistemética de todos los puertos de entrada al pais ayuda a
controlar las importaciones legales y a prevenir las importaciones ilicitas de sustancias
gue disminuyen la capa de ozono que se realizan colocando etiquetas falsas o
presentando otros documentos falsos. Las inspecciones de productos que han sido
importados por personas que se sabe importan sustancias que disminuyen la capa de
ozono para la venta o para uso persona deben ser obligatorias con el propdsito de

verificar el cumplimiento de | as regulaciones.
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El organismo ambiental, e organismo que otorga las licencias y la
Superintendencia de Administracion Tributaria (SAT), a través de la Intendencia de
aduanas debe tener como meta e cumplimiento, supervisando las importaciones de
sustancias controladas mediante el control de las fronterasy de la documentacion.

Como agentes de cumplimiento de laley en las fronteras y en todos |os puntos de
entrada de carga, |0s revisores de aduana tienen la tarea de examinar la documentacion y
la carga. Este examen inicial es la forma mas simple de identificar cargamentos de
sustancias que disminuyen la capa de ozono y de distinguir entre cargamentos legales e

ilicitos.

La documentacién se puede verificar con un supervisor y con el organismo de
proteccion ambiental. Los revisores de aduana deben ponerse en contacto con la
Intendencia de Aduanas cuando sospechen la existencia de una importacion ilicita. La
lista de verificacion para los revisores de aduana es una herramienta Util para tratar de

encontrar sustancias que disminuyen la capa de ozono.

Los revisores de aduana deben demandar que los importadores comprueben tener
en posesion una autorizacion suficiente que le permitaimportar la cantidad de sustancias
gue agotan la capa de 0zono en cuestion y gque corroboren si ese cargamento especifico

ha sido autorizado mediante un permiso de importacion.



Si €l oficia de aduanas no tiene acceso en linea directo a registro de cantidades
autorizadas y de permisos de importacion concedidos, como asi también aregistro de las
importaciones reales de cada importador, €l oficial de aduanas debe ponerse en contacto
con el organismo que otorga las licencias para verificar los datos. Al importador se le
debe haber otorgado una autorizacion suficiente y debe tener los permisos de
importacién validos para ese cargamento de sustancias que disminuyen la capa de ozono

especificas.

Los oficiales deben inspeccionar y analizar las mercancias si 1a documentacion del
cargamento es sospechosa o esta incompleta, si 1as sustancias que disminuyen la capa de
0zono estan etiquetadas como refrigerantes reciclados o si hay cualquier otra indicacion
de que las etiquetas son falsas. Revisores de aduana capacitados y autorizados pueden
tratar de detectar refrigerantes que agotan la capa de ozono usando |os identificadores de
refrigerantes, e método temperatura/presion o los detectores de fugas pueden ser uno de
los medios.

Si se requiere un analisis quimico en un laboratorio acreditado, por gjemplo para
preparar un caso para la corte, se debe consultar con un experto técnico especialmente
entrenado y autorizado del laboratorio del gobierno. Las botellas mas pequefias de
refrigerante se pueden transportar directamente a laboratorio. La espectroscopia de

masay la cromatografia gaseosa son métodos comunes de andlisis.
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3. IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS QUE DISMINUYEN
LA CAPA DE OZONO A TRAVES DEL ETIQUETADO,
ENVASADO Y CODIFICACION EN EL SISTEMA
ARMONIZADO CENTROAMERICANO.

No existen normas internacionales que requieran un sistema uniforme para los
nombres de las sustancias que disminuyen la capa de 0zono en las etiquetas 0 envases de
productos que contengan estas sustancias. Por 10 tanto, |os oficiales de aduana se tienen

que familiarizar con muchos identificadores o etiquetas.

3.1 Descripcion general de los nombres usuales o comerciales de las

sustancias que disminuyen la capa de ozono.

Hay una variedad de nombres para las sustancias que disminuyen la capa de
ozono con nombres quimicos cortos, nombres quimicos completos, nombres
comerciaes, numeros CASy nimeros ASHRAE entre otros. En latabla !l del anexo se
muestran los diversos nombres y formulas quimicas de las sustancias que disminuyen la
capa de ozono. En los documentos de importacion generalmente se emplean los nombres
quimicos y comerciales para describir el contenido del cargamento. Estos nos indican
directamente si |a sustancia es una de las que agotan la capa de ozono o no. En los
Estados Unidos y en muchos otros paises, se usan estas normas para etiquetar
especificamente los refrigerantes (nUmeros ASHRAE) vy los recipientes de refrigerantes

(asignacion de colores ARI para recipientes de refrigerantes).

a7



ASHRAE también ofrece un sistema para clasificar a los refrigerantes en

diferentes grupos de seguridad de acuerdo a su flamabilidad y toxicidad.

Los nombres quimicos proveen una indicacion de la estructura molecular de una
sustancia 'y del tipo, nUmero y posicion de los aomos que contiene. A menudo es mas
préactico usar formulas cortas que pueden también indicar la estructura de una molécula o
formulas que indican solamente e tipo de &omos que contiene. No obstante, esta
formulas cortas no especifican la sustancia. Los nombres comerciales son los nombres
gue las compariias emplean para denominar a sus productos, como por ejemplo el freon-

12, genetron-11, y algofrene-11.

Un refrigerante es un liquido que nos sirve como un medio para enfriar ggemplo: el
agua nos sirve para enfriar el motor de los carros, esta atrapa el calor del motor y lo
suelta al ambiente en el radiador, donde se lleva a cabo un intercambio de temperatura,
el agua es enfriada por € aire fresco del ambiente y luego es recirculada hacia el motor
donde atrapa calor para volver a soltarlo en e radiador. El agua es un refrigerante
natural. Por su alto temperatura de ebullicion no podemos utilizarla para fines de
refrigeracion. Es por esto que tenemos la necesidad de utilizar refrigerantes derivados
del petroleo. Hidrocarburos. Metano mezclado con cloro propano: mezclados con fluor.
Los refrigerantes se dividen en CFC’s (clorofluorocarbonos, derivados halogenados de
hidrocarburos aciclicos que contienen dos 0 mas hal6égenos diferentes) que son dafiinos
por el grave efecto de destruccion que producen a la capa de ozono; y estan los HFC's
(hidrofluorocarbonos), refrigerantes no dafinos parala capa de ozono.
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Dentro de las formas de identificar refrigerantes tenemos con un analizador portatil
de refrigerantes, los cuales detectan R-11, R12, R-22 R-134% , R-500, R-502,
hidrocarburos y aire, asi como la composicién de mezclas pudiéndose conectar a una
computadora o impresora. EXxisten otros tipos que emplean tecnologia éptica infrarroja

paraidentificar e tipo de refrigerante.

3.1.1 Nomenclatura ASHRAE.

El nimero ASHRAE para refrigerantes esta definido por la
Asociacion Americana de Ingenieros de Refrigeracion, Calor y Aire Acondicionado
(American Society of Heating, Refrigerating, and Air Conditioning Engineers). Esta
designacion de los numeros para refrigerantes hidrocarburos e hidrocarburos
halogenados es sistemédticay permite la determinacién de la composicion quimica de los

compuestos a partir de los nUmeros del refrigerante.

Usando como gjemplo del nimero ASHRAE: R-123, la R significa refrigerante, el
primer digito comenzando a la derecha indica el nimero de &omos de fltor (3 &omos),
el segundo digito desde la derecha indica el nimero de &omos de hidrogeno meno uno
(2-1=1 &omo), €l tercer digito desde la derecha indica el nimero de atomos de carbono
mas uno (1+1=2 &omos). Si € tercer digito comenzando desde la derecha es cero,
indica 1 &omo de carbono y se puede omitir. El nimero de &omos de cloro se calcula
restando e nimero de aomos de fluor (3) y de hidrégeno (1) del nimero total de

atomos, que pueden estar unidos a los d&tomos de carbono.
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Un aomo de carbono puede unirse con otros 4 atomos, 2 aomos de carbono
saturados pueden unirse con otros 6 atomos. Por |o tanto, R-123 contiene 6-3(F)-1(H)=2

atomos de cloro; R-123 representa al diclorotrifluoroetano 6 C:HCl2Fs.

Lanorma ASHRAE relativa alos grupos de seguridad para refrigerantes clasificaa
los refrigerantes comunmente usados de acuerdo a su toxicidad y flamabilidad. La
norma define 6 grupos de seguridad: Al, A2, A3, B1, B2 y B3, donde “A” representa
una toxicidad mas bagja, “B” una toxicidad mas alta, “1” significa que no habra
propagacion del fuego, “2” flamabilidad mas baja, y “3” flamabilidad mas alta. Por 1o
tanto “B3” indica un refrigerante con una toxicidad alta y con una flamabilidad alta.
En la parte 3.4 de esta seccidn se muestran las sustancias que disminuyen la capa de
0ZONo con su respectiva nomenclatura ASHRAE.

3.1.2 Nomenclatura CAS.

NUmero asignado por € Servicio de Abstractos Quimicos, Chemical
Abstracts Service, por sus siglas en inglés, sirve para identificar una sustancia quimica.
El numero CAS esta compuesto de cinco a nueve digitos que estéan separados en tres
grupos mediante guiones. El primer grupo, comenzando a la izquierda, tiene hasta seis
digitos. El segundo grupo siempre tiene dos digitos; el tercer digito siempre tiene un
digito. El nimero CAS es especifico para sustancias quimicas simples y para algunas
mezclas gemplo: e No. CAS para e CFC-12 es 75-71-8. El numero que tiene €l
formato 123456-78-9, y que consta de una maximo de nueve digitos, no tiene ningun
significado quimico excepto identificar inequivocamente una sustancia especifica,
particularmente en |os sistemas computari zados de recuperacion de literatura.

50



En la parte 3.4 de esta seccion se muestran |as sustancias que disminuyen la

capa de 0zono con su respectiva nomenclatura CAS.

3.1.3 Nomenclatura N.U.

El nimero de identificacion de sustancia de las Naciones Unidas, nUmero UN, es
un nimero estandar internacional de cuatro digitos que identifica una sustancias quimica
especifica o un grupo de sustancias quimicas; por gemplo, € nimero NU para el CFC-
12 es 1028. Ese numero se usa comunmente en todo el mundo para ayudar a reconocer
rapidamente los materiales contenidos en los recipientes de sustancias a granel (tales
como recipientes para vagones de ferrocarril, semi-trailers y recipientes intermodales).
En la parte 3.4 de esta seccidn se muestran las sustancias que disminuyen la capa de

0ZONO con su respectiva nomenclatura NU.

3.1.4 Cddigo de colores ARI.

La directriz N del ARI es una directriz voluntaria de la industria de
los Estados Unidos cuyo objetivo es la asignacion uniforme de colores para los
recipientes que se emplean para almacenar refrigerante nuevos o regenerados que

satisfacen | as especificaciones de pureza de lanorma 700 del ARI.
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El color que se le ha asignado a un recipiente de refrigerante ayuda a
distinguir rapidamente el refrigerante que contiene; no obstante el color del recipiente no
debe reemplazar la verificacion definitiva del contenido que proveen las placas u otras
marcas de identificacion; a dos refrigerantes diferentes se les puede asignar € mismo
color siempre y cuando pertenezcan a diferente clases. Los recipientes que se utilizan
para almacenar refrigerantes recuperados no pertenecen a ambito de cobertura de la
directriz N del ARI. A los recipientes de recipientes recuperados se les ha asignado €l
color gris, y laojiva o e capuchon deben ser de color amarillo como se especificaen la
directriz K del ARI. De acuerdo con la definicion de la directriz N del ARI, los

refrigerantes se clasifican en:

Clasel: refrigerantes abaja presion,
Clase Il refrigerantes a presion mediana,
Clase l1l: refrigerantes aalta presion, y
Clase | V: refrigerantes inflamables.

Los recipientes que se emplean para € amacenamiento de refrigerantes
inflamables deben tener también una banda de color rojo arededor de la ojiva o del
capuchén. Como normas de seguridad en el manegjo de cilindros o envases con

sustancias que disminuyen la capa de 0zono tenemos:

e Seguir las precauciones para cilindros con envasado a alta presion.

e Arribadelos40° C son explosivos. Temperatura ebullicion, - 30°.

e Pueden causar quemaduras por enfriamiento.

e Al manipularlos no comer, no beber, no fumar, no exponerlos a sol.

e No tomar muestras.
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A continuacion se muestran algunos emplos de refrigerantes dafiinos parala capa

de ozono CFC’s;

1. R-11: prohibida su importacion

Férmula guimica= CCI3F

Fluorotriclorometano

Nomenclatura ASHRAE = R-11

Cadigo de color ARI = naranja

Nomenclaturade N.U. = 1017

Nomenclatura CAS = 75-69-4

Nombre comercial = freon, genetron etc.

Presentaciones: cilindros de: 15, 30, 50, 100, 200, hasta 40,000 |bs.

2.R-12

Férmula quimica= CC12F2

Difluorodiclorometano

Nomenclatura ASHRAE = R-12

Cadigo de color ARI = blanco

Nomenclaturade N.U. = 1028

Nomenclatura CAS = 75-71-8

Nombre comercial = freon, genetron etc.

Presentaciones: cilindros de: 140z, 30, 50, 100, 200, hasta 40,000 Ibs.
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3.R-22

Férmula guimica= CCIF2

Clorodifluorometano

Nomenclatura ASHRAE = R-22

Cadigo de color ARI = verde

Nomenclaturade N.U. = 1018

Nomenclatura CAS = 75-45-6

Cadigo de aduana = 2903.49

Nombre comercial = freon, genetron etc.

Presentaciones: cilindros de: 15, 30, 50, 100, 500, 40,000 Ibs.

3.2 Etiquetado y envasado de las sustancias que disminuyen la capa de ozono.

Las sustancias que disminuyen la capa de ozono se pueden amacenar,
transportar y vender en una variedad de recipientes. Algunos refrigerantes se envasan en
recipientes descartables. L os recipientes descartables se fabrican en tamafios que van de
1 a 50 libras de capacidad y nunca se deben volver allenar. Algunas otras sustancias
que disminuyen la capa de 0zono son gases a temperatura ambiente y se deben
almacenar en recipiente presurizados como botellas. Otras sustancias que disminuyen la
capa de ozono son liquidas a temperatura ambiente y se las puede almacenar y
transportar en tambores, latas, barriles, frascos, etc. Los refrigerantes envasados en latas
pequefias son Mas costosos y normalmente no se importan en grandes cantidades.
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Por lo tanto los revisores de aduana deben sospechar cuando se importen
cantidades descomunales de latas que vienen declaradas como refrigerantes que no

agotan la capa de ozono.

A menudo las botellas, tanto como los tambores, las latas y los frascos,
vienen protegidos con un embalaje para € transporte. Asi mismo los tanques 1SO,
isotanques, permiten el transporte multimodal de grandes cantidades de refrigerantes. En

latablalX del anexo se muestra un ejemplo de etiquetado de un tanque | SO.

Algunos paises han introducido esguemas de etiquetado voluntario a escala
nacional paralas tecnologias que no dafan el ozono. Las compahias que desean emplear
tales etiquetas en sus productos deben cumplir con ciertos criterios. Este etiquetado en
conocido como etiquetado positivo. Algunas compafias importantes han creado sus
propios esquemas de etiquetado positivo con € propésito de ganar una ventga
competitiva. Tales etiquetas son especificas para cada compafia y pueden indicar “no

dana el ozono”, “libre de CFC” 6 “no dafia el medio ambiente”.

En € etiquetado de los equipos, el fabricante normalmente indica el suministro de
energia, algunos datos técnicos basicos y € tipo y las cantidades de fluidos necesarios
parael funcionamiento. Por |o tanto, los sistemas de refrigeracion y aire acondicionado y
los compresores deberian tener normalmente una etiqueta indicando €l tipo y la cantidad
de lacargadel refrigerante.

No hay normas internacionales que especifiquen como se deben etiquetar los
sistemas retroadaptados.
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Tampoco existen normas que especifiquen la ubicacion de las etiquetas, lo cud
hace dificil la tarea para los revisores de aduana que tienen gue encontrarlas. Las
etiquetas de los refrigeradores se pueden encontrar en varios lugares. La caja de carton
que contiene €l refrigerador puede tener una etiqueta que especifica e refrigerante o las
instrucciones para €l usuario podrian también proveer esta informacion. A menudo las
etiquetas se encuentran a costado, en la parte trasera 0 algunas veces escondidas en €l
techo del compartimiento de enfriamiento, o en la cara posterior del refrigerador. Si no
se puede encontrar la etiqueta ni e manual del usuario, se debe inspeccionar el
compresor, € que podria requerir la extraccion de la cubierta trasera. Por ningin motivo
nunca debe llevarse a cabo la inspeccion del compresor mientras el refrigerador esta
enchufado. Las etiquetas de los acondicionadores de aire para automdviles pueden
encontrarse debagjo del capo, en € chasis, sobre alguna parte del motor, o sobre €l
compresor, teniendo cuidado de nunca llevarse a cabo la inspeccion del compartimiento

del motor mientras el motor esta en marcha.

3.3 Cddigos aduaneros para las sustancias que disminuyen la capa de 0zono

en el Sistema armonizado centroamericano.

Paralos revisores de aduana, la forma més comun de identificar mercancias
es el uso de los codigos aduaneros del Sistema armonizado centroamericano (SAC). Este
es un sistema de codificacion de la Organizaciéon Mundial de Aduanas (OMA) que
provee cddigos uniformes que se emplean alrededor de Centroaméricay del mundo para
facilitar el comercio y asignar la tasa arancelaria (DAI) que un determinado
consignatario debe pagar por importacion de productos terminados, materia prima,

sustancias, compuestos o animales vivos objeto de nacionalizacion.
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La Organizacion Mundia de Aduanas y la Secretaria del Ozono del
Programa de Naciones Unidas para € Medio Ambiente (PNUMA) cooperan para
clasificar las sustancias que disminuyen la capa de ozono asi como las mezclas que las
contienen, y para asignar codigos a los diferentes grupos, mezclas, productos y equipos

de estos tipos de sustancias.

En e ambito internacional, los codigos del sistema armonizado se representan
mediante seis digitos. Los primeros dos digitos representan el capitulo del producto
terminado, materia prima, sustancia, compuesto o animal vivo objeto de clasificacion
arancelaria. L os digitos tercero y cuarto representan la partida y los digitos quinto y

sexto representan la subpartida.

En & dmbito centroamericano los digitos séptimo y octavo representan la partida
especifica para Centroamérica.  Los cAdigos que contienen uno o dos guiones son
codigos internacionales, y pueden ser aplicados directamente por todas las partes en €l
convenio del sistema armonizado. Cuando un codigo contiene tres guiones, las
autoridades nacionales de las partes en e convenio del Sistema Armonizado (en este
caso de Centroamérica) pueden crear sus propios codigos conforme a codigo
internacional agregando los digitos séptimo y octavo para cada uno de los productos o

grupos de productos quimicos.

El arancel (DAI) esta representado en factor de porcentaje respecto a precio
realmente pagado o por pagar del producto, variando en algunos casos s existe algin
tratado de libre comercio o acuerdo con algun pais o paises cuyos productos se estén

importando a Guatemala.
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En el caso de Centroamérica se muestra este porcentaje del arancel para productos
centroamericanos en la parte del SAC, el porcentaje de arancel para el Tratado de Libre
Comercio con Estados Unidos esta representado por TLC US, el porcentaje de arancel
para e Tratado de Libre Comercio con Republica Dominicana esta representado por
TLC RD, y € porcentaje de arancel para el Acuerdo de Alcance Parcial con Cuba esta
representado por AAP CU. A continuacién en la tabla X se muestra la clasificacion
arancelaria en el sistema armonizado centroamericano para sustancias que disminuyen la
capa de 0zono.

58



Tabla X Clasificacion arancelaria en el sistema armonizado centroamericano
(SAC) para él capitulo 29, productos quimicos organicos, que contiene

las sustancias que disminuyen la capa de 0zono entre otros.

DAI
. TLC|TLC| AAP |[TLC|TLC
CODIGO DESIGNACION SAC vMX | RD | cu us | Tw
29.03 DERIVADOS HALOGENADOS DE LOS
HIDROCARBUROS
2903.1 - Derivados clorados saturados de los
hidrocarburos aciclicos:
2903.11.00 (- - Clorometano (cloruro de metilo) y| O 0 0 0 0 0
cloroetano (cloruro de etilo)
2903.12.00 | - - Diclorometano (cloruro de metileno) 0 0 0 0 0 0
2903.13.00 | - - Cloroformo (triclorometano) 0 0 0 0 0 0
2903.14.00 | - - Tetracloruro de carbono 0 0 0 0 0 0
2903.15.00 | - - 1,2-Dicloroetano (dicloruro de etileno) 0 0 0 0 0 0
2903.19.00 | - - Los demés 0 0 0 0 0 0
2903.2 - Derivados clorados no saturados de los
hidrocarburos aciclicos:
2903.21.00 | - - Cloruro de vinilo (cloroetileno) 0 0 0 0 0 0
2903.22.00 | - - Tricloroetileno 0 0 0 0 0 0
2903.23.00 | - - Tetracloroetileno (percloroetileno) 0 0 0 0 0 0
2903.29.00 | - - Losdemés 0 0 0 0 0 0
2903.30.00 |- Derivados fluorados, derivados bromados| O 0 0 0 0 0
y derivados yodados, de los hidrocarburos
aciclicos
2903.4 - Derivados  halogenados de  los
hidrocarburos aciclicos con dos haldgenos
diferentes, por lo menos:
2903.41.00 | - - Triclorofluorometano 0 0 0 0 0 0
2903.42.00 | - - Diclorodifluorometano 0 0 0 0 0 0
2903.43.00 | - - Triclorotrifluoroetanos 0 0 0 0 0 0
2903.44.00 |- - Diclorotetrafluoroetanos y| O 0 0 0 0 0
cloropentafluoroetano
2903.45.00 |- - Los demés derivados perhaogenados| O 0 0 0 0 0
Unicamente con flUor y cloro
2903.46.00 | - - Bromoclorodifluorometano, 0 0 0 0 0 0
bromotrifluorometano y
dibromotetrafluoroetanos
2903.47.00 | - - Los demés derivados perhal ogenados 0 0 0 0 0 0
2903.49.00 | - - Los demés 0 0 0 0 0 0
2903.5 - Derivados halogenados de los
hidrocarburos ciclanicos, ciclénicos o
cicloterpénicos:
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Contindia

2903.51.00 |- - 1,2,3,4,5,6-Hexaclorociclohexano 0 0 0 0 0 0

2903.59.00 | - - Losdemés 0 0 0 0 0 0

2903.6 - Derivados  halogenados de los
hidrocarburos aromaticos:

2903.61.00 (- - Clorobenceno, o-diclorobenceno y p-| O 0 0 0 0 0
diclorobenceno

2903.62.00 | - - Hexaclorobencenoy DDT (1,1,1-tricloro- 0 0 0 0 0 0
2,2-bis (p-clorofenil)etano)

2903.69.00 | - - Losdemés 0 0 0 0 0 0

Fuente: Sistema armonizado centroamericano 2006. Intendencias de Aduanas. SAT.

Abreviaturas:;
DAI Tasaarancelaria.
SAC Sistema armonizado centroamericano.

TLCUS Tratado delibre comercio con Estados Unidos.
TLCTW Tratado delibre comercio con Taiwan.

TLCMX Tratado de libre comercio con México.

TLCRD Tratado de libre comercio con Republica Dominicana.
AAPCU  Acuerdo de alcance parcia con Cuba.

La Secretaria del Ozono del Programa de las Naciones Unidas para € Medio
Ambiente ha establecido un grupo de debate sobre las sustancias que disminuyen la capa
de ozono, formado por expertos interesados, para que asesoren a la Secretaria sobre las
posibles enmiendas al Sistema Armonizado, y sobre el tema de la adjudicacion de
codigos aduaneros separados para las diversas sustancias que disminuyen la capa de

0zono por parte de la Organizacién Mundia de Aduanas (OMA).
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Actuamente, el grupo de expertos esta trabagjando para acomodar en € sistema
armonizado las mezclas que contiene sustancias que disminuyen la capa de 0zono que
son de importancia para el comercio y que no caen dentro de ninguna de las subpartidas
anteriores. Estas mezclas, las cuales son muy comunes en e caso de solventes y
refrigerantes, no son faciles de detectar sobre la base de los cddigos del sistema
armonizado centroamericano, debido a que los coédigos para las mezclas se basan en la
funcién del producto. La asignacion de cédigos del sistema armonizado es un proceso
complgjo gque requiere mucho tiempo. Primero, €l convenio del sistema armonizado
verifica que ninguno de los codigos haya sido empleado anteriormente, como es el caso
para R-500 y R-502 cuyo cédigo es (- - 3824.71). Luego, la secretaria del sistema
armonizado va a preparar una recomendacion preliminar para que las Partes del
Convenio del Sistema Armonizado la discutan y aprueben. Después de la aprobacion,
los codigos pasan a ser coédigos aduaneros recomendados conforme a sistema de

codificacion del sistema armonizado.

Algunos productos cuyo disefio requiere e uso de sustancias que disminuyen la
capa de ozono incluyen acondicionadores de aire, refrigeradores, congeladores,
enfriadores de agua, méaquinas productoras de hielo, bombas de calor, compresores,
automoviles y repuestos, extintores de incendios, maguinarias paralalimpieza en seco, y

aerosoles.

Estos productos se pueden importar como productos nuevos o usados en donde el
sistema armonizado no distingue entre mercancias usadas o nuevas, siempre que dichas

mercancias se puedan usar para el propdsito original.
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A continuacion se presentan extractos del sistema armonizado centroamericano
(SAC) donde se muestran otros codigos en |os que se sugiere investigar |os componentes
del producto terminado en € momento de redlizar la inspeccion fisica, a efecto
determinar si contienen sustancias que disminuyen la capa de ozono.

Capitulo 30.04. Medicamentos, excepto los productos de las partidas niUmeros
30.02, 30.05 6 30.06, consgtituidos por productos mezclados o sin mezclar, preparados
para usos terapéuticos o profilacticos, dosificados o acondicionados para la venta a por

menor.

3004.90.90 -- Otros.
-- En presentaciones tipo inhaladores nasales u orales que contengan

CFC como propelente.

Capitulo 38.08. Insecticidas, ratificidas, fungicidas, herbicidas, inhibidores de
germinacién y reguladores del crecimiento de las plantas, desinfectantes y productos
similares, presentados en forma o envases para la venta al por menor, 0 como

preparaciones o articulos tales como mechasy velas, azufradas, y papel es matamoscas.

3808.10 -- Insecticidas.
3808.10.90 -- Otros.

--- Que contengan bromuro de metilo.
3808.90.90 -- Otros.

--- Plaguicidas para uso agropecuario.

---- Que contengan bromuro de metilo.
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Capitulo 38.13. Preparaciones y cargas para aparatos extintores, granadas y

bombas extintoras.

3813.00.00 -- Que contengan tetracloruro de carbono.

--- Que contengan bromuro de metilo.

Capitulo 38.14. Disolventesy diluyentes organicos compuestos, no expresados i

comprendidos en ninguna parte, preparaciones para quitar pinturas 6 barnices.

3814.00.10 - Disolventesy diluyentes.
3814.00.90 - Otras.
-- Que contengan tetracloruro de carbono 6 1,1,1-tricloroetano

6 metilclorofomo.

Capitulo 38.24. Preparaciones aglutinantes para moldes o para nucleos de
fundicion, productos quimicos y preparaciones de laindustria quimica o de las industrias
conexas, incluidas las mezclas de productos naturales, no expresados ni comprendidos
en ninguna otra parte, productos residuales de la industria quimica, no expresados ni

comprendidos en ninguna otra parte.

3824.70. -Mezclas que contengan que contengan derivados perhalogenados de
hidrocarburos aciclicos con dos hal 6genos diferentes, por |0 menos.
3824.71.00 -- Que contengan hidrocarburos aciclicos perhalogenados
Unicamente con fldor y cloro.
3824.79.00 -- Lasdemas.
3824.90.90 -- Otros.
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Capitulo 84. Reactores nucleares, calderas, maquinas y dispositivos mecanicos,

componentes de |os mismos.

-84.15 Acondicionadores de aire que contengan un ventilador con motor y los

dispositivos adecuados para modificar latemperaturay la humedad.
--84.15.10 Paraempotrar o paraventanas, formando un solo cuerpo.
--84.15.20 Del tipo empleado paralas personas en los vehicul os motorizados.
--84.15.80 Otros.
--84.15.90 Partes.

Se puede encontrar en el capitulo 94 en la siguiente partida.

-94.06 Construcciones prefabricadas, como equipo integrado incluye a los
acondicionadores de aire.

En € capitulo 84, en la clasificacion de refrigeradores, congeladores, enfriadores
de agua, méaquinas productoras de hielo y bombas de calor en |as siguientes partidas.

-84.18 Refrigeradores, congeladores y otros equipos para produccién de frio, aungue no
sean eléctricos; bombas de calor, excepto los acondicionadores de aire de la
partida 84.15.

-84.15 Acondicionadoresde aire.
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-84.19

-85.09

-87.16

-84.14

-84.11

-84.12

-84.15

-84.18

-84.24

-84.25

-84.30

Maguinarias y equipos de planta o laboratorio para €l tratamiento de materiales
mediante un proceso que involucre un cambio de temperatura, tal como
condensacién o enfriamiento, excepto |0s aparatos domésti cos.

Artefactos el ectromecanicos con motor incorporado, para uso domestico.

Remolques y semirremolques; los deméas vehiculos que no son automoviles;

partes.

Compresores de aire 0 de otros gases y ventiladores,

-84.14.20 Compresores utilizados en equipos frigorificos

-84.14.90 Partes

Turboreactores, turbopropulsores y demas turbinas de gas.

L os deméas motores y maquinas motrices.

Maguinas y aparatos de aire acondicionado

Refrigeradores, congeladores y otros equipos para produccion de frio, aunque
no sean eléctricos; bombas de calor, excepto las méquinas y aparatos de aire
acondicionado de la partida 84.15.
Aparatos mecénicos.

Poleas, aparejosy elevadores.

L as deméas maquinarias que realizan movimientos.
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Asi también, en la clasificacion del sistema armonizado para los automoviles y sus
partes en el capitulo 87, con vehiculos que no estan disefiados para circular sobre
carriles, partesy accesorios.

-87.01 Tractores.

-87.02 V ehicul os automotores para €l transporte de diez 0 mas personas.

-87.03 Automoviles y otros vehiculos automotores disefiados para el transporte de

personas.

-87.04 V ehicul os automotores para €l transporte de mercancias.

-87.05 Vehicul os para usos especiales.

-87.08 Partes y accesorios.

Asi mismo, se debe tener especial cuidado en revisar las clasificaciones del sistema

armonizado para extintores, también en el capitulo 84 en las siguientes partidas.

-84.24 Aparatos mecanicos para proyectar, dispersar o pulverizar materiales liquidos o

en polvo; extintores, incluso cargados,

--84.24.10 Extintores, incluso cargados (Preparacion y cargas en partida 38.13)
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También se debe verificar la clasificacion del sistema armonizado para méaquinas

destinadas a la limpieza en seco, en el capitulo 84 en las siguientes partidas.

-84.50 Mé&quinas para lavar la ropa, domésticas o de lavadero, incluso con dispositivos
de secado.
-84.51 Maquinas (excepto las de |a partida 84.50) paralavar, limpiar, escurrir, secar.

-- 84.51.10 Mé&quinas destinadas a la limpieza en seco.
Asi mismo en diversas partidas del sistema armonizado, dependiendo del uso que
se leintenta dar como en las siguientes partidas.

-33.05 Preparaciones para usar en €l cabello.

-33.07 Preparaciones para afeitar, para antes o después del afeitado, desodorantes
corporales, preparaciones de perfumeria cosmética y tocador, y preparaciones
para desodorizar ambientes.

-34.03 Preparaciones lubricantes, incluyendo |as preparaciones que contengan aceites
de corte, las preparaciones para aflojar tuercas, las preparaciones
antiherrumbre o anticorrosion y las preparaciones para €l desmoldeo a base de
lubricantes.

-38.08 Insecticidas, raticidas, fungicidasy herbicidas.

-38.14 Solventes o diluyentes organicos compuestos, no expresados ni incluidos en

otras partidas; preparaciones para quitar pinturas o barnices.
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-38.24  Productos quimicos y preparaciones de laindustria quimica o de las industrias
conexas, incluidas mezclas de productos naturales, no expresados ni
comprendidos en otra parte, productos residuales de la industria quimica o de
las industrias conexas no expresados ni comprendidos en otra parte.

-93.04 Latas de gaslacrimégeno en aerosol.

El comercio de que son objeto €l triclorofluorometano, €l diclorodiflurometano, los
tricolorofluoroetanos, los diclorotetrafluoroetanos, €l  cloropentafluoroetano, €l
bromoclorodifluorometano,el bromotrifluorometanoy los dibromotetrafluorometanos
esta regulado por € protocolo de Montreal relativo a las sustancias que reducen la capa

de ozono.

Las subpartidas 3824.74 y 3824.79 incluyen las mezclas que contengan derivados
perhalogenados de hidrocarburos aciclicos con a menos dos halogenos diferentes,
incluso las mezclas de estos derivados pehalogenados con otras sustancias como €l

benceno.

Dentro de los equipos industriales que contienen sustancias que disminuyen la
capa de ozono tenemos los refrigeradores domeésticos que contienen CFC-12 y con
partida arancelaria 8418.21.00, los refrigeradores Comerciales que contienen CFC-12 y
con partida arancel aria 8418.50.00, |os congel adores que contienen CFC-114/CFC-502 y
con partida arancelaria 8418.30.00.

68



Asi como, los aires acondicionados que contienen HCFC-22 y con partida
arancelaria 8415.10.00, las unidades de aire acondicionado para automoviles que
contienen R-12 134 a con partida arancelaria 8415.20.00, los enfriadores de agua que
contienen R—12 134 a con partida arancelaria 8418.50.00, las méquinas de hielo que
contienen R—22 404ay R-12/R-502 con partida arancelaria 8418.69.90 y los equipos de
extintores de fuego portétiles que contienen halén—1211 con partida arancelaria
8424.10.00. A continuacién se muestra en la tabla X|, las sustancias que disminuyen la
capa de ozono con su respectiva clasificacion arancelaria en € sistema armonizado

centroamericano.
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3.4 Listado de sustancias que disminuyen la capa de 0zono y sus respectivas clasificaciones.

Tabla XI. Clasificaciones de |as sustancias que disminuyen la capa de ozono.

Nombre . , No. No. Cadigo Asignacion | Seguridad
Grupo ermlene s Ferml ASHRAE NO. CAS N.U. SACg Col%r ARI AgHRAE
Anexo A Derivados Halogenados de
Grupo 1 CFC | hidrocarburos aciclicos que
contienen 2 6 mas hal 6genos
diferentes
CFC-11 Tricloroflurometano CFCI3 R-11 75-69-4 1017 | 2903.41.00 | Naranja Al
CFC-12 Diclorodiflurometano CF2C12 R-12 75-71-8 1028 | 2903.42.00 | Blanco Al
CFC-113 Triclorotrifluoroetano C2F3C13 R-113 76-13-1 2903.43.00 | Morado Al
CFC-114 Diclorotetrafluoroetano C2F4C12 R-114 76-14-2 195B | 2903.44.00 | Azul Al
Oscuro
CFC-115 Cloropentafluorometano CCIF2CF3 | R-115 76-15-3 1020 | 2903.44.00 Al
Anexo A Derivados Halogenados de
Grupo Il hidrocarburos aciclicos que 2903.40.00
HALON contienen 2 6 mas hal 6genos
diferentes
Halon-1211 Bromoclorodifluorometano CF2BRCI R-12BI 353-59-3 1974 | 2903.46.00
Halon-1301 Bromotrifluorometano CF3BR R-13BI 75-59-3 1009 | 2903.46.00
Halon-2402 Dibromotetrafluorometano C2F4BR2 R-114B2 | 121-73-2 2903.46.00
Anexo B Otros derivativos
Grupo | CFC | Halogenados con fluor 6 cloro 2903.45.00
solamente
CFC-13 Clorotrifluorometano CF3CI R-13 75-72-9 2903.45.00 | Celeste Al
CFC-111 Pentaclorofluoroetano C2FC13 R-111 354-56-3 2903.45.00
CFC-112 Tetraclorodifluoroetano C2F2C14 R-112 76-12-0 2903.45.00
CFC-211 Etacl orofluoropropano C3FC17 422-78-6 2903.45.00
CFC-212 Hexaclorodifluoropropano C3F2C16 318226-1 2903.45.00
CFC-213 Pentacl orotrifluoropropano C3F3C15 2354-06-5 2903.45.00
CFC-214 Tetraclorotetrafluoropropano | C3F4C14 29255-31-0 2903.45.00
CFC-215 Tricloropentafluoropropano C3F5C13 1599-41-3 2903.45.00
CFC-216 Diclorohexafluoropropano C3F6C12 661-97-2 2903.45.00
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Nombre Grupo Nombre Quimico Formula AS”(I)?.AE No. CAS ,\TB nggo éﬂﬁﬁgg? iesgggcfg
CFC-217 Clorohepatafluoropropano C3f2ci 422-86-6 2903.45.00
Anexo B Grupo | Tetraclorometano 6
Il CFC Tetracloruro de Carbono CCi14 56-23-5 1864 | 2903.14.00 Bl

Anexo B Grupo | 1.1.1 Tricloroetano 6

i Metilcloroformo C2H3C13 R-1402 71-55-6 2831 | 2903.19.00
Anexo C Grupo | Hidroclorofluorocarbonos

| HCFC

HCFC-21 R-21 2903.49.00
HCFC-22 R-22 75-45-6 1018 | 290349.00 Verde Claro
HCFC-31 R-31 290349.00
HCFC-121 Tetracloroetanos CHFC12 2903.49.00
HCFC-122 Triclorodifluorometanos CHF2CI 2903.49.00
HCFC-123 Diclorotrifluoroetanos CH2FCI R-123 306-83-2 2903.49.00 | Azul Grisiceo
HCFC-124 Tetrafluorocloroetano C2HFACI R-124 2837-89-0 2903.49.00 | Verdelntenso
HCFC-131 Triclofluoroetanos C2H2FC13 2903.49.00
HCFC-132 Diclorodifluoroetanos C2H2F2C12 2903.49.00
HCFC.133 Clorotrifluoroetanos C2H2F2CI 2903.49.00
HCFC.141 Diclorofluoroetanos C2H3FC12 2903.49.00
HCFC.141b 1.1.Diclorol-fluoroetano C2H3F12 R-141b 1717-00-6 2903.49.00
HCFC-142 Clorodifluoroetanos C2H3F2CI 2903.49.00
HCFC-142b 1-Clorol.1.difluoroetano CH3CF2Cl | R-142b 2903.49.00 A2
HCFC-151 Clorofluoroetanos C2H4FCI 2903.49.00
HCFC-221 Hexacl orofluoropropanos C3HFC18 2903.49.00
HCFC-222 Pentaclorodifluoropropanos | C3Hf2C15 2903.49.00
HCFC-223 Tetraclortrifluoropropanos C3HFC14 2903.49.00
HCFC-224 Triclorotetrafluoropropanos | C3HF4C13 2903.49.00
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L § No. No. No. Cédigo Asignacion | Seguridad
Nombre Grupo Nombre Quimico Formula ASHRAE | CAS | NU. SACQIJ Col%r ARI AgHRAE
HCFC-225 Dicloropentafluoropropanos C3HF5C12 | R-225 2903.49.00
HCFC-225cb 1.3 Dicloro 1.2.2.3.3 CF2CICF2C 2903.49.00
HCFC-225 Clorohexafluoropropanos C3HF6CI 2903.49.00
HCFC-231 Pentacl orofluoropropanos C3H2FC15 2903.49.00
HCFC-232 Tetraclorodifluoropropanos C3H2F2C14 2903.49.00
HCFC-233 Triclorotrifluoropropanos C3HF3C13 2903.49.00
HCFC-234 Diclorotetrafluoropropanos C3H2F4C12 2903.49.00
HCFC-235 Cloropentafluoropropanos C3H2F5CI 2903.49.00
HCFC-241 Tetraclorofluoropropanos C3H3FC14 2903.49.00
HCFC.242 Triclodifluoropropanos C3H3F2C13 2903.49.00
HCFC.243 Diclorotrifluoropropanos C3H3F3C12 2903.49.00
HCFC.244 Clortetrafluoropropanos C3H3FACI 2903.49.00
HCFC-251 Triclorotetrafluoropropanos C3H4F2C12 2903.49.00
HCFC-252 Diclodifluoropropanos CH3CF2CI 2903.49.00
HCFC-253 Clorotrifluoropropanos C3H4F3CI 2903.49.00
HCFC-261 Diclorofluoropropanos C3H5FC12 2903.49.00
HCFC-262 Clorodifluoropropanos C3H5F2CI 2903.40.00
HCFC-271 Clorofluoropropanos C3H6FCI 2903.49.00
Anexo C Grupo Il | Derivados de metano, etano 6
HBFC propano hal ogenados con flGor y
bromo solamente
HBFC-22B1 Bromodifluorometano CHFBR2 R-22B1 2903.40.00
CH2FBR 2903.49.00
C2HFBR 2903.49.00
C2HF2BR3 2903.40.00
C2HF4BR 2903.49.00
C2H2FBR3 2903.49.00
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o . No. No. No. Cadigo Asignacion | Seguridad
Nombre Grupo Nombre Quimico Formula ASHRAE CAS N.U. SAg Col%r ARI ASgHRAE
C2H2F2BR2 2903.49.00
C2H2F3BR 2903.49.00
C2H3FBR2 2903.49.00
C2H3F2BR 2903.49.00
C2H4BR 2903.49.00
C3HFBR6 2903.49.00
C3HF2BR5 2903.49.00
C3HF3BR4 2903.49.00
C3HF3BR2 2903.49.00
C3HF6BR 2903.49.00
C3H2FBR5 2903.49.00
C3H2F3BR 2903.49.00
C3H3FBR4 2903.49.00
Anexo C Grupo | Derivados de metano,
i etano 6 propano CH2BRCI

hal ogenados con bromo

y cloro solamente

bromoclorometano

Anexo E Grupo | | Derivados Fluorinados,

brominados 6 indinados

de Hidrocarburos

aciclicos

Bromuro de Metilo CH3BR 74-83-9 | 1062 2903.30.00
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3.5 Métodos de identificacion y de analisis de sustancias quimicas que podrian

ser sustancias que disminuyen la capa de ozono.

Los revisores de la Aduana Santo Tomas de Castilla deben estar capacitados
para usar los equipos de identificacion de las sustancias que disminuyen la capa de
0zono. Se aconsejan las pruebas 6 tomas de muestras a azar para verificar el contenido,
tanto de recipientes grandes como pequefios, de todo tipo de gases y sustancias
quimicas, como asi también de equipos que utilizan o contienen sustancias que

disminuyen la capa de ozono.

Dentro de las precauciones de seguridad a realizar cuando se llevan a cabo las

pruebas de identificacion de sustancias que disminuyen la capa de 0zono tenemos:

e Sdlo e personal o los técnicos especialmente capacitados y autorizados del
laboratorio acreditado del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
deben tomar las muestras paralos andlisis quimicos.

e SOlo los revisores de la aduana Santo Tomas de Castilla capacitados y
autorizados deben usar los identificadores / analizadores de refrigerantes,

detectores de fugas y realizacién de la prueba de temperatura/ presion.
e Sedebe evitar € uso de llamas abiertas y € uso del método del “soplete de

halogenuro” (prueba de la [lama) para verificar pérdidas, porque algunas
sustancias son inflamables.
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e Cuando se tenga que inspeccionar 0 probar un equipo se debe interrumpir
el suministro de energia; por eemplo, se deben desenchufar los

refrigeradores y apagar los motores de los automoviles.

L as sustancias que disminuyen la capa de 0zono se pueden encontrar en recipientes
y también en equipos y productos variando de acuerdo a tipo de sustancia. Por gjemplo,
los gases comprimidos licuados se mantienen en botellas presurizadas, y las sustancias
gue disminuyen la capa de ozono liquidas, se colocan en recipientes no presurizados
tales como tambores, barriles, frascos u otros recipientes estdndar de los que se emplean

paratodo tipo de sustancias quimicas liquidas.

3.5.1 Identificadores / analizadores de refrigerantes.

Los identificadores / analizadores de refrigerantes son unidades
portatiles pequefias que permiten la identificacion confiable de ciertas sustancias que
disminuyen la capa de 0zono y de ciertas sustancias que no destruyen la capa de ozono.
Los modelos més sofisticados detectan CFC, HCFC, HFC e hidrocarburos pudiendo
también analizar composicion, contenido de aguay pureza.

Los identificadores / analizadores portatiles se conectan a la botella o al equipo y
no requieren una toma de muestra. Por |o tanto cualquier revisor de aduana capacitado
que esté familiarizado con el uso de identificadores / analizadores de refrigerantes puede
comprobar la carga de refrigerante contenida en una botella, en un refrigerador y en un

sistema de aire acondicionado estacionario o movil.
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Las vavulas de acceso de los equipos que contienen sustancias que disminuyen la
capa de ozono podrian llegar a necesitar equipos especializados para anaizar los
refrigeradores, compresores y acondicionadores de aire movilesy estacionarios, ya que
muchos de ellos tienen vélvulas de metal selladas. Las vévulas de acceso de los

acondicionadores de aire para automoviles estan ubicadas en el compresor.

3.5.2 Prueba de temperatura / presion.

Es muy posible que los contrabandistas traten de pasar refrigerantes
puros y no contaminados. Las presiones de vapor de los refrigerantes puros, medidas a
una cierta temperatura, son suficientemente distintas para la mayoria de los refrigerantes
y proveen una buena indicacién del tipo de refrigerante.  Los dos pares siguientes, CFC-
12 / HFC-134A y CFC-11 / CFC-123 son la excepcion, ya que sus presiones de vapor

son muy similares para permitir una claraidentificacion de las sustancias.

Para medir la presién, se debe conectar un manémetro de prueba a la botella o a
equipo. Lapresiony latemperatura se deben medir a mismo tiempo. Si labotellao el
equipo se ha amacenado a una temperatura constante, la temperatura ambiente sera
idéntica a la de la tabla temperatura / presion para la identificacion de refrigerantes. Si
se ha colocado nitrégeno u otros gases en la botella o en € equipo, este método puede no
ser efectivo porque larelacion temperatura/ presion se vera alterada. En latabla X1 del

anexo se muestra la tabla de temperatura/ presion.
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Al momento de realizar |a prueba de temperatura/ presion se deben tener en cuenta

las siguientes recomendaci ones:

Redlizar la prueba con cuidado, se corre peligro de congelamiento o de recibir
otras lesiones, debiendo colocarse los guantes y la méscara de seguridad.

Coloque €l termOmetro en la botella y espere hasta que € contenido de esta
Ultima haya alcanzado |la temperatura aproximada del depdsito, en € caso de
botellas que se encuentran a rayo del sol se debe dejarlas enfriar en la sombra

durante 1-2 horas. A continuacion lealatemperatura.

Conectar la manguera del mandmetro a recipiente y abrir la valvula para obtener
lalecturareal en libras sobre pulgada cuadrada (PS).

Unavez que haya obtenido lalectura, cerrar lavavulay retirar la manguera.
Comparar las lecturas de temperatura y presion con la tabla de temperatura /
presion en PSI. En el caso del CFC-12, para una temperatura de 21 centigrados,
la presiéon en PS| deberia ser de 70.2

Los contrabandistas pueden cambiar la presién del recipiente agregando otros
gases, como por ggemplo el nitrégeno, en cuyo caso existe variacion con respecto

alatablatemperatura/ presion.

De existir alguna sospecha, enviar la botella o recipiente para efectuarle un

andlisis en €l |aboratorio.
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3.5.3 Detectores de fugas.

Los detectores de fugas no identifican ni analizan un refrigerante
especifico, sdlo indican la presencia en €l aire de ciertos &omos (gj.: atomos de cloro o
de fltor) que pueden estar presentes Unicamente si la botella tiene una fuga. Las
botellas nuevas que contienen refrigerantes virgenes normalmente no tiene fugas. Los
recipientes que se han vuelto allenar pueden tener fugas y etiquetas falsas. Por razones
de seguridad, las areas de almacenamiento de refrigerantes se deben inspeccionar
regularmente para detectar la presencia de fugas. El “método de burbuja de jabon” es
otro método simple para localizar fugas que no requiere ningin equipo de prueba,
solamente jabon liquido.

3.5.4 Toma de muestras.

Para redlizar €l andlisis quimico del contenido de un recipiente o
tangue grande para preparar un caso para un juicio en una corte, se requieren muestras
que deben ser tomadas por técnicos especialmente capacitados y autorizados 6 por €l
personal de los laboratorios acreditados por €l Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales (MARN). Las botellas mas pequefias de refrigerantes se pueden transportar a
laboratorio sin necesidad de tomar muestras. Los revisores de la aduana Santo Tomés de
Castilla no deben tomar muestras, a menos gque sean técnicos especialmente capacitados
y autorizados para hacerlo. El laboratorio autorizado por e MARN puede ofrecer

instruccion especializada a los revisores.

79



Para analizar las sustancias quimicas se emplea comunmente un espectometro de
masa 0 un cromatografo de gases. Debido a ato costo de estos equipos no siempre se
cuenta con €llos, ya que € persona debe estar también altamente capacitado para

interpretar 1os resultados de los andlisis.

3.6 Listado de controles de inspeccion a seguir por los revisores de la aduana

Santo Tomas de Castilla.

El examen inicia de la documentacion es la primera instancia donde se
pueden detectar las sustancias que disminuyen la capa de ozono. De esta manera se
puede detectar si el importador cuenta con los permisos establecidos por el Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales para la importacion de este tipo de sustancias. Los
revisores de mercancias de la Aduana Santo Tomas de Castilla deben efectuar larevision
documental primero antes de proceder con la revision fisica del contenedor o medio de
transporte. Esto permitiratener unaideainicial del tipo de producto, €l tipo de embalgje
y las normas de seguridad industrial que debera observar € revisor de mercancias antes

de abrir el medio de transporte.

Después de haber efectuado la revision documental, € revisor podra efectuar la
revison fisica de la mercancia, en la cua se podra constatar s lo declarado
documentalmente coincide con o que se encuentra fisicamente en € contenedor. Debe
de coincidir todos los datos documentales con los datos de los recipientes fisicos en

cuanto ala descripcion del producto, cantidad y tamario de |os recipientes.
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Asi mismo, se debe verificar en la revision fisica, que no exista en el contenedor
sustancias o productos que no estén declarados en la declaracién aduanera de
importacion, caso contrario el importador estara incurriendo en un caso de defraudacion

aduanera.

A continuacion se muestran los pasos a seguir para efectuar una revision fisica
documental de un medio de transporte que contiene sustancias que disminuyen la capa
de ozono.

1. Efectuar la revision documenta iniciamente, a efecto de establecer si el
producto a importar es una sustancia que disminuye la capa de ozono de acuerdo
a listado de sustancias descritas en la Tabla XI. Esta identificacion se puede
hacer mediante €l cddigo del Sistema armonizado centroamericano (SAC)

descrito en la declaracion aduanera de importacion.

2. Verificar que € codigo del Sistema armonizado centroamericano (SAC)
declarado en la declaracién aduanera de importacién coincida en cuanto al
capitulo, partida, sub-partida, porcentaje de arancel y descripcién del producto

con lo declarado en lafacturay e documento de embarque (BL).

3. Comparar el documento de embarque (Bill of Lading o BL proporcionado por la
empresa naviera) con la declaracion aduanera de importacion, verificando que
coincida el nimero de BL, € nombre o la razén social del consignatario, la
descripcién y cantidad de bultos o recipientes de la mercanciay e peso de la
mercancia.
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Asi mismo debe coincidir documentalmente el nimero de contenedor que transporta
fisicamente la mercancia y se debe verificar que €l BL este debidamente sellado y

firmado por la empresa navieraen original.

4. Comparar los datos de la factura con los datos manifestados en la declaracion
aduanera de importacién, verificando que coincidan el numero de factura, €
nombre o razon social del comprador, la descripcion y cantidad de bultos o
recipientes de la mercancia vendida, el peso de la mercancia vendida y verificar

gue lafactura sea un documento en original.

5. Verificar que e nimero de contenedor, nombrey vigje del bugue de carga que lo
trajo, y € numero de documento de embarque (BL) coincidan con lo declarado
en el manifiesto de carga del bugue o barco. Este Ultimo, es e documento que
ampara todos |os contenedores y mercancias que un determinado buque de carga

transporta.

6. Verificar que €l pais exportador, € cua vendio las sustancias que disminuyen la
capa de ozono al importador guatemalteco sea parte del protocolo de Montreal y

sus enmiendas.

7. Veificar que e importador y su domicilio fiscal existan en el Registro Tributario
Unificado (RTU) de la Superintendencia de Administracion Tributaria (SAT). El
RTU es e sistema informatico por medio del cual todos los contribuyentes
tributarios estan registrados mediante e nimero de identificacion tributaria
(NIT).
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10.

11.

12.

13.

Verificar que € consignatario presente documentalmente adjunta a las demas
papeleria, la licencia de importacion para sustancias que disminuyen la capa de

0zono otorgada por el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

Efectuar anotaciones de cada importacion con respecto a la cantidad, origen y
destino de las sustancias que disminuyen la capa de ozono. Estos datos quedaran
como base datos de consulta que dardn indicios importantes para identificar la

existencia de futuras importaciones de caracter ilegal.

Revisar todos los documentos necesarios, si existe algiin dato que no coincida

podriatratarse de un cargamento ilegal.

Inspeccionar fisicamente la mercancia siguiendo las normas de seguridad
industrial de acuerdo a las fichas internacionales de seguridad quimica de las

sustancias gue disminuyen la capa de 0zono.

Verificar que coincida todos los datos documentales con los datos de los
recipientes fisicos en cuanto a la descripcion del producto, cantidad y tamafio de
los recipientes. Asi mismo, verificar que no exista en e contenedor sustancias o

productos que no estén declarados en la declaracion aduanera de importacion.

Revisar €l embalgje, e tamafio, laformay la etiqueta de |os recipientes, a efecto
de determinar s existen etiquetas falsas que traten de ocultar una identificacion

positiva de una sustancia que disminuye la capa de ozono.
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14. Efectuar una sesion fotogréfica de los recipientes y embalgje de las sustancias

15.

gue disminuyen la capa de 0zono en cada revision fisica, a efecto de formar una
base de datos gréfica que permita la identificacion de envases o recipientes que
contengan etiquetas fal sas en futuras importaciones.

De existir sustancias que disminuyen la capa de 0zono en recipientes no
declarados en la declaracion aduanera de importacion 6 etiquetacion falsa de
recipientes, € revisor de la Aduana Santo Toméas de Castilla procedera a
presentar la denuncia respectiva a Ministerio Publico juntamente con la
notificacion al Ministerio de Ambiente y Recursos Naturalesy € decomiso de la

mercancia.
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4. SEGURIDAD INDUSTRIAL EN LA MANIPULACION Y
REVISION FISICA DE LAS SUSTANCIAS QUE DISMINUYEN
LA CAPA DE OZONO.

4.1 Controles de seguridad a seguir por los revisores de la Aduana Santo
Tomas de Castilla en la manipulacién fisica de las sustancias que

disminuyen la capa de ozono.

A continuacion se muestran una serie de controles de seguridad en la
mani pulacion, transporte, almacenamiento e identificacion de sustancias que disminuyen

la capa de ozono.

e Usar indumentaria de proteccién, incluyendo gafas gjustadas de seguridad y
guantes aislantes del frié en la manipulacion de refrigerantes y sustancias que
disminuyen la capa de ozono. Los refrigerantes pueden causar congelacion en la

piel y otros efectos perjudiciales paralos 0jos.

e Equipar las areas de almacenamiento con los sistemas de extincion de incendios
adecuados para reducir €l riesgo de incendio. Los refrigerantes que contienen
cloroflurocarbonos no son combustibles pero si se queman o exponen a fuego

producen humos irritantes o téxicos.
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Emplear detectores electronicos de perdidas de gas para inspeccionar las éreas de

amacenamiento y las valvulas de acceso.

Verificar e contenido de las botellas de refrigerantes usando el método de
temperatura/presion o usando los identificadores electronicos de refrigerantes,
pero solo s la persona se encuentra capacitado y autorizado por las regulaciones

locales para hacerlo.

Inspeccionar las vavulas de acceso para cerciorarse de que el prensaestopas no
presenta una fuga y que las juntas son efectivas. Las cofias protectoras

previenen el deterioro de las vavulas.

Proteger las &reas de almacenamiento que contengan sustancias que disminuyen
la capa de ozono y verificar que permanezcan accesibles solamente al personal

autorizado y de que estén protegidas contra posibles robos.

Etiquetar las sustancias que disminuyen la capa de ozono y las areas de
almacenamiento en forma adecuaday colocar ala vista advertencias del producto

correspondientes.

Interrumpir e suministro de energia cuando tenga que inspeccionar o probar un
equipo por gemplo, se debe desconectar |os refrigeradores se deben apagar los

motores de los automoviles.
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Almacenar y transportar las botellas y recipientes que contengan sustancias que
disminuyen la capa de ozono con cuidado, en posicion vertical y evitando que se
tiren al suelo. Esta recomendacion no tiene aplicacion en e caso de los

isotanques.

Abstenerse de comer, beber, o fumar en las &reas de almacenamiento o cerca de
las sustancias que disminuyen la capa de ozono o de los productos que las

contienen.

No liberar las sustancias gue disminuyen la capa de ozono a la atmdsfera a
menos que se emplee métodos de re-uso, amacenamiento o destruccion
adecuadas.

No manipular ni amacenar las sustancias que disminuyen |la capa de ozono en
espacios confinados que carezcan de ventilacion. Esto aumenta €l riesgo de
inhalacion y puede causar desmayo o sofocacion resultando en la muerte. Usar

proteccion respiratoria de ser necesario.

No almacenar las botellas y recipientes que contengan sustancias que disminuyen
la capa de ozono directamente a sol ni cerca de superficies calientes. Un
aumento de la temperatura causara un aumento de la presién con el consecuente

riesgo de explosion.
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No tomar muestras de las sustancias que disminuyen la capa de ozono, solo el
personal 0 los técnicos capacitados y autorizados por €l laboratorio del
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN) deben hacerlo.

Para reducir € peligro de incendio, no use llamas abiertas en la areas de
almacenamiento ni cerca de los sistemas de refrigeracion y aire acondicionado.
No emplear el método del “soplete de halogenuro” (prueba de la llama) para

verificar pérdidas de gas.

No manipular sustancias quimicas ni sustancias que disminuyen la capa de 0zono
Sl no se esta capacitado para hacerlo y familiarizado con todas las precauciones

de seguridad necesarias.

Respetar las exigencias y normas locales de seguridad portuaria relativas a los
recipientes que contengan refrigerantes abajay alta presion.
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4.2 Fichas internacionales de seguridad quimica para las sustancias que

disminuyen la capa de ozono.

4.2.1 Ficha de seguridad quimica para el Triclorofluorometano CFC-11.

CFC-11 TRICLOROFLUOROMETANO

Tipo de Peligro Peligros / sintomas Prevencion | Primeros Auxilios/
agudos Lucha contra
incendios
INCENDIO | No combustible. En caso En caso de incendio
de incendio se desprenden en el entorno: estan
humos 6 gases toxicos e permitidos todos los
irritantes agentes extintores
EXPLOSION | Riesgo de incendio y En caso de incendio:
explosion mantener frios los
bidones y demas
instal aciones
rociando agua.
INHALACION | Confusién mental, | Ventilacion, | Aire limpio, reposo,
somnolencia,  dificultad | extraccion respiracion artificial
para respirar, pérdida del | localizada o | s estuviera indicada
conocimiento proteccion y proporcionar
respiratoria | asistencia médica.
PIEL En contacto liquido: | Guantes En caso de
Congelacion aislantes del | Congelacion:
frio enjuagar con agua
abundante, No
asistencia médica
0JOS Enrojecimiento, dolor Gafas Enjuagar con agua
gustadas de | abundante  durante
seguridad varios minutos quitar

los lentes de contacto
S puede hacerse con
facilidad y
proporcionar
asistencia médica.

Fuente: Programa de Naciones Unidas para el medio ambiente. Superintendencia de Administracion Tributaria,

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales y e Ministerio Pdblico. Curso: Identificacion y Control de

Importacién de Sustancias SAO. Guatemala, agosto del 2005.
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Derrames y fugas: ventilar si esta en forma liquida, degjar que se evapore. No verter
nunca chorros de agua sobre €l liquido.

Almacenamiento: separado de metales. Mantener el lugar fresco. Ventilacion a ras del
suelo.

Estado fisico, aspecto: gas incoloro o liquido altamente voléatil de olor caracteristico.
Peligros fisicos. €l gas es méas denso que € aire. El vapor es mas denso que € aire 'y
puede acumularse en |as zonas mas bajas produciendo una deficiencia de oxigeno.
Peligros quimicos. cuando exista contacto con superficies calientes o con Ilamas esta
sustancia se descompone formando humos muy téxicos y corrosivos (cloruro de
hidrégeno, FISQ No. 0163, fosgeno, FISQ No. 007, cloro, FISQ No. 0126, fluoruro de
hidrégeno, FISQ No. 0283) Reacciona violentamente con metales y varios polvos
metdlicos tales como aluminio, bario, calcio, magnesio y sodio.

Vias de exposicion: la sustancia se puede absorber por inhalacion.

Riesgo de inhalacién: al producirse perdidas en zonas confinadas este liquido se evapora
muy rapidamente, originando una saturacion total del aire con grave riesgo de asfixia.
Efectos de exposicién de corta duracién: e liquido puede producir congelaciéon. La
exposicion puede podria causar arritmia cardiacay asfixia.

Efectos de exposicion prolongada o repetida: €l contacto prolongado o repetido con la
piel puede producir dermatitis.

Propiedades fisicas. presion de vapor en kpa a 20°C: 89.0, densidad relativa de vapor
(aire=1): 4.7, densidad relativa de la mezcla de vapor / aire a20°C (aire = 1): 4.4.

Datos ambientales. esta sustancia puede ser peligrosa para el ambiente; deberia prestarse
atencion especial a aguay a aire.

Notas para los médicos. los agentes adrenérgicos estan contraindicados. Altas
concentraciones en €l aire producen una deficiencia de oxigeno con riesgo de pérdida de
conocimiento o muerte. Verificar e contenido de oxigeno antes de entrar en la zona.
Con €l fin de evitar la fuga de gas en estado liquido, girar la botella manteniendo arriba

el punto de escape. Fredn 11, frigen 11y halon 11 son nombres comerciales.
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4.2.2 Ficha de seguridad quimica para el diclorodifluorometano
CFC-12.

CFC-12 DICLORODIFLUOROMETANO

Tipo de Peligro Peligros / sintomas Prevencion Primeros
agudos Auxilios / lucha
contra incendios
INCENDIO | No combustible. En caso En caso de
de incendio se desprenden incendio en €l
humos 6 gases toxicos e entorno: estan
irritantes permitidos todos
los agentes
extintores
EXPLOSION | Riesgo deincendioy En caso de
explosion incendio:

mantener frioslos
bidonesy demas

instalaciones
rociando agua.
INHALACION | Confusién mental, Ventilacion, Airelimpio,
somnolencia, dificultad extraccion reposo,
pararespirar, pérdidadel | localizada o respiracion
conocimiento proteccion artificial si
respiratoria estuvieraindicada

y proporcionar
asistenciamédica

PIEL En contacto liquido: Guantes En caso de
Congelacion aislantes del frio | Congelacion:
enjuagar con agua
abundante, no-
asistenciameédica
0JOS Enrojecimiento, dolor Gafas gustadas | Enjuagar con agua

de seguridad abundante durante
varios minutos
quitar los lentes
de contacto s
puede hacerse con
facilidad y
proporcionar
asistencia médica.

Fuente: Programa de Naciones Unidas para el medio ambiente. Superintendencia de Administracion Tributaria,
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales y el Ministerio Pablico. Curso: Identificacion y Control de
Importacién de Sustancias SAO. Guatemala, agosto del 2005.
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Derrames y fugas: ventilar si esta en forma liquida, degjar que se evapore. No verter
nunca chorros de agua sobre €l liquido.

Almacenamiento: separado de metales. Mantener el lugar fresco. Ventilacion a ras del
suelo.

Estado fisico, aspecto: gas incoloro o liquido altamente voléatil de olor caracteristico.
Peligros fisicos. €l gas es méas denso que € aire. El vapor es mas denso que € aire 'y
puede acumularse en |as zonas mas bajas produciendo una deficiencia de oxigeno.
Peligros quimicos: en contacto con superficies calientes o con llamas esta sustancia se
descompone formando humos muy téxicos y corrosivos (cloruro de hidrégeno, FISQ
No. 0163, fosgeno, FISQ No. 007, cloro, FISQ No. 0126, fluoruro de hidrégeno, FISQ
No. 0283). Reacciona violentamente con metales y varios polvos metalicos tales como
aluminio, bario, calcio, magnesio y sodio.

Vias de exposicion: la sustancia se puede absorber por inhalacion.

Riesgo de inhalacién: al producirse pérdidas en zonas confinadas este liquido se evapora
muy rapidamente, originando una saturacion total del aire con grave riesgo de asfixia.
Efectos de exposicién de corta duracién: e liquido puede producir congelaciéon. La
exposicion puede podria causar arritmia cardiacay asfixia.

Propiedades fisicas: presion de vapor kPa a 20°C:568 densidad relativa de vapor aire =
1.4.2
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4.2.3 Ficha de seguridad quimica para el clorotrifluorometano CFC-13.

CFC-13 CLOROTRIFLUOROMETANO

Tipo de Peligro | Peligro/sintomas agudos Prevencion Primeros
Auxilios/lucha
contra incendios

INCENDIO | No combustible. Encaso | No poner en
deincendio se desprenden | contacto con
humo so gases toxicos e superficies

irritantes calientes
EXPLOSION En caso de
incendio:
mantener frio la
botella rociando
agua.
INHALACION | Confusion mental, Ventilacion, Airelimpio,
somnolencia, dificultad extraccion reposo,
pararespirar, pérdidadel | localizadao respiracion
conocimiento proteccion artificial si
respiratoria estuvieraindicada
y proporcionar
asistencia médica
PIEL En contacto liquido: Guantes En caso de
Congelacion aislantes del frio | Congelacion:
enjuagar con agua
abundante, No
asistenciamédica
0JOSs Enrojecimiento delapiel | Gafas gustadas | Enjuagar con agua

de seguridad, abundante durante
pantallafacil o | varios minutos

proteccion quitar los lentes
ocular de contacto si
combinadacon | puede hacerse con
proteccion facilidad y
respiratoria proporcionar

asistencia médica.

Fuente: Programa de Naciones Unidas para el medio ambiente. Superintendencia de Administracion Tributaria,
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales y e Ministerio Pdblico. Curso: Identificacion y Control de
Importacién de Sustancias SAO. Guatemala, agosto del 2005.
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Derrames y fugas. ventilar si esta en forma liquida, dejar que se evapore. No verter
nunca chorros de agua sobre €l liquido.

Almacenamiento: a prueba de incendio si estd en un edificio.

Envasado y etiquetado: clasificacién de peligros UN:2,2

Estado fisico, aspecto: gas licuado incoloro, de olor caracteristico.

Peligros fisicos. €l gas es méas denso que € aire y puede acumularse en zonas mas bgjas,
produciendo una deficiencia de oxigeno.

Peligros quimicos: En contacto con superficies calientes o con Ilamas esta sustancia se
descompone formando humos muy toxicos y corrosivos cloruro de hidrogeno, fluoruro
de hidrégeno y fosgeno. Incompatible con ciertos polvos metalicos (aluminio, cinc
berilio).

Vias de exposicion: la sustancia se puede absorber por inhalacion

Riesgo de inhalacion: a producirse pérdidas en zonas confinadas este gas puede originar
asfixia por disminucion del contenido de oxigeno del aire.

Efectos de exposicion de corta duracidn: la sustancia puede dterar el sistema
cardiovascular, afectando las funciones. La exposicién podria causar la disminucion del
conocimiento.

Propiedades fisicas: densidad relativa de vapor (aire = 1): 3,6

Datos ambientales: esta sustancia puede ser peligrosa para el ambiente; deberia prestarse

atencion especial a impacto en la Capa de Ozono.
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4.2.4

Ficha de seguridad quimica para el clorodifluorometano y

monoclorodifluorometano (botella) CFC-22.

CFC-22 CLORODIFLUOROMETANO MONOCLORODIFLUOROMETANO

(BOTELLA)
Tipo de Peligro | Peligro/sintomas agudos Prevencion Primeros Auxilios/lucha
contra incendios
INCENDIO | No combustible. En caso de En caso de incendio en €l
incendio se desprenden entorno: estan permitidos
humo so gases toxicos e todos |os agentes
irritantes extintores
EXPLOSION | Riesgo deincendioy En caso de incendio:
explosion mantener frios los bidones
y demas instalaciones
rociando agua.
INHALACION | Confusion mental, Ventilacion, Airelimpio, reposo,
somnolencia, dificultad para | extraccion respiracion artificial s
respirar, pérdida del localizada o estuvieraindicaday
conocimiento proteccion proporcionar asistencia
respiratoria médica
PIEL En contacto liquido: Guantes En caso de Congelacion:
Congelacion aislantes del frio | enjuagar con agua
abundante, No asistencia
médica
0JOS Enrojecimiento, dolor Gafas gjustadas | Enjuagar con agua
de seguridad abundante durante varios

minutos quitar los lentes
de contacto si puede
hacerse con facilidad y
proporcionar asistencia
médica.

Fuente: Programa de Naciones Unidas para el medio ambiente. Superintendencia de Administracion Tributaria,
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales y el Ministerio Pablico. Curso: Identificacion y Control de
Importacién de Sustancias SAO. Guatemala, agosto del 2005.
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Derrames y fugas. ventilar si esta en forma liquida, dejar que se evapore. No verter
Nunca chorros de agua sobre €l liquido.

Almacenamiento: separado de polvos metdlicos, tales como aluminio y cinc. Mantener
el lugar fresco ventilacion aras del suelo.

Envasado y Etiquetado: botella especial aislada. Clasificacion de peligros UN:2,2

Estado fisico, aspecto: gas licuado comprimido incoloro de olor caracteristico

Peligros fisicos: €l gas es mas denso que € aire. Y puede acumularse en las zonas mas
bajas produciendo una deficiencia de oxigeno.

Peligros quimicos: en contacto con superficies calientes o con llamas esta sustancia se
descompone formando humos muy téxicos y corrosivos (cloruro de hidrégeno, FISQ
No. 0163, fosgeno, FISQ No. 007, cloro, FISQ No. 0126, fluoruro de hidrégeno, FISQ
No. 0283). Reacciona violentamente con polvos metélicos tales como aluminio, y cinc,
originando peligro en incendio y explosion. Atacaa magnesio y sus aleaciones.

Vias de exposicion: la sustancia se puede absorber por inhalacion

Riesgo de inhalacién: al producirse pérdidas en zonas confinadas este liquido se evapora
muy rapidamente, originando una saturacion total del aire con grave riesgo de asfixia.
Efectos de exposicion de corta duracion: el liquido puede producir congelacion. La
exposicion puede podria causar arritmia cardiacay asfixia.

Propiedades fisicas: presion de vapor kPa a 20°C:908 densidad relativa de vapor aire =
1: 3,0.

Datos ambientales: esta sustancia puede ser peligrosa para el ambiente; deberia prestarse

atencion especial al aire.
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4.2.5 Ficha de seguridad quimica para el CFC-113 1,1,2-Tricloro -1,2,3-
Trifluoroetano/Triclorotrifluoroetano.

CFC-1131,1,2-TRICLORO-1,2,3-

TRIFLUOROETANO/TRICLOROTRIFLUOROETANO

Tipo de Peligro | Peligro/sintomas agudos Prevencion Primeros Auxilios/lucha
contra incendios
INCENDIO | No combustible. En caso de En caso de incendio en el
incendio se desprenden entorno: estan permitidos
humo so gases toxicos e todos |os agentes
irritantes extintores
EXPLOSION | Riesgo deincendioy En caso de incendio:
explosion mantener frios los bidones
y demas instalaciones
rociando agua.
INHALACION | Confusion mental, Ventilacion, Aire limpio, reposo,
somnolencia, dificultad para | extraccion respiracion artificial si
respirar, pérdidadel localizada o estuvieraindicaday
conocimiento proteccion proporcionar asistencia
respiratoria meédica
PIEL En contacto liquido: Guantes En caso de Congelacion:
Congelacion aislantes del frio | enjuagar con agua
abundante, No asistencia
meédica
INGESTION No comer ni Enjuagar con agua
beber ni fumar abundante durante varios
durante el minutos quitalos lentes de
trabajo contacto s se puede
hacerse con facilidad y
proporcionar asistencia
médica.
0JOS Enrojecimiento, dolor Gafas gjustadas | Enjuagar con agua
de seguridad abundante durante varios

minutos quitar los lentes
de contacto s puede
hacerse con facilidad y
proporcionar asistencia
médica.

Fuente: Programa de Naciones Unidas para €l medio ambiente. Superintendencia de Administracién Tributaria,
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales y e Ministerio Pdblico. Curso: Identificacion y Control de
Importacién de Sustancias SAO. Guatemala, agosto del 2005.
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Derramesy fugas. recoger en la medida que se derramay el ya derramado en recipientes
herméticos, absorber el liquido residual en arena o absorbente inerte y trasladarlo a un
lugar seguro. Proteccion adicional: equipo auténomo de respiracion.

Almacenamiento: separado de metalesy sus aleaciones Mantener el lugar fresco

Estado fisico, aspecto: liquido incoloro, volétil de olor caracteristico.

Peligros fisicos: €l vapor es mas denso que €l aire y puede acumularse en las zonas mas
bajas produciendo una deficiencia de oxigeno.

Peligros quimicos: en contacto con superficies calientes o con llamas esta sustancia se
descompone formando humos muy téxicos y corrosivos (cloruro de hidrégeno, FISQ
No. 0163, fosgeno, FISQ No. 007, cloro, FISQ No. 0126, fluoruro de hidrégeno, FISQ
No. 0283). Reacciona violentamente con calcio, potasio, sodio y polvos metdlicos tales
como auminio, berilio, magnesio y cinc, originando peligro de incendio y explosion.
Ataca alas aleaciones que contengan mas de un 2% de magnesio.

Vias de exposicion: la sustancia se puede absorber por inhalacion

Riesgo de inhalacién: a producirse pérdidas en zonas confinadas este gas puede originar
asfixia

Efectos de exposicion de corta duracion: la sustancia irrita los ojos y € tracto
respiratorio. La sustancia a atas concentraciones puede causar efectos en el sistema
nervioso central, dando lugar a una disminucién del conocimiento. La exposicion podria
causar arritmia cardiacay asfixia.

Efectos de exposicion prolongada o repetida: €l contacto prolongado o repetido con la
piel puede producir dermatitis.

Propiedades fisicas. presion de vapor kPa a 15°C 36 Densidad relativa de vapor aire = 1.
6,5 densidad relativa de la mezcla de vapor/aire a20°C aire = 1. 3,0.

Datos ambientales: esta sustancia puede ser peligrosa para el ambiente; deberia prestarse

atencion especial a agua.
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4.2.6

Ficha de

Cloropentafluoroetano 1 Cloro

(botella).

seguridad

quimica

para el

CFC-115

-1,1,2,2,2-Pentafluoroetano

CFC-115 CLOROPENTAFLUOROETANO 1-CLORO-1,1,2,2,2-

PENTAFLUOROETANO BOTELLA

Tipo de Peligro

Peligro/sintomas agudos

Prevencién

Primeros Auxilios/lucha
contra incendios

INCENDIO

No combustible. En caso de
incendio se desprenden
humo so gases toxicos e
irritantes

En caso deincendio en €l
entorno: estan permitidos
todos |os agentes
extintores

EXPLOSION

En caso de incendio:
mantener frios los bidones
y demas instalaciones
rociando agua.

INHALACION

Asfixia

Ventilacion

Aire limpio, reposo,
respiracion artificial si
estuvieraindicaday
proporcionar asistencia
meédica

PIEL

En contacto liquido:
Congelacion

Guantes
aislantes del frio

En caso de Congelacion:
enjuagar con agua
abundante, No asistencia
médica

0JOS

Enrojecimiento de la piel

Gafas gjustadas
de seguridad

Enjuagar con agua
abundante durante varios
minutos quitar los lentes
de contacto si puede
hacerse con facilidad y
proporcionar asistencia
médica.

Fuente: Programa de Naciones Unidas para el medio ambiente. Superintendencia de Administracion Tributaria,
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales y el Ministerio Pdblico. Curso: Identificacion y Control de
Importacién de Sustancias SAO. Guatemala, agosto del 2005.
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Derrames y fugas: ventilar si esta en forma liquida, degjar que se evapore. No verter
Nunca chorros de agua sobre €l liquido.

Almacenamiento: a prueba de incendio si esta en un edificio.

Envasado y etiquetado: clasificacion de peligros UN: 2,2

Estado fisico, aspecto: gas licuado comprimido, inodoro e incoloro.

Peligros fisicos. €l vapor es mas denso que €l aire y puede acumularse en las zonas mas
bajas produciendo una deficiencia de oxigeno.

Peligros quimicos: en contacto con superficies calientes o con llamas esta sustancia se
descompone formando gases muy toxicosy corrosivos incluyendo cloruro de hidrogeno
y fluoruro de hidrégeno.

Vias de exposicion: la sustancia se puede absorber por inhalacion

Riesgo de inhalacion: a producirse una pérdida de gas se alcanzar4 muy rapidamente
una concentracion nociva de ésteen € aire.

Efectos de exposicion de corta duracién: la evaporacion répida del liquido puede
producir congelacion.

Propiedades fisicas: presion de vapor kPa a 15°C:797 densidad relativa de vapor aire =
1:53

Datos ambientales. esta sustancia puede ser peligrosa para e ambiente, deberia

presentarse atencién especial al impacto que produciria en la Capa de Ozono.
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4.2.7

Ficha de

seguridad quimica

para

el Halon 1211

Bromoclorodifluorometano Freon 12B1/R12B1 (botella).

HALON 1211 BROMOCLORODIFLUOROMETANO FREON 12B1/R12B1 BOTELLA

Tipo de Peligro | Peligro/sintomas agudos Prevencion Primeros Auxilios/lucha
contra incendios
INCENDIO | No combustible. En caso de En caso de incendio en el
incendio se desprenden entorno: estan permitidos
humo so gases toxicos e todos los agentes
irritantes extintores
EXPLOSION En caso de incendio:
mantener frios los bidones
y demés instalaciones
rociando agua.
INHALACION | somnolencia, pérdida del Ventilacién, Airelimpio, reposo,
conocimiento extraccion respiracion artificial s
localizada o estuvieraindicaday
proteccion proporcionar asistencia
respiratoria médica
PIEL En contacto liquido: Guantes En caso de Congelacion:
Congelacion aislantes del frio | enjuagar con agua
abundante, No asistencia
médica
0JOS Enrojecimiento, dolor Pantallafacial Enjuagar con agua

abundante durante varios
minutos quitar los lentes
de contacto s puede
hacerse con facilidad y
proporcionar asistencia
médica.

Fuente: Programa de Naciones Unidas para el medio ambiente. Superintendencia de Administracion Tributaria,
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales y e Ministerio Pdblico. Curso: Identificacion y Control de
Importacién de Sustancias SAO. Guatemala, agosto del 2005.
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Derramesy fugas: no permitir que este producto quimico se incorpore al ambiente.
Almacenamiento: a prueba deincendio si esta en un edificio.

Estado fisico, aspecto: gas comprimido licuado, con olor caracteristico.

Peligros fisicos. € gas es mas denso que € aire y puede acumularse en los espacios
confinados produciendo una deficiencia de oxigeno.

Peligros quimicos: en contacto con superficies calientes o con llamas esta sustancia se
descompone formando gases muy toxicos incluyendo fosgeno, fluoruro de hidrégeno,
cloruro de hidrégeno, y bromuro de hidrogeno.

Vias de exposicion: la sustancia se puede absorber por inhalacion

Riesgo de inhalacién: al producirse pérdidas en zonas confinadas este liquido se evapora
muy rapidamente, originando saturacion del aire con grave riesgo de asfixia.

Efectos de exposicion de corta duracion: la evaporacion rdpida puede producir
congelacion. La sustancia podria aterar e sistema cardiovascular, produciendo
problemas cardiacos..

Propiedades fisicas: densidad relativa de vapor aire = 1: 5,7.

Datos ambientales: esta sustancia puede ser peligrosa para el ambiente; deberia prestarse

atencion a impacto que causa ala Capa de Ozono.
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4.2.8

Trifluorobromometano,

(botella).

Fluorocarbono-1301,

Ficha de seguridad quimica para el Bromotrifluorometano,

Bromofluoroformo

BROMOTRIFLUOROMETANO TRIFLUOROBROMOMETANO
FLUOROCARNONO-1301 BROMOFLUOROFORMO BOTELLA

Tipo de Peligro | Peligro/sintomas agudos Prevencion Primeros Auxilios/lucha
contra incendios
INCENDIO | No combustible. En caso de En caso de incendio en €l
incendio se desprenden entorno: estan permitidos
humo so gases toxicos e todos |os agentes
irritantes extintores
EXPLOSION En caso de incendio:
mantener frios los bidones
y demas instalaciones
rociando agua.
INHALACION | Confusion mental, Ventilacion, Airelimpio, reposo,
somnolencia, dificultad para | extraccion respiracion artificial si
respirar, pérdidadel localizada o estuvieraindicaday
conocimiento proteccion proporcionar asistencia
respiratoria meédica
PIEL En contacto liquido: Guantes En caso de Congelacion:
Congelacion aislantes del frio | enjuagar con agua
abundante, No asistencia
médica
0JOS Enrojecimiento, dolor Gafas gjustadas | Enjuagar con agua
de seguridad abundante durante varios

minutos quitar los lentes
de contacto si puede
hacerse con facilidad y
proporcionar asistencia
médica.

Fuente: Programa de Naciones Unidas para el medio ambiente. Superintendencia de Administracion Tributaria,
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales y el Ministerio Pablico. Curso: Identificacion y Control de
Importacién de Sustancias SAO. Guatemala, agosto del 2005.
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Derramesy fugas: no verter nunca chorros de agua sobre € liquido.

Almacenamiento: a prueba deincendio si esta en un edificio.

Envasado y etiquetado: clasificacién UN: 2,2

Estado fisico, aspecto: gas comprimido licuado, incoloro.

Peligros fisicos: e vapor es méas denso que € aire y puede acumularse en los espacios
confinados produciendo una deficiencia de oxigeno.

Peligros quimicos. en contacto con superficies calientes o con llamas esta sustancia se
descompone formando gases téxicos incluyendo bromuro de hidrogeno y fluoruro de
hidrégeno ataca plastico, caucho y recubrimientos.

Vias de exposicion: la sustancia se puede absorber por inhalacion

Riesgo de inhalacion: a producirse una pérdida de gas alcanzara rdpidamente una
concentracion nocivade esteen €l aire

Efectos de exposicion de corta duracion: la sustancia irrita los 0jos. La evaporacion
rapida del liquido puede producir congelacion. La sustancia podria alterar el sistema
nervioso central.

Propiedades fisicas. presion de vapor kPa a 15°C:1434 densidad relativa de vapor aire =
1:51

Datos ambientales. esta sustancia puede ser peligrosa para el ambiente; deberia prestarse

atencion especial a impacto que produce en la Capa de Ozono.
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4.2.9 Ficha de seguridad quimica para el Tetracloruro de carbono.

TETRACLORURO DE CARBONO

Tipo de Peligro | Peligro/sintomas agudos Prevencion Primeros Auxilios/lucha
contra incendios
INCENDIO | No combustible. En caso de En caso de incendio en el
incendio se desprenden entorno: estén permitidos
humo so gases toxicos e todos los agentes
irritantes extintores
EXPLOSION | Riesgo deincendioy En caso de incendio:
explosion mantener frios los bidones
y demas instalaciones
rociando agua.
EXPOSICION Evitar todo
contacto
INHALACION | Vértigo, somnolencia, dolor | Ventilacion, Aire limpio, reposo,
de cabeza nauseas extraccion respiracion artificial s
localizada o estuvieraindicaday
proteccion proporcionar asistencia
respiratoria médica
PIEL En contacto liquido: Guantes En caso de Congelacion:
Congelacion aislantes del frio | enjuagar con agua
abundante, No asistencia
médica
0JOS Enrojecimiento, dolor Gafas gjustadas | Enjuagar con agua
de seguridad abundante durante varios
minutos quitar los lentes
de contacto s puede
hacerse con facilidad y
proporcionar asistencia
médica.

INGESTION | Dolor abdominal, diarrea No comer ni Enjuagar labocadar a
beber, ni fumar | beber abundante aguay
durante el proporcionar asistencia
trabajo técnica

Fuente: Programa de Naciones Unidas para €l medio ambiente. Superintendencia de Administracién Tributaria,
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales y e Ministerio Pdblico. Curso: Identificacion y Control de
Importacién de Sustancias SAO. Guatemala, agosto del 2005.
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Derrames y fugas. evacuar la zona de peligro. Consultar a un experto. Recoger en la
mediad de lo posible € liquido que se derrama y e ya derramado en recipientes
herméticos, absorber el liquido residual en arena o absorbente inerte y trasladarlo a un
lugar seguro, no permita que este producto quimico se incorpore a ambiente.
Almacenamiento: separado de metales. FlUor y alimentos.

Envasado y etiquetado: envase irrompible colocar e envase fragil dentro de un
recipiente irrompible cerrado no transportar con alimentos.

Estado fisico, aspecto: el vapor es més denso que € aire.

Peligrosfisicos: el vapor es més denso que € aire.

Peligros quimicos: liquido incoloro de olor caracteristico

Vias de exposicion: la sustancia se puede absorber por inhalacion, através de la piel y
por ingestion.

Riesgo de inhalacion: por evaporacion de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar muy
rapidamente una concentracion nocivaen €l aire.

Efectos de exposicion de corta duracion: la sustancia irrita los 0jos la sustancia puede
causar efectos en el sistema nervioso central higado y rifion, dando lugar a una pérdida
del conocimiento se recomienda vigilancia médica.

Efectos de exposicion prolongada o repetida: €l contacto prolongado o repetido con la
piel puede producir dermatitis.

Propiedades fisicas. presiéon de vapor kPa a 20°C:12,2 densidad relativa de vapor aire =
1: 5,3 densidad relativa de la mezcla de vapor/aire a20°C aire=1: 1,5.

Datos ambientales. esta sustancia puede ser peligrosa para el ambiente; deberia prestarse

atencion especial a agua.
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4.2.10

Metilcloroformo.

Ficha de seguridad quimica para el 1,1,1-Tricloroetano

1,1,1-TRICLOROETANO METILCLOROFORMO

Tipo de Peligro

Peligro/sintomas agudos

Prevencion

Primeros Auxilios/lucha
contra incendios

INCENDIO | No combustible. En caso de En caso de incendio en el
incendio se desprenden entorno: estan permitidos
humo so gases toxicos e todos los agentes
irritantes extintores

EXPLOSION En caso de incendio:

mantener frios los bidones
y demés instalaciones
rociando agua.
EXPOSICION Evitar formacion
de niebla del
producto
INHALACION | Ataxia, vértigo, somnolencia, | Ventilacion, Aire limpio, reposo,
dolor de cabeza nausess, extraccion respiracion artificial si
pérdidadel conocimiento localizada o estuvieraindicaday
proteccion proporcionar asistencia
respiratoria médica
PIEL Piel seca enrojecimiento Guantes En caso de Congelacion:
protectores enjuagar con agua
abundante, No asistencia
médica
0JOS Enrojecimiento Gafas gjustadas | Enjuagar con agua
de seguridad o abundante durante varios
proteccion minutos quitar los lentes
ocular de contacto s puede
combinadacon | hacerse con facilidad y
la proteccién proporcionar asistencia
respiratoria meédica.

INGESTION | Dolor abdominal, diarrea No comer ni Enjuagar labocadar a
beber, ni fumar | beber abundante aguay
durante el proporcionar asistencia
trabajo técnica

Fuente: Programa de Naciones Unidas para el medio ambiente. Superintendencia de Administracion Tributaria,
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales y e Ministerio Pablico. Curso: Identificacion y Control de
Importacién de Sustancias SAO. Guatemala, agosto del 2005.

107




Derrames y fugas. evacuar la zona de peligro. Consultar a un experto. Recoger en la
mediad de lo posible € liquido que se derrama y e ya derramado en recipientes
herméticos, absorber el liquido residual en arena o absorbente inerte y trasladarlo a un
lugar seguro, no permita que este producto se incorpore a ambiente.

Almacenamiento: medidas para contener €l efluente de extincion de incendios, separado
de alimentos y pienso y materiales incompatibles

Envasado y etiquetado: no transportar con alimentos.

Estado fisico, aspecto: liquido incoloro, de olor caracteristico

Peligrosfisicos: el vapor es més denso que € aire.

Peligros quimicos. la sustancia se descompone a calentarla intensamente o a arder,
produciendo toxicos y corrosivos incluyendo fosgeno y cloruro de hidrégeno reacciona
violentamente con aluminio magneso y sus aleaciones, reacciona lentamente con el agua
produciendo humos corrosivos de cloruro de hidrogeno

Vias de exposicion: la sustancia se puede absorber por inhalacion, através de la piel y
por ingestion.

Riesgo de inhalacion: por evaporacion de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar muy
rapidamente una concentracion nocivaen €l aire.

Efectos de exposicion de corta duracion: |la sustancia irrita los ojos la sustancia puede
causar efectos en el sistema nervioso central higado y rifién, dando lugar a una pérdida
del conocimiento.

Efectos de exposicion prolongada o repetida: €l contacto prolongado con la piel causa
dermatitis.

Propiedades fisicas. presion de vapor kPa a 20°C:13,3 densidad relativa de vapor aire =
1: 4,6 punto de inflamacion 537°C

Datos ambientales: esta sustancia puede ser peligrosa para el ambiente; deberia prestarse

atencion especial a airey aguas subterraneas
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4.2.11 Ficha de seguridad quimica para el bromuro de metilo.

BROMURO DE METILO

Tipo de Peligro | Peligro/sintomas agudos Prevencion Primeros Auxilios/lucha
contra incendios
INCENDIO | No combustible. Encasode | Evitar llama En caso de incendio en el
incendio se desprenden abierta evitar entorno: estan permitidos
humo so gases toxicos e contacto con todos los agentes
irritantes aluminio, cinc extintores
magnesio u
oxigeno puro
EXPLOSION | Riesgo deincendioy En caso de incendio:
explosién en contacto con mantener frios los bidones
aluminio, cinc 6 magnesio y demés instal aciones
rociando agua.
EXPOSICION Higieneestricta | Consular al médico en
evitar exposicion | todos los casos
de adolescentes
y nifios
INHALACION | Vértigo, somnolencia, dolor | Ventilacion, Aire limpio, reposo,
de cabeza nauseas debilidad | extraccion respiracion artificial s
alucinaciones pérdida del proteccion estuvieraindicaday
habla pérdida de la respiratoria proporcionar asistencia
coordinacion dificultad para médica
respirar convulsiones
PIEL Puede absorberse con Guantes En caso de Congelacion:
cosquilleo-picazédn sensacion | aislantes del frio | enjuagar con agua
de guemazon, enrojecimiento abundante, No asistencia
ampollas, dolor a contacto meédica
con liquido.
0JOS Enrojecimiento, dolor vision | Gafas gjustadas | Enjuagar con agua
borrosapérdidadelavision | de seguridad abundante durante varios

minutos quitar los lentes
de contacto s puede
hacerse con facilidad y
proporcionar asistencia
médica.

Fuente: Programa de Naciones Unidas para €l medio ambiente. Superintendencia de Administracién Tributaria,
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales y e Ministerio Pdblico. Curso: Identificacion y Control de
Importacién de Sustancias SAO. Guatemala, agosto del 2005.
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Derramesy fugas. evacuar la zona de peligro consular a un experto ventilacion no verter
nunca chorros de agua sobre €l liquido.

Almacenamiento: a prueba de incendio si esta en un edificio. Separado de occidentes
fuertes duminio y botellas de oxigeno mantener en lugar fresco ventilacién a ras del
suelo.

Envasado y etiquetado: simbolo T.R:23-36/37/38. S: (1/2-) 15-27-36/37/39-38-45.
Estado fisico, aspecto: gas licuado comprimido, incoloro e inodoro

Peligros fisicos: €l gas es mas denso que el aire.

Peligros quimicos: la sustancia se descompone a calentarla intensamente o a arder
produciendo humos toxicos y corrosivos, incluyendo bromuro de hidrégeno, bromo y
bromuro de carbonilo. Reacciona con oxidantes fuertes ataca varios metales en presencia
del agua.

Vias de exposicion: la sustancia se puede absorber por inhalacion del vapor a través de
lapiel.

Riesgo de inhalacion: al producirse una pérdida de gas se alcanzara muy rapidamente
una concentracion nociva de éste en e aire.

Efectos de exposicion de corta duracion: la sustancia irrita la piel, los ojos y € tracto
respiratorio la inhalacion de gas puede originar edema pulmonar la evaporacion rapida
del liguido puede producir congelacion la sustancia puede causar efectos en el sistema
nervioso central, rifiones y pulmones. La exposicion a atas concentraciones puede
producir lamuerte los efectos podrian ser tardios.

Efectos de exposicion prolongada o repetida: la sustancia puede causar efectos en €l
sistema nervioso central, rifiones, corazon, higado y pulmones.

Propiedades fisicas. densidad relativa de vapor aire = 1: 3,3 temperatura de autoignicién
537°C.

Datos ambientales. esta sustancia puede ser peligrosa para el ambiente; deberia prestarse

atencion especial alos peces, mamiferos alas plantasy alos organismos del suelo.
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4.3 Esquemas de contrabando.

4.3.1 Esquema de contrabando I: colocacion de etiquetas falsas
indicando que no es una sustancia que disminuye la capa de

0zono.

Las sustancias que disminuyen la capa de 0zono se pueden importar
en recipientes o botellas a los que se les ha colocado etiquetas falsas, o también en
envases de cartdn que pueden tener etiquetas falsas. Asi mismo, los refrigerantes con
clorofluorocarbonos podrian ser falsamente declarados en la declaracion aduanera de
importacién y etiquetados como sustancias no controladas tales como hidrocarburos
(propano, butano) o hidrofluorocarbonos (HFC-134a). En algunos casos, pueden venir
etiquetados como hidroclorofluorocarbonos (HCFC-22), que son sustancias controladas,
pero cuya primera medida de control para los paises en desarrollo es €l congelamiento
en e afo 2016.

Asi mismo, existen casos en que los recipientes fueron declarados
como cargamento de HFC-134a, en donde se encontrd que habia pequefias cantidades de
HFC-1342 en botellas pequefias que solo aparecieron a la vista cuando se abrieron los
recipientes principales. Los recipientes principales estaban rellenos con CFC-12 que es

una sustancia que disminuye la capa de ozono.

111



4.3.2 Esquema de contrabando Il: colocacion de etiquetas falsas
indicando que es una sustancia que disminuye la capa de 0zono

recuperada.

Las importaciones de sustancias que disminuyen la capa de ozono
recuperadas (incluyendo recicladas y regeneradas) no se cuentan como consumo del
pais. Por consiguiente, las sustancias que disminuyen la capa de ozono virgen podrian
ser falsamente declaradas como sustancias recuperadas. No obstante, existen muy pocas
sustancias recuperadas en los mercados mundiales porque las sustancias virgenes
resultan a menudo méas econémicas, debido a que los paises desarrollados ya han
eliminado e consumo de agunas sustancias que disminuyen la capa de ozono
especifico, y las sustancias recuperadas normalmente se vuelven a usar en el mismo pais

adonde se | as ha recuperado.

4.3.3 Esquema de contrabando Ill: ocultamiento y recubrimiento con
capa doble.

Las sustancias que disminuyen la capa de ozono pueden venir
escondidas con otra carga o disfrazadas como sustancias no reguladas pudiéndose
transportar en botellas de propano. Asi mismo, puede haber pequefias cantidades ocultas
en automoviles, camiones, etc. Se pueden ocultar botellas pequefias de refrigerantes
CFC en los cartones exteriores de los refrigerantes HCFC o HFC.  El uso de una doble
capa es otro método que se emplea para ocultar las sustancias que disminuyen la capa de

0zZ0ono.
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Los materiales listados en los documentos de embarque se cargan
cerca de la puerta del acoplado o del contenedor de cargay |as sustancias agotadoras del

0zono se suelen ocultar a fondo del contenedor.

4.3.4 Esquema de contrabando 1V: desvio de las sustancias que

disminuyen la capa de ozono en los puertos de transbordo.

El transbordo de las sustancias que disminuyen la capa de 0zono no
cuenta como consumo de estas para el pais, ya que se considera que esta sustancia no
entra ni sale del pais. No obstante, en los puertos de transbordo los recipientes de
sustancias que disminuyen la capa de ozono pueden ser desviados y reemplazados por
otros vacios 0 su contenido puede ser extraido. Los recipientes designados para
transbordo o para exportacion se deben almacenar separados de |0s otros recipientes, en
areas especificamente protegidas y bajo control de la aduana. Todo transbordo de
refrigerantes, sean sustancias que disminuyen la capa de 0zono o no, se debe examinar, y

el contenido se debe determinar empleando identificadores de refrigerantes.

4.3.5 Método del examen inicial.

Todo cargamento que venga declarado como conteniendo sustancias
gue no destruyen la capa de 0zono y que sea importado por una compafia cuyo nombre
no figura en la lista de importadores autorizados se le debe realizar un examen
minucioso. Se debe verificar la direccién comercial de cada importador, para ver s

realmente existe.
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Se debe verificar cuidadosamente todos |os documentos del cargamento tales como
manifiestos de embarque y conocimientos de embarque. La documentacion puede
contener datos falsos, referentes alos nimeros CAS o ASHRAE, nombres comerciales 6
codigos aduaneros del sistema armonizado, los cuales pueden ser nombres ficticios de
importadores y de compafiias con direccionesfalsas. Puede que los codigos aduaneros
del sistema armonizado no hayan sido aplicados correctamente porque muchas veces, en
forma equivocada, a las sustancias que disminuyen la capa de ozono se les atribuyen
cddigos basados en la clasificacion de la sustancia quimica propiamente dicha.  El
comercio de refrigerantes es rentable solamente cuando se lleva a cabo en grandes
cantidades, es por eso que debe mantenerse alerta cuando vea cargamentos que

contienen grandes cantidades de refrigerantes.

En la mayoria de los paises en desarrollo, € consumo de refrigerantes que no
agotan la capa de ozono, como por gemplo, refrigerantes HFC o HC, es peguefio
comparado con e de refrigerantes CFC y HCFC. Una cantidad importada
extraordinariamente grande de refrigerantes que no agota la capa de ozono debe ofrecer
razon suficiente para readlizar un examen minucioso. Lo mismo para €l caso de
cantidades importadas inusuamente de refrigerantes HCFC, cuya primera medida de
control es el congelamiento en el afio 2016. La inspeccion de |os recipientes es 1o Unico
que le va a permitir determinar con certeza el contenido rea de los mismos. El examen
inicial para detectar paises productores de sustancias que disminuyen la capa de ozono
es un método que se aplica para identificar cargamentos que podrian se potencialmente

ilicitos.
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El examen inicia para detectar puertos de transbordo de sustancias que
disminuyen la capa de 0zono es otra manera Util de identificar contrabando de estas
sustancias. Los oficiales de aduana deben tener conocimiento de los principales puertos

de transbordo en sus respectivas regiones.

Se debe examinar todo transbordo de refrigerantes con sustancias agotadoras del
ozono y no agotadoras, y €l contenido se debe determinar con identificadores de
refrigerantes, ya que podrian ser desviados y, a menudo no se conoce € pais de origen.
Cuando se conoce €l pais de origen y de ser este un pais productor de sustancias que

disminuyen la capa de 0zono se debe hacer un examen minucioso fisico documental.

Todas las importaciones de sustancias que disminuyen la capa de o0zono recuperadas
0 recicladas se deben examinar minuciosamente. Muchas veces las sustancias agotadoras
del ozono son contaminadas deliberadamente con el propésito de hacerlas pasar como
recuperadas o recicladas. Los paises que importan este tipo de sustancias deben
solicitarle a importador que les brinde informacion detallada sobre € origen de las
sustancias quimicas que dicen ser recuperadas o recicladas, incluyendo € nombre y la
ubicacion de las instalaciones de reciclado. Se puede solicitar una lista de paises que
poseen instalaciones para reciclado y regeneracion en la Secretaria del Ozono de las
Naciones Unidas. La apariencia de los recipientes de refrigerantes podria indicar si las
etiquetas son falsas, si se han pintado, si muestran signos de manipulacion indebida, o s
tienen etiquetas de papel. La mayoria de las botellas de gas tienen |a etiqueta estampada
por serigrafia o pintada con pistola. Si una botella se ha vuelto a pintar, entonces se
justifica un examen mas detallado. Se debe verificar la consistencia de los nimeros
ASHRAE, nimeros CAS, nombres comerciales, etiquetas de los productos y envases de
los productos. El contrabandista podria cambiar uno de estos nimeros sin cambiar los

otros respectivamente.
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Asi mismo, los recipientes de sustancias agotadoras del ozono podrian estar
envueltos en cagjas de cartdn para sustancias que no destruyen la capa de ozono. En la
tabla X1l del anexo se muestran los principales paises productores de sustancias que
disminuyen la capa de 0zono.

4.4 Responsabilidad de funcionarios en el trafico ilicito y la cadena de
custodia.

4.4.1 El Ministerio Publico.

Es una institucion con funciones autbnomas, promueve la persecucion
penal y dirige la investigacion de los delitos de accion publica; ademés de velar con
objetividad, imparcialidad y con apego a principio de legalidad en los términos que la
ley establece. Es autbnomo, actla independientemente, por propio impulso, no esta
subordinado a ningun organismo de estado ni autoridad. Es Unico e indivisible paratodo

el estado. Su actuacion debe ser enmarcada en derecho, no inclinarse afavorecer a nadie.

4.4.2 La Fiscalia de Seccion Contra la Corrupcion.

Es la seccion del MP, gque se encarga de investigar los hechos de
corrupcion en los que se encuentren implicados funcionarios y empleados publicos,
hechos que atenten contrala economia del pais, el régimen tributario y aduanero.
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Se encarga también, de las persecuciones y accion pena de estos hechos. Su
competencia es en el departamento de Guatemala y casos de impacto social, que sen

asignados por €l sefior fiscal general.

4.4.3 El trafico ilicito.

Es la introduccién o extraccion a pais, su deposito, almacenaje,
oferta, venta, distribucién, movimiento, trdnsito o circulacion de mercancias no

permitidas por laley de manera clandestina, ya sea por un recinto aduanero u otro lugar.

Dentro de los delitos que se pueden incurrir por parte de particulares y empleados y
funcionarios publicos tenemos | os siguientes.

Por particulares delito de contrabando aduanero, articulo 3 de la ley contra la

defraudacion 'y el contrabando aduanero con de pena 3-6 afios de prision.

Por empleados y funcionarios publicos en delitos como:

e Contrabando aduanero. Articulo 3 ley contra la defraudaciéon y el contrabando
aduanero con penade 3 a 6 afios de prision.

e Incumplimiento de deberes. Articulo 419 del codigo penal con penade 1 a 3 afos

de prision.
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e Cohecho pasivo. Articulo 439 del codigo penal con pena de 2 a 8 afios de prision
y multa de 10 mil a 50 mil quetzales.

e Falsedad ideologica. Articulo 322 del codigo penal con pena 2 a 6 afios de

prision.

e Aceptacion ilicita de regalos. Articulo 443 del cdédigo penal con multa de 5-25
mil quetzalesy prision de 1 a5 afios.

Cualquier persona puede realizar la aprension, por delito flagrante segun articulo 257 del
codigo procesal penal.

4.4.4 La cadena de custodia.

Es el control adecuado que setiene sobre losindiciosy las evidencias,
desde e momento que se asumen como tales en el lugar de los hechos o en la escena del
crimen. _El motivo y razén fundamental de la cadena de custodia para €l proceso penal,
radica en el complemento que brindan estos registros escritos, a valor probatorio que le
dan los aspectos legales y cientificos realizados en la escena del crimen. Dentro de las

instituciones que tiene facultad en la cadena de custodia tenemos:
1. El Ministerio Publico. Articulo 309 Cddigo Procesal Penal

2. LaPoliciaNaciona Civil. Articulo 113. Cédigo Procesal Pena

3. LaSuperintendencia de Administracion tributaria
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La cadena de custodia se guarda por parte del Ministerio Pudblico a través del
fraccionamiento del acta fiscal, en la cua se reproduce la diligencia objeto de la cadena
custodia, desde el momento de su llegada al lugar de los hechos, hasta la finalizacién de

ladiligencia.

Si e funcionario del Ministerio Publico encuentra cuerpo materia del delito, 1o
detalla en el acta fiscal, e inmediatamente traslada la cadena de custodia al funcionario
policia de mayor jerarquia en el operativo, haciéndole ver que bajo su responsabilidad
esta la seguridad, custodiay traslado del objeto materiadel delito.

Por parte del funcionario de la policia nacional civil, se guarda la cadena de
custodia con € fraccionamiento de la prevencion policial, en la cual se reproduce la
diligencia objeto de la cadena de custodia, desde el momento de su llegada a lugar de
los hechos, hastala finalizacion de ladiligencia

Si @ funcionario publico de la policia nacional civil encuentra cuerpo materia del
delito, lo detalla en dicha prevencion policial, e inmediatamente bajo su responsabilidad,
traslada la cadena de custodia a disposicion del juzgado que corresponda, haciéndole ver

que el cuerpo material del delito se encuentra en determinado lugar.
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4.4.5 Manejo de la evidencia en un tréfico ilicito.

Se puede hacer e manegjo de la evidencia mediante las siguientes

caracteristicas:

. Intercambio: se refiere a que cuando dos objetos tienen contacto entre si,
frecuentemente se produce un intercambio de ambas materias. Como por

gjemplo, una huella digital.

. Rareza: las circunstancias excepcionales con relacion a lugar y las condiciones
del lugar y las condiciones de las evidencias, realizan la calidad de su
informacion. Como por ey emplo, la licencia de conducir del piloto del transporte

que es encontrada en el interior del furgon.

. Individualidad: concretamente es todo aguello que hace que una evidencia sea
diferente de todas las demés evidencias de su especie. Como por gemplo, la

dentadura, |as cicatrices, tatuajes etc.

. Caracteristicas de clase: son rasgos caracteristicos o cualidades comunes a un
grupo de objetos o personas, como por gemplo los marchamos gue encuentran
en las botellas y recipientes de sustancias que disminuyen la capa de ozono.
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E. Probabilidad matemética: combinacion de lo observado, similitudes anteriores 'y
la experiencia que se obtuvo para determinar su ocurrencia dentro de una
poblacion o grupo especifico. Como por g emplo, la posibilidad de encontrar mas
gue menos evidencias; como la cantidad mayor de toneles que |o declarado en el

manifiesto de carga del buque.

F. Transferencia: surge cuando las caracteristicas del objeto mas duro, se imprimen,
graban o quedan marcadas en aquél con la superficie més blanda. Como por
giemplo, e marchamo de un recipiente o botella de sustancia que disminuye la

capa de ozono.
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CONCLUSIONES

1. Esde vital importancia paralos revisores del departamento de importacion de
la Aduana Santo Tomas de Castilla, implementar el programa de deteccion
de sustancias que disminuyen la capa de ozono, a efecto de restringir el
ingreso al pais de estas sustancias, que no solo la dafian, sino que producen

efectos nocivos parala salud del ser humano y la agricultura.

2. El gobierno de Guatemala, como pais firmante del protocolo de Montreal,
debe cumplir los requerimientos del protocolo y sus enmiendas através de la
Superintendencia de Administracion Tributaria, llevando un estricto control
de las importaciones de sustancias que disminuyan la capa de ozono, en la
aduana Santo Tomas de Castilla.

3. Los revisores de mercancias de la aduana Santo Tomés de Castilla deben
identificar, mediante la clasificacion en e sistema armonizado
centroamericano (SAC), las importaciones de sustancias que disminuyen la
capa de ozono y verificar s cuentan con el permiso correspondiente del

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

4. Los revisores de mercancias de la aduana Santo Tomas de Castilla deben
establecer la correcta manipulacion de seguridad de las sustancias que
disminuyan la capa de ozono, de acuerdo a las fichas de seguridad e higiene

previamente establecidas.
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Se debe establecer un estricto control, por parte de los revisores de
mercancias, en la identificacion de envases y recipientes que contengan
sustancias que disminuyen la capa de ozono, igualmente, identificando los
diferentes esquemas de contrabando que permitan su ingreso ilicito a pais.
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RECOMENDACIONES

Los revisores, de la aduana Santo Tomas de Castilla, deben tener en mente que la
proteccion de la capa de 0zono es una cuestion alargo plazo y que ellos desempefian
una tarea de vital importancia en el control de las importaciones de sustancias que

disminuyen la capa de ozono.

. El gobierno de Guatemala a través de la Superintendencia de Administracion
Tributaria debe cumplir con las obligaciones impuestas por el protocolo de Montreal,
a través del sistema de licencias de importacion dado por e estado de Guatemala

para este tipo de sustancias.

El equipo de seguridad e higiene que debe proporcionar la Superintendencia de
Administracion Tributaria alos revisores de la Aduana Santo Tomaés de Castilla debe
cumplir con todos los requisitos técnicos proporcionados en la fichas de seguridad

guimica de las diferentes sustancias que disminuyen la capa de ozono.

Losrevisores de la Aduana Santo Tomés de Castilla deben tener l1a obligacion éticay
moral de denunciar un contrabando ilicito, a través de los diversos esquemas de
contrabando siguiendo la cadena de custodia compuesta por € Ministerio Publico,
PoliciaNaciona Civil y la Superintendencia de Administracion Tributaria.
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ANEXOS

Tablal Valores PAO para algunas sustancias que disminuyen la capa de ozono.

CFC-11 10
CFC-12 10
Halon-1301 10.0
Tetracloruro de carbono 11
Metilcloroformo 0.1
HCFC-22 0.055
HBFC-22B1 0.74
Bromoclorometano 0.12
Bromuro de metilo 0.6

Fuente: Programa de Naciones Unidas para el medio ambiente. Superintendencia de Administracion Tributaria,
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales y el Ministerio Pablico. Curso: Identificacion y Control de
Importacién de Sustancias SAO. Guatemala, agosto del 2005.
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Tabla Il. Sustancias que disminuyen la capa de ozono.

i Observaciones For,mgl a Nombre Quimico
Grupo | Quimica
CrCil Fﬁg‘(‘)gﬁ;‘i CCI3F Fluorotriclorometano
1 AN* *
CrC12 m:g;ﬁ?g'%; CCI2F2 Diflurodiclorometano
CFC 113 C2CIF3 Triclorotrifluroetano
CFC114 C2CI2F4 Diclorotetrafluroetano
CFC 115 C2CIF5 Cloropentafluroetano
AL Observaciones For,mgl a Nombre Quimico
Grupo Il Quimica
Halon .
1211 CF2BrCl Bromoclorodifluroetano
Halon ,
1301 CBrF3 Bromotriflurometano
Halon .
2402 C2F4Br2 Dibrometetrafluroetano
AL Observaciones For'mgla Nombre Quimico
Grupo | Quimica
CFC13 | | ccr3 | Triflurocloetano |
CFC 111 | | C2rCI5 || Fluoropentacloroetano |
CFC 112 || | C2F2Cl4 || Diflurotetracloroetano |
CFC 211 C3FCI7 Fluroeptacl oropropano
CFC 212 C3F2CI6 Difluroexacloropropano
CFC 213 C3F3CI5 Trifluropentacl oropropano
CFC 214 C3F4CI4 Tetraflurotetracl oropropano
CFC 215 || | C3F5CI3 || Pentaflurotricloroetano |
CFC 216 | | C3F6CI2 || Hexaflurodicloropropano |
CFC 217 || | C3F7CI || Heptafluorocloropropano |
AN E Observaciones For’ml_JIa Nombre Quimico
Grupo Il Quimica
Cl4C2 CCl4 Tetracloruro de Carbono
| | | |
AN E Observaciones For’ml_JIa Nombre Quimico
Grupo Il Quimica
CI3CH3 C2H3CI3 1,1,1, Triclorometano

(Metil Cloroformo)

130




Mree Nombr'e Fér,mgla Nombre Quimico
Grupo | Comercial Quimica
HCFC 21 CHCI2F Flurodiclorometano
HCFC 22 CHCIF2 Difloroclorometano
HCFC 31 CH2FCI Fluroclorometano
HCFC 121 C2HCI4F Flurotetracl oroetano
| HCFC 122 || | C2HF2CI3 ||  Diflurotricloroetano |
| HCFC 123 || | C2HF3CI2 ||  Triflurodicloroetano |
| HCFC 124 || | C2HF4CI || Tetraflurocloroetano |
| HCFC 131 || | C2H2FCI3 ||  Fluorotricloroetano |
| HCFC 132 || | C2H2F2CI2 ||  Difluorodicloroetano |
HCFC 133 C2H2F3Cl Trifluoroetano
HCFC 141 C2H3FCI2 Fluorodicloroetano
qilFt(): C2H3FCI2 Fluorodicloroetano
| HCFC 142 || | C2H3F2CI ||  Difluorocloroetano |
qing C2H3F2Cl Difluorocloroetano
| HCFC 151 || | cH4arFCl || Fluorocloroetano |
| HCFC 221 || | C3HFCI6 || Fluorohexacloropropano |
| HCFC 222 || | C3HF2CI5 || Difluoropentacloroetano |
HCFC 223 C3HF3Cl4 | Trifluorotetracloropropano
HCFC 224 C3HF4CI3 || Tetrafluorotricloropropano
HCFC 225 C3HF5CI2 Pentafluorodicloropropano
';g 45:2 C3HF5CI2 Pentafluorodicloropropano
l;zcsig C3HF5CI2 | Pentafluorodicloro propano
| HCFC 226 || | C3HF6CI || Hexafluorocloropropano |
| HCFC 231 || | C3H2FCI5 || Fluoropentacloropropano |
| HCFC 232 || | C3H2F2CI4 || Difluorotetracloropropano |
| HCFC 233 || | C3H2F3CI3 || Trifluorotricloropropano |
| HCFC 234 || | C3H2FACI2 || Tetrafluorodicloropropano |
HCFC 235 C3H2F5CI Pentafluorocloropropano
HCFC 241 C3H3FCI4 Fluorotetracl oropropano
HCFC 242 C3H3F2CI3 Difluorotricloropropano
HCFC 243 C3H3F3CI2 Trifluorodicloropropano
HCFC 244 C3H3FACI Tetrafluorocloropropano
HCFC 251 C3H4FCI3 Fluorotricloropropano
| HCFC 252 || | C3H4F2CI2 || Difluorodicloropropano |
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| Contintia

| C3H4F3BR || Trifluorobromopropano

|
| HCFC 253 || | C3H4F3CI || Trifluorocloropropano |
| HCFC 261 || | C3H5FCI2 || Fluorodicloropropano |
| HCFC 262 || | C3H5F2CI || Difluorocloropropano |
| HCFC 271 || | C3H6FCI ||  Fluorocloropropano |
Anexo C Nombr_e F()r,ml_JIa Nombre Quimico
Grupo Il Comercia Quimica
| * | | CHFBR2 || Fluorodibromometano |
l_zlgg f CHF2BR Difluorobromometano

| * | | CH2FBR ||  Fluorobromometano |
| * | | C2HFBR4 || Fluorotetrabromometano |
| * | | C2HF2BR3 || Difluorotribromometano |
| * | | C2HF3BR2 || Trifluorodibromometano |
| * | | C2HF4BR || Tetrafluorobromometano |
| * | | C2H2FBR3 ||  Fluorotribromoetano |
| * | | C2H2F2BR2 |  Difluorodibromoetano |

* C2H2F3BR Trifluorobromoetano

* C2H3FBR2 Fluorodibromoetano

* C2H3F2BR Difluorobromoetano

* C2H4FBR Fluorobromoetano
| * | | C3HFBR6 || Fluorohexabromopropano |
| * | | C3HF2BR5 ||Difluoropentabromopropano |
| * | | C3HF3BR4 ||Trifluorotetrabromopropano |
| * | | C3HF4BR3 || Tetrafluorotribromopropano |
| * | | C3HF5BR2  ||Pentafluorodibromopropano |
| * | | C3HF6BR || Hexafluorobromopropano |
| * | | C3H2FBR5 || Fluoropentabromopropano |

* C3H2F2BR4 || Difluorotetrabromopropano

* C3H2F3BR3 | Trifluorotribromopropano

* C3H2F4ABR2 || Tetrafluorodibromopropano

* C3H2F5BR Pentaf|uorobromopropano
| * | | C3H3FBR4 || Fluorotetrabromopropano |
| * | | C3H3F2BR3 || Difluorotribromopropano |
| * | | C3H3F3BR2 || Trifluorodibromopropano |
| * | | C3H3F4BR || Tetrafluorobromopropano |
| * | | C3H4FBR3 || Fluorotribromopropano |
| * | | C3H4F2BR2 || Difluorodibromopropano |
| |
| |

| C3H5FBR2

Fluorodibromopropano
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Nombre Férmula Lo
Anexo E o] Quimica Nombre Quimico
Bromuro .
de Metilo CH3BR Bromuro de Metilo

Fuente: Programa de Naciones Unidas para €l medio ambiente. Superintendencia de Administracion Tributaria,
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales y €l Ministerio Pdblico. Curso: Identificacion y Control de
Importacion de Sustancias SAO. Guatemala, agosto del 2005.

133



Tabla I11. Sustancias alternativas y mezclas que disminuyen la capa de ozono.

NUmero del
refrigerante, Componente 1 |Componente 2| Componente 3 | Componente 4
nombre comercial
0 mezcla
R-1342
HCFC22 = |HFC152a** =| HCFC 124 =
R-401 (MP 39) 53% 13% 34%
HCFC22= |HFC152a** =| HCFC 124 =
HCFC22 = | HFC 1522** HCFC124 =
R-401C (MP52) 33% =15% 52%
HFC125** = | HC290** = HCFC22 =
_ a
HFEC125** = | HC290** = HCFC22 =
HC290** = HCFC22 = FC218** =
R-4032 (69 S) 5% 75% 20%
HC290** = HCFC22 = FC218** =
R-403b (691) 50 56% 39%
R-4042 (HP62)
_ *k — =
R405 (Goos) | MCPCZ2= | HRCIS2At =] HOFGMZD= | cqp oy,
HCFC22= | HC600a** = | HCFC142b=
_ a -
R-4062 (GHG-12) 504 4% 41%
R-407C ( 9000)
HCFC125** = | HFC143a= | HCFC22=
_ a
R-4082 ( FX10) 7% 46% 47%
HCFC22 = HCFC124= | HCFCl42b=
HCFC22= | HCFC124= | HCFCl42b=
R-409B (FX 57) 65% 25% 10%
R-4107( 9100)
HC1270** = | HCFC22 = HFC152a=
R411 A (G2018A) 0% 88% 11%
HC1270** = | HCFC22 = | HFC152a** =
R411 B (G2018B) 3% 9% 3%
HCFC22 = FC218** = | HCFC142b=
R412A(TP5R) 0% 5% 25%
HCFC22 = CFC124 = | HCFC142b= * %
RA14B(Hot shot) o 39% 9.5% HCo00a
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Nombre del -
refrigerante Mezclas sin Nombre
COMPOSICION
Componente | Componente | Componente | Componente
1 2 3 4
FX20 HFC125** = | HCFC22 =
45% 55%
FX55 HCFC22= | HCFC142b =
60% 40%
D136 HCFC22 HCFC124 = HC600** =
=50% 47% 3%
Daikin Blend HFC23** = | HFC32** = HCFC124 =
2% 28% 70%
FRIGC HCFC124= | HFCl34a= HC600a** =
39% 59% 2%
Free Zone HCFC142b = |HFC134a** = | Lubricante =
19% 79% 2%
GHG-HP HCFC22= | HCFC142b = HC600** =
65% 31% 4%
GHG-X5 HCFC142b= | HFC227ca= | HC600a** =
HFC22 = 41% 150 20% 1%
NARM-502 HCFC22= |HFC152a** = HFC23** =
90% 5% 5%
NASF-S-H1* HCFC22 = HCFC123 = HCFC124 =
82% 4.75% 9.5%
Nombre comercial dela Mezclas de bromuro de Metilo
mezcla COMPOSICION
Componente 1 Componente 2
Bromuro de metilo con Bromuro de Metilo = Cloropicrina=
Cloropicrina** 67% 33%
Bromuro de Metilo con Bromuro de Metilo = Cloropicrina=
Cloropicrina 98% 2%

** Sustancias que no son destructoras del Ozono.

Fuente: Programa de Naciones Unidas para el medio ambiente. Superintendencia de Administracion Tributaria,
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales y el Ministerio Pdblico. Curso: lIdentificacion y Control de
Importacion de Sustancias SAO. Guatemala, agosto del 2005.

135



Tabla IV. Mezclas azeotrdpicas que disminuyen la capa de ozono.

NUmero del
refrigerante, MEZCLAS AZEOTROPICAS
nombre comercial COMPOSICION
0 mezcla
Componente 1 Componente 2
CFC12 = HFC152a* *
R-500 74% 26%
HCFC22 = CFC12
R-501 75% 25%
HCFC22 = CFC115
R-502 49% 51%
R-502B ( Suva95)
HFC23** = CFC13
R-503 40% 60%
HFC32** = CFC115
R-504 48% 52%
CFC12 = HCFC31
R-505 78% 22%
HCFC31 = CFC114
R-506 55% 45%
HFC125** = HFC143a**
R-5072( AZ50) 0% 0%
HCFC22 = FC218**
R-509 ( TP5R2) 46% 1%

** Sustancias que no son destructoras del Ozono.

Fuente: Programa de Naciones Unidas para €l medio ambiente. Superintendencia de Administracién Tributaria,
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales y €l Ministerio Plblico. Curso: Identificacion y Control de
Importacion de Sustancias SAO. Guatemala, agosto del 2005.
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Tabla V. Paises que operan al amparo del articulo 5 del protocolo de Montreal.

©CONOOAWNE

Fuente

Afganistan
Albania

Angola

Antiguay Barbuda
Arabia Saudita
Argelia

Argentina
Armenia

Bahamas

Bahrein

. Bangladesh
. Barbados
. Belice

Benin
Bhutan
Bolivia

. Bosniay Herzegovina

Botswana

. Brasil

. Brunei Darussalam
. Burkina Faso

. Burundi

. Cambodia

Cameran

. Cabo Verde

. Chad

. Chile

. China

. Colombia

. Comoras

. Congo

. Congo, Rep. Democrética del

Cook Islands
Corea, Republicade

. Corea, Rep. Dem. Popular de
. CostaRica

. Coted'lvoire

. Croacia

. Cuba

. Djibout

. Dominica

. Ecuador

. Egipto

El Salvador

. Emiratos Arabes Unidos

. Eritrea

. Estados Fed. de Micronesia

. Etiopia

. Rep Yugoslava de Macedonia

Unidas, Nueva Y ork, al 13.4.2006

50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94,
95.
96.
97.

Fiji

Filipinas
Gabon
Gambia
Georgia
Ghana
Granada
Guatemala
Guinea
GuineaBissau
Guyana
Haiti
Honduras
India
Indonesia
Irén, Rep Isldmica
Islas Marshall
Islas Salomén
Libia
Jamaica
Jordania
Kenya
Kirguistan
Kiribati
Kuwait
Lesotho
Libano
Liberia

M adagascar
Maasia
Malawi
Maldivas
Mali
Marruecos
Mauricio
Mauritania
México
Moldova
Mongolia
Mozambique
Myanmar
Namibia
Nauru

Nepal
Nicaragua
Niger
Nigeria

Niue
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100. Pakistan

101. Panama

102. Papua Nueva Guinea
103. Paraguay

104. Pert

105. Qatar

106. Republica Arabe Siria
107. Republica Centroafricana
108. Republica Dem Pop Lao
109. Republica Dominicana
110. Rumania

111. Rwanda

112. Saint Kittsy Nevis
113. Samoa

114. San Vicente Granadinas
115. Santa Lucia

116. Sao Tome and Principe
117. Senegal

118. Serbiay Montenegro
119. Seychelles

120. Sierra Leone

121. Singapur

122. Sri Lanka

123. Somali

124. Sudafrica

125. Sudan

126. Suriname

127. Swazilandia

128. Tailandia

129. Tanzania, Rep Unida de
130. Togo

131. Tonga

132. Trinidad y Tabago

133. Tunez

134. Turkmenistan

135. Turquia

136. Tuvalu

137. Uganda

138. Uruguay

139. Vanuatu

140. Venezuela

141. Viet Nam

142. Yemen

143. Zambia

144. Zimbabwe

. Informacion proporcionada por €l Depositario, la Oficina de Asuntos Juridicos de las Naciones



Tabla VI. Cronograma de eliminacion por tipo de sustancia, como lo acordaran las
partes en el protocolo de Montreal durante la undécima reunién en
Beijing.

Anexo | Tiposde Primer medida de control | Eliminacion  definitiva para
Sustancias que para paises que operan al | paises que operan a amparo del
disminuyen la amparo del articulo 5 articulo5
capa de 0zono

A-l CFC (5 tipos | 1999 congelacion 2010 eliminacion
principales)

A-ll Halones 2002 congelacion 2010 eliminacién

B-I Otros CFC 2003 reduccion del 20% | 2010 eliminacion

B-11 Tetracloruro  de | 2005 reduccion del 85% | 2010 eliminacion

carbono

B-111 Metilcloroformo | 2003 congelacion 2015 eliminacion
C-l CFC 2016 congelacion 2040 eliminacién del consumo
C-ll HBFC 1996 eliminacion 1996 eliminacion
C-11 Bromoclorometa | 2002 eliminacion 2002 eliminacion
no
E Bromuro de | 2002 congelacion 2015 éliminacién
metilo

Fuente: Programa de Naciones Unidas para €l medio ambiente. Superintendencia de Administracién Tributaria,
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales y el Ministerio Pdblico. Curso: lIdentificacion y Control de

Importacion de Sustancias SAO. Guatemala, agosto del 2005.
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Tabla VII. Cronograma de eliminacién por fecha, como lo acordaran las partes en

el protocolo de Montreal durante la undécima reunién en Beijing.

Afio

MEDIDAS DE CONTROL

1dejulio de 1989 Anexo A-| CFC congelados a los niveles de 1986
1 deenero 1992 Anexo A-l1 Hal ones congelados alos niveles de 1986
Anexo B-I CFC? reducidos en un 20% respecto de los
1 deenero 1993 Anexo B-Il1 niveles de 1989
Metilcloroformo congelado a los niveles de
1989
Anexo A- CFC reducidos en un 75% respecto de los
Anexo A-11 niveles de 1986
1 de enero 1994 Anexo B-| Halones® eliminados®
Anexo B-I11 CFC reducidos en un 75% respecto de los
niveles de 1989
Metilcloroformo reducido en un 50%
Anexo B-II Tetracloruro de carbono reducido en un 85%
1 de enero 1995 Anexo E respecto de los niveles de 1989
Bromuro de metilo® congelado a los niveles de
1991
Anexo A-| CFC eliminados®
Anexo B-I CFC eliminados®
Anexo B-II Tetracloruro de carbono eliminado®
Anexo B-IlI Metilcloroformo eliminado®
1 de enero 1996 Anexo C-I Consumo de HCFC® congelado a los niveles de
consumo (1989 HCFC + 2,8% 1989 CFC)
Anexo C-lI HBFC* eliminados® (paises que no operan al
Anexo C-lI amparo del articulo 5)
HBFC* eliminados® (paises que operan a
amparo del articulo 5)
1 de enero 1999 Anexo E Bromuro de metilo’ reducido en un 25%
respecto de los niveles de 1991
1 dejulio 1999 Anexo A-I CFC congelados a los niveles promedio’ de
1995-1997
1 deenero 2001 Anexo E Bromuro de metilo’ reducido en un 50%
respecto de los niveles 1991
Anexo C-Il1 Bromoclorometano eiminado (paises que no
Anexo A-l1 operan a amparo del articulo 5)
Anexo C-111 Halones congelados a los niveles promedio’ de
1 deenero 2002 Anexo E 1995-1997

Bromoclorometano eliminado (paises que
operan al amparo del articulo 5)

Bromuro de metilo® congelado a los niveles
promedios de 1995-1998
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Continda

Anexo E Bromuro de metilo® reducido en un 70%
Anexo B-I respecto de 1991.
1 de enero 2003 CFC reducidos en un 20% respecto del
Anexo B-Il1 consumo promedio® de 1998-2000
Metilcloroformo congelado a los niveles
promedio de 1998-2000
1 deenero 2004 Anexo C-I Consumo de HCFC reducido en un 35%
Anexo C-I respecto del nivel basico
Anexo E Bromuro de metilo® eliminado
Anexo A- CFC reducidos en un 50% respecto de los
niveles promedio’ de 1995-1997
Anexo A-l1 Halones reducidos en un 50% respecto de los
1 deenero 2005 niveles promedio’ de 1995-1997
Anexo B-II Tetracloruro de carbono reducido en un 85%
Anexo B-ll1 respecto de los niveles promedio de 1998-2000
Anexo E Metilcloroformo reducido en un 30% respecto
de los niveles promedio de 1998-2000
Bromuro de metilo® reducido en un 20%
respecto de los niveles promedio de 1995-1998
Anexo A-| CFC reducidos en un 85% respecto a promedio
1 de enero 2007 de 1995-1997
Anexo B-I CFC reducidos en un 85% respecto de los
niveles promedio® de 1998-2000
Anexo C-I Consumo de HCFC reducido en un 65%
Anexo A-| respecto del nivel basico
1 deenero 2010 Anexo A-l1 CFC eliminados
Anexo B-I Halones eliminados
Anexo B-II CFC eliminados
Anexo B-Il1 Tetracloruro de carbono eliminado
Metilcloroformo reducido en un 70% respecto
de los niveles promedio de 1998-2000
Anexo C-I Consumo de HCFC reducido a 90% respecto
1 deenero 2015 Anexo B-Il1 del nivel basico
Anexo E Metilcloroformo eliminado
Bromuro de metilo® eliminado
Anexo C-I HCFC> (produccion y consumo) congelados a
1 deenero 2016 los niveles promedio de produccién de 2015 y
de consumo™ de 2015
Anexo C-l Consumo de HCFC reducido en un 99,5%
respecto del nivel basico del afio 2030 una cola
1 deenero 2020 para el mantenimiento de los equipos existentes
de refrigeracion y aire acondicionado.
1 deenero 2030 Anexo C-I Consumo de HCFC eliminado
1 deenero 2040 Anexo C-I Consumo de HCFC eliminado
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'Anexo A: CFC 11, 12, 113, 114 y 115.

’Anexo B: CFC 13, 111, 112, 211, 212, 213, 214, 215, 216 y 217.
*Halones 1211, 1301 y 2402.

*34 hidrobromofluorocarbonos

°40 hidroclorofluorocarbonos

®Con excepciones para usos esenciales. Para obtener mas informacién, remitase al
“Manual sobre comunicaciones de usos esenciales” preparado por el GETE, 1994, PNUMA.

"El nivel de produccién calculado de 0,3 kg per capita también se puede usar en los
célculos, si es mas bajo

®El nivel de produccién calculado de 0,2 kg per capita también se puede usar en los
célculos, si es mas bajo

’Las aplicaciones del bromuro de metilo para cuarentena y previas al envio estan
exceptuadas.

10Segt’m el “Resumen de medidas de control establecidas por el protocolo de Montreal”
proveniente del
Secretariado del Ozono

Fuente: Programa de Naciones Unidas para el medio ambiente. Superintendencia de Administracion Tributaria,
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales y €l Ministerio Pdblico. Curso: Identificacion y Control de
Importacion de Sustancias SAO. Guatemala, agosto del 2005.
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Tabla VIII. Opciones para decidir el futuro de

disminuyen la capa de ozono.

las sustancias que

Opciones

Sustancias que
disminuyen la capa de
ozono ej.: refrigerantes

CFC, bromuro de
metilo, etc

Productos que
contienen sustancias
que disminuyen la capa
de ozono, ej.: latas de
aerosol, espumas,
pinturas, etc.

Equipos que funcionan
a base de sustancias
que disminuyen la capa
de ozono ej.:
refrigeradores,
acondicionadores de
aire, etc.

Reexportacion al pais
de origen o acualquier
pais que sea partey que
deseey tenga permitido
importar legalmente las
mercancias confiscadas.

El costo sera cubierto
por el importador. Se
efectla s no esposible
rematarlas ni
descartarlas.

El costo ser4 cubierto
por el importador. Se
efectlia s no esposible
descartarlas.

El costo delasera
cubierto por €
importador. Se efectiasi
no es posible
retroadaptarlas ni
descartarlas.

Remate a un importador
que posealicencia. Esa
cantidad se deducirade
la cantidad autorizada
paradicho importador.

Se efectiasi no esta
prohibidalaimportacion.

Se efectiasi no esta
prohibidalaimportacion.
Normalmente no se
autorizalaimportacion
de ninguna cantidad de
este tipo de productos.

Se efectiiasi no esta
prohibida laimportacion.
Normalmente no se
autorizalaimportacion
de ninguna cantidad de
este tipo de productos.
Se debera evitar.

Retroadaptacion
obligatoria delos
equipos que contengan
esta sustancias realizada
por una compafiia de
reparaciones certificada

No se aplica

No se aplica

El costo dela
retroadaptacion sera
cubierto por €
importador ilicito o por
el importador que posee
lalicenciay que compro
el equipo en la Aduana

Eliminacién o
destruccion delas
mercancias confiscadas
en donde €l costo sera
cubierto por €
importador ilicito o por
la aduana.

Se efectliasi se dispone
de tecnologias de
destruccion aprobadas
por el protocolo de
Montreal.

Se efectiiasi se dispone
de tecnologias de
destruccion aprobadas
por e protocolo de
Montreal.

Se efectliasi se dispone
de tecnologias de
destruccion aprobadas
por el protocolo de
Montreal y si no es
posible retroadaptarlas.

Almacenamiento a
largo plazo.

Esta opcion intermedia
es costosa para la aduana
y requiere una solucién
definitiva.

Se efectliasi no es
posible reexportarlas,
rematarlas o eliminarlas
debiendo evitarse.

Se efectliasi no es
posible reexportarlas,
rematarlas o eliminarlas
debiendo evitarse.

Se efectliasi no es
posible reexportarlas,
rematarlas o eliminarlas
debiendo evitarse.

Fuente: Programa de Naciones Unidas para el medio ambiente. Superintendencia de Administracion Tributaria,
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales y €l Ministerio Pdblico. Curso: Identificacion y Control de
Importacion de Sustancias SAO. Guatemala, agosto del 2005.

142




Tabla IX. Ejemplo de etiquetado de un tanque ISO.

Etiquetado de un tanque 1 SO (Isotanque)

a. CXCU 505808-6 NUmero de recipiente Unico
b. Tara2894 Kg. Peso del recipiente sin producto
Tara6380 Lb. Peso del recipiente sin producto

c. Peso neto (carga util) 27586 Kg. Cantidad de producto
Peso neto (carga util) 60820 Lb. Cantidad de producto

d. Peso bruto méax. 30480 Kg. Tara+ peso neto
Peso bruto méx. 67200 Lb. Tara+ peso neto
€. Nombre quimico Triclorotrifluoroetano R-113

Fuente: Programa de Naciones Unidas para el medio ambiente. Superintendencia de Administracion Tributaria,
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales y €l Ministerio Plblico. Curso: Identificacion y Control de
Importacion de Sustancias SAO. Guatemala, agosto del 2005.

143



Tabla XIl1. Tablade Temperatura/ Presion (°C/°F/psi) paralaidentificacion de refrigerantes.
Temp Temp R11 R12 R113 R114 R500 R502 R22 R123 R134a R404a(FX-70) R408a(FX-10) R409a(FX-56) R409a(FX-56) R407C R407C
°C °F PV PV PV PV PV PV PV PV PV PL PL PL PV PL PV
-45,6 -50 28,9 15.4 27.1 12.8 0.2 6.2 29.2 18,7 0,6 1.6 12,4 17,2 29 11,4
42,8 -45 29,7 13.3 26.6 10.3 1,9 2.7 29.0 16,9 2.7 11 9,7 15,2 0,4 8,5
-40 -40 28,4 11.0 26.0 7.6 4,1 0,5 28.9 14,8 5,0 3,3 6,8 13,1 2,5 52
-37,2 -35 28,1 8.4 25.4 4.6 6,5 2,6 28.7 12,5 7,6 5,6 3,5 10,7 4,8 1,5
-34,4 -30 27,8 5.5 29.3 24.6 1.2 9,2 4,9 28.4 9,8 10,4 8,2 0,0 8,1 73 1,3
-31,7 -25 27,4 2.3 29.2 23.8 1,2 12,1 74 28.1 6,9 13,4 11,0 2,0 51 10,1 3,6
-28,9 -20 27,0 0,6 29.1 22.9 3,2 15,3 10,1 27.8 3,7 16,8 14,1 4,1 1,9 13,1 6,1
-26,1 -15 26,5 2,4 28.9 21.8 54 18,8 13,2 274 0,1 20,5 17,5 6,5 0,8 16,5 8,8
-23,3 -10 26,0 4,5 28.7 20.6 7,8 22,6 16,5 27.0 1,9 24,5 21,2 9,0 2,8 20,1 11,9
-20,6 -5 25,4 6,7 28.5 19.3 10,4 26,7 20,0 26.5 4,1 28,8 25,2 11,8 4,9 24,0 15,2
-17,8 0 24,7 9,1 28.2 17.8 13,3 31,1 23,9 25.9 6,5 33,5 29,5 14,8 7,2 28,3 18,9
-15 5 23,9 11,8 279 16.2 16,4 35,9 28,2 25.3 9,1 38,6 34,2 18,1 9,7 33,0 22,9
-12,2 10 23,1 14,6 27.6 14.4 19,7 41,0 32,8 24.6 11,9 44,0 39,3 21,7 12,5 38,0 27,3
-9,4 15 22,1 17,7 27.2 12.4 23,3 46,5 37,7 23.7 15,0 49,9 44,8 25,5 15,4 43,5 32,0
-6,7 20 21,1 21,0 26.8 10.2 27,2 52,5 43,0 22.8 18,4 56,2 50,7 29,6 18,7 49,3 37,2
-3,9 25 19,9 24,6 26.3 7.8 31,5 58,8 48,7 21.8 22,1 63,0 57,0 34,0 22,2 55,7 42,7
-1,1 30 18,6 28,4 25.8 5.2 36,0 65,6 54,9 20.7 26,0 70,3 63,7 38,7 26,0 62,5 48,7
1,7 35 17,2 32,5 25.2 2.3 40,8 72,8 61,5 19.5 30,3 78,1 71,0 43,8 30,1 69,8 55,2
4,4 40 15,6 36,9 24.5 0,4 46,0 80,5 68,5 18.1 35,0 86,4 78,7 49,2 345 77,6 62,1
7,2 45 13,9 41,6 23.8 2,0 51,6 88,7 76,0 16.6 40,0 95,2 87,0 54,9 39,2 86,0 69,5
10 50 12,0 46,7 229 3,8 57,5 97,4 84,0 15.0 45,4 104,7 95,8 61,0 44,3 94,9 77,5
12,8 55 10,0 52,0 22.2 5,8 63,9 106,6 92,5 13.1 51,1 114,7 105,1 67,6 49,8 104,5 86,0
15,6 60 78 57,7 21.0 79 70,6 116,4 101,6 11.2 57,3 125,3 115,1 74,5 55,6 114,6 95,1
18,3 65 54 63,7 19.9 10,1 77,8 126,7 111,2 9.0 63,9 136,6 125,6 81,8 61,9 125,4 104,8
21,1 70 2,7 70,2 18.7 12,6 85,4 137,6 1214 6.6 71,0 148,6 136,8 89,5 68,6 136,9 115,2
239 75 0,0 76,9 17.3 15,2 93,4 149,1 132,2 4.0 78,6 161,2 148,7 97,7 75,8 149,1 126,2
26,7 80 15 84,1 15.8 18,0 101,9 161,2 143,6 1.2 86,6 174,6 161,2 106,4 83,4 162,1 137,8
29,4 85 3,2 91,7 14.3 20,9 111,0 174,0 155,7 0,9 95,1 188,8 174,4 115,5 91,5 175,8 150,2
32,2 90 4,9 99,7 12.5 24,1 120,5 1874 168,4 2,5 104,2 203,7 188,4 125,2 100,2 190,2 163,4
35 95 6,8 108,2 10.6 27,5 130,5 201,4 181,8 4,2 113,8 2194 203,1 135,3 109,4 205,5 1774
37,8 100 8,8 1171 8.6 31,1 141,1 216,2 1959 6,1 1241 235,9 218,7 146,0 119,2 221,6 192,1
40,6 105 10,9 126,5 6.4 35,0 152,2 231,7 210,7 8,1 1349 253,4 235,0 157,2 129,6 238,5 207,8
43,3 110 13,2 136,4 4.0 39,1 164,0 2479 226,3 10,3 146,3 271,7 252,1 169,0 140,6 256,4 2244
46,1 115 15,6 146,7 14 43,4 176,3 264,9 2427 12,6 158,4 290,9 270,2 181,4 152,3 275,1 241,9
48,9 120 18,3 157,6 0,7 48,0 182,2 282,7 259,9 15,1 1711 311,1 289,1 1944 164,7 294,7 260,5
51,7 125 21,0 169,0 2,2 52,8 208,8 301,4 2779 17,7 1845 3323 308,9 208,0 177,8 3152 280,1
54,4 130 24,0 180,9 3,7 58,0 217,0 320,8 296,8 20,6 198,7 354,5 329,7 2233 191,6 336,7 300,9
57,2 135 27,1 193,5 54 63,4 2319 341,2 316,5 23,6 213,6 377,8 351,5 237,2 206,3 359,2 322,9
60 140 30,4 206,5 7,2 69,0 2474 362,6 337,2 26,8 229,3 402,2 3743 252,9 221,8 382,6 346,2
62,8 145 34,0 220,2 9,2 75,0 263,7 385,0 358,8 30,2 245,7 427,7 398,1 269,3 238,2 407,0 370,8
65,6 150 37,7 2345 11,2 81,3 280,7 408,4 381,5 33,8 263,0 4544 423,0 286,4 255,5 432,4

Codificacion:
PV = Presion de vapor, PL = Presion del Liquido, NUmeros resaltados — PSI. por debajo de 1 Atmésfera.
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Tabla XII1I.

Principales paises productores de sustancias que disminuyen la capa

de ozono.

Sustancia que

Anexo disminuye la capa Principales paises productores
de ozono
Al CEC China, India, Rusia, Paises bajos, Brasil, Corea,
Italia, Espafia, México, Venezuela, Reino Unido.
A-ll Halones China, Corea, Rusia.
B-1 CFC Rusia, China.
Anexo SAO Principal es paises productores
B-II Tetracloruro de India, Brasil, Ucrania, Rumania.
carbono
B-I11 Metilcloroformo Japdn, Estados Unidos, Francia, China.
Estados Unidos, Francia, Japon, China, Reino
1 HCFC Unido, Paises Bajos, Espafia, India.
Anexo SAO Principal es paises productores.
C-ll HBFC No hay datos.
C-11 Bromoclorometano No hay datos.
E Bromuro de metilo Estados Unidos, Israel, Japon, Francia, China,

Rumania, India.

Fuente: Programa de Naciones Unidas para €l medio ambiente. Superintendencia de Administracién Tributaria,
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales y el Ministerio Piblico. Curso: Identificacion y Control de
Importacion de Sustancias SAO. Guatemala, agosto del 2005.
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Tabla XIV. Estado de la ratificacion, adhesién o aprobacion de los acuerdos sobre

la proteccion de la capa de ozono estratosférico en los paises partes.

Firma Firma Ratificacion* | Ratificacion*  |Ratificacion*  |Ratificacion*  |Ratificacion* | Ratificacion*

Partes Convenio| Protocolo, Conveniode,  Protocolode; Enmiendade, Enmiendade/ Enmiendade/ Enmiendade
de de Viena Montreal Londres|  Copenhague Montreal Beijing
Viena| Montreal

Afganistan 17.06.2004(Ac) | 17.06.2004(Ac) | 17.06.2004(Ac) | 17.06.2004(Ac) 1 17.06.2004(Ac) | 17.06.2004(Ac)
Albania 08.10.1999(Ac) 08.10.1999(Ac)
Alemania® 22.03.1985(16.09.198730.09.1988(R) 116.12.1988(R) 127.12.1991(R) 128.12.1993(R) 105.01.1999(R) 128.10.2002(R)
Angola 17.05.2000(Ac) | 17.05.2000(Ac)
Antiguay 03.12.1992(Ac) |03.12.1992(Ac) |23.02.1993(Ac) |19.07.1993(Ac) | 10.02.2000(R)
Barbuda
Arabia 01.03.1993(Ac) |01.03.1993(Ac) 01.03.1993(Ac) |01.03.1993(Ac)
Saudita
Argelia 20.10.1992(Ac) |20.10.1992(Ac) |20.10.1992(Ac) |31.05.2000(R)
Argentina 22.03.1985(29.06.198818.01.1990(R) 118.09.1990(R) 104.12.1992(R) 120.04.1995(Ac) 15.02.2001(R)
Armenia 01.10.1999(Ac) |01.10.1999(Ac) | 26.11.2003(Ac) | 26.11.2003(Ac)
Austraia 08.06.1988(16.09.1987(Ac) |19.05.1989(R) 11.08.1992(At) |30.06.1994(At) 105.01.1999(At) |17.08.2005(At)
Austria 16.09.1985/29.08.1988|19.08.1987(R) |03.05.1989(R) |11.12.1992(R) |19.09.1996(Ap)|07.08.2000(R) |23.09.2004(R)
Azerbaiyan 12.06.1996(Ac) 1 12.06.1996(Ac) | 12.06.1996(Ac) | 12.06.1996(Ac) | 28.09.2000(Ap)
Bahamas 01.04.1993(Ac) |04.05.1993(Ac) | 04.05.1993(Ac) 04.05.1993(Ac) | 16.03.2005(At) |16.03.2005(At)
Bahrein? 27.04.1990(Ac) | 27.04.1990(Ac) |23.12.1992(At) |13.03.2001(R) |13.03.2001(R)
Bangladesh 02.08.1990(Ac) |02.08.1990(Ac) 18.03.1994(R) |27.11.2000(At) |27.07.2001(At)
Barbados 16.10.1992(Ac) |16.10.1992(Ac) |20.07.1994(At) |20.07.1994(At) |10.12.2002(Ac) |10.12.2002(Ac)
Belarts 22.03.1985(22.01.198820.06.1986(At) 131.10.1988(At) | 10.06.1996(R)
Bélgica 22.03.1985|16.09.1987(17.10.1988(R) 30.12.1988(R) |05.10.1993(R) (07.08.1997(R) 11.08.2004(R) 6.4.2006(R)
Belice 06.06.1997(Ac) |09.01.1998(Ac) |09.01.1998(Ac) [09.01.1998(Ac)
Benin 01.07.1993(Ac) |01.07.1993(Ac) |21.06.2000(R) |21.06.2000(R)
Bhutan 23.08.2004(Ac) | 23.08.2004(Ac) |23.08.2004(Ac) |23.08.2004(Ac) |23.08.2004(Ac) |23.08.2004(Ac)
Bolivia 03.10.1994(Ac) |03.10.1994(Ac) |03.10.1994(Ac) [03.10.1994(Ac) |12.04.1999(Ac)
Bosniay 01.09.1993(Sc) 01.09.1993(Sc) |11.08.2003(Ac) {11.08.2003(Ac) | 11.08.2003(Ac)
Herzegovina
Botswana 04.12.1991(Ac) |04.12.1991(Ac) |13.05.1997(Ac) |13.05.1997(Ac)
Brasil 19.03.1990(Ac) 1 19.03.1990(Ac) |01.10.1992(At) 125.06.1997(R) 130.06.2004(R) 30.06.2004(R)
Brunei 26.07.1990(Ac) | 27.05.1993(Ac)
Darussalam
Bulgaria 20.11.1990(Ac) | 20.11.1990(Ac) |28.04.1999(R) (28.04.1999(R) |24.11.1999(R) |15.04.2002(R)
BurkinaFaso |12.12.198514.09.1988|30.03.1989(R) |20.07.1989(R) |10.06.1994(R) |12.12.1995(R) |11.11.2002(R) |11.11.2002(R)
Burundi 06.01.1997(Ac) |06.01.1997(Ac) 1 18.10.2001(At) |18.10.2001(At) 118.10.2001(At) 118.10.2001(At)
Cabo Verde 31.07.2001(Ac) |31.07.2001(Ac) |31.07.2001(Ac) |31.07.2001(Ac) |31.07.2001(Ac)
Camboya 27.06.2001(Ac) | 27.06.2001(Ac)
Camerdin 30.08.1989(Ac) |30.08.1989(Ac) |08.06.1992(At) |25.06.1996(At)
Canada 22.03.1985/16.09.1987|04.06.1986(R) |30.06.1988(R) |05.07.1990(At) |16.03.1994(R) |27.03.1998(R) 09.02.2001(At)
Chad 18.05.1989(Ac) 107.06.1994(R) 30.05.2001(R) 30.05.2001(R) |30.05.2001(R)
Chile? 22.03.1985|14.06.1988|06.03.1990(R) |26.03.1990(R) 09.04.1992(At) |14.01.1994(R) |17.06.1998(R) |03.05.2000(R)
China’* 11.09.1989(Ac) 1 14.06.1991(Ac) | 14.06.1991(Ac) | 22.04.2003(Ac)
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ContinGia

Chipre 28.05.1992(Ac) | 28.05.1992(Ac) |11.10.1994(At) |02.06.2003(At) |02.06.2003(At) [02.09.2004(R)
Colombia 16.07.1990(Ac) 06.12.1993(Ac) |06.12.1993(Ac) |05.08.1997(At) |16.06.2003(Ac)
Comoras 31.10.1994(Ac) |31.10.1994(Ac) | 31.10.1994(Ac) |02.12.2002(Ac) |02.12.2002(Ac) |02.12.2002(Ac)

Comunidad  |22.03.1985|16.09.198717.10.1988(Ap) | 16.12.1988(Ap) 1 20.12.1991(Ap) 1 20.11.1995(Ap) 1 17.11.2000(Ap) '25.03.2002(Ap)
Europea

Congo 15.09.198816.11.1994(Ac) | 16.11.1994(Ac) |16.11.1994(R) |19.10.2001(Ac) |19.10.2001(Ac) |19.10.2001(Ac)
CostaRica 30.07.1991(Ac) | 30.07.1991(Ac) |11.11.1998(R) |11.11.1998(R) |01.12.2005(R)

Coted'lvoire 05.04.1993(Ac) 05.04.1993(Ac) |18.05.1994(R) |08.10.2003(R)

Croacia 21.09.1992(Sc) 21.09.1992(Sc) 15.10.1993(R) (11.02.1997(R) |08.09.2000(R) |25.04.2002(R)
Cuba 14.07.1992(Ac) 1 14.07.1992(Ac) | 19.10.1998(R) 19.10.1998(Ap) 12.09.2005(At) 112.09.2005(At)
Dinamarca®  |22.03.1985|16.09.198729.09.1988(R) |16.12.1983(R) |20.12.1991(Ac) 21.12.1993(At) |24.09.2003(At) 24.09.2003(At)
Djibouti 30.07.1999(Ac) |30.07.1999(Ac) |30.07.1999(Ac) |30.07.1999(Ac) |30.07.1999(Ac)

Dominica 31.03.1993(Ac) |31.03.1993(Ac) | 31.03.1993(Ac) |07.03.2006(Ac) |07.03.2006(Ac) |07.03.2006(Ac)
Ecuador 10.04.1990(Ac) 130.04.1990(Ac) 1 23.02.1993(R) 124.11.1993(At)

Egipto 22.03.1985|16.09.1987(09.05.1988(R) 02.08.1988(R) 13.01.1993(R) (28.06.1994(R) |20.07.2000(R)

El Savador 02.10.1992(Ac) |02.10.1992(Ac) 08.12.2000(Ac) 08.12.2000(Ac) 08.12.2000(Ac)

Emiratos 22.12.1989(Ac) | 22.12.1989(Ac) |16.02.2005(Ac) |16.02.2005(Ac) |16.02.2005(Ac) |16.02.2005(Ac)
Arabes

Unidos

Eritrea 10.03.2005(Ac) |10.03.2005(Ac) |05.07.2005(Ac) |05.07.2005(Ac) |05.07.2005(Ac) |05.07.2005(Ac)
Eslovaquia 28.05.1993(Sc) 28.05.1993(Sc) |15.04.1994(Ap) |08.01.1998(Ac) |03.11.1999(Ap) |22.05.2002(R)
Eslovenia 06.07.1992(Sc) |06.07.1992(Sc) 108.12.1992(At) [13.11.1998(At) [15.11.1999(R) |23.01.2003(R)
Espafia 21.07.1988(25.07.1988(Ac) |16.12.1988(R) 19.05.1992(At) |05.06.1995(At) 111.05.1999(At) 119.02.2002(At)
Estados 22.03.1985(16.09.198727.08.1986(R) 121.04.1988(R) 118.12.1991(R) 102.03.1994(R) 101.10.2003(R) 101.10.2003(R)
Unidos de

América

Estonia 17.10.1996(Ac) |17.10.1996(Ac) |12.04.1999(R) 12.04.1999(R) |11.04.2003(Ac) |22.12.2003(R)
Etiopia 11.10.1994(Ac) | 11.10.1994(Ac)

ex Republica 10.03.1994(Sc) 110.03.1994(Sc) 109.11.1998(R) 109.11.1998(R) 131.08.1999(Ac) |23.05.2002(Ac)
Yugoslavade

Macedonia

Feder?zcién de 22.03.1985/29.12.1987|18.06.1986(At) |10.11.1988(At) |13.01.1992(At) |14.12.2005(At) |14.12.2005(At) 114.12.2005(At)
Rusia“

Fiji 23.10.1989(Ac) |23.10.1989(Ac) |09.12.1994(Ac) |17.05.2000(Ac)

Filipinas 14.09.1988(17.07.1991(Ac) | 17.07.1991(R) |09.08.1993(R) |15.06.2001(R)

Finlandia  |22.03.1985|16.09.1987|26.09.1986(R) |23.12.1988(R) |20.12.1991(Ac) |16.11.1993(At) |18.06.2001(At) |18.06.2001(At)
Francia 22.03.198516.09.1987|04.12.1987(Ap) |28.12.1988(Ap) | 12.02.1992(Ap) |03.01.1996(Ap) | 25.07.2003(Ap) |25.07.2003(Ap)
Gabon 09.02.1994(Ac) |09.02.1994(Ac) |04.12.2000(Ac) |04.12.2000(Ac) |04.12.2000(Ac) |04.12.2000(Ac)
Gambia 25.07.1990(Ac) |25.07.1990(Ac) | 13.03.1995(R)

Georgia 21.03.1996(Ac) |21.03.1996(Ac) |12.07.2000(Ac) | 12.07.2000(Ac) | 12.07.2000(Ac)

Ghana 16.09.1987|24.07.1989(Ac) | 24.07.1989(R) |24.07.1992(R) |09.04.2001(R) |08.08.2005(Ac) |08.08.2005(Ac)
Granada 31.03.1993(Ac) |31.03.1993(Ac) |07.12.1993(Ac) [20.05.1999(Ac) |20.05.1999(Ac) 12.01.2004(Ac)
Grecia 22.03.1985/29.10.1987|29.12.1988(R) |29.12.1988(R) |11.05.1993(R) |30.01.1995(R) |27.01.2006(R) |27.01.2006(R)
Guatemala 11.09.1987(Ac) |07.11.1989(Ac) 21.01.2002(Ac) 21.01.2002(Ac) 21.01.2002(Ac) 21.01.2002(Ac)
Guinea 25.06.1992(Ac) | 25.06.1992(Ac) | 25.06.1992(Ac)
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Guinea 17.08.1988(Ac)

Ecuatorial

Guinea-Bissau 12.11.2002(Ac) | 12.11.2002(Ac) |12.11.2002(Ac) | 12.11.2002(Ac) |12.11.2002(Ac) |12.11.2002(Ac)
Guyana 12.08.1993(Ac) | 12.08.1993(Ac) |23.07.1999(At) |23.07.1999(At) |23.07.1999(At)

Haiti 29.03.2000(Ac) |29.03.2000(Ac) |29.03.2000(Ac) |29.03.2000(Ac) |29.03.2000(Ac)

Honduras 14.10.1993(Ac) |14.10.1993(Ac) |24.01.2002(R) |24.01.2002(R)

Hungria 04.05.1988(Ac) 20.04.1989(Ac) |09.11.1993(Ap) | 17.05.1994(Ac) | 26.07.1999(R) |23.04.2002(Ap)
India 18.03.1991(Ac) |19.06.1992(Ac) |19.06.1992(Ac) | 03.03.2003(Ac) |03.03.2003(Ac) 03.03.2003(Ac)
Indonesia 21.07.1988|26.06.1992(Ac) |26.06.1992(R) |26.06.1992(Ac) |10.12.1998(Ac) |26.01.2006(R) |26.01.2006(R)

Irén 03.10.1990(Ac) 03.10.1990(Ac) |04.08.1997(At) |04.08.1997(At) |17.10.2001(At)

(Reptiblica

Islémica del)

Irlanda 15.09.198815.09.1988(Ac) |16.12.1988(R) |20.12.1991(At) |16.04.1996(At) |06.10.2005(At) |06.10.2005(At)
Islandia 29.08.1989(Ac) |29.08.1989(Ac) | 16.06.1993(Ac) |15.03.1994(R) |08.02.2000(R) 31.03.2004(R)

Islas Cook 22.12.2003(Ac) 22.12.2003(Ac) | 22.12.2003(Ac) |22.12.2003(Ac) |22.12.2003(Ac) |22.12.2003(Ac)
Islas Marshall 11.03.1993(Ac) | 11.03.1993(Ac) |11.03.1993(Ac) |24.05.1993(Ac) | 27.01.2003(Ac) |19.05.2004(Ac)
Islas Salomén 17.06.1993(Ac) |17.06.1993(Ac) |17.08.1999(Ac) |17.08.1999(Ac) |17.08.1999(Ac)

Israel’ 14.01.198830.06.1992(Ac) |30.06.1992(R) 130.06.1992(R) |05.04.1995(R) |28.05.2003(R) |15.04.2004(R)

Italia 22.03.1985|16.09.1987|19.09.1988(R) |16.12.1983(R) |21.02.1992(Ap)|04.01.1995(R) |01.05.2001(R) |22.10.2004(R)

Jamahiriya 11.07.1990(Ac) | 11.07.1990(Ac) |12.07.2001(Ac) |24.09.2004(Ac)

Arabe Libia

Jamaica 31.03.1993(Ac) 31.03.1993(Ac) |31.03.1993(Ac) |06.11.1997(R) |24.09.2003(Ac) |24.09.2003(Ac)
Japén 16.09.198730.09.1988(Ac) |30.09.1988(At) 104.09.1991(At) |20.12.1994(At) |30.08.2002(At) |30.08.2002(At)
Jordania 31.05.1989(Ac) |31.05.1989(Ac) |12.11.1993(R) |30.06.1995(R) |03.02.1999(R) |01.02.2001(R)

Kazajstan 26.08.1998(Ac) |26.08.1998(Ac) | 26.07.2001(Ac)

Kenya 16.09.198709.11.1988(Ac) [09.11.1988(R) 127.09.1994(R) |27.09.1994(R) |12.07.2000(R)

Kirguistan 31.05.2000(Ac) |31.05.2000(Ac) |13.05.2003(R) |13.05.2003(R) |13.05.2003(R) 05.10.2005(R)

Kiribati 07.01.1993(Ac) |07.01.1993(Ac) |09.08.2004(Ac) |09.08.2004(Ac) |09.08.2004(Ac) |09.08.2004(Ac)
Kuwait 23.11.1992(Ac) |23.11.1992(Ac) | 22.07.1994(Ac) |22.07.1994(Ac) | 13.06.2003(Ac)

Lesotho 25.03.1994(Ac) |25.03.1994(Ac)

Letonia 28.04.1995(Ac) |28.04.1995(Ac) |02.11.1998(At) (02.11.1998(At) |14.06.2002(At) |09.07.2004(At)
Libano 30.03.1993(Ac) |31.03.1993(Ac) |31.03.1993(Ac) |31.07.2000(Ac) |31.07.2000(Ac)

Liberia 15.01.1996(Ac) |15.01.1996(Ac) |15.01.1996(Ac) | 15.01.1996(Ac) |30.11.2004(Ac) |30.11.2004(Ac)
Liechtenstein 08.02.1989(Ac) | 08.02.1989(Ac) | 24.03.1994(R) |22.11.1996(Ac) 23.12.2003(At) |23.12.2003(At)
Lituania 18.01.1995(Ac) | 18.01.1995(Ac) [03.02.1998(R) |03.02.1998(R) |17.03.2004(At) |17.03.2004(At)
Luxemburgo |17.04.198529.01.1988|17.10.1988(R) |17.10.1988(R) 120.05.1992(R) |09.05.1994(R) |08.02.1999(R) |22.01.2001(R)

M adagascar 07.11.1996(Ac) |07.11.1996(Ac) | 16.01.2002(Ac) | 16.01.2002(Ac) | 16.01.2002(Ac) | 16.01.2002(Ac)
Malasia 29.08.1989(Ac) 29.08.1989(Ac) |16.06.1993(Ac) |05.08.1993(Ac) |26.10.2001(R) |26.10.2001(R)

Malawi 09.01.1991(Ac) 09.01.1991(Ac) |08.02.1994(At) |28.02.1994(Ac)

Maldivas 12.07.198826.04.1988(Ac) | 16.05.1989(R) |31.07.1991(R) |27.09.2001(R) |27.09.2001(R) |03.09.2002(Ac)
Mali 28.10.1994(Ac) |28.10.1994(Ac) | 28.10.1994(Ac) |07.03.2003(At) |07.03.2003(At) |25.03.2004(At)
Malta 15.09.1988 15.09.1988(Ac) [29.12.1988(R) |04.02.1994(Ap) |22.12.2003(At) |22.12.2003(At) |22.12.2003(At)
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Marruecos 07.02.1986|07.01.198828.12.1995(R) 128.12.1995(R) |28.12.1995(Ac) |28.12.1995(Ac)

Mauricio® 18.08.1992(Ac) |18.08.1992(Ac) |20.10.1992(Ac) |30.11.1993(R) |24.03.2003(At) |24.03.2003(At)
Mauritania 26.05.1994(Ac) | 26.05.1994(Ac) | 22.07.2005(At) |22.07.2005(At) |22.07.2005(At)

México 01.04.1985|16.09.1987|14.09.1987(R) 131.03.1988(At) |11.10.1991(At) |16.09.1994(At)

Micronesia 03.08.1994(Ac) 06.09.1995(Ac) |27.11.2001(Ac) |27.11.2001(Ac) | 27.11.2001(Ac) |27.11.2001(Ac)
(Estados

Federados de)

Monaco 12.03.1993(Ac) |12.03.1993(Ac) |12.03.1993(Ac) | 15.06.1999(At) |26.07.2001(At) |03.04.2003(At)
Mongolia 07.03.1996(Ac) |07.03.1996(Ac) | 07.03.1996(Ac) |07.03.1996(Ac) | 28.03.2002(R)

Mozambique 09.09.1994(Ac) |09.09.1994(Ac) |09.09.1994(Ac) |09.09.1994(Ac)

Myanmar 24.11.1993(Ac) | 24.11.1993(Ac) | 24.11.1993(Ac)

Namibia 20.09.1993(Ac) 20.09.1993(Ac) |06.11.1997(R) |28.07.2003(At)

Nauru 12.11.2001(Ac) |12.11.2001(Ac) | 10.09.2004(Ac) |10.09.2004(Ac) | 10.09.2004(Ac) |10.09.2004(Ac)
Nepal 06.07.1994(Ac) 06.07.1994(Ac) |06.07.1994(Ac)

Nicaragua 05.03.1993(Ac) |05.03.1993(Ac) |13.12.1999(R) |13.12.1999(R)

Niger 09.10.1992(Ac) |09.10.1992(Ac) | 11.01.1996(Ac) |08.10.1999(R) 08.10.1999(R) |25.08.2005(R)
Nigeria 31.10.1988(Ac) 31.10.1988(Ac) | 27.09.2001(R) |27.09.2001(R) |27.09.2001(R) |24.05.2004(R)
Niue 22.12.2003(Ac) |22.12.2003(Ac) |22.12.2003(Ac) |22.12.2003(Ac) | 22.12.2003(Ac) |22.12.2003(Ac)

Noruega 22.03.1985/16.09.1987 23.09.1986(R) |24.06.1988(R) |18.11.1991(R) |03.09.1993(R) |30.12.1998(R) |29.11.2001(R)

Nueva 21.03.198616.09.198702.06.1987(R) |21.07.1988(R) |01.10.1990(At) [04.06.1993(R) |03.06.1999(R) 08.06.2001(R)
Zelandia™®

Omén 30.06.1999(Ac) |30.06.1999(Ac) |05.08.1999(Ac)  05.08.1999(Ac) |19.01.2005(R) |19.01.2005(R)
Paises Bgjos® |22.03.1985|16.09.1987 28.09.1988(Ac) |16.12.1988(At) |20.12.1991(At) |25.04.1994(Ac) | 21.02.2000(At) 13.11.2001(At)
Pakistan 18.12.1992(Ac) |18.12.1992(Ac) |18.12.1992(Ac) 117.02.1995(R) |02.09.2005(R) |02.09.2005(R)
Palau 29.05.2001(Ac) |29.05.2001(Ac) |29.05.2001(Ac) | 29.05.2001(Ac) |29.05.2001(Ac) |29.05.2001(Ac)
Panama 16.09.198713.02.1989(Ac) |03.03.1989(R) |10.02.1994(R) |04.10.1996(Ac) |05.03.1999(R) |05.12.2001(R)
Papua Nueva 27.10.1992(Ac) |27.10.1992(Ac) | 04.05.1993(Ac) | 07.10.2003(Ac)

Guinea

Paraguay 03.12.1992(Ac) 03.12.1992(Ac) |03.12.1992(Ac) |27.04.2001(R) |27.04.2001(R)

Peri 22.03.1985 07.04.1989(R) 31.03.1993(Ac) |31.03.1993(Ac) |07.06.1999(Ac)

Polonia 13.07.1990(Ac) |13.07.1990(Ac) |02.10.1996(Ac) |02.10.1996(Ac) (06.12.1999(R) |13.4.2006(R)
Portugal* 16.09.198717.10.1988(Ac) |17.10.1988(R) |24.11.1992(R) |24.02.1998(R) |03.10.2003(R)

Qatar 22.01.1996(Ac) |22.01.1996(Ac) |22.01.1996(Ac) |22.01.1996(Ac)

Reino Unido 20.05.198516.09.1987|15.05.1987(R) |16.12.1988(R) |20.12.1991(R) |04.01.1995(R) |12.10.2001(R) |12.10.2001(R)
de Gran

Bretafiae

Irlanda del

Norte®

Republica 12.12.1989(Ac) |12.12.1989(Ac) |30.11.1999(Ac) 1 30.11.1999(Ac) 1 30.11.1999(Ac)

Arabe Siria

Republica 29.03.1993(Ac) 1 29.03.1993(Ac)

Centroafricana

Republica 01.01.1993(Sc) {01.01.1993(Sc) 118.12.1996(Ac) |18.12.1996(Ac) 05.11.1999(Ap) 09.05.2001(At)
Checa

Republicade 27.02.1992(Ac) |27.02.1992(Ac) | 10.12.1992(Ac) |02.12.1994(At) |19.08.1998(At) 109.01.2004(At)
Corea
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Republicade 24.10.1996(Ac) |24.10.1996(Ac) | 25.06.2001(Ac) | 25.06.2001(Ac) |24.05.2005(Ac)

Moldova

Republica 30.11.1994(Ac) |30.11.1994(Ac) |30.11.1994(Ac) |30.11.1994(Ac) | 23.03.2005(Ac) |23.03.2005(Ac)
Democrética

del Congo

Republica 21.08.1998(Ac) | 21.08.1998(Ac)

Democrética

Popular Lao

Republica 18.05.1993(Ac) |18.05.1993(Ac) |24.12.2001(Ac) | 24.12.2001(Ac)

Dominicana

Republica 24.01.1995(Ac) | 24.01.1995(Ac) |17.06.1999(Ac) |17.06.1999(Ac) |13.12.2001(Ac) |13.12.2001(Ac)
Popular

Democrética

de Corea

Republica 07.04.1993(Ac) |16.04.1993(Ac) |16.04.1993(Ac) |06.12.2002(R) |06.12.2002(R) |06.12.2002(R)
Unidade

Tanzania

Rumania 27.01.1993(Ac) |27.01.1993(Ac) | 27.01.1993(Ac) | 28.11.2000(At) |21.05.2001(R) |17.11.2005(At)
Rwanda 11.10.2001(Ac) | 11.10.2001(Ac) |07.01.2004(Ac) 107.01.2004(Ac) 107.01.2004(Ac) |07.01.2004(Ac)
Saint Kittsy 10.08.1992(Ac) 110.08.1992(Ac) 08.07.1998(Ac) |08.07.1998(R) |25.02.1999(R)

Nevis

Samoa 21.12.1992(Ac) |21.12.1992(Ac) |04.10.2001(At) |04.10.2001(At) |04.10.2001(At) |04.10.2001(At)
San Vicentey 02.12.1996(Ac) |02.12.1996(Ac) 02.12.1996(Ac) 02.12.1996(Ac)

las Granadinas

Santa Lucia 28.07.1993(Ac) |28.07.1993(Ac) | 24.08.1999(Ac) | 24.08.1999(Ac) |24.08.1999(Ac) |12.12.2001(R)
Santo Toméy 19.11.2001(Ac) 1 19.11.2001(Ac) | 19.11.2001(Ac) 1 19.11.2001(Ac) 1 19.11.2001(Ac) | 19.11.2001(Ac)
Principe

Senegal 16.09.198719.03.1993(Ac) |06.05.1993(R) |06.05.1993(R) |12.08.1999(Ac) |12.08.1999(Ac) |08.10.2003(R)
Serbiay 12.03.2001(Sc) |12.03.2001(Sc) |22.03.2005(Ac) | 22.03.2005(Ac) |22.03.2005(Ac) |22.03.2005(Ac)
Montenegro

Seychelles 06.01.1993(Ac) |06.01.1993(Ac) |06.01.1993(Ac) |27.05.1993(R) |26.08.2002(Ac) |26.08.2002(Ac)
SierralLeona 29.08.2001(Ac) |29.08.2001(Ac) | 29.08.2001(Ac) |29.08.2001(Ac) |29.08.2001(Ac) |29.08.2001(Ac)
Singapur 05.01.1989(Ac) |05.01.1989(Ac) 02.03.1993(Ac) |22.09.2000(Ac) | 22.09.2000(Ac)

Somalia 01.08.2001(Ac) |01.08.2001(Ac) |01.08.2001(Ac) |01.08.2001(Ac) |01.08.2001(Ac) |01.08.2001(Ac)
Sri Lanka 15.12.1989(Ac) | 15.12.1989(Ac) | 16.06.1993(Ac) 107.07.1997(Ac) 1 20.08.1999(Ac) | 27.11.2002(Ac)
Sudéfrica 15.01.1990(Ac) | 15.01.1990(Ac) | 12.05.1992(Ac) 1 13.03.2001(Ac) 1 11.11.2004(Ac) | 11.11.2004(Ac)
Sudén 29.01.1993(Ac) |29.01.1993(Ac) |02.01.2002(Ac) |02.01.2002(Ac) |18.05.2004(Ac) |18.05.2004(Ac)
Suecia 22.03.1985(16.09.198726.11.1986(R) 129.06.1988(R) 102.08.1991(R) 109.08.1993(R) 112.07.1999(R) 28.03.2002(R)
Suiza 22.03.1985(16.09.1987/17.12.1987(R) 128.12.1988(R) 16.09.1992(R) 116.09.1996(R) 128.08.2002(R) 128.08.2002(R)
Suriname 14.10.1997(Ac) 14.10.1997(Ac) 29.3.2006(Ac) |29.3.2006(Ac) |29.3.2006(Ac) |29.3.2006(Ac)
Swazilandia 10.11.1992(Ac) 1 10.11.1992(Ac) | 16.12.2005(Ac) 1 16.12.2005(Ac) 1 16.12.2005(Ac) |16.12.2005(Ac)
Tailandia 15.09.198807.07.1989(Ac) |07.07.1989(R) 25.06.1992(R) |01.12.1995(R) |23.06.2003(R)

Tayikistan 06.05.1996(Ac) |07.01.1998(Ac) |07.01.1998(Ac)

Togo 16.09.1987|25.02.1991(Ac) | 25.02.1991(R) |06.07.1998(At) |06.07.1998(At) |26.11.2001(At) |26.11.2001(At)
Tonga 29.07.1998(Ac) | 29.07.1998(Ac) |26.11.2003(R) |26.11.2003(R) |26.11.2003(R) |26.11.2003(R)
Trinidad y 28.08.1989(Ac) | 28.08.1989(Ac) |10.06.1999(R) (10.06.1999(R) |10.06.1999(R) |29.10.2003(R)
Tabago

Tlnez 25.09.1989(Ac) |25.09.1989(Ac) | 15.07.1993(Ac) |02.02.1995(Ac) |19.10.1999(R) |16.05.2005(Ac)
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Turkmenistan 18.11.1993(Ac) |18.11.1993(Ac) |15.03.1994(Ac)
Turquia 20.09.1991(Ac) | 20.09.1991(Ac) |13.04.1995(R) (10.11.1995(R) |24.10.2003(R) |24.10.2003(R)
Tuvau 15.07.1993(Ac) |15.07.1993(Ac) |31.08.2000(At) |31.08.2000(At) |31.08.2000(At) |04.10.2004(At)
Ucrania 22.03.1985|18.02.198818.06.1986(At) 120.09.1988(At) 106.02.1997(R) |04.04.2002(R)
Uganda 15.09.1988|24.06.1988(Ac) |15.09.1988(R) (20.01.1994(R) (22.11.1999(Ac) [23.11.1999(Ac)
Uruguay 27.02.1989(Ac) |08.01.1991(Ac) | 16.11.1993(R) |03.07.1997(Ac) |16.02.2000(Ac) |09.09.2003(Ac)
Uzbekistan 18.05.1993(Ac) 1 18.05.1993(Ac) | 10.06.1998(Ac) | 10.06.1998(Ac)
Vanuatu 21.11.1994(Ac) |21.11.1994(Ac) | 21.11.1994(At) |21.11.1994(At)
Venezuela 16.09.198701.09.1988(Ac) |06.02.1989(R) |29.07.1993(R) |10.12.1997(R) |13.05.2002(R)
(Republica
Bolivariana
de)
Viet Nam 26.01.1994(Ac) | 26.01.1994(Ac) |26.01.1994(Ac) |26.01.1994(Ac) |03.12.2004(R) |03.12.2004(R)
Y emen 21.02.1996(Ac) |21.02.1996(Ac) | 23.04.2001(Ac) | 23.04.2001(Ac) |23.04.2001(Ac)
Zambia 24.01.1990(Ac) | 24.01.1990(Ac) |15.04.1994(R)
Zimbabwe 03.11.1992(Ac) |03.11.1992(Ac) 03.06.1994(R) 03.06.1994(R)
Convenio| Protocolo, Conveniode,  Protocolode, Enmiendade, Enmiendade Enmiendade |Enmiendade
deViena de Viena Montreal Londres|  Copenhague Montreal Beijing
Montreal
28 46 190 189 181 172 143 109

Fuente: Informacién proporcionada por € Depositario, la Oficina de Asuntos Juridicos de las Naciones
Unidas, Nueva York, a 13.4.2006

Notas referentes alatabla:
R: Ratificacion Ac: Adhesion At: laAceptacion Ap: laAprobacion Sc: la Sucesion

* La entrada en vigor es transcurridos 90 dias desde la fecha de
ratificaci on/adhesi Gn/aceptaci én/aprobacion para los Estados novatos que se hicieron
Partes en €l tratado después de su entrada en vigor, es decir:

Convenio de Viena (22.9.1988)

Protocolo de Montreal (1.1.1989)

Enmienda de Londres (10.8.1992)

Enmienda de Copenhague (14.6.1994)

Enmienda de Montreal (10.11.1999)

Enmienda de Beijing (25.2.2002)
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Figura5. Ley 34-89 que aprueba el protocolo de Montreal
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CONSIDERANDO 5

Gue el Cobierno de la Republica de GSuatemala es parte del Con-
wanio de Viena para la proteccidn de la Capa de Ozono de fecHa '
22 de marzo de 1985, que dicho Converio en su articuls 8 prevee

la adepoidn de protocolos que permitan a las partes tomar medi- L
das apropiadas para proteger el medic ambiente y por epde la )
salud humana de. actividades que modifigquen o puedan modificar
la Capa de Ozono, y que para hacer més efectivas las disposl-
ciones del Convenio de Viena, 3e suscribid, e1 16 de saptiembre
de 1987 el Protocolo de Ozono.

CONSIDERANDO :

Yue el agotamiento de la Capa de Dzeno en la atmésfera puede

causar dafo al ser humance an su sistema inmunoldgico por efecto

de las radiaclones ultravicletas y en general perijudica el medio

ambienta lo que hace necesarico e lmperante el control de las

aubstancias nocivas gue afectan o puedan afectar dicha capa. i
CONS IDERANDO ¢ Q !

Sue corresponde al Congreso de la Replblica aprobar los Conve-

nics o Acuerdos Internaciconales siempre qQue estos se ajusten

a las disposiciones constitucicnales wvigentes ¥ gue sobre su

conveniencia se recabaron opinicnes del Ministerio de Relacio-

res Extericres, Flnanzas, Economia, Salud Pablica y Asistencia

Social, de la Comisién Macional del Medic Ambiente, todos los

cuales recomiendan gue Auastre pais aprueaba el referido protoco-
la.

POR TANTO,
En cumplimiento de las atribucicnes gque le asigna el inciso
1) del Articulo 171 de la Constitucidn Politica de la Repiablica
da Guatemala. s
DECRETA:

ARTICULO 1. Se acepta y aprueba el Protocolo de Meontreal
relative a las Substancias Agotadoras de la Capa de Ozono, Sus-
crito en Montreal el 16 de septiemore de 1987.

ARTICULO 2. El presente Decreto antrard en vigenclia =1
dia siguiente de su publicacidén en el Diario Oficial.

PASE AL ORGANISMO EJECUTIVQ PARA SU PUBLICACION Y CUMPLI-
MLENTO.

DADO EN EL PALACIO DEL ORGANISMO LEGISLATIVS, EN LA CIUDAD

DE GUATEMALA A LOS CATORCE DIAS DEL MES DE JUNIO DE MIL NOVE-
CTENTUT OCHENTA Y NUEVF
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Figura5. Ley 34-89 que aprueba el protocolo de Montreal (continuacion)

= 1

(DECRETQ DEL CONGRESO NUMERC 34-89)
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i
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Figura6. Ley 17-2001 gue aprueba las enmiendas al protocolo de Montreal
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Figura6. Ley 17-2001 Aprobacion de enmiendas a protocolo de Montreal (cont.)
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Figura7. Ley 110-97 Prohibicién de Importacion y Regulacion de los CFC.

! Mondurso ne w RervsLica

GUATEwA LS C A

DECRETO NUMERO 110-97

EL CONGRESO DE LA REPUBLICA OF GUATEMALA

CONSIDERANDO:

Que Gualemals ey signuania del Convenio de Viena mara la protecson de la capa de [ 1IN
Decreta Mimera 39-87, asi mismo de! Protocole de Montreal, elalive a las sustancias

agotaderns de,la capn de ozano, Deerein Nomere 34-89, ambos del Congreso de s
Tepilliva

Qq! CONSIDERANDQ:

Que I caps de ouone, 53 enedenin ta franco detecioro, el cual s 99 se deliene lraerd
consoeuencias lamentables para la pobilazion en peieral,

CONSIDERANDO:!

Que los clorofurocartones son sustancias unlizadss sn tquipas de enfrigmienty v
fefngeraridn domestion o induntrnl, sal coi pevpivnies de procuctes medicinales y log
aicanos halogenados en productos contm incendios, acosionande contaminacidn ol
ambiente, destruceidn v adelgazani=nio s |2 capu de ozong de la atmds(era

CONSIDERANDO:
Quz la indusidia hu iniciads ta produceian de susiancies quimicas que sustiluyen a los
cloroflurecarbonos, como fon les hideectorollusacarbanos, los cuales ne afestan al
‘-5‘ ambicils y o propicean el sdelpazandiento de la capn de ozono,
POR TANTQ!

En ejzraicio do los alribuciones que le conficre la ligral n) del artleulo 171 de fa
Constituion Palitica de la Repiblica de Gualersala

DECRETA:

La siguienie:

LEY QUE PROHIBE LA IMPORTACION Y REGULA EL USO DE LOS
CLOROFLUROCARBONDS EN SUS DIFERENTES PRESENTACIONES

ARTICULO 1, Objeta de la ley. La presente ley lisne por objete prohibie la
impartacion de los clorefiuraeariencs en sus Jisintos prosentaciones v, a la vez, prOMmDVEr
|3 sustucidn gradual de los mismos,

. ARTICULD 2, Importacién. 3¢ prokive la importacién e ingrese al lemlono
nacional de productns industriales ¢ domésticos que usen las cloro urocarbonos, yi s
como suslancias de enframiento v refrigeracion, o como propelentes de productos

i
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Figura7. Ley 110-97 Prohibicién de Importacion de los CFC (continuacion).

mecleinales, o los alcanos halogermios e prodicios womtrs ingeidine, s sama en
AEEUERIES & canlquier slr preseniacisy

ARTICULD 3, Culendarle. Se establece con vardcter ebligatore, el eulandirio P
I elinvneeien y aastivacidn geodunl de las susiaiitlie e Bgolun o capa de ozong, tal come
fue uprebada en la Qclava Reunidn de las penes del Prowcela de Montresl, #n In fane
BlgulEnte;

Ao 2000 Eliminacion totnl anexo O Grage 1] Hidraromstiuraenrbonos HEFC 22 BI
¥ alros 33 HAFC

Afe 20040 BO% de eliminacian anexe & Grapa [ Tedracloruro de Carbeng,

‘ Afia 2006;  Eliminacidn tolai del mrexe A, Grupo 1, sustancias Cloroflursearbonas CFC
112 13114y 115,

Eliminaswan total de los Halores: |21 Iy 1300 ¥ 2402,

Eliminaclén ool onexo . Grupo | suslareias Claroflusecarbonadss
totalmenle helogenados CEC 13, 111, 112, 211, 212, 213, 244, 215, 116 ¥
7

Ao 1000 Eliminacidn 1otal anexe E, Bromura de Melilo congelamients &l | de enera
del afio 2000, al nivel ds coiisums promedio de los aas 1995 g | 998,

Afio 2013 Eliminasion total enexo C. Grupo | Hidrocloroflurocarkonos HCFC i, 12,
30,121,122, 123, 124, 1310152, 133, 141, 142, 151, 321, 222, 223, 224
225, 116, 231, 331, 233, 234, 235, 244, 242, 143, 2dd, 251, 252, 251, 381,
271,

“ ARTICULO 4. Capacltacion, Las indusirias dedicadns al trabajo con refgerantes v
congelanies raberin organizer curees de enteenamicnly ivlacivnudos con el mango ¥
disposizion de les gases clorefiurocarhonados sue se ulilizon en csas indusisias. Eslas
cursos eslarin dirigidos al personod vineulodo con sf manejo ds eslos susiancias,

ARTICULOD &, Recoleceitn de pases, Cuando por cualquier sircunslancia o
desperfecto mecdnico deba combiarse gases, este ser extralda y recolectado en envases
adecuadas y con vélvulas de seguridad que no permilan la dispersidn a fravés de la
atmésfert, ¥ s¢ dprovechard para susliuirse por un gas que no sea dafino para el smbiente ¥
la atmésfera,

ARTICTE M 6, Aduanas, La Dirsseids Usnsral de Aduania surl fu encargada de
wontralar el e ingreso al Leetlierle nusicrul de clarafurocarbanas on cualqulors de sus
preseninelanes.

ARTICULOD T, Alribuciones de CONAMA. Lo Comismén Macional del Medio
Ambiznte, serd encargada dz
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Figura?7. Ley 110-97 Prohibicion de Importacion de los CFC (continuacion).

r

. Elzborar el reglamsnio de l presante ley, e un ligmpe que no excedn a los
sesenta dins de eatrar en vinenciz 1a presunic ley

h, Ireplementar todas (a3 acciones ¥ medidas gqus fijz |2 presents ley.

J Organizar qurean de copacilacion uf peesenal de la Direccion Ueneral da

Aduanas, en cusilo a las formas de delcerar las distinlas presentaciones de
tos cloroflurocargancs tnto pars usa domésticn, indusirial v personal,

d Dar curnplimiento 2 las disposiziones del Prolocalo de Monreal,
[ Difundic la informacidn 1éanica ¥ proemover la tecnologie y procesos par |a
suatitucidn guadual y isposicion Maal do sustancins agoladores de (o capa da
QZona.
" ARTICULD 9. Saocivpes, Las industrias o cmpresas que re cumplan eon o

establecido en la presznte ley, serin sancionadas can multas desds diee mil Quetzales
(QL0.000.00) ¥ o decomisn de |as sustuncias cotlaminontes. S persistieran en ol
incumplimiento, se les suspenderd la qulosicucian para sepuie Mancionando,

ARTICULO 10, La presente ley entrazd o vigensia ocho dins después de su
publicacidn an &l diaro oficial.

FASE AL ORGANISMO  EJECUTIVO  PARA 5U  SANCION,
PROMULGACION Y PUBLICACION,

DADD EN EL PALACIO DEL ORGANISMOG LEGISLATIVO, EN La
CIUDAD DE GUATEMALA, A LOS SEIS DIAS DEL MES DE NOVIEMBRE DR
MIL MOVECIENTOS NOVENTA ¥ SIETE.

ELLA CASTRO QUIS
PRESIDENT A

ANGEL MARIO SATR
SECRETARIO
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Figura8. Ley 252-89 Prohibicion de Importacion de CFC.
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Qusdsn praiices e o teries ;
s 5
Gaan dr Iud:tau Clmdiuwmrb:w E% l;mL:r:::
oreatwe de sey piodoctss, gued
sanclones que delerming |5 Lcﬂ'- ?::LI‘E;‘“ l.le'lu
Viensente del Medip Ambiente, o

ACUTRD GURERNATIVO RUMERQ 247.5

Palagio Marignal- Guatemaly, 11 do abri] de 1u30,

B Fresidente de 5 Kepiiblica,
CORSIDERANTO

Quic I Loy de Proleceitn i

Qe Glecritn 1 Mejoramients 4 i
At e evrtia mmir 658 el CMI[JI'lr:) gl l];kgf
p?alf:a de Cun!cmala. PrECEMin gue ol guels, yubsuele
¥ limites de apyas nacionale, ng 1ioLrEn nervir de depiaita

de desperdicior contaminantes del media ambienls o ro.
dartivis, v que aguelles matediales ¥ productes con-
i UR Uie rld prohibldy en o g
crigtn, mo podidn wr introdueides ol h-n-ﬂa.‘: ::41:
nal, sin sulorrecitn dela siterided vompelentr:

CONSIDERANDO:

e las Urganjzagiones Clent(H i
blecido f-II::?mlernmh e Totsr il.ii{:nf‘md:oh:m-
merte halogenados v especialmente s CLOROFLUG-
R.UCARBUNOG ICFC), una vir eveeusden e ol e
bienle astinden o b estraldsferg e Is cual s coneen-
tran ¥ que 2l entrar ¢f contacts ean g capa de 020N
preducen ju dﬂlrum'lﬁim eatnindose com ella pemercy-
cusionts adverss para la salud, boy cyl i -
ting, los matetinles y el clous, Hu]l‘l\’n‘.h\? i

) O TANTO,
Enwse de las fusulindes que Je 'crnﬁ-,m & arileyln

;?'C-i::::n:llgde Ii Cemptitrion P-Jlli:iu de Lo Regiblics

ACUZRDA:

ARTICULY) 19--Guedan prohibidas an el terrilario ha-
tiomal, las onerpelees sipulentes:

ORGANISMO F.JECUTWU. j

11 La impoetselén de log groes Clorollusrorhanos
[CFC) para wer usedog come propelenieg paca
aeroeoles en alimentos, cosméticos, producios pars
Himpiezs ¥ uso personal o domagticn, medicamen-
tos humancs ¥ velerinarios, Ensecticidas, hingici-
das ¥ demis producles similares o 0 cukguiet
otra forma de um, Tambien queds prohibida la
importaciin de los produciay torm U ree-
{empan diches gases

12 La fabriceien de prodoctos que contengan Clo-
roflucrocarbmos (CTC) pora low wsos exprep-
dog en ¢ pdrrafo anterior, .

1.1 El slmacenamienis, la comerclafizacifa ¥ ol e
¢ | producies menclenndes en ¢l pirmao pric
mere del presende arifeils. .

14 Quedan enchides de la prohibleiln enntenlds en
¢l presente ariiouwio fos produclos sipuientes:

141 Los medicumenios pars 1o humans, en dois de
esteroides pura nhaleclones nasales,

142 Los medicamenios parn wo humang, o doshy
du eateroides park ,;'Juunidnu il

14} Low medicamentos pars a0 buminy, e dobs
de - sdrendrgicos broncodilstadarey para inhal-
g oraler i

144 1o ma.lm'tmiw para tpn himann, om baar
en tariruks de Ergolaming, en dosls para Inbale-
domeg omalsr,

145 Las espumas vegimales Moliconceptivs,

1.1.-5.' En extinlars pars bicentlor

147 En dieléckicn e, seroool.
144 Pirs I Abrcsltn de esponius de polurelano
"y timilare i i
144 E Claroluorocerbone Triclorofluometans [CFC-
11 {CFC),), epeclficamente come agente disper-
nnle ¥ propiler on demls pera mewlsy e
a

14l B l'..'lnmﬂunumrlw CFC-12 {CF 7 Cly) pare
vl funclonamients, eperaeitn y Imberiia e

#quipm de refrigeraclin indusirial o domdsticos,
Mu}ﬂ-&n bov gueea CFC-Z2 y CPC-50L

ARTICULO 2—5¢ flla un afin &) plazs parn ol age-
tzmiente de loc imeenilisig ¥ o pevre del menado de
les Clorofluorocarbmes (CF),

ARTICULD F—Para kg productos de wso welerinars,
doméslics, comiticn, myricols ¥ de cuslesquitta otros
tipws, o Indicates &0 ¢ wrtleuls 17 de este Acperds,
delwtin wsarse compoenies ne du'u'nlm. preercnle-
T Y
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ARTICULD #0-Lae medicamenton § anlipmeestives
indiesdes tn ¢ artiubn 17 del presenie Arurids, 1t
vendesin exeluseamenie Tapn presedijetign medied

ATICULO §7—Tode preduct en aeroyol que camien-
g:.:. claroflusrecarbou [CFC), deberi masinar do ma-
nera elira ¥ visible an s envade o rliquel la siguiene
indicaclén:

“CODAD 1ENE CLOROFLUCROCARBONOS
{c}gc;, m%zd.]})ﬁﬂz CON CYIDADG Y GUARDESE
FUERA DEL ALCANCE DE LOG WIRDS™. -

i) : L
ARTICULD B%=La insprecidn de laz inglalaciomes
las industrias qie mancien Gases Liuades de Fetriles
GLF) para la produccion d¢ aerales ¥ 1a sopeevisidn
4] cumplimiento de las ormay de segurided Tequerica,
srrd cgmpriencia del Minisieria de Eneraia ¥ Minss. en
coordinaciin con Ta Comimén Nagioral éel Hedia Am-

bignte., ]

ARTICULO 7=La Direcgion General e Servicins de
Salyd. del Ministcrio de Salug Piblea v A;lmm:.n
Coaial, 1s Direceion Genera] de Aduahas, del Monsierie
de Finanzas Pdbiicas y o Mindsterio de 3mr:n T M-
nis o eoordinazién o T2 Comluba Raciona del M-
dip Ambiente velaran pat ¢l complimients del presinic
heuerdo

ARTICULD #—Las infractianes 3 ks dnpasiciones
canlenidas en ¢l preseale Acuerda. quedan sujelar o las
suncients gue dewrmina la Loy de Prateeisn y Mejo-
ramienio del Medio Ambienle.

ARTICULD #--E1 presenle Acuerdo emerars 3 Tepir
ocho dlas despufs de s publieacidn en of Duarip Cfieial

Camuniuese.
MARCO VIMICI) CERLZO ARLVALG
!
] Ministro de Salud Pablica y 3
Agintencip Socud,
Dr. CARLDS GFMIER MATA.

E] Minuiro de Ensepia v Horas
Ing ROLAWD CASTILLO L0 1GUA

JUAH FRAKCISCO FITO €.
Vaemimistre g Financas Publecas,
Encaigad del Uespache.

Lic LUIS FELTPE FOLO LEMUS
Seerilatio Geperal d} ]
Pyesidengia di 1a Rrpitblica
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