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Ditrectora Unidad de EPS

Facultad de Ingenieria

Presente

Estimada Inga. Sarmiento Zecefia.

Por este medio atentamente le informo que como Asesora-Supervisora de la Practica del
Ejercicio Profesional Supervisado, (E.P.S) del estudiante universitario de la Catrera de
Ingenieria Industrial, Ivan Alexander Godoy Figueroa, Carné No. 199811419 procedi a
revisar el informe final, cuyo titulo es “UIMPLEMENTACION DE INDICADORES
DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE EQUIPOS
CRITICOS DE LA ELABORACION DE DETERGENTES EN BARRA, CLORO
Y CORTA GRASA DE LA EMPRESA LA POPULAR?”.

En tal virtud, LO DOY POR APROBADQ, solicitandole datle el tramite respectivo.

Sin otro particulat, me es grato suscribirme.

Atentamente,

“Id y Enseriad a Todos”

Area de Ingenieria Mecanica Industrial

SACAL/ra

Edificio de EPS, Facultad de Ingenjeria, Universided de San Carlos de Guatemala, Ciudad
Universitaria, zona 12. Teléfono directo: 2442-3509, hitp: / / sitios. ingenicria-usac.edu. gt/ eps/
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Presente

Estimado Ing. Urquizi Rodas.

Por este medio atentamente le envio el informe final correspondiente a la prictica del Ejercicio
Profesional Supervisado, (E.P.S) titulado “TMPLEMENTACION DE INDICADORES
DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE EQUIPOS
CRITICOS DE LA ELABORACION DE DETERGENTES EN BARRA, CLORO Y
CORTA GRASA DE LA EMPRESA LA POPULAR” que fue desarrollado por el
estudiante universitario, Ivan Alexander Godoy Figueroa quien fue debidamente asesorado y
supervisado por la Inga. Sigrid Alitza Calderdn de Ledn,

Por lo que habiendo cumplido con los objetivos y requisitos de ley del referido trabajo y
existiendo la aprobacién del mismo por parte de la Asesora-Supervisora de EPS, apruebo su

contenido solicitindole darle el tramite respectivo.

Sin otro particular, me es grato suscribirme.

Atentamente,
“Id vy Ensefiad a Todos”

NISZ /ra
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‘ DIRECCI ON
Unidad de Prfcticas de Ingenierfa v EFS &7

F
Seulad de Inged

Edificlo de EPS, Facultad de Ingenjer{z, Universidad de San Carlos de Guatémala, Ciudad
Universitaria, zona 12. Teléfono directo: 2442-3509, http: / / sitios. ingenieria-usac.edu. gt /eps/
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IMPLEMENTACION DE INDICADORES DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE EQUIPOS CRITICOS DE LA
ELABORACION DE DETERGENTES EN BARRA, CLORO Y CORTA

GRASA DE LA EMPRESA LA POPULAR, presentado por el estudiante
universitario Ivan Alexander Godoy Figueroa, apruebo el presente
trabajo y recomiendo la autorizacion del mismo.

ID Y ENSENAD A TODOS

Guatemala, marzo de 2011.

/mgp

Escuslas: Ingenieria Civil, Ingenierfa Mecdnica industrial, Ingenistia Quimica, Ingenierfa Mecénica Elictrica, Escuela de Cienclas, Escuela Regional de
ingeniéria Sanitarla y Recursos Hidraulicos (ERIS), Posgrado Maestria an Sistemas Mancion Construccicn y Mencidn Ingenieria Vial.  Carreras: Ingenierfa
Mecanica, Ingenierias Electrénica, Ingenierfa en Clencias y Sistenas. Licenciature en Matematica,  Licenciatura en Fisica. Centros:  de Estudios
Superiores de Energla y Minas (CESEM). Guatemala, Ciudad Universitaria zona 12, Guatsmala, Certro América
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El Director de la Escuela de Ingenieria Mecdnica Industrial de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala, luego de conocer el
dictamen del Asesor, el Visto Bueno del Revisor y la aprobacién del Area de
Lingiiistica  del trabajo de graduacion  titulado IMPLEMENTACION
DE INDICADORES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y
CORRECTIVO DE EQUIPOS CRITICOS DE LA ELABORACION DE
DETERGENTES EN BARRA, CLORO Y CORTA GRASA, DE LA
EMPRESA LA POPULAR, presentado por el estudiante universitario Ivan
Alexander Godoy Figueroa, aprueba el presente trabajo v solicita la autorizacién
del mismo. ‘

“ID Y ENSENAD A TODOS”

Guatemala, julio de 2011.
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El Decano de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, luego de conacer la aprobacion por parte del Director de la
Escuela de ingenierfa Mecanica Industrial, al trabajo de graduacién titulado:
IMPLEMENTACION DE INDICADORES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y
CORRECTIVO DE EQUIPOS CRITICOS DE LA ELABORACI()N DE DETERGENTES
EN BARRA, CLORO Y CORTA GRASA, DE LA EMPRESA LA POPULAR,
presentado por el estudiante universitario Ivan Alexander Godoy Figueroa
llescas Ruano, autoriza la impresién del mismo.

IMPRIMASE:

el [

Ing. Murp {

Guatemaia, 20 de julio de 2011,

[gdech
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cuerpos electrizados en equilibrio.
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Estrategia

Estructura

Evaluacion

Extintor

Factibilidad

Falla

Fallo
Fiabilidad

Ficha técnica

Frecuencia

Parte fija de una maquina dentro de la cual

gira un rotor. El estator de un alternador.

En un proceso regulable, conjunto de las
reglas que aseguran una decision 6ptima en

cada momento.

Distribucion y orden con que estd compuesta
una obra de ingenio.

Accion y efecto de evaluar.

Aparato para extinguir incendios, que por lo
comun arroja sobre el fuego un chorro de
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Fresadora

Gestionar

Hipoclorito de Sodio

Hoja electronica

Implementar

Industria

Inocuidad

Integridad

Méaquina provista de fresas que sirve para

labrar metales.

Hacer diligencias conducentes al logro de un

negocio o de un deseo cualquiera.

Conocido popularmente como agua lavandina,
cloro, lejia, agua de Javel o agua Jane es un
compuesto quimico, fuertemente oxidante,

cuya formula es NaClO.

Es una hoja de célculo que permite la
manipulacién de datos arreglados en filas y
columnas. Las columnas estan representadas

por letras y las filas por nUmeros.

Poner en funcionamiento, aplicar métodos,

medidas, etc., para llevar algo a cabo.
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Lubricacion

Maquinas AGP

Mejora continua

Nocivo

Oxicorte

Todas las partes de un sistema que
interactuar con y dependen el uno del otro,
simplemente por el hecho de ocupar el mismo
sistema, y que un sistema es dificil o imposible
a veces para analizar a través de sus partes

individuales considerarse por si solo.

Gradacion de personas, valores o dignidades.

Agua en que se han disuelto alcalis 0 sus
carbonatos. La que se obtiene cociendo

ceniza sirve para la colada.

Engrasar piezas metalicas de un mecanismo

para disminuir su rozamiento.

Son las maquinas utilizadas para llenar los

populinos de cloro.
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Dafoso, pernicioso, perjudicial.

Técnica de cortar metales con soplete

oxiacetilénico.
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Oxidacion

Pifioneria

Precision

Prioridad

Procedimientos

Proceso

Punto de fusion

Accion y efecto de oxidar u oxidarse.

Es la rueda de menos dientes de las dos que

forman un engranaje.

Determinacion, exactitud, puntualidad,

concision.

Anterioridad o precedencia de algo respecto

de otra cosa que depende o procede de ello.

Es el modo de ejecutar determinadas acciones
gue suelen realizarse de la misma forma, con
una serie comun de pasos claramente
definidos, que permiten realizar una
ocupacion, trabajo, investigacion, o estudio

correctamente.

Es un conjunto de actividades o eventos
(coordinados u organizados) que se realizan o
suceden (alternativa o simultdneamente) con

un fin determinado.

Es la temperatura a la cual la materia pasa de
estado solido a estado liquido, es decir, se

funde.
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Rayos Ultravioleta (UV)

Rentabilidad

Rutinas

Severidad

Siniestro

Sistema

Sistema hidraulico

Es la radiacion electromagnética cuya longitud
de onda estd comprendida aproximadamente
entre los 400 nm (4x107 m) y los 15 nm
(1,5x10® m). Su nombre proviene que su
rango empieza desde longitudes de onda mas
cortas de lo que los humanos identificamos

como el color violeta.

Dicho de una cosa: producir o rendir beneficio

o utilidad en el tiempo.

Secuencia invariable de instrucciones que
forman parte de un programa y se puede

utilizar repetidamente.

Exacto y rigido en la observancia de una ley,

precepto o regla.

Es el suceso desencadenado por la llegada de
un acontecimiento incierto o futuro llamado
riesgo. Y origina la obligaciéon por parte del
asegurador de pagar la indemnizacion

prometida.

Conjunto de cosas que relacionadas entre si
ordenadamente contribuyen a determinado

objeto.

El sistema hidraulico por un fluido, "agua o

aceite".
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Sistema Infomante

Sistema neumatico

Sistema Savona

Sustancia

Taladradora

Técnicas

Tolerable

Torno

Téxico

Utillaje

Valvula

Software utilizado en la Industria La Popular

para el control de sus actividades.

El sistema neumatico es accionado por el aire.

Software utilizado en la Industria La Popular

para llevar el control de sus operaciones.

Ser, esencia o naturaleza de algo.

Maquina provista de barrena o taladro para

perforar.

Habilidad para ejecutar cualquier cosa, o para

conseguir algo.

Que se puede aceptar sin llegar a permitirlo o

consentirlo explicitamente.

Méaquina para labrar en redondo piezas de

madera, metal, hueso, etc.

Perteneciente o relativo a un veneno o toxina.

Conjunto de utiles necesarios para una

industria.

Mecanismo que regula el flujo de Ila
comunicacion entre dos partes de una

maquina o sistema.
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Voltio

Unidad de potencial eléctrico y fuerza
electromotriz  del Sistema Internacional,
equivalente a la diferencia de potencial que
hay entre dos puntos de un conductor cuando
al transportar entre ellos un coulomb se realiza

el trabajo de un julio. (Simb. V).
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RESUMEN

Industria La Popular, S.A. es una de las empresas mas antiguas e
importantes en el mercado de cosméticos, jabones y productos de limpieza a
nivel nacional e internacional. Cuenta con siete plantas, las cuales son:

detergentes, lavanderia, barra, tocador, cloro, plasticos y glicerina.

Se realiz6 un diagnéstico por medio del diagrama Ishikawa y el resultado
obtenido en las plantas de barra, cloro y corta grasa es que hace falta un

programa de mantenimiento.

Para implementar los indicadores de mantenimiento, se realiz6 una
calificacion de estos que se le daba al equipo de las plantas antes
mencionadas, esto se hace mediante una revision y actualizacion de datos de

equipo en la estructura.

Los indicadores utilizados para ver a qué equipo se le debia dar
mantenimiento preventivo o correctivo son: cumplimiento con la ley, seguridad,
calidad, produccién, costo de mantenimiento, tiempo de operacion, frecuencia

de falla.

Segun el promedio de la calificacién de los indicadores, asi se le da el

tipo de mantenimiento al equipo.

Si el promedio de la calificacion esta dentro del rango de 0 a menor 7,99
el mantenimiento a darle al equipo es preventivo y si es mayor igual 7,99 y

menor igual a 10 se le da mantenimiento correctivo.
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Para darle mantenimiento respectivo a cada equipo se crearon

actividades que se adaptan a cada grupo de equipos que tienen similitud.
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OBJETIVOS

General

Implementar los indicadores de mantenimiento preventivo y correctivo de

equipos criticos que lleven a la disminucion de tiempos indisponibles por el

mantenimiento de los equipos o paros no programados.

Especificos

1. Enfocar el mantenimiento de las plantas en el monitoreo de condiciones.

2. Implementar las técnicas de mantenimiento preventivo y correctivo.

3. Mejorar de la planificacion de mantenimiento.

4. Capacitar al personal sobre temas de mantenimiento y operacion de

equipo.

5.  Alargar la vida util del equipo.

6. Reducir la incidencia de los accidentes en las plantas.

7. Depurar y simplificar los diferentes equipos que se utilizan en el area de

produccion.
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INTRODUCCION

En el presente trabajo, se da a conocer el proyecto del Ejercicio
Profesional Supervisado (E.P.S), el cual fue realizado en las plantas de barra,

cloro y corta grasa de la Industria La Popular.

En la informacién general de la empresa encontrara los datos donde se

realizé el proyecto, antecedentes de la empresa, vision y mision, etc.

En la fase de servicio técnico profesional se describe de lo que se trata el
proyecto; en lo cual da a conocer el cdmo se va a realizar el analisis de
diagnoéstico de mantenimiento (implementacion de documentos, gestion de
equipos, indicadores, implementacion, gestion de mantenimiento correctivo,
gestion de mantenimiento preventivo), implementacion de técnicas de
mantenimiento (formacion de equipos, aumento en la eficiencia, mantenimiento
autonomo, sistema de alto desempefio enfocado a la produccion), indicadores
de clave desempefio de mantenimiento (indicadores de desempefio mano de
obra, indicadores preventivos, indicadores de equipos criticos), costos (los que

se utilizaron para realizar y poner en practica el proyecto).

La fase de investigacion da a conocer qué es un plan de contingencia,

el cual es aplicado a las plantas de barra cloro y corta grasa.

La fase de ensefianza-aprendizaje da a conocer los lineamientos
basicos para el mantenimiento del equipo: operacion, logistica de las plantas,
manejo correcto de grasas y aceites, técnicas basicas en el uso de corte y

soldadura, responsabilidad social y cuidado del ambiente.
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1. INFORMACION GENERAL DE LA EMPRESA

1.1. Antecedentes de la empresa

Industria La Popular S.A. es una de las empresas mas antiguas e
importantes en Guatemala, forma parte del Grupo Kong Hermanos, el cual fue
fundado en 1920 por Federico Kong Ossaye, por lo que se cuenta con mas de
80 afos de experiencia en el mercado de: jabones y productos de limpieza a

nivel nacional e internacional.

Kong Hermanos inicidé sus operaciones fabricando jab6n, no se limitaron
sblo a esta categoria sino que también a productos de higiene de excelente

calidad a muy buenos precios, para ayudar a las amas de casa de todo el pais.

En 1955 fue designada como mejor opcion cuando Colgate-Palmolive
decidi6 iniciar operaciones en Guatemala, se fabricaron todos sus detergentes y
jabones, esto duro hasta que ellos pudieron montar operaciones y su planta
procesadora para abastecer al mercado guatemalteco. En 1976 marca el inicio
de las lineas de cosméticos y de belleza, es en este afio cuando Industria La
Popular S.A. y Productos Finos son fundados como subsidiarios de Hermanos

Kong.

Actualmente la empresa cuenta con un aproximado de 1200 empleados.
La planta de Escuintla se encuentra ubicada en el km 56.5 de la antigua
carretera Palin-Escuintla (vea figura 1), estando dentro de su ubicacién las
plantas de lavanderia, detergente, tocador, barra, cloro, corta grasa, glicerina y
plasticos.



Figura 1. Ubicacién de Industria La Popular

Indistria [a
Popubrs.A.

Fuente: Google Earth

En la planta ubicada en la ciudad de Guatemala se fabrica y empaca
todo lo que concierne a productos de belleza, desde shampoo hasta lapices
labiales.

1.2. Mision y vision de la empresa

Mision

“Desarrollamos, fabricamos y comercializamos productos de limpieza,
belleza, cuidado personal y materias primas para la industria, abastecemos los
mercados locales e internacionales, basados en nuestros principios, ofrecemos
satisfaccion de las mas altas expectativas de calidad de nuestros
consumidores, logrando la méxima rentabilidad para nuestros accionistas,
manteniendo el desarrollo y motivacién de nuestros colaboradores, previniendo

y reduciendo en forma sostenible la contaminacién al medio ambiente”.



Vision
“Llegar a ser en el 2010 la empresa mas grande de Centro América en
volimenes de venta, maximizando la rentabilidad en las areas de negocios que

participamos”.
1.3. Estructurade laempresa

Industria La Popular cuenta con siete departamentos, los cuales son:
lavanderia, glicerina, tocador, detergentes, plasticos, cloro, barra y corta grasa.

Tiene una estructurada del tipo por producto vea figura 2.

La siguiente figura muestra el organigrama vertical de la estructura

general de la Industria La Popular.



Organigrama general de la Industria La Popular

Figura 2.
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Como se puede observar en la figura anterior, es un organigrama vertical
qgue tiene una estructura jerarquica, desde arriba hacia abajo. Muestra la
organizacion completa, dando a primera vista un panorama de todas las

relaciones entre los departamentos.

La figura 3 muestra el organigrama del tipo vertical, el cual representa la
estructura por procesos de las plantas o departamentos de barra, cloro y corta

grasa.



Figura 3. Organigrama de los departamentos barra, corta grasay cloro

Director de
manufactura

Gerente
de plantas barra,
cloro y corta grasa

verificador de
barra, cloro y
corta grasa

Ingeniero de
Procesos

Supervisor de
barra, cloro y
corta grasa

Operador del Operad:_)tr mezclador Op‘:;::dz;:e
sistema corta grasa q

automatico
Operador empaque Operador de
‘Operador mezcladorli corta grasa maquina
barra empacadora de
Operador corta cloro
Auxiliar de grasa
mezclador de barra
. Empacador
Entarimador y selladora de
Operador de armador de cajas bolsas
compresora bitra
Llenador y
Auxilliar de empacador de
compresora galon
Operadora, Sellador armador de
empacadora y cajas
envolvedora

Entarimador y
armador de cajas

Fuente: Industria La Popular Sociedad An6nima




1.4. Actividades principales

Industria La Popular se dedica a la fabricacién de productos de limpieza,

higiene, cosméticos y de belleza.

La planta de produccién ubicada en Escuintla produce una gran parte de
la totalidad de productos que actualmente fabrica Industria La Popular. Es en
esta planta en donde se producen todos los productos de lavanderia,
detergentes, lavaplatos, cloro, jabones de bafio, glicerina y detergentes en

barra.






2. FASE DE SERVICIO TECNICO PROFESIONAL

2.1. Diagnostico de mantenimiento

Los métodos para darle mantenimiento al equipo utilizado para la
produccidn en las plantas barra, cloro y corta grasa; son insuficientes, por si

mismos, para asegurar la mejora continua en mantenimiento.

Dado que no se tienen un programa de mantenimiento en las plantas de
barra, cloro y corta grasa éste debe tratar por tanto, de no conformarse con
devolver los equipos a su estado de buen funcionamiento tras la averia, sino de
identificar la causa raiz, para evitar, si es posible, su repeticién. Pero si no es
posible se tratara de disminuir la frecuencia de la citada averia o la deteccion
precoz de la misma de manera que las consecuencias sean tolerables o

simplemente se pueda mantener controlada.

Por tal motivo, se realiz6 un andlisis de mantenimiento por medio del

diagrama Ishikawa. Vea figura 4.
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Diagrama Ishikawa del diagnéstico de mantenimiento

Figura 4.

Fuente: elaboracion propia
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Como se puede observar en la figura anterior, se tienen las causas y

efectos por la falta de un programa de mantenimiento, las cuales son:

A.

La falta de planificacion de mantenimiento causa un efecto de no tener
un método adecuado de mantenimiento en las plantas de barra, cloro y

corta grasa.

La falta de capacitacibn y no tenerle asignado actividades de
mantenimiento, causa el efecto de personal no capacitado para el
mantenimiento.

No tener codificado y no asignarle actividades de mantenimiento, causa

el efecto de no estar preparado el equipo para agregarlo al programa.

La falta de revision, actualizacion y almacenamiento de datos de equipo

causan el efecto de no tener un sistema e informacion de los mismos.

La falta de indicadores de mantenimiento causa el efecto de no tener

mediciones para el control.

No tener un método adecuado de mantenimiento, personal no
capacitado, equipo no preparado, no usar un sistema de datos e
informacién y no tener mediciones para el control de mantenimiento

causan un efecto, por falta de un programa de mantenimiento.
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2.1.1. Documentos de equipo

Para realizar cualquier tipo de documentos (instructivos de trabajo,
formularios, procedimientos, etc.) es necesaria la revision y actualizacion de

datos del equipo utilizado en las plantas de barra, cloro y corta grasa.

2.1.1.1. Revision de datos de equipo

Para la revision de datos del equipo utilizado en las plantas de barra,

cloro y corta grasa; se realizan los siguientes pasos:

A. Imprimir formato de control de datos del equipo (vea figura 5) emitido

por el departamento de mantenimiento;

B. Para realizar dicha actividad revisar cuidadosamente que los datos
estén correctos, tanto de los equipos actuales como de aquellos
equipos que hayan estado anteriormente. Si no se esta de acuerdo con
alguno de ellos, actualizar los datos del equipo llenando la ficha con los

datos que corresponden al equipo;

C. Con los equipos que ya no existan en las plantas y aparecen en el

Sistema Infomante imprimir la ficha técnica del equipo y darle de baja.

Los datos necesarios para llevar el control en la ficha técnica fueron:
nombre de la planta donde pertenece, codigo del Sistema Infomante asignado,
descripcién del equipo, categoria de criticidad, serie, modelo, afio, marca
fabricante/pais, tipo, ubicacion dentro de la planta, funcién principal, fotografia
del equipo, lugar y fecha de los datos actualizados, estos se almacena en el

Sistema Infomante. Vea figura 5.
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2.1.1.2. Actualizacion de datos de equipo

Para la actualizaciéon de datos del equipo utilizado en las plantas de

barra, cloro y corta grasa; se realizan los siguientes pasos:

A. Imprimir formato de control de datos del equipo (vea figura 5) emitido

por el departamento de mantenimiento;

B. Para realizar dicha actividad revisar cuidadosamente que sus datos
estén correctos, tanto de los equipos actuales, como de aquellos
equipos que hayan estado anteriormente. Si no se esta de acuerdo con
alguno de ellos, actualizar los datos del equipo llenando la ficha con los

datos que corresponden al equipo.

Los datos actualizados del equipo utilizado en la Industria La Popular se

almacenan en el Sistema Infomante.
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Figura5. Formato para llevar el control de datos del equipo

D
Ropltar.

RECORD DE MANTENIMIENT O DE EQUIPOS

PLANTA: | Plantas de barra y corta grasa
CODIGO INFOMANTE: 162RG1

DESCRIPCION DE EQUIPO: Compresor frio chiller
CATEGORIADE A A \_‘ c
CRITICIDAD:

DATOS GENERALES

SERIE: TH3248 MODELD: TORGE ANO:
JUNIOR .
MARC A: CHIL-ER FABRICANTE/PAIS: | ND |

—_— | Chiller |
UBICACION: | (Oficina de las plantas de barra, cloro y corta grasa |
FUNCION PRINCIPAL: |I"u'1;antener la temperatura adecuada dentro de la oficina |

LUGAR/FECHA

Fuente: Industria La Popular Sociedad Anénima
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Como se puede observar en la figura 5, muestra el formato de la ficha
técnica utilizada actualmente para llevar el control de datos del equipo en cada

una de las plantas barra, cloro y corta grasa.

2.1.2. Equipos

Para preservar la disponibilidad de la informacion y facilitar la toma de
decisiones, se cred una base de datos en el Sistema Infomante del equipo
utilizado en las plantas de barra, cloro y corta grasa. Vea tabla I.

2.1.2.1. Equipo actualmente en la estructura

La finalidad de la estructura es establecer un control de datos del equipo
gue se desarroll6 con el personal de mantenimiento de las plantas cloro, barra 'y
corta grasa para trabajar.

La estructura tiene varias partes:

Equipo: es el cbédigo de que tiene asignado el equipo de cada una de las

plantas. Por ejemplo, 51LL01 que es una llenadora de cloro.
Descripcion del equipo: explica los detalles de los equipos a grandes rasgos.
Por ejemplo, el equipo 51LL01 tiene la descripcion que es una llenadora de

cloro nimero 1.

Ubicacioén: lugar donde se encuentra determinado equipo. Por ejemplo, el

equipo 51LL01 su ubicacion inicié de empaque populino cloro.
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Marca: da a conocer la marca registrada de cada equipo utilizado en cada una
de las plantas. Por ejemplo, el equipo 50V4 es el tanque nimero 4 su marca es

Rotoplast.

Estado: indica la condicion en que se encuentra el equipo (A= activo, I=inactivo,
R=retirado). Por ejemplo, el equipo 51LL01 su estado es una A es decir que el

equipo se encuentra activo actualmente en la planta que se encuentra.
La tabla | muestra el listado de equipos registrados en el Sistema

Infomante, los cuales tienen su respectiva informacién basica, como lo es su

codigo, descripcion, ubicacion, marca y su estado.
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Lista de equipo de las plantas de barra, cloro y corta grasa

Tabla I.
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La tabla I muestra el listado de equipos de las plantas de barra, cloro y

corta grasa que estan registrados en el Sistema Infomante.
2.1.2.2. Creacion de equipos en la estructura
Para crear nuevos cédigos del equipo de las plantas de barra, cloro y

corta grasa, se utiliza un instructivo que tiene por titulo “Instructivo para

codificar edificios, aéreas verdes, equipo y tuberia de servicios” y cédigo IT087.

LA POPULAR INSTRUCTIVO DE TRABAJO
Titulo: Instructivo para codificar edificio, areas Cadigo: 1T087
verdes, equipo y tuberia de servicios No. Ultima edicion: 03

Nota: antes de empezar a trabajar, lea cuidadosamente todo el instructivo y si
tiene dudas consulte con su Supervisor, Ingeniero de Mantenimiento, Gerente

de Mantenimiento, Gerente de Planta.

Existe diversidad de formas para codificar. Dentro de las instalaciones de

Industria La Popular, la codificacion se subdivide de la siguiente forma:

. Codificacion de edificios: con letras.

o Codificacion de areas o procesos: numero asignado al area o al proceso.

o Codificacion de equipo de proceso o area: con nimero de area o0 proceso,

seguido de una o varias letras asignadas al equipo y niumero correlativo.
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Codificacion de letras al equipo o por su tipo: asignacion de su

abreviatura.

Codificacion de areas verdes: asignacion por nimeros romanos.

Guia para codificar un edificio:

Para identificar edificios se ha establecido un c6digo que consta de:

o Un numero que representa la designacion de edificio

o Una o dos letras que identifica a un edificio, vea tablas Il y llI

Ejemplo 1:
Se identifica el edificio de oficinas: 32A.
32: nimero que representa un edificio.

A: letra que representa al edificio de oficinas.

Ejemplo 2:
Se identificara el edificio de la planta de detergentes: 32L.
32: nimero que representa un edificio.

L: letra que representa a la planta de detergentes.

Ejemplo 3:
Solicita lubricacion a puerta corrediza de vidrio, salida de gradas del

edificio de oficinas.

o Se llena el FO397 solicitud de mantenimiento preventivo y
correctivo. El Ingeniero de Mantenimiento realizara una orden de
trabajo con el codigo de edificio y anotando en la misma el trabajo
gque se desea ejecutar.
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o La orden especifica lo siguiente: codigo 32 A y en solicitud de
trabajo debe de especificar qué tipo de mantenimiento desea.

o Todos los trabajos efectuados a un edificio se registran de forma

general a éste.

A continuacion se presenta un listado que identifica a los distintos

edificios que integran la Industria La Popular, vea tabla Il.

Tablall. Codificacion general de edificios
CODIFICACION GENERAL DE EDIFICIOS
A |OFICINAS 0 |LABORATORIO
B _|CALDERAS P_|PLANTA DE PLASTICOS
NUEVA BODEGA PLANTA
C |GENERADORES PA |PLASTICOS
D |[TORRES DE ENFRIAMIENTO PB [BODEGA B PLANTA PLASTICOS
E [cAsA Q [TALLER
F_|PLANTA DE TOCADOR R |PLANTA DE GLICERINA
BODEGA DE PRODUCTO TERMINADO A
GA |PLANTA DE LAVANDERIA S |BODEGA DE REPUESTOS
BODEGA DE PRODUCTO TERMINADO B,
GB |GENERAL T |COMEDOR VESTIDORES
BODEGA DE PRODUCTO TERMINADD C
GC |PLANTA DE DETERGENTES U |DOFICINA DE DESARROLLO
H |PLANTA DE CLORD V_|CUARTO DE SOLVENTES
| |PLANTA DE LAVANDERIA W [TALLER 2 Y CARPINTERIA
J |PLANTA DE BARRA X_|AREA DE PATIO DE TANQUES
L |PLANTA DE DETERGENTE EN POLVOD ¥ |JARDINES EXTERIORES
M _|PLANTA DE SULFONACION
N |BODEGA DE MATERIA PRIMA

Fuente: Industria La Popular Sociedad An6nima

Como se puede observar en la tabla Il, los cédigos de las plantas de
barra y cloro son: J planta de barray H cloro. Codificacion realizada con base

en plano planta general de edificios de la Industria La Popular. Véa figura 19.
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B. Guia para codificar equipo:
El cédigo consta de tres digitos iniciales que identifican el area o proceso
en donde esta localizado el equipo. Vea tabla lll.

De una a tres letras identificaran el tipo de equipo. Vea tabla IV. Los

ultimos digitos son los correlativos respecto a cada tipo de equipo.

A continuacion en las tablas Il y IV se encuentran los listados para

codificar el &area o proceso y el tipo de equipo de las plantas.

Tabla Ill. Criterio para identificar areas o procesos

PLANTA DETERGENTE EN POLVO PLANTA DE LAVANDERIA
Transporte neumatico 61 Linea 4 161
Mezclas 62 Linea 3 162
Bombeo 63 Linea 6 163
Preparacion detergente polvo 64 Blanqueo 164
Post addition 65 SCN 165
Silos de empaque 66 Pailas 166
Area de empaque 67 Crutchers 167
Area de base 68 Silicato v salmueras 168

PLANTA DE BARRA Tanques de patio 169
Detergente en bama 140 |Lineas de secado 70
Cortagrasa 141 Linea 1 171
PLANTA DE SULFONACION DEPTO DE MANTENIMIENTO
Tratamiento aire 11 Calderas 30
Tratamiento gases SO, v 50; 12 Compresares de aire 31
Tratamiento de exhaustos 14 Edificios 32
Reactor 16 Taller 33
Neutralizacion 17 Aires acondicionados 35
Tratamiento de azufre 25 Generadores, transformadores 40
Terminado de neutralizacion v 06 Puerto. tallazal 60
deareador
PLANTA DE CLORO PLANTA DE PLASTICOS
Cloro 50 Mezclas 20
PLANTA DE GLICERINA Extrusién 21
Tratamientos 150  |[Molino v recuperado 22
[Evaporacidn 160  [Reveladov montaje 23
Destilacion 170  |Impresion 25
PLANTA DE TOCADOR Corte 26
Tocador 71 Bolseo 27
Laminado 28

Fuente: Industria La Popular Sociedad An6nima
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Tabla IV.

Criterio para identificar el tipo de equipo en la planta

Tipo de equipo Clave |Tipo de equipo Clave
Mezcladores WX Indicadores de presion baja PIAL
Bombas P Temperatura alta TAH
Madurador A Temperatura baja TAL
Intercambiador E Nivel alto LAH
Separadores (ciclones) 5 Mivel bajo LAL
Filtros F Flujo alto FAH
Tanques, silos v depésitos vV Flujo bajo FAL
Ventilador y compresor K Equipo de medicién
Chilers RG Termometros Tl
Mezclador estético SM Mandmetros y vacuometros Pl
Cristalizador PS Ratonero Fl
Paneles de control (potencia) QM Medidor de pH HI
Paneles de control (operacionales) Qs Transmisor de nivel LT
Compresoras y extrusoras rn Transmisor de temperatura TT
Trogueladoras y impresoras SM Bascula de peso Wi
Envolvedoras, empacadoras y bolseadoras |PM Visores 5G
Calderzs B Nivel LIC
Desmireralizadores de agua SDA  |Temperatura TIC
Intercambiadores idnicos Il Presion PIC
Tangues de condensados D pH HIC
Transportadoras TR Flujo FIC
Transportadoras de gusanos (coclea) CL Peso WIC
Flash Chamber y amortizadores SE Solenoide Al
Distribuidoras (tolvas) W Neumaticas de nivel LV
Transportadores con peso M Neumaticas de temperatura TV
Eyectores de vapor PJ Neumaticas de presion PV
Equipo de adsorcion y absorcian C Neumaticas de flujo FV
Cortadoras y sliter T Intensidad a presion P
Reactores R Presion a intensidad P
Malino MT Selladora de bolsa 5B
Laminadoras L Compresor de aire COA
Montadora M Secador de aire SEA
Insoladora IL Aire acondicionado AC
Tratamiento corona TC Compresor chiller CP
Presion alta PAH  [Servomotor SV
Presion baja PAL  |Motor W
Indicador de presién alta PIAH |Bomba sumergible de agua PSUM
Bomba centrifuga PCF | Unidad de control de temperatura de agua TCU
Dosificador de pistén DOP |Suavizadores de aguz S5A
Fuente: Industria La Popular Sociedad An6nima
Para comprender el uso de las tablas Ill y IV se presenta el siguiente

ejemplo:

Se encuentran cinco bombas y dos mezcladores localizados en la planta

de barra, la codificacion del equipo quedaria de la siguiente manera:
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140P1, 140P2, 140P3, 140P4 y 140P5 para las bombas.
140MX1 y 140MX2 para los mezcladores.

C. Guia para codificar entrada y salida de tuberias de fluidos:
EL cdodigo consta de dos o tres letras que identifican el tipo de
fluido que llevan las tuberias. Estas letras deben colocarse en la tuberia

que entra y en la que sale del equipo. Vea tabla V.

Tabla V. Criterio para codificar entrada y salida de fluidos

. . . TUBERIA Y FLUIDOS
Alre seco para Instmumentacion LA Agua suave SW
Alre sin secar CA  |Retomno agua suave SWR
Vapor a baja presion LP5 [Fluidos refrigerantes cwW
Vapor a alta presion HPS |Retomno fluidos refrigerantes CWER
Agua de pozo LW  |Agua caliente WH
Agua de retomo RW |Agua fria WC
Agua de torre TW  |Aceite oL
Retomo agua de torre TWER |Bunker FOL
Condensados DC  |Diesel DL
Aceite diatérmico DO |[Electricidad EL
Retorno de aceite diatérmico DOR

Fuente: Industria La Popular Sociedad An6nima

D. Guia para codificar valvulas:
. Identificar con nUmeros correlativamente todas las valvulas.

o Identificar con una letra que indica el tipo de fluido que contiene y

numeros correlativos. Vea tabla VI.
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Tabla VI. Criterio codificar valvulas

Codificacion de valvulas
Jabon J Sulfonico D
WVacio WV Alkano A
Grasas G Base detergente B
Lejias K Alcohol laurico etoxilado E
Soda M Slurry SB
Silicato L
Salmuera N

En la tabla VI se muestra el cddigo a utilizar en las valvulas de cada

fluido que se transporta en la tuberia.

E. Guia para codificar areas verdes:

Fuente: Industria La Popular Sociedad Anénima

. Se codifica las areas verdes con ndmero romanos.

o Codificacion realizada con base en plano Planta General de Edificios

de la Industria La Popular. Vea figura 19.

La codificacion queda de la siguiente manera:

a. Areaverde que se encuentra alrededor de la casa ejecutiva.

b. Area verde que se encuentra enfrente de la planta de tocador y

bodega de producto terminado de la planta de lavanderia.

c. Area verde que se encuentra enfrente de bodega de materia prima,

lado Norte.

d. Areaverde que se encuentra enfrente de planta de glicerina, taller de

mantenimiento, planta de plasticos, bodega de plasticos.
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e. Area verde que se encuentra en el campo de papi foot-ball.

f. Area verde que se encuentra enfrente de bodega de repuestos,

comedor y oficina de control de calidad.

g. Area verde que se encuentra ubicada enfrente de piscina y torre de
enfriamiento de la planta de lavanderia, también la abarca el edificio

administrativo.

h.  Area verde que se encuentra ubicada atras del edificio administrativo,
lado Sur.

Control de cambios:
Se agrego la codificacion de edificios, areas verdes. Se actualizé la
codificacion de los equipos, y se terminaron de codificar las areas o procesos

(plantas y lineas de produccion).

Aprobacion:
Originado por: Aprobado por:
Ingeniero de Mantenimiento & Servicios Gerente de Mantenimiento & Servicios

Como se pudo observar en el instructivo, se realizaron algunos cambios
de la edicién anterior y aprobados por el Gerente de Mantenimiento y Servicios
de la Industria La Popular.
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2.1.2.3. Definicion de equipos criticos

Para conocer qué equipo de las plantas barra, cloro y corta grasa es

critico, se les practica una evaluacién de los indicadores de mantenimiento.

Si la ponderaciéon es mayor igual a 7,99 y menor igual a 10, esto indica

gque es un equipo critico.
La tabla VII se utiliza para realizar un diagnostico rapido para obtener los
equipos o lineas criticas de las plantas cloro, barra y corta grasa, de la Industria

La Popular.

Tabla VII. Rango que pertenece cada categoria de criticidad del equipo

Mantenimiento | Promedio de calificacion
Correctivo 7,99 <= calificaciéon <=10
Preventivo 0 <= calificaciéon < 7,99

Fuente: elaboracién propia

Como se puede observar en la tabla anterior, muestra la calificacién o el
promedio que puede obtener el equipo utilizado en las plantas de barra, cloro y
corta grasa. Con esto realizado ya se puede clasificar qué tipo de

mantenimiento debe darsele a éste.

2.1.3. Desempeiio de mantenimiento

Para poder tener el control del cumplimiento y el desempefio de
mantenimiento en cada una de las plantas de barra, cloro y corta grasa. Se
tiene un control con el desempefio de mano de obra, avisos preventivos y los

equipos criticos.
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2.1.3.1. Desempefio de mano de obra

Para ver el trabajo del personal de mantenimiento de las plantas de

barra, cloro y corta grasa.

2.1.3.1.1.

Cumplimiento del plan

Para verificar el cumplimiento del plan de mantenimiento se propone

utilizar el formulario FO103 Reporte de paros planeados y no planeados plantas

barra, cloro y corta grasa (vea figura 14), en el cual se llevara el control de los

paros realizados en cada planta. Y el FO906 Control visual de mantenimiento

(vea figura 6), en el cual se registrara la fecha en que se llevé a cabo el

mantenimiento al equipo, quién realizé dicha actividad.

La Popular

Formulario

Titulo: control visual de mantenimiento

Codigo: FO906

Figura 6.  Control visual de mantenimiento

COMNTROL VISUAL DE MANTENIMIENTO

EQUIPC:

CODIGO DE EQUIPO:

Mo. ORDEN DE TRABAJC:

FECHA DE REALIZACION:

FECHA PROXIMA DE TRABAJO:-

CBSERVACIONES:

REALIZADD POR:

Fuente: Industria La Popular Sociedad An6nima



Instructivo de llenado

Equipo

Cabdigo de equipo

No. orden de trabajo

Fecha realizacién

Fecha préxima trabajo

Observaciones

Realizado por:

Nombre del equipo, maquina-
ria, etc.

Codigo segun el Sistema
Infomante.

Numero de orden de trabajo,
segun el Sistema Infomante.

Fecha que se realizdé el
mantenimiento.

Fecha proxima de realizaciéon del
préximo mantenimiento.

Anotacion importante sobre el
equipo o el mantenimiento
realizado.

Nombre de la persona que
realiz6 el Gltimo mantenimiento al

equipo.
Control de cambios:
Documento nuevo.
Aprobacion:
Originado por: Aprobado por:
Ingeniero de mantenimiento Gerente de mantenimiento & senicios
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2.1.3.1.2. Horas extras

Estas son las que se trabajan excediendo la duracién méaxima de la

jornada de trabajo.

Para tener un control, se utiliza el formulario FO103 Reporte de paros
planeados en las plantas barra, cloro y corta grasa (vea figura 14). Estos
indicaran si el plan de mantenimiento esté funcionando; si ha trabajado mas de
la jornada de trabajo, eso quiere decir que el personal de mantenimiento no

esta realizando bien su trabajo a menos que haya una razon.

2.1.3.2. Avisos preventivos

Daran el control y la creacion de nuevos avisos de mantenimiento en las

plantas de barra, cloro y corta grasa.

2.1.3.2.1. Creaci6tn de avisos de mantenimiento

Para la creacion de avisos de mantenimiento en el equipo de las plantas
barra, cloro y corta grasa se lleva el control del periodo de tiempo que debe

operar el equipo, para darle mantenimiento.

El control de avisos de mantenimiento se utiliza una ficha técnica en el
Sistema Infomante, en la cual se registra la actividad de mantenimiento, fecha
de inicio, fecha en la cual fue creada, frecuencia y los equipos asociados a los
cuales se les da este. Con estos datos registrados dan el aviso respectivo de

mantenimiento. Vea figura 7.
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Figura 7. Ficha de solicitud de programacion de mantenimiento

sistematico

SOLICITUD O REPROGRAMACION DE PLAN DE MANTENIMIENTO SISTEMATICO
AREA DPERATIVA:

FECHA: TIPO (Q/R):

ACTIVIDAD E STANDAR:

TAREAS ASOCIADAS:

EQUIPOS ASOCIADOS:

FRE CUENCI&: OFICIO:

TIEMPO DE EJECUCION: FECHAINICIO DE PLAN:

OBSERVACIONES:

Fuente: elaboracién propia

33



Ejemplo de solicitud de programacion de mantenimiento sistematico.

INDUSTRIA LA POPULAR
DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO

FICHA DE PLAN DE MANTENIMIENTO SISTEMATICO

AREA OPERATIVA: barra

FECHA: 16/07/2009 TIPO(O/R): ©

ACTIVIDAD ESTANDAR:  Mant-MRE

TAREAS ASOCIADAS:  Cambio de cojinete

Limpieza de estructura

Cambio de aceite

Cambio de retenedores

EQUIPOS ASOCIADOS:  140ROT02MR01

FRECUENCIA: Anual OFICIO: Mecanico/eléctrico
TIEMPO DE EJECUCION: 2 Horas FECHA DE INICIO: 23/07/2009
OBSERCACIONES:

Como se puede observar en la figura anterior, ésta contiene datos clave

para dar avisos sobre el mantenimiento a cada equipo.
2.1.3.2.2. Estatus y tratamiento de avisos
Con el formulario FO713 Historial de mantenimiento preventivo-correctivo

se llevara el control del mantenimiento que se le dara a cada equipo de las

plantas barra, cloro y corta grasa. Vea figura 8.

34



Figura 8. Ficha de historial de mantenimiento preventivo-correctivo del

equipo de la Industria La Popular

INDUSTRIA LA POPULAR, 5. A.

ESCUINTLA.
HISTORIAL DE MANTENIMIENTO PREVENT IVO-CORRECTIVO:
HOUA #
TAG: EQUIFC:
REPUESTOS FO 713 edicion NANA
FECHA [ # ORDEN DESCRIPCION INSTALADOS OBSERVACIONES

FO713 Edlelsn NANA

Fuente: Industria La Popular Sociedad Anénima
Con el formulario de la figura 8, se lleva un control con los avisos de
mantenimiento realizado a cada equipo en cada una de las plantas de barra,
cloro y corta grasa.

2.1.3.3. Equipos criticos

Se considera critico cuando el equipo necesita ya un reemplazo de sus

partes o en su totalidad.
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2.1.3.3.1. Enfoquey sistema integral de disponibilidad

Las variables de ponderacion permite el analisis de criticidad. El cual

establece la toma de decisiones acertadas y efectivas, direccionando el

esfuerzo y los recursos en areas donde sea mas importante y/o necesario

mejorar la confiabilidad operacional, basado en la realidad. Para tomar la mejor

decision en cuanto a la disponibilidad del equipo se siguen los siguientes pasos:

A.

Vea la frecuencia de actividad de mantenimiento del equipo.

Si la frecuencia de la actividad de mantenimiento asignada aumenta.

Los incisos A y B se pueden controlar con la ficha técnica de historial de
mantenimiento preventivo-correctivo del equipo la Industria La Popular.
Vea figura 8.

Realizarle nuevamente la evaluacion de los indicadores de mantenimiento
(cumplimiento con la ley, seguridad, calidad, produccion, costo de
mantenimiento, tiempo de operacion, frecuencia de falla) al equipo. Vea
tabla VIII.

Si el promedio de calificacién se encuentra en el rango de 9,75 a 10 se le
da de baja al equipo, pero esto se deja a criterio del Gerente de
Mantenimiento de la Industria La Popular.

2.1.4. Indicadores

Los indicadores utilizados para cada una de las plantas, barra, cloro y

corta grasa, son: cumplimiento con la ley, seguridad, calidad, produccién, costo

de mantenimiento, tiempo de operacion y frecuencia de falla.

36



2.1.4.1. Cumplimiento con la ley

Las calificaciones a darle al indicador cumplimiento con la ley, al equipo

utilizado en las plantas barra, cloro y corta grasa segun los siguientes criterios:

La falla puede causar serios problemas legales por infringir el reglamento
general sobre higiene y seguridad en el trabajo, Articulos 4-7, 27-42, 55, 61,

63-65y 67 se le puede dar una calificacion de 7 a 10 puntos.

La falla pone en riesgo de incurrir en alguna violacion del reglamento
general sobre higiene y seguridad en el trabajo, Articulos 4-7, 27-42, 55, 61,
63-65 y 67 en caso de alguna auditoria se le puede dar una calificaciéon de 3 a 7

puntos.

La falla no produce riesgo de incumplimiento el reglamento general sobre
higiene y seguridad en el trabajo, Articulos 4-7, 27-42, 55, 61, 63-65 y se le
puede dar una calificacion de 0 a 3 puntos.

2.1.4.2. Seguridad

Las calificaciones a darle al indicador seguridad, al equipo utilizado en

las plantas de barra, cloro y corta grasa segun los siguientes criterios:

La falla puede causar serios problemas de seguridad, higiene o control

ambiental en el area se le puede dar una calificacion de 7 a 10 puntos.

La falla puede causar algunos problemas de seguridad, higiene o control

ambiental se le puede dar una calificacion de 3 a 7 puntos.
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La falla no causa problemas de seguridad, higiene o control ambiental se

le puede dar una calificacion de 0 a 3 puntos.

2.1.4.3. Calidad

Las calificaciones a darle al indicador calidad, al equipo utilizado en las

plantas barra, cloro y corta grasa, segun los siguientes criterios:

La falla tiene efecto mayor en la calidad del producto (contaminacion,
reacciones anormales o productos fuera de especificaciones) se le puede dar

una calificacién de 7 a 10 puntos.

La falla en el equipo produce variaciones de calidad que pueden ser
corregidas rapidamente por el operador y no afectara al cliente y/o consumidor

se le puede dar una calificacion 3 a 7 puntos.

La falla no causa problemas de calidad en el producto se le puede dar

una calificacién de 0 a 3 puntos.

2.1.4.4. Produccién

Las calificaciones a darle al indicador produccion, al equipo utilizado en

las plantas barra, cloro y corta grasa, segun los siguientes criterios:

La falla causa paros totales en todas las lineas, anteriores y/o

subsecuentes se le puede dar una calificacion de 7 a 10 puntos.

La falla en el equipo causa paros parciales en el sistema se le puede dar

una calificacién de 3 a 7 puntos.
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La falla en el equipo tiene un efecto minimo o no causa problemas de

paro de produccion se le puede dar una calificacién de 0 a 3 puntos.

2.1.4.5. Costo de mantenimiento

Las calificaciones a darle al indicador costo de mantenimiento, al equipo

utilizado en las plantas barra, cloro y corta grasa segun los siguientes criterios:

Tiempo de reparacion: dos horas 0 mas y el costo de reparacion es
mayor de ciento cincuenta dolares se le puede dar una calificacion de 7 a 10

puntos.

Tiempo de reparacién es de una a dos horas y el costos de reparacion es
menor de ciento cincuenta délares y mayor a cincuenta délares se le puede dar

una calificacién de 3 a 7 puntos.

Tiempo de reparacién es menor a una hora y el costo de reparacion es

menor a cincuenta doélares se le puede dar una calificacion de 0 a 3 puntos.

2.1.4.6. Tiempo de operacién

Las calificaciones a darle al indicador tiempo de operacion, al equipo

utilizado en las plantas barra, cloro y corta grasa, segun los siguientes criterios:

El equipo opera las veinticuatro horas se le puede dar una calificacién de

7 a 10 puntos.

El equipo opera de siete a catorce horas diarias se le puede dar una

calificacion de 3 a 7 puntos.
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El equipo opera intermitentemente se le puede dar una calificacion de 0 a

3 puntos.

2.1.4.7. Frecuenciade falla

Las calificaciones a darle al indicador frecuencia de falla, al equipo

utilizado en las plantas barra, cloro y corta grasa segun los siguientes criterios:

El equipo falla frecuentemente (cada semana 0 menos) se le puede dar

una calificacién 7 a 10 puntos.

El equipo falla ocasionalmente (aproximadamente cada dos meses) se le

puede dar una calificacion de 3 a 7 puntos.

El equipo falla muy esporadicamente (una vez al afio) se le puede dar

una calificacién de 0 a 3 puntos.

2.1.5. Implementacion de indicadores de mantenimiento

La instalacién y puesta en marcha de los indicadores de mantenimiento
dan los siguientes resultados los cuales indican a cual equipo se le da un

mantenimiento preventivo, asi como a que equipo le da mantenimiento

correctivo. Vea tablas VIl y VIII.
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Lista de equipo ponderado plantas de cloro, barray

Tabla VIII.
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Fuente: elaboracion propia
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Como se puede observar en la tabla VIII, muestra el listado del equipo
ponderado, el cual se realiz6 segun el criterio del personal de mantenimiento
del equipo en las plantas de barra, cloro y corta grasa, utilizando los indicadores
(vea tabla VII).

2.15.1. Implementacion de indicadores de mantenimiento

preventivo

La finalidad de la implementacion de los indicadores del mantenimiento
preventivo es: encontrar y corregir los problemas menores antes que estos

provoquen fallas.

Si los indicadores: cumplimiento con la ley, seguridad, calidad,
produccién, costo de mantenimiento, tiempo de operacion y frecuencia de falla
tienen una calificacion promedio que se encuentra en el rango de 0 a menor de
7.99 el equipo tendrd un mantenimiento preventivo, esto se puede observar en

la columna de indicador tipo mantenimiento de la tabla VIII.

2.15.2. Implementacion de indicadores de mantenimiento

correctivo

Este el que se realiza al equipo que ha dejado de funcionar, por falla de

sus componentes, para restablecerla al servicio.

Si los indicadores: cumplimiento con la ley, seguridad, calidad,
produccién, costo de mantenimiento, tiempo de operacion y frecuencia de falla
tienen una calificacion promedio que se encuentra en el rango de mayor igual a
7.99 y menor igual a 10 el equipo tendra un mantenimiento correctivo, esto se

puede observar en la columna de indicador tipo mantenimiento de la tabla VIII.
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2.1.6. Implementacion de mantenimiento preventivo

El procedimiento para poder dar mantenimiento preventivo al equipo de
las plantas barra, cloro y corta grasa es el que tiene como titulo: Autorizacion y
verificacion del mantenimiento preventivo del equipo de la planta Industria La

Popular, Escuintla y cédigo: PD146 (el cual se presenta a continuacion).
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LA POPULAR PROCEDIMIENTO DEPARTAMENTAL

Titulo:  Autorizacion y verificacién del | Cédigo: PD146 Pagina 1 de 6
mantenimiento preventivo del equipo de la | No. ultima edicién: 07

planta Industria La Popular, Escuintla

Objetivo:

Establecer el sistema y proceso de mantenimiento preventivo del equipo

de la Industria La Popular Escuintla.

Generalidades:

A.

Sistema Infomante: programa de mantenimiento preventivo y correctivo

que planifica el mantenimiento a realizar a los distintos equipos.

Mantenimiento preventivo es el conjunto de actividades y procedimientos
gue garanticen el buen funcionamiento de todos los equipos de la Industria

La Popular.

Los trabajos de mantenimiento preventivo son ejecutados basandose en el
programa de mantenimiento preventivo de los equipos, para garantizar la
capacidad requerida y la continuidad de los procesos de produccion. El
programa de mantenimiento valido para cada equipo es el que se

encuentra disponible electronicamente en el Sistema Infomante.

La matriz de equipos de la Industria La Popular es una hoja electronica
dentro del Sistema Infomante, disefiada para llevar el listado, la frecuencia
de mantenimiento y el control del avance de la misma y contempla por lo
menos los siguientes incisos:

. Sistema

o Equipo y/o instrumento

a7



LA POPULAR PROCEDIMIENTO DEPARTAMENTAL

Titulo:  Autorizacion y verificaciéon del | Cédigo: PD146 Pagina 2 de 6
mantenimiento preventivo del equipo de la | No. Ultima edicién: 07

planta Industria La Popular, Escuintla

o Etiqueta de equipo
o Cadigo de equipo

o Fecha planificado

E. Los mantenimientos preventivos también pueden ser solicitados mediante

el FO397 Solicitud de mantenimiento preventivo y correctivo. Vea figura 9.

F. Los equipos de la planta de la Industria La Popular deben de codificarse
segun el ITO87 Guia para codificar edificio, area verde, equipo y tuberia de

servicios.

G. Todos los formularios deben de llenarse basandose en la MAOO1 -

Seccion 9. Control de los registros.

H. El mantenimiento de edificios también esta contenido en el Sistema
Infomante de acuerdo con la frecuencia y rutas de inspeccién establecidas
asi como las necesidades especificas del mantenimiento del edificio de
cada planta.

Responsabilidad:

A. Es responsabilidad del Ingeniero de Mantenimiento y/o Gerente de la

Planta:
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Planificar y ordenar el mantenimiento preventivo de los equipos y

edificios de la planta a su cargo.

Coordinar los mantenimientos preventivos de la planta dotando al
personal de la informacion necesaria para la ejecucion de los
trabajos, los recursos, materiales (utilizando como base el Sistema
Infomante hoja de informacién / datos de equipos y cuando no se
tenga esta informacibn ser4d tomada durante el primer

mantenimiento) y humanos.

B. Esresponsabilidad del Gerente de Planta proveer el tiempo requerido para

ejecutar los trabajos de mantenimiento preventivo.

C. Es responsabilidad del Asistente de Mantenimiento del Sistema Infomante

archivar las ordenes cerradas, y en las plantas de detergentes, sulfonacion

y lavanderia cerrarlas.

D. Es responsabilidad del Administrador del Sistema Infomante cerrar las

ordenes de trabajo realizadas en las plantas de plasticos tocador, barra,

cloro y corta grasa, calderas y resto de la planta.
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Proceso:

A. Semanalmente, el Gerente de Planta y el Ingeniero de Mantenimiento de
la planta revisan la programacion de los trabajos calendarizados en el
Sistema Infomante para ver los trabajos a realizar la siguiente semana,
verifican hoja de informacion / datos de equipos el listado de repuestos a
utilizar y su disponibilidad en la bodega de repuestos, si no hay procedera

a requerirlos en el sistema.

B. En caso de que la planta no cuente con un Ingeniero de Mantenimiento, el
procedimiento lo debe de realizar el Gerente de la Planta.

C. El Ingeniero de Mantenimiento llena la orden en el Sistema Infomante
autoriza su ejecucion, si no estuviera él, lo podra hacer el Gerente de la

Planta.

D. El Ingeniero de Mantenimiento de la planta coordina con el Gerente de

Planta el tiempo de los equipos parados para hacer el mantenimiento.
E. El Ingeniero de Mantenimiento coordina con el Ingeniero de Procesos los

trabajos y los dias en que se realizaran los mantenimientos preventivos,

para realizar el bloqueo respectivo de los equipos.
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F. La persona responsable de la ejecucion del trabajo se presenta a la planta
con el Ingeniero de Mantenimiento en la fecha y hora indicada e inicia el

trabajo.

G. Cuando se finalice el trabajo, se le debe de dar aviso al Ingeniero de
Mantenimiento para que lo reciba y se quede con la orden generada por

el Sistema Infomante.

H. Cuando el mantenimiento lo realiza el operador y su auxiliar, son

supervisados por el Ingeniero de Mantenimiento y/o el supervisor de area.

l. Para soporte del mantenimiento preventivo se pueden realizar rutinas de
inspeccion, con la finalidad de determinar fallas o inconsistencias del
mantenimiento mecanico y / o eléctrico de la planta, las cuales seran
realizadas por el Ingeniero de Mantenimiento o por la persona que este
designe, llenando el formato FO851 Reporte de alertas de fugas y dafios
en planta de detergentes & sulfonacién y colocando la etiqueta de alerta

en los equipos.

J. La persona responsable de efectuar estas rutinas deberan dejar
identificadas las inconsistencias reportadas segun el inciso i, a través del
Anexo 1 del FOO081, llenando este formato de acuerdo a los requisitos
solicitados. Estos deberan ser programados por el Ingeniero de
Mantenimiento o responsable de area de acuerdo a criterio de estimacion

de prioridades y recursos.
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K. Las d6rdenes de trabajo son archivadas por un periodo minimo de un afio.

L. Cuando sea el caso, la interrupcion o aplazamiento de los trabajos de
mantenimiento programados, deberd ser autorizada de acuerdo al
procedimiento PD417 Autorizacion de interrupcion al mantenimiento

programado.

M. Cada equipo de la planta posee un archivo para almacenar las 6rdenes
impresas de los mantenimientos realizados en determinado equipo;
ademas, poseen el FO883 Record de mantenimiento de equipos para
identificacion de cada archivo, donde contiene informacién basica del

mismo.

Control de cambios:
Se agrega el inciso H de generalidades; mantenimiento de edificios en

Sistema Infomante.

Aprobacion:

Originado por: Aprobado por:

Gerente de Mantenimiento & Servicios Gerente de Manufactura

Como se puede observar en el procedimiento anterior fue modificado y
aprobado por el Gerente de Manufactura, el cambio que se le realizo fue que se

le agrego el inciso H de generalidades.
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Para darle mantenimiento

actividades que se adaptan a cada equipo 0 a grupos de equipos que tienen

similitud.

Las actividades se realizan con cierta frecuencia y el tiempo en que

2.1.6.1. Planificacion de mantenimiento

tarda en practicarse (hora o dias). Vea tablas IX y X.

Las

actividades planeadas para el mantenimiento del equipo de las

plantas de barra, cloro y corta grasa son las siguientes (vea tabla 1X):

respectivo a cada equipo se crearon

Tabla IX. Lista de actividades de mantenimiento en las plantas de barra,
cloro y corta grasa
EQUIPO DESCRIPCION ACTIVIDAD FRECUENCIA HORAS DIAS
140F1 FILTRO DE MANGA TRANSPORTE NEUMATICO PLANTA BARRA CAM-EMP SEMESTRAL 2.00 [0.08
140F1 FILTRO DE MANGA TRANSPORTE NEUMATICO PLANTA BARRA MANT-FMG  [MENSUAL 6.00 [0.33
140F1 FILTRO DE MANGA TRANSPORTE NEUMATICO PLANTA BARRA REV-MANG  |SEMANAL 0.25 [0.01
140F 1K1 WVENTILADOR DE FILTRO MANGA TRANSP NEUMATICO PLANTA DE BARRA MANT-VENT |SEMESTRAL 6.00 [0.25
140F 1K1 VENTILADOR DE FILTRO MANGA TRANSP NEUMATICO PLANTA DE BARRA REV-MANG  |SEMAMNAL 025 [0.01
140F1KAMA MOTOR DE VENTILADOR DE FMANGA TRANSPORTE NEUMATICO PLABARRA MANT-MOT  JANUAL 10.00 | 0.42
140F1KAMA1 MOTOR DE VENTILADOR DE FMANGA TRANSPORTE NEUMATICO PLABARRA REV-MOT SEMANAL 0.08 [0.00
140F1KAMA1 MOTOR DE VENTILADOR DE FMANGA TRANSPORTE NEUMATICO PLABARRA REV-MRE MENSUAL 017 001
140POLMRO2 MOTOREDUCTOR DE CARRITO DE POLIPASTO MANT-MRE  |ANUAL 24.00 |1.00
140POLMR1 MOTOREDUCTOR DE POLIPASTO MANT-MRE  JANUAL 24.00 |1.00
140ROTO01 ROTOCELDA DE BENTONITA CAM-RET BIMENSUAL 2.00 [0.08
140ROTO01 ROTOCELDA DE BENTONITA MANT-ROT SEMESTRAL 4.00 (047
140ROTOTMRO1  |MOTOREDUCTOR. DE ROTOCELDA DE BENTONITA MANT-MRE  |ANUAL 24.00 |[1.00
140ROT02 ROTOCELDA DE MEMORES CAM-RET BIMENSUAL 200 [0.08
140ROT02 ROTOCELDA DE MEMORES MANT-ROT SEMESTRAL | 4.00 | 047
140ROT02MRO1  [MOTOREDUCTOR DE ROTOCELDA DE MENORES MANT-MRE  JANUAL 24.00 | 1.00
140TRO1 TRAWSPORTADOR POR BOMBEO DE BENTONITA Y CARBONATO PLABARRA CHE-ACE SEMAMNAL 0.00 |0.00
140TRO1 TRANSPORTADOR POR BOMBEO DE BENTONITA Y CARBONATO PLABARRA REV-BAT QUINCENAL 025 (001
140TRO1MA MOTOR DEL SEPARADOR TAMIZ EN TRANSPORTADOR BENTONITA BARRA MANT-MOT  JANUAL 1000 | 042
140TRO1MA MOTOR DEL SEPARADOR TAMIZ EN TRANSPORTADOR BENTONITA BARRA REV-MOT SEMANAL 008 [000
140TRO1MA MOTOR DEL SEPARADOR TAMIZ EN TRANSPORTADOR BENTONITA BARRA REV-MRE MENSUAL 017 (001
140TRO1MR2 MOTOREDUCTOR DE GUSANO DEL TRAN _NEUMATICO BENTONITA BARRA MANT-MRE  |ANUAL 24.00 | 1.00
140TRO1MR2 MOTOREDUCTOR DE GUSANO DEL TRAN _NEUMATICO BENTONITA BARRA REV-MRE MENSUAL 017 [0.01
140TRO2 TRANSPORTADOR POR BOMBED DE POLYVOS MENORES PLANTA BARRA CHE-ACE SEMAMNAL 0.00 [0.00
140TRO2 TRANSPORTADOR POR BOMBED DE POLYVOS MENORES PLANTA BARRA REV-BAT QUINCENAL 0.25 [0.01
140TRO2MXA MEZCLADOR DE TRANSPORTE NEUMATICO DE MENORES PLANTA BARRA CHE-ACE SEMAMNAL 0.00 [0.00
140TRO2MXA MEZCLADOR DE TRANSPORTE NEUMATICO DE MENORES PLANTA BARRA LUB-CHU QUINCEMNAL 0.50 [0.02
140TRO2MX1 MEZCLADOR DE TRANSPORTE NEUMATICO DE MENORES PLANTA BARRA MANT2-MEZC |[MENSUAL 500 (021
140TRO2MX1 MEZCLADOR DE TRANSPORTE NEUMATICO DE MENORES PLANTA BARRA REV-EST QUINCENAL 0.33 [001
140TROZMXIMA |MOTOR DEL MEZCLADOR. DEL TRANSPORTE NEUMATICO DE MENORES MANT-MOT  JANUAL 10.00 | 0.42
140TROZMXIMT  |MOTOR DEL MEZCLADOR. DEL TRANSPORTE NEUMATICO DE MENORES REV-MOT SEMANAL 0.08 [0.00
140TROZMXIMT  |MOTOR DEL MEZCLADOR. DEL TRANSPORTE NEUMATICO DE MENORES REV-MRE MENSUAL 017 (001
140TROZMXIMRT [MOTOREDUCTOR. DE ROTOCELDA DE MEZCLADOR DE MENORES TNEUMATICO |MANT-MRE  |ANUAL 24.00 |[1.00
140TROZMXIMRT IMOTOREDUCTOR. DE ROTOCELDA DE MEZCLADOR DE MENCORES TNEUMATICO |REV-MRE MENSUAL 017 001
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141K1 VENTILADOR SUCCIONADOR DE FILTROS DE MANGA PLANTA BARRA MANT-VENT |SEMESTRAL | 6.00 |0.25
141K1 VENTILADOR SUCCIONADOR DE FILTROS DE MANGA PLANTA BARRA REV-MANG  [SEMANAL 025 |0.01
141K MOTOR DE VENTILADOR SUCCIONADOR DE FILTROS DE MANGA MANT-MOT _ |ANUAL 10.00 | 042
141K M1 MOTOR DE VENTILADOR SUCCIONADOR DE FILTROS DE MANGA REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
141K MOTOR DE VENTILADOR SUCCIONADOR DE FILTROS DE MANGA REV-MRE MENSUAL 017 |0.01
141PCFO1 BOMBA DE DEPOSITO DE ACIDO SULFOMICO CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
141PCFO1 BOMBA DE DEPOSITO DE ACIDO SULFOMICO MANT3-BOC |ANUAL 7.00 1029
141PCFO1 BOMBA DE DEPOSITO DE ACIDO SULFOMICO REV-BOC SEMANAL 017 |0.01
141PCFO1IM1 MOTOR DE BOMBA DE ACIDO SULFONICO REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
141PCFO1IM1 MOTOR DE BOMBA DE ACIDO SULFONICO REV-MRE MENSUAL 017 |0.01
14101 SILO DE BENTONITA PLANTA DE BARRA CAM-EMP SEMESTRAL | 2.00 |0.08
141V01F1 FILTRO DE MANGA DE SILO DE BENTONITA PLANTA DE BARRA CAM-EMP SEMESTRAL | 2.00 |0.08
141V01F1 FILTRO DE MANGA DE SILO DE BENTONITA PLANTA DE BARRA MANT-FMG  [MENSUAL 8.00 1033
141V01F1 FILTRO DE MANGA DE SILO DE BENTONITA PLANTA DE BARRA REV-MANG  [SEMANAL 025 0.1
141v02 SILO DE CARBOMATO DE CALCIO PLANTA DE BARRA CAM-EMP SEMESTRAL | 2.00 |0.08
141V02F1 FILTRO DE MANGA DE SILO DE CARBONATO PLANTA DE BARRA CAM-EMP SEMESTRAL | 2.00 |0.08
141V02F1 FILTRO DE MANGA DE SILO DE CARBONATO PLANTA DE BARRA MANT-FMG  [MENSUAL 8.00 1033
141V02F1 FILTRO DE MANGA DE SILO DE CARBONATO PLANTA DE BARRA REV-MANG  [SEMANAL 025 0.1
141v03 SILO DE MENORES PLANTA DE BARRA CAM-EMP SEMESTRAL | 2.00 |0.08
141V03F1 FILTRO DE MANGA DE SILO DE MENORES PLANTA DE BARRA CAM-EMP SEMESTRAL | 2.00 |0.08
141V03F1 FILTRO DE MANGA DE SILO DE MENORES PLANTA DE BARRA MANT-FMG  [MENSUAL 8.00 1033
141V03F1 FILTRO DE MANGA DE SILO DE MENORES PLANTA DE BARRA REV-MANG  [SEMANAL 025 0.1
141v04 TANQUE DE SULFONICO 12 PLANTA DE BARRA REV-TANQ QUINCENAL 200 [0.08
141V05 TANQUE DE SODA CAUSTICA REV-TANQ QUINCENAL 200 [0.08
141V086 TANQUE DE SILICATO PLANTA DE BARRA REV-TANQ QUINCENAL 200 [0.08
141V07 TANQUE DE SULFONICO 08 PLANTA DE BARRA REV-TANQ QUINCENAL 200 [0.08
142EL01 ELEVADOR DE CARGA PLANTA BARRA CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
142ELOTMR1 MOTOREDUCTOR DEL ELEVADOR DE CARGA PLANTA DE BARRA MANT-MRE  |ANUAL 24.00 | 1.00
142ELOTMRA1 MOTOREDUCTOR DEL ELEVADOR DE CARGA PLANTA DE BARRA REV-MRE MENSUAL 017 |0.M1
142F1 FILTRO DE MANGA MEZCLADORES PLANTA DE BARRA CAM-EMP SEMESTRAL | 2.00 |0.08
142F1 FILTRO DE MANGA MEZCLADORES PLANTA DE BARRA MANT-FMG  |QUINCENAL 8.00 033
142F1 FILTRO DE MANGA MEZCLADORES PLANTA DE BARRA REV-MANG  |SEMANAL 025 0.0
142F3KA1 VENTILADOR SUCCIONADOR DE FILTRO DE MANGA MEZCLADORES BARRA MANT-VENT |SEMESTRAL | 6.00 |0.25
142F3KA1 VENTILADOR SUCCIONADOR DE FILTRO DE MANGA MEZCLADORES BARRA REV-MANG  [SEMANAL 025 0.0
142F3K1M1 MOTOR DEL VENTILADOR FILTRO DE MANGA MEZCLADORES BARRA MANT-MOT _ |ANUAL 10.00 | 042
142F3KIMA1 MOTOR DEL VENTILADOR FILTRO DE MANGA MEZCLADORES BARRA REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
142F3KIMA1 MOTOR DEL VENTILADOR FILTRO DE MANGA MEZCLADORES BARRA REV-MRE MENSUAL 017 0.0
142M%01 MEZCLADOR A PLANTA DE BARRA CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
142M01 MEZCLADOR A PLANTA DE BARRA LUB-CHU QUINCENAL 0.50 |0.02
14201 MEZCLADOR A PLANTA DE BARRA MANT2-MEZC [MENSUAL 500 |02
142MK01 MEZCLADOR A PLANTA DE BARRA REV-EST QUINCENAL 033 |00
142MX0 1M1 MOTOR ELECTRICO DE MEZCLADOR A MANT-MOT  |ANUAL 10.00 | 0.42
142MX01M1 MOTOR ELECTRICO DE MEZCLADOR A REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
142MK0 1M1 MOTOR ELECTRICO DE MEZCLADOR A REV-MRE MENSUAL 017 0.0
142MX01RE1 REDUCTOR DE MEZCLADOR A CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
142MX01RE1 REDUCTOR DE MEZCLADOR A MANT-RED  |ANUAL 48.00 | 2.00
142Mx02 MEZCLADOR B PLANTA DE BARRA CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
142Mx02 MEZCLADOR B PLANTA DE BARRA LUB-CHU QUINCENAL 0.50 |0.02
142M02 MEZCLADOR B PLANTA DE BARRA MANT2-MEZC [MENSUAL 5.00 |01
142Mx02 MEZCLADOR B PLANTA DE BARRA REV-EST QUINCENAL 033 |0.M
142MX02M1 MOTOR DE MEZCLADOR B PLANTA DE BARRA MANT-MOT _ |ANUAL 10.00 | 0.42
142MX02M1 MOTOR DE MEZCLADOR B PLANTA DE BARRA REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
142MX02M1 MOTOR DE MEZCLADOR B PLANTA DE BARRA REV-MRE MENSUAL 017 |0.01
142MK02RE1 REDUCTOR DE MEZCLADOR B PLANTA BARRA CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
142MX02RE1 REDUCTOR DE MEZCLADOR B PLANTA BARRA MANT-RED  |ANUAL 48.00 | 2.00
142M03 MEZCLADOR C PLANTA DE BARRA CHE-ACE SEMANAL 0.00 ]0.00
142Mx03 MEZCLADOR C PLANTA DE BARRA LUB-CHU QUINCENAL 0.50 |0.02
142Mx03 MEZCLADOR C PLANTA DE BARRA MANT2-MEZC [MENSUAL 5.00 |01
142M03 MEZCLADOR C PLANTA DE BARRA REV-EST QUINCENAL 033 |0M
142MX03M1 MOTOR DE MEZCLADOR C PLANTA DE BARRA MANT-MOT _ |ANUAL 10.00 | 0.42
142MX03M1 MOTOR DE MEZCLADOR C PLANTA DE BARRA REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
142MX03M1 MOTOR DE MEZCLADOR C PLANTA DE BARRA REV-MRE MENSUAL 017 |0.01
142MK03RE1 REDUCTOR MEZCLADOR C PLANTA BARRA CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
142MX03RE1 REDUCTOR MEZCLADOR C PLANTA BARRA MANT-RED  |ANUAL 48.00 | 2.00
142Mx04 MEZCLADOR D PLANTA DE BARRA CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
142Mx04 MEZCLADOR D PLANTA DE BARRA LUB-CHU QUINCENAL 0.50 ]0.02
142MK04 MEZCLADOR D PLANTA DE BARRA MANT2-MEZC [MENSUAL 5.00 |01
142Mx04 MEZCLADOR D PLANTA DE BARRA REV-EST QUINCENAL 033 |0M
142MX04 M1 MOTOR DE MEZCLADOR D PLANTA DE BARRA MANT-MOT _ |ANUAL 10.00 | 042
142MX04M1 MOTOR DE MEZCLADOR D PLANTA DE BARRA REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
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142MK04M1 MOTOR DE MEZCLADOR D PLANTA DE BARRA REV-MRE MENSUAL 017 001
142MK05 MEZCLADOR CORTAGRASA EN PLANTA DE BARRA CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
142MX05 MEZCLADOR CORTAGRASA EN PLANTA DE BARRA LUB-CHU QUINCENAL 0.50 002
142MX05 MEZCLADOR CORTAGRASA EN PLANTA DE BARRA REV-EST QUINCENAL 033 |01
142MX05MR1 MOTOREDUCTOR MEZCLADOR CORTAGRASA EN PLANTA BARRA MANT-MRE  |ANUAL 24.00 | 1.00
142MX05MR1 MOTOREDUCTOR MEZCLADOR CORTAGRASA EN PLANTA BARRA REV-MRE MENSUAL 017 |00
142W101 BASCULA DE POLVOS PLANTA DE BARRA MANT-BASC |TRIMES 500 |01
142W101 BASCULA DE POLVOS PLANTA DE BARRA REV-MANG  |SEMANAL 025 |01
142WI01MRA MOTOREDUCTOR SILO DE MENORES A BASCULA DE POLYVOS MANT-MRE  |ANUAL 24.00 |1.00
142WI01MRA MOTOREDUCTOR SILO DE MENORES A BASCULA DE POLVOS REV-MRE MENSUAL 017 |01
142WI01MR2 MOTOREDUCTOR SILO DE BENTONITA HACIA BASCULA DE POLVOS MANT-MRE  |ANUAL 24.00 |1.00
142WI01MR2 MOTOREDUCTOR SILO DE BENTONITA HACIA BASCULA DE POLVOS REV-MRE MENSUAL 017 | 001
142WI01MR3 MOTOREDUCTOR SILO DE CARBONATO DE CALCIO A BASC DE POLVOS MANT-MRE  |ANUAL 24.00 |1.00
142WI01MR3 MOTOREDUCTOR SILO DE CARBONATO DE CALCIO A BASC DE POLVOS REV-MRE MENSUAL 017 1001
142WI01MR4 MOTOREDUCTOR DESCARGAS DE BASCULA A MEZCLADORES MANT-MRE  |ANUAL 24.00 |1.00
142WI01MR4 MOTOREDUCTOR DESCARGAS DE BASCULA A MEZCLADORES REV-MRE MENSUAL 017 1001
142W102 BASCULA DE LIQUIDOS PLANTA BARRA MANT-BASC |TRIMES 500 |02
142102 BASCULA DE LIQUIDOS PLANTA BARRA REV-MANG  |SEMANAL 025 001
143MT0T1MO1 MOTOR DE MOLINO DE JABON MANT-MOT _ |ANUAL 10.00 | 0.42
143MT01MO1 MOTOR DE MOLING DE JABON REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
143P01 BOMBA DE VACIO COMPRESORAS ILNEA 1 CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
143P01 BOMBA DE VACIO COMPRESORAS ILNEA 1 REV-BOC SEMANAL 017 1001
143P01M1 MOTOR DE BOMBA DE VACIO LINEA 1 BARRA MANT-MOT _ |ANUAL 10.00 | 0.42
143P01M1 MOTOR DE BOMBA DE VACIO LINEA 1 BARRA REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
143P01M1 MOTOR DE BOMBA DE VACIO LINEA 1 BARRA REV-MRE MENSUAL 017 | 001
143PR0O1 COMPRESORA DE JABON A CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
143PR0O1 COMPRESORA DE JABON A MANT-COMP _|MENSUAL 500 |01
143PR0O1 COMPRESORA DE JABON A REV-COMP _ |SEMANAL 0.50 |0.02
143PRO1 COMPRESORA DE JABON A REV-EST QUINCENAL 033 |01
143PROTM1 MOTOR COMPRESORA A MANT-MOT _ |ANUAL 10.00 | 0.42
143PROTM1 MOTOR COMPRESORA A REV-MOT SEMANAL 0.08 |000
143PROTM1 MOTOR COMPRESORA A REV-MRE MENSUAL 017 |00
143PROTIM2 MOTOR PICADORA DE COMPRESORA A LUB-CHU QUINCENAL 0.50 |0.02
143PROTIM2 MOTOR PICADORA DE COMPRESORA A REV-MRE MENSUAL 017 1001
143PROTM3 MOTOR COMPRESORA A PLANTA BARRA MANT-MOT _ |ANUAL 10.00 | 0.42
143PROTM3 MOTOR COMPRESORA A PLANTA BARRA REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
143PR0O2 COMPRESORA DE JABON B CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
143PR0O2 COMPRESORA DE JABON B REV-COMP__ |SEMANAL 0.50 |0.02
143PR02 COMPRESORA DE JABON B REV-EST QUINCENAL 033 |00
143PRO2M1 MOTOR COMPRESORA B REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
143PRO2M1 MOTOR COMPRESORA B REV-MRE MENSUAL 017 |00
143PR02M2 MOTOR PICADORA COMPRESORA B LUB-CHU QUINCENAL 0.50 |0.02
143PR02M2 MOTOR PICADORA COMPRESORA B MANT-MOT _ |ANUAL 10.00 | 0.42
143PR0O2M2 MOTOR PICADORA COMPRESORA B REV-MRE MENSUAL 017 |01
143PR0O3 COMPRESORA DE JABON C CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
143PR0O3 COMPRESORA DE JABON C REV-COMP__ |SEMANAL 0.50 002
143PRO3 COMPRESORA DE JABON C REV-EST QUINCENAL 033 |01
143PRO3MT MOTOR DE COMPRESORA C MANT-MOT _ |ANUAL 10.00 | 0.42
143PRO3M1 MOTOR DE COMPRESORA C REV-MOT SEMANAL 008 |000
143PRO3M1 MOTOR DE COMPRESORA C REV-MRE MENSUAL 017 |00
143PRO3MR2 MOTOREDUCTOR DE PICADORA COMPRESORA C PLANTA BARRA LUB-CHU QUINCENAL 0.50 | 0.02
143PRO3MR2 MOTOREDUCTOR DE PICADORA COMPRESORA C PLANTA BARRA MANT-MRE  |ANUAL 24.00 |1.00
143PR04 COMPRESORA DE JABON D LINEA 2 CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
143PR04 COMPRESORA DE JABON D LINEA 2 REV-COMP _ |SEMANAL 0.50 |0.02
143PR04 COMPRESORA DE JABOM D LINEA 2 REV-EST QUINCENAL 033 |01
143PRO4M1 MOTOR COMPRESORA D LINEA 2 MANT-MOT _ |ANUAL 10.00 | 0.42
143PRO4M1 MOTOR COMPRESORA D LINEA 2 REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
143PRO4M1 MOTOR COMPRESORA D LINEA 2 REV-MRE MENSUAL 017 001
143PR04M2 MOTOR PICADORA COMPRESORA D LUB-CHU QUINCENAL 050 |002
143PR04M2 MOTOR. PICADORA COMPRESORA D REV-MRE MENSUAL 017 |00
143PR05 COMPRESORA DE JABON BITRA CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
143PR05 COMPRESORA DE JABON BITRA LUB-CHU QUINCENAL 0.50 |0.02
143PR05 COMPRESORA DE JABON BITRA MANT-COMP _|MENSUAL 500 |01
143PRO5 COMPRESORA DE JABON BITRA REV-COMP _ |SEMANAL 0.50 |0.02
143PR0O5 COMPRESORA DE JABON BITRA REV-EST QUINCENAL 033 |01
143PROSM1 MOTOR COMPRESORA BITRA LUB-CHU QUINCENAL 0.50 |0.02
143PROSM1 MOTOR COMPRESORA BITRA MANT-MOT _ |ANUAL 10.00 | 0.42
143PROSM1 MOTOR COMPRESORA BITRA REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
143PROSM1 MOTOR COMPRESORA BITRA REV-MRE MENSUAL 017 | 001
143PR0O5M2 MOTOR COMPRESORA BITRA MANT-MOT _ JANUAL 10.00 | 0.42
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143PR05M2 MOTOR COMPRESORA BITRA REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
143PR0O5M2 MOTOR COMPRESORA BITRA REV-MRE MENSUAL 017 |0.01
143PR06 COMPRESORA DE JABON 2 COLORES LINEA 2 CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
143PR06 COMPRESORA DE JABON 2 COLORES LINEA 2 LUB-CHU QUINCENAL 0.50 |o0.02
143PR0O6 COMPRESORA DE JABON 2 COLORES LINEA 2 REV-COMP__ |SEMANAL 0.50 |o0.02
143PR06 COMPRESORA DE JABON 2 COLORES LINEA 2 REV-EST QUINCENAL 033 |00
143PROGM1 MOTOR COMPRESORA EN LINEA 2 MANT-MOT _ |ANUAL 10.00 | 0.42
143PRO6M1 MOTOR COMPRESORA EN LINEA 2 REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
143PRO6M1 MOTOR COMPRESORA EM LINEA 2 REV-MRE MENSUAL 017 |00
143PR0O6M2 MOTOR COMPRESORA EM LINEA 2 LUB-CHU QUINCENAL 0.50 |0.02
143PRO6M2 MOTOR COMPRESORA EN LINEA 2 MANT-MOT _ |ANUAL 10.00 | 0.42
143PRO6M2 MOTOR COMPRESORA EN LINEA 2 REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
143PROGM2 MOTOR COMPRESORA EN LINEA 2 REV-MRE MENSUAL 017 |00
143PRO6M3 MOTOR DE BOMBA DE VACIO COMPRESORA E LINEA 2 MANT-MOT _ |ANUAL 10.00 | 0.42
143PROGM3 MOTOR DE BOMBA DE VACIO COMPRESORA E LINEA 2 REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
143PRO6M3 MOTOR DE BOMBA DE VACIO COMPRESORA E LINEA 2 REV-MRE MENSUAL 017 001
143PR08 COMPRESORA DE JABON FINAL LINEA 2 CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
143PR08 COMPRESORA DE JABON FINAL LINEA 2 MANT-COMP_|MENSUAL 5.00 |01
143PR08 COMPRESORA DE JABON FINAL LINEA 2 REV-COMP _ |SEMANAL 0.50 |0.02
143PR08 COMPRESORA DE JABON FINAL LINEA 2 REV-EST QUINCENAL 033 |00
143PROEM1 MOTOR COMPRESORA FINAL LINEA 2 LUB-CHU QUINCENAL 0.50 |o0.02
143PRO8M1 MOTOR COMPRESORA FINAL LINEA 2 MANT-MOT _ |ANUAL 10.00 | 0.42
143PRO8M1 MOTOR COMPRESORA FINAL LINEA 2 REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
143PR0O8M1 MOTOR COMPRESORA FINAL LINEA 2 REV-MRE MENSUAL 017 001
143PR08M2 MOTOR COMPRESORA FINAL LINEA 2 LUB-CHU QUINCENAL 0.50 |0.02
143PR0O8M2 MOTOR COMPRESORA FINAL LINEA 2 MANT-MOT _ |ANUAL 10.00 | 0.42
143PR08M2 MOTOR COMPRESORA FINAL LINEA 2 REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
143PR0O3M2 MOTOR COMPRESORA FINAL LINEA 2 REV-MRE MENSUAL 017 |00
143PR0O9 COMPRESORA CORTAGRASA CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
143PR09 COMPRESORA CORTAGRASA REV-COMP__ |SEMANAL 0.50 |o0.02
143PR09 COMPRESORA CORTAGRASA REV-EST QUINCENAL 033 |00
143PROSM1 MOTOR COMPRESORA DE LINEA CORTAGRASA LUB-CHU QUINCENAL 050 |0.02
143PR0OSM1 MOTOR COMPRESORA DE LINEA CORTAGRASA MANT-MOT _ |ANUAL 10.00 | 0.42
143PROSM1 MOTOR COMPRESORA DE LINEA CORTAGRASA REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
143PR0OSM1 MOTOR COMPRESORA DE LINEA CORTAGRASA REV-MRE MENSUAL 017 |00
143PR10 COMPRESORA DE JABON BITRA #2 CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
143PR10 COMPRESORA DE JABON BITRA #2 MANT-COMP_|MENSUAL 500 |01
143PR10 COMPRESORA DE JABON BITRA #2 REV-COMP__ |QUINCENAL 0.50 |o0.02
143PR10 COMPRESORA DE JABON BITRA #2 REV-EST QUINCENAL 033 |0M
143PR10M1 MOTOR COMPRESORA BITRA #2 LUB-CHU QUINCENAL 0.50 |0.02
143PR10M1 MOTOR COMPRESORA BITRA #2 MANT-MOT _ |ANUAL 10.00 | 0.42
143PR10M1 MOTOR COMPRESORA BITRA #2 REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
143PR10M1 MOTOR COMPRESORA BITRA #2 REV-MRE MENSUAL 017 |00
143PR10M2 MOTOR DE COMPRESORA BITRA # 2 LUB-CHU QUINCENAL 0.50 |o0.02
143PR10M2 MOTOR DE COMPRESORA BITRA # 2 MANT-MOT _ |ANUAL 10.00 | 0.42
143PR10M2 MOTOR DE COMPRESORA BITRA # 2 REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
143PR10M2 MOTOR DE COMPRESORA BITRA # 2 REV-MRE MENSUAL 017 001
143QM071 PANEL DE CONTROL (POTENCIA) 1ER NIVEL COMPRESORAS BARRA MANT-PAE  |MENSUAL 3.00 |03
143QM02 PANEL DE CONTROL DEL VARIADOR DEL MOTOR DE BITRA BARRA MANT-PAE  |MENSUAL 3.00 |0.13
143QM03 PANEL DE VARIADOR A COMPRESORA 08 MANT-PAE  |MENSUAL 3.00 |0.13
143QM04 PANEL DEL VARIADOR B DE COMPRESORA 8 BARRA MANT-PAE  |MENSUAL 3.00 |03
143701 CORTADORA DUPLEX PLANTA DE BARRA CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
143701 CORTADORA DUPLEX PLANTA DE BARRA MANT-COT  |MENSUAL 500 |01
14311 CORTADORA DE JABON PLANTA BARRA MANT-MON _ |MENSUAL 500 |01
143TRO1 TRANSPORTADOR DE PALETAS FAJA A CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
143TR01 TRANSPORTADOR DE PALETAS FAJA A LIM-TRA MENSUAL 3.00 |03
143TR01 TRANSPORTADOR DE PALETAS FAJA A LUB-CHU QUINCENAL 0.50 |0.02
143TR01 TRANSPORTADOR DE PALETAS FAJA A REV-BAT QUINCENAL 025 0.1
143TROTMRA MOTOREDUCTOR DE TRANSPORTADOR A LINEA 1 MANT-MRE  |ANUAL 24.00 | 1.00
143TROTMRA MOTOREDUCTOR DE TRANSPORTADOR A LINEA 1 REV-MRE MENSUAL 017 |00
143TR02 TRANSPORTADOR DE PALETAS B CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
143TR02 TRANSPORTADOR DE PALETAS B LIM-TRA MENSUAL 3.00 |03
143TRO2 TRANSPORTADOR DE PALETAS B LUB-CHU QUINCENAL 050 |0.02
143TR02 TRANSPORTADOR DE PALETAS B REV-BAT QUINCENAL 025 0.0
143TRO2MRA MOTOREDUCTOR TRANSPORTADOR DE PALETAS B MANT-MRE  |ANUAL 24.00 [ 1.00
143TR02MRA MOTOREDUCTOR TRANSPORTADOR DE PALETAS B REV-MRE MENSUAL 017 0.1
143TR03 TRANSPORTADOR DE PALETAS C CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
143TR03 TRANSPORTADOR DE PALETAS C LIM-TRA MENSUAL 3.00 |03
143TR03 TRANSPORTADOR DE PALETAS C LUB-CHU QUINCENAL 0.50 |o0.02
143TR03 TRANSPORTADOR DE PALETAS C REV-BAT QUINCENAL 025 0.0
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143TRO3MRA MOTOREDUCTOR DE TRANSPORTADOR DE PALETAS C FAJA GRANDE MANT-MRE  |ANUAL 24.00 | 1.00
143TRO3MRA MOTOREDUCTOR DE TRANSPORTADOR DE PALETAS C FAJA GRANDE REV-MRE MENSUAL 017 |00
143TR04 TRANSPORTADOR DE PALETAS D CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
143TR04 TRANSPORTADOR DE PALETAS D LIM-TRA MENSUAL 3.00 |0.13
143TR04 TRANSPORTADOR DE PALETAS D LUB-CHU QUINCENAL 0.50 |o0.02
143TR04 TRANSPORTADOR DE PALETAS D REV-BAT QUINCENAL 025 |00
143TRO4MRO1 MOTOREDUCTOR DE TRAMSPORTADOR DE PALETAS MANT-MRE  |ANUAL 24.00 | 1.00
143TRO4MRO1 MOTOREDUCTOR DE TRANSPORTADOR DE PALETAS REV-MRE MENSUAL 017 001
143TR05 TRANSPORTADOR DE PALETAS E CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
143TR05 TRANSPORTADOR DE PALETAS E LIM-TRA MENSUAL 3.00 |0.13
143TR05 TRANSPORTADCOR DE PALETAS E LUB-CHU QUINCENAL 0.50 |0.02
143TR05 TRANSPORTADCOR DE PALETAS E REV-BAT QUINCENAL 025 |00
143TRO5MRA MOTOREDUCTOR DE TRANSPORTADOR DE PALETAS E MANT-MRE  |ANUAL 24.00 [ 1.00
143TRO5MRA MOTOREDUCTOR DE TRANSPORTADOR DE PALETAS E REV-MRE MENSUAL 017 001
143TR06 TRANSPORTADOR DE PALETAS F CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
143TR06 TRANSPORTADOR DE PALETAS F LIM-TRA MENSUAL 3.00 |03
143TR06 TRANSPORTADOR DE PALETAS F LUB-CHU QUINCENAL 0.50 |0.02
143TR06 TRANSPORTADOR DE PALETAS F REV-BAT QUINCENAL 025 0.1
143TRO6MRA MOTOREDUCTOR DE TRANSPORTADOR DE PALETAS F MANT-MRE  |ANUAL 24.00 | 1.00
143TRO6MRA MOTOREDUCTOR DE TRANSPORTADOR DE PALETAS F REV-MRE MENSUAL 017 |00
144CD0O1 CODIFICADORA DE EMPAQUE PLANTA CORTAGRASA MANT3-COD |TRIMES 200 [0.08
144CD01 CODIFICADORA DE EMPAQUE PLANTA CORTAGRASA MANT-COD _ |MENSUAL 600 |025
144CD01 CODIFICADORA DE EMPAQUE PLANTA CORTAGRASA MANT-CODI__ |ANUAL 200 [0.08
144CD0O1 CODIFICADORA DE EMPAQUE PLANTA CORTAGRASA REV-CODA  |SEMANAL 1.00 [0.04
144DOP01 LLENADORA DE CORTAGRASA PLANTA BARRA MANT-MAQ  |MENSUAL 5.00 |01
144DOP02 MAQUINA LLENADORA PLANTA CORTAGRASA MANT-MAQ  |MENSUAL 500 |01
144HOR01 TUNEL DE TERMOENCOGIDO CORTAGRASA PLANTA BARRA LUB-CHU QUINCENAL 0.50 |o0.02
144HOR01 TUNEL DE TERMOENCOGIDO CORTAGRASA PLANTA BARRA MANT-HOR  |MENSUAL 7.00 |0.29
144HORO1MA MOTOR DEL VENTILADOR DEL HORNO CORTAGRASA MANT-MOT _ |ANUAL 10.00 | 042
144HOR0O1M1 MOTOR DEL VENTILADOR DEL HORNO CORTAGRASA REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
144HORO1MA MOTOR DEL VENTILADOR DEL HORNO CORTAGRASA REV-MRE MENSUAL 017 |0.01
144HOR0IMR1  [MOTOREDUCTOR DEL HORNO CORTAGRASA MANT-MRE  |ANUAL 24.00 [ 1.00
144HOR0IMR1  [MOTOREDUCTOR DEL HORNO CORTAGRASA REV-MRE MENSUAL 017 |00
144PCF01 BOMBA DE AGUA FRIA PLANTA BARRA CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
144PCFO1 BOMBA DE AGUA FRIA PLANTA BARRA MANT3-BOC |ANUAL 7.00 |0.29
144PCFO1 BOMBA DE AGUA FRIA PLANTA BARRA REV-BOC SEMANAL 017 |00
144PCFO1M1 MOTOR DE BOMBA DE AGUA FRIA PLANTA BARRA MANT-MOT _ |ANUAL 10.00 | 042
144PCF0O1M1 MOTOR DE BOMBA DE AGUA FRIA PLANTA BARRA REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
144PCFO1M1 MOTOR DE BOMBA DE AGUA FRIA PLANTA BARRA REV-MRE MENSUAL 017 |0.01
144PCF02 BOMBA DE AGUA CALIENTE PLANTA BARRA CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
144PCF02 BOMBA DE AGUA CALIENTE PLANTA BARRA MANT3-BOC |ANUAL 7.00 |0.29
144PCF02 BOMBA DE AGUA CALIENTE PLANTA BARRA REV-BOC SEMANAL 017 |00
144PCF02M1 MOTOR DE AGUA CALIENTE PLANTA BARRA MANT-MOT  |ANUAL 10.00 | 0.42
144PCF02M1 MOTOR DE AGUA CALIENTE PLANTA BARRA REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
144PCFO2M1 MOTOR DE AGUA CALIENTE PLANTA BARRA REV-MRE MENSUAL 017 001
1445C01 SELLADORA DE CAJAS DE CORTAGRASA PLANMTA BARRA CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
144TR01 TRANSPORTADOR PLANTA CORTAGRASA LUB-CHU QUINCENAL 0.50 |o0.02
144TR01 TRANSPORTADOR PLANTA CORTAGRASA MANT-TOP _ |TRIMES 500 |0
145CD02 CODIFICADDRA DE EMPAQUE PLANTA DE BARRA MANT3-COD _|TRIMES 200 [0.08
145CD02 CODIFICADORA DE EMPAQUE PLANTA DE BARRA MANT-COD _ |MENSUAL 6.00 |0.25
145CD0O2 CODIFICADORA DE EMPAQUE PLANTA DE BARRA MANT-CODI  |ANUAL 200 [0.08
145CD0O2 CODIFICADORA DE EMPAQUE PLANTA DE BARRA REV-CODA  |SEMANAL 1.00 [0.04
145C1 CODIFICADORA DE EMPAQUE PRIMARIO PLANTA BARRA MANT3-COD |TRIMES 200 [0.08
145C1 CODIFICADORA DE EMPAQUE PRIMARIO PLANTA BARRA MANT-COD  |MENSUAL 6.00 |0.25
145C1 CODIFICADORA DE EMPAQUE PRIMARIO PLANTA BARRA MANT-CODI |ANUAL 200 [0.08
145C1 CODIFICADORA DE EMPAQUE PRIMARIO PLANTA BARRA REV-CODA  |SEMANAL 1.00 [0.04
145HOR01 TUNEL DE TERMOENCOGIDO DOBOY 440 PLANTA BARRA LUB-CHU QUINCENAL 0.50 |o0.02
145HOR01 TUNEL DE TERMOENCOGIDO DOBOY 440 PLANTA BARRA MANT-HOR  |MENSUAL 7.00 |0.29
145HOR0O1MA MOTOR DEL VENTILADOR HORMO DOBOY PLANTA BARRA MANT-MRE  |ANUAL 24.00 | 1.00
145HOR01M1 MOTOR DEL VENTILADOR HORMO DOBOY PLANTA BARRA REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
145HOR01MA MOTOR DEL VENTILADOR HORMO DOBOY PLANTA BARRA REV-MRE MENSUAL 017 |0.01
145HOR01M2 MOTOR DEL TRANSPORTADOR DE HORMO DOBOY PLANTA BARRA REV-MRE MENSUAL 017 |0.01
145HOR02 TUNEL DE TERMOENCOQGIDO 220 PLANTA DE BARRA LUB-CHU QUINCENAL 0.50 |0.02
145HOR02 TUNEL DE TERMOENCOQGIDO 220 PLANTA DE BARRA MANT-HOR  |MENSUAL 7.00 |0.29
145HOR02M1 MOTOR DE VENTILADOR DEL HORNO DOBOY PLANTA BARRA REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
145HOR02MA MOTOR DE VENTILADOR DEL HORNO DOBOY PLANTA BARRA REV-MRE MENSUAL 017 |00
145HOR02M2 MOTOR DE TRANSPORTADOR HORMO DOBOY PLANTA BARRA MANT-MRE  |ANUAL 24.00 [ 1.00
145HOR02M2 MOTOR DE TRANSPORTADOR HORMO DOBOY PLANTA BARRA REV-MRE MENSUAL 017 |00
145PMO1 ENVOLVEDORA DOBOY PLANTA BARRA CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
145PM01 ENVOLVEDORA DOBOY PLANTA BARRA LUB-CHU QUINCENAL 050 |0.02
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145PM01 ENVOLVEDORA DOBOY PLANTA BARRA MANT-DOY  |MENSUAL 8.00 [0.33
145PMO1MA MOTOR PRINCIPAL DE ENVOLVEDORA DOBOY PLANTA DE BARRA REV-MOT SEMANAL 0.08 [0.00
145PMOTMA MOTOR PRINCIPAL DE ENVOLVEDORA DOBOY PLANTA DE BARRA REV-MRE MENSUAL 017 [0.01
145PM0O1M2 MOTOR DE COMPRESORA DE ANILLDS REV-MOT SEMANAL 0.08 [0.00
145PM0O1M2 MOTOR DE COMPRESORA DE ANILLOS REV-MRE MENSUAL 017 [0.01
145PM02 ENVOLVEDORA DOBOY IV _PLANTA DE BARRA CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
145PM02 ENVOLVEDORA DOBOY |V PLANTA DE BARRA LUB-CHU QUINCENAL 0.50 [0.02
145PM02 ENVOLVEDORA DOBOY IV _PLANTA DE BARRA MANT-DOY  |MENSUAL 8.00 [0.33
145PM0O2M1 MOTOR DE CADENA MAQUINA DOBOY ALIMENTACION PLANTA BARRA MANT-MRE  |ANUAL 24.00 | 1.00
145PMO2M1 MOTOR DE CADENA MAQUINA DOBOY ALIMENTACION PLANTA BARRA REV-MRE MENSUAL 017 [0.01
145PM02M2 MOTOR DE FAJAS DE MAQUINA DOBOY PLANTA BARRA MANT-MRE  |ANUAL 24.00 | 1.00
145PM02M2 MOTOR DE FAJAS DE MAQUINA DOBOY PLANTA BARRA REV-MRE MENSUAL 017 [0.01
145PM02M3 MOTOR DE FAJA DE SALIDA MAQUINA DOBOY PLANTA BARRA MANT-MRE  |ANUAL 2400 | 1.00
145PM02M3 MOTOR DE FAJA DE SALIDA MAQUINA DOBOY PLANTA BARRA REV-MRE MENSUAL 017 [0.01
145PM02M4 MOTOR DE COMPRESOR DE ANILLO MAQUINA DOBOY PLANTA BARRA REV-MOT SEMANAL 0.08 [0.00
145PM02M4 MOTOR DE COMPRESOR DE ANILLO MAQUINA DOBOY PLANTA BARRA REV-MRE MENSUAL 017 [0.01
145PM03 ENVOLVEDORA DOBOY STRATUS PLANTA BARRA CHE-ACE SEMANAL 0.00 [0.00
145PM03 ENVOLVEDORA DOBOY STRATUS PLANTA BARRA LUB-CHU QUINCENAL 050 [0.02
145PMO03 ENVOLVEDORA DOBOY STRATUS PLANTA BARRA MANT-DOY  |MENSUAL 8.00 [0.33
145PMO3MR01  [MOTOREDUCTOR DE FAJA SALIDA DE ENVOLVEDORA DOBOY STRATUS MANT-MRE  |ANUAL 24.00 | 1.00
145PMO3MR01  |MOTOREDUCTOR DE FAJA SALIDA DE ENVOLVEDORA DOBOY STRATUS REV-MRE MENSUAL 017 [0.01
145PMO3MR02  |MOTOREDUCTOR PRINCIPAL ENVOLVEDORA OBOY STRATUS MANT-MRE  |ANUAL 24.00 | 1.00
145PM03MR02  |MOTOREDUCTOR PRINCIPAL ENVOLVEDORA OBQY STRATUS REV-MRE MENSUAL 017 [0.01
145PMO3MR03  |MOTOREDUCTOR DE TRANSP CADENA ENVOLVEDORA OBOY STRATUS MANT-MRE  |ANUAL 24.00 | 1.00
145PMO3MR03  |MOTOREDUCTOR DE TRANSP CADENA ENVOLVEDORA OBOY STRATUS REV-MRE MENSUAL 017 [0.01
145QNM01 PANEL DEL REGULADOR AUTOMATICO DE ENERGIA REACTIVA MANT-PAE  |MENSUAL 3.00 [0.13
1453C01 SELLADORA 1 DE CAJAS PLANTA BARRA CHE-ACE SEMANAL 0.00 [0.00
1455C02 SELLADORA 2 DE CAJAS PLANTA DE BARRA CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
145SC03 SELLADORA 3 DE CAJAS PLANTA DE BARRA CHE-ACE SEMANAL 0.00 [0.00
145TRO1 TRANSPORTADOR ALIMENTACION EMPAQUE AUTOMATICO PEQUENC BARRA |CHE-ACE SEMANAL 0.00 [0.00
145TR01 TRANSPORTADOR ALIMENTACION EMPAQUE AUTOMATICO PEQUEND BARRA  |LIM-TRA MENSUAL 3.00 {013
145TRO1 TRANSPORTADOR ALIMENTACION EMPAQUE AUTOMATICO PEQUENC BARRA |REV-BAT QUINCENAL 0.25 [0.01
145TROTMA MOTOR FAJA DE ALIMENTACION AUTOMATICA PEQUENA MANT-MRE  |ANUAL 24.00 | 1.00
145TROTMA MOTOR FAJA DE ALIMENTACION AUTOMATICA PEQUENA REV-MRE MENSUAL 017 [0.01
145TR02 TRANSPORTADOR GRANDE EMPAQUE AUTOMATICO BARRA CHE-ACE SEMANAL 0.00 [0.00
145TR02 TRANSPORTADOR GRANDE EMPAQUE AUTOMATICO BARRA LIM-TRA MENSUAL 3.00 [0.13
145TR02 TRANSPORTADOR GRANDE EMPAQUE AUTOMATICO BARRA LUB-CHU QUINCENAL 0.50 [0.02
145TR02 TRANSPORTADOR GRANDE EMPAQUE AUTOMATICO BARRA REV-BAT QUINCENAL 0.25 [0.01
145TRO2MA1 MOTOR DE FAJA ALIMENTACION EMPAQUE AUTOMATICO GRANDE LUB-CHU QUINCENAL 0.50 [0.02
145TRO2M1 MOTOR DE FAJA ALIMENTACION EMPAQUE AUTOMATICO GRANDE MANT-MRE  |ANUAL 24.00 | 1.00
145TRO2M1 MOTOR DE FAJA ALIMENTACION EMPAQUE AUTOMATICO GRANDE REV-MRE MENSUAL 017 [0.01
145TRO3 TRANSPORTADOR EMPAQUE MANUAL PLANTA BARRA CHE-ACE SEMANAL 0.00 [0.00
145TRO3 TRANSPORTADOR EMPAQUE MANUAL PLANTA BARRA LIM-TRA MENSUAL 3.00 {013
145TRO3 TRANSPORTADOR EMPAQUE MANUAL PLANTA BARRA LUB-CHU QUINCENAL 0.50 [0.02
145TRO3 TRANSPORTADOR EMPAQUE MANUAL PLANTA BARRA REV-BAT QUINCENAL 0.25 [0.01
145TRO3MA MOTOR FAJA GRANDE EMPAQUE MANUAL PLANTA BARRA LUB-CHU QUINCENAL 050 [0.02
145TRO3M1 MOTOR FAJA GRANDE EMPAQUE MANUAL PLANTA BARRA MANT-MRE  |ANUAL 24.00 | 1.00
145TRO3MA MOTOR FAJA GRANDE EMPAQUE MANUAL PLANTA BARRA REV-MRE MENSUAL 017 [0.01
145TR04 TRANSPORTADOR SALIDA HORNO DE TABLE TOP PLANTA BARRA CHE-ACE SEMANAL 0.00 [0.00
145TR04 TRANSPORTADOR SALIDA HORNO DE TABLE TOP PLANTA BARRA LIM-TRA MENSUAL 3.00 [0.13
145TR04 TRANSPORTADOR SALIDA HORNO DE TABLE TOP PLANTA BARRA LUB-CHU QUINCENAL 0.50 [0.02
145TR04 TRANSPORTADOR SALIDA HORNO DE TABLE TOP PLANTA BARRA MANT-TOP _ |TRIMES 5.00 [0.21
145TR04 TRANSPORTADOR SALIDA HORNO DE TABLE TOP PLANTA BARRA REV-BAT QUINCENAL 0.25 [0.01
145TRO4MA1 MOTOR DE TRANSPORTADOR EMPAQUE TABLE TOP PLAMTA BARRA LUB-CHU QUINCENAL 0.50 [0.02
145TRO4MA MOTOR DE TRANSPORTADOR EMPAQUE TABLE TOP PLANTA BARRA MANT-MRE  |ANUAL 24.00 | 1.00
145TRO4MA1 MOTOR DE TRANSPORTADOR EMPAQUE TABLE TOP PLAMTA BARRA REV-MRE MENSUAL 017 [0.01
145TROS TRANSPORTADOR SALIDA HORMNO PEQUENO PLANTA BARRA CHE-ACE SEMANAL 0.00 [0.00
145TR0S TRANSPORTADOR SALIDA HORND PEQUENO PLANTA BARRA LIM-TRA MENSUAL 3.00 [0.13
145TROS TRANSPORTADOR SALIDA HORNO PEQUENC PLANTA BARRA LUB-CHU QUINCENAL 0.50 [0.02
145TRO5 TRANSPORTADOR SALIDA HORNO PEQUENO PLANTA BARRA REV-BAT QUINCENAL 025 [0.01
145TROSMA MOTOR DE FAJA DE EMPAQUE SALIDA DE HORMNO PEQ PLANTA BARRA LUB-CHU QUINCENAL 0.50 [0.02
145TROSMA MOTOR DE FAJA DE EMPAQUE SALIDA DE HORNO PEQ PLANTA BARRA MANT-MRE  |ANUAL 24.00 | 1.00
145TROSMA MOTOR DE FAJA DE EMPAQUE SALIDA DE HORMNO PEQ PLANTA BARRA REV-MRE MENSUAL 017 [0.01
145TRO6 TRANPORTADOR GRANDE PLANTA DE BARRA CHE-ACE SEMANAL 0.00 [0.00
145TRO6 TRANPORTADOR GRANDE PLANTA DE BARRA LIM-TRA MENSUAL 3.00 {013
145TRO6 TRANPORTADOR GRANDE PLANTA DE BARRA LUB-CHU QUINCENAL 0.50 [0.02
145TRO6 TRANPORTADOR GRANDE PLANTA DE BARRA REV-BAT QUINCENAL 0.25 [0.01
145TROGM1 MOTOR DE TRANSPORTADOR 145TRO6 LUB-CHU QUINCENAL 0.50 [0.02
145TRO6MA MOTOR DE TRANSPORTADOR 145TR06 MANT-MRE  |ANUAL 24.00 | 1.00
145TRO6MA1 MOTOR DE TRANSPORTADOR 145TR06 REV-MRE MENSUAL 017 [0.01
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32H EDIFICIO PLANTA DE CLORO INSP-BANOS |BIMENSUAL 12.00 | 0.50
32H EDIFICIO PLANTA DE CLORO REV-DREN |TRIMES 200 [0.08
32H EDIFICIO PLANTA DE CLORO REV-ELEC TRIMES 48.00 | 2.00
32H EDIFICIO PLANTA DE CLORO REV-FILAG  |TRIMES 200 [0.08
32H EDIFICIO PLANTA DE CLORO REV-PARED |TRIMES 200 [0.08
32H EDIFICIO PLANTA DE CLORO REV-PISOS |TRIMES 200 [0.08
32H EDIFICIO PLANTA DE CLORO REV-PUERTA |TRIMES 200 [0.08
32H EDIFICIO PLANTA DE CLORO REV-SANIT _ |TRIMES 200 [0.08
32H EDIFICIO PLANTA DE CLORO REV-TECH TRIMES 200 [0.08
32H EDIFICIO PLANTA DE CLORO REV-VENTA |TRIMES 200 [0.08
32] EDIFICIO PLANTA DE BARRA INSP-BANOS |BIMENSUAL 12.00 | 0.50
32] EDIFICIO PLANTA DE BARRA REV-DREN |TRIMES 200 [0.08
32) EDIFICIO PLANTA DE BARRA REV-ELEC TRIMES 48.00 | 2.00
32) EDIFICIO PLANTA DE BARRA REV-FILAG  |TRIMES 200 [0.08
32J EDIFICIO PLANTA DE BARRA REV-PARED |TRIMES 200 [0.08
32J EDIFICIO PLANTA DE BARRA REV-PISOS |TRIMES 200 [0.08
32J EDIFICIO PLANTA DE BARRA REV-PUERTA |TRIMES 200 [0.08
32J EDIFICIO PLANTA DE BARRA REV-SANIT _ |TRIMES 200 [0.08
32J EDIFICIO PLANTA DE BARRA REV-TECH TRIMES 200 [0.08
32J EDIFICIO PLANTA DE BARRA REV-VENTA |TRIMES 200 [0.08
32)-DRE1 TUBERIA DE DRENAJES PLANTA BARRA MANT1-DRE  |ANUAL 48.00 |2.00
32J-PISO1 PRIMER NIVEL PLANTA DE BARRA REV-FUG SEMANAL 0.08 |0.00
32J-PISO2 SEGUNDO MIVEL PLANTA BARRA REV-FUG SEMANAL 0.08 |0.00
32J-PISO3 TERCER MIVEL PLANTA BARRA REV-FUG SEMANAL 0.08 |0.00
32)-PISD4 CUARTO MIVEL PLANTA BARRA REV-FUG SEMANAL 0.08 |0.00
50F1 ESTACION DE FILTROS 1 PLANTA DE CLOROD CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
50F1 ESTACION DE FILTROS 1 PLANTA DE CLORO REV-FIL QUINCEMAL 0.50 |0.02
50F2 ESTACION DE FILTROS 2 PLANTA DE CLORD CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
50F2 ESTACION DE FILTROS 2 PLANTA DE CLORD REV-FIL QUINCENAL 0.50 ]0.02
50F3 ESTACION DE FILTROS 3 PLATA CLORQ REV-FIL QUINCEMNAL 0.50 |0.02
50F4 FILTRO DE AGUA DESMINERALIZADA PLANTA DE CLORO REV-FIL QUINCEMNAL 0.50 |0.02
50P01 BOMBA NEUMATICA DE SUAVIZANTE CLORO CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
50P01 BOMBA NEUMATICA DE SUAVIZANTE CLORO REV-BOC SEMANAL 017 |0.01
50PCFO1 BOMBA DESCARGA DE PIPAS PLANTA DE CLORO CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
50PCFO1 BOMBA DESCARGA DE PIPAS PLANTA DE CLORO REV-BOC SEMANAL 017 |0.01
S0PCFOIMA MOTOR DE BOMBA 1 DESCARGA PIPA A TANQUES DE CLORO REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
S0PCFO1MA MOTOR DE BOMBA 1 DESCARGA PIPA A TANQUES DE CLORO REV-MRE MENSUAL 017 |0.01
50PCF02 BOMBA DE TANQUES 1Y 2 PLANTA CLORD CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
50PCF02 BOMBA DE TANQUES 1Y 2 PLANTA CLORD REV-BOC SEMANAL 017 |01
S50PCF02MA1 MOTOR DE BOMBA DESCARGAS DE TANQUES 1Y 2 PLANTA CLORO REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
S50PCF02MA1 MOTOR DE BOMBA DESCARGAS DE TANQUES 1Y 2 PLANTA CLORO REV-MRE MENSUAL 017 |0.01
50PCF03 BOMBA DE CLORO PARA TANQUES 3 4 CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
50PCF03 BOMBA DE CLORO PARA TANQUES 3 4 REV-BOC SEMANAL 017 0.1
50PCF03MA1 MOTOR DE BOMBA DE DESCARGA DE TANQUES 3 4 PLANTA CLORD REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
50PCF03MA1 MOTOR DE BOMBA DE DESCARGA DE TANQUES 3 4 PLANTA CLORD REV-MRE MENSUAL 017 0.1
50PCF04 BOMBA DE TANQUE DE AGUA DESMINERALIZADA CLORO CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
50PCF04 BOMBA DE TANQUE DE AGUA DESMINERALIZADA CLORO MANT3-BOC  |ANUAL 7.00 10.29
50PCF04 BOMBA DE TANQUE DE AGUA DESMINERALIZADA CLORO REV-BOC SEMANAL 017 |0.01
S50PCF04MA1 MOTOR DE BOMBA DE DEPOSITO AGUA DESMINERALIZADA REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
S0PCF04MA MOTOR DE BOMBA DE DEPOSITO AGUA DESMINERALIZADA REV-MRE MENSUAL 017 0.1
50V1 TANQUE NO. 1 DE CLORO REV-TANQ QUINCEMNAL 200 [0.08
50V10 TANQUE 10 DE SUAVIZANTE CLORD REV-TANQ QUINCEMNAL 200 [0.08
50V11 TANQUE 11 DE SUAVIZANTE CLORD REV-TANQ QUINCEMNAL 200 [0.08
50V12 TANQUE AGUA PLANTA CLORD REV-TANQ QUINCEMAL 200 [0.08
50V13 DEPOSITO DE AGUA DESMINERALIZADA REV-TANQ QUINCEMAL 200 [0.08
50V14 DEPOSITO DE SODA CAUSTICA REV-TANQ QUINCENAL 200 [0.08
50V15 DEPOSITO DE HIPOCLORITO REV-TANQ QUINCEMNAL 200 [0.08
s0v2 TANQUE NO. 2 DE CLORO REV-TANQ QUINCEMNAL 200 [0.08
50V3 TANQUE NO. 3 DE CLORO REV-TANQ QUINCEMNAL 200 [0.08
50v4 TANQUE CLORO NO. 4 REV-TANQ QUINCEMNAL 200 [0.08
50VS TANQUE DE CLORO BUFFER NO. & REV-TANQ QUINCEMNAL 200 [0.08
50V6 TANQUE NO. 6 MAQUINAS PLANTA CLORO REV-TANQ QUINCEMNAL 200 [0.08
50V7 TANQUE NO. 7 MAQUINAS PLANTA CLORO REV-TANQ QUINCEMNAL 200 [0.08
50v9 TANQUE NO. 9 BUFFER PLANTA CLORD REV-TANQ QUINCEMNAL 200 [0.08
51CD01 CODIFICADORA DE EMPAQUE PLANTA DE CLORO MANT3-COD _|TRIMES 200 [0.08
51CD01 CODIFICADDRA DE EMPAQUE PLANTA DE CLORO MANT-COD _ |MENSUAL 6.00 |0.25
51CD01 CODIFICADORA DE EMPAQUE PLANTA DE CLORO MANT-CODI__ |ANUAL 200 [0.08
51CD01 CODIFICADORA DE EMPAQUE PLANTA DE CLORO REV-CODA  |SEMANAL 1.00 ] 0.04
51ENGO1 ENGOMADQRA DE ETIQUETAS PLANTA CLORO MANT-ENG  |SEMESTRAL | 5.00 |0.21
51K03 VENTILADOR 3 PLANTA TOCADOR MANT2-VENT |TRIMES 5.00 0.1
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51K1 VENTILADOR 1 PLANTA CLORO MANT2-VENT |TRIMES 500 |01
S1KAMA MOTOR DEL VENTILADOR 1 PLANTA CLORD REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
S1KIMA1 MOTOR DEL VENTILADOR 1 PLANTA CLORD REV-MRE MENSUAL 017 |00
51K2 VENTILADOR 2 PLANTA CLORO MANT2-VENT |TRIMES 5.00 |01
51K2MA1 MOTOR DE VENTILADOR 2 PLANTA CLORO REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
S1K2MA1 MOTOR DE VENTILADOR 2 PLANTA CLORO REV-MRE MENSUAL 017 |00
51KIMA1 MOTOR DE EXTRACTOR DE AIRE PLANTA CLORO REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
51KIMA1 MOTOR DE EXTRACTOR DE AIRE PLANTA CLORO REV-MRE MENSUAL 017 001
S1LLO1 LLENADORA DE CLORO NO. 1 CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
51LLO1 LLENADORA DE CLORO NO_ 1 MANT-EMP __ |TRIMES 300 013
51LL02 LLENADORA DE POPULIND 2 PLANTA CLOROD CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
51LL02 LLENADORA DE POPULIND 2 PLANTA CLORO MANT-EMP _ |TRIMES 3.00 |0.13
51LL03 LLENADORA DE POPULINOG NO. 3 PLANTA CLORD CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
51LL03 LLENADORA DE POPULINOG NO. 3 PLANTA CLORD MANT-EMP  |TRIMES 3.00 |03
51LL04 LLENADORA DE POPULING NO. 4 PLANTA CLORD CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
51LL04 LLENADORA DE POPULING NO. 4 PLANTA CLORD MANT-EMP _ |TRIMES 3.00 |03
51LL05 LLENADORA DE POPULING NO. & PLANTA CLORD CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
51LL0S LLENADORA DE POPULING NO. & PLANTA CLORD MANT-EMP _ |TRIMES 3.00 |03
51LLO6 LLENADORA DE POPULING NO. 6 PLANTA CLORD CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
51LLO6 LLENADORA DE POPULING NO. 6 PLANTA CLORD LUB-CHU QUINCENAL 0.50 |0.02
51LLOGMA1 MOTOR DE BOMBA SUCCIONADORA CLORD PLANTA CLORO REV-MOT SEMANAL 0.08 |0.00
51LLOEMA1 MOTOR DE BOMBA SUCCIONADORA CLORO PLANTA CLORO REV-MRE MENSUAL 017 0.1
51LLO6M2 MOTOR DE FAJA TRANSPORTADOR DE MAQUINA LLENADORA NO. 6 MANT-MRE  |ANUAL 24.00 | 1.00
51LLOGM2 MOTOR DE FAJA TRANSPORTADOR DE MAQUINA LLENADORA NO. 6 REV-MRE MENSUAL 017 |00
51QM01 PANEL ELECTRICO GENERAL PLANTA CLORO MANT-PAE  |BIMENSUAL 3.00 |013
518801 SELLADORA DE BOLSAS MNO. 1 PLANTA CLORD CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
51SB01 SELLADORA DE BOLSAS NO._ 1 PLANTA CLORD LUB-CHU QUINCENAL 050 |0.02
51SB01 SELLADORA DE BOLSAS NO. 1 PLANTA CLORD MANT-SEL _ |TRIMES 5.00 |01
518C01 SELLADORA DE CAJAS PLANTA CLORD CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
51TR01 TRANSPORTADOR TABLE TOP LINEA POPULINO PLANTA CLORD MANT-TOP  |TRIMES 5.00 |01
S1TROIMA MOTOR DE TRANSPORTADOR TABLE TOP LUB-CHU QUINCENAL 0.50 |0.02
S1TROIMA MOTOR DE TRANSPORTADOR TABLE TOP MANT-MRE  |ANUAL 24.00 | 1.00
S1TROIMA MOTOR DE TRANSPORTADOR TABLE TOP REV-MRE MENSUAL 017 |00
51TRO2 TRANSPORTADOR PEQUENC PLANTA DE CLORO CHE-ACE SEMANAL 0.00 |0.00
51TR02 TRANSPORTADOR PEQUENC PLANTA DE CLORO LIM-TRA MENSUAL 3.00 |03
51TR02 TRANSPORTADOR PEQUENO PLANTA DE CLORD LUB-CHU QUINCENAL 050 |0.02
51TR02 TRANSPORTADOR PEQUENO PLANTA DE CLORD MANT-TOP __ |TRIMES 5.00 |01
51TR02 TRANSPORTADOR PEQUENO PLANTA DE CLORD REV-BAT QUINCENAL 025 |0.01
51TRO2M1 MOTOR DE TRANSPORTADOR PEQUEND LUB-CHU QUINCENAL 0.50 |0.02
51TRO2M1 MOTOR DE TRANSPORTADOR PEQUEND MANT-MRE  |ANUAL 24.00 | 1.00
51TRO2MA MOTOR DE TRANSPORTADOR PEQUEND REV-MRE MENSUAL 017 |00
PT18 TRANSFORMADOR ELECTRICO DE ILUMINACION MANT-PT ANUAL 7.00 |0.29
PT19 TRANSFORMADOR ELECTRICO TRIFASICO MANT-PT AMNUAL 7.00 |0.29
PT20 TRANSFORMADOR ELECTRICO DE ENVOLVEDORA DOBOY MANT-PT ANUAL 7.00 |029

Fuente: elaboracién propia

En la tabla IX se observan los equipos de las plantas barra, cloro y corta

grasa y sus respectivas actividades de mantenimiento asignadas, la frecuencia

y tiempo de las mismas.

2.1.6.2. Actividades de mantenimiento

Tener un equipo con buen funcionamiento tiene mucho que ver con la

vida de éste y con la calidad del trabajo hecho por

él. Por lo cual fueron

creadas las siguientes actividades de mantenimiento del equipo de las plantas

barra, cloro y corta grasa. Vea tabla X.
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Tabla X. Lista de actividades y su descripcion de mantenimiento en las

plantas de barra, cloro y corta grasa

ACTIVIDAD DESCRIPCION
CAM-EMP FABRICAR E INSTALAR EMPAQUE DE FELPA
MANT-FIMG LIMPIEZA Y REVISION DE FILTROS DE MANGA
REV-MANG REVISION DE MANGAS
MANT-WVENT MANTENIMIENTO GENERAL A VENTILADORES
MANT-MOT MANTENIMIENTO GENERAL MOTOR ELECTRICO AC
REV-MOT REVISION DE MOTOR ELECTRICO
REV-MRE REVISION DE NIVEL DE ACEITE
MANT-MRE MANTENIMIENTO PREVENTIVO A MOTO REDUCTOR
CAM-RET CAMBIO DE RETENEDOR
MANT-ROT MANTENIMIENTO PREVENTIVO A ROTO CELDAS
CHE-ACE REVISION DE ACEITE
REV-BAT REVISION GENERAL BANDA TRANSPORTADORA
LUB-CHU LUBRICACION Y LIMPIEZA DE CHUMACERAS
MANTZ-MEZC MANTENIMIENTO PREVENTIVO A MEZCLADOR
REV-EST REVISAR ESTOPA
MANT3-BOC MANTENIMIENTO PREVENTIVO A BOMBA
REV-BOC REVISION FUNCIOMAMIENTO BOMBAS
REV-TANQ REVISION GENERAL DE TAMQUES
MANT-RED MANTENIMIENTO PREVENTIVO
MANT-BASC MANTENIMIENTO PREVENTIVO A BASCULAS
MANT-COMP MANTENIMIENTO PREVENTIVO A COMPRESORA
REV-COMP REVISION COMPRESORAS
MANT-PAE MANTENIMIENTO GENERAL PANEL ELECTRICO
MANT-COT MANTENIMIENTO PREVENTIVO A CORTADORA
MANT-MON MANTENIMIENTO PREVENTIVO A MONQ CUCHILLA
LIM-TRA LIMPIEZA MENSUAL A RODILLOS Y ESTRUCTURA TRANSP.
MANT3-COD MANTENIMIENTO TRIMESTRAL A CODIFICADORAS
MANT-COD MANTENIMIENTO PREVENTIVO A CODIFICADORA
MANT-CODI MANTENIMIENTO ANUAL A CODIFICADORAS
REV-CODA REVISION FUNCIONAMIENTO GENERAL DE CODIFICADORAS
MANT-MAQ MANTENIMIENTO LLENADORA CORTA GRASA
MANT-HOR MANTENIMIENTO PREVENTIVO A HORMO
MANT-TOP MANTENIMIENTO A TRANSPORTADORES TABLE TOP
MANT-DOY MANTENIMIENTO PREVENTIVO ENVOLVEDORA DOVOY
INSP-BANOS INSPECCION DE BANOS PLANTA ESCUINTLA
REV-DREN REVISION DE DRENAJES
REV-ELEC REVISION SISTEMA ELECTRICO
REV-FILAG REVISION DE FILTROS DE AGUA
REV-PARED REVISION DE PAREDES Y ESTRUCTURAS
REV-PISOS REVISION DE PISOS
REV-PUERTA REVISION Y/O REPARACION DE PUERTAS Y PORTONES
REV-SANIT REVISION DE SANITARIOS
REV-TECH REVISION GENERAL DE TECHOS EM EDIFICIOS
REV-VENTA REVISION DE VENTANAS
INSP-BANOS INSPECCION DE BANOS PLANTA ESCUINTLA
MANT1-DRE MANTENIMIENTO DRENAJES
REV-FUG REVISAR FUGAS
REV-FIL REVISION DE FILTROS
REV-TANQ REVISION GENERAL DE TANQUES
MANT-ENG MANTENIMIENTO PREVENTIVO ENGOMADORA ETIQUETAS
MANT-EMP MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA GEMERAL
MANT-SEL MANTENIMIENTO PREVENTIVO A SELLADORAS DE BOLSAS
MANT-PT MANTENIMIENTO PREVENTIVO A TRAMSFORMADOR POTENCIA

Fuente: elaboracion propia
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Como se puede observar en la tabla X se tiene la lista de las actividades
de mantenimiento, para comprender la forma de aplicacion de éstas, se

presentan los siguientes ejemplos:

Ejemplo de las actividades de mantenimiento que se le practican a los
equipos con cédigo 140TRO1IMR1 y 140TRO1MR2.

Equipo:
140TRO1MR1: moto reductor de roto celda bentonita entra_neumatico barra.
Actividad:

o REV-MRE: revision de nivel de aceite y fugas, ruidos extrafios.

Equipo:

140TRO1MR2: moto reductor de gusano del Trans_neumatico bentonita.
Actividades:

o MANT-MRE: mantenimiento preventivo a moto reductor.

o REV-MRE: ruidos extrafios, revision de nivel de aceite y fugas.

2.1.7. Implementacion de mantenimiento correctivo

Para llevar a cabo el mantenimiento correctivo dentro de las plantas de
barra, cloro y corta grasa. Se realiza segun el procedimiento departamental el
cual tiene por titulo: Verificacion y autorizacion del mantenimiento correctivo del

equipo de la planta Industria La Popular, Escuintla y cédigo: PD193.

2.1.7.1. Clave modelo y hojas de ruta para correcciéon de

fallas

Para poder realizar el mantenimiento correctivo al equipo de las plantas

barra, cloro y corta grasa se utiliza el siguiente procedimiento:
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LA POPULAR PROCEDIMIENTO DEPARTAMENTAL

Titulo:  Verificacion 'y autorizacién del | Cédigo: PD193 Pagina 1 de 4
mantenimiento correctivo del equipo de la | No. ultima edicién: 07

planta Industria La Popular, Escuintla

Objetivo:

Establecer el sistema y proceso de mantenimiento correctivo del equipo

de la Industria La Popular.

Generalidades:

A. Sistema Infomante: programa de mantenimiento preventivo y correctivo
que planifica el mantenimiento mediante la programacién de frecuencias y

mantenimientos a realizar a los distintos equipos.

B. Los trabajos de mantenimiento correctivo son los ejecutados sobre la base
del Sistema Infomante, para garantizar la continuidad de los procesos de

produccién en el menor tiempo posible.

C. Laasignacion de actividades de mantenimiento correctivo es continua, por
asignacion, es decir, se reciben las solicitudes y se le realiza una orden y
se asignan conforme a su ingreso y su prioridad.

Responsabilidad:

A. Es responsabilidad del Gerente de Planta, Gerente de Mantenimiento y/o

Ingeniero de Mantenimiento velar por el cumplimiento de este

procedimiento.
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LA POPULAR PROCEDIMIENTO DEPARTAMENTAL

Titulo:  Verificacion 'y autorizacién del | Cédigo: PD193 Pagina 2 de 4
mantenimiento correctivo del equipo de la | No. ultima edicién: 07

planta Industria La Popular, Escuintla

B. Los Supervisores de Produccién y/o Procesos son responsables de

reportar las averias o fallos de los equipos.

C. Los Supervisores de Mantenimiento de las areas calderas, mecanico y/o
eléctrico son responsables de priorizar y distribuir los trabajos de

mantenimiento correctivo reportados al personal a su cargo.

D. El personal de mantenimiento mecanico y/o eléctrico es el responsable de

ejecutar los mantenimientos correctivos de acuerdo a la distribucion.

E. ElIngeniero de Mantenimiento y/o el Digitador del Sistema Infomante es el

responsable de realizar las 6rdenes de trabajo.

F. Si la planta no cuenta con Ingeniero de Mantenimiento, el Gerente y el

personal de Mantenimiento lo planificaran.

Proceso:

A. Cuando se detecta una averia o un fallo en un equipo de la planta, el
Supervisor de la Planta o el usuario del equipo, lo reporta completando un
FO397 Solicitud de mantenimiento preventivo correctivo indicando que es
una emergencia, paro programado o preventivo y remitiendo al ingeniero o
en su defecto al supervisor que es responsable de priorizar la solicitud de

mantenimiento.

64



LA POPULAR PROCEDIMIENTO DEPARTAMENTAL

Titulo: Verificacion y autorizacién del | Cédigo: PD193 Pagina 3 de 4
mantenimiento correctivo del equipo de la | No. ultima edicién: 07

planta Industria La Popular, Escuintla

B. Cuando al Ingeniero de Mantenimiento le requieren un mantenimiento por
medio de FO397 Solicitud de mantenimiento preventivo-correctivo (vea
figura 9), llena la orden en el Sistema Infomante y autoriza su ejecucion,
si no estuviera lo podra autorizar el Gerente de Detergentes o0 si no
estuvieran presentes ambos la podrd autorizar el Gerente del
Departamento de Mantenimiento y Servicio, se asignhan las ordenes de

trabajo al personal de mantenimiento.

C. El personal de mantenimiento mecanico, eléctrico o soldador revisa y
analiza las ordenes de trabajo asignadas, solicitan los repuestos a la
bodega de repuestos, los insumos, materiales, etc. requeridos para

realizar el mantenimiento correctivo asignado.

D. Se van asentando los elementos revisados y sus resultados en la orden
asignada, asi como las reparaciones y los insumos utilizados y demas

informacién relativa a las condiciones del equipo.

E. La persona responsable de la ejecucion del trabajo se presenta a la planta

con el Ingeniero de Mantenimiento o el Supervisor e inicia el trabajo.

F. Cuando se finalice el trabajo, se le debe de dar aviso al Ingeniero de

Mantenimiento o Supervisor para que lo reciba.

G. El Administrador del Sistema Infomante cierra la orden de trabajo,

actualiza en la hoja historial de mantenimiento preventivo — correctivo.
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LA POPULAR PROCEDIMIENTO DEPARTAMENTAL

Titulo:  Verificacion 'y autorizacién del | Cédigo: PD193 Pagina 4 de 4
mantenimiento correctivo del equipo de la | No. ultima edicién: 07

planta Industria La Popular, Escuintla

Control de cambios:

Se elimina el uso del FO103 y se actualiza matriz de firmas.

Aprobacion:

Originado por: Aprobado por:

Gerente de Mantenimiento & Servicios Gerente de Manufactura

Como se puede observar el procedimiento anterior se realizaron cambios

y aprobado por el Gerente de Manufactura.
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El formulario a utilizar para solicitud de mantenimiento es el siguiente:

LA POPULAR FORMULARIO

Titulo: Solicitud de mantenimiento preventivoy | Cddigo: FO397

correctivo del equipo del Infomante No. ultima edicion: 08

Figura 9. Solicitud de mantenimiento preventivo y correctivo por medio
del Sistema Infomante

[
D SOLICITUD DE MANTERNIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO
JFopular. TNFOMANTE
DEPTO. o AREA: SEC. 0 SISTEMA EQUIPO - cODIGO EQUIPO:
- CODIGO. FECHA. ENERGENCIA o MTT. CORRECTIVO [ fer. PARO o WT PARO PROG. ¢ MIT.

SOLICITADO POR: CORRECTIVO PROG. | PREVENTIVD

TRABAJO QUE SOLICITA
SOLDACURA DBRAS CIVILES
MECANICO INSTRUMENT O3
TORNOS REPARACION
ELECTRICO MODIFICACION

Mo.
ING. DE MANTEMMIENTO SUPERVISOR QUE RECIBE

FO397 Edicior NANA

Fuente: Industria La Popular Sociedad Anénima

Instrucciones de llenado

TITULO Solicitud de mantenimiento preventivo y
correctivo

No. XXXX El nimero correlativo del formato impreso.

DEPTO. O AREA El nombre del departamento o area que esta

solicitando un trabajo de mantenimiento.
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SEC. O SISTEMA El nombre de la seccién o sistema que esta

solicitando el trabajo.

FECHA La fecha de emision de la solicitud de trabajo.

SOLICITADO POR Nombre de la persona que esta haciendo la
solicitud de trabajo.

cODIGO Cadigo de quien solicita.

EQUIPO El nombre del equipo o instalacién que requiera

el trabajo de mantenimiento.

CODIGO EQUIPO Cddigo del equipo si lo tiene.

Descripcion de la urgencia del trabajo

EMERGENCIA o MTT. CORRECTIVO Seleccionar el tipo de trabajo que requiera.
1ER PARO o MTT CORRECTIVO PROG. Emergencia, si es de primer paro o si es un
PARO PROG. 0 MTT. PREVENTIVO mantenimiento programado el que se realizara.

Descripcion del tipo de trabajo

Coloque una X en la casilla del tipo de trabajo que este solicitando.

Categorias: soldadura, mecanico, tornos, eléctrico, obra civiles, instrumentos, reparaciéon y

modificacion.
TRABAJO QUE SOLICITA Describa de manera clara, breve y concisa el
trabajo que este solicitando.
ING. DE MANTENIMIENTO La firma del Ing. De Mtt o gerente de Mtt. al

momento de recibir la solicitud de trabajo.
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SUPERVISOR QUE RECIBE

Distribucién de copias:

Original
Duplicado

Control de cambios:

La firma del supervisor que recibe la solicitud de

mantenimiento.

Ing. de Mantenimiento.

Quien solicita el mantenimiento.

Al titulo del documento se le agregd la palabra “INFOMANTE”".

Aprobacion:

Originado por:

Aprobado por:

Gerente de Mantenimiento & Servicios

Gerente de Manufactura

Ejemplo: como se realiza una solicitud de mantenimiento.

@
D SOLICITUD DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO
Popular. INFOMANTE
DEPTO. o AREA: SEC o SISTEMA EQUIPO - CODIGO EQUIPO:
planta de barra compresoras compresora de barra 143PR0S
SOLICITADD POR: cODIGO- | FECHA: EMERGENCIA o MTT. CORRECTIVD ler. PARD o MTT PARO PROG. o MTT.
] CORRECTIVO PROG  |PREVENTIVO
gerente planta de barra 14/5/09 emergencia
TRABAJO QUE SOLICITA:
cambic de faja 2l motor 143FROSMI de compresora 142PR05 SOLDADURA OBRAS CIVILES
MECANICO * INSTRUMENTOS
TORNOS REPARACION
ELECTRICO MODIFICACION
Mao.
MARIO HERRERA CARLOS ESTRADA —
ING_DE MANTENIMIENTO SUPERVISOR QUE RECIBE
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2.2. Implementacion de técnicas de mantenimiento

Las técnicas implementadas para el mantenimiento en las plantas de
barra, cloro y corta grasa son: formacioén de equipos, aumento en la eficiencia,
mantenimiento autébnomo y un sistema de alto desempefio enfocado a la

produccién, como se puede observar en los incisos siguientes:

2.2.1. Formacion de equipos

La necesidad de la utilizacion del factor humano; es por eso que las

asignaciones de actividades para el personal encargado de darle

mantenimiento al equipo de las plantas barra, cloro y corta grasa, se presenta
en las tablas X1, XlI, Xl y XIV.

Tabla XI. Actividades asignadas al mecanico-herrero
ACTIVIDADES MECANICO-HERRERO
ACTIVIDAD DESCRIPCION
CAM-EMP FABRICAR E INSTALAR EMPAQUE DE FELPA
MANT-FMG __ [LIMPIEZA Y REVISION DE FILTROS DE MANGA
REV-MANG _ [REVISION DE MANGAS
CAM-RET CAMBIO DE RETENEDOR
MANT-ROT _ [MANTENIMIENTO PREVENTIVO A ROTOCELDAS
CHE-ACE REVISION DE ACEITE
LUB-CHU LUBRICACION Y LIMPIEZA DE CHUMACERAS
MANT2-MEZC |MANTENIMIENTO PREVENTIVO A MEZCLADOR,
REV-EST REVISAR ESTOPA
MANT3-BOC _[MANTENIMIENTO PREVENTIVO A BOMBA
REV-BOC REVISION FUNCIONAMIENTO BOMBAS
REV-TANQ  |REVISION GENERAL DE TANQUES
MANT-BASC _[MANTENIMIENTO PREVENTIVO A BASCULAS
MANT-COMP__[MANTENIMIENTO PREVENTIVO A COMPRESORA
REV-COMP __[REVISION A COMPRESORAS
REV-MRE REVISION DE NIVEL DE ACEITE
MANT-MRE _ [MANTENIMIENTO PREVENTIVO A MOTOREDUCTOR!
REV-PUERTA |REVISION Y/O REPARACION DE PUERTAS Y PORTONES
REV-PARED _[REVISION DE PAREDES Y ESTRUCTURAS
REV-TECH _ [REVISION GENERAL DE TECHOS EN EDIFICIOS
REV-VENTA _[REVISION DE VENTANAS

Fuente: elaboracién propia
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Tabla XII.  Actividades asignadas al electricista

ACTIVIDADES ELECTRICISTA
DESCRIPCION

ACTIVIDAD
MANT-VENT  [MANTENIMIENTO GENERAL A VENTILADORES
MANT-MOT MANTENIMIENTO GENERAL MOTOR ELECTRICO AC
REV-MOT REVISION DE MOTOR ELECTRICO
MANT3-COD  [MANTENIMIENTO TRIMESTRAL A CODIFICADORAS
MANT-COD MANTEMNIMIENTO PREVENTIVO A CODIFICADORA,
MANT-CODI MANTENIMIENTO AMUAL A CODIFICADORAS
REV-CODA REVISION FUNCIONAMIENTO GENERAL DE CODIFICADORAS
MANT-HOR MANTENIMIENTO PREVENTIVO A HORNO
MANT-PT MANTENIMIENTO PREVENTIVO A TRANSFORMADOR POTEMNCIA
MANT-PAE MANTENIMIENTO GENERAL PAMEL ELECTRICO
REV-ELEC REVISION SISTEMA ELECTRICO
REV-FILAG REVISION DE FILTROS DE AGUA
MANT-EMP MANTEMNIMIENTO Y LIMPIEZA GENERAL
MANT-SEL MANTENIMIENTO PREVENTIVO A SELLADORAS DE BOLSAS
Fuente: elaboracién propia
Tabla XIll.  Actividades asignadas al electricista, mecanico-herrero

ACTIVIDADE S ELECTRICISTA, MECANICO-HERRERO

ACTIVIDAD DESCRIPCION
MANT-TOP MANTEMIMIENTOD A TEANSPORTADORES TABLE TORP
MANT-DOY MANTENIMIENTO PREVENTIVO ENVOLVEDORA DOVOY
MAMNT-RED MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Fuente: elaboracién propia
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Tabla XIV.  Actividades asignadas al operador del equipo

ACTIVIDADES OPERADORES DE EQUIPO

ACTIVIDAD DESCRIPCION
REV-BAT REVISION GENERAL BAMDA TRANSPORTADORA
REV-TANQ REVISION GENERAL DE TANQUES
MANT-COT MANTENIMIENTO PEEVENTIVO A CORTADORA
MANT-MON MANTENIMIENTO PEEVENTIVO A MONOCUCHILLA
LIM-TRA LIMPIEZA MENSUAL A EODILLOS Y ESTRUCTURA TRANSP.
MANT-MAQ MANTENIMIENTO LLENADORA CORTAGRASA
MANT1-DRE  |[MANTENIMIENTO DREMAJES

Fuente: elaboracién propia

En las plantas de barra, cloro y corta grasa el personal de
mantenimiento que se tiene es: un mecdanico-herrero, un electricista y el
operador del equipo. Como se pueden observar en las tablas XI, XIlI, Xl y XIV

son las actividades asignadas a cada uno de ellos.

2.2.2. Aumento en la eficiencia

Industria La Popular utiliza un sistema computarizado de nombre
Infomante, por lo cual no hay ninguna razén para pasar por alto esta funcién.
Una base de datos electronica proporciona muchos reportes que pueden ser
usados para medir el funcionamiento. Por lo que se tiene como objetivo
mantener de servicio el mayor tiempo posible el equipo de las plantas barra,

cloro y corta grasa para tener una mayor produccion.
Para ver si el objetivo se cumple se llevo el control de produccion y el

tiempo utilizado en el mantenimiento del equipo durante dos periodos de
trabajo, cada uno de un mes. Vea tabla XV.
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Tabla XV. Calculo de aumento en la eficiencia

Concepto Periodo 1|Periodo 2

a) Tiempo de produccion normal en las plantas de barra, cloro y corta grasahoras) 720 720

b) Tiempo de paradas por mantenimiento preventivo en las plantas de barra, cloro y corta grasa(horas). 50 85
c)Tiempo de paradas por mantenimiento correctivo en las plantas de barra, cloroy corta grasa(horas). 56 25

d) Tiempo total de paradas por mantenimiento (sumatoria del resultado de los incisos b y ¢). 146 110

&) Porcentaje del tiempo real de produccidn utilizado en paradas por mantenimiento ({inciso d/inciso a)*100). 20.28 15.28
f) Produccion en las plantas (cajas). 124000 | 130200
) Porcentaje de disponibilidad de tiempo de servicio del equipo en las plantas {100*{inciso a-inciso d)/inciso a). 79.72 84.72
h) Aumento o reduccidn en la productividad {(diferencia entre inciso g entre los periodos 1y 2)/100)*inciso g primer periodo). 6200.00

Fuente: elaboracién propia

Como se observa en la tabla anterior el tiempo de servicio del equipo
aumento un 5% (inciso g, tabla XV) y esto da como resultado que la produccion
aumento en 6200 cajas. Lo cual significa que la eficiencia aumenta en un 5%
(6200 cajas/mes, inciso h tabla XV).

2.2.3. Mantenimiento autbnomo

El mantenimiento autdnomo que se les asigna a los operadores es vital

para las plantas de barra, cloro y corta grasa.

Esta accién es la mas dificil y la que se lleva mas tiempo en realizar,
porque a los operadores de produccion y operarios de mantenimiento se les
dificulta dejar su forma habitual de trabajo. Los operadores trabajan a tiempo
completo en la produccion y el personal de mantenimiento asume por completo
las responsabilidades de las reparaciones. Para llevar a cabo el cambio, se
realizaron las asignaciones de actividades de mantenimiento al personal de las
plantas barra, cloro y corta grasa. Vea tablas XI, Xll, Xlll y XIV. Estas fueron
creadas segun: la capacidad, experiencia, conocimiento del operador de
equipo. Como se puede observan en la tabla XIV las tareas asignadas al

operador son faciles de realizar.
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En la figura 10 se da a conocer una de las actividades de mantenimiento

asignadas a los operadores.

Figura 10.  Mantenimiento autbnomo

Fuente: elaboracion propia

Como se observa en la figura 10, el operador de la mono cuchilla esta
realizando la actividad que tiene por nombre Mant-Mon (vea tabla XIV), esta se

trata de darle mantenimiento preventivo a la mono cuchilla.
2.2.4. Sistema de mantenimiento enfocado a la produccién

Para tener un control en el desempefio del equipo de las plantas de
barra, cloro y corta grasa (identificacién y eliminacion de pérdidas asociadas

con fallas, desempefio de equipo y calidad).

Se implementaron los siguientes formularios:

El formulario implementado FO250 Check List supervision detergente en
barra, es utilizado por el supervisor de las plantas barra, cloro y corta grasa
como un reporte de lo sucedido durante su periodo de trabajo, el cual se le
entrega al Ingeniero de Procesos al final de su periodo de trabajo. Vea figura
11.
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Figura 11.  Check list supervision

Instruccion:

CHECK LIST SUPERVISION DETERGENTE EN BARRA

Margue con un I/ o describa las actividades abajo descritas cuando se cumplan.
En caso de que alguna no se cumpla, anotar en el area de observaciones la justificacian
de esta actividad.

AL ARRANCAR T. DIUENO

T. NOCTURNO

1. Revision de existencia de materia prima en silos v tangues

2. Revision de existencia de material de empague

3. Revision del equipo de produccion funcione comrectamente

4. Revisar preparacion de mezcla v carza en mezcladores

3. Revisar humedad v color de la mezcla

AL RECIBIR TURNO EN OPERACION

1. Reevision de existencia de matetia prima en silos y tangues

2. Revision de existencia de material de empague

3. Revision del equipo de produccion funcione correctamente

4. Planta limpia v ordenada en los cuatro niveles

3. Carga en mezcladores

6. Produccion en linea 1

7. Produccion en linea 2

8. Produccion en linea corta grasa

. Produccion en planta de cloro

DURANTE LA OPERACION

1. Revisar que operadores llenen adecuadamente los formularios de proceso

2. Revision del material de empague (que sea correcto para el producto que se esta procesando)

3. Revision de empaque v entarimado

4. Revisar humedad v color de la mezcla

3 Revisar analisis de laboratorio para cumphmiento de calidad

DURANTE PARO PROGRAMADO

1. Bevisar que queden vacios mezcladores v compresoras.

2. Revisar que el material de empague hava sido retirado de las areas de produccion.

3. Revisar que todos los equipos estén apagados

4. Revisar que materias primas y material de empaque gqueden ordenados v en su luzar asignado.

3. Revisar que la planta quede limpia v ordenada

16. Revisar que los transportadores queden limpios

I?. Revisar que los equipos codificadores queden limpios v apagados.

OBSERVACIONES:

Revisidn t. diurno:

Supenvisor de produccign{nombre y firma)

Revision t. nocturno:

Supenvisor de produccign{nombre y firma)

Fuente: elaboracién propia

75




La figura 11 muestra el reporte que debe realizar el Supervisor de las
Plantas barra, cloro y corta grasa. Este consiste en las actividades descritas al
arrancar la produccion, al recibir el turno de operacion, si recibe durante la
operacion, durante paro programado, y que turno fue realizado, el reporte

(nocturno o diurno).

El formulario implementado FO757Formato de entrega de produccion
diaria (vea figura 12), el cual es utilizado como su nombre lo dice , en las
plantas de barra, cloro y corta grasa hacia la bodega de la Industria La Popular,
el encargado de la entrega de éste es el Digitador de las Plantas barra, cloro y

corta grasa. El cual sirve como comprobante de entrega de produccion.

Figura 12. Formato de entrega de produccion de plantas barra, cloro y

corta grasa

INDUSTRIA LA POPULAR, S.A.
FECHA
FORMATO DE ENTREGA DE PRODUCCION DIARIA FOLIO SAVONA
PLANTA DE PRODUCCION
CANTIDAD DE TARIMAS A RETIRAR

ITEM | CODIGO DESCRIPCION DEL PRODUCTO OXT |T|T|T|T|7T|T|T|T|T|T|T|SUBT| COMPL | TOTAL

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10 -

FO757 Edicién NA/NA

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA QUIEN RECIBE NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA QUIEN ENTREGA

Fuente: elaboracién propia
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Como se observa en la figura 12, con este formulario se obtiene el total
de unidades producidas en cada una de las plantas de barra, cloro y corta
grasa.

En la figura 13 se muestra el formulario implementado FO116 Hoja de
revision diaria, es utilizado para llevar el control de llenado maquinas AGP
(llenadoras de populino) y la llenadora de litro galon. Con este formulario se va
llevar el control de la velocidad de llenado de cada una, si es constante. El
Supervisor de las Plantas barra, cloro y corta grasa es el encargado de llenarlo
y entregarselo al Ingeniero de Procesos.

Figura 13. Registro de lectura de llenado maquinas AGP, litro y galén

. Fecha
Ij Supenisor responsable:

REGISTRO DE LECTURA DE LLENADO MAQUINAS AGP
Jopular.
EMPAQUE DE POPULINO

Velocidad de maquina AGP-1, AGP-2, AGP-3 = 28 golpes por minuto

Velocidad de maquina AGP- 4, AGP- 5, = 32 golpes por minuto

VELOCIDAD
MAQUINA  |7:00:00 a.m. [9:00:00 a.m. 11:00:00 a.m. |1:00:00 p.m.|3:00:00 p.m. |5:00:00 p.m.
AGP-1
AGP-2
AGP-3
AGP-4
AGP-5

S _DOBOY
S. 3M CAJA

REGISTRO DE LECTURAS DE LLENADORA DE OCHO BOQUILLAS
|\." locidad de méquina galén = 16 gal por minuto
|\."e|ncidad de maquina litro = 48 litros por minuto |
VELOCIDAD
MAQUINA  |7:00:00 a.m. [9:00:00 a.m. 11:00:00 a.m. |1:00:00 p.m.|3:00:00 p.m. |5:00:00 p.m.
GALON
LITRO

OBSERVACIONES:

Fuente: elaboracién propia
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En la figura 13 se observa el control de velocidad de cada una de las
maquinas. Esto se realiza cada dos horas, la cual es medida en golpes, litros y

galones por minuto.

La figura 14 muestra el formulario implementado FO581 Reporte de
paros planeados y no planeados en las plantas de barra, cloro y corta grasa.
Este es utilizado por el Supervisor de las plantas barra, cloro y corta grasa
como un reporte de los paros acontecidos durante su periodo de trabajo, el cual

se le entrega al Ingeniero de Procesos.
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Figura 14. Formularios para reporte de paros planeados y no planeados

dentro de las plantas de barra, cloro y corta grasa

REPORTE DE PAROS PLANEADOS Y NO PLANEADOS PLANTA DE BARRA

FECHA: /

£
TURNGO SUPERVISOR
1

2

05,00 07,00 0e 20 [ es-00 1e00] 1100 1200 13.00] 14 00] 15.00] 15.00] 17 00] 1900 ] 13:00] 2u00] 2100 [ 2200 ] 2300 eava [oroe oz oo ez mo[oave[ o5 00| 5y
HORARIO 0.0 | 08:00 | 0500 10:00] 11:00 1200 13:00 14:0 | 1500 | 16:00 | 1700 1800 | 13:00 | 20:00 | 21.00| z2:00 | 2308 | 00.00 | &1.00 | 0200 | 0300 | sa2a | 0500 be0n| TOTAL

1 [LIMPIEZA GENERAL DE EQUIPOS
COMIDA

INVENTARIC MENSUAL
LIMPIEZA DE AREA
LUBRICACION

MANTO, PREVENTIVO

REUNIGN GENERAL

PLANEADOS

M m || e

TOTAL

8 |Falla en transporte neumético (especifique)
9  |Fala de soda caustica
10 |Falta de silicato

11 |Faita de sulfénica

12 |Falla en bascula de liquidos (especifique)
13 |Falla en bascula de sdlidos (especifique)
14 |Falla en valvula neumética de silos(Especific
15 |Falla en gusano de bascula de sélidos

16 |Falla en el mezcladores (especifiqua)
17 |Falla en panel de control de 2do. Nivel
18 |Falla en panel de control 1er. Nivel

19 |Falla en compresoras (especifique)

20 |Falla en compresoras bitra (especifique)
21 |Falla en cortadora mono cuchilla

22 |Falla en cortadora diplex mazzoni

23 |Limpieza de sistema de compresoras (espe
24 |Falla en Bomba de vacio nash

25 |Falla en homes de terme encegido (especif
26 |Falla en codificadora (especifique)
27 |Falla en compresor de aire

NO PLANEADOS

28 |Falta de bentonita

29 |Falta de materias mencres (Especifique)
30 |Fala de colorantes y perfumes

31 |Falta de corrugados

32 |Falta de film para envolvedora (especifique)l
33 |Falta de bolsa para empaque

34 |Falta de vapor

35 |Falta de aire comprimido

38 |Falta de agua

37 |Corte o suspension de energia eléctrica
38 |Cambic de marca ylo presentacidn de prody
39 |Arangue de lineas 1y 2.

TOTAL

Observaciones:

FOU Edcids Na
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Continuacién de figura 14

REPORTE DE PARQS PLANEADOS Y NO PLANEADOS PLANTA DE CLORO

TURNO SUPERVISOR

o5.00] o7 00 03.90] 09 06 10.00] 1100] 1200 1300 wea] 1600 16.0] 7.00] 18 0] woo[ w00 2ve0] Zw ] 300 cono[ o] ez oo [ oo oo esen]  gye.
HORARIO o7.00 | 6600 | 0300 | 3000 ] 11.00| 1200|1300 ] 40| 15.00] 1600 ] 1700 s6.00] 1300 2000 21.00 | 2200 0190 ] 2200 | 03.00 | 0400 0500 | ps00| TOTAL

PLANEADOS
-
:
§

& |Falla de TK de poconito de sodio 11-13%

9 |Falla en TK de Hipoclorito dikido 4%

10 |Falla en TK de agua desmineralizada

11 |Falla en des mineralizador

12 |Fala en compresor de aire

13 |Falla en TKS de ipoclonito 4% enmezaning

14  |Falla en codficadora (especfiqua)

15 |Fala en compresor de aire

16 |Falla en AGP1.5 (especifique)

Falla en lenadora automtica de gaidn y o

18  |Fala hipodorio de sodio 11-13%

NO PLANEADOS

19 |Fala de agua desmineralizada

20 |Falta de pesfume imdn

21 |Falta de envase de gaidn y fitro

22 |Falta de fim para papuings

23 |Fala de boisa para fardos

24 |Fala de gire comprimido

25 |Cone o Suspansion de enargia elicica

% marca

TOTAL

Observaciones:

FOSM Edcidn NA.
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Continuacion de figura 14

REPORTE DE PAROS FLANEADOS Y NO PLANEADOS PLANTA DE CORTA GRASA

[FECHA: 4 /
TURND SUPERVISOR | OPERADOR

06:00 | 0700 | 0800 | 0300 | 1000 | 11:00 1200 1300 | 14:00 | 15:00 | 16:00] 1700 18.00 | 19.00| 2000 | 21.:00 | 2200 0100|0200 | 0308 | 0400 | 05:00]  sum.
HORARIO o7.00 | 0300 0900 | 10.00] 11.00] 1200] 1300 1a.00] 1500 | 16.00] 1700 18.00] 19.00| 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | w000 | a1 00 02 00| 0300 pa0e | 0500 | 0] TOTAL

LIMPIEZA GENERAL DE EQUIPOS
COMIDA

INVENTARIO MENSUAL
LIMPIEZA DE AREA
LUBRICACION

MANT. PREVENTIVO

REUNION GENERAL

PLANEADOS
vl |o|sa|n]=

8§  |Falla en tanque agitador (especifique)
9 |Falla en codificadora

10 |Falla en compresora (especifique)
11  |Falla en llenadora neumética
12 |Falta de soda caustica

13 |Fahta de siicato

14 |Faita de sulfénico
15 |Falta de didxido de titanio
16 |Falta de bentonita

17 |Falta de carbenato de calcio

18 |Falta de materias mencres (Especifique)
19 |Fala de colorantes y perfumes

20 |Fakia de corrugados

21 |Falta de tarros y tapas (especifique)

22 |Faita de manga

23 |Fala de vapor

NO PLANEADOS

24 |Fala de aire comprimido

25  |Falta de agua

26 |Corte o suspension de energia eléctrica
27 |Cambio de marca yio color

TOTAL

Observaciones:

FOM1 Edcién HA

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la figura 14, muestra los formularios para
realizar los reportes de paros de cada una de las plantas barra, cloro y corta
grasa.
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2.3. Costos

Aqui se realizard una estimacion de los costos para la implementacion y
operacion del proyecto.

2.3.1. Costos de implementacién

La inversién que se requiere realizar para cumplir adecuadamente con
las acciones de mantenimiento, es decir, todo lo necesario para echar a andar

el plan de mantenimiento.

Costos directos:
Dentro de estos costos tenemos los siguientes:

Costos de transporte

Combustible Q 1,000
Transporte servicio urbano Q 400
Transporte servicio extra urbano Q 2,400

Total de costos de transporte Q 3,800

Costos Utiles de oficina

500 hojas papel bond tamafio carta Q 28
Tinta de impresora Q 150
10 folders tamafio carta Q 10
Total de utiles de oficina Q 188

Costos de materiales

100 remaches pops Q 75
1 cinta codificadora Q 50
Tinta para codificadora Q 200
Total de costos de materiales Q 325
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Costos de mano de obra Q 5,000

Costos de investigaciones

Servicio de Internet Q 50
Total de costos de investigaciones Q 50
Total de costos Q 9,363

La suma de los costos invertidos para la implementacion del proyecto fue

de Q 9,363.

Costos indirectos:

Estos costos incluyen:

El tiempo empleado por el personal de las plantas para poder desarrollar
el proyecto.

Gastos en digitacion de documentos, papeleria y otros articulos de
consumo.

Tiempo empleado en las acciones correctivas, incluido la actualizacion
de instructivos de trabajo, formularios y procedimientos departamentales.
Tiempo empleado en la reorganizacion de los formularios, instructivos de
trabajo, procedimientos departamentales.

Costo de la utilizacion de la herramienta para darle mantenimiento al

equipo.

2.3.2. Costo de operacion

Costos resultantes de la realizacion del trabajo, por lo que se propone

que se calculen estos durante un mes de la siguiente manera:
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Costo fijo de mantenimiento

Sueldo de 1 electricista Q 2,500
Sueldo de 1 mecanico Q 2,500
Sueldo de 1 herrero Q 2,500
Sueldo de 2 operadores Q 4,000
Total de costo fijjo de mantenimiento Q 11,300

Costo variable de mantenimiento:

Dado que estos costos dependen de las acciones de mantenimiento
correctivo realizadas durante el mes. Se propone que para realizar dicho calculo
utilizando la ficha historial de mantenimiento preventivo-correctivo del equipo de
la Industria La Popular (vea figura 14) y la solicitud de mantenimiento preventivo

y correctivo por medio del Sistema Savona (vea figura 9).

Costo directo de mantenimiento:

Dado que estos costos dependen de las actividades de mantenimiento
asignadas al equipo (vea tabla IX), las cuales utilizan sus respectivos materiales
consumidos (vea figuras 8 y 6). Se propone que dichos calculos se realicen
segun el historial de mantenimiento preventivo-correctivo del equipo de la

Industria La Popular (vea figura 8).
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3. FASE DE INVESTIGACION

3.1. Emergencias segun su origen

En las plantas de barra, cloro y corta grasa se tienen emergencias, segun

su origen: naturales y tecnoldgicas.

3.1.1. Emergencias naturales

El departamento de Escuintla es vulnerable a una serie de desastres

naturales — terremotos, inundaciones, rayos y erupciones volcanicas.

En las plantas de barra, cloro y corta grasa las emergencias naturales
que pueden darse son: terremotos, inundaciones, rayos Yy erupciones
volcénicas. Ya que estan ubicadas en el departamento de Escuintla.

3.1.2. Emergencias tecnolégicas

En las plantas de barra, cloro y corta grasa las emergencias tecnolégicas
que pueden producirse son: cortos circuitos eléctricos y fugas quimicas. Estos
por el equipo y materia prima utilizados en la produccion.

3.2. Evaluacion de riesgos

La probabilidad que tienen las plantas de barra, cloro y corta grasa de

sufrir un efecto dafiino como producto de los riesgos.
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3.2.1. Identificacién de riesgos potenciales

Debido a la existencia de peligros en la Industria La Popular es necesario

manejar, adecuadamente, los siguientes riesgos que se identificaron en las

plantas de barra, cloro y corta grasa (vea figuras 16 y 17) para reducir al minimo

los impactos adversos:

Los materiales y desechos peligrosos que pueden ocasionar riesgos en

las plantas de barra, cloro y corta grasa son:

Inflamable: las plantas de barra, cloro y corta grasa tienen el riesgo de un
incendio debido a que a su vecindad se encuentran los depdsitos de
bunker vy si estos depdésitos no llevan su respectivo tratamiento se corre el

riesgo de incendios.

Corrosivo: en la planta de cloro se utiliza el material conocido como
hipoclorito, este material sumamente corrosivo y nocivo para la salud, por
lo que el operador de tanques debe utilizar el equipo de proteccion

adecuado para no sufrir dafios a la salud.

Téxico: como se menciond anteriormente, la planta de cloro usa el
hipoclorito este material es muy toxico para la salud, por lo que el

operador de tanques necesita tener un equipo de proteccion especial.

Las plantas de barra y corta grasa tienen el problema que son vecinas de

la planta de detergentes y esta usa un ingrediente llamado azufre para la

produccion, y hay momentos donde surgen fugas lo cual causa contaminacion

en las plantas de barra y corta grasa, por lo que a la hora de sucede esto se

tiene que parar la produccion y evacuar al personal de las plantas, para que no

sufran dafios de salud.

86



Ademéas de las categorias anteriores de sustancias peligrosas, hay
riesgos generales que se relacionan con las instalaciones industriales. Estos

incluyen las siguientes categorias:

o Eléctricos: electrocucion por los conductores cargados y el mal uso de las
herramientas eléctricas, cables de transmision elevados, alambres
eléctricos caidos, cables subterraneos y el trabajo realizado durante las

tempestades eléctricas.

o Estructurales: el potencial de caerse o forzarse si en el trabajo existen
superficies resbalosas por jabdn tirado, gradas estrechas, hoyos abiertos,
obstrucciones y pisos inestables; el potencial de sufrir heridas a causa de
objetos punzantes, o por los declives inestables de los montones de

materiales.
o Mecanico: choques con los equipos en movimiento, especialmente, en
marcha atras, rotura de poleas o cables, y el enredamiento de la ropa en

los engranajes.

o Cargas suspendidas: son cargas que se transportan en el aire, usando

elevadores de carga, transportando carga en un monta carga.
3.2.2. Valoracion de riesgos
Para el proceso de evaluacion de los riesgos en las plantas de barra,

cloro y corta grasa, se aplica la siguiente metodologia, la cual es utilizada en la

Industria La Popular y coordinada por el departamento de seguridad e higiene:
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o Bases de la probabilidad: un calculo de cuan probable es que ocurra un
evento basandose en los factores de probabilidad. Los ejemplos de los
factores de probabilidad pueden incluir un componente de los porcentajes
de falla establecidos por los proveedores de equipo o mediante pruebas
especializadas conducidas por especialistas. Los factores de probabilidad
son normalmente relacionados con el equipo y condiciones ambientales
de trabajo y no son relacionados con la actividad del operador. Los
factores de probabilidad son generalmente asociados con el disefio de
equipo, el mantenimiento, los procedimientos, el nivel de controles

operacionales existentes, etc.

o Bases de la exposiciéon: un calculo de cuan probable es que un evento
ocurra basandose en la frecuencia y duracion de la exposicién a causas
inmediatas del evento. Los ejemplos pueden incluir la frecuencia con que
un operador abre una valvula, la cantidad que un operador esta expuesto

a un ambiente peligroso, etc.

Los niveles de probabilidades son:

Nivel de probabilidad Base de probabilidad Base de exposicién
A Alta probabilidad Mas de una vez por turno
B Probable De una vez por turno a una vez por semana
C Posible De una vez por semana a una vez por mes
D Remota De una vez por mes a una vez por afio
E No probable Rara vez (una vez en 10 afos)

Cada planta debe establecer una medida de la severidad del riesgo
potencial. Se prefieren las medidas cuantitativas. La severidad de un evento
deberia ser clasificada de acuerdo como la localidad establezca la pérdida

potencial (impacto) para las personas, propiedad, ambiente o el negocio.
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Los niveles de severidad son:

Tabla XVI.  Niveles de severidad de riesgo
Nivell de Descripci6n Impacto en Impagto en Impa;to en Intem.lpcic'?n de
Severidad Personas Ambiente Propiedad MNegocio
| Mayor Muerte o incapacidad| Pérdida de Permiso | Pérdida total de la |Incapacidad de suplin
permanente de Operacion. localidad o mayor de| al mercado por mas
Cobertura de prensa | US § 10 millones. de una semana.
A nivel nacional.
Dafio ireparable al
ecosistema.
Costo de remediacian
mas de US§ 5 millones
I Serio Pérdida de mas de Violacion mayor Pérdida entre los |Incapacidad de suplin
10 dias como de las reglas de  |US $ 5 a 10 millones| al mercado entre 2 a
resultado de un los permisos. 5 dias.
accidente Cobertura de prensa
local
il Menor Pérdida de menos Violacion menar Pérdida entre Incapacidad de suplif
De 10 dias como de las reglas de US 250 mily al mercado por
resultado de un los permisos. 5 millones. hasta 2 dias.
accidente
Y Insignificante Lesion menor Pérdida menor a Interrupcion que
con uso de primeros US $ 250 mil dura menos que
auxilios. un tumo.

Fuente: Industria La Popular Sociedad Anénima

Cada localidad debe incorporar en el proceso general de evaluacion de

riesgos los siguientes enfoques:

o Evaluacion del ambiente de trabajo: este enfoque debe identificar y
evaluar los riesgos asociados con todos los aspectos del ambiente de
trabajo, incluyendo el lugar de trabajo, el proceso, la maquinaria y el
equipo, las areas abiertas, bodegas, condiciones de procesos y su

interaccion con otros materiales y sistemas de ingenieria.
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o Andlisis y observacion de tareas criticas: este enfoque debe identificar y
evaluar aquellas tareas que representan los mas altos riesgos en la
localidad. Debe estudiarse el comportamiento del trabajador hacia el

ambiente de trabajo cuando realiza una tarea especial de sus funciones.

o Control de riesgos: es el proceso de desarrollar e implementar controles
operacionales apropiados para mitigar o eliminar el riesgo. En este
proceso, la localidad debe establecer un proceso sistematico para dar
prioridad a los riesgos de manera que la Gerencia de la Planta pueda
eficazmente enfocar los recursos en aquellos riesgos que son
considerados significativos y que presentan el mas alto nivel de exposicion
a pérdida. El equipo de evaluacién de riesgos debe establecer el proceso
y criterio de priorizar y el comité central de seguridad debe evaluar para su

aprobacion.

El sistema de prioridades es la matriz de riesgos (vea figura 15) para
tomar accion. Este sistema utiliza la probabilidad y severidad establecida de
cada riesgo para determinar su nivel de significado y dénde esta situado en la

lista de prioridades para la accién correctiva.
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Figura 15. Matriz de riesgo

MATRIZ DERIESGO
Mivel de Severidad Riesgo en Aumento

i Il Il |

A Y Riesgo mas alto

E Riesgo més bajo X

Mivel de Probabiidad Riesgo en Aumento
o

F Los riesgos son controlados por la proteccion existente o el total cumplimiento legal.

Fuente: Industria La Popular Sociedad An6nima

El contenido de este ejemplo es:
X Todos los riesgos catastroficos, sin importar cuan importantes

sean, requieren accion.

Y Todas las exposiciones a riesgos altamente probables o continuos,

aun cuando su severidad sea insignificante, requieren accion.

En esta tabla (vea figura 15), todos los riesgos sobre la linea negrita son
considerados significativos y tienen que ser reducidos. La localidad debe
establecer un plan de accién y distribuir recursos para reducir estos riesgos. Los
riesgos bajo la linea, porque tienen menos prioridad, deben ser reducidos tanto
como el tiempo y los recursos lo permitan. Finalmente, con el tiempo, todos los
riesgos incontrolados deben ser reducidos hasta que caigan dentro del apartado
inferior marcado con F. Esta categoria F, indica que el riesgo es
adecuadamente controlado a través de guardas de seguridad y protecciones
adecuadas y que la situacion estd en total cumplimiento con las leyes y

regulaciones locales.
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Ejemplo de valorizacion de riesgo:

El valor del riesgo estructural de una caida por resbalar en jabén tirado
en las plantas de barra y corta grasa es:
Probabilidad de riesgo es: B

Nivel de severidad es: IV

Como se puede observar en la grafica, este riesgo queda bajo la linea,
eso quiere decir que tienen menos prioridad, pero deben ser reducidos tanto

como el tiempo y los recursos lo permitan.

Finalmente, con el tiempo, todos los riesgos incontrolados deben ser
reducidos hasta que caigan dentro del apartado inferior marcado con F como lo

muestra la figura 15.

3.2.3. Planos de ubicacion

Los planos de ubicacion de los riesgos que se tienen en las plantas de
barra, cloro y corta grasa de los cuales se realiza la propuesta que deben
elaborarse tres copias de éste, donde la primera debe ser enviada al cuerpo de
bomberos de la localidad, la segunda la deben tener los responsables de la
organizacion del plan de emergencias, y la tercera debe permanecer a la
entrada del edificio, para uso exclusivo de los Bomberos dado una emergencia.

Vea figuras 16 y 17.
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Plano de las plantas barray corta grasa

Figura 16.
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Continuacion de figura 16
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Continuacion de figura 16

- NIVEL 3 PLANTAS DE BARRAY CORTA GRASA
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Continuacion de figura 16

NIVEL 4 PLANTAS BARRAY CORTA GRASA
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Plano de la planta de cloro

Figura 17.
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En las figuras 16 y 17 se tienen los planos de los riesgos identificados
gue pueden ocurrir en las plantas de barra, cloro y corta grasa de la Industria
La Popular.

3.3. Métodos de proteccion

Estos son los métodos propuestos para protegerse ante peligros que

puedan ocurrir en las plantas de barra, cloro y corta grasa.

3.3.1. Medios técnicos

Ayudan a disuadir, detener o al menos, retardar la progresion de la
amenaza. El incremento del tiempo que estos elementos imponen a la accion
agresora para alcanzar su objetivo resulta, en la mayoria de las ocasiones,

imprescindible para que se produzca en tiempo adecuada la alarma-reaccion.

Dada la identificacion de riesgos potenciales en las plantas de barra,

cloro y corta grasa. Los medios de proteccion técnica que se proponen son:

o Sefializacion: en equipos de proteccion. En vias y salidas.

o Vias y salidas de evacuacion: en las plantas de barra, cloro y corta grasa
las puertas son corredizas, son muy pesadas y estan obstaculizadas con
producto terminado y materia prima. Por lo que se propone colocar
puertas que se puedan abrir facilmente hacia el exterior y llamarle la
atencion al personal responsable de obstaculizar las vias de salidas y

evacuacion.

98



o Extintores: dado que se tienen dos extintores en el primer nivel de las
plantas barra, cloro y corta grasa y uno en la planta de cloro. Se propone

cubrir toda la superficie del centro, cada 15 metros. Vea figura 18.
o Equipo de primeros auxilios: llas instalaciones, tanto de proteccion contra
incendios, como las susceptibles de ocasionarlo deberan estar sometidas

a las condiciones generales de mantenimiento.

Figura 18.  Fotografia de extintores

Fuente: Industria La Popular Sociedad An6nima

3.3.2. Medios humanos

Los equipos de proteccion individual propuestos para proteger contra los
riesgos identificados en las plantas barra, cloro y corta grasa son elementos,
llevados o sujetados por la persona, que tienen la funcién de protegerla contra
riesgos especificos del trabajo. Cascos, tapones para los oidos, gafas o
pantallas faciales, mascarillas respiratorias, guantes o ropa de proteccion,

calzado de seguridad o equipos anti caidas. Vea tabla XVII.
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Tabla XVII. Factores a tomar en cuenta respecto al equipo de proteccion

personal

Tipo de EPI Riesgos debidos al equipo
Cascos de proteccion Peso excesivo
Mala adaptacidn ala cabeza
Insuficiente ventilacion
Mala estabilidad (caida cascao)
Protectores oculares | Volumen excesio
Ventilacidn insufidente (vaho)
Excesiva presion de contacto
Mala calidad dptica (reflejos, distorsion)
Reduccion del carmpo visual
Protectores auditivos | Volumen excesivo
Demasiada presidn
Insuficiente transpiracidn
Engancha miento al pelo

Deterioro de |3 inteligibilidad de |las palabras
]

del reconocimiento de sefiales aclsticas
Proteccidn respiratoia | Tamafio, volumen inadecuados

Excesiva resistenda respiratoria
Dificuttad para maver la cabeza
Disconfort micro dimatico bajola mascara
Reduccion del campo visual

Guantes Tallas inadecuadas

Adherencia excesia

Disconfort térmico

Alergias a los componentes

Calzado de seguridad |Mala adaptacion al pie

Transpiracion insuficiente

Penetracidn de la humedad

Fatiga por utilizacidn continuada
Luxaciones y esguinces por mala sujecian

Fuente: elaboracion propia

En la tabla XVII contiene indicaciones sobre factores que deben tomarse
en cuenta para la eleccién y utilizacién del equipo de proteccion individual. La
eleccion de este cuya utilizacion presenta molestias o riesgos para la persona

agrava los inconvenientes de la proteccion personal.
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3.3.3. Planos de la edificacion por pisos

A continuacién se presentan los planos de las plantas de barra, cloro y
corta grasa, con sus respectivas rutas de evacuacion (vea figuras 19, 20 y 21).
Debido a que se tienen riesgos (vea figuras 16 y 17). Por lo que se realiz6 la
propuesta de que estos deben elaborarse tres copias de éste, donde la primera
debe ser enviada al cuerpo de bomberos de la localidad, la segunda: la deben
tener los responsables de la organizacion del plan de emergencias, y la tercera
debe permanecer a la entrada del edificio, para uso exclusivo de los bomberos

dado una emergencia.
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Figura 19. Plano planta general de Industria La Popular
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Fuente: Industria La Popular Sociedad An6nima

102



Planos de laruta de evacuacion de las plantas barra y corta

Figura 20.
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Continuacion de figura 20
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Continuacion de figura 20

- NIVEL 3 PLANTAS DE BARRAY CORTA GRASA
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Continuacion de figura 20

NIVEL 4 PLANTAS BARRA Y CORTA GRASA
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Plano ruta de evacuacion de planta de cloro

Figura 21.
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Como se puede observar en las figuras 19, 20 y 21 presentan el plano
general de la Industria La Popular, la ruta de evacuacion de las plantas barra,
cloro y corta grasa y el punto de encuentro al momento en que suceda una

emergencia.

3.4. Plan de evacuacioén

El plan de evacuacion busca establecer las condiciones, que le permita a
los ocupantes de las plantas barra, cloro y corta grasa, protegerse en caso de
que un siniestro o0 amenaza colectiva ponga en peligro su integridad, mediante
acciones rapidas, coordinadas y confiables, tendientes a desplazarse hacia

lugares de menor riesgo. Para ello es necesario:

3.4.1. Conato de emergencia

El accidente que, por su inicial desarrollo, puede ser controlado y
nominado, de una manera rapida y sencilla por el personal y medios de
proteccién de cada una de las plantas. Como los que puede producir los riesgos

estructurales y mecénicos.

Este primer estado de emergencia debe ser resuelto sin mayores
complicaciones para el resto de los ocupantes de las instalaciones y sin

necesidad de proceder a ninguna evacuacion.

Por lo que se proponen las siguientes acciones a emprender en una

emergencia:

Esta circunstancia inicia una intervencion conforme a las siguientes situaciones:
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Situacion controlada:

o Analizadas las causas del evento, no se ha precisado una intervencion.
o Los componentes del equipo se reintegran a sus puestos de trabajo.

o Se prepara un informe al respecto. Vea figura 14.

Situacion incontrolada:

o Se precisa la intervencién del equipo.

o Si el conato es reducido, se pasa a la situacion de controlado.

3.4.2. Emergencia parcial

Cuando el accidente producido, que aun revistiendo cierta importancia,
en un principio puede ser controlado con los propios equipos del edificio. Los
cuales se pueden dar por los riesgos estructurales, mecanicos, téxicos,
corrosivos, eléctricos y cargas suspendidas; en las plantas de barra, cloro y

corta grasa.

Por lo que proponen las siguientes acciones a emprender en una emergencia:

o Comunicar la situacion a los servicios publicos. Intervencion de todos los

Equipos de Emergencia en proporcion a la zona afectada.

o Alarma de evacuacion de los ocupantes del sector, que se encuentran en

situacion de emergencia parcial.

o El apoyo, para la recepcion e informacion de los servicios de ayuda

exteriores.
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o Concentracion en los puntos de encuentro previstos. Vea figuras 19, 20 y
21.

3.4.3. Emergencia general

El accidente que precisa de la actuacion de todos los equipos y medios
de proteccion de las plantas barra, cloro y corta grasa y de la ayuda de medios
de socorro y salvamento exteriores. Estos son ocasionados por los riesgos

inflamables y toxicos.

La emergencia general comportara la evacuacion de las personas de
determinados sectores e incluso en casos especificos de la totalidad del
edificio.

Por lo que se proponen las siguientes acciones a emprender en una

emergencia:

Esta situacion requiere las actuaciones de acuerdo a los siguientes puntos:

o Alarma general de evacuacion total del edificio o instalaciones.

o Concentracion en los Puntos de Encuentro previstos. Vea figuras 19, 20 y
21.

Si de la situacion de Conato de Emergencia, se pasa a Alarma General, se

observaran los siguientes puntos:
. Comunicar la situacion a los bomberos.

o Intervencion de todos los equipos de emergencia.

o Alarma general de evacuacion total del edificio o instalaciones.
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o El apoyo, para la recepcién o informacion de los servicios de ayuda

externos.

o Concentracion en los Puntos de Encuentro previstos. Vea figuras 19, 20 y
21.

En la figura 22 muestra el tipo de emergencias que se pueden dar en las

plantas de barra, cloro y corta grasa.

Figura 22.  Tipos de evacuaciones

EVACUACION
GENERAL

Fuente: Industria La Popular Sociedad Anénima

Como se puede observar en la figura 22 muestra la diferencia entre

emergencia parcial y emergencia general.

3.4.4. Procedimientos

Son los pasos a seguir dada una emergencia en las plantas de barra,

cloro y corta grasa.
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3.4.4.1. Comité de seguridad

Es un grupo de personas organizada para velar porque se mantengan
buenas condiciones de higiene y seguridad, dar sugerencias para prevenir
accidentes, el buen funcionamiento y estado de las maquinas y herramientas,
reportar a la Gerencia de la empresa los riesgos que detecten como un peligro

para la salud de las y los trabajadores.

Por lo que se propone que debe integrarse con representantes de las y
los trabajadores y del patrono, con el fin de que juntos propongan acciones para
prevenir accidentes, enfermedades ocupacionales y mejorar las condiciones de

higiene, seguridad y medio ambiente.

3.4.4.2. Brigada

Las brigadas deben recibir un entrenamiento inicial apropiado para
prepararlos para sus responsabilidades en emergencias. Este entrenamiento
debe cubrir toda la gama de situaciones posibles de emergencia y las técnicas

avanzadas para su manejo.

3.4.4.2.1. Estructurade brigada

Para la conformacion de la brigada se propone que se haga bajo los
siguientes requisitos que se tienen en el departamento de seguridad de la
Industria La Popular:

o Voluntario
o Poseer espiritu de cooperacion
o Observar buena conducta general

o Aptitudes fisicas y mentales
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Su estructura organizacional se presenta en el organigrama. Vea figura 23.

Figura 23.  Estructura de una brigada
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Fuente: elaboracién propia

3.4.4.2.2. Funciones de las brigadas

Responder ante la ocurrencia de cualquier evento real o simulacro en las
instalaciones de cada una de las plantas, (este punto se refiere a las acciones

que se deben llevar a cabo durante una contingencia).

113



3.4.4.2.2.1. Brigada contraincendios

En las plantas de barra, cloro y corta grasa existe una brigada contra
incendios para las tres. Es la que debe controlar las posibles situaciones de
incendios o minimizarlas hasta que llegue ayuda exterior. Ademas debe revisar
el estado del equipo contra incendios de la institucion y programar practicas
para el uso de cada equipo una vez al mes. Debe colaborar con la implantacion

de medidas preventivas para casos de incendio. Vea figura 24.

Figura 24. Fotografia de brigada contra incendios
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Fuente: Industria La Popular Sociedad Anénima

La figura anterior muestra la funcion de la brigada contra incendios en

caso que ocurra un incendio.

3.44.2.2.2. Brigada de primeros auxilios

En las plantas de barra, cloro y corta grasa existe una brigada de
primeros auxilios para las tres Este grupo tiene la responsabilidad de dar
atencion inmediata a lesiones personales o accidentes laborales causados por
situaciones de emergencia. Su capacitacion debe incluir aspectos de atencion
de fracturas, quemaduras, técnicas de resucitacion cardio-pulmonar (RCP),
traslado de heridos por medio de camillas, atencién especial ante ataque de
sustancias quimicas especiales. Vea figura 25.
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Figura 25.  Fotografia de brigada de primeros auxilios

Fuente: Industria La Popular Sociedad Anénima

La figura anterior muestra como se le dan los primeros auxilios a una

persona en caso de un accidente.

3.4.4.2.2.3. Brigada de evacuacion

En las plantas de barra, cloro y corta grasa existe una brigada de
evacuacion para las tres. Este grupo esta conformado por personal que esta
especialmente capacitado para la coordinacion de las funciones de cierre de
fuentes de energia y fluidos bajo presion, abandono de edificios, evaluacion de
dafios y control de personal en areas de resguardo. Conformado por personas
que tienen conocimiento de los edificios, rutas y vias de acceso y salida,
ademas de presentar cualidades tales como liderazgo y control de crisis. Se

sugiere que se conforme por supervisores y gerentes de departamento.
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4.  FASE DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

4.1. Operacion y mantenimiento basico de equipos

Procedimientos basicos para operar y mantener en perfectas condiciones

los equipos que conforman las plantas de barra, cloro y corta grasa.

4.1.1. Equipos moviles

Para la operacion y mantenimiento del equipo mdévil se propone que
durante su:

Operacion:

Se debe supervisar su correcto funcionamiento. No deben existir objetos
extrafios haciendo contacto con el equipo ni sus partes. Se debe evitar que el
equipo funcione con residuos atascados que dificulten su funcionamiento. Esto

lo debe realizar el operador del equipo.

Mantenimiento:

Montar y poner en condiciones de funcionamiento subconjuntos y
conjuntos mecanicos, a partir del uso de procedimientos, formularios,
actividades asignadas a cada personal (vea figuras 17, 18, 19 y 20). Esto se
realiza dando una explicacién a cada uno y asi como practicandoles una
evaluaciéon de los mismos. Hojas de procesos, planos y especificaciones
técnicas, garantizando las condiciones de calidad seguridad establecidas.
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4.2. Logistica de mantenimiento de la planta

Es el conjunto de medios y métodos propuestos para llevar a cabo la
organizacion del mantenimiento de equipo de las plantas barra, cloro y corta
grasa.

4.2.1. Induccion personal operativay mantenimiento

Para realizar esta tarea se propone el siguiente programa de induccién

el cual comprende la siguiente informacion de manera general:

Informacion sobre la empresa/ organismo:

Mision y vision. Vea paginas 2 y 3.

o Historia. Vea pagina 1.

o Servicios que presta la empresa. Vea pagina 6.

o Organigrama general. Vea figura 2 y 3.

En cuanto al cargo especifico que va a desempefar el trabajador es

preciso resaltar la siguiente informacion:

o Explicacioén de las actividades a su cargo y su relacion con los objetivos de

la empresa.

o Como el personal operativo y mantenimiento de equipo tiene que tener el

conocimiento del uso de:
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Formulario (FO): formato para recolectar y registrar informacion relativa a

los procesos y sus actividades.

Instructivo de trabajo (IT): describe en detalle las tareas de las actividades

de los procesos, cuando son muy complejas y/o operativas.

Listados (LI): listan informaciones o datos que sirven de soporte para la

aplicacion de los sistemas y procesos, o para difundir informacién.

Procedimiento departamental (PD): describe en forma sisteméatica y l6gica

las actividades / fases de un proceso.
Estos son importantes para poder realizar las actividades asignadas al
personal encargado de darle mantenimiento al equipo (vea figuras 17, 18, 19y
20) de las plantas barra, cloro y corta grasa.

4.2.2. Induccion personal de planificacion y supervision de planta

En el programa de induccion de personal se propone que debe contener

la siguiente informacion:

Informacion sobre la empresa/ organismo:

o Mision y vision. Vea paginas 2 y 3.

o Historia. Vea pagina 1.

o Organigrama general. Vea figuras 2 y 3.
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En cuanto al cargo especifico que va a desempefar el trabajador es

preciso resaltar la siguiente informacion:

4.3.

Explicacion de las actividades a su cargo y su relacion con los objetivos de

la empresa.
Como el personal de planificacién y supervision de la planta de barra,
cloro y corta grasa tiene que tener el conocimiento del uso y de la creacién

de:

Formulario (FO): formato para recolectar y registrar informacién relativa a

los procesos y sus actividades.

Instructivo de trabajo (IT): describe en detalle las tareas de las actividades

de los procesos, cuando son muy complejas y/o operativas.

Listados (LI): listan informaciones o datos que sirven de soporte para la

aplicacion de los sistemas y procesos, o para difundir informacion.

Procedimiento departamental (PD): describe en forma sistemética y l6gica

las actividades / fases de un proceso.

Manejo correcto de grasas y lubricantes

Dado que algunas actividades (vea figuras 17,18, 19 y 20) asignadas al

personal encargado de darle mantenimiento al equipo de las plantas barra,

cloro y corta grasa, se necesita de darles lubricacion se realizo la siguiente

propuesta.
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Empleo grasa:

La grasa se debe emplear generalmente en aplicaciones que funcionan
en condiciones normales de velocidad y temperatura. La grasa tiene algunas
ventajas sobre el aceite. Por ejemplo, la instalacibn es mas sencilla y
proporciona proteccion contra la humedad e impurezas. Se utiliza en la
lubricacion de elementos tales como cojinetes de friccion y antifriccion, levas,

guias, correderas, pifioneria abierta algunos rodamientos. Vea figura 26.

Figura 26.  Fotografia aplicando grasa a un cojinete

E

Fuente: Industria La Popular Sociedad Anénima

Como se puede observar en la figura 26 se utiliza grasa para lubricar un

cojinete.
Empleo aceite:
Se debe emplear lubricacion con aceite cuando la velocidad o la

temperatura de funcionamiento hacen imposible el uso de la grasa, o cuando

hay que evacuar calor.
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El aceite, tiene su mayor aplicacion en la lubricacion de compresores,
motores de combustion interna, reductores, motor reductores, transformadores,
sistemas de transferencia de calor, pifioneras abiertas, cojinetes de friccion y

antifriccion y como fluidos hidraulicos. Vea figura 27.

Figura 27.  Fotografia de aceite

Fuente: Industria La Popular Sociedad Anénima

4.4. Técnicas basicas en el uso de corte y soldadura

Dado que los meétodos utilizados para la soldadura por el personal
encargado de esta en las plantas de barra, cloro y corta grasa, no son las
adecuadas para practicarla, por lo que se propone.
En la practica de soldadura eléctrica:
Reglas para soldadura eléctrica (arco eléctrico):

Reglas para una conexion segura:

o Las conexiones fijas de enganche a la red deben ser instaladas solo por

personal eléctrico especialista.
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La tension eléctrica del equipo en vacio, es decir, cuando ain no se ha
establecido el arco, puede ser mucho mayor que la de trabajo, asi que ha
de vigilarse con atencion el estado de los cables. Emplee sélo empalmes y

cables en buen estado y perfectamente aislados.

Durante las operaciones de soldadura debe estar correctamente
conectado el cable de masa, que es un conductor especial para la
conexion a tierra de la armadura de la maquina, y que debe estar en

perfecto estado de conservacion.

Establecer la conexion a tierra tan cerca como sea posible de la zona

donde se vaya a efectuar la soldadura.

El nUmero de conexiones a tierra en cualquier punto no debe pasar de

dos.

Limpiar el &rea cercana a la conexion de cualquier clase de liquido.

No efectuar la toma en ninguin elemento metalico con posibilidades de

quedar bajo tension eléctrica.

Si se trabaja en la misma zona que el equipo de soldar con herramientas

eléctricas, éstas han de un aislamiento protector.

Reglas para un transporte seguro del equipo:

Los equipos o unidades portatiles deben ser desconectados de la red
antes de ser trasladados o transportados, incluso cuando se vayan a

limpiar o reparar.
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o Enrolle los cables de conexion a la red y los de soldadura antes de realizar

cualquier transporte.

Reglas para una soldadura segura:

o Antes de conectar o desconectar la maquina, se debe abrir el circuito de la
linea de fuerza para evitar chispas. Ser cuidadoso para mantener el cable

SecCo.

o Cuando se suspenda el trabajo abra el interruptor de la linea de fuerza.

o Dejar siempre el porta electrodos depositado encima de objetos aislantes,

o colgado de una horquilla aislada.

o Llevar los guantes aislantes protectores.

o No estar con los brazos descubiertos, los rayos ultravioleta del arco

pueden quemar la piel.

o Usar pantalla protectora facial con cristales absorbentes.

. Si se necesita correccién visual, nunca utilizar lentes de contacto.

. La cara debe estar como minimo a 30 cm del arco de soldadura mientras

realiza los trabajos.

o La proteccion minima requerida debe ser un traje de trabajo cerrado hasta
arriba, mandil o peto de cuero, polainas, guantes con manopla y pantalla

de soldador.
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o Situar cerca del lugar de trabajo un extintor adecuado a la tarea especifica

que desarrolle.

Soldadura en el interior de recintos cerrados:

o Ver que la ventilacion sea buena y eliminar los gases, vapores o humos

existentes procedentes de la soldadura mediante aspiracion.

o No ventilar nunca con oxigeno.

o La ropa protectora debe ser no inflamable.

Soldadura en el interior de tanques:

Utilizar corriente continla, es bastante menos peligrosa que la alterna.

o Emplear bases de apoyo y capas intermedias aislantes como esterillas de

caucho sin refuerzos de acero.

o Instalar los generadores de corriente de soldadura fuera del recinto

cerrado en que esté trabajando.
o Si la ropa estd humedecida por el sudor corre un gran peligro, afadido,
ademas, a la buena conductividad eléctrica de las paredes metalicas de

los depdsitos.

En la practica de soldadura a gas, usando el proceso oxiacetilénico se propone

que:
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Normas de seguridad frente a incendios/explosiones en trabajos de soldadura:

Los riesgos de incendio y/o explosion se pueden prevenir aplicando una
serie de normas de seguridad de tipo general y otras especificas que hacen
referencia a la utilizacion de las botellas, las mangueras y el soplete. Por otra

parte se exponen normas a seguir en caso de retorno de la llama.

Normas de seguridad generales:

o Se prohiben los trabajos de soldadura y corte, en locales donde se
almacenen materiales inflamables, combustibles, donde exista riesgo de
explosién o en el interior de recipientes que hayan contenido sustancias

inflamables.

o Evitar que las chispas producidas por el soplete alcancen o caigan sobre

las botellas, mangueras o liquidos inflamables.

o No utilizar el oxigeno para limpiar o soplar piezas o tuberias.

o Los grifos y los manorreductores de las botellas de oxigeno deben estar
siempre limpios de grasas, aceites o combustible de cualquier tipo. Las

grasas pueden inflamarse espontdneamente por accién del oxigeno.

o Si se incendia el grifo de una botella de acetileno, tratar de cerrarlo, y si no

se consigue, apagar con un extintor de nieve carbonica o de polvo.

o Después de un retroceso de llama o de un incendio del grifo de una botella

de acetileno, debe comprobarse que la botella no se calienta sola.
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Normas de seguridad especificas:

Utilizacion de botellas:

o Las botellas deben estar perfectamente identificadas en todo momento, en

caso contrario deben inutilizarse y devolverse al proveedor.

o Todos los equipos, canalizaciones y accesorios deben ser los adecuados

a la presion y gas a utilizar.

o Las botellas de acetileno llenas se deben mantener en posicién vertical, al
menos doce horas antes de ser utilizadas. En caso de tener que
tumbarlas, se debe mantener el grifo con el orificio de salida hacia arriba,

pero en ningun caso a menos de 50 cm del suelo.

o Los grifos de las botellas de oxigeno y acetileno deben situarse de forma

que sus bocas de salida apunten en direcciones opuestas.

o Las botellas en servicio deben estar libres de objetos que las cubran total

o parcialmente.

o Las botellas deben estar a una distancia entre 5 y 10 m de la zona de

trabajo.

o Antes de empezar una botella comprobar que el manémetro marca “cero”

con el grifo cerrado.
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Si el grifo de una botella se atasca, no se debe forzar la botella, se debe
devolver al suministrador marcando convenientemente la deficiencia
detectada.

Antes de colocar el manorreductor, debe purgarse el grifo de la botella de

oxigeno, abriendo un cuarto de vuelta y cerrando a la mayor brevedad.

Colocar el manorreductor con el grifo de expansion totalmente abierto;
después de colocarlo se debe comprobar que no existen fugas utilizando
agua jabonosa, pero nunca con llama. Si se detectan fugas se debe

proceder a su reparacion inmediatamente.

Las botellas no deben consumirse completamente pues podria entrar aire.

Se debe conservar siempre una ligera sobrepresion en su interior.

Cerrar los grifos de las botellas después de cada sesién de trabajo.
Después de cerrar el grifo de la botella se debe descargar siempre el

manorreductor, las mangueras y el soplete.

La llave de cierre debe estar sujeta a cada botella en servicio, para

cerrarla en caso de incendio.

Las averias en los grifos de las botellas debe ser solucionadas por el

suministrador, evitando en todo caso el desmontarlos.

Mangueras:

Las mangueras deben estar siempre en perfectas condiciones de uso y

sélidamente fijadas a las tuercas de empalme.
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Las mangueras deben conectarse a las botellas correctamente sabiendo
que las de oxigeno son rojas y las de acetileno negras, teniendo estas

altimas un diametro mayor que las primeras.

Se debe evitar que las mangueras entren en contacto con superficies
calientes, bordes afilados, angulos vivos o caigan sobre ellas chispas

procurando que no formen bucles.

Las mangueras no deben atravesar vias de circulacion de vehiculos o
personas sin estar protegidas con apoyos de paso de suficiente

resistencia a la compresion.

Antes de iniciar el proceso de soldadura se debe comprobar que no
existen pérdidas en las conexiones de las mangueras utilizando agua

jabonosa.

No trabajar con las mangueras situadas sobre los hombros o entre las

piernas.

Las mangueras no deben dejarse enrolladas sobre las ojivas de las

botellas.
Después de un retorno accidental de llama, se deben desmontar las

mangueras y comprobar que no han sufrido dafios. En caso afirmativo se

deben sustituir por unas nuevas desechando las deterioradas.
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Soplete:

o El soplete debe manejarse con cuidado y en ningln caso se golpeara con

7

él.

o En la operacion de encendido deberia seguirse la siguiente secuencia de

actuacion:

a. Abrir lentamente y ligeramente la valvula del soplete correspondiente

al oxigeno.

b.  Abrir la valvula del soplete correspondiente al acetileno alrededor de
3/4 de vuelta.

c. Encender la mezcla con un encendedor o llama piloto.

d. Aumentar la entrada del combustible hasta que la llama no despida

humo.

e. Acabar de abrir el oxigeno segun necesidades.

f. Verificar el manorreductor.

o En la operacion de apagado deberia cerrarse primero la valvula del

acetileno y después la del oxigeno.

o No colgar nunca el soplete en las botellas, ni siquiera apagado.
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No depositar los sopletes conectados a las botellas en recipientes
cerrados.

La reparacion de los sopletes la deben hacer técnicos especializados.

Limpiar periodicamente las toberas del soplete.

Si el soplete tiene fugas se debe dejar de utilizar inmediatamente y

proceder a su reparacion. Hay que tener en cuenta que fugas de oxigeno

en locales cerrados pueden ser muy peligrosas.

Retorno de llama:

En caso de retorno de la llama se deben seguir los siguientes pasos:

Cerrar la llave de paso del oxigeno interrumpiendo la alimentacion a la

[lama interna.

Cerrar la llave de paso del acetileno y después las llaves de alimentacion
de ambas botellas.

En ningun caso se deben doblar las mangueras para interrumpir el paso

del gas.

Efectuar las comprobaciones pertinentes para averiguar las causas y
proceder a solucionarlas.

Normas de seguridad en el almacenamiento y la manipulacion de botellas:
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Emplazamiento:

No deben ubicarse en locales subterrdneos o en lugares con

comunicacion directa con sétanos, huecos de escaleras y pasillos.

Los suelos deben ser planos, de material dificilmente combustible y con

caracteristicas tales que mantengan el recipiente en perfecta estabilidad.

Ventilacion:

En las areas de almacenamiento cerradas la ventilacion sera suficiente y
permanente, para lo que deberan disponer de aberturas y huecos en
comunicacion directa con el exterior y distribuidas convenientemente en

zonas altas y bajas.

Proteccion contra incendios:

Indicar mediante sefalizacion la prohibicion de fumar.

Las botellas deben estar alejadas de llamas desnudas, arcos eléctricos,

chispas, radiadores u otros focos de calor.

Proteger las botellas contra cualquier tipo de proyecciones

incandescentes.
Si se produce un incendio se deben desalojar las botellas del lugar de

incendio y se hubieran sobrecalentado se debe proceder a enfriarse con

abundante agua.
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Medidas complementarias:

o Utilizar codigos de colores normalizados para identificar y diferenciar el

contenido de las botellas.

o Proteger las botellas contra las temperaturas extremas.

o Se debe evitar cualquier tipo de agresion mecéanica que pueda dafar las

botellas como pueden ser choques entre si 0 contra superficies duras.

o Las botellas con caperuza no fija no deben asirse por ésta. En el
desplazamiento, las botellas, deben tener la valvula cerrada y la caperuza

debidamente fijada.

o Las botellas no deben arrastrarse, deslizarse o hacerlas rodar en posicion
horizontal. Lo mas seguro en moverlas con la ayuda de una carretilla
disefiada para ello y debidamente atadas a la estructura de la misma. En
caso de no disponer de carretilla, el traslado debe hacerse rodando las
botellas, en posicidn vertical sobre su base o peana.

o No manejar las botellas con las manos o guantes grasientos.

. Las valvulas de las botellas llenas o vacias deben cerrarse colocandoles

los capuchones de seguridad.

o Las botellas se deben almacenar siempre en posicion vertical.
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No se deben almacenar botellas que presenten cualquier tipo de fuga.
Para detectar fugas no se utilizaran llamas, sino productos adecuados

para cada gas.

Para la carga/descarga de botellas estd prohibido utilizar cualquier
elemento de elevacidon tipo magnético o el uso de cadenas, cuerdas o
eslingas que no estén equipadas con elementos que permitan su izado

con su ayuda.

Guardar las botellas en un sitio donde no se puedan manchar de aceite o

grasa.

Si una botella de acetileno permanece accidentalmente en posicion
horizontal, se debe poner vertical, al menos doce horas antes de ser

utilizada.

En caso de utilizar un equipo de manutencibn mecénica para su
desplazamiento, las botellas deben depositarse sobre una cesta,
plataforma o carro apropiado con las valvulas cerradas y tapadas con el

capuchon de seguridad (figura 28).
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Figura 28.  Tipo de plataforma de transporte de botellas

Lapuchonas
da saquridad

Cadena da
sujackin

Fuente: Industria La Popular Sociedad An6nima

. Las cadenas o cables metalicos o incluso los cables recubiertos de caucho

no deben utilizarse para elevar y transportar las botellas pues pueden

deslizarse (figura 29).

Figura 29. Indicador de prohibicion de utilizacion de cadenas o cables

para transportar botellas de gas

Fuente: Industria La Popular Sociedad An6nima
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o Cuando existan materias inflamables como la pintura, aceite o disolventes
aunque estén en el interior de armarios espaciales, se debe respetar una

distancia minima de 6 m (figura 30).

Figura 30. Distancia de seguridad entre botellas almacenadas y un

armario con pinturas, aceites o disolventes

Capuchongs -~
di asguridad

Cadena
e SLpECIin

——————— e ]

><,-f

riTS 6

Armario con panluras,
aceiles o disolvenlas

Fuente: Industria La Popular Sociedad Anénima

Equipos de proteccion individual:

El equipo obligatorio de proteccién individual, que se propone se compone de:

. Polainas de cuero

o Calzado de seguridad

o Casco y careta de proteccion

o Pantalla de proteccion de sustentacion manual

o Guantes de cuero de manga larga
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o Manguitos de cuero
. Mandil de cuero
o Casco de seguridad, cuando el trabajo asi lo requiera

Ademas el operario no debe trabajar con la ropa manchada de grasa,
disolventes o cualquier otra sustancia inflamable. Cuando se trabaje en altura y
sea necesario utilizar cinturén de seguridad, éste se debera proteger para evitar
gue las chipas lo puedan quemar.

La figura 31 muestra el equipo a utilizar al practicar la soldadura a gas.

Figura 31.  Fotografia del equipo utilizado en una soldadura a gas

Fuente: Industria La Popular Sociedad An6nima
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4.5. Responsabilidad social y cuidado del ambiente

La responsabilidad social:

La responsabilidad social va mas alla del cumplimiento de las leyes y las
normas, dando por supuesto su respeto y su estricto cumplimiento. En este
sentido, la legislacion laboral y las normativas relacionadas con el medio

ambiente son el punto de partida con la responsabilidad ambiental.

Para la Industria La Popular la responsabilidad social es el compromiso
consciente y congruente de cumplir integralmente con la finalidad de la empresa
tanto en lo interno, como en lo externo, considerando las expectativas de todos
sus participantes en lo econémico, social o0 humano y ambiental, demostrando
el respeto por los valores éticos, la gente, las comunidades y el medio ambiente

y para la construccion del bien comun.

Las principales responsabilidades éticas de la empresa con los

trabajadores y la comunidad son:

Servir a la sociedad con productos Utiles y en condiciones justas.

o Crear riqueza de la manera mas eficaz posible.

o Respetar los derechos humanos con unas condiciones de trabajo dignas
que favorezcan la seguridad y salud laboral y el desarrollo humano y

profesional de los trabajadores.

o Procurar la continuidad de la empresa y, si es posible, lograr un

crecimiento razonable.
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o Respetar el medio ambiente evitando en lo posible cualquier tipo de
contaminacién minimizando la generacion de residuos y racionalizando el

uso de los recursos naturales y energeéticos.

o Cumplir con rigor las leyes, reglamentos, normas Yy costumbres,

respetando los legitimos contratos y compromisos adquiridos.

o Procurar la distribucion equitativa de la rigueza generada.

El cuidado del medio ambiente:

Es uno de los temas considerados de valor en las Ultimas décadas.

Reciclado:

La practica del reciclado de residuos solidos es muy antigua. Los
utensilios metélicos se funden y remodelan desde tiempos prehistoricos. En la
actualidad los materiales reciclables se recuperan de muchas maneras, como el
desfibrado, la separacion magnética de metales, separacion de materiales
ligeros y pesados, criba y lavado. En las plantas de barra, cloro y corta grasa,
los solidos reciclados son los utilizados en el empaque (nylon y carton) del
producto que salen defectuosos. Industria La Popular cuenta con una planta de
tratamiento de aguas residuales la cual ayuda a devolver al medio ambiente el

agua utilizada por la industria con buena calidad.
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CONCLUSIONES

Dado que se implementaron los indicadores de mantenimiento preventivo

y correctivo, se tiene una disminucion de paros no programados.

El monitoreo de las condiciones de mantenimiento se realiza segun las

actividades de mantenimiento asignadas a cada equipo.

Las técnicas implementadas para darle mantenimiento preventivo vy
correctivo son: formacion de equipo, aumento en la  eficiencia,
mantenimiento auténomo, y sistema de mantenimiento enfocado a la

produccion.

Para mejorar la planificacibn de mantenimiento se implementaron

actividades en las plantas barra, cloro y corta grasa.

Las capacitaciones dadas al personal de mantenimiento son: induccién de
personal, manejo correcto de grasas y lubricantes, técnicas basicas en el

uso de corte y soldadura.

Con la aplicacion de las actividades de mantenimiento se alargara la vida

atil del equipo.

Los accidentes se reducen ya que se tiene un equipo en perfectas

condiciones para trabajar.
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8. Al tener los indicadores de mantenimiento preventivo y correctivo, se

realiza la depuracién del equipo.
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RECOMENDACIONES

Verificar que el personal de las plantas de barra, cloro y corta grasa utilice

el equipo de proteccién adecuadamente para trabajar.

Utilizar el voltaje adecuado para el funcionamiento del equipo de las

plantas barra, cloro y corta grasa.

Verificar que la ruta de evacuacion de las plantas barra, cloro y corta grasa
esté despejada siempre.

Contratar personal calificado para el uso del equipo de las plantas de

barra, cloro y corta grasa.
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