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Adherencia

Adhesivos

Aditivo

ASTM

GLOSARIO

Capacidad del mortero para adherirse a la

superficie del material sobre el que se coloca.

Grupo de sustancias usadas para unir o ligar

materiales similares o diferentes.

Sustancia quimica, dosificada por debajo del
5% del peso del cemento, diferente de los
agregados, el cemento, el agua y las fibras de
refuerzo, que se agrega a la mezcla de
concreto o mortero durante su elaboraciéon o
directamente en obra al material ya preparado,
con el fin de modificar una o varias de sus
propiedades fisicas, de tal manera que el
material se adapte mejor a las caracteristicas

de la obra o a las necesidades del constructor.
Siglas de la Sociedad Americana para el

Ensaye e Inspeccion de los Materiales

(American Society for Testing Material).
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Mamposteria

Mortero

Mortero de acabados

Mortero de levantado

Remulsionable

Sistema constructivo consistente en colocar
unidades de mamposteria, tales como ladrillos,
blogues, adobes o piedras, unidas unas con

otras usualmente por medio de morteros.

Mezcla plastica de uno o varios aglomerantes,

agregados finos, agua y a veces aditivos.

Producto que se utiliza para proteger el
elemento estructural de las inclemencias del
clima y la penetracion del agua. Ademas
brindan uniformidad, textura, color y belleza

arquitecténica.

Producto que se usa para ligar las unidades
de mamposteria y sirve de sello para impedir

la penetracién del aire y agua.

Propiedad de reaccion de ciertos materiales, al

estar en contacto con el agua.



RESUMEN

Es de vital importancia evaluar los adhesivos que se utilizan en la
construccion, esto al tener que elegir el producto mas adecuado para realizar
uniones entre mortero fresco y mortero endurecido, teniendo como punto de
partida el estudio que se haya hecho sobre el area donde se requiera su
aplicacion. Para esto es necesario que se genere informaciéon que permita

poseer criterios técnicos en la eleccién de dichos productos.

El presente trabajo se ha basado en las Normas ASTM C-1042-99
Standard Test Method for Bond Strength of Latex Systems Used With Concrete
By Slant Shear (Método de prueba estandar para la fuerza de uniéon de
sistemas de latex usados con concreto por corte cizalla inclinado) y ASTM C-
1059-99 Standard Specification for Latex Agents for Bonding Fresh To
Hardened Concrete; (Especificaciones estandares de agentes latex para unir
concreto nuevo con concreto viejo); que regula las especificaciones al realizar
evaluaciones de adherencia con los diferentes adhesivos utilizados en la

construccion.

La Norma ASTM C-1042-99 regula la evaluaciéon de los adhesivos en
general y la Norma ASTM C-1059-99 clasifica los adhesivos en Tipo | y Tipo Il
Los adhesivos Tipo | son los que se utilizan en los interiores de una obra, en
superficies que no haya contacto con la humedad, ya que su caracteristica
esencial es que reaccionan con el agua, es decir, son remulsionables; y, los de
Tipo Il son los que pueden ser utilizados en superficies humedad y secas.



Para haber comprobado el comportamiento de la adherencia en estos
dispositivos se elaboraron probetas de morteros fresco y endurecido, habiendo
arrojado mejores resultados los adhesivos Tipo Il, pues su manipulacion es

practica, de bajo costo y de excelente calidad.

Xl



OBJETIVOS

GENERAL

Evaluar la adherencia entre mortero fresco y endurecido, utilizando

diferentes tipos de adhesivos de uso en la construccion.

ESPECIFICOS

1. Aplicar las Normas ASTM C-1042-99 y ASTM C-1059-99 para la

caracterizacion de los diferentes adhesivos a evaluar.

2. Obtener resultados de adherencia en las diferentes aplicaciones.

3. Ultilizar dos tipos de morteros (acabado y levantado) para la evaluacion.

4. Presentar graficos que permitan una mejor interpretacion de los

resultados obtenidos.

5. Analizar la relacién costo-beneficio a los adhesivos, evaluados.

6. Comparar los resultados obtenidos segun tipo de mortero y adhesivo.

Xl



INTRODUCCION

Hoy en Guatemala el uso de aditivos que proporcionen mejores
caracteristicas del concreto y mortero es muy frecuente, ya que su aplicacién en

la construccion se hace necesaria, debido a los requerimientos de trabajo.

En Guatemala no se cuenta con normas que especifiquen la calidad de
estos materiales cuando se requiere adherir mortero fresco con mortero
endurecido, razén por la cual el presente trabajo se basard en Normas de la
Sociedad Americana para el Ensaye e Inspeccién de los Materiales, ASTM C-
1042-99 y 1059-99; para evaluar distintos tipos de adhesivos.

El uso de los adhesivos en la construccién, principalmente es para
aumentar la adherencia en: parcheos y nivelacién de pisos, reparaciones de
aplanados o superficies de concreto, reparacion de bordes en juntas,
escalones, banquetas y muros, revestimientos de canales y otras superficies de
obras hidraulicas asi como el mortero utilizado para acabados en superficies
planas.

El presente trabajo de graduacién contiene la evaluacion técnica de
algunos adhesivos utilizados en Guatemala. Este consiste en realizar ensayos
de laboratorio normalizados a los adhesivos, y morteros Tipo My Tipo O, segun
Norma ASTM C-270-99 para obtener los resultados de adherencia.

X1l






1. ADITIVOS

Los aditivos son materiales diferentes al agua, agregados y cementos,
que se usan como ingredientes del concreto y mortero, se adicionan
inmediatamente, antes o durante el mezclado. Se emplean para modificar

algunas de las propiedades del concreto o mortero, como son:

e Trabajabilidad
¢ Relacién agua cemento

e Tiempo de fraguado

En general un aditivo influirda sobre mas de una propiedad, en
consecuencia debe considerarse su efecto sobre todas las propiedades del

concreto o mortero.

1.1 Tipos de Aditivos'

Por considerarla de uso extendido en Latinoamérica y en vista de que
algunos paises la han tomado como base para su propia normativa, se tomara
la clasificacion de la Norma ASTM C-494-99 Standard Specification for
Chemical Admixtures for Concrete (Especificacion estandar de Adiciones
Quimicas para el Concreto).

¢ Reductores de agua
e Retardador

e Acelerante



e Reductor de agua-retardador
e Reductor de agua-acelerante
e Reductor de agua de alto poder

e Reductor de agua de alto poder y retardador

1.2 Adhesivos'

1.2.1 Definicion

Grupo de sustancias usadas para unir o ligar materiales similares o

diferentes (mortero, concreto).

1.2.2 Tipos de adhesivos

= Latex
= Epodxicos

1.2.2.1 Adhesivos latex

Los adhesivos tipo latex para mortero deberan cumplir especificaciones
de la Norma ASTM C-1042-99 Standard Test Method for Bond Strength of
Latex Systems Used With Concrete By Slant Shear; (Método de prueba
estandar para la fuerza de union de sistemas de latex usados con concreto por

corte cizalla inclinado), y se dividen en:

Estructurales y

No Estructurales.



1.2.3 Adhesivos estructurales

Las resinas epdxicas que se usan con este fin deben cumplir con las
especificaciones de la norma ASTM C-881-99. Estos materiales pegaran
superficies mojadas o humedas. Se pueden adherir madera, cobre, acero,
piedra, etcétera al concreto 6 mortero.

1.2.4 Adhesivos no estructurales

Para pegar parches y capas sobrepuestas, los latex organicos tienen un
buen registro de servicio. Estos materiales deben cumplir con los
requerimientos de la Norma ASTM C-1059-99, (Standard Specification for
Latex Agents for Bonding Fresh To Hardened Concrete; (Especificaciones

estandares de agentes latex para unir concreto nuevo con concreto viejo).



1.3 Normas aplicables a los adhesivos latex

1.3.1 Norma ASTM C-1042-99 Standard Test Method for Bond
Strength of Latex Systems Used With Concrete By Slant
Shear; (Método de prueba estandar para la fuerza de
union de sistemas de latex usados con concreto por

corte cizalla inclinado)

Alcance. Este método de prueba cubre la determinacion de la fuerza de unién
de los sistemas de latex para uso con el cemento Pértland. Este método de
prueba cubre la unién de especimenes de concreto endurecidos a especimenes
de concreto fresco.

1.3.2 Norma ASTM C-1059-99 Standard Specification for Latex
Agents for Bonding Fresh To Hardened Concrete
(Especificaciones estandares de agentes latex para unir

concreto nuevo con concreto viejo)

Alcance. Estas especificaciones cubren la utilizacibn de agentes latex,
especiales para aplicarse con una escoba o con spray, para unir concreto

fresco con concreto viejo.

Estas uniones son especiales para unir concreto viejo con concreto
nuevo, como superficies internas, piso, carreteras, superficies de puentes,

rampas.

Esta especificacion provee informacién sobre la unién y clasificacion de

los agentes latex de acuerdo con su uso.



1.3.2.1 Tipo | (Remulsionable)*

Puede ser utilizado en instalaciones no sujetas a la presencia de agua o

mucha humedad.
1.3.2.2 Tipo Il (No Remulsionable)*

Puede ser utilizado en areas de alta humedad o en inmersiones de agua

asi como en otro tipo de areas.






2. MORTEROS'

La palabra mortero se deriva de la expresion latina mortarius, con que
se designa el caldero que se us6 para cocer la cal. Se entiende por mortero un
material plastico apropiado para cerrar juntas de asiento y verticales, también
las que quedan entre piedras desiguales o irregulares, y conseguir mediante un
proceso de fraguado un cuerpo resistente a la compresién. Los morteros
también sirven para alisar las superficies de paredes, o para proteger fachadas

con poca resistencia a la intemperie.

El mortero es la mezcla de un arido fino (arena), un aglomerante (yeso,

cal o cemento) y agua.

Se utilizan sobre todo como material de unién entre las piezas que
componen la mamposteria, tanto si es ceramica, como de bloques de concreto
o de piedra natural. También tienen un amplio campo de aplicacion en la

confeccién de revestimientos y pavimentos.

Reciben su nombre en funcion del aglomerante que se utilice para
prepararlos. Asi hay morteros de yeso (muy poco comunes), morteros de cal,

morteros de cemento o morteros de cal y cemento.

La Norma ASTM C 270-99, Estandar Specification for Mortar for Unit
Masonry (Especificaciones para morteros de mamposteria), cubre solamente

cuatro tipos de mortero los tipos M, S, N y O solamente.



Estos morteros pueden ser especificados por proporcién o por propiedades

pero no por ambas cosos. Las especificaciones por proporcidon y por

propiedades se presentan en las siguientes tablas.

Tabla I. Especificacion de mortero por propiedades (*)

Resistencia Relacion de
ITII‘I:I!I‘In;?ZIiO a Retencion | Contenido gﬁ;ﬁ?::zi
Mortero Tipo Eompresién minima de | maximo | .. gieign
a 28 dias|29Y2 (%) de aire humeday
o,
kgicm®> y (%) suelta)
Mpa
No menor
que 225 vy
no mayor
Cemento M 176 (17.2) 75 12 que 3.5 la
ol y S 127(12.4) 75 12 suma de los
N 53(5.2) 75 148 volimenes
0 25(2.4) 75 148 separados
de materiales
tantes.
M 176 (17.2) 75 g POETENES
) N 53(5.2) 75 .
mamposteria 0 25(2.4) 75 .C

A

Mortero preparado en el laboratorio.

contenido maximo de aire debe ser 12%.

Cc

mamposteria, el contenido maximo de aire debe ser 18%.
Fuente: ASTM C-270-99

Cuando se coloca acero estructural en el mortero de cemento y cal, el

Cuando se coloca acero estructural en el mortero de cemento de




Tabla Il. Especificaciéon de mortero por proporciones

Proporciones por volumen
(materiales cementantes)

Relacion de
. Cemento Cemento d? agregados
Mortero Tipo | pgrtiand manlilnpgs'\:erla Cal (medida en
0 mezcla hidratada | condiciéon
de o] humeda y
cemento apagada |suelta)
M 1 - - - 1/4 No menor
S 1 --- de 1/4 @112 | que 2.25 y no
Cemento y N 1 - - de 12a1 mayor que
cal (o 1 1/4 3.5 la suma
- - - de11/4a|de los
21/2 volumenes
M 1 R - Zt:parados
M -- 1-- - .
materiales
Cemento de 2 172 ) 1 1 ) cementantes.
mamposteria N _ - )
0] -- - -1 -

Nota: Nunca deben incluirse dos materiales inclusores de aire en un

mortero.

Fuente: ASTM C-270-99




2.1 Clasificacion de los morteros'

Los morteros se agrupan en funcion del tipo de aglomerante utilizado. Se
puede establecer la siguiente clasificacion:

2.1.1 Morteros de cal

Los morteros de cal, son de fraguado y endurecimiento lento,
generalmente de menor resistencia que los elaborados con cemento, pero

mucho mas trabajables y econdémicos.

Para su preparacién se usan diferentes proporciones. Las mas habituales
se presentan en la tabla lll, en la que también aparecen las proporciones de los

morteros mixtos y los de cemento.

Aunque los morteros de cal no pueden adquirir las resistencias de los de

cemento, pueden alcanzar los 20 kg/cm? con una proporcién 1:3 en volumen.

Las aplicaciones mas habituales de estos son las de uniones de
superficies donde se requiera cierta flexibilidad y poca resistencia, como por
ejemplo para colocacion de tejas, para realizar acabados y, sobre todo, para la
realizacion de determinados revocos y estucos.

2.1.2 Morteros de cemento

El mortero de cemento es mas resistente que el de cal y endurece mas

rapidamente, pero es mucho menos plastico, es decir, menos trabajable.
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Es adecuado para aquellas partes o elementos de las construcciones
sometidas a fuertes solicitaciones estaticas y en las que puede influir
intensamente la humedad. Se emplean principalmente para la
impermeabilizacién de partes de construcciones contra fuertes infiltraciones de

humedad.

La capacidad de retencion de agua del mortero, se opone a la rapida
pérdida de agua (no pierde su plasticidad) que podria producirse a causa del
aire, de un ambiente seco, o de una pieza muy absorbente. La rapida pérdida
de agua provoca el fraguado prematuro del mortero, lo que torna practicamente
imposible obtener una buena adherencia.

2.1.3 Morteros mixtos

Los morteros mixtos son los que estan elaborados con dos aglomerantes

(cal y cemento).

Tienen la ventaja de ser mucho mas plasticos que el mortero de

cemento, pero pierden parte de su resistencia.
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Tabla lll. Cantidades de materiales para obtener 1 m® de mortero segun el
tipo y la proporcion

DOSIFICACION MATERIALES
Tipo Cemento Cal en
Cemento Cal Arena | pgrtiand pasta (1) | Arena (1) | Agua (1)
(KG)

; 1 2 - 400 800 120
Mgrter?s ] 1 3 ] 315 945 125
eca - 1 4 - 260 1050 100
1 1 4 290 215 860 168
Morteros 1 1 6 220 165 980 170
de cal y 1 1 8 185 135 1060 170
cemento 1 2 6 180 275 830 160
1 2 8 155 230 920 165
1 ; 1 920 ; 680 270
Morteros 1 - 2 600 - 880 265
de 1 ; 3 440 ; 975 260
1 ; 4 350 - 1030 260
cemento 1 - 5 290 - 1070 255
1 ; 6 250 ; 1100 255

Fuente: Nueva enciclopedia del encargado de obras, materiales de construccion,
ediciones CEAC.
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2.1.4 Morteros especiales?®

Por sus caracteristicas particulares, se encuentran algunos tipos de
morteros especiales, de propiedades especificas en funcion de las aplicaciones

a los que van destinados, entre estos se presentan los siguientes:

e Mortero de cemento-cola
e Morteros refractarios
e Morteros aislantes

e Morteros ignifugos
2.2  Morteros para mamposteria®

El mortero forma solamente entre el 10 y 20% del volumen total de los
materiales de un muro de mamposteria. Sin embargo, su efecto en el
comportamiento del muro es mucho mayor que lo que indica este porcentaje.
Estéticamente, puede anadir un colorido adicional o un acabado muy particular
a los muros. Funcionalmente, liga las unidades de mamposteria y sirve de sello
para impedir la penetracion de aire y agua. Ademas se adhiere al refuerzo de
las juntas, a las amarras metalicas y a los pernos anclados, de tal modo que

hace que actuen conjuntamente.
2.3 Propiedades de los morteros®

Es necesario utilizar un buen mortero para obtener un adecuado

funcionamiento de los muros.
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Puesto que el mortero es el elemento que une las piezas entre si, de manera
que formen muros rigidos, durables y resistentes al intemperismo, debe poseer
las siguientes propiedades: adherencia, resistencia a la compresion, plasticidad,

retencidén de agua, extensibilidad, flujo plastico, retraccion, durabilidad.
2.3.1 Adherencia®

Es la capacidad del mortero de adherirse a la superficie del material
sobre el que se coloca (unidades de mamposteria). Cuanto mas rugosas y
humedas son las bases sobre las cuales se aplican, mejor es la adherencia.

La adherencia de un mortero comprende la resistencia a la tensién
cuando se intenta separar el mortero de las unidades de mamposteria,
resistencia contra el deslizamiento por corte y resistencia a la flexién por

separacion del mortero y la mamposteria.

El mortero para revestimiento por su lado tiene su capacidad de
adherencia en resistir los esfuerzos de tension perpendiculares a la superficie
del soporte.

2.3.2 Resistencia a la compresion®

La resistencia a compresion del mortero es la capacidad de soportar su
propio peso mas las cargas a las cuales este sometido, depende en gran parte
del tipo y cantidad de material cementante utilizado al prepararlo, asi mismo

como la relacién agua-cemento que se use.
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2.3.3 Plasticidad®

La plasticidad depende de su consistencia, es decir, si es mas o menos

trabajable, para colocarlo en obra. Depende de la relacién agua cemento.

Se debe tener presente que la utilizaciéon de arena con granos de forma

redondeada (arena de rio) facilita la obtencion de un mortero mas trabajable.
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3. MATERIALES UTILIZADOS

Los materiales utilizados en el desarrollo de la tesis fueron: adhesivos y

morteros de uso comercial en la construccion.
3.1 Adhesivos

Se utilizaron cuatro tipos de adhesivos, clasificados de acuerdo a la
norma ASTM C-1059-99 (Tipo | 6 Tipo ).

3.1.1 Tipos

3.1.2 Adhesivo A (Tipo Il)’
Hoja técnica

3.1.2.1 Descripcién
Emulsién sintética con base en resinas elastoméricas que mejora la

adherencia de morteros de cemento sobre la mayoria de superficies comunes

en la construccién.
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3.1.2.2 Usos

Este adhesivo es indicado en los casos en que se requiera aumentar la

adherencia de morteros de cemento a usar en:

Parcheos y nivelacion de pisos de tréafico liviano o peatonal.

Reparaciones de aplanados o superficies de concreto.

Reparacion de bordes en juntas, escalones, banquetas y muros.

Revestimientos de canales y otras superficies de obras hidraulicas.

3.1.2.3 Ventajas

Confiere al mortero fresco excelente adherencia sobre mortero o

concreto.

No hay que diluirlo para hacer una lechada de adherencia.

Reduce la permeabilidad.

Incrementa la resistencia al ataque quimico.

No es toxico.
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3.1.2.4 Datos técnicos

Color: Blanco rosaceo.

Densidad: 1.04 kg/I aproximada.

3.1.3 Adhesivo B (Tipo II)®

Hoja técnica

3.1.3.1 Descripcion

Adhesivo base agua, es utilizado como impermeabilizante de paredes,
listo para aplicar o para ser mezclado con el repello tradicional en albafileria.

3.1.3.2 Propiedades

PXG 3.5 -4.5kg/gal
Viscosidad (a 25°C) 300 — 400 CPS
T secado al tacto 1 —3 horas

PH 35-45
Sélidos 50 - 50.6 %
indice de Acidez (KOH) 0.0 — 2.0 mg/g
Color Blanco
Aspecto Liquido viscoso
Solventes Agua.
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3.1.3.3 Usos

Es de uso doméstico por su no toxicidad, también en la construccion,

acabado de interiores, con cernidos, repellos, recubrimientos plésticos.

3.1.4 Adhesivo C (Tipo I)°
Hoja técnica

3.1.4.1 Descripcion
Adhesivo elaborado con polimeros sintéticos en emulsién para unir
concreto nuevo a concreto viejo por contacto de las superficies. Proporciona a
la mezcla de un mortero o concreto gran resistencia y adherencia.

3.1.4.2 Usos

Adhesivo para unir concreto nuevo a concreto viejo como en
reparaciones de banquetas, carreteras, terrazas, garajes, etc.

Se usa para reparacion de elementos prefabricados y piedra artificial.
Colocacién de loseta, marmol, piezas ceramicas o piezas prefabricadas sobre
concreto. Para la fabricacion de morteros de cemento con buena resistencia a

la accion de agentes quimicos y abrasivos.

Sella superficies nuevas o porosas como losas y muros, para recibir

pinturas, texturizados y materiales impermeabilizantes.
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3.1.4.3 Datos técnicos

Color Transparente
Consistencia Semi-espeso
Densidad 1.05 +/- 0.05 gr./cc
Viscosidad 22500 +/- 2500 cps
PH 45 +/-0.5

Sélidos 45 +/-1 %

3.1.5 Adhesivo D (Tipo I)'°
Hoja técnica

3.1.5.1 Descripcién

Es un acetato poliviniico formulado como wuna resina acuosa
emulsificada para adherir permanentemente repellos, estucos, morteros,
concretos y toda clase de mamposteria.

Es de consistencia liquida de color blanco, muy resistente a los acidos y

a la alcalinidad presente en el concreto y mortero.
3.1.5.2 Uso

Estd disefado como modificador para mezclas de cemento Pértland
mejorando la adhesion de concretos, morteros y superficies, muy resistente a
muchos quimicos industriales. Se aplica a reparaciones de concreto en
banquetas, bordillos, gradas y para pegar concreto viejo con nuevo en vigas y

columnas.
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3.1.5.3 Propiedades

Color blanco
Solidos totales: aprox. 51%
Peso por galon: aprox. 8.4 libras
PH 10 — 11

3.2 Mortero
Se utilizaron dos tipos de morteros, clasificados de acuerdo a la norma
ASTM C-270-99 Standard Specification for Mortar for Unit Masonry

(Especificaciones estandares para morteros de mamposteria).

3.2.1 Mortero para levantado (tipo M)
Hoja técnica

3.2.1.1 Descripcion
Uso baésico: la mezcla para levantado se usa para pegar blocks, ladrillo o
cualquier material de mamposteria utilizado en la elaboracién de paredes de
viviendas o edificios.
3.2.1.2 Composicion y materiales
Es un producto a base de arena de rio cernida 1/16”, cemento Pértland y

cal hidratada, debidamente graduados y proporcionados, siguiendo las normas
ASTM para su seleccién y dosificacion.
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3.2.2 Mortero para acabados (Tipo O)
Hoja técnica

3.2.2.1 Descripcién

Es un producto utilizado para acabado final en paredes, cielos y otros.

3.2.2.2 Composicion y materiales

Compuesto de arena blanca de 1/16”, cal y cemento.
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4. METODOLOGIA

4.1 Adhesivos

La Norma ASTM C-1042-99 contiene las especificaciones para

adhesivos base latex.

4.1.1 Norma ASTM C-1042-99 Standard Test Method for Bond
Strength of Latex Systems Used With Concrete
By Slant Shear; (Método estandar de prueba para la fuerza
de uniéon de sistemas de latex usados con concreto por

corte de cizalla inclinado)

Resumen de la prueba. La fuerza de unién estd determinada por el uso del
sistema latex para unir una seccion de mortero fresco ( Y2 cilindro), de un
cilindro de mortero de cemento Pértland de 7.5 por 15 cm (3 por 6 pulgadas) a
un medio cilindro endurecido, que tiene una forma diagonal de unién en un
angulo de 30° de la vertical. Después del curado adecuado del espécimen, la
fuerza de unién se determina probando el espécimen en compresién y

computando la fuerza de unién en la cara diagonal.

Importancia y uso. Este método de la prueba puede usarse midiendo la
efectividad de sistemas de latex uniendo el mortero fresco al mortero

endurecido.
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4.1.2 Norma ASTM C-1059-99 (Standard Specification for
Latex Agents for Bonding Fresh To Hardened Concrete;
(Especificaciones estandares de agentes latex para unir

concreto nuevo con concreto viejo)

Alcance. Estas especificaciones cubren la utilizacion de agentes latex,
especiales para aplicarse con una escoba o con spray, para unir concreto
fresco con concreto viejo.

Estas uniones son especiales para unir concreto viejo con concreto
nuevo, como superficies internas, piso, carreteras, superficies de puentes,

rampas.

Estas especificacién provee informacion sobre la union y clasificacién de

los agentes latex de acuerdo con su uso.

4.2 Morteros

Se utilizaron morteros de uso comercial en nuestro medio, que fueran

representativos de condiciones de trabajo, siendo estos los siguientes:

Mortero de levantado

Mortero de Acabado

Para la evaluacion de los morteros se siguieron los procedimientos
indicados en la norma ASTMC-270-99.
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4.2.1 ASTM C-270-99 Standard Specification for Mortar for Unit
Masonry (Especificaciones estandares para morteros de
mamposteria)

Alcance. Esta especificacion cubre el uso de los morteros en la construccion
sin refuerzo y con refuerzo, en las estructuras de unidades de albanileria. Se
cubren cuatro tipos de mortero en cada uno de dos especificaciones: (1
alternativos) las especificaciones de la proporcién y (2) las especificaciones de
propiedad.

4.3 Preparacion de las probetas

La preparacién y elaboracidn de las probetas se describe a continuacion.

4.3.1 Fundicion de morteros

Para la preparacién de estos se siguieron indicaciones de las hojas

técnicas de cada mortero utilizado, las mezclas fueron hechas a mano.

Los moldes y el curado de los morteros cumplen con las indicaciones de
la norma ASTM C-1042-99.

4.3.2 Mortero endurecido

Se fundieron los medios cilindros de mortero, siguiendo el procedimiento
indicado en la Norma ASTM C-1042-99, asi mismo el curado de las probetas
fue de 28 dias.
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Se tomaron muestras de mortero en moldes cubicos de 2” x 2” segun
norma ASTM C-109-99 Standard Test Method for Compressive Strength of
Hydraulic Cement Mortars (Método de la Prueba normal para la Fuerza de
Compresion de Morteros de Cemento Hidraulico), realizando los ensayos a 7,
14 y 28 dias de edad.

Figura 1. Mortero endurecido

4.3.3 Aplicacion de adhesivos

La superficie del mortero endurecido en la cual se va adherir mortero
fresco, debe estar sana y libre de lechada de cemento, polvo, grasa o pintura u
otras sustancias que impidan la adherencia.

La aplicacién de los adhesivos, se realizé de acuerdo a las instrucciones
de las hojas técnicas de cada producto, basdndose en especificaciones de la
Norma ASTM C-1042-99.
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Para los adhesivos Tipo Il se prepar6 la pasta (arena de rio, cemento y
adhesivo), se aplicé con brocha sobre la cara diagonal en la cual se realizaria la
unién entre morteros; en cuanto los adhesivos tipo | solo se aplicaron con

brocha sobre la cara diagonal del mortero endurecido.

Luego de aplicar los adhesivos sobre la superficie, se fundié el mortero
fresco, tomando en cuenta que no transcurrieran mas de 10 minutos de
aplicado los adhesivos, para obtener los resultados de adherencia requeridos,
segun la Norma ASTM C-1042-99.

Figura 2. Superficie del mortero endurecido

4.3.4 Mortero fresco
El curado de los mismos se realizé siguiendo procedimientos indicados

por la Norma ASTM C-1042-99, y el ensayo se realiz6 de acuerdo a las edades
definidas con anterioridad.
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4.3.5 Muestra control

Se realizaron muestras control con las cuales se compararon los
adhesivos, estas fueron probetas de mortero fresco con mortero endurecido sin

utilizar adhesivos.

4.3.6 Evaluacion de adherencia

La evaluacion de la adherencia se realiz6 ensayando las probetas
morteros a compresion, estas pruebas se hicieron en triplicado ensayadas a
diferentes edades; 7, 14 y 28 dias de haber aplicado los adhesivos y fundido el
mortero fresco. El equipo utilizado para estos ensayos fueron: maquina de
compresion RIEHLE y la maquina universal BALDWIN.

Las pruebas se realizaron de acuerdo a lo indicado en la Norma ASTM
C-39-99, Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete
Specimens; (Método de la prueba estandar para la fuerza de compresion de

especimenes cilindricos de concreto).
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Figura 3. Probeta tipica mortero fresco con mortero endurecido
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Figura 4. Ensayo tipico a compresion
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5. RESULTADOS

5.1 Adherencia

5.1.1 Mortero levantado

Tabla IV. Resultados 7 dias de aplicado los adhesivos

Producto Peso Ez‘:t': Taarz: Area | Carga |Adherencia
kg (ecm) | (cm) | (cm?) kg kg/cm?®

ADHESIVOA | 1.4 7.8 15.1 92.3 | 3266.8 35.4
ADHESIVOA | 1.4 7.8 14.8 90.6 | 2813.1 31.1
ADHESIVOA | 14 7.8 15.2 93.0 | 2813.1 30.2
ADHESIVOB | 1.4 7.7 15.3 93.0 | 2041.7 22.0
ADHESIVOB | 1.4 7.8 14.8 89.8 | 2041.7 22.7
ADHESIVOB | 1.4 7.8 15.9 96.7 | 2495.5 25.8
ADHESIVOC | 1.4 7.8 15.3 93.4 589.8 6.3
ADHESIVOC | 1.4 7.8 15.9 96.7 408.3 4.2
ADHESIVOC | 1.4 7.8 14.8 90.7 544.5 6.0
ADHESIVOD | 1.4 7.8 14.8 90.2 | 1361.2 15.1
ADHESIVOD | 1.4 7.8 15.0 91.7 | 1134.3 12.4
ADHESIVOD | 1.4 7.8 15.0 91.6 | 1179.7 12.9

MUESTRA

CONTROL 1.4 7.8 15.3 93.7 | 376.3 4.0

MUESTRA

CONTROL 1.4 7.8 15.1 92.5 | 385.8 4.2

MUESTRA

CONTROL 1.4 7.8 15.3 93.7 | 390.7 4.2
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Tabla V. Resultados 14 dias de aplicado los adhesivos

Producto Peso Ez‘:tlg Taarzlc()) Area | Carga |Adherencia
kg (cm) (cm) | (cm?) kg kg/cm?

ADHESIVOA| 14 7.8 15.2 92.5 | 3629.8 39.3
ADHESIVOA| 14 7.8 14.7 89.9 | 3629.8 40.4
ADHESIVOA| 14 7.8 14.8 90.6 | 3176.0 35.1
ADHESIVOB| 1.4 7.7 15.1 91.8 | 1361.2 14.8
ADHESIVOB| 1.4 7.8 15.0 91.6 | 1814.9 19.8
ADHESIVOB| 1.4 7.8 15.3 93.4 | 2041.7 21.9
ADHESIVOC| 1.4 7.8 15.4 94.2 | 1134.3 12.0
ADHESIVOC| 1.3 7.8 14.7 89.8 | 1134.3 12.6
ADHESIVOC| 1.4 7.8 15.4 93.7 | 1406.5 15.0
ADHESIVOD| 1.4 7.8 14.7 89.6 | 2359.3 26.3
ADHESIVOD| 1.4 7.7 14.6 88.5 | 2586.2 29.2
ADHESIVOD| 1.4 7.7 15.1 92.0 | 2359.3 25.7

MUESTRA

CONTROL 1.4 7.8 15.3 93.7 | 935.2 10.0

MUESTRA

CONTROL 1.4 7.8 15.1 92.5 | 920.8 10.0

MUESTRA

CONTROL 1.4 7.8 15.3 93.7 | 917.2 9.8
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Tabla VI. Resultados 28 dias de aplicado los adhesivos

Producto Peso l(::g:‘jtlg 'I::f;'g Area | Carga |Adherencia
kg (cm) | (cm) | (cm?) kg kg/cm?®

ADHESIVOA| 14 7.8 15.5 94.5 | 4718.7 49.9
ADHESIVOA| 14 7.8 15.3 93.6 | 4265.0 45.6
ADHESIVOA| 14 7.8 15.2 92.8 | 4582.6 49.4
ADHESIVOB| 14 7.7 14.5 87.9 | 1905.6 21.7
ADHESIVOB| 14 7.7 14.7 89.1 | 2041.7 22.9
ADHESIVOB| 14 7.8 14.6 89.2 | 1633.4 18.3
ADHESIVOC| 14 7.8 15.0 91.3 | 1769.5 19.4
ADHESIVOC| 1.3 7.7 15.3 92.6 | 1542.6 16.7
ADHESIVOC| 14 7.8 14.9 91.3 | 1542.6 16.9
ADHESIVOD| 14 7.7 14.9 90.8 | 3130.7 34.5
ADHESIVOD| 1.3 7.8 14.8 90.1 | 2677.0 29.7
ADHESIVOD| 1.3 7.7 14.8 89.7 | 2858.4 31.9

MUESTRA

CONTROL 1.4 7.8 15.3 93.7 | 1275.4 13.6

MUESTRA

CONTROL 1.4 7.8 15.1 92.5 | 1244.7 13.5

MUESTRA

CONTROL 1.4 7.8 15.3 93.7 | 1296.5 13.8
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5.1.1.1 Comparacion resultados de adherencia

mortero levantado

5.1.1.1.1 Adhesivos tipo Il

Tabla VII. Comparacion valores promedio de adherencia

ADHESIVO EDAD PROMEDIO
, ADHERENCIA
TIPO I (dias) (kg/em?)
7 32.2
A 14 38.3
28 483
7 235
B 14 18.8
28 21.0
7 4.1
MUESTRA CONTROL 14 05
28 13.6
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Figura 5. Grafico adherencia vrs. edad. Adhesivo Ay B
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5.1.1.1.2 Adhesivos Tipo |

Tabla VIIl. Comparacion, valores promedio de adherencia

ADHESIVO EDAD PROMEDIO
TIPO | (dias) AD&E?;’!;:'A

7 5.3

14 13.2

C 28 17.7

D 7 13.4

14 271

28 32.0

MUESTRA CONTROL 7 "y

14 9.9

28 13.6
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Figura 6. Grafico adherencia vrs edad. Adhesivo Cy D
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5.1.2 Mortero acabados

Tabla IX. Resultados 7 dias de aplicado los adhesivos

Radio

Radio

Producto Peso corto largo Area Carga |Adherencia
kg (cm) (cm) (cm®) kg kg/cm?®
ADHESIVO C 1.1 7.7 15.1 91.7 50.0 0.5
ADHESIVO C 1.1 7.7 14.8 89.9 43.0 0.5
ADHESIVO C 1.1 7.7 15.0 91.1 60.0 0.7
ADHESIVO D 1.1 7.7 15.0 90.9 167.5 1.8
ADHESIVO D 1.1 7.7 15.0 90.9 185.0 2.0
ADHESIVO D 1.1 7.7 15.2 92.2 187.5 2.0
No se
MUESTRA
1.1 7.7 15.1 90.9 |puedo | -----------
CONTROL ensayar
No se
MUESTRA
1.1 7.7 15.0 90.9 |puedo | -----m--e--
CONTROL ensayar
No se
MUESTRA
1.1 7.7 15.2 922 |puedo | -----------
CONTROL ensayar
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Tabla X. Resultados 14 dias de aplicado los adhesivos

Producto Peso Eca)?tlg ll:{aarcgl;lg Area Carga |Adherencia
kg (cm) (cm) (cm?) kg kg/cm?®
ADHESIVO C 1.0 7.7 15.3 92.9 175.0 1.9
ADHESIVO C 1.0 7.7 14.8 89.9 150.0 1.7
ADHESIVO C 1.0 7.7 15.0 91.1 140.0 1.5
ADHESIVO D 1.0 7.7 15.2 92.3 365.0 4.0
ADHESIVO D 1.0 7.7 15.2 92.2 385.0 4.2
ADHESIVO D 1.0 7.7 15.3 92.9 335.0 3.6
No se
MUESTRA
CONTROL 1.1 7.7 15.1 90.9 puedo | -----------
ensayar
No se
MUESTRA
CONTROL 1.1 7.7 15.0 90.9 puedo | -----------
ensayar
No se
MUESTRA
CONTROL 1.1 7.7 15.2 92.2 puedo | -----------
ensayar
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Tabla XI. Resultados 28 dias de aplicado los adhesivos

Radio Radio : .
Producto | Peso corto largo Area Carga |Adherencia
kg (cm) (cm) (cm®) kg kg/cm?®
LATEX C 0.9 7.7 15.2 92.2 272.2 3.0
LATEX C 0.9 7.7 15.0 91.1 317.6 3.5
LATEX C 0.9 7.7 14.8 89.7 317.6 3.5
LATEXD 0.9 7.7 15.3 92.8 589.8 6.4
LATEXD 0.9 7.7 15.1 91.6 544.5 5.9
LATEXD 0.9 7.7 15.1 91.6 635.2 6.9
No se
MUESTRA
1.1 7.7 15.1 90.9 puedo | -----------
CONTROL ensayar
No se
MUESTRA
1.1 7.7 15.0 90.9 puedo | -----------
CONTROL ensayar
No se
MUESTRA
1.1 7.7 15.2 92.2 puedo | -----------
CONTROL ensayar
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5.1.2.1 Comparacion resultados de adherencia
mortero acabados

5.1.2.1.1 Adhesivos Tipo |

Tabla XIl. Comparacion, valores promedio de adherencia

ADHESIVO EDAD PROMEDIO
TIPO I (dias) ADH(SZE:%CIA
/ 0.6
C 14 .7
28 3.3
D / 2.0
14 3.9
28 6.4
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Figura 7. Grafico adherencia vrs edad. Adhesivo Cy D

ADHERENCIA (kg/cm2)

7 14

EDAD (dias)

21

Mortero de acabados

28

—m— ADHESIVO C
—e— ADHESIVO D
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5.2 Morteros
5.2.1 Acabados
Los resultados obtenidos de la evaluacion a compresion del mortero de

acabados se muestran en la siguiente tabla, con estos resultados se comprobd
el tipo de mortero (Mortero Tipo O), segun la Norma ASTM C-270-99.

Tabla XIIl. Resistencia a compresion. Mortero de acabados

Edad (dias)| Carga (kg) R‘(*'f;s/zi:‘%ia
7 30.4 6.1
14 39.9 8.0
28 95.3 19.1

5.2.2 Levantado
Los resultados obtenidos de la evaluacion a compresiéon del mortero de

levantado se muestran en la siguiente tabla, con estos resultados se comprobdé
el tipo de mortero (Mortero Tipo M), segun la Norma ASTM C-270-99.
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Tabla XIV. Resistencia a compresion. Mortero de levantado

, Resistencia
Edad (dias)| Carga (kg) (kg/cm?)
7 2166.5 433.3
14 2950.1 590.0
28 3349.8 670.0
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6. ANALISIS DE RESULTADOS

6.1 Adhesivos

Los adhesivos tipo latex utilizados en el presente trabajo de graduacion
son de dos tipos segun las especificaciones de la Norma ASTM C-1059-99,
Tipo | y Tipo Il, de los cuales el Tipo | (base latex), debe utilizarse en areas que
no estén en contacto con la humedad, mientras que los de Tipo Il (base latex),
si pueden ser utilizados en areas que estén en contacto con la humedad.

Los adhesivos Tipo | y Tipo Il evaluados en el mortero de levantado
desarrollaron sus caracteristicas de adhesion, ya que las fallas fueron en la
unién de los morteros, clasificadas como fallas de adherencia entre mortero

fresco y mortero endurecido.

En la evaluacion realizada con el mortero de acabados, los adhesivos
Tipo | 'y Tipo Il, se obtuvieron resultados no esperados, debido a que solo se
logro evaluar los adhesivos Tipo |, porque falla ocurrié en el mortero y no en la

zona de union.

Comparando los adhesivo Tipo Il, existe uno con mayor capacidad de
adherencia (Adhesivo A), ya que con el tiempo aumenta su adherencia, en
cuanto el Adhesivo B tiene cambios en los valores de adherencia a las
diferentes edades, segun resultados obtenidos en el laboratorio.
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6.2 Morteros

De acuerdo a la Norma ASTM C-1042-99, el concreto debe contar con
una resistencia a compresién de 4500 Psi, a 35 dias (28 dias de curado de

conformidad con la Norma ASTM C-192-99 y 7 dias de secado ambiental).

En el presente trabajo de graduacién se utilizaron morteros de uso
comercial en nuestro medio, para evaluar la adherencia entre mortero fresco y
endurecido; que fueran representativos a condiciones de trabajo en las cuales
se utilicen los adhesivos. Los resultados de resistencia a compresién de los

morteros Tipo O no cumplen con los requerimientos de la Norma.

El mortero para levantado utilizado, segun la Norma ASTM C-270-99 es
un mortero tipo M ya que cumple con la resistencia minima a compresién a 28
dias de edad del mortero (segun tabla I). La evaluacion de adherencia realizada
con este mortero brindo buenos resultados, ya que las fallas obtenidas fueron

en la unién de los morteros; para ambos tipos de adhesivos.

El mortero para acabados, segun la Norma ASTM C-270-99 es mortero
tipo O ya que cumple con la resistencia minima a compresion a 28 dias de edad
del mortero (segun Tabla I). La evaluacién de adherencia realizada con este
mortero no fue satisfactoria, debido a que fallo el mortero fallo antes que
ocurriera la falla en la unién de los morteros; solo se obtuvieron resultados con
los adhesivos Tipo |, debido a que estos adhesivos resultan ser menos

resistentes que los adhesivos Tipo Il, a la adherencia.
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6.3 Analisis de fallas

Las fallas que se presentaron en la evaluacion de los diferentes tipos de

adhesivos fueron distintas para cada mortero.

Las fallas presentadas en las probetas del mortero tipo M con ambos
tipos de adhesivos fueron las esperadas, ya que estas ocurrieron en la zona de
union del mortero fresco con mortero endurecido, segun especificaciones de la
Norma ASTM C-1042-99.

Las fallas presentadas en las probetas del mortero tipo O con ambos
tipos de adhesivos fueron distintas, ya que para los adhesivos tipo Il fallo el
mortero y solo se obtuvieron resultados de las probetas de mortero adheridas
con adhesivos tipo |, debido a que los adhesivos tipo | presentaron menor
adherencia en el desarrollo de la evaluacion de los adhesivos.

Las fallas presentadas en las probetas de la muestra control para el

mortero de tipo M fueron por deslizamiento, en cuanto para el mortero tipo O no

se pudieron realizar, debido a que no existié adherencia entre los morteros.
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Tabla XV. Tipos de fallas

ADHESIVOS TIPO DE FALLA
MORTERO MORTERO
LEVANTADO ACABADOS
TIPO Il A Por deslizamiento | Fallo el mortero
B Por deslizamiento | Fallo el mortero
TIPO I C Por deslizamiento | Por deslizamiento
D Por deslizamiento | Por deslizamiento
MUESTRA CONTROL Por deslizamiento | No se pudo ensayar
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Figura 8. Falla a compresion mortero acabados. Adhesivos Tipo ll, Ay B
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Figura 9. Falla tipica por deslizamiento mortero levantado, todos los
adhesivos
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6.4Relacion Costo-Beneficio®

6.4.1 Definicion

El método se basa en la relacion de los beneficios a los costos asociados
con un proyecto en particular. Un proyecto se considera atractivo cuando los

beneficios derivados desde su implantacion exceden a los costos asociados.

Existen actividades que generan una variedad de beneficios, que es
imposible valorarlos siempre en términos monetarios. Lo que es importante es
que tanto los beneficios como los costos estén representados por unidades de
medida que tengan el mayor significado para aquellos que tienen a su cargo la
evaluacion de los proyectos.

Un analisis Costo-Beneficio soélido no solamente compara las
consecuencias cuantificables sino que describe también aquellas caracteristicas
irreducibles y no cuantificables a los términos que sean factibles.

6.4.2 Relacion Costo-Beneficio, adhesivos evaluados

Los adhesivos utilizados para realizar uniones de mortero fresco a

superficies endurecidas, son de uso comercial en la construccién.
El costo beneficio del uso de los adhesivos, resulta ser minimo en

comparacion de los resultados de adherencia que se obtienen en la utilizacion

de los mismos.
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Los adhesivos son vendidos en diferentes presentaciones: 1/8, 1/4, 1/2 'y

1 galén, cubeta y tonel; segun sea el requerimiento de los mismos, su uso iria

en funcién de su rendimiento. Para el caso de la presente tesis se obtuvieron

los costos solo de las presentaciones de 1 galén, ya que esta presentacion

tiene mayores ventas en los comercios.

Tabla XVI. Comparacion de Costo-Beneficio de adhesivos

ADHESIVOS COSTO UNIDAD CO_NSUl\gO RENDIMIEzNTO

Lit/mts Gls/m

A P
TIPO II Q. 85.00 Galon 0.10 0.39
B Q.106.50 Galon 0.12 0.45

C ,
TIPO | Q.110.00 Galon 0.20 0.76
D Q.134.00 Galon 0.15 0.57
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1.

CONCLUSIONES

En el ramo de la construccion existe una gama de adhesivos para hacer
uniones entre superficies que asi lo requieran, es necesario conocer sus
propiedades, asi como el tipo de adhesivo a utilizar, para obtener resultados
de adherencia de alta calidad y a bajo costo. Esto, sin desatender que éstos
cumplan con las normas de calidad para obtener el resultado previsto.

Para una mejor aplicaciéon de estos adhesivos se han clasificado en dos
tipos: el Tipo | se utiliza en superficies en que no haya contacto con
humedad; y, el Tipo Il no difiere del resultado en la superficie que se utilice,
segun la Norma: ASTM C-1059-99: (Standard Specification for latex agents
Bonding Fresh To Hardened Concrete). Especificaciones estandares de

agentes latex para unir concreto nuevo con concreto viejo.

Actualmente, en la construccion se requiere implementar productos técnicos
y faciles de manipular para los acabados de una obra, el uso de los
adhesivos de tipo | y Il son los que mejor aceptacidon tienen, debido a las
propiedades que contienen, a eso se debe que haya demanda de éstos en
el mercado, sin dejar de observar otros aspectos importantes, como es su
aplicacion practica, su costo econémico y la adherencia obtenida la cual es
de excelente calidad comparando los resultados con los de las muestras

control.

55



4. Los adhesivos Tipo Il proporcionan mejores resultados ya que sus
propiedades de adhesién, hacen que se obtenga homogeneidad en cada
uno, ya que los elementos con que se preparan estan formados con arena y

cemento que se necesita para unir morteros frescos y endurecidos.

5. Debido a que la Norma ASTM C-1042-99 especifica la evaluacién de
adherencia con adhesivos en concreto, la evaluacién se realiz6 para
conocer el desempeino que tienen los adhesivos en morteros de Tipo M y
Tipo O.

6. Debido a que en nuestro medio los morteros que se manejan con mas
frecuencia en la construccion han sido de los que se utilizaron en el trabajo
de graduacion obteniendo los resultados antes expuestos, de los cuales el
mortero Tipo M, arrojo el resultado previsto para la evaluacién de los
adhesivos A, B, C y D; en cuanto al mortero Tipo O se puede afirmar que no
tiene capacidad de resistencia para evaluar los adhesivos A y B,

respectivamente.

7. Es importante resaltar que en la aplicacion de adhesivos, el aspecto
econdmico se debe tomar en cuenta, considerando que el rendimiento de los
adhesivos Tipo Il es sobresaliente por la resistencia y bajo costo, que los de
Tipo |, ya que para éstos, su costo es mas elevado y su resistencia es

menor.
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RECOMENDACIONES

. Al realizar uniones de mortero fresco con mortero endurecido, es
conveniente utilizar productos adhesivos para obtener mejor adherencia
entre las superficies de contacto ya que la adherencia obtenida al no

utilizar adhesivos es mala.

. Es necesario conocer las condiciones de trabajo que se tengan para
elegir el tipo de adhesivo a utilizar, ya sea Tipo |; o Tipo Il; ya que se
tiene informacién sobre su desempefio al utilizarlos con mortero de

levantado o mortero de acabados.

. La cualidad remulsionable de los adhesivos Tipo | permite que éstos
puedan ser utilizados con mayor eficiencia en interiores, siempre y

cuando la superficie no tenga contacto con la humedad.

. Es importante que al realizar uniones entre mortero fresco y endurecido
utilizando adhesivos Tipo Il se cumpla con las especificaciones de la
Norma ASTM C-1059-99 para ser utilizados en superficies donde haya
humedad.

. Es necesario evaluar las condiciones de las superficies donde se aplican
los adhesivos debido a la resistencia y calidad de adhesion que
proporciona cada uno de éstos.
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6. Evaluar adhesivos en concreto fresco y concreto endurecido para
obtener mayores y mejores resultados que brinden a la construccién el

apoyo en la utilizacién de adhesivos segun la Norma ASTM C-1042-99.
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ANEXOS

Figura 10. Seccion probeta (mortero endurecido)

/)

| |--_.._ A _....I
n mm
A—Diameter 3,000 75
B—Height 5.598 140
C—Siant helght 6.000 150
D—Base haight 0.402 10
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Figura 11. Informe del laboratorio ClI

mE CENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
O.T. No. 17888
INFORME No. 006-05 SAM
Interesado:  Sr. Fredi Romin Reyes
Proyecto: Trabajo de Graduacion “Evaluacién sobre Adherencia entre Mortero
fresco y endurecido con diferentes productos adhesivos.
Asunto: Evaluacion de Adherencia entre mortero endurecido y mortero fresco,
utilizando diferentes tipos de adhesivos
Fecha: 18 de mayo de 2005
1 Generalidades: Como parte de su trabajo de graduacion, el interesado
requiri6 la‘evaluacién de la adherencia entre probetas de mortero endurecido y
mortero fresco, utilizando diferentes tipos de productos adhesivos de uso
comercial en nuestro medio
2, Materiales: El interesado proporcioné los materiales necesarios para
poder realizar las pruebas e identifieados por el de la siguiente manera
| e Adhesivo A
'~ e Adhesivo B & 4 y (8
e Adhesivo C SN § 13
. AdhesivoD W
. * " Mortero de Levantaxlo (T:po M)
e Mortero de Acabado (Tipo' O)
3. Procedllmento
3.1 Morteros: se utilizaron morteros de uso comercial en nuestro medio. que
fueran representativos de condicioncs de trabajo en las cuales se utilicen
los adhesivos, siendo estos los slguiemtes
e Mortero de levantado
* Mortero de Acabado
Para la fabricacion de los testigos se siguieron los procedimientos
indicados en las normas ASTMC-270-99
3.2 Adhesivos: para la aplicacion dec los adhesivos se siguieron los

procedimientos indicados en la Norma ASTM C-1042-99 ensayando las
probetas a las edades de 7, 14 y 28 dias.

FACULTAD DE INGENIERIA -USAC
Edificio T-5, Ciudad Universitaria zona 12
Teléfono directo 2476-3992. Planta 2443-9500 Ext. 1502. FAX: 2476-3993
Pagina web: hitp://cil.usac.edu.gt
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Continuacion

o E CENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

4. Resultados

4.1 Morteros

Adherencia kg/cm’
Tipo de mortero Edad (dias) ijesultados
i 6.1
Acabado 14 8.0
. 28 19.1
7 4333
Levantedo = 14 590.0

D) ot 28 700.0

4.2 ' Adherencia

4.2.1 Mortero de Levantado

i, | .. Adherencia kg/cm’
115 9= Adfygyo ~ Edad (dias) . Resultados
% i 7 . 32.2
A ”; s ramre Lar B 38.3
e S i 28 A 48.3
TR S 7 23.5
B ; —/) ® 14 18.8
L H 28 21.0
7 5.3
& 14 13.2
28 177
7 13.4
D 14 27.1 |
28 32.0 |

FACULTAD DE INGENIERIA -USAC
Edificio T-5, Ciudad Universitaria zona 12
Teléfono directo 2476-3992. Planta 2443-9500 Exi. 1502. FAX: 2476-3993
Pagina web: hitp://cii.usac.edu.gt
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Continuacion

e CENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

4.2.2 Mortero de acabados

Adherencia kg/cm”
TipainAuienoe Edad (dias) Resultados

7 0.6

C 14 1.7

28 33

7 20

D 14 3.9

“ 28 6.4

Nota: Para el mortero de acabados; la evaluacion de los adhesivos A y B,
no se realizo, debido aque el mortero fallé antes que la zona de unién.

Aten&ﬁibmc,

—

FACULTAD DE INGENIERIA -USAC
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Teléfono directo 2476-3992. Plania 2443-9500 Ext. 1502. FAX: 2476-3993
Pagina web: hitp://cii.usac.edu.gt
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