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Aforo

Agua potable

Aguas negras

Bases de disefo

Caudal

Caja de registro

Candela

Caudal comercial

GLOSARIO

Operacion que consiste en medir un caudal de agua,

gue puede producir una fuente de una seccion.

Agua sanitariamente segura para el consumo
humano, siendo insipida, incolora y agradable a los

sentidos.

Se le llama asi al agua que se desecha después de

haberle dado uso.

Son las bases técnicas que se obtienen para elaborar

el disefio de un proyecto.

Equivale al volumen de agua que pasa por una

unidad de tiempo en una seccion abierta o cerrada.

Recipientes que se deben colocar en las aceras para
recibir y conectar interna y externamente un sistema

de drenaje.
Receptor donde se reciben las aguas servidas
provenientes del interior de un predio y se conducen

a un colector principal o general.

Es la cantidad de aguas servidas que desechan los

comercios.

VIl



Conexion domiciliar

Consumo

Cota de terreno

Cota piezométrica

Letrina

Medidas de mitigacion

Presiéon

Riesgo

Es la cantidad de aguas servidas que desechan las

viviendas.

Cantidad de agua que consume una persona

Altura del punto de terreno referente a un nivel

Maxima presion dinamica en cualquier punto de la

linea de conduccién o distribucion.

Dispositivo hecho a mano, pozo, disefiado para

recibir las heces fecales y orina.

Medidas técnicas que se toman para la correcta
operacion , administracion y mantenimiento del
acueducto, garantizando la conservacién del medio
ambiente y sostenibilidad del proyecto.

Fuerza sobre un area determinada.

Proximidad de un dafno, mantiene una relacion con la

amenaza y la vulnerabilidad.

VIl



RESUMEN

El presente trabajo de graduacidon, consiste en el disefio de Ila
introduccién de agua potable para el caserio ElI Suquinay. La introduccion de
este sistema de abastecimiento de agua potable consiste en la implementacion

de un sistema tal que sea eficiente y cumpla las perspectivas esperadas.

Este proyecto se realizard en forma tripartita entre la municipalidad de
Jalapa, el Gobierno central y la comunidad beneficiada, el mismo es producto
de la demanda de la poblacion que se ha visto afectada por la falta de agua
potable, diariamente en sus hogares ya que el abastecimiento lo hacen de
manera artesanal a través de pozos, los cuales en época de estiaje disminuye
su nivel y es escasa el agua. Es por ello que es necesaria la construccion de
un sistema que ayude al abastecimiento de este recurso. El proyecto
mencionada mantiene estrecha coherencia con atribuciones legales de la

municipalidad y con las politicas prioritarias del gobierno.

La fuente de abastecimiento es de origen subterraneo y la red de
conduccion comprende tuberias que van desde el tanque de distribucion hasta
las lineas que conforman las conexiones domiciliares. La tuberia a utilizar sera
de 160 psi y de diferentes diametros segun el disefio. Se propone un manual
de operacion y mantenimiento para las actividades preventivas y correctivas

como un sistema tarifario para su mantenimiento.

De forma directa beneficiara a todos lo materiales del caserio El
Suquinay, aldea Miraflores del municipio de Jalapa, y es esta la poblacién que

demanda tal servicio.



Por lo tanto, este proyecto contribuird a mejorar las condiciones de vida
de los habitantes del caserio, conforme a los planes y programas de desarrollo

municipal.



OBJETIVOS

General:

Apoyar al desarrollo integral de el caserio El Suquinay del departamento
de Jalapa, estableciendo un sistema de servicio publico de distribucién de agua
potable y asi poder brindar una mejor calidad de vida y salubridad al alcance de

todos los habitantes, ya que esto ayuda al progreso y desarrollo.

Especificos:

1. Utilizar el presente estudio para desarrollar el sistema de distribucion que
abastezca de agua potable a la poblacion actual como a la poblacién

futura del caserio El Suquinay.
2. Optimizar los recursos necesarios para desarrollar un mejor manejo de
los recursos naturales, en este caso un mejor uso del agua en beneficio

de la poblacion.

3. Capacitar a los miembros de la unidad técnica y mantenimiento de la
municipalidad para el uso correcto de este sistema.

Xl



INTRODUCCION

El presente trabajo encierra un estudio para cubrir la demanda de agua
potable de el caserio El Suquinay, pues los afluentes y yacimientos que existen
en los lugares aledafios a este caserio ya no son suficientes para cubrir la

demanda de la poblacion.

Debido a que es una poblacién en vias de desarrollo, sumando a ello el
crecimiento poblacional surge la necesidad de fomentar acciones que
contribuyan a la realizacién de proyectos que permitan una mejor calidad de

vida y una mejor salubridad.

Con el presente trabajo, se pretende cubrir las necesidades basicas de
salubridad y de agricultura, ya que esta poblacién tiene su mayor produccion

basada en cultivos agricolas.

Después de evaluar la situacién y analizar este tipo de necesidad, surge
la propuesta de priorizacion de proyectos, utilizando como criterios: los
Acuerdos de paz, aspectos politicos, socioeconémicos y otros criterios

expresados por la poblacion.

Xl



1. MONOGRAFIA DE JALAPA

1.1. Aspectos Fisicos

El primer asentamiento de Jalapa del que se tiene noticia fue un lugar
llamado Xhule; después se trasladaron al valle de Santa Maria Xalapan, donde
un grupo de religiosos se quedo6 adoctrinando a los aborigenes, llegando a ser

cabeza de Curato del Ayuntamiento.

Segun el Dr. Jorge Luis Arriola la palabra Jalapa se deriva del nahuatl xal-a-
pan, significa "en agua arenosa”. De xalli, "arena"; a, apoécope de atl, "agua,

rio"; y pan, "posposicién locativa".

Por Decreto del 2 de noviembre de 1873, a la cabecera se le dio la categoria
de villa, y por Decreto No.219 del 26 de agosto de 1878 se le dio categoria de

ciudad.

En el departamento de jalapa se encuentra ubicada la aldea Miraflores y
dentro de la aldea esta el caserio el Suquinay, dicha aldea tiene una distancia
de siete Kildbmetros hasta la cabecera departamental.

1.1.1. Ubicacién Geografica

Segun el Instituto Geografico Nacional, el parque de la cabecera se
encuentra a 1,361.91 mts. SNM, latitud 14°38’02", longitud 89°58'52".



1.1.2. Aspectos Climéticos

En cuanto al clima del municipio de Jalapa y que es el resultado de la accion
de muchos factores como la humedad, los vientos, la precipitacion, la altura
sobre el nivel del mar (SNM) las montafias, etc. El clima de la cabecera

municipal esta clasificado como templado himedo semi-seco.

Ademas en el municipio de Jalapa se hallan regiones sumamente frias como
Miramundo con un altura de 2,108 mts.

1.1.3. Colindancias

Limita al norte con los departamentos de El Progreso y Zacapa, al este con

Chiquimula; al sur con Jutiapa y Santa Rosa; al oeste con Guatemala.

Al norte con EI Progreso (El Progreso); al este con San Pedro Pinula y
San Manuel Chaparrén; al sur con San Carlos Alzatate, Monjas Yy

Mataquescuintla (Jalapa); y al oeste con Sanarate y Sansare (El Progreso) y
Mataquescuintla (Jalapa).



1.1.4. Topografia

Su terreno es montafioso y sus alturas varian entre los 1.720 metros sobre el
nivel del mar en San Carlos Alzatate y los 800 metros en San Luis Jilotepeque.
Por el sur del departamento penetra el ramal de la Sierra Madre, el cual toma
diversos nombres locales segun sus montafias como: de El Norte, y la Cumbre
de San Pedro Pinula, Guistepeque en San Manuel Chaparrén, y la del Aguacate

en San Carlos Alzatate.

1.1.5 Floray Fauna

Dentro de la flora que se encuentra en el caserio el Suquinay, del
departamento de Jalapa podemos mencionar algunas especies tales como:
Cedro (Cedrela Mexicana); Matilisguate (Tabebuia penthapilla); Guayabo
(Psidium guajaba); Manzana rosa (Clusia sp); Casuarina (Casuarina

equisetifolia L); Chaperno blanco (Lanchocarpues miniflores).

El &rea de bosque en la aldea tiene una extension de 320 manzanas de

arbol encino.

Dentro de la fauna se puede encontrar: Conejos de monte (Orictolagus
cuniculos); tacuazines o zarigueyas (didelphis marsupialis tabascencis);
armados (Dasypus novemcinctus); mapaches (Procyon lotor) y algunas

especies de reptiles como: Iguanas (iguanas) y varias especies de serpientes.



1.1.6 Suelo

Dentro de la diversidad de suelos que existen en el departamento de

Jalapa, tenemos algunos de ellos tales como: limos, limos arenosos, rocosos y

arcillosos.

1.2. Demografiay situacion social
1.2.1. Poblacién

La poblacién de la aldea Miraflores esta distribuida de la siguiente

manera:
Tabla I. Poblacién censada de la aldea Miraflores por sexo y edad

Poblacién Hombres Mujeres Total
Menor de 1 afio 11 11 22
1 a4 afos 44 41 85
5 a 14 afos 93 90 183
15 a 44 afios 109 130 239
45 a 64 afos 28 29 57
Mayor de 65 afios 9 10 19
Total Poblacion 294 311 605

Fuente: Junta directiva de Ladinos Pardos, Cooperativa El recuerdo RL
Proyecto Agroforestal CARE

Tabla Il. Poblaciéon de la aldea Miraflores por grupo étnico

Grupo étnico | Cantidad %
Indigena 36 6%
Ladina 569 94%

Fuente: Junta directiva de Ladinos Pardos, Cooperativa El recuerdo RL
Proyecto Agroforestal CARE



1.2.2 Tipo de vivienda

Se refiere a vivienda, al lugar de habitacion de una o varias familias,

esta puede ser propia o alquilada, formal e informal.

En el &rea urbana de la cabecera departamental, la mayor parte de la
poblacién cuenta con vivienda propia y formal. En la aldea Miraflores, la mayor
parte de la poblacion no cuenta con una vivienda formal, la mayoria de las

construcciones son de tipo informal.

Tabla lll. NUumero de viviendas de la aldea Miraflores

Numero de

No. Lugar Viviendas
1 |Aldea miraflores 85
Total viviendas 85

Fuente: Junta directiva de Ladinos Pardos, Cooperativa El recuerdo RL
Proyecto Agroforestal CARE

1.2.3. Vias de acceso

El departamento de Jalapa tiene dos vias de acceso principales, la
primera por la carretera CA-9 que conduce de Guatemala hacia el atlantico,
siendo el acceso por el departamento de Sanarate Kildmetro 56.5. Por esa ruta
el departamento de Jalapa se ubica en el Kildbmetro 92. La segunda via de
acceso se encuentra en el Kildbmetro 130 por la carretera interamericana que
conduce hacia la republica de el salvador. Por esa ruta el departamento de

Jalapa se ubica en el kilbmetro 170.



Existe una tercera via de acceso que se denomina la ruta 18, la cual sale
de la ciudad capital y entra al departamento de Jalapa por la Aldea Samororo,
Mataquescuintla, comunicando a Jalapa, San Pedro Pinula y San Luis
Jilotepeque, entrando al Departamento de Chiquimula por la Aldea Cruz de
Villeda.

La distancia de la comunidad El Suquinay a la cabecera

departamental es de siete Kilometros, y es de terraceria.
1.3. Servicios Publicos

El departamento de Jalapa cuenta con varios servicios publicos no asi el
caserio El Suquinay, esto pone en desventaja a esta poblacién por no contar
con la mayor cantidad de los mismos.
1.3.1 Educacion
Educacion parvularia: No hay

Educacién primaria

Nombre del establecimiento: Escuela Oficial Rural Mixta



Tabla IV. Educacion Primaria por sexo

Educacion Primaria
Sexo Primero Segundo | Tercero | Cuarto | Quinto | Sexto
Hombres 18 15 3 7 0 1
Mujeres 12 13 7 6 0 0
Total 30 28 10 13 0 0

Fuente: Junta directiva de Ladinos Pardos, Cooperativa El recuerdo RL

Proyecto Agroforestal CARE

Educacién Basica: No hay

1.3.2. Drenajes

El sistema de drenajes, es el que se encarga de transportar o

conducir las aguas residuales hasta un colector principal o zanjon, lejos de la

poblacién para que no afecte la salud de la misma.

Tabla V. Familias que cuentan con letrinas, en porcentaje

Familias con letrinas de pozo ciego | 40 40%
Familias con letrina abonera seca 0 0%
Total de familias con letrina 0 40%

Fuente: Junta directiva de Ladinos Pardos, Cooperativa El recuerdo RL

Proyecto Agroforestal CARE

No existe un sistema colector para las aguas residuales.

No existe un sistema de recoleccion de basura.

No existen areas asignadas para el depositar basura.

La basura es depositada en cualquier parte.




1.3.3. Salud

La salud, es un estado en que el ser humano tiene la facultad de ejercer

normalmente sus funciones fisicas y mentales.

La salud de la aldea Miraflores y particularmente la del caserio el Suquinay,
esta relacionada con factores econdmicos, sociales, particulares y politicos, la
ausencia de los mismos ha contribuido a que la salud de la poblacién no sea la

adecuada.

De acuerdo a un estudio realizado por la Junta Directiva de Ladinos Pardos
y la cooperativa El Recuerdo RL, Proyecto Forestal CARE, los problemas de

salud de el caserio mas frecuentes son los siguientes:

a
b

Diarrea y lombrices

Tos, infecciones respiratorias

Problemas de embarazo; parto y abortos

o o
] 1

Alcoholismo y drogas

Las causas de muertes mas frecuentes por afio son: Bronconeumonia, que
afecta mas a nifios recién nacidos hasta nifios de 2 meses de edad, tanto nifas
como nifos.

1.3.4. Transporte

La aldea Miraflores no cuenta con servicio de transporte publico, Unicamente

con vehiculos particulares que son propiedad de algunos miembros de la aldea.



1.3.5 Electricidad

La aldea Miraflores cuenta en su totalidad con energia eléctrica,
proporcionada por la Empresa Eléctrica de Guatemala S.A.

1.4 Actividad econdmica

1.4.1. Comercio

En el departamento de Jalapa se cuenta con un mercado, el cual también
funciona como terminal de buses, el dia miércoles es el dia de plaza, y ese dia
es cuando la poblacion lleva sus cultivos para poder ser comercializados. Ya
gue la poblacion de el caserio ElI Suquinay es un 100% de produccion agricola,

comercializa sus productos en el mercado departamental.

1.4.2. Produccién

Anteriormente se mencioné que el caserio el Suquinay es de produccién
agricola en su totalidad, podemos mencionar algunos de sus principales
cultivos, tales como: a) Maiz, b) Frijol y c) Café.

a) Maiz:
Siembra: Mayo
Produccion por tarea: 03 Quintales

Problemas Principales: Infertilidad del suelo (oruga)

Cosecha: Diciembre



b) Frijol:

c) Café:

Cosecha por familia: 35 Quintales

Siembra: Junio
Produccion por tarea: 01 Quintales

Problemas Principales: Tizon mosaico (mosco)

Cosecha: Agosto

Cosecha por familia: 03 Quintales

Siembra: Junio
Produccion por tarea: 15 Quintales

Problemas Principales: Infertilidad del suelo y falta de dinero

Cosecha: Diciembre

Cosecha por familia: 01 Quintales
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2. SERVICIO TECNICO PROFESIONAL

2.1 Fuentes de agua
La fuente de agua determina comunmente, la naturaleza de las obras de
coleccién, purificacion, conduccion y distribucion. Las fuentes comunes de agua

y su desarrollo son:

Las fuentes superficiales, tales como: De corrientes, estanques naturales y

lagos, lo suficientemente grandes, mediante toma continua.

Las fuentes subterraneas, tales como: De manantiales naturales, de pozos,

de galerias filtrantes, estanques o embalses.

Agua de lluvia, de los techados, almacenada en cisternas, para
abastecimiento individual. De cuencas mayores preparadas o de colectores,
almacenada en depdsitos, para suministros comunales grandes.

2.2 Aforo de las fuentes de agua

Se llama caudal, gasto o descarga a la cantidad de agua que pasa por una

seccion dada de una corriente o rio en un tiempo determinado.
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Los datos relativos de las mediciones de la cantidad de agua que pasa por
una corriente o rio, son de vital importancia cuando se trata de aprovechar el

agua para fines de abastecimiento de agua potable .

Existen varios métodos para aforar para este caso se tomo el método
volumétrico este consiste en determinar el tiempo en que se llena un recipiente

de 20 litros y se utiliza la ecuaciéon Q = Volumen / tiempo.

2.3 Calidad de agua

Para seleccionar la fuente de un abastecimiento de agua es necesario
determinar la conveniencia o inconveniencia de su uso, asi mismo los métodos
recomendables de tratamiento que se requieran, tomar un namero suficientes
de muestras de agua para su andlisis. Dicho analisis se realizo gracias a la
valiosa colaboracion del Centro de Investigaciones de Ingeniaria de la
Universidad de San Carlos.

Los analisis que se hacen en el laboratorio para conocer la calidad del agua
son:
e Andlisis bacteriologico

e Andlisis fisicoquimico

Los resultados del andlisis de calidad del agua de las muestras llevadas al
Centro de Investigaciones de la Facultad de Ingenieria de la universidad de San
Carlos de Guatemala, tiene como base la Norma COUGUANOR NGO 29001.
Estos datos revelan agua sin sabor, sin sustancias en suspension, con un color

ligeramente turbio con una cantidad considerables de gérmenes desarrollados.
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En la investigacion de coliformes, se presentan las pruebas presuntiva y
confirmativa, de formacion de gas a 35° C, que comprueba la existencia de
microorganismos patdgenos por medio del signo positivo. El resultado del
andlisis bacteriolégico de la fuente superficial ...... rié concluye que el agua NO
ES POTABLE.

Con respecto al resultado del andlisis fisico quimico sanitario de la
fuente superficial esta se encuentra en los Limites Maximos Permisibles por lo
que desde el punto de vista fisico quimico, el agua de la fuente puede ser

utilizada. Los resultados de los analisis se presentan en el Anexo llI

2.4 Levantado topografico

El trabajo de topografia consistio en el levantamiento de la zona de
captacion, la linea de conduccion, zona del tanque de almacenamiento, en la
red de distribucion y en el area de las posibles obras de arte. Los
levantamientos topograficos para lineas de conduccion en areas rurales
contiene dos formas principales de la topografia los cuales son: la planimetria y
altimetria. Los resultados del trabajo de campo se plasman en la libreta de
topografia (ver tablas en Anexo) tanto para la linea de conduccion como para la
red de distribucion.

2.4.1 Planimetria
Levantado topografico para determinar los veértices y lados de las

propiedades. Generalmente son poligonales cerradas (poligonos que

comienzan y terminan en el mismo vértice)
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2.4.2 Altimetria

Proceso para determinar las elevaciones o diferencias de elevacién

entre dos puntos.

2.5 Bases de disefio

) PARAMETROS DE DISENO
(CALCULO DEL CAUDAL ACTAL Y FUTURO)

e Tipo de Sistema: gravedad

e Dotacion de agua: 80 |/ hab. /
dia

e Poblacion actual (2,004): 270 hab.

e Poblacion a servir (afio 2024): 460 hab.

e Factor de dia méaximo: 1.05

e Caudal medio: 0.43 Ips

e Caudal dia maximo: 0.447 Ips

e Caudal fuente: 0.45 Ips

e Factor de hora max.: 2.11

e Caudal hora max.: 0.90 Ips

e Volumen del Tanque 20 m3

2.5.1 Poblacién actual

Se le denomina poblacién actual a la poblacion que sera beneficiada con el
servicio de agua entubada, siendo actualmente ésta aproximadamente de 45
familias. La tasa a considerarse es del 2.70 %. De acuerdo al ultimo censo del afio

2003.
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De conformidad con el informe enviado por los sefiores del comité, la
poblacién actual es de 270 habitantes (45 viviendas); y para la estimacion de la
poblacién futura se utilizé el método de crecimiento geométrico, la poblacion se
proyectd a 20 afos, por lo que para el afio 2024 la poblacion serd de 460

habitantes.

2.5.2 Periodo de disefio

Es el nimero de afios para el cual el sistema va a ser efectivo para la
poblacion de acuerdo al uso y cuidado que se le de al mismo para un
funcionamiento correcto de todo el sistema. Para nuestro caso podemos
asumir que sera general mente largo, puesto que la vida util de la conduccion lo

es, Yy el costo del material es solo una fraccion del costo total de construccion.

La capacidad del proyecto de la conduccion debe basarse en el consumo
medio al final del periodo de disefio debiéndose haber tenido en cuenta la
consecuciéon de velocidades adecuadas para todas las condiciones de caudal

estimadas

2.5.3 Poblacion futura

La poblacion futura es la que directamente tendré el beneficio a largo plazo
del sistema de agua entubada, y para la estimacién de la poblacion futura se
utilizé el método de crecimiento geométrico, la poblacidon se proyecté a 20
afos, por lo que para el afio 2024 la poblacion sera de 460 habitantes. para ello

emplearemos la siguiente férmula: Pf=Po(1+r)
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Donde:
Pf = Poblacion final
* Po = Poblacion inicial (actual)
r = Tasa de crecimiento (porcentaje)
s = Periodo de disefio (afos)
Pf = 270(1+0.07)
Pf = 460 habitantes

*Nuestra poblacién actual es de 270 habitantes

2.5.4 Dotacién de agua

Considerando que el clima prevaleciente en la comunidad es templado y que
el caudal de la fuente cubre con la demanda actual y futura, se considera para
el presente proyecto una dotacion de 80 I/s; el abastecimiento sera por medio

de conexiones prediales.

Se define como dotacién a la cantidad de agua que puede consumir una
persona en un dia, It/hab./dia, siendo ésta una norma que asigna cifras
globales de consumo per capita y que utilizados de una manera general pueden
conducir a disefios de agua entubada. La dotacion de agua debe basarse en

datos validos y seguros .
Para la determinacién de los consumos per capita se han realizado

investigaciones sobre mediciones de los consumos de agua y varian de

acuerdo a las diferentes caracteristicas, habitos y costumbres de la poblacion.
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2.5.5 Captaciones
Se construird una presa de 6.00 m. de largo y 1.50 m. de alto con una caja
de captacion de mamposteria de piedra que estara cubierta con losa de

concreto, la caja receptora tendra un volumen de 1 m3, asimismo, la misma

contara con una caja de valvula de salida, ver detalle en Anexo 1.

2.5.6 Caudal medio diario (Qmd)

La determinacion del caudal medio (Qm) expresado en Its/seg. que ha de

constituir la base de disefio. Se hara para la poblacion futura proyectada en el

periodo de disefio y viene dado por la siguiente férmula.

Qmd = No de hab. X dotacién / 86400

Qmd = (460 X 80 It/hab/dia)/86400

Qmd =0.43 It/segq.

2.5.7 Caudal dia maximo (CMD)

Este caudal también se le conoce como caudal de dia maximo o caudal de
conduccién, esto nos permite definir el consumo de una serie de registros
observados durante 365 dias de un afio y multiplicado por un factor llamado
(Factor de Dia Maximo), FDM =1 — 1.5 = 1.05, éste caudal lo podemos calcular

con la siguiente formula:
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CMD = Qmd X FDM
CMD =0.43 It/seg. X 1.05
CMD = 0.447 lt/seq.

Utilizando un factor del rango comprendido de 1.2 a 1.3 para este caso se

opt6 por 1.05 de acuerdo a las normas de disefio establecidas por el INFOM

2.5.8 Caudal hora méaximo

También llamado caudal de hora méaximo o caudal de distribucion. La forma
de calcular este caudal es multiplicando el caudal de dia méximo por un factor

igual a 2.1, entonces decimos que:

CMH = FHM X Qmd
CMH = 2.1 X 0.43 /s
CMH = 0.90 I/s

2.5.9 Caudal instantaneo

Es utilizado para el disefio de la red de distribucion con el fin de obtener
caudales mayores a los que se conducen en la red de distribucion, obteniendo
asi un mayor didmetro para efectos de seguridad.

Por ejemplo:

QHM < Qi
SiQHM > Qi, usar QHM
Donde:

Qi=K X (n-1)" %

y Qi = Caudal instantaneo (I/s)

18



n = Numero de viviendas por tramo de tuberia
n > 55 viviendas, K =0.20

n <55 viviendas, K=0.20

2.5.10 Caudal por vivienda

Es también llamado Factor de Gasto, con este dato podemos encontrar el
caudal de hora maxima o caudal de distribucion, podra distribuirse
en los tramos de tuberias que componen la linea de distribucién y el numero de

viviendas entre estos tramos de la siguiente manera:

CV = CD/No de viviendas

2.5.11 Presion estatica

La presion estatica esta basada en la diferencia del nivel estatico (N) y la
cota de terreno. Se recomienda mantenerla en lo posible debajo de 80 mca, ya
que la maxima permisible es de 90 mca.

N — cota de terreno

N = nivel estatico
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2.5.12 Velocidades

La velocidad en un sistema de conduccion y distribucién de agua potable va
a estar definida dentro del rango 0.60 a 3.00 m/seg. Por gravedad; 0.55 a 2.40

m/s. en un sistema por bombeo

2.6 Linea de conducciodn

Se define linea de conduccién a la tuberia principal que recorre desde el
punto donde se capta el agua hasta el punto donde se encuentra el tanque de
distribucion o el punto de desfogue hacia donde se debe trasladar. Entre estos
dos puntos no se debe colocar o conectar ningun tipo de tuberia con otro
propodsito que no sea el de llevar el agua hasta el tanque de distribucion, pues
ello conllevaria a alterar el disefio del caudal de conduccion. En la lineas de
conduccion estara conformadas asi: de la E-OA (Nacimiento) a la E-4, con 53
tubos de 47; de la E-4 a la E-6, con 26 tubos de 1 1/2”; de la E-6 al tanque de
distribucion ubicado en la E-8, con 35 tubos de 1” ,toda la tuberia sera de PVC
C-160. Ver planos 02/07 de Topografia.

2.6.1 Tanque de distribucion

Es el elemento que sirve para almacenar el caudal de conduccion y estara

disefiado para cubrir la demanda de la poblacién cuando asi sea necesario.
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Debe compensar las variaciones de los consumos que se producen durante
el dia, debe mantener las presiones de servicio en la red de distribucion,
mantener almacenada cierta cantidad de agua para atender situaciones de
emergencia, tales como: incendio e interrupciones por dafios en las tuberias de

conducciodn o estaciones de bombeo.

Se construira un tanque de 20 m3 de capacidad y sera de mamposteria de
piedra y losa de concreto reforzado con sus respectivas cajas de entrada
(valvula de 17); salida (valvula de 4”) y drenaje (valvula de 27), dicho tanque
servira para regular el abastecimiento de agua a la poblacién beneficiada, cada

caja contara con su respectivo candado de proteccién, plano Anexo 3.

2.6.2 Red de distribucién

Para el disefio de la red de distribucidon es importante haber definido algunos
conceptos como: la fuente de abastecimiento y la ubicacion tentativa del tanque
de distribucion. Cumplidos estos requisitos se procedera al disefio de la red de
distribucion. La importancia en esta determinacion radica en poder asegurar a la
poblacién el suministro eficiente y continuo de agua en cantidad y presion
adecuadas durante todo el periodo de disefio.

Las presiones en la red deben satisfacer ciertas condiciones minimas y
méximas para las diferentes situaciones de analisis que puedan ocurrir. En tal
sentido, la red debe mantener las presiones de servicio minimas que sean

capaces de llevar agua al interior de la vivienda.
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Se instalaran 129 tubos PVC de 4” C-160, de la E-8 a la E-19; se instalara a
la salida del tanque, una valvula de compuerta de 4” con su respectiva caja de
valvula, ésta sera de mamposteria de piedra y contara con su tapadera de

concreto reforzado y candado.

Se instalaran 22 tubos PVC de 3" C-160, de la E-19 a la E-21; se instalaran
47 tubos PVC de 2 1/2” C-160, de la E-21 a la E-23; se instalaran 13 tubos PVC
de 1" C-160, de la E-23 a la E-23+71.00, se instalaran 18 tubos PVC de 3/4” C-
250, de la E-23+170.00 a la E-24 donde se ingresara a una caja rompe
presion.

Se instalaran 82 tubos PVC de 2" C-160, de la E-24 a la E-27, se instalaran
54 tubos PVC de 1” C-160, de la E-27 a la E-R1. Donde finaliza la distribucion

de del eje del proyecto.

Se instalaran 32 tubos PVC de 1" C-160 ramal 1, de la E-24 a la E-
29+156.36, saliendo de la caja rompe presion de E-24; se instalaran 8 tubos
PVC de 1/2” C-315, de la E-29+156.36 a la E-30 donde se ingresara a una caja

rompe presion en E-30.
Se instalaran 56 tubos PVC de 1" C-160, de la E-30 a la E-32, saliendo de la

caja rompe presion de E-30; se instalaran 32 tubos PVC de 1/2” C-315, de la E-

32 a la E-34 donde se ingresara a una caja rompe presion en E-34.
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Se instalaran 10 tubos PVC de 3/4” C-250, de la E-34 a la E-34+57.10,
saliendo de la caja rompe presion de E-34; se instalaran 15 tubos PVC de 1/2”
C-315, de la E-34+57.10 a la E-35 donde se ingresara a una caja rompe

presion.

Se instalaran 90 tubos PVC de 3/4” C-250, de la E-35 a la E-R1, saliendo de

la caja rompe presion de E-35; finalizando el ramal 1.

2.6.3 Potabilizacion del agua

Es importante controlar la calidad de agua que vamos a consumir, sobretodo
cuando esta es de fuentes naturales procedentes directamente de lugares

montafosos.

Es de suma importancia hacer los andlisis correspondientes para efectuar
las pruebas quimicas y bacterioldgicas del agua. Estas pruebas nos daran
como resultado si la fuente cumple con las exigencias de calidad de nuestro

pais.

Si la fuente de agua esta expuesta a contaminacion, por ejemplo:
Manantiales, aljibes, lagos y rios. Es importante examinar una muestra del
agua regularmente, para esto hay varios laboratorios en Guatemala de andlisis
de agua; en ellos nos vamos a apoyar para ver los diferentes tipos de
contaminacion cuando los hubiere, por ejemplo: Bacterias coniformes
procedentes de los intestinos de animales de sangre caliente y seres humanos.

Nitrato de fertilizacion natural y artificial, cambios de pH. Etc.
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2.6.4 Obras de arte

Son obras de arte las que estan relacionadas directamente con el sistema de
abastecimiento de agua, para este disefio contamos con cajas rompe presion
con valvulas de limpieza y con valvulas de flote, valvulas de aire, valvulas de

compuerta.

2.6.5 Caja de vélvulas de compuerta

En la red de distribucion se construirdn 25 cajas para valvulas de compuerta;
3 cajas en el tanque de distribucion y 2 en la captacion, las cajas seran de
mamposteria de piedra de 0.70 x 0.70 x 0.70 m, el muro sera de 0.10 m, con su

respectiva tapadera de concreto reforzad y candado, plano Anexo 2.

2.6.6 Cajarompe presion con vélvulas de flote

Esta estructura servira para romper la presion estatica de 90 mca
en la linea de conduccion y de 70 mca en la red de distribucion.
Construyéndose para una capacidad de 1m3 en la linea de conduccién y en las
lineas principales de las redes de distribucién. Para las lineas secundarias y
terciarias de la red de distribucion la capacidad serd de 0.5 m3. Los muros se
haran de mamposteria de piedra, con un espesor de 0.25 con losa y tapadera

de concreto reforzado.
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2.6.7 Caja de valvula de entrada

Esta estructura servira para la proteccion de la valvula de control del caudal
de entrada a la caja principal. Se har4 de mamposteria de piedra, los muros con
un espesor de 0.15 m y la losa y tapadera de concreto reforzado. La valvula
sera de bronce, adaptada para tuberia y accesorios de PVC. En la red de
distribucion se construiran 5 caja rompe presion con valvula de flote; en E-23,
E-24, E-30, E-34, E-35 las cajas seran de mamposteria de piedra de 1.00 x 1.00
x 1.00 m, el muro sera de 0.20 m, con su respectiva tapadera de concreto

reforzad y candado, plano cajas para valvulas, Anexo 2.

2.6.8 Caja de valvula de limpieza

Estructura que se colocara en las partes con grandes depresiones o donde
el suelo hidraulico lo indique y servirA para la proteccion de la valvula de
limpieza. Se hard de mamposteria de piedra los muros con un espesor de 0.20
my la losa y tapadera de concreto reforzado.

La valvula sera de bronce y adaptada para tuberia y accesorios de PVC.

y servird para eliminar los sedimentos que contenga la linea de conduccion.

2.6.9 Hipoclorador

Tendra por finalidad proporcionar una solucién de cloro al tanque de
distribucion para mantener la potabilidad del caudal. La concentracion de cloro
en el tanque debera garantizar una proporcién de cloro residual en el punto mas

alejado de la red que esté en el rango entre 0.5y 0.7 partes por millon.
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Debera tener las siguientes caracteristicas:

Alimentacion de cloro.

Se hara con tabletas de Hipoclorito de calcio [Ca(OCI) ] con no menos del
65% de ingrediente activo y con las siguientes dimensiones para cada tableta:
diametro 3 1/8”, alto 1 1/4”, peso 300 gramos.

Funcionamiento.

Debera ser automatico, sin partes méviles, sin requerir energia eléctrica para
su funcionamiento, debe permitir el flujo de agua a través de las tabletas de
Hipoclorito de calcio para formar la solucion.

Dimensiones.

Debera ser pequefio, con dimensiones aproximadas a 0.30 m. de didmetro y
0.90 m. de alto.

Rango de flujo.

El rango de flujo a través del clorador debera estar entre 5y 20 galones por

minuto.
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2.6.10 Ubicacion del clorador.

El ejecutor debera instalar el clorador en una caja instalada a la entrada del
tanque de distribucién y debera graduar el flujo para que permita que la
cantidad de cloro residual en el punto mas alejado de la red de distribucion esté

entre 0.7 y 1.5 partes por millon.

2.6.11 Plano de instalacion y manual de operacién y mantenimiento.

El ejecutor debera entregar al Director de Control y Seguimiento, antes de la
recepcion de la obra, dos copias del plano de instalacion y dos copias
del manual de operacion del sistema de cloracion debidamente identificadas
con el nombre del proyecto, datos del autor del manual y lugar a donde se

haran las consultas relacionadas con el uso del equipo.

Si el proyecto incluye mas de un clorador, el manual debera incluir un
esquema general del Sistema de Abastecimiento de Agua con la localizacion e
identificacion de cada clorador y las instrucciones para graduacion de flujo,
frecuencia de recargado de tabletas para cada clorador instalado y debera
incluir cualquier otra instruccion que considere necesaria para el funcionamiento

del sistema.

2.6.12 Caja para Hipoclorador.

Tiene como finalidad proteger al clorador. En lo posible debera construirse
con materiales locales. Debera tener una tapadera de registro con pasador y
candado. Como referencia tomense como dimensiones interiores 1.00 x 1.00

metros en planta por 1.00 metros de altura.
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Debera tener una tapadera de registro con pasador y candado. Como
referencia tbmense como dimensiones interiores 1.00 x 1.00 metros en planta

por 1.00 metros de altura.
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3. INTEGRACION DEL PRESUPUESTO

La integracion del presupuesto, es una base importante del presente
trabajo, pues a continuacibn mostraré un resumen de los renglones que se
deben tomar en cuenta para un sistema de introduccion de agua potable por

gravedad.
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Tabla VI INTEGRACION DE COSTO UNITARIO DE INTRODUCCION DE AGUA POTABLE
PARA EL CASERIO EL SUQUINAY, ALDEA MIRAFLORES, JALAPA, JALAPA

FECHA DICIEMBRE 2,004
P < COSTO
DESCRIPCION DEL RENGLON UNIDAD | CANTIDAD COSTO TOTAL
UNITARIO

CAJA DE CAPTACION Unidad 1 Q. 3,020.00 Q. 3,020.000
MUROS DE MAMPOSTERIA M3 2 Q. 4,467.79 Q. 10,722.696
LINEA DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION 3+373.13M Global 1 Q.105,154.25 | Q.105,154.250
TANQUE DE DISTRIBUCION DE 20M? Unidad 1 Q.50,769.22 Q. 50,769.220
CAJA PARA VALVULA DE CONTROL Unidad 25 Q. 2,097.71 Q. 52,442.760
CAJA ROMPEPRESION Unidad 5 Q. 2,992.77 Q. 14,963.870
CLORADOR ACCU-TAB, MOD.3012 Unidad 1 Q. 11,620.17 | Q. 11,620.170
CONEXION PREDIAL Unidad 45 Q. 320.30 Q. 14,413.280
COSTO DIRECTO SIN APORTE COMUNITARIO Q.263,106.570
INDIRECTOS
IMPREVISTOS 5.00% Q. 26,310.66
ADMINISTRATIVOS 15.00% Q. 39,465.99
UTILIDAD 15.00% Q. 52,621.31
‘cosm INDIRECTO DEL PROYECTO 35.00% Q. 118,397.96 |
‘SUB-TOTAL DEL PROYECTO Q.381,504.52 |
IIVA 12% Q. 45,780.54 |
‘COSTO TOTAL DEL PROYECTO Q.427,285.07 |
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Tabla VIl INTEGRACION DE COSTO UNITARIO DE INTRODUCCION DE AGUA POTABLE
PARA EL CASERIO EL SUQUINAY, ALDEA MIRAFLORES, JALAPA, JALAPA

FECHA DICIEMBRE 2,004
CAJA DE CAPTACION
DESCRIPCION DEL MATERIAL | UNIDAD | CANTIDAD UﬁﬁiTR?o (ngﬂf
MATERIALES
MATERIALES LOCALES
Arena de rio M3 0.84 Q. 140.00 Q. 117.60
Piedrin 1/2" M3 1.05 Q. 180.00 Q. 189.00
Piedra bola 6" M3 0.71 Q. 180.00 Q. 127.80
Tabla de 1" x 12" x 12" UNIDAD 6 Q. 51.00 Q. 306.00
Parales de 3" x 3" x 9" UNIDAD 3 Q. 28.69 Q. 86.07
TOTAL REGLON Q. 826.47
MATERIALES NO LOCALES
Cemento Tipo Portland SACO 14.19 Q. 40.00 Q. 567.60
Acero 1/2" de 20' grado 40 VARILLA 1 Q. 37.33 Q. 37.33
Acero 3/8" de 20' grado 40 VARILLA 5 Q. 21.00 Q. 105.00
Acero 1/4" de 20' grado 40 VARILLA 2 Q. 9.33 Q. 18.67
Alambre de Amarre LB 1.8 Q. 5.00 Q. 9.00
Clavo de 3" para madera LB 3 Q. 5.00 Q. 15.00
Alambre espigado ROLLO 2 Q.175.00 Q.350.00
Grapas LB 3 Q. 9.00 Q. 27.00
Candado de 60 mm UNIDAD 1 Q. 115.00 Q. 115.00
TOTAL REGLON Q.1,244.6
COSTO DE MATERIALES Q. 2,071.07
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Tabla VIIl INTEGRACION DE COSTO UNITARIO DE INTRODUCCION DE AGUA POTABLE
PARA EL CASERIO EL SUQUINAY, ALDEA MIRAFLORES, JALAPA, JALAPA

FECHA

MUROS DE MAMPOSTERIA

DICIEMBRE 2,004

DESCRIPCION DEL MATERIAL

COSTO COSTO

UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO TOTAL

MATERIALES
MATERIALES LOCALES

Arena de rio M3 0.33 Q. 140.00 Q. 46.20
Piedrin 1/2" M3 0.46 Q. 180.00 Q. 82.80
Piedra bola 6" M3 0.4 Q. 180.00 Q. 72.00
Tabla de 1" X 12" X 12' Unidad 6 Q. 51.00 Q. 306.00
Parales de 3" X 3" X 9' Unidad 3 Q. 28.69 Q. 86.07

TOTAL RENGLON Q. 593.07

MATERIALES NO LOCALES

Cemento Tipo Portland Saco 5.64 Q. 40.00 Q. 225.60

TOTAL RENGLON Q. 225.60

COSTO DE MATERIALES Q. 818.67

MANO DE OBRA
Mano de obra calificada Dia hombre 30 Q. 75.00 Q. 2,250.00
Mano de obra no calificada Dia hombre 30 Q. 45.00 Q. 1,350.00
COSTO DE MANO DE OBRA Q. 3,600.00
TRANSPORTE Y HERRAMIENTAS
TRANSPORTE Global 1 Q. 40.93 Q. 40.93
Equipo y herramienta Global 1 Q. 8.19 Q. 8.19
‘COSTO DE TRANSPORTE Y HERRAMIENTAS Q. 49.12 ‘
’COSTO DE MUROS DE MAMPOSTERIA Q. 4,467.79 ‘
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Tabla IX INTEGRACION DE COSTO UNITARIO DE INTRODUCCION DE AGUA POTABLE
PARA EL CASERIO EL SUQUINAY, ALDEA MIRAFLORES, JALAPA, JALAPA

FECHA

DICIEMBRE 2,004

LINEA DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION 3+373.13 M.

DESCRIPCION DEL MATERIAL UNIDAD | CANTIDAD COSTO COSTO TOTAL
UNITARIO
VAL. AUT. DE AIRE BR @ 3/4" U 1 Q. 75.00 Q. 75.00
VALVULA DE FLOTE BR @ 1/2" U 3 Q. 75.00 Q. 225.00
VALVULA DE FLOTE BR @ 3/4" U 1 Q. 85.00 Q. 85.00
VALVULA DE FLOTEBR @ 1" U 1 Q. 125.00 Q. 125.00
VALVULA DE FLOTE BR @ 2.1/2" [9) 1 Q. 350.00 Q. 350.00
NIPLES 1'H.G. @ 1/2" U 45 Q. 45.00 Q. 2025.00
NIPLES 5'H.G. @ 1/2" ] 45 Q. 85.00 Q. 3825.00
LLAVES DE CHORRO H.G. @ 1/2" U 45 Q. 25.00 Q. 1,125.00
SOLVENTE GALON 2.5 Q. 375.00 Q. 937.50
WIPE LB 10 Q. 25.00 Q. 20.00
MINIO TUBO 20 Q. 35.00 Q. 700.00
| TOTAL RENGLON Q. 89,862.5
| COSTO DE MATERIALES Q. 89,862.5
MANO DE OBRA

Mano de obra calificada Dia hombre 60 Q. 75.00 Q. 4,500.00
Mano de obra no calificada Dia hombre 120 Q. 45.00 Q. 5,400.00

COSTO DE MANO DE OBRA Q. 9,900.00
TRANSPORTE Y HERRAMIENTAS
Transporte Global 1 Q. 4,493.125 Q. 4,493.125
Equipo y herramienta Global 1 Q. 898.625 Q. 898.625
|COSTO DE TRANSPORTE Y HERRAMIENTAS Q. 5,391.75 |
|COSTO LINEA DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION 3+373.13 M. Q. 105,154.25 |
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Tabla X INTEGRACION DE COSTO UNITARIO DE INTRODUCCION DE AGUA POTABLE
PARA EL CASERIO EL SUQUINAY, ALDEA MIRAFLORES, JALAPA, JALAPA

FECHA DICIEMBRE 2,004
TANQUE DE DISTRIBUCION DE 20M3
DESCRIPCION DEL MATERIAL UNIDAD | CANTIDAD UEIOT?Q—LCI)O ?8?;8
MATERIALES
MATERIALES LOCALES
Arena de rio M3 24.59 Q. 140.00 Q. 3,442.60
Piedrin 1/2" M3 36.08 Q. 180.00 Q. 6,494.40
Piedra bola 6" M3 12.09 Q. 180.00 Q. 2,176.20
Tablade 1" X 12" X 12" Unidad 40.56 Q. 51.00 Q. 2,068.33
Parales de 3" X 3" X 9' Unidad 60.83 Q. 28.69 Q. 1,745.31
TOTAL RENGLON Q.15,926.84
MATERIALES NO LOCALES
Cemento Tipo Portland Saco 431.08| Q. 40.00 Q.17,243.20
Acero 5/8" de 20' grado 40 Varilla 150 . 5833 Q. 8750
Acero 1/2" de 20' grado 40 Varilla 6.36] Q. 37.33 Q. 237.58
Acero 3/8" de 20' grado 40 Varilla 32.64 Q. 21.00 Q. 685.36
Acero 1/4" de 20' grado 40 Varilla 14.89 Q. 933 Q. 139.02
Alambre de Amarre Lb 111.38 Q. 5.00 Q. 556.88
Clavo de 3" para madera Lb 44.86 Q. 5.00 Q. 224.32
Alambre espigado Rollo 2.00 Q. 175.00 Q. 350.00
Grapas Lb 2.00 Q. 9.00 Q. 18.00
Pintura anticorrosiva Galén 3.00 Q. 110.00 Q. 330.00
Etemocrete Galén 1.00 Q. 210.00 Q. 210.00
TOTAL RENGLON Q.20,081.85
COSTO DE MATERIALES Q.36,008.69
MANO DE OBRA
Mano de obra calificada Dia hombre 60 Q. 75.00 Q. 4,500.00
Mano de obra no calificada Dia hombre 180 Q. 45.00 Q. 8,100.00
COSTO DE MANO DE OBRA Q.12,600.00
TRANSPORTE Y HERRAMIENTAS
Transporte Global 1 Q.1,800.43 Q.1,800.43
Equipo y herramienta Global 1 Q. 360.09 Q. 360.09
COSTO DE TRANSPORTE Y HERRAMIENTAS Q.2,160.52
COSTO TANQUE DE DISTRIBUCION Q.50,769.22
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Tabla XI INTEGRACION DE COSTO UNITARIO DE INTRODUCCION DE AGUA POTABLE
PARA EL CASERIO EL SUQUINAY, ALDEA MIRAFLORES, JALAPA, JALAPA

FECHA DICIEMBRE 2,004
CAJA PARA VALVULA DE CONTROL
P COSTO COSTO
DESCRIPCION DEL MATERIAL UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO TOTAL
MATERIALES
MATERIALES LOCALES
Arena de rio M3 0.12 Q. 140.00 Q. 16.80
Piedrin 1/2" M3 0.13 Q. 180.00 Q. 23.40
Piedra bola 6" M3 0.07 Q. 180.00 Q. 12.60
Tabla de 1" X 12" X 12 Unidad 6.00 Q. 51.00 Q. 306.00
Parales de 3" X 3" X 9’ Unidad 3.00 Q. 28.69 Q. 86.07
TOTAL RENGLON Q. 444.87
MATERIALES NO LOCALES
Cemento Tipo Portland Saco 1.97 Q. 40.00 Q. 78.00
Acero 1/2" de 20' grado 40 Varilla 1.00] Q. 37.33 Q. 3733
Acero 3/8" de 20' grado 40 Varilla 5.00 Q. 21.00 Q. 105.00
Acero 1/4" de 20' grado 40 Varilla 2.00 Q. 933 Q. 18.67
Alambre de Amarre Lb 1.80 Q. 5.00 Q. 9.00
Clavo de 3" para madera Lb 3.00 Q. 5.00 Q. 15.00
Alambre espigado Rollo 2.00 Q. 175.00 Q. 350.00
Grapas Lb 3.00 Q. 9.00 Q. 27.00
Candado de 60 mm Unidad 1.00] Q. 115.00 Q. 115.00
TOTAL RENGLON Q. 755.80
COSTO DE MATERIALES Q. 1,200.67
MANO DE OBRA
Mano de obra calificada Dia hombre 5 Q. 75.00 Q. 375.00
Mano de obra no calificada Dia hombre 10 Q. 45.00 Q. 450.00
COSTO DE MANO DE OBRA Q. 825.00
TRANSPORTE Y HERRAMIENTAS
Transporte Global 1 60.03 Q. 60.03
Equipo y herramienta Global 1 12.01 Q. 12.01
COSTO DE TRANSPORTE Y HERRAMIENTAS Q. 72.04
TOTAL COSTO CAJA PARA VALVULA DE CONTROL Q. 2,097.71
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Tabla XIl INTEGRACION DE COSTO UNITARIO DE INTRODUCCION DE AGUA POTABLE
PARA EL CASERIO EL SUQUINAY, ALDEA MIRAFLORES, JALAPA, JALAPA

FECHA DICIEMBRE 2,004
CAJA ROMPE PRESION
. COSTO COSTO
DESCRIPCION DEL MATERIAL UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO TOTAL
MATERIALES
MATERIALES LOCALES
Arena de rio M3 0.80 Q. 140.00 Q. 112.00
Piedrin 1/2" M3 1.05 Q. 180.00 Q. 189.00
Piedra bola 6" M3 0.71 Q. 180.00 Q. 127.00
Tabla de 1" X 12" X 12" Unidad 6.00 Q. 51.00 Q. 306.00
Parales de 3" X 3" X 9' Unidad 3.00 Q. 28.69 Q. 86.07
TOTAL RENGLON Q. 820.87
MATERIALES NO LOCALES
Cemento Tipo Portland Saco 13.68 Q. 40.00 Q. 547.20
Acero 1/2" de 20' grado 40 Varilla 1.00 Q. 37.33 Q. 37.33
Acero 3/8" de 20' grado 40 Varilla 5.00 Q. 21.00 Q. 105.00
Acero 1/4" de 20' grado 40 Varilla 2.00 Q. 933 Q. 18.67
Alambre de Amarre Lb 1.80 Q. 5.00 Q. 9.00
Clavo de 3" para madera Lb 3.00 Q. 5.00 Q. 15.00
Alambre espigado Rollo 2.00 Q. 175.00 Q. 350.00
Grapas Lb 3.00 Q. 9.00 Q. 27.00
Candado de 60 mm Unidad 1.00 Q. 115.00 Q. 115.00
TOTAL RENGLON Q.1,224.20
COSTO DE MATERIALES Q. 2,045.07
MANO DE OBRA
Mano de obra calificada Dia hombre 5 Q. 75.00 Q. 375.00
Mano de obra no calificada Dia hombre 10 Q. 45.00 Q. 450.00
COSTO DE MANO DE OBRA Q. 825.00
TRANSPORTE Y HERRAMIENTAS
Transporte Global 1 Q. 102.25 Q. 102.25
Equipo y herramienta Global 1 Q. 20.45 Q. 20.45
COSTO DE TRANSPORTE Y HERRAMIENTAS ‘ Q. 122.70 ‘
TOTAL COSTO CAJA ROMPE PRESION ‘ Q. 2,992.77 ‘
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Tabla XIll INTEGRACION DE COSTO UNITARIO DE INTRODUCCION DE AGUA POTABLE
PARA EL CASERIO EL SUQUINAY, ALDEA MIRAFLORES, JALAPA, JALAPA

FECHA DICIEMBRE 2,004
CLORADOR ACCU-TAB MODELO 3012
P COSTO COSTO
DESCRIPCION DEL MATERIAL UNIDAD | CANTIDAD UNITARIOl TOTAL
MATERIALES
MATERIALES LOCALES
Arena de rio M3 0.20 Q. 140.00 Q. 28.07
Piedrin 1/2" M3 0.10 Q. 180.00 Q. 18.07
Piedra bola 6" M3 0.50 Q. 180.00 Q. 90.00
Tabla de 1" X 12" X 12 Unidad 45.00 Q. 51.00 Q. 2,295.00
Parales de 3" X 3" X 9' Unidad 20.00 Q. 28.69 Q. 573.80
TOTAL RENGLON Q. 3,004.80
MATERIALES NO LOCALES
Cemento Tipo Portland Saco 2.00 Q. 40.00 Q. 80.00
Acero 1/2" de 20' grado 40 Varilla 1.00 Q. 37.33 Q. 37.33
Acero 3/8" de 20' grado 40 Varilla 1.00 Q. 21.00 Q. 21.00
Acero 1/4" de 20' grado 40 Varilla 1.00 Q. 933 Q. 933
Alambre de Amarre Lb 1.50 Q. 5.00 Q. 7.50
Clavo de 3" para madera Lb 1.50 Q. 5.00 Q. 7.50
Alambre espigado Rollo 0.33 Q. 175.00 Q. 57.75
Grapas Lb 1.00 Q. 9.00 Q. 9.00
Clorador Acu-Tab Modelo 3012 Unidad 1.00 Q. 4,500.00 Q.4,500.00
Candado de 60 mm Unidad 1.00
TOTAL RENGLON Q. 4,844.41
COSTO DE MATERIALES Q.7,849.22
MANO DE OBRA
Mano de obra calificada Dia hombre 20 Q. 75.00 Q. 1,500.00
Mano de obra no calificada Dia hombre 40 Q. 45.00 Q. 1,800.00
COSTO DE MANO DE OBRA Q. 3,300.00
TRANSPORTE Y HERRAMIENTAS
Transporte Global 1 Q. 392.46 Q. 392.46
Equipo y herramienta Global 1 Q. 78.49 Q. 78.49
COSTO DE TRANSPORTE Y HERRAMIENTAS Q. 470.95
TOTAL COSTO CLORADOR ACCU-TAB MODELO 3012 0Q.11,620.17
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Tabla XIV

INTEGRACION DE COSTO UNITARIO DE INTRODUCCION DE AGUA POTABLE

PARA EL CASERIO EL SUQUINAY, ALDEA MIRAFLORES, JALAPA, JALAPA

FECHA DICIEMBRE 2,004
CONEXION PREDIAL
- COSTO COSTO
DESCRIPCION DEL MATERIAL UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO TOTAL
MATERIALES
MATERIALES LOCALES
Arena de rio M3 0.05 Q. 140.00 Q. 7.00
Piedrin 1/2" M3 0.075 Q. 180.00 Q. 13.50
Tabla de 1" X 12" X 12" Unidad 8.00 Q. 4.25 Q. 34.00
TOTAL RENGLON Q. 54.50
MATERIALES NO LOCALES
Cemento Tipo Portland Saco 0.50 Q. 40.00 Q. 20.00
Clavo de 3" para madera Lb 0.25 5.00 Q. 125
TOTAL RENGLON Q. 21.25
COSTO DE MATERIALES Q. 75.75
MANO DE OBRA
Mano de obra calificada Dia hombre 2 Q. 75.00 Q. 150.00
Mano de obra no calificada Dia hombre 2 Q. 45.00 Q. 90.00
COSTO DE MANO DE OBRA Q. 240.00
TRANSPORTE Y HERRAMIENTAS
Transporte Global 1 Q. 379 Q. 3.79
Equipo y herramienta Global 1 Q. 0.76 0.76
‘COSTO DE TRANSPORTE Y HERRAMIENTAS Q. 455 ‘
‘TOTAL COSTO CLORADOR ACCU-TAB MODELO 3012 Q. 320.30 ‘
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4. OPERACION Y MANTENIMIENTO

El mantenimiento preventivo que se debe de proporcionar al acueducto, es

la accidn de proteger las partes del sistema de agua potable, con la finalidad de

evitar dafios, disminuir los efectos dafiinos, asegurarse la continuidad del

servicio de agua potable y asi obtener un proyecto eficiente y auto sostenible,

es necesario que INFOM-UNEPAR contemple la capacitacion y adiestramiento

de las personas que integran el comité de agua de la comunidad, para que

funcionen como fontaneros.

En el presente documento se mencionan las actividades minimas que debe

de realizar el fontanero o persona contratada para dar el mantenimiento al

proyecto en ellas tenemos:

Tabla XV ACTIVIDADES MINIMAS PARA EL MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

ESTRUCTURA TRABAJO A REALIZAR TIEMPO RESPONSABLE

1. Limpia y chapeo de area adyacentes, limpieza de
paredes para eliminar formacién de algas. c/3 meses fontanero
2. Inspeccién de area adyacente para determinar
posible contaminacion de fuente. c/4 meses fontanero
3. Inspeccién ocular de actividades de deforestacién
cercanas a la fuente. c/4 meses fontanero
4. Revision de estructuras para determinar fisuras y

CAPTACION filtraciones en captacion y cajas c/4 meses fontanero
5. Revision de valvulas para determinar posibles
fugas. c/4 meses fontanero
6. Toma de muestras para analisis de laboratorio. c/mes técnico
7. Lavar caja captacion, con cepillo plasticos, sin
usar jabén o detergente. c/6 meses fontanero
8. Limpieza de caja de captacién, abriendo valvula de
compuerta p/elimdnar sedimentos en el fondo c/dia fontanero
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Tabla XV, Continuacién

ESTRUCTURA TRABAJO A REALIZAR TIEMPO RESPONSABLE
1. Limpia, chapeo e inspeccion para determinar o/ mes fontanero
fugas
2. Revision de valvulas de compuerta para

- ; - c/ mes fontanero
determinar funcionamiento y fugas
3. Verificar caja de valvulas de compuerta para
. - c/ mes fontanero
determinar dafios y fugas.
LINEA DE 4. Verificar caja de valvula de aire para ¢/ 6 meses fontanero
CONDUCCION |determinar dafios y fugas.
3. \!enﬁcar caja rompe-presion para determinar ¢/ 6 meses fontanero
afios y fugas.
6. Verificar pasos de zanjon para determinar
= ¢/ 6 meses fontanero
dafios y fugas.
7. Verificar pasos aéreos para determinar dafios
¢/ 6 meses fontanero
y fugas.
1. R_ewsar existencia de tabletas de hipoclorito ¢/ semana fontanero
calcio.
EQUIPO DE  |2. Revisar valvulas, tuberia y dosificador para ¢/ semana fontanero
HIPOCLORACION|determinar fugas y dafios.
3. Chequear cloro residual en puntos mas
. e ¢/ semana fontanero
lejanos de la red de distribucion.
1. Revision de cajas de valvulas para detectar ¢/ mes fontanero
fugas y dafios.
2. Recorrido de calles para determinar fugas. ¢/ mes fontanero
3. Verificar cloro residual en los puntos méas
: ¢/ semana fontanero
lejanos de la red.
LINEA Y RED DE (4. Toma de muestras de agua para andlisis de c/mes fontanero
DISTRIBUCION |laboratorio.
5. Verificar caja de vélvula de aire para
. - ¢/ 6 meses fontanero
determinar dafios y fugas.
6. Verificar caja rompe-presién con flotes para
. - c/ 6 meses fontanero
determinar dafios y fugas.
7. Verificar pasos de zanjon para determinar
= ¢/ 6 meses fontanero
dafios y fugas.
8. Verificar pasos aéreos para determinar dafios
c/ 6 meses fontanero
y fugas.
1. Rewgar IIave_s de paso y grifos, para fontanero
determinar posibles fugas. ¢/ mes

CONEXIONES |2. Revisar la base de concreto y determinar que fontanero

PREDIALES |el grifo se encuentre firme. ¢/ mes
3. Revisar que la caja de la llave de grifo no este fontanero
dafiada. c/ mes
4. Eliminar cualquier estancamiento de agua. ¢/ mes fontanero
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Tabla XV, Continuacién

ESTRUCTURA TRABAJO A REALIZAR TIEMPO |RESPONSABLE
1. Revisar llaves de paso y grifo, para determinar posibles c/mes fontanero
fugas

LLENACANTAROS 2. Revisar I_a base de concreto y determinar que el chorro se c/mes fontanero
encuentre firme
3. Revisar que la caja de la llave de chorro no esté dafiada c/mes fontanero
4. Eliminar cualquier estancamiento de agua. c/mes fontanero
1. Verificar cajas de valvulas de compuerta, tuberia y c/mes fontanero
accesorios para determinar posibles fugas.
2. Limpia y chapeo de area adyacente, para evitar ¢/3 mes fontanero
crecimiento de maleza

TANQUE DE |3 | impieza y lavado de tanques eliminando material fontanero +

DISTRIBUCION [sedimentado. clameses | o adrilla
4. Revision del tanque para determinar fisuras c/6 meses fontanero

c/mes fontanero

5. Aforo para determinar produccion de fuente.
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CONCLUSIONES

La construccién de un sistema de agua potable vendr4a a mejorar la
calidad de vida de los pobladores del caserio ElI Suquinay, evitando, asi,

el uso de fuentes contaminadas y la propagacion de enfermedades.

Para elaborar este sistema de agua potable por gravedad, se trabajo en
base a un banco de datos proporcionados por la poblacion y la
municipalidad de Jalapa, utilizando criterios y parametros de disefio en

base a las necesidades, costumbres y habitos de la poblacion.

La distribucion de agua potable en el caserio El Suquinay se realizara por
medio de un sistema de gravedad y una red de distribucién abierta, que

abastecer4, tanto a la poblacion actual como a la poblacion futura.
Para un mejor uso de este recurso no renovable, se contara con un
equipo operacional de mantenimiento. El mal manejo o mal uso de este

recurso natural produce como consecuencia enfermedades

Este sistema se busca beneficiar a toda la poblacion durante los

préoximos 20 afios, estimada de 460 habitantes.
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RECOMENDACIONES

A la Municipalidad de Jalapa y al comité de desarrollo del caserio El Suquinay.

1. Para evitar o eliminar los criaderos de ZANCUDOS Y MOSQUITOS, debe
evitarse que el agua sobrante de los chorros y pilas, corra sobre la tierra.
Esto se logra canalizando; adecuadamente, las AGUAS SERVIDAS hacia
POZOS DE ABSORCION de profundidad variable, dependiendo de la

capacidad de infiltracion del suelo.

2. Para lograr el saneamiento total del medio ambiente, es necesario la
adecuada disposicion y evacuacion de excretas o desechos humanos.
Una buena solucién se obtiene con la construccion de LETRINAS
SANITARIAS.

3. Se debe realizar el mantenimiento constante y adecuado a los sistemas de
conduccidn, tanques de distribucion y alcantarillado sanitario para lograr

un mejor funcionamiento de estos.
4. El abastecimiento realizado en las captaciones o yacimientos debe dar

como resultado aguas sanitariamente seguras por medio de desinfeccion

utilizando cloro.
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ANEXO |
- Analisis de impacto ambiental
- Medidas de mitigacion
- Medidas de conservacion del medio ambiente
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ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL

En las captaciones, el impacto negativo que se producird no es significativo,

pues aguas abajo ninguna comunidad utiliza el caudal de dichas fuentes.
IMPACTOS NEGATIVOS POTENCIALES

La construccion de este tipo de proyectos genera mas impactos positivos
que negativos, sin embargo, por la construccion y la mala operacién del sistema

pueden generarse impactos potenciales negativos, entre estos tenemos:

e erosion de los terrenos por donde se instalara la tuberia y se construiran
las obras de arte;

e aumento de enfermedades de origen hidrico, debido al mala operacion y
mantenimiento de las estructuras y por falta de desinfeccion del agua,;

e contaminacion de las areas adyacentes, por la disposicién inadecuada
de los desechos liquidos, debido al aumento del caudal servido por la

construccion del proyecto.

MEDIDAS DE MITIGACION

Las medidas de mitigacion se consideran como las opciones técnicas mas
adecuadas y de menor costo, de acuerdo a la naturaleza del medio. Estas
medidas se implementaran: a) durante la ejecucion; se proporcionara al ejecutor
especificaciones ambientales, normas de seguridad y medidas de conservaciéon
del medio ambiente y b) durante la operacion; INFOM-UNEPAR, capacitara a
la comunidad, a través del comité que se beneficiara con el proyecto para la
correcta operacion, administracion y mantenimiento del acueducto,
garantizando con ello, la conservacion del medio ambiente y sostenibilidad del

proyecto.
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DURANTE LA EJECUCION

ESPECIFICACIONES AMBIENTALES

La empresa ejecutora, tendra que conocer las disposiciones sanitarias

elementales, evitando un riesgo para la salud de los trabajadores.
La empresa ejecutora, tendra la obligacion de mantener el area de trabajo en
condiciones sanitarias aceptables.
La empresa ejecutora, tiene la obligacion de proveer los medios para dotar a su
personal de: acceso a un servicio de agua potable como también del uso de
instalaciones sanitarias temporales.
La empresa ejecutora, debera velar porqgue su personal siga las medidas de
higiene antes del consumo de alimentos, para evitar riesgo de enfermedades
estomacales.
La empresa ejecutora, dotaran de mascarillas o pafiuelos al personal, para
evitar riesgos de enfermedades respiratorias por la presencia de polvo originado
por cal, cemento, tierra, ripio o inhalantes como thinner o solventes para pegar
tuberia PVC.

Es responsabilidad de la empresa ejecutora, velar por el manejo

adecuado de los materiales, que se utilizaran en la construccion.
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NORMAS DE SEGURIDAD

La empresa ejecutora, deberd contar entre su personal con un profesional
para la direccién técnica, quien velara por el buen mantenimiento y ejecucion de
la obra y debera instruir adecuadamente al personal encargado de manipular
los materiales y herramientas peligrosas; piedra, block, cemento, cal, varillas o
herramienta punzo cortantes, sefalizar las areas de peligro, coordinado con los
miembros de comité, para evitar riesgo de accidentes graves.

La empresa ejecutora, deberd contar con un botiquin de primeros auxilios,
provisto de todos los elementos indispensables para atender casos de
emergencia.

La empresa ejecutora, deberda asegurar todos los restos de materiales:
alambres, clavos, estacas, ripio, maderas, etc., para que sean retirados al
concluir la obra y evitar interferencias con las actividades de la poblacion.

La empresa ejecutora, debera contar con una bodega para almacenar los
materiales y los restos de materiales que puedan ser reutilizados por la

comunidad para la operacion y mantenimiento del sistema.

MEDIDAS DE CONSERVACION DEL MEDIO
AMBIENTE

Tratar en la medida de no utilizar maquinaria pesada y evitar
excavaciones en periodos secos y con vientos fuertes. Nivelar areas
removidas y restaurar la vegetacion afectada.

En terrenos inclinados, considerar el establecimiento de obras de conservacién

de suelos..
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Disponer en forma adecuada las bolsas de cal y cemento, recipientes de vidrio
y plasticos, asi como desechos peligrosos, para evitar la contaminacion por
desechos de la construccion.

Permitir al supervisor de INFOM-UNEPAR, la informacién requerida para el

adecuado desempefio de sus funciones.

DURANTE LA OPERACION

Para evitar la erosion causada por la limpia y chapeo de los lugares por
donde se construiran las obras de arte, se instalard la tuberia, se propone
reforestar estas areas como las adyacentes.

Para evitar el incremento de enfermedades de origen hidrico provocado por la
mala operacién, administracion y mantenimiento de las estructuras del sistema,
INFOM-UNEPAR, impartird un programa de capacitacion para el operador del
sistema como para el comité promejoramiento, y asi cumplir con las actividades
descritas en el programa de mantenimiento preventivo.

Para evitar la contaminacion de las areas adyacentes a las viviendas por la
mala disposicion de las aguas servidas, se propone la construccion de pozos de
absorcion para las aguas grises, y, asi, evitar el estancamiento de las aguas y
por ende la reproducciéon de zancudos, contaminacién de fuentes superficiales,

etc.
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IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS

Genera un crecimiento econémico, pues se contratara mano de obra local y
permanente.
Se mejora la calidad de vida de la poblacion.
Mejoran las condiciones de salud, pues con la construccion de este proyecto, se
distribuira agua de mejor calidad, lo cual disminuira las enfermedades de origen

hidrico.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Generalidades

SUJECION A ESPECIFICACIONES TECNICAS Y PLANOS

Los proyectos de agua por gravedad se construiran de conformidad con las
Especificaciones Técnicas de Construccion y planos proporcionados por
UNEPAR-INFOM. El Ejecutor no podra variar las Especificaciones Técnicas
sin previa autorizacion por escrito de UNEPAR-INFOM. EIl Ejecutor que varie
la calidad de la construccion sin autorizacion sera sancionado de conformidad

con lo establecido en este documento.
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Respecto a los proyectos

Los proyectos de agua por gravedad son sistemas que se han

implementado en la mayoria de comunidades rurales de Guatemala.

Las obras que se proponen para ser implementadas en los disefios,
planos y en la construccion, son las frecuentemente utilizadas en estos

sistemas.

Las obras que se describen y especifican en este documento estan
acorde con las normas de disefio y especificaciones de construccion, que el
Ministerio de Salud Pdublica, el Instituto de Fomento Municipal y otras

Instituciones que realizan proyectos de agua, han aceptado.

En este documento se utilizaran, las siguientes abreviaturas.

PVC: Cloruro de polivinilo.

HG: Hierro galvanizado.

ASTM: American Standard for Testing of Materials.
CS: California Standard.

NSF: National Sanitation Foundation.

ASPT: American Standard for Piping Test.
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RENGLONES DE TRABAJO A CONSIDERAR

1. Captacién de manantiales: obra que recolecta el agua proveniente de uno
0 varios manantiales, nacimientos, de brotes definidos o difusos que salen
de las montafias. La captacion puede ser de dos tipos: captacion para
brotes definidos o captacion con brotes difusos. Esta obra es la mas critica
y de ella depende el éxito o fracaso del proyecto, por lo que se debera tener
informacion a detalle para lograr el objetivo final, de beneficio a los
habitantes. Los componentes de una captacion de los, anteriormente

mencionados son:

1.1 filtro de piedra y sello sanitario para captacion del brote: si es
definido el brote se hara para 1 m3, igualmente para cuando existan varios
brotes que no estén lejanos se haran también para 1 m3. Para el caso de
manantiales difusos tendra que tener las curvas de nivel, del sitio donde se
encuentra el nacimiento, para poder determinar el tamafio de la captacion.
El filtro se har4 de piedra bola, grava y arena de rio. Los muros de
mamposteria de piedra. La losa serd de concreto con tapadera para
inspeccién y limpieza. Esta obra llevara una tuberia de salida que va hacia

la caja de captacion, y una de rebalse, ambas seran de PVC;

1.2 caja de captacion: ésta estructura recibird el agua proveniente del
brote por medio de un tubo de PVC y se construird para una capacidad de 1
m3y en casos de aforos menores a 0.25 Its. tendra una capacidad de 0.5 m3
. Los muros se haran de mamposteria de piedra con un espesor de 0.25 m

con losa y tapadera de concreto reforzado;
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1.3 caja de valvula de salida: ésta estructura servira para la proteccion de
la valvula de control del caudal de la captacion. Se hara de mamposteria de
piedra los muros con un espesor de 0.15 m y la losa y tapadera de concreto
reforzado. La valvula sera de bronce, adaptada para tuberia con accesorios
de PVC.

1.4 dispositivo de desagle y rebalse: éste dispositivo se hara con tuberia
y accesorios de PVC, tanto el rebalse como el desagiie drenaran por la
misma tuberia que tendra un sello de agua por medio de un sifon de PVC.
El desagle es el drenaje para la limpieza de la caja de captacion que se
compone de un codo de PVC de 2” mas un tubo PVC de 2” con un sifon de
PVC para evitar la entrada de animales, roedores e insectos, que ira
enterrado y al final sera anclado en una base de mamposteria de piedra con

la respectiva proteccion al tubo;

El rebalse es el drenaje para los excedentes de agua, y sera de un tubo
PVC de 2" que se adaptara al codo del desagiie sin pegarse, este tubo sera
movible y anclado al muro por varillas de hierro de 3/8” como abrazaderas
con el fin de que el tubo permanezca verticalmente y no se vaya a lo

profundo de la caja al maniobrarlo;

1.5 contra cuneta: es la obra que se colocara alrededor del brote de la
captacion, el cual sera un canal que interceptara el agua de lluvia
proveniente de las laderas aledafias, con el fin de evitar la contaminacion al

manantial. esta obra se hara de mamposteria de piedra;
1.6 muro de proteccion: ésta obra se colocara entre el brote de la

captacion y la Contra cuneta. Se instalard cuando las laderas tengan
bastante pendiente y de material suelto, provocando derrumbes.
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Este muro se realizara de mamposteria de piedra. Las dimensiones seran
dadas de acuerdo con la informacion de las curvas de nivel que se tengan

del manantial.

2. CAJA REUNIDORA DE CAUDALES: obra utilizada para reunir el agua
proveniente de captaciones independientes y lejanas unas de otras. Esta

se compone de la siguiente manera.

2.1 caja reunidora: ésta estructura recibird el agua proveniente de las
captaciones y la introducirda a linea de conduccién, construyéndose para
una capacidad de 1 m3. Los muros se haran de mamposteria de piedra con
un espesor de 0.25 m con losa y tapadera de concreto reforzado.

2.2 caja de valvula de salida: ésta estructura servira para la proteccion de
la valvula de control del caudal total de todas las captaciones. Se hara con
muros de mamposteria de piedra con un espesor de 0.15 m y la losa y
tapadera de concreto reforzado. La valvula sera de bronce, adaptada para

tuberia y accesorios de PVC.

2.3 dispositivo de desaglie y rebalse: se haran similar al de la Caja de

Captacion.
3. LINEA DE CONDUCCION: es la tuberia que en su mayoria es de PVC, que

sale de la captacion o de una reunidora de caudales hacia el tanque de

distribucion, en esta se consideran las siguientes obras:
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3.1 caja de valvula de limpieza: estructura que se colocara en las partes
con grandes depresiones o donde el suelo hidraulico lo indique y servira
para la proteccion de la vélvula de limpieza. Se hard de mamposteria de
piedra los muros con un espesor de 0.20 m y la losa y tapadera de concreto
reforzado. La valvula sera de bronce y adaptada para tuberia y accesorios
de PVC. y servira para eliminar los sedimentos que contenga la linea de

conduccion.

3.2 caja de valvula de aire: estructura que se colocara en la linea de
conduccion después de una depresion y en la parte mas alta o donde el
disefio hidraulico lo indique y servira para la proteccion de la valvula de aire
tipo ventosa. Esta se hara de mamposteria de piedra los muros con un
espesor de 0.20 m y la losa y tapadera de concreto reforzado. La valvula
sera de bronce y adaptada para tuberia y accesorios de PVC. y servira para

eliminar el aire que pueda acumular la linea de conduccién.

3.3instalacion de tuberia, ésta informacion se ampliard en la seccion de
instalacion de tuberia: estas en su mayoria seran de PVC y estaran a una
profundidad de 0.8 m, a menos que en las bases especiales se diga lo
contrario y con excavacion de zanjas de 0.4 m de ancho y después de
probada la tuberia se tendra que rellenar la zanja con el material extraido.

En casos de suelos duros se haran hasta 0.6 m y en suelos de piedra se
revestira con mamposteria de piedra. Para casos donde el PVC no soporte

altas presiones se utilizard HG o donde el disefio hidraulico lo indique.
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3.4 pasos de zanjén: son estructuras con pequefias columnas de
concreto reforzado  que se instalan en pequefas depresiones 0 en pasos
de rios donde se coloque tuberia HG, en algunos estos pasos se pueden
realizar para tuberias PVC con vigas de mamposteria de piedra que
atraviesan estas depresiones o pasos de rio con el fin de soportar cualquier

impacto dinamico que se les ocasione.

3.5 pasos aéreos con tuberia HG y cable: son estructuras que se
utilizan para salvar grandes depresiones, o donde la tuberia no es posible
enterrarla, ni revestirla y tendra que quedar expuesta a la intemperie. La tuberia
que se utilizara, serd de HG, soportadas por dos columnas de concreto
reforzado con sus respectivas anclajes, sostenidas por cables galvanizados y

articulados por mordazas.

3.6 anclajes de tuberia: son obras de mamposteria de piedra,
colocandose para sujetar la tuberia de conduccion en pendientes
pronunciadas, curvas con angulos cerrados y en descargas de los
desagies. Las dimensiones seran de base de 0.30 x 0.30 y un alto de

0.80 m.

4. CAJAS ROMPE PRESION : obra utilizada para colocar la presién al nivel

de la presion atmosférica, compuesta por lo siguiente.

4.1 caja principal: esta estructura servird para romper la presion estética de
90 mca en la linea de conduccién y de 70 mca en la red de distribucion.
Construyéndose para una capacidad de 1m3 en la linea de conduccion y en
las lineas principales de las redes de distribucién. Para las lineas
secundarias y terciarias de la red de distribucion la capacidad serd de 0.5
m3. Los muros se haran de mamposteria de piedra, con un espesor de 0.25

con losa y tapadera de concreto reforzado.
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4.2 caja de valvula de entrada: ésta estructura servira para la proteccion
de la valvula de control del caudal de entrada a la caja principal. Se hara de
mamposteria de piedra, los muros con un espesor de 0.15 m y la losa y
tapadera de concreto reforzado. La vélvula seréd de bronce, adaptada para

tuberia y accesorios de PVC.

4.3 dispositivo de desagle y rebalse: se hara similar al de la caja de
captacion.

TANQUE DE DISTRIBUCION: deposito para cubrir la demanda de agua en
las horas de mayor consumo, siendo su volumen del 25% al 35% del caudal
medio diario, y se compone de las siguientes obras:

5.1 depdsito principal: ésta estructura contiene el volumen de agua para
las horas de mayor consumo. Los muros se construiran de mamposteria de
piedra. Para la losa y tapadera seran de concreto reforzado. Para cada
volumen requerido se tiene tipificado los detalles en planos. Estos se

construiran enterrados en el punto de ubicacion.

5.2 caja de valvula de entrada: ésta estructura servird para la proteccion
de la valvula de control del caudal de entrada al depdsito principal.

Se hara de mamposteria de piedra los muros con un espesor de 0.15my la
losa y tapadera de concreto reforzado. La valvula sera de bronce, adaptada

para tuberia y accesorios de PVC.

5.3 caja de valvula de salida: ésta estructura servira para la proteccion de
la valvula de control del caudal de salida del depdésito principal. Se hara de
mamposteria de piedra, los muros con un espesor de 0.15 , y la losa y
tapadera de concreto reforzado. La vélvula serd de bronce, adaptada para

tuberia y accesorios de PVC.
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6.

5.4 dispositivo de desagle y rebalse: se hara similar al de la caja de
captacion, siendo la tuberia y accesorios de PVC, con didmetros minimos

7

de 2” ¢ igual al didmetro de salida cuando sea mayor de 2”.

A la entrada del tanque de distribucion se debera instalar un

hipoclorador. Vea las especificaciones para hipoclorador en el numeral 12.

CAJA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES: estructura utilizada cuando
existen varias comunidades que se les quiere dotar de agua
proporcionalmente a su poblacién o cuando las condiciones de terreno los
permitan y se tenga que romper la presion sin perjudicar los caudales a

distribuir. Esta se compone de las siguientes obras:

6.1 caja de vertederos: es la estructura principal que realiza la separacion
y distribucion de caudales. Esta se construira de mamposteria de piedra
para sus muros, la losa y tapadera se hardn de concreto reforzado. Los

detalles se muestran en los planos respectivos.

6.2 caja de vélvula de entrada: ésta estructura servira para la proteccion
de la véalvula de control del caudal de entrada a la Caja de Vertederos. Se
hara de mamposteria de piedra, los muros con un espesor de 0.15 my la
losa y tapadera de concreto reforzado. La valvula sera de bronce, adaptada

para tuberia y accesorios de PVC.
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6.3 dispositivo de desagle y rebalse: éste dispositivo sera una red con
tuberia y accesorios de PVC, tanto los rebalses como el desagiie de cada
compartimiento drenaran por la misma tuberia. El desagle es el drenaje
para la limpieza de cada comportamiento de la caja de vertederos, que se
compone de un codo PVC de 2” mas tuberias PVC de 2” que ird enterrado y
al final sera anclado en una base de mamposteria de piedra. El rebalse es
el drenaje para los excedentes de agua de cada comportamiento, y sera de
un tubo PVC de 2" que se adaptara al codo de los desagles sin pegarse,
este tubo serd movible y anclado al muro por varillas de hierro de 3/8” con
fin de que el tubo permanezca verticalmente y no se vaya a lo profundo de

cada comportamiento.

RED DE DISTRIBUCION: son las tuberias que distribuyen el agua a los
puntos de toma que pueden ser llena cantaros, conexiones domiciliares, o
conexiones prediales segun se especifiqgue en cada proyecto.

Las tuberias de la red de distribucion salen del tanque de distribuciéon
formando una red de ramales abiertos. Estos para su ejecucion se

componen de:

7.1 instalacién de tuberia, ampliar la informaciéon en la seccion de
instalacion de tuberias: éstas en su mayoria seran de PVC y estaran a una
profundidad de 0.8m, o la que se indique en las bases especiales y con
excavacion de zanjas de 0.4 m de ancho para la instalacion y después de
probada la tuberia se tendra que rellenar con el material extraido. En casos
de suelos duros se haran hasta 0.6 m. y en suelos de piedra se revestira
con mamposteria de piedra. Para casos donde el PVC no soporte altas

presiones se utilizara HG o donde el disefio hidraulico lo indique.
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7.2 cajas de valvulas de paso para regular caudal: ésta estructura
servird para la proteccion de la valvula de globo, que regula el caudal de
entrada a un ramal. Se har4 de mamposteria de piedra los muros con un
espesor de 0.15 m y la losa y tapadera de concreto reforzado. La valvula
sera de bronce, adaptada para tuberia y accesorios de PVC. Esta obra se

colocara siempre y cuando el disefio hidraulico lo indique.

7.3 cajas de valvulas de compuerta: ésta estructura servird para la
proteccion de la valvula de control de caudales en un ramal. Se hara de
mamposteria de piedra los muros con un espesor de 0.15 m y la losa y
tapadera de concreto reforzado. La valvula serd de bronce, adaptada para
tuberia y accesorios de PVC. Esta obra se colocard, siempre y cuando el

disefio hidraulico lo indique.

7.4 pasos de zanjén: se construiran similar al de la linea de conduccion.

LLENACANTAROS: es la obra donde se toma el agua para consumo de la
poblacion, colocandose una por cada 5 viviendas. Estas se componen de lo

siguiente:

8.1 estructura base: punto de toma de agua, que se construira de

mamposteria de piedra.

8.2 caja de sumidero: estructura de drenaje del llena cantaro, sera el
drenaje proveniente del tubo de desagle de la estructura base. Esta sera
un orificio ubicado en la parte trasera del llena cantaro que tendra un filtro

de grava y piedrin de 1/2".
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8.3 tuberia de acometida: la que conecta la linea de distribucidén con los
accesorios en la estructura base incluyendo una tee reductora del diametro

de la linea de distribucién a 1/2” .

Accesorios a instalar en la estructura base:

- valvula de paso de %2”

- valvula de globo de %2”

- codo galvanizado de %2™ a 90°

- copla galvanizada de %2”

- niple galvanizado de %2” x 0.20m.

- niple galvanizado de %2” x 1.50 m.

- llave de chorro de %"

- 4 adaptadores macho PVC de %2”
caja para valvulas, que podra hacerse con un tubo de PVC para drenaje
pluvial de 0.30 metros de largo x 3” de diametro, con una tapadera de
concreto de 0.10x0.30x0.30 metros.

9. CONEXIONES PREDIALES
Es la obra que se prevé instalar en el inicio del predio donde se

encuentre la casa y se componen de lo siguiente:
9.1 tuberia de acometida: la que conecta la linea de distribucion con los

accesorios de la conexion predial incluyendo una tee reductora del

didmetro de la linea de distribuciéon a 1/2”.
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9.2 accesorios de la conexion predial

1 llave de paso de ¥2”

1 llave de chorro de %2”

1 codo galvanizado de ¥2” x 90°

1 codo adaptador PVC de %2" x 90°

1 copla galvanizada de %2”

1 niple galvanizado de %2" x 1.50 m

1 niple galvanizado de %2” x 0.20 m

2 adaptadores macho PVC de %"

1 caja para llave de paso, que consistirda en 1 niple PVC para drenaje de
" x 0.60 m, con tapadera de concreto de 0.15 x 0.15x 0.10 m

MATERIALES PARA CONEXIONES PREDIALES Y LLENACANTAROS

10.1. tuberia y accesorios de cloruro de polivinilo (PVC): debera
cumplir con todo lo especificado para esta clase de tuberia en este mismo
documento, deberan tener una presibn minima de trabajo de 315

libras/pulg.2.

10.2. llave de paso: debera ser de bronce, para una presion de trabajo
de 315 libras/pulg.?, el tipo de unién con la tuberia sera con rosca hembra,

teniendo en el cuerpo impreso la marca de fabrica y la presion de trabajo.

10.3 vélvula de globo y véalvula de bola : cuando se especifique su uso
sera de bronce, para una presion de trabajo minima de 315 libras/pulg.2,
el tipo de unién con la tuberia sera con rosca hembra, teniendo en el

cuerpo impreso la marca de fabrica y la presion de trabajo.
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11.

Se usara en conexiones prediales cuando la presion estatica en la linea

de distribucién sea mayor a 70 psi.

10.4 llave de grifo: sera de bronce, con rosca para manguera en el

extremo de salida y para una presion minima de 70 psi.

EJECUCION DEL TRABAJO PARA CONEXIONES PREDIALES:

11.1 Bajo conexiones domiciliares o prediales, se haran las instalaciones
necesarias para unir la tuberia de la red de distribucién de agua potable,

con las casas o propiedades.

11.2 La conexion se hara en la forma indicada en los planos y en los
lugares que sefiale el Supervisor. Incluye el zanjeo necesario para
descubrir la tuberia de la red de distribucion y el necesario para instalar
la tuberia y los accesorios de la conexién en si, la perforacion de la red
de distribucion o instalacion del accesorio respectivo, la instalacion de la
tuberia y sus accesorios, la instalacion de una llave de paso, la
construccion e instalacion de las cajas para vélvulas de paso y el relleno
del zanjeo.

11.3 La caja de la llave de paso, se construira del tal manera que

proteja la valvula y en el lugar donde corresponda ubicarla.

11.4 El relleno de las zanjas se hara cuidadosamente compactado en

capas no mayores de 0.15 metros.
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12.

DESCRIPCION DEL TRABAJO DE INSTALACION DE TUBERIA

Este comprende todo trabajo de instalacion de tuberias de agua y que no
esté en otra seccion de estas especificaciones.

Trabajo Incluido.

1. Generalidades
2. Limpia, Chapeo y Desmonte.
3. Zanjeo
4. Soportes para tuberias
5. Anclaje de tuberias
6. Instalacion de tuberia de PVC
7. Instalacion de tuberia de HG
8. Prueba de tuberias
9. Relleno de Zanjas
10. Lavado y desinfeccidn interior de la tuberia
11. Materiales

12. Hipoclorador
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1

Generalidades

Esta seccion incluye la limpieza del terreno, zanjeo, colocacién de la
tuberia, accesorios y valvulas, soportes y anclajes, prueba de presion,
lavado y desinfeccion de la tuberia y relleno de la zanja de acuerdo a lo
indicado en los planos y descripcidn del proyecto y las Especificaciones

generales para cada operacion.

a) Antes de iniciar el trabajo se deberan localizar las instalaciones y
tuberias existentes para evitar dafarlas, marcandolas cuidadosamente. Es
completa responsabilidad del contratista el dafio que ocasione asi como el
arreglo del material de acabado de calles que se a necesario remover.

b) Se colocaran indicaciones de peligro y las protecciones necesarias en
los puntos dentro de poblaciones que sean de transito de vehiculos o

peatones.

c) Alterminar el trabajo debe retirarse todo material sobrante y efectuarse

todas las reparaciones de dafios ocasionados.

d) Las tuberias se colocaran en el lugar y niveles indicados en los planos

o donde lo fijen las bases especiales, predominando las ultimas.

e) Debera utilizarse las herramientas adecuadas y métodos de trabajo
recomendados por los fabricantes.

f) Todo dafio, desperfecto o rotura que se ocasione con motivo del trabajo

a otras instalaciones existentes de teléfonos, desaglies, electricidad,
etc.
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seran reparados a la brevedad posible por cuenta del contratista y si recibir

por ello compensacion adicional.

g) Cualquier pavimento que fuera necesario romper para instalar la
tuberia, debera reponerse y dejarse en condiciones iguales o superiores a

las que tenia antes de la instalacion.

2 Limpia, chapeo y destronque

a) La linea para instalacion de la tuberia deberd en todo caso ser
inicialmente limpiada de troncos, arboles, vegetacion viva o muerta, en un
ancho minimo de 1.20 metros; 0.60 m a cada lado del eje de instalacion de

la tuberia.

b) El Supervisor podra ordenar la preservacién de arboles u otro tipo de

vegetacion dentro del area de limpieza.
c) Todo el material resultante de la limpieza, chapeo y desmonte, debera

ser conveniente dispuesto donde no se ocasione dafo a las propiedades

vecinas o incinerado.

3. Zanjeo

a) Las tuberias se emplazaran siguiendo los ejes que se indiquen en

los planos, como lo sefale el supervisor o las bases especiales.
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b) Se debera cortar zanja simétrica al eje de instalacion de la tuberia
dejando los siguientes recubrimientos sobre el diametro del tubo; a

menos que las bases especiales indique algo distinto:

- en terrenos cultivados, caminos o areas de transito liviano, 0 .80 m;

- en caminos de transito pesado, 1.00 m;

- donde no exista posibilidad de transito o cultivo, 0.80 m.

c) El fondo de la zanja deberd ser recortado cuidadosamente para
permitir un apoyo uniforme de la tuberia. En los casos de suelos que
contengan piedras y pedruscos, se debera remover todas las que
aparezcan en el fondo de la zanja rellenando los espacios con material

suelto compactado para uniformar el fondo de la zanja.

d) En los suelos con poca estabilidad, se debera apuntalar la zanja para
evitar desplomes de las paredes. Se debera tomar las medidas
necesarias para vaciar la zanja de agua proveniente de infiltracion o
lluvia, por medio de desagiie en los puntos bajos, por bombeo o por
tablestacados segun convenga el caso, manteniéndola seca hasta que

se rellene.

e) En los casos en que la tuberia deba ser colocada en zanja cortada en
roca, debera excavarse la roca hasta un minimo de 15 centimetros por
debajo del nivel de instalacion de la tuberia, rellenandola posteriormente

con material adecuado compacto para formar apoyo uniforme.
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f) Silos materiales que se encuentran a la profundidad de instalacion de
la tuberia no son satisfactorios, porque pueden causar asentamientos
desiguales o ser agresivos a la tuberia, se deberan remover en todo el
ancho de la zanja en una profundidad de 0.20 metros o mas si lo indica el
supervisor, reponiéndolo con material satisfactorio debidamente

compactado.

g) El ancho de la zanja, debera ser suficiente para la correcta instalacion
de la tuberia asi como para permitir una adecuada compactacion del

relleno a los lados de la misma.

h) Segun el tipo de tuberia, que se use, podra ser necesario hacer
ampliaciones de la zanja en los puntos de unidén o de instalacion de

accesorios, para permitir una adecuada instalacion de las uniones.

i) El ancho de la zanja, asi como las dimensiones de las ampliaciones,
deberan ser aprobadas por el Supervisor, tomando en cuenta el método
de zanjeo y el tipo de tuberia a instalarse. En general, el ancho de la
zanja a ser cortada por métodos manuales debera ser de 0.40 metros,

mas el didmetro exterior de la tuberia.

4. Soportes para tuberia

a) Cuando la tuberia deba instalarse a nivel del terreno o
sobre él, se debera hacerlo sobre le soporte. Salvo que en los planos se
indique otra cosa, los soportes seran de mamposteria, concreto o en
casos especiales de acero, de tal forma que aseguren la tuberia

firmemente contra movimiento en toda direccion.
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b) El espaciamiento de soportes y sus dimensiones, seran los mostrados
en los planos. En los casos que no se detalle el tipo de soportes, el
contratista debera disefiarlos colocando un minimo de dos soportes por
cada tubo y distribuidos para que no coincidan con las uniones, o0 como

lo indique el Supervisor.

Anclajes de tuberia

a) En todos los puntos de cambio de direccion de las tuberias, se debera
hacer anclajes de dimensiones, peso y disefio tal que absorba el empuje
producido por la presion interna en el punto de inflexion. Tales anclajes
serdn de mamposteria o de concreto y deberan estar en firme contacto

con la tuberia o accesorio en el punto de inflexion.

b) Se podra omitir tales anclajes, siempre que no se indique lo contrario

en los planos o descripcion, en los siguientes casos:

c) Tuberia con uniones de tipo, capaz de absorber la tensién cuando

estén enterradas a las profundidades normales de instalacién.

d) En tuberia con uniones que no absorban tensién cuando estén
enterradas a profundidades normales y cuando el accesorio con que se
logre la inflexion de un esfuerzo unitario de 1 Kg./cm2 o menor sobre el
terreno, calculado por la fuerza de empuje resultante de la presidon
interna y la proyeccion del area del accesorio en la direccion del empuije.
Se exceptlian los casos en que el empuje sea hacia arriba, dentro de los

45° con la vertical, en que siempre debera hacerse el anclaje.
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e) Todas las tuberias colocadas a una pendiente de 30% o mayor,
deberan ser ancladas por medio de soportes que aseguren cada cuarto
tubo, en los casos de tuberia con uniones que no absorban tensién, y
cada 50 metros en los casos de tuberia con uniones de tipo que
absorban tension. estos anclajes deberan ser capaces de absorber el
empuje producido por el peso de la tuberia entre anclajes, sus accesorios
y el agua que contiene, en la direccién del eje de la tuberia, a la

inclinacién en que se instale.

f) Se podran omitir tales anclajes en los casos de tuberias enterradas a
profundidades normales, cuando el empuje producido en la direccion del
tubo por el peso de la tuberia, sus accesorios y el agua que contiene sea
menor que la friccién del tubo contra la tierra, calculada a 1900 Kg/m2 de
area exterior del tubo. En los casos que el empuje sea mayor que la
friccion, los anclajes deberan ser diseflados solo para absorber la

diferencia.

Instalacion de tuberia de PVC

a) Se cortara la tuberia a escuadra utilizando guias y luego se quitara la
rebaba del corte y se limpiara el tubo de viruta interior y exteriormente. El
tubo debe de penetrar en el accesorio o campana de otro tubo sin
forzarlo por lo menos un tercio de la longitud de la copla, si nho es

posible, debe afilarse o lijarse la punta del tubo.

b) Se aplicara el cemento solvente que debe estar completamente fluido

y si el cemento empieza a endurecerse en el frasco debera desecharse.
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c) Antes de aplicarse el cemento solvente se debe quitar toda clase de
suciedad que se encuentra en la parte que se va a aplicar, tanto en el
exterior del tubo como en la superficie interior del accesorio, por medio

de un trapo seco.

d) El cemento debe ser aplicado en una capa delgada y uniforme; puede
usarse cepillo o brocha. Se debera hacerlo rédpidamente ya que el
cemento seca en dos minutos aproximadamente. No se debera exagerar

el uso del solvente sino que solo darle un revestimiento a las dos piezas.

f) Para el ensamble se debera hacer una rotacién de ¥ de vuelta,
presionando el tubo cuando la superficies todavia estén hamedas,

debiéndose dejar fija la unién por lo menos 30 minutos.

g) La tuberia debera colocarse cuidadosamente en la zanja y tener el

cuidado al trabajarla que los operarios no se paren en ella.
h) La tuberia se colocara zig-zagueandola en la zanja y se cubrira
dejando expuesta las uniones para hacer la prueba que mas adelante se

especifica.

i) Esta tuberia debera cubrirse en las primeras horas de la mafiana

cuando esté fria y no dilatada por la accion del calor.

71



Instalacion de tuberia de hierro galvanizado

a) Los cortes de la tuberia se haran con cortador de disco para lograr

cortes perfectamente a escuadra.

b) Las roscas se haran con tarraja para que sea conica. Si se usan niples
prefabricados, éstos deberan tener rosca conica. Las tarrajas deberan
tener los dados en perfecto estado para que las roscas sean perfectas y

sin desportillamientos.

c) Las roscas de fabrica de los tubos, si por el manipuleo se han dafiado
los bordes o se ha perdido la forma circular, se deberan cortar y

rehacerlas de nuevo.

d) Al hacer las uniones, los tubos deben penetrar en el accesorio un
minimo de cinco hilos de la rosca y no dejar mas de tres hilos expuestos.
Se pintar4 con anticorrosivo a base de Cromato de Zinc el tramo de la
rosca que quede fuera del accesorio; si se usa PERMATEX o0 su

equivalente, se colocara en la rosca macho.

e) La tuberia y las uniones entre tubo y accesorio deberan ser en linea

recta. Los accesorios torcidos seran sustituidos.

f) Se colocaran uniones universales junto a todas las valvulas, tees,
cruces o puntos donde sea necesario para permitir separar la tuberia por
ramales. En tramos largos se colocara una union por lo menos cada 100

metros.
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Prueba de tuberias

a) Toda instalacién de tuberia debera ser probada para resistencia y
estanquedad, sometiéndola a presion interna por agua antes de hacer el
relleno total de las zanjas. Se debera rellenar previamente solo aquellas

partes en que se necesita en soporte del suelo como anclaje de la tuberia.

b) La tuberia sera sometida a la prueba de presion con agua, después
de llenarla totalmente hasta expulsar todo el aire por los puntos altos. Los
tramos a probar deberdn ser de preferencia aislados por las vélvulas
instaladas y en tramos no mayores de 400 metros, a menos que lo
autorice el Supervisor. La presion a aplicar seré tal que se consiga 99 psi
o la presion maxima de trabajo (determinada por la presion estatica mas
20 %) segun la que sea mayor y por un periodo minimo de 2 horas, no

debiendo fallar ninguna de las partes.

Relleno de zanjas

a) Las zanjas de instalacion de tuberia, deberan ser rellenadas después
de la prueba de presion, tan pronto como se haya aprobado y aceptado la

instalacion.

b) Elrelleno se hara de la siguiente manera:

abajo y a los lados de la tuberia se debera rellenar en capas de 7
centimetros perfectamente compactados hasta media altura de la tuberia.
De aqui hasta 30 centimetros sobre el tubo, se deberé rellenar con capas

no mayores de 15 centimetros.
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El material para rellenar las zanjas, hasta este nivel, deberad ser
cuidadosamente escogido para que esté libre de pedruscos o piedras y
permita una buena compactacion. Si el material que se extrajo de la
zanja no es adecuado, se hard el relleno con material seleccionado. De
los 30 centimetros sobre el tubo hasta el nivel de relleno total, se hara en
capas no mayores de 30 centimetros y el material podra contener piedras
hasta de 20 centimetros en su maxima dimensién a menos que se indique
lo contrario. En los lugares donde el asentamiento del relleno no es de
importancia, como en las lineas de conduccién instaladas en poca
pendiente, no serd necesario hacer la compactacion desde 30 centimetros
sobre el tubo hasta el nivel del terreno, debiendo colocarse todo el
material excavado en la zanja y hasta formar un camellén uniforme sobre

el terreno.

c) En cualquier caso, todo el material de zanjeo sobrante debera ser

retirado del area de instalacion y dispuesto en forma satisfactoria.

d) En los casos de terrenos con 20 % o mas de inclinacion en el eje de
instalacion se deberan construir muros de retencion del relleno,
transversales al eje de al tuberia y de ancho tal que queden firmemente
soportados por el terreno a los lados de la zanja. Tales muros de
retencion podran ser construidos de mamposteria o concreto ciclopeo de
tamafio y disefio aprobado por el supervisor. El espaciamiento de los

muros de retencion no sera mayor de 30 metros.
e) Igualmente, en todos los puntos donde la instalacion de la tuberia

cambie de enterrada a sobre el terreno, debera construirse un muro de

retencién del relleno, que podra ser a la vez soporte de la tuberia.
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10.

Lavado y desinfeccion interior de la tuberia
a) Antes de poner en servicio las tuberias instaladas debera procederse

a lavarlas y desinfectarlas, interiormente.

b) Primero se procedera al lavado para lo que se hara circular agua a
velocidad no menor de 0.75 metros por segundo, por un periodo minimo
de 15 minutos o el tiempo necesario para que circule dos veces el

volumen contenido por las tuberias, segun el que sea mayor.

c) Para la desinfeccion se deberda comenzar por vaciar la tuberia,
llendndola después con agua que contenga 20 miligramos/litro de cloro,
la que se mantendra 24 horas en la tuberia. Cuando no se pueda vaciar
previamente la tuberia, se introducird un volumen dos veces mayor que
el volumen de agua contenido, proporcionando escapes en todos los

extremos durante la aplicacion del agua clorada para desinfeccion.

d) Después de las 24 horas, se vaciaran las tuberias o se procedera a
lavarlas haciendo circular agua en cantidad suficiente para eliminar la
empleada para desinfeccién. El agua a emplearse para el lavado final
sera de calidad igual a la que circulara por la tuberia en su

funcionamiento normal.
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11.

Materiales

11.1. Tuberiay accesorios de PVC

a) La tuberia de PVC (cloruro de polivinilo) sera rigida, estabilizada con
estafio y debe satisfacer la norma ASTM-D2467-67 y CS-256-63. Ser&
para una presion de trabajo minima de:

para tubo de 1/2” 315 psi, para tubo de 3/4” 250 psi, para tubo de
didmetro igual o mayor de 1” la presion que se indique en las bases
especiales o0 en los planos. Las uniones deben ser conectadas por

medio de campana y espiga.
b) Los accesorios seran de la misma clase, para una presion minima
de 250 libras/pulg.2, para tubos de diametro mayor a 1", y 315

libras/pulg.2 para didmetros menores.

c) La tuberia y los accesorios deberan tener la aprobacion de NSF

(National Sanitation Fundation) o de otra institucién similar.

d) El solvente ser& el recomendado por el fabricante de la tuberia.

e) Los materiales seran almacenados en una forma que garantice la
preservacion de calidad y se colocaran de manera que permitan una facil

inspeccion.

f) Se almacenaran bajo techo o a la intemperie protegidos de forma que

no reciban directamente los rayos del sol.
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g) Los tubos no deben apilarse a mas de 60 centimetros de altura y
deben tomarse las precauciones necesarias para que no se camine

sobre ellos.

11.2. Tuberiay accesorios de hierro galvanizado

a) La tuberia de acero galvanizado deberd ser sin costura, soldada
eléctricamente, galvanizada en caliente tipo mediano, para 900
libras/pulg.2 de presion de trabajo, salvo que en los planos se indique una
presion mayor. Debera ser del tipo Standard Americana, y cumplir con
las normas ASTM-A57T, acoplados mediante manguito y rosca y traer

sus respectivos protectores. Las roscas se ajustaran a las normas ASPT.

b) Los accesorios deben soportar una presion de trabajo minima de 700
libras/pulg.2, con refuerzo plano y roscas segun normas ASPT. Deben
satisfacer la Especificacion Federal WW-P521 Tipo Il.

c) En todas las uniones roscadas se usara PERMATEX # 2, minio o su

equivalente.

11.3. Valvulas de compuerta

a) Salvo indicacion otro tipo en los planos o en bases especiales. Las

vélvulas de compuerta hasta 4” seran de bronce, vastago ascendente,

disco de cufia sencillo o doble y para una presién de 250 libras/pulg.2,

excepto que se indique otra presion en los planos.
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b) Las valvulas de compuerta para tuberia mayor de 4” seran de
cuerpo de hierro fundido y montura de bronce. Para unirse a la tuberia,
se deberd hacer por medio de bridas planas roscadas asegurada con

pernos o con los extremos roscados.

11.4. Valvulas automaéaticas de aire

a) Las valvulas automéaticas de aire seran de bronce o de hierro
fundido que permitan admision y expulsiéon de aire segun el caso. Se

deben unir con una rosca hembra, que cumpla con la norma ASPT.

11.5 Materiales de albaiiileria y refuerzo

Las siguientes especificaciones se aplicardn los materiales de este tipo

que se usen el la obra:

11.5.1. Concreto ciclopeo: material compuesto de piedra bola en
un 67%, con un 33% de mortero. El mortero ser4d un concreto
compuesto de cemento, arena de rio y piedrin en una proporcion

volumétrica 1:2:3.

11.5.2. Concreto: material compuesto de cemento arena y piedrin
en una proporcion volumétrica 1:2:2 0 con una proporcion que
garantice una resistencia f'c igual a 210 kilogramos/ centimetro
cuadrado (3,000 psi).
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11.5.3. Mamposteria de piedra: material compuesto de piedra
bola en un 67% con un 33% de mortero. El mortero sera de

sabieta con cemento y arena de rio en una proporcién 1:2.

11.5.4 Alisado: material que se colocara en la impermeabilizacion
interna de todas las cajas o depdsitos principales que guarden
agua. El mortero que se utilizara serd de cemento y arena de rio

cernida en una proporcién 2:1.

11.5.5 Repello: material que se colocara en la parte externa de
todas las cajas o depositos, el cual se realizard con un mortero de

sabieta con una proporcién 1:2 de cemento y arena de rio cernida.

11.5.6 Refuerzo: el refuerzo de todas la obras de concreto armado
se hara con el hierro de diametro especificado en planos y con una
resistencia no menor a 2100 kilogramos/centimetro cuadrado
(30,000 psi) a menos que en los planos se indique una resistencia

mayor.
11.5.7 Seguridad: en todas las tapaderas del proyecto se

anclaran ganchos de hierro de 1/2” de tal forma que puedan

cerrarse con candado.

79



12

Hipoclorador

Tendr&a por finalidad proporcionar una solucion de cloro al tanque de
distribucion para mantener la potabilidad del caudal. La concentracion
de cloro en el tanque deber& garantizar una proporcion de cloro residual
en el punto mas alejado de la red que esté en el rango entre 0.5y 0.7

partes por millon.

Debera tener las siguientes caracteristicas.

12.1 Alimentacién de cloro

se hara con tabletas de Hipoclorito de calcio [Ca(OCI) ] con no menos del
65% de ingrediente activo y con las siguientes dimensiones para cada
tableta: diametro 3 1/8”, alto 1 1/4”, peso 300 gramos.

12.2 Funcionamiento
debera ser automatico, sin partes maviles, sin requerir energia eléctrica
para su funcionamiento, debe permitir el flujo de agua a través de las

tabletas de Hipoclorito de calcio para formar la solucion.

12.3 Dimensiones

debera ser pequefio, con dimensiones aproximadas a 0.30 m. de

didmetro y 0.90 m. de alto.
12.4 Rango de flujo

el rango de flujo a través del clorador debera estar entre 5y 20 galones
por minuto.
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13.

14.

15.

Ubicacion del clorador

El ejecutor deberd instalar el clorador en una caja instalada a la entrada
del tanque de distribucién y debera graduar el flujo para que permita que
la cantidad de cloro residual en el punto mas alejado de la red de

distribucion esté entre 0.7 y 1.5 partes por millon.

Plano de instalacion y manual de operacion y mantenimiento

El ejecutor debera entregar al Director de Control y Seguimiento, antes
de la recepcion de la obra, dos copias del plano de instalacién y dos
copias del manual de operacién del sistema de cloraciéon debidamente
identificadas con el nombre del proyecto, datos del autor del manual y
lugar a donde se haran las consultas relacionadas con el uso del equipo.
Si el proyecto incluye mas de un clorador, el manual debera incluir un
esquema general del Sistema de Abastecimiento de Agua con la
localizacion e identificacion de cada clorador y las instrucciones para
graduacion de flujo, frecuencia de recargado de tabletas para cada
clorador instalado y deberd incluir cualquier otra instruccién que

considere necesaria para el funcionamiento del sistema.

Caja para Hipoclorador

Tiene como finalidad proteger al clorador. En lo posible debera
construirse con materiales locales. Debera tener una tapadera de
registro con pasador y candado. Como referencia tdbmense como
dimensiones interiores 1.00 x 1.00 metros en planta por 1.00 metros de

altura.
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ANEXO Il

— Cronograma fisico-financiero
— Levantamiento topografico

— Memoria de célculo hidraulico
— Bases de disefio

— Caélculo de tarifa para el servicio de agua potable
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INTEGRACION DE COSTO UNITARIO DE INTRODUCCION DE AGUA POTABLE PARA EL

CASERIO EL SUQUINAY, ALDEA MIRAFLORES, JALAPA, JALAPA

CRONOGRAMA FISICO/FINANCIERO s aporre comunitario

FECHA: DICIEMBRE DEL 2004
. . MONTO /
RENGLON DESCRIPCION 1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 mes 6 mes 7 mes 8 mes
REGLON
1 CAJA DE CAPTACION 04,566.75
Q4,566.75
2 MUROS DE MAMPOSTERIA Q16,212.72
Q16,212.72
3 LINEA DE CQNDUCCIC)N Y
DISTRIBUCION 3+373.13 M. Q158,993.23
_ Q52,997.74 Q52,997.74 | Q52,997.74
4 TANQUE DISTRIBUCION DE 20
M3 Q76,763.06
_ Q38,381.53 Q38,381.53
5 CAJA PARA VALVULA DE
CONTROL Q79,293.45
Q39,646.72 | Q39,646.72
6 CAJA ROMPE PRESION 022,625.37
Q11,312.69 | Q11,312.69
7 CLORADOR ACCU-TAB
MODELO 3012 Q17,569.70
Q17,569.70
8 CONEXION PREDIAL Q48,766.65
_ Q48,766.65
TOTAL POR PERIODO | 089,308.57 | Q151,458.61 |Q131,025.99 | Q52,997.74 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00
TOTAL ACUMULADO | 089,308.57 | Q240,767.17 | Q371,793.17 | Q424,790.91 | Q424,790.91 | Q424,790.91 | Q424,790.91 | Q424,790.91 Q424,790.91
% POR PERIODO | 21.02% 35.65% 30.84% 12.48% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% ' '
% ACUMULADO | 21.02% 56.68% 87.52% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
CASERIO SUQUINAY, ALDEA MIRAFLORES
MUNICIPIO: JALAPA
DEPARTAMENTO : JALAPA

EST.[ PO DEFLEXION HILOS ANGULO VERT. ALTURA COTA DIS- | COTA | CAMINA-
G [M][s sup. medio G Mins | Seg | INSTR. | Deflexion| EST. | Azimut [TANCIA| PO. MIENTO

0 0.0000 0.00 [ 1000.00 0.00

o] 1] 1 39] 13] o0 1.772] 1.386 89| 22| 40 1.38 39.22[1000.00 [ 39.2167 | 77.19 [ 1000.83 77.19
1] 2] 1 37| 32| 45 3.318 | 3.259 0| o] o 1.60 37.551000.83 | 37.5458 | 11.80| 999.17 88.99
2| 3] 1 357] 39| 40 0.988 | 0.644 95| 35| 35 157 | 357.66| 999.17 |357.6611] 68.15] 993.43 157.14
3] 4] 1 22| 15] 5 1.630 | 1.100 92] 9] 35 1.50 22.25| 993.43[ 22.2514| 105.85| 989.83 262.99
4] 5[ 1 32| 53] 40 2.514| 1.758 86| 42| o0 1.80 32.89| 989.83[ 32.8944| 150.70 | 998.57 413.69
5] 6] 1 354 14| 45 2.032| 1.768 93] 6] o0 1.45| 354.25| 998.57 |354.2458 | 52.65| 995.40 466.33
6] 7] 1 357 2] 15 2.407 | 2.203 97| 49| 30 1.37| 357.04| 995.40]357.0375] 40.04| 989.06 506.38
7] 8] 1 353] 55| 40 1.284 | 0.742 97| 10] 50 1.45| 353.93| 989.06353.9278| 106.71| 976.32 613.08
8| o 1 355] 41| 10 2.480 | 1.990 102 57[ 40 1.30 | 355.69| 976.32|355.6861] 93.07| 954.21 706.15
9| 10] 1 346| 5| 45 2.576 | 1.788 105 7] 20 1.34| 346.10| 954.21]346.0958| 146.87 | 914.08 853.03
10] 11] 1 339 11] 15 1.700 | 1.605 78] 2] 10 1.45| 339.19| 914.08339.1875] 18.18] 917.77 871.21
1] 12] 1 325] 51| 15 0.954 | 0.727 85| 23] 20 1.46| 325.85| 917.77325.8542| 45.11| 922.14 916.32
12| 13] 1 338] 16| 20 1.458 | 1.228 85| 23] o 1.40 | 338.27| 922.14338.2722] 45.70] 926.01 962.02
13| 14] 1 356| 0] 25 0.904 | 0.652 94| 37| 40 1.45| 356.01| 926.01356.0069| 50.07| 922.75|  1,012.09
14| 15[ 1 359 22| 50 1.108| 0.652 87| 57| 20 1.44| 359.38| 922.75|359.3806| 91.08] 926.79| 1,103.17
15| 16] 1 10| 11] s0 1.292 | 0.747 82| 31| 30 1.50 10.20 | 926.79| 10.1972| 107.16| 941.60| 1,210.33
16] 17| 1 30| 50| 55 1.321] 1.159 78] 44| 5 1.50 30.85| 941.60| 30.8486| 31.16]| 948.15| 1,241.49
17| 18] 1 34| 54| 55 0.476 | 0.338 89| o] 25 1.57 34.92| 948.15[ 34.9153| 27.59| 949.86| 1,269.08
18] 19] 1 312] 43] 50 0.922| 0.561 97] 14| o 1.53| 312.73| 949.86|312.7306| 71.06]| 941.81| 1,340.14
19] 20] 1 335] 45| 20 0.932| 0.569 79| 29| 40 1.45| 335.76| 941.81335.7556| 70.19| 955.71| 1,410.33
20] 21| 1 324] 10] 15 1.326| 0.738 94| 24| 20 1.47| 32417 955.71|324.1708| 116.91| 947.43| 1,527.23
21| 22] 1 6] 8| 20 3.010 | 1.805 86| 19| 20 1.47 6.14| 947.43| 6.1389| 240.01| 96253 1,767.24
22] 23] 1 351] 40| 10 1.798 | 1.649 86| 6] 50 1.50 | 351.67 | 962.53|351.6694 | 29.66| 964.39| 1,796.90
23] 24| 1 321 46| 10 2.600 | 1.600 1122] 5] 20 1.45| 321.77| 964.39]321.7694 | 171.72| 894.55| 1,968.62
24| 25] 1 317] 53] 25 3.820 | 2.410 97] 26| o 142 317.89| 894.55]317.8903| 277.28| 857.39| 2,245.90
25| 26| 1 7| 48] 30 1.844 | 1.442 95| 23| 25 1.44 7.81] 857.39| 7.8083| 79.69| 849.87| 232559
26| 27| 1 323] 49| 30 3.140 | 2.570 89| 23| 25 1.49| 323.83] 849.87[323.8250] 113.99| 850.00| 2,439.58
27] 28] 1 20] 11] 55 1.684 | 1.342 98] 30| 20 150 |  40.20] 850.00] 40.1986] 66.90] 840.15| 2,506.48
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PROYECTO:

INTRODUCCIONDE AGUA POTABLE

UBICACION: CASERIO SUQUINAY, ALDEA MIRAFLORES, JALAPA, JALAPA
FECHA: NOVIEMBRE DEL 2004
METODO: HAZEN & WILLIAMS
DISTANCIA | DISTANCIA cota coTA PRESION DE VELOCID coTA
. . CANTI . . .
ACUMULA COTADE PRESION| PIEZOMETRI | CAUDAL MATERIA] VALOR | @DE PIEZOMETRI PRESION PRESION
ACUMULADA DA TERRENO cA DE LA o TRABAJO MIS. ESTATICA DINAMICA
EST PO. INICIAL FINAL | INiCIAL | FiNaL | BSTATIC | iicia us e c TUBERIA| TUBOS Ps HI FINAL INICIAL | EinaL | iNiciaL | FINAL | OBSERVACION
CONDUCCION
E-0A 0+000.00 10019 1001.30 E-0CC
E-0A E-0 0+000.00 0+03479 | 10919 | 10000 | 1501 50 1001.30 045 pVC 150 4 6 160 0.06 0.00 1001.30 060 | 130 060 | 130
E-0 E1 0+034.79 or1198 | 10900 | 10908 | 100130 1001.30 045 pVC 150 4 14 160 0.06 0.00 1001.29 1.30 0.47 1.30 0.46
E1 E2 0+111.98 o+12378 | %8 | 90017 | 100130 1001.29 045 pVC 150 4 3 160 006 | 000| 100129 047 | 213 046 | 212
E2 E3 0+123.78 0+191.93 | 999.17 | 993.43 | 1001.30 1001.29 045 PVC 150 Z 2 160 006 | 000 | 1001.29 213 | 787 212 | 786
E3 E4 0+191.93 0+297.78_| 993.43 | 989.83 | 1001.30 1001.29 045 PVC 150 2 18 160 0.06 | 0.00 | __1001.29 787 | 1147 786 | 11.46
E4 Es 0+297.78 0+448.48 | 989.83 | 998.57 | 1001.30 1001.29 045 PVC 150 1172 26 160 039 | 081 | _ 1000.47 1147 | 273 1146 | 1.90
E5 E6 0+448.48 0+501.13 | 998.57 | 995.40 | 1001.30 1000.47 045 PVC 150 T 9 160 088 | 2.05 998.42 273|590 190 | 302
E6 E7 0+501.13 0+541.17 | 995.40 | 989.06 | 1001.30 998.42 045 PVC 150 1 7 160 088 | 156 996.86 590 | 1224 302 | 7.80 E87TD 20
E7 E8 0+541.17 0+647.88 | 989.06 | 976.32 | 1001.30 996.86 045 PVC 151 1 19 T61 088 | 4.10 992.76 12.24 | 2498 780 | 1644 | EB8TD 21
DISTRIBUCIO
ES 0+647.88 976.32 975.12
E7 E9 0+647.88 0+74095 | 97632 | 954.21 | 975.12 57512 0.90 PVC 150 7 16 160 011|002 975.10 120 | 2091 120 | 2089
E9 E-10 0+740.95 0+887.82 | 95421 | 914.08 | 97512 975.10 0.90 PVC 150 2 25 160 011|002 975.08 2091 | 6104 | 2089 | 61.00
E-10 E1L 0+887.82 0+906.00 | 914.08 | 917.77 | _975.12 975.08 0.90 PVC 150 2 7 160 011|000 975.08 6104 | 57.35 | 6100 | 57.31
E11 E12 0+906.00 0+95L.11 | 917.77 | 922.14 | 97512 975.08 0.90 PVC 150 2 8 160 011|001 975.07 5735 | 5298 | 5731 | 52.93
E12 E13 0+951.11 0+996.81 | 922.14 | 926.01 | 975.12 975.07 0.90 PVC 150 2 8 160 011 | 0oL 975.06 5298 | 4911 | 5293 | 49.05
E13 E-14 0+996.81 1+046.88 | 92601 | 922.75 | 97512 975.06 0.90 PVC 150 2 9 160 011|001 975.05 4911 | 5237 | 4905 | 52.30
E-14 E15 1+046.88 1+137.96 | 922.75 | 926.79 | 975.12 975.05 0.90 PVC 150 2 16 160 011|002 975.04 5237 | 4833 | 5230 | 48.25
E15 E-16 1+137.96 1+245.12 | 926.79 | 941.60 | 97512 975.04 0.90 PVC 150 2 19 160 011|002 975.02 4833 | 3352 | 4825 | 3342
E16 E17 1+245.12 1+276.28 | 94160 | 948.15 | 97512 975.02 0.90 PVC 150 2 6 160 011|001 975.02 3352 | 2697 | 3342 | 26.87
E-17 E-18 1+276.28 1+303.87 | 948.15 | 949.86 | 975.12 975.02 0.90 PVC 150 2 5 160 011__| 0.00 975.01 2697 | 2526 | 2687 | 25.15
E18 E-19 1+303.87 1+374.93 | 949.86 | 941.81 | 97512 975.01 0.90 PVC 150 2 13 160 011|001 975.00 2506 | 3331 | 2515 | 33.19
E-19 E-20 1+374.93 1+445.12 | 94181 | 95571 | 975.12 975.00 0.90 PVC 150 3 2 160 020 | 005 974.95 3331 | 1941 | 3319 | 19.24
E-20 E21 1+445.12 1+562.03 | 955.71 | 947.43 | 97512 974.95 090 | 200 | _PVC 150 3 20 160 020 | 0.08 974.87 1041 | 2769 | 194 | 27.44
E21 E22 1+562.03 1+802.04 | 947.43 | 96253 | 97512 974.87 0.86_| 2.00 | _PVC 150 212 a1 160 027|036 974.51 2769 | 1250 | 2744 | 11.98
E22 E23 1+802.04 1+831.70 | 96253 | 964.39 | 97512 974.51 082 | 1.00 | _PVC 150 2102 6 160 026 | 0.04 974.47 1250 | 1073 | 11.08 | 10.08 | E-23 CR*F NoL
Ez T+831.70 964.39 963.79
E-23 s 1+831.70 1+4902.70 | 96439 | 935.60 | 963.79 963.79 080 |290] pvc 150 1 13 160 158 | 8.10 955.69 060 | 2819 060 | 20.09
E23+71 | E-24 1+902.70 2+4003.42 | 935.60 | 89455 | 955.60 955.69 0.80 pVC 150 34 18 250 28 | 66 909.02 2000 | 6114 | 2009 | 14.47 | E-24 CR+F No2
E24 2+003.42 894.55 893.95
E24 E25 2+003.42 2+280.70 | 89455 | 857.39 | 893.95 893.95 040 | 200 | _PVC 150 2 8 160 020 | 030 893.65 060 | 3656 060 | 36.26
E25 E-26 2+280.70 2+360.30 | 85739 | 849.87 | 893.95 893.65 036_| 500 | _PVC 150 2 14 160 018 | 007 893.58 3656 | 44.08 | 3626 | 43.71
E26 E27 2+360.39 2+474.38 | 849.87 | 850.00 | 893.95 893.58 0.26 | 4.00 | _PVC 150 2 20 160 013|006 893.52 24.08 | 4395 | 4371 | 4352
E-27 E-28 2+474.38 2+541.28 | 850.00 | 840.15 | 893.95 893.52 0.18 PVC 150 1 12 160 036|048 893.04 23.95 | 5380 | 4352 | 5289
E28 ERL 2+541.28 2+783.16 | 840.15 | 85117 | 893.95 893.04 0.18 PVC 150 1 42 160 036 | 175 891.29 53.80 | 42.78 | 5289 | 40.12
RAMALL
E24 0+000.00 894.55 893.95
E24 E-29 0+000.00 0+024.22 | 894.55 | 891.09 | 893.95 893.95 040 PVC 150 I 5 160 079|077 893.18 060 |_2.86 060|209
E.
E-20 20415 0+024.22 0+180.58 | 891.09 | 847.76 | 893.95 893.18 040 pvC 150 1 27 160 079 | 495 888.23 286 | 46.19 200 | 4048
6.36
E-29 E-30 0+180.58 0+22553 | 847.76 | 83162 | 893.95 888.23 040 | 400 | PvC 150 12 8 160 316 | 46 846.62 4619 | 6233 | 4048 | 15.00 | E-30 CR+F No3
0+225.53 83162 831.02
£-30 E3l 0+22553 0+374.60 | 83162 | 809.86 | 83L02 83L.02 032 | 600 | _PVC 150 1 % 160 063|312 827.90 060 | 2116 060 | 18.04
E31 E32 0+374.60 0+548.51 | 809.86 | 796.27 | 83L02 827.90 0.20 PVC 150 1 30 160 039 | 153 826.37 2116 | 3475 | 1804 | 30.10
E-32 £33 0+548.51 0+648.65 | 79627 | 77561 | 83102 826.37 020 | 200| Pvc 150 12 18 315 158 | 57 800.65 3475 | 5541 | 3010 | 2504
E-33 E-34 0+648.65 0+725.30 | 77561 | 77122 | 83102 800.65 016 PVC 150 12 14 315 126 | 150 787.61 5541 | 5980 | 2504 | 1639 | E-34 CR+F No4
E34 0+725.39 77122 770.62
E-
E-34 34457 0+725.39 0+782.49 | 77122 | 76018 | 77062 770.62 016 PVC 150 304 10 250 056 | 135 769.27 060 | 1044 060 | 910
10
E-34457.10 | E-35 0+782.49 0+866.64 | 76018 | 74057 | 770.62 769.27 016 pPVC 150 12 15 315 126 | 143 754.97 1044 | 3005 010 | 1440 | E-35 CR+F No5
0+866.64 72057 739.97
E35 ER1 0+866.64 1+4300.32 | 74057 | 667.15 | 739.97 739.97 016 pVC 150 34 % 250 oss | 128 727,62 060 | 7282 060 | 60.47




BASES DE DISENO

INTRODUCCION DE AGUA

PROYECTO POTABLE
UBICADO EN: EL CASERIO SUQUINAY, ALDEA MIRAFLORES, JALAPA, JALAPA
# DE PERSONAS POBLACION PERIODO TASA DE POBLACION PORCENTAJE
# DE CASA POR CASA ACTUAL DE DISENO INCREMENTO FUTURA DE UTILIDAD
POBLACIONAL PARA TANQUE
CASAS HAB. HAB. ANOS % HAB. %
45 6 270 20 2.7 460 50
DOTACION CAUDAL MEDIO FDM CAUDAL DE FHM CAUDAL DE TAMANO DEL
250 1--1.5 CONDUCCION 2--2.5 DISTRIBUCION TANQUE
LIT./ HAB/ DIA LTS./SEG LTS. SEG. LTS. SEG. M3
80 0.43 1.05 0.4472 2.11 0.90 18
AFOROS
Nacimientos 1 0.45 L/S
0.45 L/S
100%
0.45 L/S OK
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INTEGRACION DE COSTO UNITARIO DE INTRODUCCION DE AGUA POTABLE PARA EL CASERIO EL SUQUINAY, ALDEA MIRAFLORES, JALAPA, JALAPA

CALCULO DE LA TARIFA PARA EL SERVICIO DE AGUA POTABLE
2.70%
COMUNIDAD: ALDEA MIRAFLORES COSTO AROS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
MUNICIPIO: JALAPA ESTIMADO | PERIODOS 1 1 1 1 1 1.2 12 12 1.2 12
DEPTO.: JALAPA
EGRESOS SALARIO fontanero 1500.00 Q1,500.00 Q1,500.00 Q1,500.00 Q1,500.00 Q1,500.00 Q1,800.00 Q1,800.00 Q1,800.00 Q1,800.00 Q1,800.00
DESINFECCION tabletas o hipoclorito 150.00 Q150.00 Q150.00 Q150.00 Q150.00 Q150.00 Q180.00 Q180.00 Q180.00 Q180.00 Q180.00
OPERACION repuestos del hipoclorador o clorinador 20.00 Q20.00 Q20.00 Q20.00 Q20.00 Q20.00 Q24.00 Q24.00 Q24.00 Q24.00 Q24.00
repuestos de accesorios o tuberia 20.00 Q20.00 Q20.00 Q20.00 Q20.00 Q20.00 Q24.00 Q24.00 Q24.00 Q24.00 Q24.00
repuestos de bomba y aceites 0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00
combustible 0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00
energia eléctrica 0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00
ADMINISTRACION papeleria 5.00 Q5.00 Q5.00 Q5.00 Q5.00 Q5.00 Q6.00 Q6.00 Q6.00 Q6.00 Q6.00
MENSUAL EGRESOS 1695.00 Q1,695.00 Q1,695.00 Q1,695.00 Q1,695.00 Q1,695.00 Q2,034.00 Q2,034.00 Q2,034.00 Q2,034.00 Q2,034.00
ANUAL EGRESOS 20340.00 Q20,340.00 | Q20,340.00 | Q20,340.00 | Q20,340.00 | Q20,340.00 | Q24,408.00 | Q24,408.00 | Q24,408.00 | Q24,408.00 | Q24,408.00
INGRESO CONEXIONES viviendas 45 45 47 49 50 51 53 54 56 57 59
TARIFA SUPUESTA costo Q37.67 Q38.00 Q38.00 Q38.00 Q38.00 Q38.00 Q38.00 Q39.00 Q39.00 Q39.00 Q39.00 Q39.00
MENSUAL INGRESOS 1710.00 Q1,710.00 Q1,786 Q1,862.00 Q1,900.00 Q1,938.00 Q2,067.00 Q2,106.00 Q2,184.00 Q2,223.00 Q2,301.00
ANUAL INGRESOS 20520.00 Q20,520.00 | Q21,432.00 | Q22,344.00 | Q22,800.00 | Q23,256.00 | Q24,804.00 | Q25,272.00 | Q26,208.00 [ Q26,676.00 | Q27,612.00
SUPERHABIT ANUAL 180.00 Q180.00 Q1,092.00 Q2,004.00 Q2,460.00 Q2,916.00 Q396.00 Q864.00 Q1,800.00 Q2,268.00 Q3,204.00
DEFICIT ANUAL
COMPLEMENTO
TARIFA ADOPTADA MENSUAL Q38.00 Q38.00 Q38.00 Q38.00 Q38.00 Q39.00 Q39.00 Q39.00 Q39.00 Q39.00
AHORRO MENSUAL Q15.00 Q91.00 Q167.00 Q205.00 Q243.00 Q33.00 Q72.00 Q150.00 Q189.00 Q267.00
COMUNIDAD: ALDEA MIRAFLORES COSTO ANOS 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
MUNICIPIO: JALAPA ESTIMADO | PERIODOS 14 14 14 14 14 1.6 1.6 1.6 1.6 16
DEPTO.: JALAPA
EGRESOS OPERACION fontanero 1500.00 Q2,100.00 Q2,100.00 Q2,100.00 Q2,100.00 Q2,100.00 Q2,400.00 Q2,400.00 Q2,400.00 Q2,400.00 Q2,400.00
INSUMOS tabletas o hipoclorito 150.00 Q210.00 Q210.00 Q210.00 Q210.00 Q210.00 Q240.00 Q240.00 Q240.00 Q240.00 Q240.00
repuestos del hipoclorador o clorinador 20.00 Q28.00 Q28.00 Q28.00 Q28.00 Q28.00 Q32.00 Q32.00 Q32.00 Q32.00 Q32.00
repuestos de accesorios o tuberia 20.00 Q28.00 Q28.00 Q28.00 Q28.00 Q28.00 Q32.00 Q32.00 Q32.00 Q32.00 Q32.00
repuestos de bomba y aceites 0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00
combustible 0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00
energia eléctrica 0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00 Q0.00
ADMINISTRACION papeleria 5.00 Q7.00 Q7.00 Q7.00 Q7.00 Q7.00 Q8.00 Q8.00 Q8.00 Q8.00 Q8.00
MENSUAL EGRESOS 1695.00 Q2,373.00 Q2,373.00 Q2,373.00 Q2,373.00 Q2,373.00 Q2,712.00 Q2,712.00 Q2,712.00 Q2,712.00 Q2,712.00
ANUAL EGRESOS 20340.00 Q28,476.00 | Q28,476.00 | Q28,476.00 | Q28,476.00 | Q28,476.00 | Q32,544.00 | Q32,544.00 | Q32,544.00 [ Q32,544.00 | Q32,544.00
INGRESO CONEXIONES viviendas 59 60 62 64 65 67 69 71 73 75 77
TARIFA SUPUESTA costo 39.00 Q40.00 Q40.00 Q40.00 Q40.00 Q40.00 Q40.00 Q40.00 Q40.00 Q40.00 Q40.00
MENSUAL INGRESOS 2301.00 Q2,400.00 Q2,480 Q2,560.00 Q2,600.00 Q2,680.00 Q2,760.00 Q2,840.00 Q2,920.00 Q3,000.00 Q3,080.00
ANUAL INGRESOS 27612.00 Q28,800.00 | Q29,760.00 | Q30,720.00 | Q31,200.00 | Q32,160.00 | Q33,120.00 | Q34,080.00 | Q35,040.00 [ Q36,000.00 | Q36,960.00
SUPER$h$ABIT ANUAL 7272.00 Q324.00 Q1,284.00 Q2,244.00 Q2,724.00 Q3,684.00 Q576.00 Q1,536.00 Q2,496.00 Q3,456.00 Q4,416.00
DEFICIT ANUAL
COMPLEMENTO
TARIFA ADOPTADA MENSUAL 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00
A$h$ORRO MENSUAL 27.00 107.00 187.00 227.00 307.00 48.00 128.00 208.00 288.00 368.00
COSTO PROYECTO Q 424,790.91

OPERACION

Q 35.40
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ANEXO Il

— Anexo 01, caja de captacion de brote definido

— Anexo 02, caja para valvulas

— Anexo 03, detalle de tanque de almacenamiento de 20.00 m3
— Anexo 05, conexion domiciliar

— Anexo 05, caja rompe presion con flote

— Hoja 6, plantay perfil de conduccién y distribucién

— Hoja7, plantay perfil de distribucién

— Hoja 8, plantay perfil de distribucion ramal 1

— Hoja 9, plantay perfil distribucién ramal 1, continuacion

— Hoja 10, planta y perfil distribucion

— Hoja 11, planta y perfil distribucién, continuacion
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ANEXO IV

— Anadlisis de laboratorio
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