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RESUMEN

Es evidente la precariedad de las comunidades objetivo, se refleja en las
condiciones de pobreza extrema, ausencia de servicios basicos y equipamiento -
vivienda, camino de acceso, calles, centros educativos, puestos de salud, centros
de recreacion, agua potable, etc.-. Sumado al alto grado de exclusién, en la

mayoria de poblacion indigena, principalmente en la mujer.

No obstante, cuentan con algunas fortalezas como: nivel organizativo, vocacion
agricola, textilera y otros oficios calificados, poblacién relativamente joven,
posesion de suelo, algunos insumos y una via, aunque en malas condiciones,
son factores que contribuyen a una planificacion de desarrollo rural integral. Esta
situacion, como la demanda de transporte, las condiciones topograficas del
terreno y del camino existente, influyeron en la toma de decision de los

beneficiarios a priorizar el estudio de la ampliaciéon y mejoramiento via.

El estudio determina que la realizacion del proyecto es técnica v,
econdmicamente, viable, tomando en cuenta los aspectos ambientales y la
participacion comunitaria. Por las diversas caracteristicas, se determind la
propuesta de disefio de una seccién tipica @ modificadaQ con ancho de calzada
de 6.00 mts. y una longitud total de 4+302.44 kms., cunetas naturales, un
bombeo de 3%, superficie de rodadura de balasto, dispositivos de drenaje, asi

como algunas medidas ambientales.
Tal proyecto formara parte de la red vial nacional no pavimentada, disefiado con

normas y especificaciones utilizadas por la Direccion General de Caminos del

Ministerio de Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda de Guatemala.
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OBJETIVOS

General

Proponer por medio del Ejercicio Profesional Supervisado, el apoyo
técnico del estudiante y la Universidad a las comunidades rurales, por
medio del Estudio de Preinversion para la Ampliacion y Mejoramiento del
tramo carretero (| Papayo — Nueva Bendicién - Nuevo Todos SantosO

del Municipio de Guanagazapa, del Departamento de Escuintla.

Especificos
1. Poner en practica los conocimientos tedéricos recopilados durante
la carrera.

Interactuar con la realidad rural de las poblaciones reinsertadas.
Capacitar en diferentes ambitos a la poblacion mas vulnerable.

Incidir con la participacion comunitaria en la autogestion.

IX






INTRODUCCION

El presente informe, es resultado del trabajo de campo e investigacion
bibliografica, con el objeto de realizar un estudio de preinversion para la
ejecucion del proyecto AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL TRAMO
CARRETERO (EL PAPAYO - NUEVA BENDICION - NUEVO TODOS
SANTOSO DEL MUNICIPIO DE GUANAGAZAPA, DEPARTAMENTO DE
ESCUINTLA, para lo cual, se le realizé la planificaciéon para balastar 4.30244
kilbmetros que consta dicho tramo. El estudio esta integrado en los siguientes
componentes: Diagnéstico Socioeconémico, Estudio de Mercado, Estudio
Técnico, Componente Administrativo, Costo Total del Proyecto, Evaluacion

Econdmica y Analisis de Impacto Ambiental.

Dentro de las consultas realizadas se encuentran los archivos de los estudios
de preinversion del Ingeniero Jaime Luis Laj Gonzales, para la evaluacion
economica se utilizé el programa para carreteras HDM Il del Licenciado Ariel
Elias, se contd con la participacion de los beneficiarios de ambas comunidades
en la mayoria de actividades entre ellas: levantamiento topografico, censo,
informacién sobre los antecedentes y la ubicacion geografica de las nuevas
comunidades que forman parte del Municipio de Guanagazapa, Departamento
de Escuintla, gracias a la colaboracion del equipo de la Pastoral Social Caritas

de la Diécesis de Escuintla.

Con este estudio, las comunidades podran gestionar ante cualquier institucién,

la construccién del tramo carretero, el que traera diversos beneficios.

XI



1. DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

1.1 Antecedentes

Las comunidades de Nueva Bendicion y Nuevo Todos Santos, surgen
como poblaciones que fueron reinstaladas, algunas por carencia de tierra y
otras porque fueron desplazadas por el conflicto armado interno.

COMUNIDAD CAMPESINA NUEVA BENDICION', fundada el 17 de
junio del 2001, donde anteriormente era la Finca OSCURO GUATALONES,
Municipio de Guanagazapa, Departamento de Escuintla: poblacién proveniente
en un 40% de diferentes Caserios del municipio de Todos Santos Cuchumatan
(clima frio), Departamento de Huehuetenango, el 55% provienen de diferentes
Aldeas de la Costa del Departamento de San Marcos (clima de templado a
calido), y un 5% originarios de los Departamentos de EI Quiché vy

Chimaltenango. Las actividades principales han sido corte de Café y Cafa.

La extension de suelo es de 12.5 caballerias con 12 manzanas, con
clasificacion Agroforestal (actividades cafetaleras y manejo de bosque), de éste
unicamente son aprovechables 5 caballerias, donde cultivan maiz, frijol y café la
otra parte es area de bosque. Uno de los fendmenos naturales anuales, son
fuertes vientos calientes que durante los meses de noviembre a abril (verano)

azotan la region.

' Testimonios presentados al epesista por lideres de la Comunidad Nueva Bendicion,

septiembre 2003.



COMUNIDAD AGRICOLA NUEVO TODOS SANTOS? fundada el 7 de
marzo del 2002, donde anteriormente era la Finca PRETORIA: poblaciéon
proveniente en un 100% de diferentes Caserios del Municipio de Todos Santos
Cuchumatan (clima frio en el occidente del pais), Departamento de
Huehuetenango. Las actividades principales son la agricultura y artesania, se
trasladaban a trabajar desde su lugar de origen a diferentes sitios de la Costa

Sur pais, realizando actividades de corte de café, algodén y cana de azucar.

Cuentan con area de 10 caballerias, de las cuales uUnicamente 4
caballerias son utilizables, donde cultivan maiz, frijol, café y una parte de

bosque.

Tabla l. Datos de poblaciéon

COMUNIDAD | MUJERES | HOMBRES | MUJERES | HOMBRES | TOTALES | FAMILIAS
(%) (%)

Nueva 194 215 47 53 409 (100%) 81

Bendicion

Nuevo Todos 151 189 44 56 340 (100%) 55

Santos

TOTALES 345 404 46 54 749 (100%) 136

Fuente: Censo tomado por epesista y ambas comunidades, agosto/2003.

La mayoria de las familias viven hacinadas, en lo que era la casa patronal
(que es insuficiente para albergar a los grupos familiares), otras en covachas
que carecen de un techo adecuado. Esta comunidad sufre mas aun, el
fendbmeno de los fuertes vientos calientes que se generan en la época de
verano (noviembre a abril) de cada afio por encontrarse en las orillas de los

cerros.

2 Testimonios presentados al epesista por lideres de la Comunidad Nuevo Todos Santos,
septiembre 2003.



La situacién de pobreza se manifiesta en las condiciones de vida, no
cuentan con vivienda, servicios basicos y equipamiento, sin buen acceso y
evidentes fuentes de contaminacién. No existen calles, centros educativos,

puestos de salud, centros de recreacion, agua potable, etc.

Actualmente, existen varias necesidades por satisfacer en ambas

comunidades, entre las cuales se mencionan en orden prioritario:

Ampliacion y Mejoramiento de la actual brecha
Abastecimiento de Agua Potable y Saneamiento
Vivienda

Energia Eléctrica

Escuela

Puesto de Salud

Molino de Nixtamal

oo N oo o b~ WO N -

Farmacia Comunitaria

9 Estufas Economizadoras de Lefa
10 Reforestacion

11 Miniriego

12 Capacitacion para nuevas fuentes de empleo

Los lideres comunitarios y vecinos, manifestaron de urgencia la Ampliacién
y Mejoramiento de la actual brecha que une la aldea EL PAPAYO con las
comunidades NUEVA BENDICION y NUEVO TODOS SANTOS.

Por el grado de hacinamiento, mayor porcentaje de poblacion indigena
(étnia mam, segun FLACSO, ésta es una de las mas afectadas dentro de los
rangos de pobreza y pobreza extrema, 56.2% y 15.7% respectivamente, a nivel

nacional) estan sujetos a la explotacion y la exclusion.



Lo que se evidencia por la carencia de los servicios basicos que aca se

describen y la limitacion de tener oportunidades de acceder a ellos dentro de las

variables sociales y econdmicas®.

Tabla Ill. Organizacién comunitaria

NUEVA BENDICION

NUEVO TODOS SANTOS

Empresa Campesina

Empresa Campesina

Consejo de Vigilancia

Comité de Vigilancia

Comité de Desarrollo

Comité de Vivienda

Comité de Caminos

Comité de Mujeres

Comité Pro Agua

Comité de Agua

Comité Medio Ambiente

COEDUCA

Comité de Mujeres

COCODE

Comité de Deportes

COCODE

Fuente: Informacién proporcionada por lideres de ambos comités, agosto/2003

Tabla lll. Instituciones que asisten al area de influencia

INSTITUCION

TIPO DE APOYO

Caritas Diocesana, Pastoral Social de

Escuintla

Alimentos, Apoyo Técnico

Fondo Nacional para la Paz

Alimentos por trabajo

PRONADE

Pago de maestros

FONTIERRA

Negociacién de tierra

Unidad de EPS de la Facultad de
Ingenieria, Universidad de San Carlos

Apoyo técnico

Fuente: Informacién de ambas comunidades, agosto/2003

® Desastres Naturales y Zonas de Riesgo en Guatemala, ASDI, UNICEF, INFOM, UNEPAR.




1.2. Planteamiento del problema

Por la ubicacion, en las faldas de los cerros La Gabia, Miramundo, Las
Tres Cruces y la cumbre del Cerro Cujalito, estas comunidades son vulnerables
a los eventos de fuertes vientos calientes durante los meses de noviembre a

abril de cada afio y fuerte precipitacion en el invierno.

Figura 1. Fotografia del tramo superficie rocosa, (35%)

mal estado.

Fuente: Recorrido realizado por el epesista y comunidad, agosto/2003.

Para poder acceder por la unica via de acceso, su recorrido lo realizan
por medio de una brecha en mal estado, con alineamiento vertical y horizontal
fuera de especificaciones de caminos rurales. EIl mayor problema lo tienen
dentro del tramo de la aldea El Papayo hacia los asentamientos, donde
invierten alrededor de treinta minutos en trasladarse en vehiculo de doble

traccion durante el verano, en el invierno es intransitable.



El camino, no cuenta con dispositivos de drenaje (alcantarillas y cunetas)
ni con una adecuada capa de rodadura, el terreno natural es una parte rocoso
(35%) y la otra parte es arcilloso (65%), ver figuras 1y 2.

Esta situacion imposibilita la extraccion e ingreso de productos,
personas, bienes y servicios entre otros, condiciones que elevan los precios,

repercutiendo negativamente en la economia local.

Figura 2. Fotografia del tramo superficie arcillosa, dificil

acceso (65%)

Fuente: Recorrido realizado por el epesista y comunidad, agosto/2003.

Es decir que, los habitantes de ésta zona quedan aislados y sin
asistencia ante cualquier tipo de ayuda o servicio, ademas son afectados por
fendmenos Geofisicos (producto de lluvias o temblores), fendmenos
Hidrometereoldgicos (vientos violentos que se trasladan a fuertes velocidades,
debido a zonas de baja presidén), Fendbmenos Geodinamicos (sismos de origen

tectonico o volcanico, ubicados en zona sismica 4.2).



Por la elevada concentracion de poblacion se considera zona de alto
riesgo, si se toma en cuenta una densidad alta de 300 habitantes/km?, se
concluye que, sumando la poblacién de las dos comunidades (749 habitantes),

no ocupan ni medio kilbmetro cuadrado de suelo destinado para vivir.

1.2 Justificacién

La demanda del proyecto, se fundamenta en lo contenido en los
acuerdos de paz y otros argumentos del marco juridico nacional. Ademas que
es necesario proveer un camino balastado con sus respectivas estructuras de
drenaje, que beneficiara directamente a las comunidades agricolas
mencionadas, de los que se beneficiaran el 100%, ademas que seran
comunidades atractivas para el resto de beneficiarios que se vieron frustrados y
emigraron a otros sitios. Se podran crear expectativas de desarrollo, se podra

evacuar a sus habitantes en caso de alguna emergencia.

Ademas, se podran comunicar con los municipios vecinos y con su la
municipal, accederan a bienes y servicios, trasladarian a sus enfermos y todo
tipo de productos, en forma eficiente, comoda, segura y econdmica. El camino,
formara parte de la red vial no pavimentada con categoria de camino rural.
Habra un decremento en: los costos de operacién vehicular (COV), tiempo de

viaje, adecuacion del alineamiento horizontal y vertical.



1.4.

Objetivos del proyecto

1.4.1. General

» Contar con un camino balastado, transitable en toda época del afio, por

todo tipo de vehiculo.

1.4.2. Especificos

1.4.2.1

1.4.2.2

1.4.2.3

1.4.2.4

1.4.2.5

1.4.2.6

1.4.2.7

Poder trasladar productos agricolas, insumos y personas a diferentes
destinos de forma comoda, segura y econdémicamente.

Promover el servicio de transporte de carga y pasajeros.

Ingresar bienes y servicios.

Generar impactos: tecnoldgico, econdmico, social, medio ambiente y
con enfoque de género.

Dotar un Plan de Administracion, Operacion y Mantenimiento, para
garantizar la vida util del proyecto, promovido por los beneficiarios.
Que la ejecucion sea técnica y econdmicamente factible, asi como
utilizar adecuadamente los recursos locales.

Incentivar la produccion e intercambio agricola con los municipios de

Guanagazapa, Taxisco y Escuintla.



2. ESTUDIO DE MERCADO

2.1 Analisis de la demanda actual

El tramo en estudio, comunicara a las comunidades Nueva Bendicion y
Nuevo Todos Santos con la Aldea El Papayo y otros destinos que llevan la ruta
CA 2 Oriente (cabeceras municipales de Taxisco, Guanagazapa y Escuintla) y

formara parte de red vial del pais.

2.1.1 Situacién sin proyecto

Ambas comunidades son vulnerables social y fisicamente, por las

condiciones de hacinamiento e insalubridad.

Sin el camino, no pueden realizar el intercambio bienes y servicios,
tampoco podrian atender cualquier emergencia que suceda en alguno de estos

eventos o bien atender a algun enfermo.

No pueden comercializar sus productos agricolas directamente, al
hacerlo con intermediarios, se estarian empobreciendo mas, los insumos se

encarecen debido al mal acceso a ambas comunidades.

No pueden ingresar materiales de construccién, para proteger las fuentes
0 mejorar el precario servicio de agua con que cuentan, lo que conduce a la
contaminacién del agua, falta de saneamiento basico y vivienda digna.

Para atender a los enfermos por cualquier emergencia, pagan entre Q.

250 y Q. 300 para llegar al Hospital General de Escuintla.



Para transportar a un pasajero o carga (un quintal o bulto) invierten Q.
12.00 y entre 3 a 4 horas (ida y vuelta), mas el tiempo de estancia por cualquier

gestion a realizar.

Desde el punto de vista técnico, la brecha no llena las condiciones en un
70% para poder ser un camino rural, el alineamiento horizontal y vertical se

encuentra fuera de las normas de disefio.

Dentro de las decisiones inmediatas que se puedan tomar, estan las

siguientes:

* Dejar la brecha, tal como esta.

» Empedrar los pasos de agua que bajan de las quebradas.

¢ Tender material de balasto en una longitud de 4.30244 kms., por 5.00
m. de ancho y 0.15 m. de espesor.

¢ Reparar los tramos arcillosos o empedrarlos.

* Nivelar los tramos donde existe roca.

» Conformar cunetas donde sea necesario.

* Reparar los muros y el paso del puente vehicular.

A excepcion de la primera decision cualquiera de las otras alternativas,
unicamente garantizara el funcionamiento regular por corto tiempo, lo que
llevaria a gastos innecesarios, movilizacion de personal y maquinaria, entre

otras actividades, el servicio funcionara temporalmente.

10



> Servicios e infraestructura actuales:
a) Vivienda

Unicamente, Nueva Bendicién, ha logrado autoconstruir 43 viviendas,
con pared (madera, bambu y lamina), techo (lamina y nailon) y piso (tierra), el

resto de familias estan hacinados en galeras de madera en malas condiciones,

ver figura 3.

Figura 3. Fotografia de vivienda autoconstruida (Nueva

Bendicién)

Fuente: epesista, agosto/2003.

Nuevo Todos Santos: Viven hacinados en la antigua casa patronal, otras
familias viven en dos covachas, construidas de block y techo de lamina (mal

estado) ver figura 4.

Cada organizacion cuenta con terreno destinado para la construccion de

vivienda y servicios.

11



b) Energia eléctrica

Ninguna comunidad cuenta con servicio de energia eléctrica, Nueva
Bendicidn, posee una turbina Pelton, en mal estado, necesita reparacion, tiene

capacidad de surtir iluminacion a la casa patronal.

La comunidad de Nuevo Todos Santos, cuenta con infraestructura a la

que, es posible instalar una turbina y generar energia eléctrica.

Figura 4. Fotografia de estado de hacinamiento en el interior

de antigua Casa Patronal (Nuevo Todos Santos).

Fuente: epesista, agosto/2003.

c) Agua y saneamiento

Cada comunidad cuenta con sus respectivos nacimientos, no obstante,

ninguna cuenta con servicio de agua entubada.

12



Los usuarios de Nueva Bendicion, ha colocado tubos de polyducto a una
caja reunidora de caudales, la que disminuye el caudal durante el verano,

teniendo que acarrearla a 600 metros del casco (1/2 hora a pie) ver figura 5.

En Nuevo Todos Santos, por la situacién de hacinamiento, tienen que
acarrear el agua a unos 50 metros de la casa patronal (5 minutos a pié). Se

estima un consumo de 40 litros/habitante/dia.

Figura 5. Fotografia de caja de distribucién, carente de

proteccion (Nueva Bendicion).

Fuente: visita realizada por el epesista, septiembre/2003.

13



d) Telecomunicaciones

Ambas comunidades, cuentan con servicio de telefonia celular, como se

detalla a continuacion:

Tabla IV. Contactos y precios del servicio de telefonia celular

COMUNIDAD | # TELEFONO | LLAMADA LLAMADA CONTACTO
ENTRANTE SALIENTE
Q) Q)
Nueva 5890-9401 vy 1.00 2.00 Oscar Barrios,
Bendicion 5891-5366 Senobio
Martin

Nuevo Todos|5908-4218 1.00 2.00 Juan Pérez
Santos Pablo

Fuente: Informacién proporcionada por lideres comunitarios, agosto/2003

e) Transporte

Existe servicio de bus extra-urbano desde la cabecera municipal de
Escuintla, hacia la Aldea El Papayo, sale de El Papayo a las 6:00 horas y
regresa a las 13:00 horas, precio de pasaje Q. 12.00. Un camion les cobra Q.
600.00 a Escuintla y un picop Q. 250.00.

f) Educacion
La educacién primaria (de 1ro. a 6to.), es atendida por PRONADE, la

Unica escuela se localiza en la Comunidad Nuevo Todos Santos, consta de tres

aulas puras.

14




Nueva Bendicidon no cuenta con instalaciones apropiadas para poder
atender la educacion de las nifias y ninos, reciben clases bajo una galera, sin

paredes, ni piso.
Ambas escuelas, no cuentan con ningun tipo de mobiliario, para recibir
clases utilizan troncos como sentadero y tablas apoyadas sobre troncos como

escritorios, ver figura 6.

Figura 6. Fotografia del mobiliario de la escuela de Nuevo

Todos Santos.

Fuente: Entrevista del epesista y comunidad, septiembre/2003.

g) Salud

No cuentan con Puesto de Salud, ni atencion médica ambulante, aunque
cada comunidad tiene un local asignado para atender a los pacientes durante
las jornadas médicas. Dentro de los habitantes cuentan con promotores de

salud y comadronas. Carecen de farmacia comunitaria y medicinas.
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h) Medio ambiente

Por la misma situacién de no contar con vivienda digna o techo minimo,
carecen de un moédulo de cocina individual apropiado. En las cocinas
existentes, se desperdicia el valor energético, lo que conlleva al consumo
irracional de lefa, se sugiere construir estufas economizadoras de lefia, para
hacer un uso eficiente del fuego y aprovechar la energia calorifica. Ademas
proliferan enfermedades por realizar las actividades directamente sobre el

suelo, ver figura 7.

Figura 7. Fotografia de condicidon de cocina, molino de
maiz y pernoctancia (Nuevo Todos Santos).

Fuente: visita de epesista, agosto/2003.
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i) Plaza

Para poder realizar sus compras, se tienen que trasladar alrededor de 50
kilbmetros, invirtiendo entre 3 a 4 horas de viaje (ida y vuelta), un dia a la

semana.

En cada comunidad, existen 3 pequefias tiendas, que no estan surtidas
como para satisfacer las necesidades de la canasta basica. Los productos que
se consumen son: azucar, arroz, sal, fideo, tomate, cebolla, jabon, abono,

candelas de parafina, cal, medicinas y carne (eventualmente).
j) Molino de nixtamal

Para poder moler el maiz y obtener la masa, lo realizan en molinos
manuales, lo que les lleva invertir mucho tiempo y presencia de granos semi
enteros dentro de la masa, lo que puede causar algun efecto en la poblacion
infantil, ver figura 7.
k) Salén comunal

No cuentan con lugar apropiado para realizar reuniones comunitarias u
otro tipo de eventos, pero si cuentan con espacio de 15 por 30 metros para
poder reparar o construir.

I) Cementerio

Cada comunidad, cuenta con su respectivo cementerio, destinando 4

cuerdas cuadradas para el efecto.
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m) Area de recreacién y deportiva

Ninguna de las comunidades cuenta con centros recreativos o de

distraccion infantil, unicamente con un campo para juego de pelota.

Algunas quebradas que se podrian destinar como balnearios locales, ver

figura 8.

n) Manejo de desechos

Los desechos sdlidos, algunos los entierran, otros los queman, aunque
por la pobreza que se vive, no se generan grandes cantidades (normalmente
desechos vegetales). Es necesario prever un plan de manejo conforme el
crecimiento de la poblacion.

Figura 8. Fotografia de los recursos naturales para

desarrollo ecoturistico.

Fuente: visita del epesista, agosto/2003.
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> Caracteristicas fisicas actuales

El tramo inicia en la Aldea EIl Papayo y finaliza en la comunidad agricola
Nueva Bendicion, con una longitud de 4.50 kilbmetros, un ancho de rodadura no
definido de 5.00 (promedio), sin revestimiento con un 35% de superficie de roca
y un 65% de superficie de arcilla (ver fotografias 1 y 2), alineamiento horizontal
y vertical fuera de especificaciones. Por las condiciones antes descritas, existe
desestimulo para que los transportistas del servicio colectivo como vehiculos

livianos puedan ingresar en cualquier época del afio.

2.2 Analisis de la demanda futura

2.2.1 Situacion con proyecto

Se estima que con el proyecto podran vender a Q. 60.00 el quintal de
maiz, a Q. 150.00 el quintal de frijol y a Q. 80.00 el quintal de café (uva).

Con ello duplicaran el ingreso familiar, pues los intermediarios lo
compran a mitad de precio cada uno de los productos antes mencionados.
Existe el sector textil que necesita también vender sus productos, hay la
presencia de personal que domina algunos oficios calificados como: tejedoras,
carpinteros, albafiles, sastres, pilotos, operador de motosierra, mecanicos,

peluqueros, modistas (corte y confeccidn).

Con la realizaciéon del proyecto se contribuiria al desarrollo del 100% de
la comunidad, dado que con ello, se podria plantear un Plan de Desarrollo
Integral para ambas comunidades, el que garantizaria un crecimiento ordenado

y organizado de la poblacion.
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El proyecto consistira en balastado, colocacion de alcantarillas y cunetas,
bajo Normas y Especificaciones para la Construccion de Caminos Rurales de la

Direccion General de Caminos.

Se obtuvo el costo estimado de construccion (Q. 1.669,224.76),
cubriendo el 100% de la longitud del tramo, para que sea transitable en toda
época del ano y por todo tipo de vehiculo. Por medio del control y seguimiento

del proyecto se garantizara una vida util de 20 afios.

2.3 Usuarios del sistema

Dentro de la identificacion de wusuarios del proyecto, estan
principalmente, los habitantes de las comunidades agricolas Nueva Bendicion y
Nuevo Todos Santos quienes la utilizan para fines de traslado de productos e
insumos agricolas (maiz, frijol, frutas, fertilizantes, etc.), artesanias, gestiones

organizativas (comités) entre otros.

Ademas, lo utilizan los comerciantes (surtidores de mercaderia) que no
son del lugar que por la situacién actual del camino lo hacen eventualmente,
ademas de algunas instituciones como Caritas Diocesana (ayuda humanitaria) y
otras instituciones publicas y/o privadas que contribuyan al desarrollo
socioeconémico. Igualmente se encuentran los maestros, enfermeros,

médicos, técnicos y poblacion estudiantil.
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3. ESTUDIO TECNICO

3.1 Reconocimiento del area

Al inicio y final del tramo, se tomaron en cuenta los comentarios de los
beneficiarios del proyecto, indicando de qué forma les favorecera directa e
indirectamente, proporcionaron informacién sobre la cantidad y tipo de
vehiculos que transitan dentro del area de influencia del proyecto en las

diferentes épocas del aio.

Se evidencié la carencia de balasto, dispositivos para la adecuada

evacuacion de aguas pluviales (alcantarillas y cunetas).

Tabla V. Tramoy Longitud del Proyecto

TRAMO LONGITUD (KMS)
EL PAPAYO-NUEVA BENDICION-NUEVO 4.30244
TODO SANTOS

Fuente: elaboracion propia, octubre/2004.

Por la situacion de la brecha, la topografia y el ancho del derecho de via
se prevé utilizar una Seccién Tipica @ modificadaOpara poder obtener un
camino revestido con balasto y obras de drenaje. Es una brecha transitable
unicamente a pie o sobre bestias en época de verano y con mayor dificultad,

durante el invierno.
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Durante el recorrido, se observo la necesidad de colocar alcantarillas de
360de didametro con sus respectivas obras de mamposteria de piedra para

poder conducir el agua de las quebradas que atraviesan el camino.

Dentro del tramo no se localizé ningun banco de material apropiado para

balasto.

La topografia del area, es terreno semi ondulado, lo que define los
criterios apropiados para poder evacuar el agua de lluvia, evitando que ésta no

permanezca sobre la capa de rodadura y produzca dafios posteriores.

Se evitd a través del diseno obtener el minimo movimiento de tierras,

adaptando la rasante a la situacion actual y elevandola donde es necesario.
3.2 Localizacion de la linea preliminar

La seleccion de ruta se hizo, para facilitar la construccion del camino y
que cumpla con las especificaciones de AASHTO. Se aprovechara la linea de
la brecha existente, evitando utilizar mas alla del derecho de paso existente.
3.3 Levantamiento topografico

Esta actividad, inicié en el Caserio ElI Papayo (lugar conocido como La
Cadena) a KM — 19 de la Ruta CA-2 Oriente, ubicando en éste punto la
Estacion 0+000 del proyecto en estudio, finalizando en el centro de la

comunidad Nueva Bendicion (E — 4+302.44).

El levantamiento planimétrico y altimétrico, fue realizado con secciones

transversales a cada veinte (20) metros sobre el eje central.
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El ancho minimo de cada seccion es de treinta (30) metros a ambos

lados, respecto al eje (linea) central, ampliando la seccidén donde era necesario.

Las referencias de levantamiento (monumentos o bases de concreto), se
colocaron a cada quinientos (500) metros, respecto al eje central, al inicio y al
final del tramo, se pueden localizar en los planos (hojas finales). Se encontrara
informacién como: distancia y angulo con relacion a la linea central y elevacién

del terreno.

La colocacion en campo se hizo de tal forma que, no sean afectados por
los trabajos en el momento de la ejecucion (construccion) del proyecto y sean

ubicados con facilidad para realizar replanteos.

El levantamiento se realizd sobre la linea de la brecha existente en su
mayoria, no obstante, se realizaron modificaciones para poder cumplir con
especificaciones de disefio, y para optimizar el uso del camino. Se utilizd
equipo de tecnologia electrénica denominado Estacion Total.

3.4 Tamano del proyecto

Longitud: 4.30244 kildmetros
Ancho de la seccion: 6.00 metros
Seccidn tipica: @ modificadaO
Tipo de pavimento: Terraceria (Balasto)
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3.4.1 Localizacion

a) Macro: El municipio de Guanagazapa pertenece al departamento de
Escuintla, ubicado en el Sur del pais, Region V Central que incluye a los
departamentos de Chimaltenango, Sacatepéquez y Escuintla (cuenta con 13

municipios, entre ellos Guanagazapa).

b) Micro: Las comunidades que se encuentran dentro del tramo, pertenecen al
Municipio de Guanagazapa, Departamento de Escuintla.

Segun hoja 1:50,000 del Instituto Geografico Nacional, Guanagazapa 2058 |.;
Brito 2058 II.

3.5 Ingenieria y tecnologia del proyecto

Se propone la utilizacién de la maquinaria y equipo minimo para el buen
desempefio del trabajo, movimiento de tierras, preparacion de la cimentacion,

drenajes, balastado, sefalizacion, entre otras actividades menores.

A cada maquina le corresponde un operador especializado, que no
trabajara mas alld de lo delimitado en el proyecto, estaran bajo la
responsabilidad de un encargado de obra el que velara por el suministro de

insumos necesarios para el funcionamiento y rendimiento.

24



Tabla VI. Maquinaria y equipo propuesto

3.5.1 Resumen de maquinaria y/o equipo

TIPO DE MAQUINARIA Y/O EQUIPO

ACTIVIDAD A
REALIZAR

v

\'A

Vi

Vil

Xl

Limpia, Chapeo y
Destronque

Excavacion No
Clasificada

Excavacion No
Clasificada de
Desperdicio

Excavacion No
Clasificada de
Préstamo

12

Capa de Balasto

Reacondicionamiento
de Subrasante

N —

Alcantarillas

2

Mamposteria

TOTALES

3
3

6|2

2

N
NN

(3, 1Y

Fuente: Elaboracion propia en gabinete.

NOMENCLATURA:
TIPO DE MAQUINA

I

Il
1]
v
\Y
VI

Mezcladora
Tractor
Excavadora
Retroexcavadora
Camién de Volteo

Camioén Cisterna

CANTIDAD

(03)
(06)
(02)
(02)
(27)
(05)
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Vi Motoniveladora (04)
VIII  Vibrocompactadora (06)
IX Cargador Frontal (02)
X Compresor (00)
Xl Virbocompactador Manual (05)

3.6 Especificaciones técnicas

Estas corresponden a cada uno de los renglones o actividades que se
ejecutaran en las diferentes fases del proyecto, se identifican con cédigo y
nombre del rengldon con base a las Especificaciones Generales para
Construccidon de Carreteras y Puentes (Libro Azul) version septiembre 2001 de
la Direccion General de Caminos, del Ministerio de Comunicaciones,

Infraestructura y Vivienda (actualmente CIV).

202.03 Limpia, chapeo y destronque en ampliacién

Es el suelo vegetal obtenido de la excavacién de la capa superior de la

zona de ampliacion se debera depositar en las areas destinadas para ello.

Servira posteriormente para ser colocado en la orilla de los terraplenes
para ser reforestados o protegidos con vegetacion local, con el fin de evitar su
deslizamiento y/o erosion. Los demas procedimientos y formas de medicién y

pago se haran conforme la seccion 202 de las Especificaciones Generales.
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> Terraceria

203.03 (b) Excavacién no clasificada (ENC)

Comprende el corte o sea la operacidn de excavar material dentro de los
limites de construccion para utilizarlo en la construccion de terraplenes dentro
de dichos limites u otras partes de la obra; incluyendo cunetas y prolongacion
de las mismas para el drenaje adecuado de la carretera; y todo el demas
trabajo especificado en esta seccidn, que no esté comprendido en los renglones
descritos en (b) y (c) siguientes. Medida y Pago: Sera conforme las secciones
203.14 y 203.15 de las EG's.

203.03 (c) Excavaciéon No Clasificada de Desperdicio (ENCD)

Comprende el material proveniente del corte, que de acuerdo con los
planos constituye sobrante o que sea inapropiado para la construccion de la
obra, el de la capa vegetal, vaciados debidos a material inapropiado y el de
remocion de derrumbes. Debe depositarse en tal forma que no sea erosionable
y obstruya los canales de entrada y salida de tuberias, ni que cause dafios a los
cauces de quebradas o rios o que al ser arrastrado por las lluvias produzca

dafos aguas abajo.
Debera ser colocado y esparcido en capas para ser compactado

posteriormente dentro de las areas de los posibles bancos de material (a

excepcion de los rios) o depdsitos especificos para ello.
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No se requerira una compactacion controlada por laboratorio, pero el
ejecutor y el supervisor deben velar porque el material colocado, no producira
deslizamientos, erosion, obstruccion a los sistemas hidricos, ni dafos

posteriores a la carretera o a los servicios publicos y privados.

El material que contenga humus o provenga de la capa vegetal del talud
o del terreno natural, debera acumularse en las zonas de depdsito, para
posteriormente utilizarse en la proteccion de taludes de terraplén definido en las
Especificaciones Técnicas Especiales Ambientales. Medida y Pago: Sera

conforme las secciones 203.14 y 203.15 de las EG's.

203.04 (d) Excavacion no clasificada para préstamo (ENCP)

Comprende el material que se excave en bancos de préstamo para
utilizarlo en la construccién de terraplenes, dentro de los limites de construccion
u otras partes de la obra. Medida y Pago: Sera conforme las secciones 203.11
y 203.12 de las EG's.

209.04 Capa de balasto (colocacién)

Debe ser de calidad uniforme y estar exento de residuos de madera,
raices o cualquier material perjudicial o extrafio. Debe tener un peso unitario
suelto, no menor de 80 libras / pie cubico (1282 kg/m3) determinado por el
método AASHTO T19. El tamafio maximo de agregado grueso del balasto, no
debe exceder de 2/3 del espesor de la capa, y en ningun caso debe ser mayor
de 10 centimetros; el que sea mayor, debe ser separado ya sea por el tamizado

en el banco o segun lo autorice el delegado residente.
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La porcion del balasto retenida en el tamiz No. 4 (4.75 mm), debe estar
comprendida entre el 70 y 30% en peso, y debe tener un porcentaje de abrasion
no mayor de 60, determinado por el método AASHTO T96; la porcion que pase
el tamiz No. 40 (0.425 mm), debe tener un limite liquido no mayor de 35,
determinado por el AASHTO T89, y un indice de plasticidad entre 5 y 11,
determinado por AASHTO T90; y la que pase el tamiz No. 200 (0.075 mm), no
debe exceder de 25% en peso, determinado por AASHTO T11. Medida y Pago:
Sera conforme las secciones 209.07 y 209.08 de EG's.

301.03 Reacondicionamiento de la subrasante

En las secciones de corte y a lo largo de la subrasante, se deberan
realizar trabajos de conformacion de la misma. Consistira en escarificar,
homogeneizar, humedecer, uniformizar, conformar y compactar la superficie del
terreno (subrasante) atodo lo ancho de la calzada. Sera a una profundidad
no menor de 26 centimetros. La compactacién no sera menor al 95% de
acuerdo con el ensayo AASHTO T-180.

El trabajo de reacondicionamiento de la subrasante debe hacerse de

conformidad con la Seccion 301 de las EG’s. Para efectos de medicion y pago

sera en kilometros y conforme lo indique la seccion 301 de las EG’s.
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> Drenaje menor

603.07 Alcantarillas de metal corrugado (30Q 360

Aunque se ha previsto el uso de tuberia de metal corrugado, el ejecutor
podra proponer el uso de tuberia de perfil abierto de poli cloruro de vinilo (PVC)
que llene la especificacion ASTM, designacion F794-5, tuberia de concreto

reforzado que cumpa especificacion 601.01 de las EG’s.

En el caso de lineas de tuberia nueva, el ejecutor debera sacar la tuberia
y los cabezales existentes, para construir la nueva tuberia.
El pago de la excavacion requerida para las nuevas lineas de tuberia

esta dentro del renglon de excavacion estructural para alcantarillas.

Se requerira la excavacién de canales para entrada y salida de
alcantarillas y la construccion de derramaderos. Medida y Pago: Se procedera

conforme las secciones 603.16 y 603.17 de las EG’s.

> Renglones varios

607.05 Mamposteria de piedra

Las Cajas y Cabezales deberan estar a una profundidad de cimentacion,
como se indica en los planos. El levantado de la mamposteria o colocacion de
las piedras y el mortero se debe hacer de acuerdo con lo indicado en la seccidn
512 de las EG’s. Medida y Pago: Sera conforme las secciones 606.09 y 606.10
de las EG’s.
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3.7. Especificaciones técnicas especiales

ETE-01 Conformacion de terraplenes

Los procesos de excavacidon y relleno se realizaran conforme a los
planos y segun las condiciones de la seccién 203 de las Especificaciones,

respetando las siguientes observaciones:

> Preparacion de la Superficie

a) Previo a iniciar cualquier terraplén, se debera realizar una limpieza de la
superficie para el desalojo de material residual, organico, vegetacion y raices,
hasta una profundidad donde se encuentre suelo limpio, pero no menor de 20
cm. Se deberan remover los arboles (con sus raices) que se encuentren en el

area, hasta una distancia de 3 metros de los hombros y del terraplén.

b) Se verificara que no exista material organico o que el suelo posea un
contenido de humedad superior a su limite plastico. Si asi se encontrare, se
excavara la parte afectada extendiéndola hasta encontrar suelo con humedad
menor y que pueda compactarse de acuerdo a lo establecido en las
EspecificacionesO La profundidad no excedera los 40 cm. Si de todos modos
persistiese el suelo plastico, se colocara una capa de por lo menos 20 cm. de
espesor de material grueso (fragmentos de roca y grava) con un tamafo
maximo nominal de agregado de 15 cm, la cual se compactara sobre la capa de
superficie existente hasta obtener el nivel de suelo de base de asiento deseado.
Sobre esta subrasante se procedera a colocar las capas del relleno.

c) En caso de encontrarse depodsitos de material organico, éste se

removera en su totalidad y se procedera como lo indica la Especificacion 203.04

(b).
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ETE-02 Médulo de espera de buses

Las paradas de buses son necesarias, por lo que deberan disenarse
tomando en cuenta que las personas que demandan el servicio de transporte
pueden ser hasta seis y todas ellas viajan con productos agricolas y
comerciales. Las paradas deben ser amplias y contar con la proteccion
suficiente del sol y el agua de lluvia, se debera poner especial atencion a
personas con movilidad reducida®. Medicion y pago: Sera por parada de bus

completamente terminada.

ETE-03 Regeneracion de area de campamentos

Area para campamentos: debera removerse la tierra fértil y guardarla a
un lado del campamento, procurando que no se acopie a una altura mayor a
tres metros para soportar la vida de organismos menores como lombrices de
tierra. Cada dos semanas durante el tiempo que transcurra la obra debera
removerse hasta su utilizacion final al concluir las labores de mejora de la

vialidad.

Medicion: Sera en metros cuadrados de area debidamente regada con
tierra fértil al final de los trabajos con un espesor de 20 cm. Pago: Se hara por
metro cuadrado debidamente regado de tierra fértil al precio indicado en la
Oferta.

* PMR: Adulto mayor, mujeres embarazadas, poblacion infantil, personas con discapacidad.

32



ETE-04 Reforestacion de area de campamentos

El area de los campamentos debera ser reforestada con vegetacion
arborea y para asegurar un substrato adecuado se reutilizara la tierra que fue
separada y acopiada del mismo sitio. Si los arboles son menores a 30 cm. se
sembraran a una distancia de 1.5 m. y de ser 1 m. de altura a 2.5 m. En todos
los casos, cada uno de los arboles debera contar con @acastesOindividuales

para efectos de proteccion.

Medicion: Sera en hectareas reforestadas conforme la plantacion
indicada, completamente sembrada con vegetacion arbérea y protegida. Pago:
se hara por hectarea debidamente sembrada de arboles al precio indicado en la
Oferta.

ETE-05 Reforestacion de area de depésitos de desperdicio

Los vertederos de material deberan reforestarse, tomando en cuenta que
por actividades de mejora de la vialidad, va a sobrar suficiente material, sera
necesario ubicarlos entre el ejecutor, supervisor y beneficiarios, tomando en
cuenta que no afecte a ninguna microcuenca, quebrada o cuerpo de agua
corrida y que la pendiente permita su pronta estabilizacion y revegetacion. La
reforestacion implica cubrirlos con tierra fértil para una mejor recuperacion del

paisaje.
Medicion: Sera en hectareas reforestadas, completamente sembrada con

vegetacion arborea y protegida. Pago: Se hara por hectarea debidamente

sembrada de arboles.
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3.8 Analisis de suelos para bancos de material

Los resultados del analisis de suelos, realizado en el Laboratorio de
Suelos de la Facultad de Ingenieria, demuestran que, el material localizado
dentro del tramo, no es recomendable para utilizarlo como material de balasto,

por lo que, es necesario homogeneizarlo con material de canto rodado y arena.

El material que se prevé utilizar para la capa de rodadura ®anco de
MaterialesOse localiza a 19 kms. del inicio del proyecto KM — 82 sobre la Ruta
que va de Escuintla a Taxisco (CA-2 OR), tal material es comercializado
actualmente, para el mantenimiento de los caminos vecinos, y se ha observado

buenos resultados en su utilizacion.
Otra opcion de material de balasto, es la escoria de metal para lo cual

existe un proveedor a quien se le puede solicitar la donacién o venta a un precio

maodico.
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4. COMPONENTE ADMINISTRATIVO

41 Operaciéon, administraciéon y mantenimiento

4.1.1 Operacion

Quedara a discrecion de la entidad interesada en ejecutarlo
(municipalidad, organizacion no gubernamental, gobierno central u otra
institucion nacional o internacional) sobre el proceso a licitar, seleccionar y

contratar los servicios de alguna empresa constructora.

En caso de ser el Estado el interesado en ejecutar el proyecto, éste
convocara, basado en la ley de compras y contrataciones, a licitar, seleccionary
contratar a la empresa que a su criterio sea la mejor calificada econdmica y

técnicamente.

Sera la empresa contratada, la responsable de proveer el personal
(mano de obra calificada y no calificada), maquinaria y equipo, herramienta,
materiales de construccion, traslado de maquinaria, acarreo entre otros, para

llevar a cabo la obra.
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4.1.2 Administracion

a. Unidad ejecutora: Sera la entidad que contratara, los servicios de la
empresa (inscrita en el registro de precalificados del ministerio de
comunicaciones, infraestructura y vivienda) que realizara la construccion de la
obra, ésta hara los desembolsos de pago, conforme el avance fisico. A la vez
contratara los servicios de consultoria de otra empresa o persona individual,
que debera cumplir con los requisitos en el area de ingenieria civil
preferiblemente con conocimientos en carreteras, quien desempefiara las
funciones de Delegado Residente (Supervisor), en cualquiera de los casos,
debera estar registrado y precalificado en SINAFIP (Sistema Nacional de
Financiamiento de la Preinversion), sera quien supervise la ejecucion, métodos
constructivos, avance de la obra, calidad de los materiales, personal calificado,

etc.

b. Empresa constructora: Esta debera contar con su personal calificado y con
experiencia en construcciéon en éste tipo de obras, ademas de mobiliario,
maquinaria y equipo, entre otros. Sera la encargada de la administracion y

direccién técnica de la obra.

Se debera escoger la mejor manera de ejecutar los procesos
constructivos, realizar una programacioén y coordinacién adecuadas, controlar el
flujo de trabajo, materiales y equipo en la obra. Lograr la productividad de la
mano de obra y propiciar un ambiente armonioso. Controlar los costos, del flujo

de efectivo y del financiamiento del proyecto.
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En este componente se velara porque el proyecto se termine en el plazo
convenido, que el costo final no exceda del presupuesto asignado, alcanzar los
niveles de calidad previstos, que no sucedan demandas ni disputas, buena
relacion entre el contratante y el contratado, asi como entre el contratante y los
subcontratistas y proveedores. Logrando la meta de organizar, guiar y controlar
eficazmente el proceso de construccién, es decir aplicar buenas practicas de

administracién del proyecto.

4.1.3 Mantenimiento

Una vez terminada la obra, es necesario ejecutar inmediatamente el plan
o programa de mantenimiento previsto, en el presente estudio (Manual de
Mantenimiento), en el cual se describen las actividades a realizar, herramienta
necesaria, maquinaria y equipo, asi como el personal que debera estar a cargo

del mismo.

El mantenimiento podra estar a cargo de la Municipalidad de Guanagazapa,
Ministerio de Comunicaciones Infraestructura y Vivienda por medio de COVIAL,
u otra institucion. Existen actividades menores (mantenimiento menor) que se
pueden trabajar por medio de los beneficiarios y/o usuarios, no asi el
mantenimiento mayor que requiere de maquinaria pesada y materiales
relativamente costosos. Se recomienda que recién terminada la obra, se realice
monitoreo sobre los posibles dafos que puedan surgir y reportarlos

inmediatamente.
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Otra modalidad para garantizar la sostenibilidad del proyecto, es la
constitucion de una Microempresa formada dentro de la propia comunidad, para
ello, es necesario capacitarlas y organizarlas en la generacion de empleo local,
estas practicas se realizan en algunos paises de Latinoamérica y los resultados

son positivos.

De la frecuencia del mantenimiento, dependera la prolongacion de la vida
util del proyecto. Es una actividad onerosa, pero necesaria, para que la
carretera preste un servicio adecuado y el usuario esté satisfecho. Estos

trabajos también requieren de supervision.

4.1.4 Mantenimiento del proyecto

4141 Mantenimiento rutinario

Comprende todas aquellas actividades requeridas para conservar una via de
regular a buen estado, las cuales se repiten una o mas veces al ano. Incluye
labores de reparacion vial destinadas a recuperar elementos menores dafiados,
deteriorados o destruidos, tal como los de estructuras de bdveda, obras de
drenaje menor, muros de retencion y actividades afines. Este permite lograr
que el deterioro de la capa de rodadura se desarrolle dentro del periodo de
diseno, proporcionando servicio y prolongando su vida. Esta orientado a tratar

danos localizados con un indice de servicio aceptable.

4.1.4.2 Mantenimiento preventivo

Consiste en actividades y obras de mantenimiento destinadas a prevenir fallas

en la via antes de que ocurran (capa de rodadura, estructuras entre otros).
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4143 Mantenimiento de emergencia

Son las actividades y las intervenciones aplicadas en forma urgente que se
realizan como consecuencia de fuerza mayor, tal como el caso de desastres

naturales, con el propdsito de habilitar la via permitiendo asi el paso vehicular.

4.1.5 Descripcion técnica de la carretera

a) Carretera o camino

Via publica abierta a la circulacidon de vehiculos, peatones y demas

usuarios, y permite el transito permanentemente.

b) Carretera balastada

Los caminos balastados son disefiados de acuerdo a diferentes
parametros y construidos con materiales naturales o procesados y el
comportamiento depende de las caracteristicas de los suelos de subrasante,
capa de balasto, transito vehicular, clima y condiciones de drenaje, cuyo
objetivo es satisfacer necesidades de los usuarios.

4.1.6 Operacién y mantenimiento
Esta actividad dependera de la capacitacion que se les pueda
proporcionar a los beneficiarios, en el caso de los trabajos menores. Se

recomienda que, haya un comité especifico; @omité Pro-Mejoramiento de

CaminoOo @omité de Mantenimiento de CaminoO
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Los trabajos mayores se ejecutaran con la colaboracion de la
Municipalidad u otra institucidon gubernamental o no gubernamental, los que
consistiran en la dotacion temporal de maquinaria pesada con sus respectivos

operadores y supervisada por un profesional o técnico especializado.

Después de la construccién surge la presencia de dafios que evolucionan
en forma gradual, afectando la integridad de la capa de rodadura, para lo cual
es necesario adoptar medidas correctivas. Por lo que, el mantenimiento se

debera iniciar después de terminada la obra.

4.1.7 Términos técnicos

. Derecho de via

Es el area o superficie de terreno propiedad de los beneficiarios
destinados al uso de una carretera o camino, con zonas adyacentes utilizados
para todas las instalaciones y obras complementarias y delimitadas a ambos
lados por los linderos de las propiedades colindantes (cercos).

Consideraciones:

Toda via publica debera ser propiedad del Estado y estara delimitada por

cercos de piedra, alambre espigado o de otro material.
Para seguridad de los usuarios y de las obras fisicas de la via, no se

permitira dentro del derecho de via lo siguiente:

Ganado vacuno, porcino, equino u otros, ambulando o deambulando.
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Botar basura, escombros ripio, arena o cualesquiera materiales de

desecho.

Drenar cualquier tipo de aguas residuales, domésticas, hospitalarias y/o

industriales.

Abandonar toda clase de vehiculos o partes de los mismos, maquinaria,

aparatos o artefactos.

Depositar materiales de construccién, excepto que sean para construir o
reparar la carretera o camino; lefa u otros articulos, lo mismo para sacar

cualquier producto y otros materiales.

Instalar aparatos mecanicos para diversion y ventas de cualquier

articulo.

Instalar cualquier clase de rétulos comerciales o de propaganda politica.
En general ejecutar todo acto que pueda originar o constituir un estorbo
para el buen funcionamiento de la via tales como construcciones
temporales o definitivas destinadas a cualquier fin.

Para evitar alegatos de desconocimiento por parte del publico es

conveniente que estas disposiciones sean introducidas en la Legislaciéon

Vial y sean divulgadas por cualquiera de los medios de comunicacion.
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. Superficie de rodadura balastada

Es la parte que esta formada por una o mas capas de balasto (material

selecto), sobre la que circulan los vehiculos.

. Carril

Es el area de rodadura que tiene el ancho suficiente que permite la

circulacion de una hilera de vehiculos.
. Linea central

Llamado también eje central del camino, es la referencia de todas las
medidas (ancho de rodadura, cunetas, taludes, contracunetas, alcantarillas,
puentes, monumentaciones, etc.).

. Cuneta

Es la zanja lateral paralela (a la par) al eje del camino y en los extremos y

al pie de los taludes.

. Lecho

Es la parte inferior del camino sobre el que se construyen las capas de

sub-base, base, superficie de rodadura y cunetas.
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Figura 9. Seccion de corte y relleno

CONTRACUNETA

TALUD EN TALUD EN

T CORTE
’ SECCION EN CORTE

CUNETA EN CORTE

CARRIL CARRIL

T
SUPERFICIE

DERODADURA

LECHO DEL CAMINO

Fuente: Manual Centroamericano de Mantenimiento de Carreteras, Alcantarillas y
Puentes.

. Talud

Es el area del terreno, en corte o relleno entre la cuneta y el terreno original.

. Rasante

Nivel de la superficie de rodadura.

. Piso de fundicion

Lecho donde se asienta la tuberia, lugar que sirve de cimiento a

cabezales y aletones (en éste caso se utilizaran aletones a 45° perpendiculares

a la linea central).
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. Cabezal

Muro central (con aletones a 45°) de entrada y salida de las tuberias,
disefado y construido para sostener y proteger los taludes y encauzar las

aguas. Estos seran construidos de mamposteria de piedra.

. Corona

Muro superior (remate) de los cabezales y disefiado para sostener los
taludes.

. Relleno

Material especial y/o de terraceria uniformemente colocado vy
compactado alrededor de las tuberias atras de los muros de corona y sobre la

propia tuberia.

41.8 Especificaciones y técnicas aplicadas en operaciones de

mantenimiento y reparacion de caminos y alcantarillas.

A) Operaciones de mantenimiento

. Inspeccion

El comité de mantenimiento debera establecer la periodicidad de las
inspecciones, de ser posible una a la semana. La persona delegada debera
informar detalladamente los resultados de la inspeccion, asi como de los

trabajos ejecutados en las actividades de mantenimiento y/o reparacion.
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Ademas de la superficie de rodadura, se observaran los hombros, cunetas,

contracunetas, alcantarillas, derecho de via, taludes (en corte y relleno).

Operaciones

Se debe de poner especial atencion en la época lluviosa, pues ocurren

muchos perjuicios y requiere una reparacion completa (mantenimiento mayor) al

principio del verano.

Es conveniente que se cuente con el siguiente equipo y personal:
1 Motoniveladora (cuchilla y escarificador)

1 Cargador Frontal

5 Camiones de Volteo

1 Vibrocompactadora

1 Regadora de agua

1 Caporal

10 Peones (minimo)

Se recomienda que el mantenimiento mayor sea por lo menos una vez al

Procedimiento

El caporal con su personal auxiliara a la maquinaria en la eliminacién de

los baches, asi como de los materiales indeseables; la reparacion completa

debe hacerse después de corregir los baches.
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. Reparacion de baches

Los baches provienen de bolsas de materiales inadecuados que

quedaron bajo la subrasante o por falta de drenaje o subdrenaje.

Si se detectara falla por una bolsa de material inadecuado, se procedera

de la siguiente manera:
Se elimina todo material indeseable.

)

b) Se cuadra el bache.
) Se rellena con material de balasto, con su respectiva humedad 6ptima.
)

Se compacta hasta alcanzar su densidad maxima.

Si el bache es muy profundo, se debe compactar en varias capas.
No se debe rellenar y compactar juntamente con la capa de rodadura.
Si la causa es por exceso de humedad ademas de su reparacion, se procedera
a eliminar la humedad, reconformando las cunetas a su profundidad de disefio o

mejorando y/o construyendo subdrenajes.
B) Limpieza del derecho de via y estructuras de drenaje

Consiste en mantener limpias: la superficie de rodadura, hombros,
drenajes transversales y longitudinales, derecho de via, con la vegetacion
controlada y remocion de eventuales deslaves, deslizamiento de material o
material que pueda ser arrastrado por la lluvia o agua superficial, una parte del

tramo consta de relleno y otra de corte (Mantenimiento menor).
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. Limpia y chapeo

Es la accion de cortar todo el exceso de vegetacién, que dentro del

Derecho de Via haya crecido en hombros y taludes.

La vegetacion tanto en hombros como en los taludes debera mantenerse
a una altura considerablemente baja, no mayor de quince centimetros
(arbustos, matorrales y maleza) excepto arboles. Los desperdicios deben de
ser retirados y depositados en un lugar donde no puedan ser arrastrados al
sistema de drenaje o bien incentivar el compostaje para produccion de abono

organico.

Suelos organicos o materiales vegetales pueden ser colocados sobre los

hombros de los rellenos a fin de protegerlos de la erosion.

Se debera evitar la maleza o basura de todo tipo asi como el uso de

herbicidas.

Las ramas de que obstruyan o dificulten la visibilidad sera necesario
cortarlas, pero con el aval de un técnico (INAB).

El Objetivo, es permitir al usuario: la maxima visibilidad de la via y sefales
de transito, el escurrimiento de aguas superficiales de lluvia, mejor panorama
de la via para evitar tensiones y evitar todo tipo de contaminacion por

proliferacion de residuos.
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C) Métodos de operacién
a) Manual

Uso de machete, garabato o guadaia.
b) Mecanico

Resulta muy practico, pues la maleza se reproduce rapidamente en
algunos sectores. Se realiza con la ayuda de chapeadoras (desbrosadoras)
accionadas por gasolina con motores de dos tiempos para trabajo pesado, se
alcanza un buen rendimiento, sin embargo habra lugares donde sea necesario

el uso de machete.

Figura 10. Vista de una cuneta azolvada y capa de rodadura destruida.

2. Remover los cantos rodados, ramas

y materiales de las cunetas. Remover
sedimento excesivo en el fondo de las
cunetas y conformar el fondo y sus lados.

CAMINO LIMPIO Y SIN GRAMA

Fuente: Manual de construccion con uso de mano de obra intensiva Programa de
Caminos Vecinales y Rurales Direccion General de Caminos, Ministerio de
Comunicaciones, Transporte y Obras Publicas, Guatemala, C.A.
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Figura 11. Vista de seccidén transversal reparada

3. Reparar los baches, llenandolos
oon agregados, compactar y conformar
los bombeos.

Fuente: Manual de construccién con uso de mano de obra intensiva Programa de
Caminos Vecinales y Rurales Direccién General de Caminos, Ministerio de
Comunicaciones, Transporte y Obras Publicas, Guatemala, C.A.

. Taludes

Existen a lo largo del camino que pueden ser de corte o de relleno. Para
poder conservarlos deben cumplir siempre con las especificaciones de
construccion, como de mantenimiento.

. Reparaciéon y mantenimiento

Es necesario mantener el disefio original de los taludes. Es conveniente

cubrirlos con gramas segun el clima y especies de la zona.
a) Para taludes en relleno es necesario sembrar grama en sentido

horizontal y a treinta centimetros de distancia entre si, entre la cuneta y el talud,

se debe hacer en direccidn de éste.
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Figura 12. Limpieza de muros cabezales y alcantarillas

Limpiar los tubosde cantos rodados,raices y limo.
Reparar la superficie (con suelo-cemento, si fuera necesario)

Fuente: Manual de construccion con uso de mano de obra intensiva Programa de
Caminos Vecinales y Rurales Direccion General de Caminos, Ministerio de
Comunicaciones, Transporte y Obras Publicas, Guatemala, C.A.

La siembra de la grama se puede hacer al principio del invierno. Si se

hace en el verano, es muy importante regarle agua.

Se recomienda el uso de grama rastrera, ésta no crece demasiado y son

excelentes protectoras.

Figura 13. Reparacion de talud de relleno

TALUD DE RELLENO

RELLENO

ELEVACION

Fuente: Manual de construccion con uso de mano de obra intensiva Programa de
Caminos Vecinales y Rurales Direccion General de Caminos, Ministerio de
Comunicaciones, Transporte y Obras Publicas, Guatemala, C.A.
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. Causas de erosion

La erosién a los taludes es provocada por el viento, evaporacion,
temperatura, lluvia entre otras. El viento y la evaporacion de la humedad del
suelo, al estar seco y poco cohesivo, las particulas son arrastradas con facilidad
y provoca cambios en la pendiente de los taludes tales como derrumbes y

asentamientos.

En el verano y a una temperatura alta, la evaporacion provoca el
resquebrajamiento del suelo y con la lluvia, el agua se filtra facilmente,

ocasionando derrumbes y deslaves.

. Deslizamientos

Es el desplazamiento del material en el relleno puede surgir, por no
construir los taludes con las inclinaciones indicadas en especificaciones o la
estructura de los suelos empleados. Por la falta de una adecuada limpia y
chapeo (falta de adherencia entre el terreno original y el nuevo). Falta de
compactacién con humedad 6ptima y densidad maxima. O por descarga de
agua proveniente de cunetas y drenajes sobre los taludes, o aguas superficiales

gue no se encauzan apropiadamente.

Los pequefios asentamientos o grietas facilitan las filtraciones hasta

formar los planos de deslizamientos.
Conforme aparezcan las grietas se debe proceder a rellenarlas

inmediatamente con el mismo material de relleno, asi se evitaran las filtraciones

de agua que las afectan.
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Los derrumbes por pequefios que sean, obstruyen las cunetas, cajas y
alcantarillas, por consiguiente producen dafo al camino, por lo que deben ser

eliminados inmediatamente.

. Cunetas y contracunetas

Las cunetas se encargaran de encauzar el agua de la superficie de
rodadura, conduciéndola fuera de esta. Sirven de canal abierto al agua de

lluvias o de otro origen, permanentemente ocasional.

Pueden ser simples de material natural o revestidas (concreto ciclopeo)

cuando la pendiente es muy fuerte (mayor al 15%) o en algun caso especial.

Al momento de limpiar las alcantarillas (desazolvamiento) se debera
inspeccionar los muros (desde la corona hasta el pie). Observar que no
presenten fallas o grietas, de suceder algun desperfecto, repararlo
inmediatamente con una mezcla de arena - cemento, no sin antes haber

limpiado el area a reparar, evitando impurezas.

Las fundaciones socavadas deben llenarse con un concreto hidraulico B

o C a presion, los rellenos deben reponerse con material adecuado.

. Alcantarilla

En caso de presentar grietas o algun desperfecto en la estructura, se

debera avisar inmediatamente a la institucion encargada. Las reparaciones se

deben realizar inmediatamente.
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Un mantenimiento preventivo consistira en la limpieza del arco de
drenaje y pernos que se encuentra en el arco (ambos de metal), evitando la
corrosion, no se debe permitir el surgimiento de maleza ni la permanencia de

ramas, troncos u otro objeto en la entrada y/o salida del flujo.

No se debe permitir acumulacién de agua en los accesos de la tuberia;

se debe controlar la maleza.

D) Acceso de caminos a propiedades aledainas o bifurcacién con otros

caminos

Se le debe dedicar atencion, los usuarios, regularmente colocan tuberias
con diametros inapropiados o simplemente rellenan alguna cuneta lo que
obstaculiza la fluidez del agua.

En accesos a propiedades como en bifurcaciones se debe proveer de
alcantarillas con diametro no menor a 30", ello facilita la limpieza y se prolonga

el tiempo de asolvamiento.

En caso de existir cuneta en el paso, se deberan instalar obras

adecuadas que la protejan.

E) Herramienta a utilizar

Lista de verificacion de procedimientos y practicas recomendadas

. Suministrar las herramientas apropiadas y en suficientes cantidades para
ejecutar las tareas asignadas.
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. Asignar a cada cuadrilla una tarea la cual durara de 2 a 3 dias.

. Utilizar herramientas que estén en buenas condiciones y no desgastadas

ni quebradas.

. Insistir en colocar a los trabajadores correctamente. No trabajar
demasiado cerca uno al otro, no permite el movimiento libre, disminuye la

productividad y puede causar accidentes.

. Las rocas y piedras excavadas no deben ser desperdiciadas.

Deben ser apiladas al lado del camino para su utilizacién futura.

. Los materiales excavados y apropiados para utilizarse en rellenos o capas
de rodadura no deben ser botados ni transportados muy lejos cuando estos son

(o seran) requeridos en un lugar cercano.

. Las carretillas llenas deben ser transportadas en acarreos cortos y de

preferencia cuesta abajo.

. El camino de las carretillas no debe tener obstaculos. En terreno muy

dificil utilizar tablas para facilitar el acarreo.
. Las carretillas deben ser llenadas adecuadamente con la carga bien
distribuida. Las carretillas sobre cargadas son dificiles de transportar y

producen pérdidas de materiales durante el transporte.

. Todas las superficies del camino deben ser compactadas inmediatamente

después de tender los materiales.
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. No debe ser permitido que pasen vehiculos sobre los tubos colocados

antes de que las zanjas sean rellenadas y compactadas.

. Al finalizar cada jornada de trabajo, el movimiento de tierras y
especialmente las cunetas deben ser dejadas de tal manera que si hay lluvias el
agua escurra hacia fuera del camino en vez de quedarse para infiltrar o correr

sobre la superficie socavandola.

. Al finalizar cada jornada de trabajo, las herramientas y el equipo deben
ser limpiados y almacenados correctamente. Nunca deben ser dejados en el
sitio de la obra ya que pueden ser perdidos o dafados. En el caso que los
trabajadores puedan guardar las herramientas en sus propias casas los
caporales deben asegurarse que las herramientas seran llevadas al sitio de la

obra al dia siguiente.

Figura 14. Tipo de herramienta menor

PALA / /; e \L'/\" y‘
e
AZADON ? |

PLANTILLA PARA CUNETAS

Fuente: Manual de construccion con uso de mano de obra intensiva Programa de
Caminos Vecinales y Rurales Direccion General de Caminos, Ministerio de
Comunicaciones, Transporte y Obras Publicas, Guatemala, C.A.
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4.2 Definicibn de las funciones de los puestos de trabajo mas

relevantes del proyecto

. Ingeniero Superintendente: Es el representante del Contratista
debidamente autorizado por el Contratante, en quien se ha delegado la
responsabilidad de dirigir las obras para la ejecucion y el mantenimiento vial,
control de calidad y cantidad. Sera el profesional, con el titulo de Ingeniero
Civil, el que debera estar agremiado al Colegio de Ingenieros de Guatemala

(Colegiado Activo).

El Contratista cumplira todas las instrucciones escritas del Delegado
Residente, por medio de Ordenes de Campo, las que deben estar
fundamentadas en lo estipulado en el contrato, las especificaciones y planos.
Cuando sean para ejecutar trabajos no previstos en el contrato, deben indicar la

forma en que se le pagara al El Contratista.

Toda consulta, solicitud u orden requerida por El Contratista, tiene que
hacerla por escrito al Delegado Residente, quien decidira o las sometera a la

consideracion del Ingeniero, segun el caso.

. Auxiliar de Ingeniero: Desempenara las funciones que el Delegado
Residente le indique, con la autoridad y responsabilidad que le delegue. Estas
funciones, autoridad y responsabilidad, seran comunicadas previamente y por
escrito al Contratista. Sustituye al Delegado Residente, en su ausencia. Debe
tener conocimientos de topografia y laboratorio de materiales, asi como

experiencia demostrada en éste tipo de trabajos.
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4.3 Plan de seguimiento y supervision

4.3.1 Normas para supervision

@A SUPERVISORAOes la persona individual o juridica con quien la
Unidad Ejecutora celebra contrato para la Supervision Técnica y Control
Administrativo del Proyecto y quien actuara en la representacién de la Unidad

Ejecutora.

. Responsabilidades de la supervisora
a) Tendra el caracter de autoridad ante El Contratista.
b) Sera responsable de que El Contratista ejecute &L PROYECTOQ de
acuerdo a las Especificaciones Técnicas, Especiales y demas
documentos contractuales previamente aprobados.
c) Debera cumplir con todas las obligaciones técnicas y administrativas
que de acuerdo a las practicas de Ingenieria que sean necesarias en la
ejecucion.

4.3.2 Actividades inmediatas a iniciar la labor de supervision
a) Debe proponer a un Ingeniero Civil Colegiado Activo, quien sera el

Delegado Residente y quien debe permanecer en &L PROYECTOQ durante

todo el tiempo que se estén realizando trabajos por parte de El Contratista.
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c) Revisar y estudiar los contratos, las Especificaciones Especiales
(Edicion actualizada, Libro Azul y/o COVIAL) asi como los demas documentos

contractuales y el Programa de Trabajo aprobado.

d) L SUPERVISOROdebe tomar conjuntamente con El Contratista las
muestras necesarias en los bancos que El Contratista proponga, para los
ensayos de laboratorio, afin de garantizar la calidad de los materiales a utilizar

en la construccion y/o el mantenimiento del tramo.

4.3.3 Controles generales

"EL SUPERVISOR" debera:

a) Ser solidariamente responsable con El Contratista sobre la cantidad y
calidad de los trabajos ejecutados, para lo cual debera supervisar, inspeccionar
y controlar en forma permanente todos los trabajos realizados por El Contratista
para constatar asi la ejecucion de las Obras de acuerdo con las

especificaciones y demas documentos contractuales.

b) Llevar en la Obra, un diario de novedades (Bitacora), debidamente
foliado y autorizado por la Unidad Ejecutora en el que se consignara el
desarrollo de las labores, 6rdenes de campo giradas a EI Contratista y el
avance de L PROYECTOO

Este libro debera permanecer siempre con el Delegado Residente en los
lugares donde se encuentre realizando labores de Supervision, para poder ser
revisado o utilizado por funcionarios de la Unidad Ejecutora en el momento que

sea necesario.
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En ausencia del Delegado Residente el libro debera permanecer con el
auxiliar o inspector cualquiera que fuera el caso. En cualquier situacion se debe
garantizar que el funcionario de la Unidad Ejecutora cuando visite &L
PROYECTOO cuente con el libro de novedades en el mismo para las

anotaciones pertinentes.

c) Debe llevar el control diario de trabajos efectuados con detalles de
estacionamiento y volumenes, para control de cantidades ejecutadas. Esta
informacion servira para elaborar Estimaciones de Pago. Usar boligrafo, no

aceptara el uso de lapiz.

d) Debe velar por el fiel cumplimiento de las condiciones contractuales y
de los programas de trabajo vigentes.

e) Asesoria: L SUPERVISOR" queda obligado a prestar una eficiente
asesoria a la Unidad Ejecutora, en lo concerniente a: métodos constructivos,
nuevos meétodos de laboratorio, optimizacibn de maquinaria, estudios de
transito y disefio, que puedan presentarse durante la ejecucion de (L
PROYECTOO

f) Visitas: "EL SUPERVISOR", debe acompaiar a los funcionarios de la
Unidad Ejecutora, u otra institucion del Gobierno en todas las visitas que dichos

personeros efectuen a las Obras durante su ejecucion.
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g) Debe efectuar monitoreo constante, especialmente en la época lluviosa,
de las estructuras de drenaje su area de influencia, y taludes inestables
existentes debiendo informar de cualquier eventualidad que pudiera causar

dafnos a las mismas y de ser posible recomendar las medidas preventivas.
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5.1

5. COSTO Y PROGRAMACION DEL PROYECTO

Costos por componentes y cantidades

Tabla VIl. Costos por componentes y cantidades

REN PRECIO MONTO DE
GLON COMPONENTE UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO LA
Q) INVERSION
(Q.)
202.02 | LIMPIA, CHAPEO Y Ha. 1.29 11,490.00 14,82
DESTRONQUE 2.10
TERRACERIA
203.04 | EXCAVACION NO VE 9,628.00 32.14 309,443.92
(b) CLASIFICADA
203.04 | EXCAVACION NO
(c) CLASIFICADA DESPERDICIO VE 9,592.00 32. 311,740.00
50
EXCAVACION NO
203.04 | CLASIFICADA DE VE 1,674.00 33.70 56,413.80
(d) PRESTAMO
209.04 | CAPA DE BALASTO YE 4,302.44 116.50 501,234.26
301.03 | REACONDICIONAMIENTO
(d) DE SUBRASANTE M2 30,117.08 2.48 65,655.23
DRENAJE MENOR
603.07 | ALCANTARILLAS DE METAL
30" CORRUGADO ANIDABLE 30" ML 127.50 853.95 108,878.63
ALCANTARILLAS DE METAL
603.07 | CORRUGADO ANIDABLE 36" ML 36.00 1,0 39,37
36" 93.62 0.32
RENGLONES VARIOS
607.8 CAJAS Y CABEZALES DE
MAMPOSTERIA DE PIEDRA Y& 240.86 775.00 186,666.50
CAPACITACION Global 1.00 10,000.00 10,000.00
MICROEMPRESA
MANTENIMIENTO
MEDIDAS DE MITIGACION Global 1.00 65,000.00 65,000.00

AMBIENTAL

COSTO TOTAL DE LA EJECUCION

Q. 1.669,224.76
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5.2

Cronograma de ejecucion financiera

Tabla VIIl. Cronograma de ejecucion financiera

MONTO DE
REN COMPONENTES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 LA
GLON INVERSION
LIMPIA, CHAPEO Y
202.02 | DESTRONQUE 14,822.10 14,822.10
TERRACERIA
203.04 | EXCAVACION NO 103,147.97 | 206,295.95 309,443.92
(b) CLASIFICADA
EXCAVACION NO
203.04 | CLASIFICADA 207,826.67 | 103,913.33 311,740.00
(c) DESPERDICIO
EXCAVACION NO
203.04 | CLASIFICADA DE 56,413.80 56,413.80
(d) PRESTAMO
209.04 | CAPA DE BALASTO 501,234.26 501,234.26
REACONDICIONAMIENTO
301.03 | DE SUBRASANTE 21,885.07 | 43,770.16 65,655.23
(d)
DRENAJE MENOR
ALCANTARILLAS DE
603.07 | METAL CORRUGADO 36,292.87 | 72,585.76 108,878.63
30" ANIDABLE 30"
ALCANTARILLAS DE
603.07 | METAL CORRUGADO 39,370.32 39,370.32
36" ANIDABLE 36"
RENGLONES VARIOS
CAJAS Y CABEZALES DE
607.8 MAMPOSTERIA DE 62,222.16 | 124,444.34 186,666.50
PIEDRA
CAPACITACION
MICROEMPRESA 2,500.00 5,000.00 2,500.00 10,000.00
MANTENIMIENTO
MEDIDAS DE MITIGACION 25,000.00 | 20,000.00 | 20,000.00 65,000.00
AMBIENTAL
COSTO DE TOTAL DE LA 154,262.94 | 694,099.73 | 297,127.83 | 523,734.26 | 1.669,224.76
EJECUCION
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5.3 Cronograma de ejecucion fisica

Tabla IX. Cronograma de ejecucion fisica

RENG COMPONENTES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
LON
202.02 LIMPIA, CHAPEO Y
DESTRONQUE
TERRACERIA

203.04 EXCAVACION NO CLASIFICADA
(b)

203.04 EXCAVACION NO CLASIFICADA

() DESPERDICIO
203.04 EXCAVACION NO CLASIFICADA
(d) DE PRESTAMO

209.04 CAPA DE BALASTO

301.03 REACONDICIONAMIENTO DE
(d) SUBRASANTE

DRENAJE MENOR

603.07 ALCANTARILLAS DE METAL

30" CORRUGADO ANIDABLE 30"
603.07 ALCANTARILLAS DE METAL
36" CORRUGADO ANIDABLE 36"
RENGLONES VARIOS
607.8 CAJAS Y CABEZALES DE

MAMPOSTERIA DE PIEDRA

CAPACITACION
MICROEMPRESA
MANTENIMIENTO

MEDIDAS DE MITIGACION

1,1l
(A
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6. EVALUACION ECONOMICA

6.1 Criterios basicos de la evaluacién

Para la evaluaciéon de proyectos, existen tres tipos, siendo estas: la
evaluacion financiera, econdmica y social las cuales se efectuan
conjuntamente, con la que podriamos llamar evaluacion técnica del proyecto,
consiste en cerciorarse de la factibilidad técnica del mismo. La evaluacion
economica presupone una adecuada formulacion y evaluacion administrativa,
que se tenga una organizacion propicia y una gerencia capacitada, como una
adecuada formulacién y evaluacién institucional y legal, que sea posible

expropiar los terrenos.

6.2 Analisis de beneficios econémicos

Al ejecutar el proyecto, se consideran una serie de beneficios que la
poblacidn del area de influencia recibira entre los que destacan: Viabilizar la
comunicacion, realizar inversiones viales en la zona de influencia, facilitar la
llegada de los automotores, disminuir el tiempo de viaje, reducir los costos de
operacion vehicular, facilitar la llegada de los servicios basicos (salud,
educacion, etc.), desarrollar el comercio en la zona, mejorar el uso de la tierra,
aumentar los ingresos de la poblacion, facilitar la llegada de los insumos
agricolas, aumentar el valor econémico de la tierra, estimular el desarrollo
turistico de la zona. Para efectos de evaluacion econdémica se cuantificaron los
beneficios por ahorros de costos de operacién vehicular, por la modificacion que
sufrira la carretera de una condicién actual a una condicion futura con

revestimiento de capa de balasto.
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Los datos de entrada que requiere el modelo estan basados en

informacion de caracter general, siendo estas las siguientes:

Tabla X. Situacién actual del proyecto

Requerimiento

Aldeas El Papayo - Nueva Bendicion y Nuevo Todos Santos

Descripcion
Vida util (afios) 20 afos
Longitud (Km.) 4+302.44
Ancho de hombro (metros) 0.00
Pendiente (Metros/Km) 70
Peralte (%) 0.00
Ancho de calzada (Metros/Km) 3.5
Numero de carriles 1.0
Curvatura (Grados/Km) 50
Medio Ambiente
Altitud (MSNM) 350
Pecipitacion (mm/afio) 2500
Estado
Espesor de la grava (mm) 0.0
Rugosidad (IRI) 25.0
Edad de la grava (afos) 15 afios

Trafico (Segun Estudio de transito) Normal Generado
Automovil 0 6
Pick Up 8 12
Camion C-2 5 6
Camion C-3 0 0
Micro bus 0 4
Bus 3 3
Camion C-4 0 0

TOTAL TPDA 16 31

Tasas de crecimiento del trafico Normal Después del proyecto
Automovil 2.50 5.0
Pick Up 2.50 5.0
Camion C-2 2.0 4.0
Camion C-3 2.0 4.0
Micro bus 2.50 5.0
Bus 2.50 5.0
Camién C-4 2.0 4.0

Fuente: Investigacion de campo, octubre de 2004
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6.2.1 Costos de operacion vehicular

Es la sumatoria de los costos de operacién de cada vehiculo consume
por cada kilometro recorrido, los costos de operacion vehicular estan integrados
por: combustible, lubricantes, neumaticos, repuestos, depreciacion, costo de la
labor mecanica. Estan representados por los centavos de Dollar por Km.

recorrido, la comparacion deriva un ahorro global del 50%.

6.3 Evaluacion financiera

El analisis de la evaluacién financiera se obtienen del flujo de fondos del
proyecto a precios de mercado, y para computar estos valores el dato
fundamental es la sucesion de valores anuales de ingresos y gastos cuyas
diferencias constituyen el ingreso neto anual positivo o negativo, ya sea por los
valores tomados afio a ano de los valores acumulados, lo que nos permite
obtener la Tasa Interna de Retorno, El Valor Actual Neto y la Relacion Beneficio
Costo, lo que nos permite medir la vida financiera del proyecto, adoptando la

tasa de actualizacion.

6.3.1 Factor de actualizacion

En efecto, para los fines de la evaluacion del proyecto se utilizara la "Tasa
de Interés Contable", la cual se entendera como "aquella tasa a la que el valor del
numerario desciende en el transcurso del tiempo". Vale decir que la ejecucién del
proyecto generara costos y beneficios durante su vida util, que es preciso
actualizar para medir su rentabilidad. Esta tasa de descuento, es uno de los
parametros que el organismo de planificacién nacional debiera de estimar en
funcion de la politica del Gobierno. Sin embargo, este parametro no esta

disponible y trasciende los limites de este estudio su estimacion.
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Ante esta carencia se asume que una buena aproximacion de la tasa de
interés contable es utilizar como costo de oportunidad del capital una tasa del
12%.

Dicha tasa se fundamenta en que es la que recomiendan los organismos
internacionales de financiamiento para paises en vias de desarrollo. En tal
sentido, para la evaluacion econoémica, los flujos de costos y beneficios estaran

descontados a la referida tasa.

6.4 Determinacion de flujo de fondos

Para la identificacion de los costos y beneficios del proyecto que son
pertinentes para la evaluacion, es necesario definir una situacion base o
situacion sin proyecto; la comparacion de lo que sucede con proyecto versus lo
que hubiera sucedido sin proyecto, definira los costos y beneficios pertinentes
del mismo. Para el caso particular la situacion del proyecto del tramo de aldea
El Papayo - Nueva Bendicion - Nuevo Todos Santos la linea base consiste en
una carretera en mal estado donde transitan Uunicamente pick ups de doble
traccién, y eventualmente camiones, y la situacién futura consiste en la
cobertura con capa de balasto de la Aldea El Papayo - Nueva Bendicion -
Nuevo Todos Santos. La comparacion de los costos de operacion de estas dos

situaciones es la que genera el flujo que forma los indicadores de rentabilidad.

Previo a obtener los indices de rentabilidad se procedié a integrar el flujo
de fondos neto del tramo. Como se aprecia en las tablas que presentan los
flujos que estan integrados por las condiciones Sin y Con proyecto, los que a
su vez contemplan los costos de inversion los de mantenimiento asi como el

ahorro en los costos de operacion vehicular.
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6.5 Indicadores de rentabilidad

La rentabilidad de la inversion, en materia de evaluacion econdémica del
proyecto, consiste fundamentalmente en la comparacién de los flujos
monetarios de las variables de costos y beneficios, contenidos en el flujo de
fondos, a consecuencia del ahorro de los costos de operacion vehicular por los
cambios que sufrira la carretera al modificar su rodadura de una situacion
actual, a una situacion futura, con capa de balasto, en buen estado y un bajo
indice de rugosidad, donde se reflejara la rentabilidad de la inversion a través
del criterios de rentabilidad reconocidos internacionalmente como lo es: la Tasa
Interna de Retorno (TIR) que supera al costo de oportunidad del capital. En la
tabla siguiente, se presentan los indicadores de rentabilidad para la alternativa

estudiada.

Tabla Xl. Indicadores de rentabilidad

VAN
( millones US$)

Orden Sub-tramo Longitud TIR (%) Relacion B/C

Aldea El Papayo -
1. Nueva Bendicion - 4+302.44 14.3 0.25 1.20

Nuevo Todos Santos

Fuente: Datos del HDM lll, octubre de 2004
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6.6 Criterios de evaluacion

6.6.1 Valor actual neto (VAN)

Una decision es rentable solo si el valor actual del flujo de ingresos es mayor
que el valor actual del flujo de costos, cuando estos se actualizan haciendo uso
de la tasa de interés pertinente en este caso el 12%. La inversion es rentable,
solo si la cantidad de dinero que debo aportar hoy para hacer frente a los
gastos de la inversion es menor que la cantidad de dinero que debe tener hoy
para obtener un flujo de ingresos comparable al que genera el proyecto, en
términos numéricos, la inversién es deseable si el valor actual de los benéficos

netos es mayor que cero, el que se representa con la férmula siguiente:
li Ci
VABN = > 0

(1+7) (1+7)

6.6.2 Relacion beneficio costo (B/C)

La regla de decision bajo el criterio de este indicador, indica que la
inversion debe hacerse si la razén de beneficios a costos es mayor que la

unidad, o sea, solo si los beneficios son mayores a los costos.

Esta regla se refiere a la razén entre los valores actuales de los
beneficios y los costos. Por lo tanto, es una regla correcta para decidir si vale o
no la pena de hacer una inversion puesto que es perfectamente equivalente a la
de VABN.
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La formula aplicable para la determinacion de este indicador es la

siguiente:

VAB

VAC

La inversion sera rentable solo si el valor actual del flujo de beneficios
netos que genera es positivo, descontando estos flujos a la tasa de interés
pertinente para la inversion. Este valor actual mide en moneda de hoy, cuanto
mas rico es al pais en el proyecto, en lugar de hacerlo en la alternativa que

rinde la tasa de descuento

6.6.3 Tasa interna de retorno (TIR)

La Tasa Interna de Retorno (TIR) es aquella tasa de interés que hace
igual a cero el valor actual de un flujo de beneficios netos. Vale decir, es
aquella tasa de descuento que aplicada a un flujo de beneficios netos hace que

el beneficio al afio cero sea exactamente igual a cero.

N BNi
VABN= 0

]
o ™M

(1+1)
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La TIR podria definirse como aquella tasa de capitalizacion que hace
cero el valor capitalizado del flujo de ingresos netos del proyecto cuando ésta
formula indica que el valor del flujo de beneficios netos, descontados a la tasa
de interés ®@Ocuando estos BNi se producen al final del afio @va variando el
valor para r, se determinara la tasa de retorno, y esta tasa hace que el valor

actualizado de los beneficios sea igual a cero (VABN = 0).

Se esta suponiendo que los gastos se hacen perfectamente
sincronizados con los ingresos hasta el final del periodo. Bajo este criterio, es
conveniente realizar inversiones cuando la tasa de interés es menor que la tasa
interna de retorno, o sea cuando el uso del capital en inversiones alternativas
rinde menos que el capital invertido en este proyectos se capitalizan al final de
la vida util del proyecto o cualquier otra fecha.

6.6.4 Periodo de recuperacion de la inversiéon (PRI)

El Periodo de Recuperacion de la Inversién, mide el numero de afos
requeridos para recuperar el capital invertido en el proyecto. Para obtener el
PRI, es necesario disponer el flujo de beneficios netos y compararlos con el
monto de la inversidn. Mientras menor es el PRI, mas rapidamente inicia los

flujos de beneficios del Proyecto.
6.6.5 Analisis de sensibilidad

El analisis de sensibilidad se realiza para determinar que tan sensible es
el proyecto ante los cambios que puedan ocurrir en los costos de inversion y en

los ingresos contenidos en el flujo de fondos, determinar el soporte que el

proyecto pueda tener.
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En el presente caso las variables se modificaron de la manera siguiente:

1. Incremento del 15% de los costos de inversion.
2. Decremento del 15% de los beneficios.
3. Incremento del 15% de costos y decremento del 15% de

beneficios.
Los resultados de dicha sensibilidad se detallan en la tabla siguiente,
estableciéndose que el tramo soporta variaciones simultaneas en los costos y

en los beneficios.

Tabla XIl. Analisis de sensibilidad de los indicadores de rentabilidad

INDICADORES DE RENTABILIDAD EN LA SENSIBILIDAD
CARPETA BALASTO

Tramo: VAN (US$)
Longitud TIR (%)
SENSIBILIDAD
-15Y 159 -159
PARA +15% N ) +15% N .
BENEFICIO | COMBINACION | COSTO | BENEFICIO | COMBINACION
HORIZONTE DE Km. COSTOS s S S
20 ANOS
Aldea El Papagayo
- Nueva Bendicién
1. 4+302.44 12.5 12.2 10.6 0.06 0.02 -0.17
- Nuevo Todos
Santos

Fuente: Datos del HDM lll, noviembre de 2004
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7.  ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL

7.1 Descripcion general del proyecto

El proyecto consiste en la construccion de un camino rural con una
seccion tipica G modificada, con ancho de 6 metros. La superficie de rodadura
sera de balasto con espesor de 20 centimetros. La pendiente maxima sera de
12% y la minima de 0.5%, con curvaturas en grados de 50° promedio, derecho
de via de 25 metros y una longitud de 4+302.44 kilometros. Se preve un tiempo
de ejecucién de cuatro meses y una vida util de 20 afios. Dentro de las politicas

de mantenimiento se incluye:

Opcidén 1. Mantenimiento mayor (conformacién de la capa de rodadura en toda
su longitud) una vez al afo, con reposicidon de balasto las areas donde sea

necesario. Ademas de la limpieza del derecho de via y estructuras de drenaje.

Opcidén 2. Mantenimiento mayor (conformacién de la capa de rodadura en toda
su longitud), dos veces al afio, con reposicion de la capa de balasto. Ademas
de la remocién de derrumbes en la época de invierno, para lo cual se

consideraron 360 horas/maquinaria.

El proyecto generard beneficios sociales y econdmicos, para el
municipio y el departamento, permitira integrar las poblaciones anteriormente

mencionadas.
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7.2 ldentificacion de impactos ambientales

Por ser una brecha existente, se considera que ya se generaron impactos,
pero como consecuencia de la construccidn, se generaran otros efectos
economicos, sociales y ambientales de diversa indole y magnitud. La mayor
cantidad de los impactos positivos esperados y de mayor importancia relativa,
se debera obtener durante la operacion del proyecto; mientras que la mayor
cantidad de los posibles efectos negativos, puede ser generada particularmente

durante la fase de construccidon del mismo.

7.2.1 Impactos positivos esperados del proyecto

. Beneficiar a las poblaciones ubicadas dentro del area de influencia,

ya que contaran con un camino transitable todo el afo.

. Ahorro de tiempo de transporte al trasladarse de un sitio a otro.

. Seguridad vial.

. Incremento de las relaciones comerciales entre las poblaciones.

. Crecimiento y desarrollo de los sectores productivos de la zona.

. Generacion de empleo y demanda de productos.

. Facilidades en el transporte de bienes y servicios.

. En general, se espera contribuir a la disminucion de los indices de

pobreza y al mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes.
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7.2.2 Impactos negativos esperados por la ejecucion y operacion del

proyecto

Los impactos relativos al ambiente, se daran en la fase de ejecucion del
proyecto; particularmente referida a las actividades de preparacion y limpieza
del terreno y construccion del tramo carretero, para lo cual sera necesario el
uso de maquinaria, el establecimiento de campamento, establecer puestos de

espera en ruta y el manejo y disposicion final de desechos.

Estas actividades impactaran especificamente en los componentes
ambientales como lo son: agua (cauce), ambiente sonoro (ruido), suelo
(extraccion y/o arrastre de materiales y deposito de basuras), atmoésfera
(emisiones de polvo y gases de combustién) y socioecondmicos y de salud
(riesgo de accidentes laborales y en ruta) y en menor grado, asociados a
impactos de flora (corte de arboles y vegetacién silvestre). Los impactos
negativos son en su mayoria temporales y que aplicando las medidas de
mitigacion pertinentes, el posible dafio que puede ocasionarse, sera limitado y

poco significativo.

7.2.3 Valoracién del impacto ambiental

Se tendra un impacto ambiental poco significativo, siempre y cuando se
dé especial atencién al manejo y disposicion adecuada de los desechos y a la
restauracion de sitios como campamentos y estabilizacion de taludes de corte y
relleno.

Existen algunos impactos permanentes asociados con la modificacién del
relieve, dada la nivelacidon de ciertas partes del terreno, rellenos por la elevacion
de la rasante y variacion del flujo superficial; también se espera que la emision

de gases a la atmésfera por la combustidn de los motores.
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Con relacion a los impactos temporales, los de mayor relevancia, son los

siguientes:

Actividades del proyecto

Limpieza y desmonte

Establecimiento de campamentos

Cortes y rellenos

Acarreo de material

Manejo y disposicion final de desechos sdlidos

Manejo y disposicion de desechos liquidos

@ Mmoo w»

Mantenimiento correctivo y preventivo

Factores ambientales impactados

Agua superficial
Ambiente sonoro
Suelo

Atmoésfera

Flora

o a0k wh =~

Paisaje
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7.3 Impactos ambientales y medidas de mitigacion

7.3.1 Limpieza y desmonte

Impacto

En la limpieza y eliminacion de la vegetacion y otro tipo de material
dentro del derecho de via de la carretera, area de campamentos y posibles
bancos de material. El impacto podra darse debido al escurrimiento del agua

superficial arrastrando el material eliminado.
Medida de mitigacién

El material vegetal se ubicara en areas planas, que no exista posibilidad
de arrastre debido al escurrimiento del agua superficial, éste constituye materia
organica al sufrir descomposicion lo que favorece al suelo. Otro tipo de material
a parte de la vegetacién debe ubicarse en areas seleccionadas como son los
botaderos.
7.3.2 Manejo y disposicion final de desechos sélidos
Impacto

Los desechos solidos no deberan de arrojarse en areas con pendientes

debido que pueden llegar a los cuerpos de agua superficial y evitar asimismo la

erosion del suelo y sedimentacion en los cuerpos de agua.
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Medida de mitigacién

La vegetacion y materia organica, como otros desechos sélidos deben
transportarse hacia los sitios de botaderos propuestos, como son las areas de
explotacion de los bancos. Las areas deben reconformarse con suelo fértil
mezclado con materia organica y luego revegetarse con especies como
Gravileas o0 especies de la zona de rapido crecimiento. Para los desechos
sélidos que se generen de los campamentos y talleres como llantas, baterias,
filtros, chatarra y cualquier otro desperdicio solidos enterrarlo en un sitio del
taller.

7.3.3 Manejo y disposicion final de desechos liquidos
Impacto

Los desechos liquidos (aceites, grasas, hidrocarburos, etc.) pueden
contaminar la fuente de agua si no se llevan a cabo las acciones que se
proponen.
Medida de mitigacién

Los aceites deberan de recolectarse en toneles y utilizarse en el curado
de madera y en formaletas, el sobrante puede transportarse para su reciclaje.

El liquido electrolitico de las baterias debe depositarse en recipientes plasticos

para reutilizarlo en otras baterias.
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7.3.4 Mantenimiento correctivo y preventivo

Impacto

Consiste en la limpieza del derecho de via, recuperacion del balasto que
se ha perdido y limpieza de alcantarillas el cual puede generar impactos al agua
del drenaje superficial si los desechos sdlidos y liquidos no son manejados

adecuadamente.

Medida de mitigacion

Los desechos sélidos deben depositarse fuera del derecho de via de la

ruta en las areas recomendadas como botaderos.

7.3.5 Ambiente sonoro en el establecimiento y funcionamiento de

campamentos

Impacto

Depende de la ubicacion del campamento, puede afectar el sistema
auditivo de la poblacién. Se recomienda que las areas propuestas se ubiquen

alejadas de comunidades cercanas.
Medida de mitigacion

Toda la maquinaria debe estar en buen estado ademas de contar con
silenciadores que aminoren el ruido y no sobrepasar las normas establecidas en

cuanto a no superar los 65 decibeles de sonoridad, ademas el personal que

labora deben usar orejeras de cono completo o tapones para los oidos.
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7.3.6 Acarreo de material

Impacto

El acarreo de material de los bancos asi como de cortes y rellenos,

afecta directamente a las poblaciones adyacentes a la ruta.
Medida de mitigacién

Que la circulacion del transito que acarreara el o los materiales lo haga
en horario durante el dia de preferencia de las 8 de la mafana a las 5 de la
tarde, vy, la flota vehicular debe estar en buen estado y con el mantenimiento
adecuado.
7.3.7 Suelo (limpieza y desmonte)
Impacto

El desmonte del area de derecho de via deja al suelo expuesto a la
erosion laminar en canales y hasta carcavas lo cual induce a realizar otras

actividades para proteccidon del suelo que resultarian elevando el costo de la

obra.
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Medida de mitigacién

Que la materia organica como gramineas y herbaceas sean depositados
en el derecho de via de la ruta a fin de favorecer su descomposicién y ayudar
indirectamente a la regeneracion de otras especies y no esté expuesto el suelo
a la erosion, asi también se deben dejar las especies de arbustos y herbaceas

que ayuden al sostenimiento y estabilidad del suelo.
7.3.8 Establecimiento y funcionamiento de campamentos
Impacto

Con esta actividad ocurren cambios en el uso del suelo debido a la
eliminacion de la vegetacion y la nivelacion del terreno, lo cual viene a cambiar
su geomorfologia original.
Medida de mitigacién

Eliminar todos los desechos sélidos del suelo y luego reconformarlo
agregando una capa de suelo fértil de preferencia aquella que fue eliminada al
inicio mezclandolo con materia organica.

Reforestar el area con especies de arboles de preferencia Gravilea o en

su defecto las que sean comunes en el area y se encuentren en los viveros

cercanos, si esto no fuera posible el suelo debera sembrarse con gramineas.
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7.4 Especificaciones técnicas ambientales para la construccién del

camino

ETEA-1: Se debera contar con un Supervisor Ambiental quien se encargara de
las medidas de mitigacion y recomendar las no incluidas en su momento. Debe
tener el grado académico de Licenciado en Ingenieria Civil o Agronomia y con
especialidad en Evaluaciones de Impacto Ambiental y asi mismo con
experiencia en la construccién de carreteras. Debera proponer y disponer si las
areas escogidas para cualquier actividad corren riesgo de sufrir impacto.

ETEA-2: Se debera contar con un Ejecutor Ambiental, quien se encargara de
realizar las obras de mitigacion. Se requiere que la persona nombrada para el
efecto posea grado académico de licenciado en Ingenieria Civil, con
especialidad en Evaluaciones de Impacto Ambiental y con experiencia en la

construccién de carreteras.

ETEA-3: Los taludes seran estabilizados con esquejes de Izote, proponiendo 3

esquejes por metro cuadrado.

ETEA-4: Se contara con un area donde se ubicaran oficinas, bodegas,
maquinaria, etc., para lo cual se propone la comunidad Nueva Bendicion. Al
finalizar la construccion de la obra, se debe reconformar o estabilizar el suelo,
incorporando materia organica o bien suelo fértil, luego revegetarse con
especies de preferencia Gravilea por ser ésta de rapido crecimiento y

proporciona suficiente estabilidad al suelo.
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ETEA-5: Las areas para depositar el material de desperdicio se ubicaran las
zonas donde se tome material de préstamo o donde se considere conveniente.
Todo el material que sea depositado en los mismos, debe de estabilizarse de tal
manera que no se erosionen por accion de la lluvia, asi mismo deben

revegetarse con la misma especie de Gravilea.

ETEA-6: Se sugiere construir 2 casetas (mddulos de espera de bus) para los
usuarios del transporte colectivo con especial atencibn a personas con
movilidad reducida. Una al inicio del proyecto (0+000) en la comunidad de El
Papayo y la otra en la comunidad de Nuevo Todos Santos, con las siguientes
dimensiones: 4.35 metros de largo, 2.10 m de ancho y 2.25 de alto, el techo
debe ser de lamina galvanizada y estructuras de hierro; en su interior se debera
contar con bancas construidas con madera curada y piso de concreto rustico.
Ambas, deben contar con un tonel para depositar basura y se limpiaran cada

tres dias.
7.5 Plan de contingencia

Describe las medidas de emergencia a tomarse en situaciones derivadas
del proceso de ejecucion del proyecto, para la construccion y mantenimiento del

camino.

7.5.1 Seguridad

El almacenaje de materiales de construccion sera adecuado,

especialmente aquellos que son facilmente inflamables o explosivos.

Debera contar con equipo para primeros auxilios en el caso de siniestros

u otro tipo de accidentes de trabajo.
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a. Proveer de extinguidores proximos a las bodegas de almacenaje y
adiestramiento de una persona responsable en casos de emergencia.

b. Proteccion a los trabajadores de acuerdo con normas vigentes del
Instituto Guatemalteco de Seguridad Social (IGSS).

C. Dotacién de equipo de proteccion personal a trabajadores, consistente
en cascos, botas, mascarillas, guantes, etc. que puedan utilizar en casos

de emergencia.

7.6 Plan de monitoreo ambiental

El Reglamento Para los Estudios de Evaluacion de Impacto Ambiental
del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN), describe medidas
preventivas y correctivas para la conservacidon de la calidad ambiental,
incluyendo localizacién, vecindario, area de transporte y almacenamiento o

puntos de carga entre otros vinculados directa o indirectamente:

Se debera nombrara una persona especifica que pueda hacerse cargo
de este tipo de trabajos.

Para el manejo de hidrocarburos, evitar la contaminacién ambiental y
riesgo por accidentes, todos los lubricantes y grasas necesarios para el
mantenimiento de los equipos deben almacenarse en areas destinadas para
ellos, con suficiente ventilacién, en pisos de cemento y en recipientes con clara

indicacion de su contenido.
Utilizar tanques de almacenamiento de combustible que cumplan con las

estrictas normas de seguridad, evitandose el uso de toneles de plastico o de

metal para fines de almacenamiento de carburantes (gasolina y diesel).
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CONCLUSIONES

Tomando en cuenta con el analisis realizado, el proyecto es viable, ya
que, sus indicadores de rentabilidad se situan dentro de los limites
aceptables, lo que permite emprender este tipo de inversiones.

Dado el alto grado de exclusioén, situacion de pobreza, vulnerabilidad
fisica y social, condicion del camino y necesidad de acceder a servicios
basicos, evidenciados en el presente estudio, los beneficiarios

consideran de prioridad la ampliacion y mejoramiento de la actual via.

La operacion del camino atraera los servicios de transporte de pasajeros
y carga -al ingresar bienes y servicios- a costos, relativamente,
econdémicos, puesto que los costos de operacion, vehicular

consecuentemente, serian bajos.

Con la ejecucion del proyecto mejorara las condiciones de vida por
medio del ingreso familiar, por medio de la produccién y comercializacion

directa de sus productos.

La vida util del proyecto se estima a 20 afios, por medio de los trabajos

de mantenimiento menor y el trabajo mayor propuesto.
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6. Las actividades mas importantes son las de la vigilancia, limpieza y
reparacion de los dispositivos de drenaje -alcantarillas y cunetas-

evitando que el agua permanezca sobre la capa de rodadura.

7. Los habitantes de las nuevas comunidades han iniciado el proceso de
organizacion para el aprovechamiento del futuro camino que formara

parte de la red vial no pavimentada nacional.
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RECOMENDACIONES

Dentro del analisis realizado por medio de la evaluacion econémica, la

ejecucion del proyecto es viable.

En la construccién del camino, utilizar, ademas de lo contenido en el
presente informe, las Especificaciones Generales para Construccion de
Carretera y Puentes, edicion 2001 de la Direccion General de Caminos

asi como la correspondiente supervision.

Coordinar y gestionar el ingreso de transporte de pasajeros y carga en
aras de un mercado directo, pero promover, principalmente, el transporte

alternativo rural.

Realizar las inspecciones pertinentes indicadas en el presente informe, a
manera de poder realizar el mantenimiento adecuado y prolongar la vida

util del proyecto.

En la construccién del camino, evitar la colocacidon de alcantarillas con

diametro menor a 30 pulgadas.
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6. Gestionar el mantenimiento mayor y garantizar la provision de éste en su

debido momento.

7. Evaluar y reflexionar sobre los impactos positivos y negativos de la

movilidad, especialmente en la salud.

8. Capacitar a los beneficiarios en el componente de Operacion,
Administracion y Mantenimiento, promover emprendimientos sobre esta

actividad.
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