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GLOSARIO

Son estructuras disefiadas para soportar cargas, entre
las que se encuentran las cubiertas de techo. Consta

de elementos rectos que se conectan en nudos.

Cubierta de madera de un edificio en forma de artesa.
Empleado por los arabes, pas6 a Espafa donde tuvo
vigencia, de ahi pas6 a América. Se uso hasta el siglo
XIX.

Accion o efecto de calar o penetrar una superficie o un
cuerpo y medio. Rompimiento en un elemento
constructivo para reconocer su espesor, su estructura

interna o la existencia de instalaciones ocultas.

Proceso que contribuye a la conservacion del elemento
y tiene por objeto detener las alteraciones sufridas;
como el término mismo lo indica, “da solidez” a un
elemento que lo ha perdido o lo esta perdiendo. En el
lenguaje tradicional se utiliza sin referirse en ningun
caso a las condiciones de estabilidad de una estructura

arquitectonica.
Elemento recto inclinado que forma parte de una

armadura, soportando cargas que posteriormente

transmite hacia los nudos.
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Cubierta a dos aguas

Crujia

Pretil

Tijera

Xil6fago

Forma de cubierta constituida por dos planos inclinados
gue se unen en su parte mas alta. Estructura que esta
constituida por vigas inclinadas apoyadas en los muros

y unidas por tirantes o nudillos.

Es el espacio comprendido entre dos muros de carga.
Porcion de muro de piedra u otra materia que se
construye por encima del muro de carga para preservar

de caidas.

Término comunmente utilizado para denominar a las

armaduras que soportan cubiertas de techo.

Tipo de insecto que roe la madera.
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RESUMEN

A raiz de las guerras mundiales que han devastado grandes e importantes
ciudades en todo el mundo, surgié la preocupacion por tratar de rescatar
aquellos monumentos y edificios que eran muy representativos del arte y la
cultura de cada pais que se vio seriamente afectado en su original y particular

arquitectura.

Esto propici6 el inicio de convenciones en distintos paises, con el
propésito de empezar a crear las bases de los procesos adecuados de
restauracion y conservacion de edificios y monumentos catalogados como
histéricos que fueron destruidos parcial o totalmente por estos enfrentamientos
armados, hoy también se utilizan estos principios para rescatar monumentos
deteriorados por diversos causas como el tiempo, clima, falta de mantenimiento

etc.

Ciudades como Venecia, Atenas y Veracruz fueron en su momento
anfitrionas para que se llevaran a cabo estas importantes reuniones en donde
debatian expertos y profesionales en diversas ramas tales como la Arquitectura,

Ingenieria, Arqueologia entre otras.
Todo esto dio como resultado una serie de documentos en los cuales se

especifican los lineamientos y normas que hoy en dia son la base y guia en los

procesos de restauracion y conservacion
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Este trabajo es una sintesis de lo que estas investigaciones y propuestas
han transmitido al mundo; para que tomando como guia estas normas y

reglamentos se logre desarrollar un adecuado proceso de restauracion.

Se inicia el proceso evaluando estructuralmente, el estado del edificio,
luego mediante un sistema grafico alfanumérico se registran las alteraciones y
deterioros que ha sufrido el mismo y se establecen los criterios de restauracion

a aplicar para este caso en particular.

Teniendo claro los criterios de restauracion, mediante un sistema grafico
alfanumérico, se identifican las areas a ser intervenidas y el criterio a utilizar en
cada una de ellas. Por ultimo, para este caso especifico se disefian las
instalaciones hidraulicas, eléctricas, sanitarias y de refuerzo en muros para

culminar con el proceso de restauracion.
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OBJETIVOS

Generales:

1. Dar a conocer las instituciones que en Guatemala se encargan de la

preservacion del patrimonio cultural de la nacion.

2. Establecer cual es el seguimiento adecuado y logico en el proceso de

restauracion y conservacion.

Especificos:

1. Desarrollar una propuesta de restauracion para el antiguo edificio del
I.G.S.S., en la ciudad de Mazatenango para contribuir a la preservaciéon

del patrimonio cultural.

2. Establecer un criterio especifico que permita que el edificio responda en

forma ductil ante los movimientos naturales que provoca un sismo

3. Determinar bajo qué criterios particulares se puede perpetuar y preservar
el edificio, para que este una vez restaurado permanezca util y en
buenas condiciones por un buen tiempo, beneficiando a la comunidad y

al personal del I.G.S.S.
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INTRODUCCION

Todas las personas mayores de edad, son el resultado de lo que se les ha
inculcado en el seno del hogar, la escuela, la iglesia etc., cuando éramos nifios
se nos ensefo el respeto a nuestros padres, a las personas mayores, maestros,

y nuestros simbolos patrios.

En la actualidad poco se ha concientizado e informado a la nifiez y
juventud sobre el respeto, y sobre todo, el valor artistico e histérico que tienen
nuestros monumentos y edificios de la ciudad, municipio o aldea en que
vivamos, son pocas las personas que dimensionan lo costoso que puede

resultar el rescate de un monumento o edificio en parcial o total abandono.

Este trabajo de graduacién describe la aplicacion de los pasos que
conlleva un proceso de restauracion de un edificio que se considera con valor
histérico, especificamente se trata del edificio que antiguamente albergaba las
instalaciones del hospital del Instituto Guatemalteco de Seguridad Social

(1.G.S.S), en la ciudad de Mazatenango del departamento de Suchitepéquez.

Se analizan los criterios que se consideraron adecuados en el proceso de

intervencion antes, durante y después de la restauracion.

Se espera pues, que esta investigacion sirva como una fuente de
informacion o guia para empezar un estudio sobre los procesos de restauracion
y conservacion en edificios y monumentos considerados con valor artistico,

histérico y cultural.
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1 FASE DE INVESTIGACION

1.1 Monografia del municipio de Mazatenango

1.1.1Marco geofisico

1.1.1.1 Aspectos geogréficos

1.1.1.1.1 Ubicacion regional del departamento de

Suchitepéquez

La republica de Guatemala es localizada en el centro del continente
americano, cuenta con una extension territorial de 108,889 Km?, se encuentra
dividida en 8 regiones, las cuales son: Regién | Metropolitana, region Il Norte,
region Il Nororiente, region IV Suroriente, regiéon V Central, region VI
Suroccidente, region VII Noroccidente, region VIII Petén

La region VI, Suroccidente, segun la ley preliminar de regionalizacion,
Decreto numero 70-86 en el articulo 3, indica que ésta se integra por los
departamentos de: Quetzaltenango (1), Solola (2), Totonicapan (3), Retalhuleu
(4), San Marcos (5), y Suchitepéquez (6).

Cuenta con una extension territorial de 12,230 Km?, que corresponde al
11.2% del total del territorio nacional, en el que se agrupan 109 municipios, que

representan el 32.93% de los municipios del pais (ver figura 1).



Figural Region VI Suroccidente

REGION VI
REPUBLICA DE GUATEMALA SUROCCIDENTE

Fuente: Elaboracion propia.

1.1.1.1.2 Localizacion

El municipio de Mazatenango es la sede de la cabecera departamental de
Suchitepéquez, su municipalidad es de primera categoria y su jurisdiccion
comprende, 1 ciudad, 4 aldeas, 11 caserios y 47 fincas de regulares

dimensiones.

Esta localizado en la costa sur de Guatemala, al noreste del departamento
de Suchitepéquez, por la carretera internacional del pacifico CA-2 rumbo este-
sureste en la latitud 14°32°02” y longitud 91°30'12”. Limita al Norte con San
Francisco Zapotitlan y Samayac; al Sur con el Océano Pacifico; al Este con
Santo Domingo, San Lorenzo, San Gabriel y San Bernardino y al Oeste con

Cuyotenango, todos del departamento de Suchitepéquez (ver figura 2).



Figura 2 Departamento de Suchitepéquez

MUNICIPIOS DE MAZATENANGO

. MAZATENANGO

. CUYOTENANGO

. SAN FRANCISCO ZAPOTITLAN

. SAN BERNARDINO

SAN JOSE EL IDOLO

. SANTO DOMINGO SUCHITEPEQUEZ
. SAN LORENZO

. SAMAYAC

SAN PABLO JOCOPILAS

. SAN ANTONIO SUCHITEPEQUEZ
. SAN MIGUEL PANAN

12. SAN GABRIEL

13. CHICACAO

14. PATULUL

15. SANTA BARBARA

16. SAN JUAN BAUTISTA

17. SANTO TOMAS LA UNION

18. ZUNILITO

19. PUEBLO NUEVO

20. RIO BRAVO

P
= O

Fuente: Caracterizacién municipio de Mazatenango Suchitepéq  uez, SEGEPLAN 2002.
1.1.1.1.3 Extension territorial
La extension territorial del Municipio es de 356 km? aproximadamente.
1.1.1.1.4 Caracteristicas

Entre otras caracteristicas se pueden mencionar que topograficamente, su
terreno es generalmente plano, sus tierras son fértiles y el territorio esta
comprendido en la cuenca Sis-Ican, con una extension territorial de 6,524.49
Has, dentro de dicha cuenca.



1.1.1.2 Aspectos fisicos

1.1.1.2.1 Altitud

El BM (monumento de elevacion) del Instituto Geografico Nacional situado
en el parque central esta a 371.13 MSNM.

1.1.1.2.2 Climay temperatura
El clima que generalmente predomina, es caluroso/himedo. La
temperatura media es de 24.4°C, una maxima promedio de 32.1 °C y una
minima promedio de 16.6 °C .

1.1.1.2.3 Humedad relativa

La humedad relativa media es de 81%, lo que influye grandemente en la

formacion del mas extenso bosque humedo sub-tropical de Guatemala.

1.1.1.2.4 Precipitacion pluvial

En el municipio se observa una precipitacion pluvial abundante,

aproximadamente 3,248 milimetros, con 139 dias de lluvia al afio.

La evapotranspiracion potencial puede estimarse en promedio de 0.45
milimetros por dia.



1.1.1.3 Accidentes hidrograficos

Las corrientes de agua corresponden a la cuenca Sis-Ican, y en sus

limites posee los siguientes accidentes hidrograficos:

» Lagunetas : Chiquistepeque, La zarca y Sesecapa,
* Rios: Calaxa, Churirin, Las Chapinas, Negro, Cutzama4, Ican, Los Patos,
Nim&, San Juan, Chit4, Ixcoma, Nahualate, Quila, Saquitza, Sis, Sacua y

Yaquijé.

* Riachuelos : Agua dulce, Chojoja, Guamuchal, Juan Blanco, Brazo del
Quila, El Japdén, Guapinol, Panceras, Canales, El Zarco, Ixchiu, Puca,
Quitacalzon y Tecolote.

* Quebradas : Del cementerio y de la primera avenida.

» Zanjones: El Tecolote, El Juilin, Guiscoyol y Peraz

» Esteros: De Tahuexco, La Pampona, Las Marias, Nixtamal, y Victoria

1.1.2Marco cultural

1.1.2.1 Resefa histoérica

Durante el periodo indigena se menciond a la actual cabecera como Ah
cakolquej, como aparece en el titulo Real de don Francisco Ixquin de fecha
1558. En el titulo de la casa Ixquin-Nehaib, sefiora del territorio de Otzoy4, se

le mencion6 como Ah cakohquej y Ah cacolquej.



Entre los documentos de la inquisicion, segun transcrito por Ernesto
chinchilla Aguilar, hay un auto levantado por Pedro de Lima “Notario del Santo
Oficio de la Inquisicién, en el pueblo de San Bartolomé de Mazatenango de la
Costa de Suchitepéquez a ocho dias del mes de noviembre de 1623,
relacionado con la terminante prohibicion de que los indigenas realizaran
algunos de sus bailes, como el de Tum-Teleche, para el cual usaban unas

trompetas que decian los espafioles eran obras del demonio.

Mazatenango es un nombre compuesto por las voces “Mazatl” y
“Tenango” (venado y lugar) “Lugar de Venados”, form6 siempre parte de
Xuchiltepec (Suchitepéquez) perteneciente al reino Quiché. Fue conquistado
por el capitan Gonzalo de Alvarado Hermano de don Pedro, cuyas huestes

prosiguieron luego hacia el Altiplano.

Durante el periodo hispanico se le conocié como Bartolomé Mazatenango,
con categoria de pueblo posteriormente por Decreto num. 63 de la Asamblea
Constituyente del Estado de Guatemala de fecha 29 de octubre de 1825,
Mazatenango fue elevado a la categoria de Villa. Luego, por Acuerdo
Gubernativo del 6 de noviembre de 1915 firmado por el entonces Presidente de

la Republica Lic. Manuel Estrada Cabrera, fue erigida en ciudad.

1.1.2.2 Idioma

El idioma espafiol es el que predomina, sin embargo, en la poblacion

indigena que es minoritaria predomina la lengua quiché.



1.1.2.3 Fiesta Patronal

La fiesta tradicional es la de San Bartolomé, patron del pueblo, de caracter

religioso y es celebrada anualmente el 24 de agosto.

Sin embargo la festividad de gran auge es la conocida como “el Carnaval”.
La feria de carnaval en Mazatenango, se celebra en honor a la Virgen de
“Candelaria”, oficialmente fue creada por Acuerdo Gubernativo del 8 de julio de
1885, inicialmente se desarrollaba en la plaza publica en lo que ahora ocupa el

parque central.

En 1930 la feria fue trasladada por Acuerdo Municipal en lo que era el
“campo de marte”, actualmente mercado nium. 3 y Terminal de buses extra-
urbanos, por ultimo, en el afio de 1973 se ubico en el terreno que ocupa hasta

la fecha, en la colonia “Aceituno”.

El 27 de enero de 1937, el carnaval fue elevado a categoria de “feria
departamental”. Se realiza durante la Ultima quincena de febrero, ofreciendo,
diversos actos, eventos, espectaculos y diversiones populares, entre los que
destacan la eleccion de reina de la Feria, Juegos Florales, exposicion de Artes
Plasticas, desfiles, exposicion Agropecuaria, competiciones deportivas, bailes

etc.

1.1.2.4 Religiéon

Se profesa la religion catolica y evangélica, siendo mayoritaria la primera.



1.1.2.5 Alfabetismo

Se consider6 como alfabeto a la persona que sabe leer y escribir un
parrafo sencillo en espafiol u otro idioma. La condicion de alfabetismo se
investigd en la poblacion de 7 afios y mas edad, obteniendo una tasa de
79.14%.

analfabeta.

En la tabla | se tabulan los datos totales de la poblacién alfabeta y

Tabla | Alfabetismo en Mazatenango, Suchitepéquez

Poblacion analfabeta
11,161 Habitantes

Poblacién alfabeta
42,332 Habitantes

Fuente: Guatemala, INE, XI Censo de Poblacién y VI de Habit acién 2002.

1.1.2.6 Nivel de escolaridad

La escolaridad en la poblacion se determina a partir del grupo etario de
siete afios en adelante, para la poblacion del municipio de Mazatenango, se
tiene que el 20.3% no posee escolaridad alguna, el 48.53% se encuentra en el
nivel pre-primario y primario, el 25.88% en el nivel medio y el 5.28% en el

superior, tal como se especifica en la tabla II.

Tabla Il Nivel de escolaridad en Mazatenango
Ninguno | Pre-primaria | Primaria Media | Superior
10,863 493 25,470 13,849 2,828
Personas | Personas |Personas | Personas | Personas

Fuente: Guatemala, INE, XI Censo de Poblaciéon y VI de Habit

acién 2002.



1.1.2.7 Centros educativos y culturales

En Mazatenango se cuenta con varios colegios e institutos para cubrir la
demanda educativa en todos sus niveles, tanto en el sector estatal como en el
privado. En la tabla Ill se desglosa la cantidad de establecimientos que

prestaron servicios educativos en el afio 2002.

Tabla Il Centros educativos por nivel

Nivel Sector Sector Sector
Oficial | Privado Cooperativa
Pre-primaria bilingtie 0 41 0
Pre-primaria 28 19 0
Primaria nifios 39 23 0
Primaria adultos 1 1 0
Basico 4 20 3
Diversificado 4 28 0

Fuente: Caracterizacién municipio de Mazatenango Suchitepéq  uez, SEGEPLAN 2002.

Con respecto a la educacion universitaria, actualmente funcionan tres
extensiones universitarias, en la cabecera municipal de las universidades de

San Carlos (CUNSUROC), Mariano Galvez y Francisco Marroquin.

En cuanto a centros culturales unicamente funciona el Centro de Arte y
Cultura “Lic. Bernardo Alvarado Tello”, quién fuera el maximo promotor para su
ejecucion y cuya construccion data del afio 1950. Esta ubicado entre la lera.
avenida zona 1 y 2da. avenida zona 5; 7ma. calle; carretera CA-2 y 2da. calle
zona 5, este centro desarrolla una funciéon “Socio-cultural”, siendo uno de los
medios que sirve de instrumento para difundir el conocimiento y la cultura en la

ciudad de Mazatenango.



1.1.2.8 Centros recreativos y deportivos

» Centros recreativos

Entre los centros recreativos mas visitados en el municipio debido a las
condiciones climaticas, se encuentran las piscinas, de las cuales la mayoria que
existen en el lugar son privados, los Unicos lugares publicos de recreacién que
no se pagan son las playas de Tahuexco y Churirin, teniendo el inconveniente
que se encuentran a 50 Km de la cabecera municipal. Los cines son otros
centros recreativos que en los Ultimos afios han acaparado la atenciéon de la
poblacion, debido a la infraestructura moderna que ofrecen los centros
comerciales. Los lugares de baile son también solicitados en el lugar, siendo
los mas importantes: El salén centenario y municipal en el campo de la feria
cuando se celebra la misma, salén Jardin Mazateco, Club Social Mazateco,
Salén de la Hermandad de Jesus Nazareno, discotecas Bukanas y el Zaguan

las méas populares.

* Centros deportivos

Los centros deportivos que ofrece la ciudad se encuentran dispersos en
todo el casco urbano y en centros educativos, entre los cuales se encuentran,
campos de futbol, varias canchas de basquetbol, en los Ultimos afios se han
construido varias canchas de futbol rapido, privadas en su mayoria. Ademas se
tiene un complejo deportivo con cancha de tenis y piscina, en el mismo se
encuentra el gimnasio municipal con cancha de basquetbol techada, y el
estadio “Carlos Salazar hijo” considerado uno de los mejores del medio nacional
por las instalaciones con que cuenta, donde sostiene encuentros deportivos el
equipo “Deportivo Suchitepéquez” que ostenta un campeonato en el afio de

1983 y que actualmente milita en la liga mayor de futbol.
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1.1.2.9 Monumentos y parques

Unicamente se cuenta con un inmueble que no es precisamente un
monumento, sino que ha sido declarado como tal, debido a la antigiiedad del
mismo Yy la historia que posee, nos referimos al edificio que se sitia en la
periferia del parque central de Mazatenango, mejor conocido como “El

Cuartelon”. Asimismo se cuenta con tres parques (ver tabla V).

Tabla IV Parques de Mazatenango

No. | NOMBRE SUPERFICIE (m2)
1 |Parque ce_ntral _ 3,000.00
"Justo Rufino Barrios"
5 Parque cqlonla Flor del Cafe 3,650.00
"9 de Noviembre
3 Parque tgrmmal de buses extra-urbanos 230.00
"8 de Junio”

Fuente: Ebed Mérida. Tesis de Grado, Centro Cultural y Rec reativo para la ciudad
de Mazatenango Suchitepéquez. Facultad de Arquitec  tura USAC.

1.1.2.10 Museos y bibliotecas

* Museos
Mazatenango no cuenta con ningun recinto que redna las caracteristicas

de la categoria de museo.

» Bibliotecas
Se presta el servicio de biblioteca en el Centro de Arte y Cultura, centro

universitario del Suroccidente CUNSUROC, Banco de Guatemala y universidad

Mariano Galvez.
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1.1.3Marco social

1.1.3.1 Poblacién

El municipio de Mazatenango presenta una densidad poblacional de 184
habitantes por Km? al afio 2002, un poco mas elevada que la densidad
departamental con 161 habitantes por Km?. La poblacién mayoritaria es no

indigena, concentrandose principalmente en el area urbana (ver tabla V).

Tabla V Caracteristicas de poblacién, segln sexo, grupo étn ico y area residencial

5 SEXO GRUPO ETNICO AREA DE
Poblacion RESIDENCIA

Total Hombres |Mujeres |Indigena | No Indigena | Urbana | Rural
65,395 31,723 | 33,672 | 17,356 48,039 43,619 | 21,776

Fuente: Guatemala, INE, XI Censo de Poblacién y VI de Habit acién 2002.

La mayor parte de la poblacion es joven-adulta, constituyendo la fuerza
productiva del municipio. La poblacién econ6micamente activa se concentra en

su mayoria en la poblacion de hombres (ver tabla VI).

Tabla VI Poblacién econémicamente activa y por grupos de eda d

Poblacion GRUPOS DE EDAD PEA
Total 0-6 7-14 |15-64 | 65ymas |Hombres |Mujeres
65,395 | 11,892 | 13,178 | 36,940 3,385 15,033 7,718

Fuente: Guatemala, INE, XI Censo de Poblacién y VI de Habit acién 2002.
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1.1.3.2 Vivienda

En Mazatenango es donde se concentra la mayor cantidad de viviendas, y
por consecuencia de poblacién en el departamento, convirtiéndose en el centro
urbano de mayor movimiento, teniendo contabilizado hasta el afio 2002 un total
de 15,704 viviendas, para un poblado de 65,395 personas.

Segun el censo del afio 2002, del total de viviendas en el municipio, 7,609
se localizan en la ciudad, 1,497 en colonias y 6,598 se dispersa entre fincas,

aldeas, caserios, etc.

Actualmente Guatemala se encuentra sumida en una crisis habitacional y
el municipio de Mazatenango no es la excepcion ya que del total de viviendas
registrado, el 80% son casas formales y el 62.84% del total de hogares son
propios, ademas se presentan altos niveles de hacinamiento y un promedio de
7 personas por hogar. Las tablas VII, VIIl y IX muestran los datos que se

tuvieron para el afio 2002 segun el INE.

Tabla VIl Caracteristicas generales de locales de habitacién

TOTAL TIPO DE LOCAL Total
DE Casa |Aparta- Palomar | Rancho Improvi- Qtro De
VIVIENDAS | formal | mento sada |tipo |Hogares
15,704 12,580| 550 1,075 1,042 402 55 | 13,728
Fuente: Guatemala, INE, XI Censo de Poblacién y VI de Habit acién 2002.
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Tabla VIII Condicion de tenencia de vivienda

Total de
viviendas Hogares por condicion de tenencia de vivienda
Municipio ocupados
con Total
personas de En En Cedido Otra
presentes |hogares | propiedad |alquiler | (prestado) | condicion
Mazatenango| 13,439 | 13,728 8,626 3,964 1,038 100

Fuente: Guatemala, INE, XI Censo de Poblacién y VI de Habit acién 2002.

Tabla IX Promedio de dormitorios y personas por hogar

Total Promedio Promedio promedio de
Municipio de de dormitorios de personas personas
hogares por hogar or dormitorio por hogar
Mazatenango| 13,728 2.5 2.75 6.9

Fuente: Guatemala, INE, XI Censo de Poblacién y VI de Habit acién 2002.

1.1.3.3 Servicios publicos
1.1.3.3.1 Agua
De los 14 lugares poblados mas importantes, solamente cuatro tienen el

servicio de agua potable, los cuales son: Mazatenango, cantén Montecristo,
canton Tabasco, y aldea Bracitos.
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La gran mayoria de los servicios no cuentan con plantas de potabilizacion
a excepcion de la cabecera municipal que cuenta con una planta de tratamiento
de agua potable “Santa Rosita’ localizada en la carretera a San Francisco

Zapotitlan, en la colonia Valles del Norte.

La presa se localiza al norte de la poblacion a 5 kms., los tanques de
sedimentacion a 3 kms. y los de distribucion a 2 kms. de distancia del parque
central. El sistema funciona por gravedad y la planta tiene la capacidad de
procesar hasta un caudal maximo de 930 m® por hora, abasteciéndose
unicamente del caudal proveniente del rio Sis.

Los restantes 10 lugares poblados no cuentan con el servicio y se
abastecen por medio de pozos artesianos.

El censo del afio 2002 determina que del total de hogares, se tiene un
registro de 8,102 servicios domiciliares, el resto se abastece del vital liquido por

diferentes medios, como se muestra en la tabla X.

Tabla X Hogares por tipo de servicio de agua

Hogares por tipo de servicio de agua
" total Chorro camion | Rio, lago
Municipio -
hogares De uso |para varios PUblico Pozo 0 0 Otro
exclusivo hogares Tonel |manantial | tipo
Mazatenango | 13,728 7,793 309 236 [5,231 9 63 87

Fuente: Guatemala, INE, Xl Censo de Poblacién y VI de Habit acién 2002.
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1.1.3.3.2 Drenajes

La red de drenajes del casco urbano son de uso combinado (aguas
negras y pluviales), el material utilizado en la tuberia es de concreto con

diametros de 18, 30 y 60 plg., dependiendo el sector.

Las aguas residuales de la cabecera municipal son desfogadas
directamente al rio Sis y los 2 riachuelos que cruzan la ciudad, debido a que no
cuentan con ninguna planta de tratamiento de aguas residuales, lo cual produce

un alto grado de contaminacion del rio.

Segun datos del Instituto Nacional de Estadistica para el afio 2002, en el
municipio de Mazatenango, del total de hogares el 87.4% posee servicio
sanitario, y del total que posee dicho servicio, el 96.4% son de uso exclusivo
para el hogar mientras que el 3.6% lo comparten entre 2 o0 mas hogares. Del
total de hogares, 1,731 no disponen de servicio sanitario representando el
12.6%. Para el mismo afio se tiene registrado un total de 7,736 servicios de
drenaje, el resto de hogares utilizan otros medios para evacuar las aguas

servidas (ver tablas Xl y XII).

Tabla XI Hogares por tipo de servicio sanitario (uso exclusi Vo)

Total De uso exclusivo para el hogar
hogares Inodoro
Total que conectado a Letrina
Municipio de disponen Total Excusado 0
hogares de Red de | Fosa lavable pozo
servicio drenaje |séptica ciego
sanitario
Mazatenango | 13,728 11,997 [11,567| 7,431 737 312 3,087

Fuente: Guatemala, INE, XI Censo de Poblacién y VI de Habit acién 2002.
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Tabla XII' Hogares por tipo de servicio sanitario (uso compart ido)

Total Compartido entre varios hogares
hogares Inodoro
Total que conectado a Letrina
Municipio de disponen Total Excusado o]
hogares de Red de | Fosa lavable pozo
servicio drenaje |séptica ciego
sanitario
Mazatenango | 13,728 11,997 430 305 37 16 72

Fuente: Guatemala, INE, XI Censo de Poblacién y VI de Habit acién 2002.

1.1.3.3.3 Energia eléctrica

De los 14 lugares poblados méas importantes, 12 cuentan con el servicio
de energia eléctrica para el afio 2001, y Unicamente 2 lugares poblados no

contaban con dicho servicio.

Segun datos del censo del afio 2002, del total de hogares, el 92.3% utiliza
electricidad, el 0.35% utiliza panel solar, el 2.05% gas corriente, el 5.05%
candela, y tan solo el 0.25% utiliza otro tipo para el alumbrado del hogar. Se
demuestra que el servicio eléctrico es el predominante en la gran mayoria de

los hogares tanto en el area urbana como en la rural (véase la tabla XIlII).

Tabla Xl Hogares por tipo de alumbrado

Total Hogares por tipo de alumbrado que disponen
Municipio de Eléctrico Panel Qas Candela O_tro
hogares solar corriente tipo
Mazatenango | 13,728 12,671 48 281 693 35

Fuente: Guatemala, INE, XI Censo de Poblacién y VI de Habit acién 2002.
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1.1.3.3.4 Comunicaciones

Siendo Mazatenango una de las cinco ciudades mas importantes, cuenta

con todos los servicios publicos necesarios, prestado por diversas empresas.

Se prestan los servicios tales como correos, telégrafos, correo electronico
via Internet, radiodifusoras, servicio de televisidén por cable, y el mas utilizado, el
teléfono del tipo residencial, pablico monedero y tarjetero, comunitario, y en los
altimos afios la telefonia celular, cubriendo casi todo el municipio debido a las
varias antenas que poseen. Ademas circulan todos los periddicos y

publicaciones del pais.
1.1.3.3.5 Salud

En el tema de salud, el municipio cuenta con hospitales, clinicas
particulares, sanatorios y varios puestos y centros de salud tipo “B” (sin
encamamiento) detallados como sigue:

* Hospitales:

En la cabecera municipal funciona el Hospital Nacional, cuya construccion
data desde hace mas de cincuenta afos, asi como el hospital del Instituto
Guatemalteco de Seguridad Social (IGSS) que presta sus servicios las
personas que se encuentran debidamente afiliadas al mismo.

¢ Clinicas:

Existen 30 clinicas meédicas particulares, las cuales funcionan

principalmente en la cabecera municipal.
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e Sanatorios:

Este tipo de servicio solo existe en la cabecera municipal, en la cual
funcionan 11 sanatorios, en la tabla XIV se detalla el listado de centros y

puestos de salud existentes para el afio 2000.

Tabla XIV Puestos y centros de salud de Mazatenango

Servicios de salud Localidad N_O' De ,N,O' De Distancia al
habitantes | viviendas |S/S en Km.
Centro de Salud tipo "B" | Centro Urbano 32,826 5,471 N/D
Centro de Salud tipo "B" | Granada 846 141 6
Centro de Salud tipo "B" | Delicias 210 35 3
Centro de Salud tipo "B" | Cuchilla 150 25 3
Centro de Salud tipo "B" | Montafita 300 50 4
Centro de Salud tipo "B" | Chita 540 90 5
Centro de Salud tipo "B" | Chillén 342 57 3
Centro de Salud tipo "B" | Vaquero 168 28 3
Centro de Salud tipo "B" | Antonio Ch. 150 25 3
Centro de Salud tipo "B" | San José Ch. 720 120 3
Centro de Salud tipo "B" | Tierras del Pueblo 5,886 981 7
Centro de Salud tipo "B" | San Bartolo 360 60 4
Centro de Salud tipo "B" | Montecristo 450 75 4
Centro de Salud tipo "B" | Cocales 1,230 205 5
Centro de Salud tipo "B" | Progreso 3,000 500 5
Centro de Salud tipo "B" | San Isidro 210 35 5

Fuente: Unidad Técnica — Estrategia de Reduccion de la Pobr eza SEGEPLAN

1.1.3.3.6 Educacion

En Mazatenango para el afio 2002 se tuvo total de 214 establecimientos
educativos, de los cuales 77 eran del sector publico, 134 del sector privado y
tres por cooperativa para una cobertura total de 42,650 estudiantes desde el

nivel pre-primario hasta el nivel superior.
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Para el mismo afio se tuvo un total de 1,250 docentes laborando en los
distintos establecimientos educativos, de los cuales 497 lo hicieron en el sector
publico, 729 en el privado y 24 en el sector por cooperativa. La tasa de
desercion més elevada se observé en el nivel pre-primario, mientras que la de

repitencia se tuvo en el nivel basico tal como se muestra en la tabla XV.

Tabla XV Tasas de escolaridad por nivel educativo

NIVEL EDUCATIVO
TASAS PP% P% B% D%

Tasa Neta de Escolarizacion 21.50 139.70 42.30 46.20
Tasa Bruta de Escolarizacién 63.16 145.31 63.71 72.80
Tasa de Incorporacion al Sistema 1.20 2.83 -1.80 2.10
Tasa de Promocion 87.12 76.26 69.78 78.20
Tasa de Desercion 12.98 7.50 4.57 2.07
Tasa de Repitencia 0.00 16.24 25.65

Fuente: Caracterizacién Municipio de Mazatenango Suchitepéq  uez SEGEPLAN 2002

1.1.3.3.7 Medios de transporte

Entre los transportes publicos se pueden mencionar los buses urbanos y
microbuses tipo panel, que circulan sobre las principales calles y avenidas de la
ciudad. Ademés existen rutas bien definidas dentro del municipio, que van
hacia todos los cantones, caserios y aldeas, incluyendo los mas lejanos que

estan situados cerca del mar.

Se cuenta con vehiculos de alquiler conocidos como (fleteros), también se
tiene el servicio de taxis estacionarios localizados a inmediaciones de la
Terminal de buses extra-urbanos y frente al parque central, en los Gltimos afios
se ha incrementado considerablemente el servicio de mototaxis rotativos que

cubren rutas hacia aldeas y caserios cercanos.
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Con respecto al transporte extra-urbano, actualmente en la cabecera
municipal a un costado de la 7a. calle-carretera CA-2, se localiza la Terminal de
buses extra-urbanos, cubriendo rutas hacia diferentes departamentos y

municipios.

Sobre la 7a. calle-carretera CA-2 y 1a. avenida de la zona 1, se localizan
dos gasolineras que actualmente sirven de estacionamiento transitorio para los
buses que cubren la ruta que va desde la capital, pasando por Mazatenango

hasta la frontera con México y viceversa.

1.1.4Marco econdmico

1.1.4.1 Produccion e industria

* Produccion agropecuaria

En las tierras bajas del municipio se produce algodon de primera calidad,
cafia de azucar, maiz, yuca y aceites esenciales, en las partes mas altas se

cultiva el café y cacao.

En las haciendas se tiene la crianza de ganado vacuno, ya sea lechero, de
engorde o de doble propdsito, esto contribuye mucho a la economia de la zona,
asimismo se cuenta con la crianza de aves de corral, ya sean gallinas

ponedoras o pollos de engorde (ver tabla XVI)
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Tabla XVI Produccion agricola

Nombre del < Capacidad Destino de la
Area (Has) ) ) .
rubro productiva del ciclo (qq) produccion
Maiz blanco 7,116 427,000 | Local y nacional
Ajonjoli 5,340 106,800 | nacional y/o exportacién
Cafa de Azlcar 290 46,400 | nacional y/o exportacion
Café 4,693 114,071 pergamino | nacional y/o exportacion

Fuente: Unidad Técnica — Estrategia de Reduccién de la Pobr eza SEGEPLAN 2002

¢ Produccién artesanal

Entre la produccion mas importante artesanal en Mazatenango se tiene los
tejidos de algoddn, muebles de madera, sombreros y trenzas de palma,
productos de hierro, cobre, plata y hojalata, joyeria, cereria, productos de cuero,

teja, ladrillos de barro y juegos pirotécnicos.

* Produccién industrial

Con respecto a la produccion industrial se puede mencionar las fabricas
de aceite de semilla de algodon. Ademas se cuenta con importantes salinas
donde se elabora sal de magnifica calidad, siendo las principales: Acapulco,
Altamira, Dicha Flor, El lzote, EI Murciélago, Guayacan, La Libertad, Las
Delicias, Las Marias, Morelia, Panama, San José, El Giiscoyol, San Juan y

Sinaloa.
Existen también fabricas de blocks de cemento y ladrillo liquido, licoreras

gue solo rebajan el alcohol y embotellan el producto, embotelladoras de aguas

gaseosas, de hielo, etc.
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Industria del turismo

Esta cabecera departamental goza de la presencia de sitios naturales para

el deleite de sus visitantes, y posee las playas de Churirin y Tahuexco, los rios

Nahualate, Sacua y Sis. Ademas en la cabecera departamental existe un

centro arqueologico llamado Oquendo.

1.2 Antiguo hospital del 1.G.S.S. De Mazatenango

1.2.1 Descripciones catastrales

El edificio del antiguo hospital del 1.G.S.S., se ubica en avenida La
Libertad y 11 calle de la zona 1, del municipio de Mazatenango,
departamento de Suchitepéquez.

Inscripciones formales al Registro de la Propiedad Inmueble:

Fecha: 13 de Octubre de 1933

Inscripcién a nombre de: Luis Monlun Josué.

Fecha: 1 de Mayo de 1942;

Inscripcion a nombre de: Pedro Madrazo Lopez.

Fecha: 13 de Septiembre de 1944

Inscripcion a nombre de: Zoila Madrazo Herrera.

Fecha: 11 de Noviembre de 1949

Inscripcion a nombre de: Paz Duefias Mercado viuda de Lewin.

Fecha: 28 Marzo de 1950

Inscripcion a nombre de: Humberto Lewin Duefias

Fecha: 3 de Julio de 1950

Inscripcion a nombre de: Tomas Jefferson Smith Whorton
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Fecha: 14 Abril de 1952

Inscripciobn a nombre de: Instituto Guatemalteco de Seguridad Social
I.G.S.S.

Regimen de propiedad Estatal.

El propietario actual es el Instituto Guatemalteco de Seguridad Social.
Numero de finca urbana: 3,922

Numero de folio: 54

Numero de libro: 26

Segundo Registro de la Propiedad Inmueble, Quetzaltenango.
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2 MARCO TEORICO

2.1Principios basicos de restauracion

2.1.1 No alteraciones espaciales

Implica no alterar el monumento en cuanto a sus dimensiones,
proporciones y areas originales, ni ampliar, agregar o eliminar ambientes que

alteren la composicién arquitectonica original.

2.1.2 Preservar antes que restaurar

Antes de tomar cualquier decision en cuanto a la integracion de elementos
estructurales, de cerramiento y ornamentacion interior, debera prevalecer el
criterio de consolidar y preservar las partes originales, tanto en esencia, como

en composicion y funcionamiento.

2.1.3 No falsificacion

Cuando sea necesario integrar o0 reintegrar elementos perdidos o
deteriorados, es necesario evidenciar claramente las partes originales del
inmueble, para no incurrir en la inclusion de falsos elementos que confundan o

disfracen la originalidad del mismo.

2.1.4 No aislamiento del contexto

Ningun elemento arquitectonico, por muy extraordinario que sea, se puede

analizar sin su contexto, desprendido de su vecindario natural.
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La nocion del lugar, trasciende el hecho geografico e incorpora
necesariamente el paisaje, la naturaleza y la historia, el vecindario, las formas y

hasta la actividad humana y social del entorno.

2.1.5 Reversibilidad

Permite realizar intervenciones con tecnologia y materiales
contemporaneos que puedan ser utilizados en este monumento, pero facilmente

diferenciados y removidos en el futuro.

2.2 Criterios de restauracion

Todo trabajo de restauracion es particular, presentando distintos tipos de
problemas. Sin embargo para la restauracion se siguen criterios y conceptos
internacionales que constituyen una guia. Su objetivo es la reparacion de
dafos, deterioros y alteraciones causados por distintos tipos de agentes.

2.2.1 Exploracion
Consiste en la investigacion y analisis previo de las condiciones reales en
que se encuentra el edificio antes de su intervencidn para recopilar informacion
y determinar una programacion adecuada del trabajo, esto se puede lograr
mediante un examen visual o realizando andlisis de laboratorio.
2.2.2 Liberacion
Elimina todos aquellos elementos que posea el monumento los cuales

hayan sido agregados al mismo posteriormente, sin ningun valor significativo y

que solamente lo alteran de acuerdo a su concepcion original.
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2.2.3 Consolidacion

Es la fase de la restauracién en la que se le da solidez a los elementos
estructurales y no estructurales que han sido afectados por mdiltiples causas,
tanto naturales como provocadas, y el objetivo de esta intervencién es devolver

al inmueble la rigidez estructural.
2.2.4 Reestructuracion
Su fin es devolver la estabilidad a una estructura deteriorada implantando
nuevos elementos estructurales o ampliando los existentes con materiales
contemporaneos a los originales garantizando su continuidad, lo que significa
seréa reforzada la estructura.

2.2.5 Integracion

Su cometido es aportar nuevos elementos visibles para asegurar la

conservacion del monumento.
2.2.6 Conservacion
Es el conjunto de actividades que tiene por objeto proteger al o los

monumentos de alteraciones y deterioros, para favorecer y extender la

permanencia de estos.
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2.2.7 Reintegracion

Consiste en la colocacion de elementos Unicamente reconocidos como
originales, los cuales han sido perdidos, dafiados o desfasados, determinando

perfectamente su ubicacion.
2.2.8 Revalorizacion
Resultado de las acciones y obras necesarias para devolver a los
inmuebles del patrimonio cultural, el valor que habian perdido a causa de las
acciones de la naturaleza y del hombre.
2.2.9 Reciclaje
Es la creacion de condiciones nuevas que no destruyan, cambien o

deterioren los elementos esenciales del monumento, pero que dé una

funcionalidad al edificio para el desarrollo de una nueva actividad.

2.3 Patrimonio cultural de Guatemala

La Constituciéon Politica de la Republica de Guatemala en su articulo 60
habla sobre el Patrimonio Cultural, el cual dice:

Forman el patrimonio cultural de la Nacion los bienes y valores
paleontolégicos, arqueoldgicos, histéricos y artisticos del pais y estan bajo la
proteccion del Estado. Se prohibe su enajenacidn, exportacion o alteracion,

salvo los casos que determine la ley.
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La ley para la proteccion del Patrimonio cultural de la Nacién en su articulo
30. Expresa que para los efectos de la presente ley se considera bienes que

conforman el Patrimonio cultural de la Nacion, los siguientes:

» La arquitectura y sus elementos, incluida la decoracion aplicada.

* Los grupos de elementos y conjuntos arquitectonicos y de arquitectura
vernacula.

* Los centros y conjuntos histéricos, incluyendo las areas que le sirven de
entorno y su paisaje natural.

* Latraza urbana de las ciudades y poblados.

* Los sitios paleontoldgicos y arqueoldgicos.

* Los sitios historicos.

» Las &reas o conjuntos singulares, obra del ser humano o combinaciones
de éstas con su paisaje natural, reconocidos o identificados por su

caracter o paisaje de valor excepcional.

También se considera Patrimonio Cultural los bienes inmuebles, tales

como:

* Piramides

» Plataformas / Estructuras

» Cuevas de uso ritual antiguo y actual
 Templos

» Arquitectura prehispéanica, colonial o histérica
e Tumbas

* Basureros antiguos, etc.
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¢ Por qué es tan valioso?

Porque todas estas manifestaciones forman parte de nuestra historia
como pais, no existe otra Guatemala y por eso el patrimonio cultural de un pais
es invaluable, no tiene precio, como no tiene precio nuestro padre, nuestra

madre, nuestros, hijos, son Unicos sin ser de oro.

¢ Por qué debemos proteger el patrimonio cultural?

Porque el deterioro o la desaparicion de un bien ya sea mueble o
inmueble, del patrimonio cultural y natural constituyen un empobrecimiento

nefasto del patrimonio de todos los pueblos del mundo.

Ademés, se debe recordar que para que un pais logre perpetuarse y
trascender es conveniente enlazar adecuadamente su pasado con su presente.
Es necesario tener una idea clara de nuestro historial cultural, comprender que
no somos unicamente el resultado de circunstancias presentes, sino de un

proceso que se ha ido conformando desde tiempos inmemorables.

La cultura es concebida como memoria, patrimonio, experiencia,

conciencia colectiva de un todo y como vehiculo de cambio.

Como se destruye el Patrimonio Cultural de la Naci6 n

Los peligros que amenazan la destruccion del Patrimonio Cultural son,
entre otros:
» La accion del tiempo y fendmenos naturales
e La destruccion causada por el vandalismo

» El saqueo depredador y el comercio de objetos

30



* La construccion de grandes represas, carreteras, caminos, proyectos
turisticos, etc.

» La expansién agricola (especificamente mecanizadas) y urbana.

» Por la negligencia

» Falta de educacion.

Debemos recordar siempre que el primer destructor del patrimonio
cultural, ha sido el hombre y que s6lo educandolo dejara de destruir.

2.4Marco teobrico legal

2.4.1 Cartas internacionales del restauro

El patrimonio monumental que poseen los paises aparte de ser
impresionantes en lo que a la arquitectura se refiere, estos han formado parte
de la cultura e historia de la humanidad, ya que han sido fieles testigos de los

diferentes sucesos historicos a través de distintas generaciones.

Con la necesidad de preservar el patrimonio de la humanidad, se han
creado convenios y tratados internacionales, reuniéndose expertos sobre la
materia en distintas ciudades alrededor del mundo, la finalidad primordial de
estas convenciones ha sido determinar los procesos correctos para el
mantenimiento de la identidad cultural de todas las ciudades que posean dicha

riqueza arquitectonica.
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2.4.1.1 Carta de Atenas (1938)

En Europa la destruccion ocasionada en distintas ciudades como
consecuencia de la guerra mundial de bienes de gran valor artistico y cultural,
se empezaron a generar ideas para la proteccién del patrimonio de un posible

desastre, ya no de forma aislada sino como un conjunto monumental.

La reunion tuvo lugar en Atenas en el afio de 1938, donde acudieron
varios expertos, para definir los primeros lineamientos y recomendaciones a
nivel mundial. La conferencia recomienda, en el caso que la restauracion se
considere indispensable, después de una destruccion, se debe respetar el estilo
de la obra artistica de cualquier época, ademas de mantener la ocupacion de

los monumentos para asegurar la continuidad vital.

2.4.1.2 Carta de Venecia (1964)

El primer documento creado en esta ciudad fue en el afio de 1931,
discutiendo principios fundamentales que contribuyendo a un vasto movimiento
internacional y a la creacion del Centro Internacional de Estudio para la

Conservacion y Restauracion de los Bienes Culturales.

Debido a que los problemas conforme transcurrian los afios se tornaban
cada vez mas complejos, decidieron reexaminar los principios de la carta con el
fin de profundizarlos. En consecuencia, se tuvo el 110. Congreso Internacional
de Arquitectos y Técnicos de Monumentos Historicos, reunidos en Venecia del
25 al 31 de mayo de 1964. En esta carta se establecié que la nocion de
monumento comprende no solamente la creacion arquitecténica aislada, sino

también el cuadro en donde esta insertado.
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El monumento es inseparable del medio en donde esta situado y de la

historia de la cual es testigo.

La restauracion es una operacion que debe tener un caracter excepcional.
Debe dirigirse a conservar y a revelar el valor estético e histérico del
monumento, a la vez que constituye una disciplina que hace un llamado a todas

las ciencias.

Los elementos destinados a reemplazar las partes faltantes, deben
integrarse armonicamente al conjunto y distinguirse de las partes originales.
Las aportaciones de todas las épocas a la edificacion de un monumento deben
ser respetadas, los agregados no pueden ser tolerados mas que en tanto

respeten todas las partes interesantes del edificio.

El desplazamiento de todo o parte del monumento no puede ser tolerado,
excepto si la salvaguardia de este lo exige o si existen razones de gran interés

nacional o internacional que lo justifiquen.

2.4.1.3 Carta de Paris (1972)

Aprobada en el afio de 1972, se desarroll6 con el objeto de proteger el
patrimonio cultural y natural. Esta carta sugiere que los paises en cuyo territorio
se sitien bienes patrimoniales, culturales y naturales tengan la obligacion de
protegerlo. La desaparicion de uno de los bienes culturales y naturales

constituye un empobrecimiento irreversible.
El estudio, conocimiento y la proteccion del patrimonio cultural y natural en

los diferentes paises del mundo tienden a favorecer la comprension entre los

pueblos.
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Los estados miembros instituirdn en su territorio, servicios publicos
especializados, encargados de desempefiar funciones de proteccion,

conservacion y valorizacion del patrimonio cultural.

Las medidas de proteccion de los estados miembros seran en lo posible,
cientificas y las medidas administrativas se preocuparan para atribuir una
funcién adecuada a los conjuntos histéricos que hayan perdido su destino

original.

Se establecerd un plan para proteger, conservar, valorizar los conjuntos
histéricos y artisticos; se delimitara perimetros de proteccion y fijara las

condiciones de utilizacion del suelo.

2.4.1.4 Carta de ltalia (1972)

Este documento del afio de 1972 se refiere a la forma de como llevar los
procesos de conservacion o restauracion. Los elementos construidos que
forman parte del conjunto deben conservarse no sélo en sus aspectos formales
y que califican la expresion arquitecténica o ambiental, si no que, también, en
sus caracteristicas tipolégicas, como expresion de las funciones que han

caracterizado en el tiempo, el uso de estos mismos elementos.

2.4.2 Constitucion Politica de la republica de Guat  emala

Actualmente, en todos los procesos de restauracion de inmuebles
catalogados como monumentos que forman parte del patrimonio cultural de
Guatemala, intervienen leyes Yy reglamentos tanto nacionales como
internacionales para salvaguardar el valor histérico-artistico que todas y cada

una de estas edificaciones poseen.
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La Constitucion Politica es la que establece los lineamientos que

prevaleceran sobre el patrimonio nacional.

Articulo 59. Proteccion e investigacion de la cult ura. Es obligacion
primordial del Estado proteger, fomentar y divulgar la cultura nacional; emitir las
leyes y disposiciones que tiendan a su enriquecimiento, restauracion,
preservacion y recuperacion; promover y reglamentar su investigacion cientifica,

asi como la creacion y aplicacion de tecnologia apropiada.

Articulo 61. Proteccién al patrimonio cultural. Los sitios arqueoldgicos,
conjuntos monumentales y el Centro Cultural de Guatemala, recibiran atencion
especial del Estado, con el propésito de preservar sus caracteristicas y

resguardar su valor historico y bienes culturales.

Estaran sometidos a régimen especial de conservacion el parque nacional
de Tikal, el pargue arqueolégico de Quirigua y la ciudad de Antigua Guatemala,
por haber sido declarados Patrimonio Mundial, asi como aquellos que

adquieran similar reconocimiento.

2.4.3 Decreto 425, creacion del Instituto de Antrop  ologia e Historia

Fue creado con base al Decreto Legislativo 425 de fecha 19 de febrero de

1947, el cual es modificado y actualizado posteriormente.

Su funcion principal es regular la proteccién, defensa, valorizacion,
rescate, salvamento, recuperacion, investigacion y conservacion de los bienes
que integran el patrimonio cultural de la nacién que constituyen un variado y
valioso acervo de expresiones, producto de la experiencia histérica de la

sociedad en funcién de las cuales se moldea la identidad nacional.
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2.4.4 Decreto 26-97

De fecha 19 de abril de 1997, se modifica y actualiza el Decreto
Legislativo 425, fijando como objetivo principal el de “regular la proteccion,
defensa, valorizacion, rescate, salvamento, recuperacion, investigacion y

conservacion de los bienes que integran el patrimonio cultural de la nacion”.

2.4.5 Decreto 81-98, ley para la proteccion del pat  rimonio cultural de la

nacion

El Ministerio de Cultura y Deportes fue el encargado de introducir reformas
al Decreto num. 26-97 del congreso de la republica, con el objeto de hacer
efectivo los alcances y aplicaciones de algunas de las normas contenidas en
dicho cuerpo legal.

Este decreto respalda las acciones de las autoridades para restituir al pais
su legado cultural y poner de manifiesto el convencimiento de los

guatemaltecos por defender su patrimonio cultural.

Articulo 55. Modificaciones ilicitas de terrenos d e bienes culturales.

Quien realizare trabajos de excavaciones, remocion o rotura de tierras,
modificacion del paisaje o alteracion de monumentos en sitios arqueolégicos,
histéricos, zonas arqueoldgicas, centros o conjuntos histéricos, sin previa
autorizacion de la direccion General del Patrimonio Cultural y Natural, se le
impondra la pena de seis a nueve afios de prision, mas una multa de cien mil a

un millon de quetzales.
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Articulo 62. Responsabilidad de las Municipalidade s. Las municipalidades
velaran por la correcta aplicacion de esta ley respecto a los bienes culturales
muebles, inmuebles e intangibles en sus respectivas jurisdicciones, debiendo

dictar todas aquellas disposiciones que tiendan a su proteccion y conservacion.

En caso se produzca cualquier dafio de destruccibn o amenaza que
pudieran sufrir los bienes culturales situados en su jurisdiccion, deberan ponerlo
en conocimiento del Instituto de Antropologia e Historia de Guatemala, de las
autoridades de la Policia Nacional Civil, del Ministerio Puablico y de las
autoridades judiciales, dentro del plazo de cuarenta y ocho horas contadas a

partir de que tenga conocimiento del hecho.

2.4.6 Cdodigo penal

El cbdigo penal es el encargado de establecer las sanciones que se
impondran sobre todos aquellos que cometieren actos delictivos en contra de

los bienes nacionales calificados como patrimonios culturales.

Decreto 1973. Promulgado el 27 de julio de 1973, y que en su Capitulo 1V,
trata sobre los delitos en contra del patrimonio, estableciéndolos de la siguiente

forma:

* Hurto Agravado: Cuando se tratasen de objetos religiosos o de indole
militar, de valor cientifico, histérico-artistico o destinadas al uso y ornato
publicos.

» Dafio Agravado: Cuando recayere en ruinas o0 monumentos historicos,

o si fuere ejecutado en bienes de valor cientifico, artistico o cultural.
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2.4.7 Codigo municipal

El cédigo municipal en sus articulos 7, 40 y 113, se establece que las
municipalidades son las encargadas de salvaguardar y conservar el patrimonio
e identidad de los vecinos, ademas de que todos los planes de ordenamiento
territorial y de desarrollo integral del municipio, deben respetar, en todo caso,

los monumentos y edificios de valor histérico y cultural de las poblaciones.

2.4.8 Estatutos de la Universidad de San Carlos de Guatemala

En el titulo segundo de los estatutos constitutivos de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, denominado “Fines de la Universidad”, en su calidad

de maxima casa de estudios y depositaria de la cultura nacional, establece:

Articulo 5:  Como fin primordial de la Universidad, elevar el nivel espiritual de
los habitantes de la republica “promoviendo, conservando, difundiendo y

transmitiendo la cultura”

Articulo 7:  Como centro de investigacion, debera contribuir en forma especial
al de estudios y resoluciones de los problemas nacionales desde el punto de

vista cultural.

Articulo 8: Como depositario de la cultura, corresponde a la Universidad:

» Establecer todas aquellas organizaciones que tengan que ver con el
desenvolvimiento cultural del pais, cooperar en la formacion de catalogos
y registros de la riqueza cultural del mismo y colaborar en la vigilancia del
tesoro artistico cientifico.

* Fomentar la difusién de la cultura fisica, étnica y estética.
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3 FASE DE SERVICIO TECNICO PROFESIONAL

3.1 Andlisis estructural

3.1.1 Evaluacion del estado actual

Para evaluar la situacion actual del edificio, es necesario realizar un
levantamiento arquitectonico y fotografico, ya que de esta forma se podra
establecer el estado fisico en que se encuentran los diferentes elementos que

conforman el edificio.

3.1.1.1 La fachada

El edificio cuenta con dos fachadas, la primera se encuentra sobre la 11
calle, la cual esta formada por ocho ventanas, un porton metalico y una puerta
metdlica improvisada. De las ocho ventanas que forman esta fachada seis
tienen caracteristicas similares en cuanto a sillar, ancho, dintel, balcones de

hierro y material, siendo este Ultimo metal y vidrio.
Las dos ventanas restantes que son las primeras de izquierda a derecha,
varian en cuanto a las anteriores, caracterizandose por tener sillares mayores,

dinteles menores y no poseen balcon.

La otra fachada est& sobre la Avenida la Libertad, la cual esta formada por
seis ventanas y una puerta de madera.
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Cuatro de las seis ventanas tienen similares caracteristicas a las ocho de
la primera fachada, la tercera ventana de izquierda a derecha difiere de estas
cuatro en cuanto a que su altura es menor, la Ultima ventana de izquierda a
derecha, difiere con el resto en cuanto a que es la mas ancha de todas las
ventanas de las dos fachadas, la altura y el material es similar a las cuatro

anteriores.

En ambas fachadas se ve el relieve ocasionado por la reciente instalacion
de bajadas de agua pluvial que contrasta en gran parte con el estilo original de

las mismas.

Ademaés, se puede mencionar que tanto las ventanas como las puertas de
las dos fachadas no poseen detalles arquitectonicos o decorativos que resalten
en ellas, como marcos, relieves en estuco, etc. En las figuras 31 y 32 del

apéndice se pueden apreciar como se encuentran actualmente las fachadas.

3.1.1.2 La planta

El edificio cuenta solamente con un nivel rectangular, formado por cuatro
crujias, dos largas y dos cortas, un corredor que tiene un cambio de nivel y que
rodea totalmente al patio central que originalmente albergaba un jardin y en el
que actualmente se encuentra una construccion reciente de aproximadamente
144 m?,

La planta cuenta con 19 ambientes de dimensiones variadas, en donde se
utilizaron muros de tabique como divisiones debido a las necesidades que se
presentaron cuando este edificio albergo el hospital del IGSS. EI piso original

que era a base de barro, fue reemplazado totalmente por piso de cemento.
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Los muros que conforman la planta tienen espesores que van desde los
0.30 hasta los 0.85 m, siendo todos estos de carga, trabajando especificamente
como muros de gravedad debido al espesor y a la profundidad de sus cimientos
gue son de 2 m.

Se ingresa al edificio por el zaguan sobre la 11 calle, y por la puerta sobre

la Avenida la Libertad, ambos ingresos llegan directamente al corredor.

Los muros que dan al corredor contienen 22 vanos de puertas y cinco de
ventanas. Las puertas presentan un marco de 3.5 cm de espesor que se unen
con un zécalo que recorre a lo largo de todo el muro, asi como una sobreluz de
vidrio por encima de cada puerta, las ventanas también presentan el mismo
marco que las puertas e igualmente se unen con el zécalo del muro, dos de
estas ventanas son mas anchas que las tres restantes, siendo la altura un factor

comun de las cinco.

3.1.2 Causas del deterioro

3.1.2.1 Causas intrinsecas

Son las causas esencialmente propias o imputables al edificio mismo,

debido a su estructura, ubicacion, sistema constructivo, etc.
3.1.2.2 Causas extrinsecas
Estas son las causas externas o ajenas al edificio y su construccién, que

en la mayoria de los casos seré provocada por acciones de la naturaleza o del

hombre mismo.
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3.1.3 Registro de alteraciones y deterioros

En este punto se analizan las causas que han provocado el deterioro del
edificio por medio de un sistema grafico alfanumérico que permite localizar el

punto donde se ubica la alteracién o el deterioro.

Este sistema permite registrar de una forma mas practica estos dos
aspectos debido a que utiliza una nomenclatura tal, que una vez definida,
solamente serd cuestion de visualizar el dibujo y buscar el significado de la

nomenclatura en la tabla elaborada.
Estas causas son importantes de analizar debido a que con base a los

resultados que provea esta informacion, se podra establecer un proceso
adecuado de intervencion (ver tabla XVII).
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Tabla XVII Registro de alteraciones y deterioros

CAUSAS CAUSAS DETERIOROSY/O

ALTERACIONES INTRINSEGAS EXTRINSECAS EFECTOS

1.- Faltante de

A) FISICAS I. NATURALEZA a. PLANTAS material
DEL 2.- Fisuras

TERRENO 3.- Grietas

b. MICROFLORA 4.- Erosion

5.- Desprendimiento
6.- Hundimiento

c. INSECTOS 7.- Desplome

8.- Flambeo

9.- Desnivelacion

d. SOLEAMIENTO 10.- Humedad

B) QUIMICAS Il. UBICACION 11.- Eflorescencia
12.- Oxidacion

e. LLUVIA 13.- Sales

14.- Dafio en madera
15.- Agregados

f. SISMOS 16.- Superposicion de
pisos
17.- Decoloracion
C) CONCEPTUALES [lll. SISTEMA i. FALTA DE 18.- Manchas

CONSTRUCTIVO | MANTENIMIENTO 19.- Intervenciones
de concreto

20.- Cambio de

j- DESCONOCIMIENTO acabado

21.- Transformacion

distributiva
k. MALA UTILIZACION [22.- Vanos tapados o
D) ESPACIALES IV. ESTRUCTURA 'Y abiertos
MATERIALES | VANDALISMO 23.- Eliminacion de
contrafuerte

<4—— CAUSAS INTRINSECAS
<—— CAUSAS EXTRINSECAS
<+—— DETERIORO

\
ALTERACIONES
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Figura 4 Planta segundo nivel, registro de alteraciones y de  terioros
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3.1.4 Fallas tipicas constructivas presentadas y su s soluciones
Se analizaran las fallas méas comunes que se presentan en las
construcciones por causas diversas. En donde se detecte el dafio se aplicara
un criterio de intervencion adecuado para suprimir el deterioro.
3.1.4.1 Cimentacion

Dafio: En la cimentacion se producen asentamientos diferenciales y fracturas.

Causas: Estos dafios pueden ser provocados por deficiencia en el disefio

estructural, falla de los materiales y suelo.

Soluciones : Se puede aumentar la seccion de la cimentacion mediante un

previo analisis estructural, disefio estructural y andlisis del suelo.

Los materiales que se determinen que han fallado, se pueden eliminar y
restituir por otros iguales o similares en sus componentes para devolver la
funcionalidad a la estructura.

3.1.4.2 Muros

Dafo: En los muros tiende presentarse humedad, grietas y fisuras.

Causas: La humedad suele surgir por un alto porcentaje de humedad

ambiental, por filtraciones en la cubierta, perdidas en acabados.

Soluciones : Se deben ventilar los ambientes en una forma tal que no

provoquen alteraciones estructurales.
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Las cubiertas con filtraciones impermeabilizarlas con polietilenos, o se
pueden restituir los elementos muy deteriorados. Restituir los acabados en mal

estado y reponer los disgregados.

3.1.4.3 Acabados

Dafo: Desprendimiento y disgregacion del acabado

Causas: Estos problemas se presentan por humedad, movimientos sismicos al
alternar fuerzas de tension y compresion, falta de adherencia del material por

haber terminado su vida util, las inclemencias del intemperismo.

Soluciones : Se puede solucionar el problema de humedad restituyendo el
acabado dafiado o faltante utilizando materiales de igual o similares

caracteristicas.

Después de un movimiento sismico, si el dafio no es muy grave se
efectuara una reposicion de acabados faltantes, si es considerable el dafio, se
consolidaran los acabados mediante inyecciones de mortero. Si se detecta falta
de adherencia en el material, se picaré el area afectada para retirar el material

dafiado, luego se humedecera para la reintegracion del mismo.

Para proteger el acabado del problema del intemperismo se debe tener un
plan de mantenimiento periddico y preventivo para evitar problemas mayores a
la postre.

3.1.4.4 Cubierta y estructura de techos

Dafos: Fracturas en armadura, descomposicion organica de los materiales.
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Causas: Las fracturas surgen por terminar la vida atil de los elementos que
soportan el techo. Se produce descomposicion organica por filtraciones y
humedad, que provocan el crecimiento de microorganismos que destruyen la

madera.

Soluciones : En piezas fracturadas se pueden restituir las mismas o incluir
refuerzos estructurales realizando un analisis estructural y ensayos no
destructivos si se considera necesario, 0 se podra cambiar por un sistema mas
moderno y liviano, sin alterar el comportamiento estructura. Se puede erradicar
la humedad sustituyendo piezas en mal estado, o aplicando insecticidas,

fungicidas e impermeabilizantes en las piezas rescatables.

3.1.4.5 Puertas y Ventanas

Dafios: Descomposicion organica de los materiales, hinchamiento y

deformacion.

Causas: EI primer tipo de dafio se da a raiz de la existencia de
microorganismos, y la humedad, el segundo tipo de dafio por efectos del

intemperismo.

Soluciones : Resanar las piezas afectadas con diferentes tipos de preservantes
o restituir las piezas que no sea posible recuperar porque estan muy dafiadas
por los microorganismos. La humedad se puede combatir erradicando su
fuente, protegiendo los elementos de madera con impermeabilizantes y
restituyendo parcial o totalmente las piezas en mal estado. Se protegen los
elementos del intemperismo impermeabilizandolos, efectuando mantenimiento

periodico y restituyendo piezas dafadas.
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3.2Propuesta de restauracion

3.2.1 Factores que justifican la restauracion del e dificio

3.2.1.1 Factor histoérico

El antiguo edificio del hospital de IGSS representa una época importante
en la historia de Mazatenango, ya que este junto con el edificio ain mas antiguo
que se encuentra a inmediaciones del parque central denominado “El
Cuartelon”, son de los pocos inmuebles que forman parte del patrimonio cultural
del municipio y que han sido testigos fieles de la transformacién arquitectonica

de su entorno inmediato de los ultimos 50 afios.

3.2.1.2 Factor ideolégico

El edificio refleja la idiosincrasia de un pueblo que en un tiempo
determinado, tuvo una concepcion del espacio y de la arquitectura diferente,
hoy en dia la poblacibn se encuentra inmersa en una ciudad que
constantemente busca el modernismo, para estar a la vanguardia que la vida

actual exige.

3.2.1.3 Factor estético

Porque el edificio en el momento de su concepcion fue creado de acuerdo
a las ideas arquitectonicas y a la disponibilidad de materiales que se tenian
para entonces, la cual quedd plasmada en todo su contexto tanto interno como
externo, dandole hoy en dia ese toque distintivo con respecto a las diversas

edificaciones de su entorno.
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3.2.1.4 Factor social

Porque representa una época especifica en la historia de la sociedad de
Mazatenango, que se desea dejar plasmada en el recuerdo mediante la
restauracion de este edificio, para asi poder ir formando a la presente

generacion y enriquecer su acervo cultural con respecto a su propia historia.

3.2.2 Criterios de restauracion a aplicar

Segun el seguimiento Iégico de los criterios en el proceso de restauracion,

estos se clasifican como sigue:

» Criterios previos a la restauracion: Exploracion y liberacion.
» Criterios durante la restauracion: Consolidacion e integracion.
» Criterios posteriores a la restauracion: Conservacion, revalorizacion,

reciclaje y mantenimiento.

3.2.2.1 Exploracion

Este criterio ser& aplicado en:

Cimentacion : Para verificar el estado en que se encuentra este asi como

establecer sus dimensiones y profundidad.
Instalaciones (sanitarias, hidraulicas y eléctricas ): Para constatar el grado

de funcionalidad, fallas, deterioro, y determinar el mejoramiento o reemplazo del

sistema.
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Muros: Con el proposito de cuantificar las areas dafiadas por la humedad,
desarrollo de microflora, asi como determinar la profundidad de fisuras y
grietas, realizando calas con cincel para evaluar y cuantificar el grado del dafio.

Pisos : Para determinar la existencia de vestigios del original y niveles.

Puertas y ventanas : Inspeccionando visualmente el grado de deterioro, y el

posible reemplazo de piezas o unidades completas.

Estructura de techos

* Con laintencién de verificar piezas dafiadas por humedad, o por insectos
xiléfagos en el artesonado.
» Para verificar el estado de deterioro en que se encuentra el cielo falso.

» Para comprobar el grado de deterioro de la lamina.

3.2.2.2 Liberacion

De manera general este criterio se trabajara en:

Cimentacion : Liberacién de instalaciones de drenaje o hidraulicas que la

atraviesen.

Pisos: Liberacion de todo el piso de cemento liquido en areas y ambientes

correspondientes, alisados de cemento y fundiciones de planchas de concreto.
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Muros

» Liberacion de acabado en mal estado y disgregacion de material,
producido por humedad, erosion, hongos y sales
» Liberacion de tabicaciones de madera

» Liberacion de capas de pintura aplicadas posteriormente

Puertas y ventanas

» Liberacion de puertas no originales y en mal estado
e Liberacion de ventanas metalicas

» Liberacion de capas de pintura o barnices en puertas

Instalaciones : Liberacion de instalaciones hidraulicas, drenajes y eléctricas

obsoletas.

Artefactos sanitarios : Liberacion de lavamanos, retretes y mingitorios en mal

estado y en desuso.

Estructuras agregadas posteriormente : Liberacibn de todo ambiente

agregado y construido en el patio central que afecta la originalidad del edificio.

Estructura de techo

» Liberacion de toda la lamina de zinc existente

» Liberacion de piezas (tijeras y costaneras) que tengan fracturas y se
encuentren apolilladas

» Liberacion de sales, hongos, flora y microflora de piezas rescatables

* Liberacion de cielo falso en mal estado
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3.2.2.3 Consolidacion

Este criterio tendra lugar en:

Cimiento : Se repondr& el material faltante, inyeccion en grietas.

Pisos : Compactacion y nivelacion de las areas a intervenir.

Muros : Consolidacién en grietas y fisuras mediante inyeccion de mortero a

base de arena fina, cal y cemento.

Puertas y ventanas : Consolidacion de sus marcos respectivos.

Estructura de techo : Aplicacion de insecticidas, fungicidas e

impermeabilizantes que permitan preservar la madera.
3.2.2.4 Integracion
Se empleara el criterio de integracion en :

Pisos : Integracion de piso con apariencia de baldosa de barro.
Muros

* Integracion de repellos y acabados donde se hayan perdido o liberado

por dafos, realizandose con materiales propios de la época actual.
* Integracion de tabiques livianos para crear las divisiones de los servicios

para el publico y cubiculos del area administrativa de la propuesta de

reciclaje del edificio.
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» Integracion de muro en vanos de puertas no originales.

Puertas y ventanas: Integracién de puertas y ventanas por presentar dafios o

por liberacion.

Estructura y cubierta de techos

* Integracion de cielo falso
* Integracion de teja de barro cocido.

* Integracién de lamina perfil 10.

Instalaciones (hidraulicas, sanitarias, eléctricas)

Se disefiaran e integraran los nuevos sistemas correspondientes que

satisfagan las necesidades de la nueva actividad que albergara el edificio.

3.2.2.5 Conservacion

Criterio a ser aplicado en:

Pisos: Aplicacion eventual de selladores para proteger la baldosa de la

humedad y erosién.

Muros

* Programar la impermeabilizacion para impedir desprendimiento de

acabados, especialmente donde queden expuestos a la lluvia.

» Aplicacion de pintura a base de cal aproximadamente a cada seis meses.
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Puertas y ventanas : Aplicacion de insecticidas, fungicidas, selladores e

impermeabilizantes para preservar la madera.

Estructura de techo

* Programar actividades de aplicacibon de insecticidas e
impermeabilizantes en tijeras de madera y artesonado.

* Programar las mismas actividades para el tratamiento contra la humedad
en el cielo falso de pasillos y ambientes.

3.2.2.6 Revalorizacion
Este criterio resulta automaticamente con la aplicacion de los cinco
criterios anteriores, ya que con este conjunto de procesos se le devolvera al
inmueble el valor patrimonial que habia perdido.
3.2.2.7 Reciclaje
Este criterio aplica, ya que se crearon y planificaron las condiciones
pertinentes para que el edificio esté apto para albergar el desarrollo de una
nueva actividad y ya no la primitiva.
3.2.2.8 Mantenimiento
Criterio a ser aplicado en:
Pisos, muros, puertas, ventanas y estructura de techo mediante un control

especifico, peridédico y programado en la aplicacion de los preservantes
quimicos citados en el punto 3.2.2.5.
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3.3 Criterios de intervencion

3.3.1 Nomenclatura y propuesta de intervencion

En este inciso se registra graficamente los criterios de restauracion
analizados en el punto 3.2.2, analizando al igual que en el registro de

alteraciones y deterioros en los siguientes puntos:

» Planta de primer nivel

» Planta de segundo nivel (estructura agregada posteriormente)
* Fachada este

» Fachada Sur

e Corte A-A

« CorteB- B’

* Planta de techos.

La aplicacion de los criterios de restauracion considerados conforman la
propuesta de intervencion, ya que determina la ingerencia que se tendra en los

diversos puntos del edificio.
Se desarrolla una nomenclatura sencilla y practica que solo basta con

identificar los incisos para buscar su significado de intervencion en la tabla XVIII

y poder entender con facilidad de lo que se trata.
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Tabla XVIII Criterios de intervenciéon

RENGLON TIPO INTERVENCION
Excavacioén para determinar profundidad
A.- CIMIENTO EXP. EXPLORACION Andlisis de estado de conservacion

B.- ELEMENTOS
DE CARGA
VERTICAL

C.- ELEMENTOS
DE CARGA
HORIZONTAL

D.- ELEMENTOS
MIXTOS

E.- SUPERESTRUCTURA

F.- INSTALACIONES

G.- COMPLEMENTOS

H.- SISTEMA DE
ORNAMENTACION

l.- MUEBLES
FIJOS

Determinacion de profundidad de grietas

LIB. LIBERACION

Materiales disgregados

Repellos y blanqueados en mal estado
Plantas, microflora e insectos

Humedad, hongos y erosion

Elementos agregados

Piezas de estructura en mal estado
Machihembre de cielo falso en mal estado
Piso de cemento liquido

Marcos de metal y cedazo de ventanas

10 Torta de concreto

11 Cubierta de lamina de zinc y fibrocemento
12 Pintura de aceite en muros

13 Estructuras de concreto, madera, otros
14 Pretil

O©CO~NOUDWNRWN PP

CON. CONSOLIDACION

1 Inyeccion de grietas con mortero de cemento
cal y arena prop. 1:0.5:4.5 (cem:cal:arena)
Preparacion de base para piso

Limpieza y aplicacion de fungicidas
Introduccién solera perimetral de amarre
Acabados

INT. INTEGRACION

[l (20~ GO \V]

Piso de baldosa (apariencia de barro)
Impermeabilizada

Piso tipo loseta

Acabados y material faltante

Elemento Eliminado y reemplazado

Piezas de estructura faltantes

Machihembre en cielo falso

Marcos de madera, vidrio y rejas en ventana
Teja de barro cocido, con base lamina perf. 10
Instalaciones fuerza e iluminacion

10 Instalaciones sanitarias

11 Pintura a base de cal

©CoOoO~NOOhA~WN

MANT. MANTENIMIENTO

1 Limpieza de elementos de madera

Revision de instalaciones

Aplicacién de fungicidas e insecticidas
Aplicacién de barniz en elementos de madera
Aplicacién de impermeabilizantes

Aplicacién de pintura a base de cal

OO WN

TIPO

RENGLON | _

_ |INTERVENCION

62




€9

E—
B LB. |1,7,8,12
24 LB, [1.45.78.12
g [CON-|L2:4.7 B lcon. 1o as LB 14781213 e e 7812 5 B [L47812.13
£ [INT. 136911 E -[1.2,4, B oo 12345 4 [con. 12,345 CON. [1,2,4,5
MAN.[2,3, 4,6 0 FINT. [23.6.9.11 EINT. |1360 11 1T J1,3,6,9,11 E Nt |36,0,1
MR R.2.2.8 F lvan 1236 MAN.[2.3,4,6 F vanl23.a6

1id eiue|d ot einbi4q

Iu Jsw

I R [ ] = ] [ ] E—————
LB, [1,4,7,8 12
B 234 LB. |1.4,5,7,8 LB, 14578 ‘
% lcon.f1.2.3.4.5 B \on. 1345 g L3 [rasy o B asrer Ue 457612
INT. [1,3,6,9,11 E -1, 2, CON. [1.2,3,4.5 B laon hoaa LIB. |1,4,7, 8,12
F INT. [1,3,9,10,11 E e - [h2.3,4, CON. [1,2,3,4,5 B
MAN. |2.3.4.6 F ol by £ [INT. [1.369.11 Wt 11369 11 E 12,34, g [coN. 12,45
T -12.3. 4, MAN.|1,2,3,6 VAN, 2346 F ";‘L-“ ;,g,jz,n ¢ [INT. 113,691
- [2.3.4, MAN. 2,3, 6
. 1
.. —_>
m]
M ;B [510,13
lcon. |2
INT. | 2,3,10 U8 5.8 13 F B 51013
L MAN F lcon. |2 G (CON- 12
——————— INT. 2,10
INT. 2,10 an. |2
MAN. | 2
U & LB, [1,4,7.8,12
] — T sBoufiiae
s £ lon 2" I s o s
U G - i F |mAN.|2,3,4,6
|| o [Nt 2,20
1B, [1.4,7,8, 12] 1 MAN. | 2
B lcon. [1,2,3,4,5 I —H -
EINT. |1,3,6,9,11) —
F [MAN.[2,3,4,6 [ LJ
U L1B. [14,57.8,12
B lcon.[1.2.4.5 i
Elnt. Jrase1011 ]
F |vaN.[2.3.4.6
5 B 14781213 u 11
g [coN.[1,2,3,4,5
£ [T 13691041 REin
MAN. |2, 3, 4,6 _ HH

Ul 3P SOLIBD ‘|aA

B
T
[S—
1= | ‘ | | | ‘ LB [1.4,7,8,12
B lcon. f1,2,3,4,5
EINT. L3691
F lvAN.|2.3,4,6
LIB. |1,4,7,8,12,13
B lcon. [1.2,3,4,5 g LB 1.4,7.812) B ooy hanee LB 14
ElnT. |13,6911 g [CON-|1.2,3.4,5 E B PN ICON. [1,2,4,5
F [man.|2.3.4.6 £ INT. |L3.6,0,11 g [INT. 1'3'3'9'11 INT. |1,3,6,0, 11
MAN.|2,3,4,6 MAN. 2,3, 4,6 MAN. |2, 3,4,
—
= = == =1 = =1 =

PLANTA PRIMER NIVEL

UOIdUaAJD



Figura 11 Planta segundo nivel, criterios de intervencién
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Figura 15 Corte B — B’, criterios de intervencion
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Figura 16 Planta de techos, criterios de intervencion
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3.4Disefio de instalaciones y estructuras

3.4.1 Instalaciones hidraulicas

Las instalaciones hidraulicas actuales se encuentran en mal estado, y el
inmueble se rehabilitard para un nuevo uso, se hizo una redistribucion de los

artefactos sanitarios de acorde a las nuevas necesidades.

Para este caso en patrticular, el disefio del circuito hidraulico es de regular
dimension ya que por las caracteristicas que presenta el edificio en cuanto a su

tamafio, el circuito se asemeja a los tipicos en viviendas de 1 nivel.

3.4.1.1 Abastecimiento

El abastecimiento de agua potable en este caso sera el que se obtenga

directamente de la red municipal.

3.4.1.2 Presiones

En este sector de la zona 1 de Mazatenango, en la red municipal
prevalece un rango de presiones de 20 — 50 P.S.I. lo cual es suficiente para que
un artefacto sanitario trabaje adecuadamente y alimentar convenientemente

todo el circuito.
Se tiene entonces la ventaja de que al trabajar con un rango de presiones

establecido, las pérdidas que pudieran existir en el circuito son absorbidas

automaticamente por el sistema.
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3.4.1.3 Velocidades

El rango de velocidades en este sector de la red municipal se encuentra

alrededor de 5 — 7 m/seqg.

3.4.1.4 Tuberia y accesorios

El tipo de instalacion a efectuar es enterrada, entonces la clase de tuberia
y accesorios adecuados a utilizar sera de cloruro de polivinilo (PVC), ya que

este material es resistente a la corrosion, liviano, y de facil instalacion.

Toda la tuberia a utilizar sera de una resistencia de 125 P.S.I. que es lo
usual, ya que en las pruebas que se realizan al circuito para verificar posibles
fugas, se le aplica a la tuberia mediante una bomba una presién minima de 120

P.S.1. durante un periodo minimo de 1 hora.

3.4.1.5 Demanda

La estimacion de la demanda maxima probable, se obtendra por el método
de Hunter por ser uno de los mas frecuentemente utilizados. Este es un
método probabilistico, que establece que un sistema trabajara eficientemente, si
contando con “n” artefactos, se disefia para “m” de ellos funcionando el 1% del
tiempo (aproximadamente 15 minutos). El valor numérico de la unidad Hunter

es de 1pie® por min.

La demanda méaxima se determina calculando el total de unidades de
descarga o unidades Hunter en funcion del numero y tipo de artefactos a servir
y multiplicandolos por su correspondiente factor de carga o unidad Hunter (tabla
X1X).
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Tabla XIX Unidades de descarga de Hunter

Artefacto Unidades de
descarga
Ducha 2
Inodoro 3
Lavamanos 2
Urinal 5

Fuente: Omar Borrayo. Tesis de Grado, Consideraciones sobr e instalaciones

hidraulicas y sanitarias para edificios habitaciona les altos. Facultad

de Ingenieria USAC. Afio 2001

Con el total de unidades Hunter se obtiene la demanda maxima probable

buscando el valor correspondiente en la tabla XX.

Se recomienda aplicar al resultado de demanda maxima probable

calculada un factor de correcciéon de 0.60.

3.4.1.5.1 Estimacion de la demanda
Se tienen los siguientes artefactos sanitarios:

10 lavamanos x 2 U.H. = 20 U.H.
11 inodoros x 3 U.H. =33 U.H.
4 urinales x5 U.H.=20U.H.
1 ducha x2UH.= 2U.H.
Total Unidades Hunter = 75
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De la tabla XX se obtiene la demanda maxima probable
75 U.H. = 2.34 Its/seg
Aplicando factor de correccion
DMP = 2.34*0.60 = 1.41 Its/seg. = 1.41 x 10 m*/seg.
3.4.1.6 Diametro de la tuberia
Adoptando un promedio de velocidad de 6 m/seg tenemos que:
Q = A*V
A=QN
A=141x10°/6

A=235x10*m?

Diametro equivalente y comercial = 3/4"
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Tabla XX Gastos probables en litros /segundo en funcién del nimero de unidades Hunter

No. de Gastos No. de Gastos No. de Gastos
Unidades |probables | Unidades |probables | Unidades |probables
en lts/seg en lts/seg en lts/seg
3 0.20 60 2.08 205 4.23
4 0.26 65 2.18 210 4.29
5 0.38 70 2.27 215 4.34
6 0.42 75 2.34 220 4.39
7 0.46 80 2.40 225 4.42
8 0.49 85 2.48 230 4.45
9 0.53 90 2.57 235 4.50
10 0.57 95 2.68 240 4.54
12 0.63 100 2.78 245 4.59
14 0.70 105 2.88 250 4.64
16 0.76 110 2.97 255 4.71
18 0.83 115 3.06 260 4.78
20 0.89 120 3.15 265 4.86
22 0.96 125 3.22 270 4.93
24 1.04 130 3.28 275 5.00
26 1.10 135 3.35 280 5.07
28 1.19 140 3.41 285 5.15
30 1.26 145 3.48 290 5.22
32 1.31 150 3.54 295 5.29
34 1.36 155 3.60 300 5.36
36 1.42 160 3.66 320 5.61
38 1.46 165 3.73 340 5.86
40 1.52 170 3.79 360 6.12
42 1.58 175 3.85 380 6.37
44 1.63 180 3.91 400 6.62
46 1.69 185 3.98 420 6.87
48 1.74 190 4.04 440 7.11
50 1.80 195 4.10 460 7.36
55 1.94 200 4.15 480 7.60

Fuente: Omar Borrayo. Tesis de Grado, Consideraciones sobr

hidraulicas y sanitarias para edificios habitaciona

de Ingenieria USAC. Afio 2001
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Tabla XX Gastos probables en litros /segundo en funcién del nimero de unidades Hunter

No. de Gastos No. de Gastos No. de Gastos
Unidades |probables | Unidades |probables | Unidades |probables
en lts/seg en lts/seg en lts/seg
500 7.85 1250 15.18 2700 25.50
520 8.08 1300 15.50 2750 25.80
540 8.32 1350 15.90 2800 26.10
560 8.55 1400 16.20 2850 26.40
580 8.79 1450 16.60 2900 26.70
600 9.02 1500 17.00 2950 27.00
620 9.24 1550 17.40 3000 27.30
640 9.46 1600 17.70 3050 27.60
680 0.88 1650 18.10 3100 28.00
700 10.10 1700 18.50 3150 28.30
720 10.32 1750 18.90 3200 28.70
740 10.54 1800 19.20 3250 29.00
760 10.76 1850 19.60 3300 29.30
780 10.98 1900 19.90 3350 29.60
800 11.20 1950 20.10 3400 30.30
820 11.40 2000 20.40 3450 30.60
840 11.60 2050 20.80 3500 30.90
860 11.80 2100 21.20 3550 31.30
880 12.00 2150 21.60 3600 31.60
900 12.20 2200 21.90 3650 31.90
920 12.37 2250 22.30 3700 32.30
940 12.55 2300 22.60 3750 32.60
960 12.72 2350 23.00 3800 32.90
980 12.90 2400 23.40 3850 33.30
1000 13.07 2450 23.70 3900 33.60
1050 13.49 2500 24.00 3950 33.90
1100 13.90 2550 24.40 4000 34.30
1150 14.38 2600 24.70 4050 34.60
1200 14.85 2650 25.10 4100 34.90

Fuente: Omar Borrayo. Tesis de Grado, Consideraciones sobr

hidraulicas y sanitarias para edificios habitaciona

de Ingenieria USAC. Afio 2001
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3.4.2 Instalaciones sanitarias

Las instalaciones sanitarias se encuentran en malas condiciones por lo

gue es necesario redisefarlo para el nuevo servicio de las instalaciones.

3.4.2.1 Tuberia y accesorios

La tuberia y accesorios a utilizar en estos tipos de instalaciones sanitarias,
son de P.V.C. debido a sus especiales caracteristicas, como resistencia a la
corrosion, desgaste, abrasion, uniones seguras, bajo peso, facil instalacion e

inmunidad a los gases del drenaje.

3.4.2.2 Estimacion de la descarga

El caudal o descarga que llega a los ramales se puede establecer por
medio del sistema de dimensionamiento de “Roy B. Hunter”. Este sistema tiene
como unidad de descarga el gasto que sale de un lavamanos con un sifon de @

1” su valor numérico es igual a 1 pie cubico por minuto (ver tabla XXI).

Tabla XXI Unidades de descarga de Hunter para artefactos sani  tarios

Unidades |Diametro minimo
Artefacto de del siféon

Descarga (plg)
Ducha 2 2
Inodoro 4 3
Lavamanos 2 11/2-2
Urinal 4 2

Fuente: Omar Borrayo. Tesis de Grado, Consideraciones sobr e instalaciones
hidraulicas y sanitarias para edificios habitaciona les altos. Facultad
de Ingenieria USAC. Afio 2001
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3.4.2.3 Seleccion de pendientes y diametros

El didmetro de las redes esta en funcion del didmetro de descarga de cada
aparato sanitario, y de la descarga acumulada del grupo de artefactos
conectados al ramal, tomando en cuenta que cualquier ramal debe ser mayor o

igual al didmetro del sifén al que esté conectado.

La pendiente minima para los ramales de descarga debe ser del 2% para

diametros menores o iguales a 3", y para diametros mayores del 1%.

La Tabla XXIl proporciona el nimero maximo de unidades que pueden
conectarse a cualquier ramal de drenaje, y la respectiva pendiente

recomendada.

Tabla XXII NUumero maximo de unidades que pueden ser conectadas a cualquier ramal de

drenaje.
Diametro Nl]mero de Pendiente

(plg) unidades

11/4 1 2%

1172 3 2%
2 6 2%

2172 12 2%
3 20 2%
4 160 1%
5 360 1%
6 620 1%
8 1400 1%
10 2500 1%
12 3900 1%
15 7000 1%

Fuente: Omar Borrayo. Tesis de Grado, Consideraciones sobr e instalaciones
hidraulicas y sanitarias para edificios habitaciona les altos. Facultad
de Ingenieria USAC. Afio 2001
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3.4.2.4 Ramales

Con la tabla XXI se determina la unidad de descarga correspondiente para
cada artefacto, y la tabla XXII permite establecer el diametro del tubo y la
pendiente recomendada en base a las unidades de descarga. Los ramales
para el servicio sanitario de hombres con su respectiva unidad de descarga se
muestran en la figura 17, el célculo de las unidades de descarga por tramo se

desglosa en la tabla XXIII.

Figura 17 Servicio sanitario hombres

Unidades de descarga de Hunter
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Tabla XXIIl Unidades de descarga por tramo (servicio sanitario hombres)

NUMERO UNIDADES DE DIAMETRO PENDIENTE
TRAMO DE DESCARGA RECOMENDADO | RECOMENDADA
UNIDADES POR TRAMO
1 2 Urinales 8 3" 2%
2 2 Urinales 8 3" 2%
3 4 Urinales 16 3" 2%
4 Urinales 16
1 Lavamanos 2 "
4 1 Inodoro 4 4 1%
Total 22
1 Ducha 2
5 2 Inodoro 8 3" 2%
Total 10
4 Urinales 16
3 Inodoros 12
6 1 Ducha 2 4" 1%
2 Lavamanos 4
Total 34
4 Urinales 16
1 Ducha 2
7 5 Inodoros 20 4" 1%
4 Lavamanos 8
Total 46
4 Urinales 16
1 Ducha 2
8 6 Inodoros 24 4" 1%
5 Lavamanos 10
Total 52

Fuente : Elaboracién propia
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De igual forma se determin6 el diametro y la pendiente del tubo
recomendados en base a las unidades de descarga para el servicio sanitario de
mujeres. Los ramales con su respectiva unidad de descarga se ilustran en la
figura 18, el calculo de las unidades de descarga por tramo se desglosa en la
tabla XXIV.

Figura 18 Servicio sanitario mujeres

Unidades de descarga de Hunter
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Tabla XXIV Unidades de descarga por tramo (servicio sanitario

mujeres)

NUMERO UNIDADES DE DIAMETRO PENDIENTE
TRAMO DE DESCARGA RECOMENDADO | RECOMENDADA
UNIDADES POR TRAMO
1 2 Lavamanos 4 2" 2%
2 2 Inodoros 8 3" 2%
3 2 Lavamanos 4 2" 2%
4 Lavamanos 8
4 2 Inodoros 8 3" 2%
Total 16
5 2 Inodoros 8 3" 2%
4 Lavamanos 8
6 4 Inodoros 16 4" 1%
Total 24

Fuente : Elaboracién propia

Con el mismo método se determinan las dimensiones para la tuberia del
servicio sanitario en la oficina de la direccién regional, que solamente cuenta
con dos artefactos, que descargan a un segundo colector sobre la avenida (ver
figura 19 y tabla XXV).

Figura 19 Servicio sanitario oficina direccion regional

Unidades de descarga de Hunter
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Tabla XXV Unidades de descarga por tramo (servicio sanitario oficina direccién

regional)
NUMERO UNIDADES DE DIAMETRO PENDIENTE
TRAMO DE DESCARGA | RECOMENDADO | RECOMENDADA
UNIDADES POR TRAMO
1 Lavamanos 2
1 1 Inodoro 4 2" 2%
Total 6

Fuente : Elaboracién propia

Célculo del udltimo tramo que va hacia el colector municipal que se
encuentra sobre la 11 calle, a partir de la Gltima caja de registro que recibe la

descarga del servicio sanitario de hombres y de mujeres (ver figura 20).

Figura 20 Tramo final hacia el colector municipal

VIENE DE BANO

DE HOMBRES
52
—

VA AL 7 VIENE DE
COLECTOR —=a—— = BARNO DE
MUNICIPAL ol W MUJERES

TF=76 ~—_ =
Caja de
Registro

En la tabla XVI se obtiene el numero total de unidades que descargan

hacia el tramo final, en base a esto el diametro y la pendiente recomendados.
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Tabla XXVI Unidades de descarga por tramo (tramo final haciac  olector municipal)

NUMERO UNIDADES DE DIAMETRO PENDIENTE
TRAMO DE DESCARGA RECOMENDADO | RECOMENDADA
UNIDADES POR TRAMO
4 Urinales 16
1 Ducha 2
Final |10 Inodoros 40 4" 1%
9 Lavamanos 18
Total 76

Fuente : Elaboracién propia

3.4.3 Drenaje Pluvial

El drenaje recolectara el agua que caiga sobre la mitad de toda la cubierta
y una parte de lo que caiga en el patio central, puesto que la mayor parte de
este albergara areas de vegetacion. Mediante La tabla XXVII se calcula el g de

la tuberia, en funcion del area a drenar, la intensidad de la lluvia, y la pendiente.

Tabla XXVII Tuberia drenaje pluvial (trabajando al 80% de suca pacidad total)

Didametro INTENSIDAD DE LA LLUVIA (mm/hora)

del tubo 50/ 75| 100|125|150] 50| 75| 100| 125] 150
en Pendiente 1 % Pendiente 1 %

pulg. Metros cuadrados de area servida
3 150 | 100 75 60 | 50 | 215 | 140 | 105 85 70
4 345 | 230 | 170 |[135|115| 490 | 325 | 245 | 195 | 160
5 620 | 410 | 310 |245|205| 875 | 580 | 435 | 350 | 290
6 990 | 660 | 495 |395|330|1400| 935 | 700 | 660 | 495
8 2100 | 1425 | 1065 | 855|705 | 3025 | 2015 | 1510 | 1210 | 1006

Fuente: Omar Borrayo. Tesis de Grado, Consideraciones sobr e instalaciones
hidraulicas y sanitarias para edificios habitaciona les altos. Facultad
de Ingenieria USAC. Afio 2001
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3.4.3.1 Diametro de tuberia

Area servida = 481 m?

Intensidad de la lluvia = 135 mm/hora (segun régimen de precipitacion)

Proponiendo una pendiente del 2%

Segun la tabla XXVII un tubo de 6” es capaz de drenar 495 m?, por lo tanto

se acepta un tubo de 6” de diametro.

Las cajas en este disefio serviran como registro en cada servicio sanitario

con dimensiones tipicas.

3.4.4 Instalaciones eléctricas

3.4.4.1 lluminacién

El disefio eléctrico de iluminacion que satisfaga las nuevas necesidades

del edificio, contara con 8 circuitos tal como se especifica en la tabla XXVIII.

Tabla XXVIII Cantidad de circuitos en instalacion eléctrica de i luminacion
CANTIDAD |CANTIDAD DE | POTENCIA | AMBIENTE A
CIRCUITO DE FOCOS POR DE FOCO ILUMINAR

LAMPARAS LAMPARA (watt)

A 8 8 25 Oficinas y bafio

B 6 8 25 Oficinas y bafio

C 3 8 25 Oficinas

D 8 8 25 Oficinas y bafio

E 7 8 25 Oficinas

F 7 8 25 Corredor

G 5 8 25 Corredor

H - - - Fuente
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Las ldmparas tienen esta cantidad de focos, ya que fueron escogidas de
colgar del tipo candelero especialmente por las caracteristicas propias del
proyecto y que segun testimonios fueron las que se usaron antes de ser
sustituidas.

Como pardametro de seguridad se disefid cada circuito con una corriente
total menor a 20 amperios, con el objeto de no sobrecargar los mismos
mediante la féormula que especifica que la potencia es igual al producto de la

corriente por el voltaje.

P=11V
P = Potencia (watt)
I = Corriente (Amperio)

V = Voltaje (voltio)

Entonces como tenemos 8 focos de 25 watt por lampara, podemos

obtener el total de watt por lampara.

25watt

foco

8 fo cosx =200watt

Tomando el circuito con mayor numero de ldmparas, obtenemos el total de

watt por circuito.

8lamparas x 200watt =1600watt

lampara
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Despejando la formula de potencia para la corriente, obtenemos el

amperaje por circuito.

= P _1600wart 13amp. < 20amp
V- 120volt

Por lo que estamos dentro del margen de seguridad. La potencia se
divide dentro de 120 voltios ya que es el tipo de instalacion monofasica que se
tiene del servicio eléctrico. En el plano 10 del apéndice se presenta el disefio

final del sistema eléctrico de iluminacion.

3.4.4.2 Fuerza

El disefio eléctrico de fuerza que satisfaga las nuevas necesidades del
edificio se presenta en el plano 11 del apéndice, contara con 7 circuitos, tal

como se especifica en la tabla XXIX.

Tabla XXIX Cantidad de circuitos en instalacién eléctrica de f uerza

CANTIDAD DE
TOMACORRIENTES

CIRCUITO

OIZIZ|Ir|R|a|—
© [© |© |© |
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Cada tomacorriente se asumié con un consumo de 180 watts ya que no se
tiene la certeza de lo que sera conectado exactamente en el tomacorriente. Al
igual que en los circuitos de iluminacion se tiene como margen de seguridad un
maximo de 12 tomacorrientes por circuito de 20 amperios (es decir, para cada
flip-on de 20 Amps. Y conductor #12).

Entonces, tomando el circuito con mayor cantidad de unidades,

obtenemos el total de watts por circuito.

1 lunidades x M =1980watt

unidad

El amperaje lo obtenemos del cociente entre el total de watts y la
alimentacion que es de 120 voltios.

1980watt

=16.5amperios < 20amperios
120volt

Por lo que estamos dentro del parametro de seguridad.

3.4.5 Estructura de techo

Debido al sistema constructivo de este edificio, posee la caracteristica de
tener una cubierta de techo en tres tramos a dos aguas, y un tramo a un agua.
Esta cubierta originalmente se conformaba por un artesonado de madera de
pino y teja, en la actualidad solamente el artesonado perdura ya que la teja fue
sustituida por lamina de zinc debido a las filtraciones que presentaba la cubierta

con el anterior material.
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Por las caracteristicas de la restauracibon mediante el criterio de
integracion se busca recuperar el edificio dandole el toque lo mas cercano
posible a lo original, por lo que se incluird nuevamente en la cubierta de techo la
teja, y para evitar problemas de filtracion se tendra una base de lamina perfil 10
para que la ondulacién de esta lamina particular se acople adecuadamente a la

teja.

Se calculara la carga que la estructura y cubierta de techo transmite al

refuerzo considerado en la cabeza del muro.

3.4.5.1 Caracteristicas técnicas de los materiales

Teja

La teja posee las siguientes medidas y caracteristicas técnicas (ver figura 21)

Figura 21 Caracteristicas técnicas de teja

Medidas: 25x15x30cm
Peso: 2.51b.
Unidades M% 42 unidades

% Absorcion: 19%
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Lamina

La ldmina a utilizar tiene las caracteristicas técnicas siguientes (ver figura

22)
Figura 22 Caracteristicas técnicas de lamina
Lamina perfil: 10
‘—-/ 26" Ancho: 26 pulg.
N Largo: 6 Pies
Peso: 0.8418 Kg/pie
= 1.85Ib/pie

Madera de artesonado

La armadura utilizada para conformar el artesonado es basicamente del
tipo Howe, que son las mas usuales para estos tipos de techos, en Guatemala
son mejor conocidas con el nombre de tijeras. Tanto la armadura como las
costaneras que conforman el artesonado son del mismo tipo de madera. Las
caracteristicas técnicas de la madera se muestran en la figura 23 y son las

siguientes:

Figura 23 Caracteristicas técnicas de madera en artesonado

Madera tipo: Pino
Peso Unitario: 50 Lb/pie®

89



3.4.5.2 Carga total por armadura

3.4.5.2.1 Analisis de armadura tipo “A”

Carga por peso de teja

Para la realizacién de estos calculos se toman 21 unidades por metro

cuadrado, debido a que la teja lleva base de lamina.

Cordoén superior mayor

\ < . .
SN proyeccisn Area tributaria:
De cordon 2.05mx5.47 m=11.21 m?
s Cantidad de teja:
©

\

|

|

i 11.21 m*x 21 unid/m?® = 236 unid

} Carga en area tributaria:

i 236 unid. X 2.5 Ib/unid. = 588 Ib.
2.05 % de Absorcion:
588 x 1.19 =700 Ib

Cordon superior menor
Area tributaria:
. proyeccion 2.05mx3.71m=7.61m?
De cordon Cantidad de teja:
7.61 m*x 21 unid/m*= 160 unid
Carga en area tributaria:
160 unid. X 2.5 Ib/unid. = 400 Ib.
% de Absorcion:
400 x 1.19 = 476 |b.

3.71
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Carga por peso de lamina

Cordon superior mayor
Area tributaria = 11.21 m?

> Proyeccion Area de lamina = 0.9042 m?

De cordoén

Cantidad de laminas:
11.21 m?/ 0.9042 m? = 12.4 laminas

Cantidad de lamina equivalente en

5.47

pies: 12.4 lam. x 6 pies = 74.4 pies

Carga en érea tributaria:
74.4 pies x 1.85 Ib/pie = 138 Ib.

Corddn superior menor
Area tributaria = 7.61 m?
~ 5 Area de lamina = 0.8184 m?
Proyeccpn
De cordon Cantidad de laminas:
7.61 m?/0.8184 m? = 9 laminas

Cantidad de lamina equivalente en

3.71

pies: 9 lam. x 6 pies = 54 pies

Carga en érea tributaria:
54 pies x 1.85 Ib/pie = 103 Ib.
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Carga por peso de costanera

Cordoén superior mayor

Seccién de costanera:

T
=T Proyeccion 2" x 3" = 6 plg? = 0.042 pie?
[l De corddn
H Longitud de costanera tributaria:
i | 2.05m =6.72 pies
I ~_~»Costanera o
7 Volumen:
I
! 6.72 pies x 0.042 pie® = 0.28 pie®
| Carga por costanera:
205 0.28 pie® x 50 Ib/pie®* = 14 Ib
Carga total = 14lb x 7 cost. = 98 Ib
Cordon superior menor
I . _ 2
Hv\ proyeccién Seccion costanera = 0.042 pie
| pecordon | | Longitud costanera tributaria = 6.72
H L_»Costanera © ple
| Volumen = 0.28 pie®
2.05 Carga por costanera = 14 Ib
Carta total = 14 Ib x 5 cost. =70 Ib
Carga por peso de cielo falso
En un ancho de 5.23 m,
" Proyeccion Altura =1.35 m, 8 = 14.47°
Cordodn ) .
inferior Area tributaria:
o  2.05x523=10.72m?
]
0

Grosor = 1" = 0.0254 m.
Volumen:
10.72 x 0.0254 x 35.29 = 9.61 pie®

Peso =9.61 x50 =481 Ib.
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En un ancho de 3.25 m,

Hvx oo altura=1.35m, 0 = 22.56°

I Cordén Area tributaria= 2.05 x 3.25= 6.66 m?

H irfencr (u\]) Espesor =1 “=0.0254 m

H X Volumen:

| 6.66 x 0.0254 X 35.29 = 5.97 pie®
205 Peso = 5.97 x 50 = 300 Ib.

Distribucion de carga por nudo

La tabla XXX resume las cargas inclinadas calculadas anteriormente

Tabla XXX Cargas inclinadas totales por armadura

TIPO DE CARGA CARGA (Lb) | CARGA (Lb)
Lado mayor Lado menor
Teja 700 476
Lamina 138 103
Costanera 98 70
Carga total area tributaria 936 649

Cordon superior mayor
Carga inclinada = 936/2.05 = 456.58 Ib/m
Carga vertical = 456.58/cos(14.47°%) = 471.54 Ib/m

Carga de cielo falso = 481/2.05 = 234.6 Ib/m

Carga vertical total = 471.54 + 234.6 = 706 Ib/m.
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Cordon superior menor

Carga inclinada = 649/2.05 = 316.58 Ib/m

Carga vertical = 316.58 /cos(22.56°) = 342.81 Ib/m
Carga de cielo falso = 300/2.05 = 146.34 Ib/m

Carga vertical total = 342.81 + 146.34 = 489 Ib/m.

La tabla XXXI muestra como se distribuye la carga en los nudos de cada
lado de la armadura.

Tabla XXXI Distribucién de carga por nudo

CORDON NUDO OPERACION CARGA
SUPERIOR (Lb)

A 1.03/2 x 706 363.60

Mayor B (1.03/2 + 1.4/2) x 706 857.80

C 1.4 x 706 988.40

D 1.4 x 706 988.40

Centro Central [1.4/2x 706 + 1.07/2 x 489 755.82

1 1.07 x 489 523.23

Menor 2 (1.07/2 + 1.11/2) x 489 533.01

3 1.11/2 x 489 271.40

Fuente: Elaboracion propia
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Peso propio de armadura

El peso propio de la armadura es también un factor influyente en la carga

total, pero debido a que esta no es totalmente simétrica, se hallard su centro de

masa para saber

a que distancia se encuentra este y poder

hallar

adecuadamente las reacciones, en la tabla XXXIl se tabulan los datos para

hallar el centro de masa de la armadura y en la figura 3.21 se describen los

elementos.
Tabla XXXII Centro de masa de armadura
ELE- | LONG. | SECCION | VOLUMEN PESO PESO X X * PESO
MEN- | ( Pies) (Pies2) (pies3) |UNITARIO | (Lb) (mts ) | (Lb-m)
TO (Ib/pie3)
a 11.12 0.14 1.56 50 77.83 6.86 533.55
b 17.38 0.14 2.43 50 121.69 2.62 318.21
C 27.78 0.17 4.72 50 236.14 4.24 1000.07
d 2.36 0.045 0.11 50 5.31 1.03 5.47

e 4.46 0.045 0.20 50 10.04 2.43 24.39

f 6.63 0.045 0.30 50 14.91 3.83 57.10

g 8.86 0.045 0.40 50 19.93 5.23 104.21

h 6.04 0.045 0.27 50 13.58 6.30 85.55

[ 3.41 0.045 0.15 50 7.68 7.37 56.57

| 4.20 0.094 0.39 50 19.73 3.13 61.76

k 4.66 0.094 0.44 50 21.89 4.53 99.16

| 3.54 0.094 0.33 50 16.65 5.77 95.98
565.38 2442.03

Figura 24 Elementos de armadura tipo “A”
o CENTRO | X=(2X*Peso0)/zpeso
a
R k| SN DE (mts)
\JK .
S, e e MASA 4.32
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La figura 25 ilustra la forma en que actuan las cargas en los nudos, y el

lugar donde se localiza el peso propio de la armadura.

Figura 25 Distribucion de cargas en nudos de armadura “A”

755.82 Ib
988.40 Ib 523 23 |b
988.40 Ib 533.01 Ib
857.80 Ib
363.60 Ib D ] 271.40 Ib
5 5 i
B
A 3
A A
1.03 1.40 1.40 1.40 1.07 1.07 1.11
4.32
a2 5651 C
Reacciones

Las reacciones encontradas seran las cargas que cada armadura

transmite al refuerzo considerado en la cabeza del muro.

SMd=0

565(0.91) + 988.40(1.40+2.80) + 857.80(4.20) + 363.60(5.23) — Ri(5.23) —
523.23(1.07) — 533.01(2.14) — 271.40(3.25) = 0

Ri = 1450.72 Ib

2Fy=0

Ri + Rd — 565 — 363.60 — 857.80 — 2(988.40) — 755.82 — 523.23 — 533.01 —
271.40=0

Rd =4395.94 Ib
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3.4.5.2.2 Armadura tipo “B”

Los andlisis se realizaron al igual que en la armadura tipo “A”, la

distribucion de las cargas en la armadura se ilustran en la figura 26.

Figura 26 Distribucion de cargas en nudos de armadura “B”

92417 Ib
1363.14 Ib
1363.14 M e 48201
1582.21 Ib ' 462.53 Ib
900.64 Ib L 219.93 Ib
A A
1.85 1.40 1.40 1.40 1.40 1.07 | 1.07 | 0.97
5.54
Ri 703.84 Ib Rd

Las reacciones respectivas son:

Ri =3513.01 Ib.
Rd= 5854.93 Ib.
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3.4.5.2.3 Armadura tipo “C”

Utilizando el método de analisis considerado para la armadura “A”, se
obtienen las cargas respectivas como se muestra en la figura 27 y las

reacciones correspondientes.

Figura 27 Distribucion de cargas en nudos de armadura “C”

929.88 Ib
1859.74 b
1859 74 Ib1 859.74lb
1381 50 Ik1)620.64 b 9.7
690.76 Ib i °
1.04 L 1.04 1 .4& 1.40 1.40 1.40 A
4.24
532.08 Ib 4.60
Ri Rd

Las reacciones para esta armadura son:

Ri =8914.37 Ib.
Rd = 1819.73 Ib.

Como se puede observar por la forma en que se encuentran apoyadas las
armaduras, la reaccion que se encuentra mas cerca del voladizo es
notablemente mayor, otra razon por la que esta reaccion resulta ser mayor es

por la proximidad de esta con el centro de masa.
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Como se analiz6 anteriormente, las reacciones encontradas en los tres
tipos de armadura son las cargas que cada una de estas transmite al refuerzo

considerado en la cabeza del muro.

3.4.6 Estructura de refuerzo en muros

El refuerzo considerado en la cabeza de los muros es basicamente una
solera de corona o viga de corona, que se incrusta en la parte superior del
muro, en el caso de que estos se encuentren muy dafiados se debe consolidar
con reposicion de material para dejar dentado y asegurar que exista mejor
adherencia entre el material antiguo y el nuevo tal como se muestra en la figura
28.

Figura 28 Refuerzo en cabeza de muro

3.4.6.1 Diagrama de fuerzas actuantes
Se tomara un tramo de muro reforzado que soporta las armaduras tipo “A”,

en donde la carga es mayor. Las armaduras transmiten la carga a cada 2.05 m
por la separacion que tienen (ver figura 29).
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Figura 29 Transmision de carga de armaduras

4.40 kip 4.40 kip 4.40 kip 4.40 kip 4.40 kip 4.40 kip
2.05 2.05 2.05 2.05 2.05

<——Solera

. «——Muro

El respectivo diagrama de fuerzas actuantes sobre la solera quedaria en la

forma siguiente (ver figura 30).

Figura 30 Diagrama de fuerzas actuantes en solera

Wu = 4.40 kip/2.05 m

Carga
Uniforme

-<+—Solera

Apoyo
<+——uniforme
de muro

3.4.6.2 Descripciones técnicas

El espaciamiento uniforme de las armaduras, proporciona una carga
uniformemente distribuida, que es transmitida en primera instancia a la solera

de corona y esta a la vez al muro.

Para este caso en particular el muro proporciona un apoyo uniforme a lo
largo de toda la solera, por lo que para cada fragmento de carga, existe una
reaccion igual en magnitud y en direccién opuesta, entonces dichas fuerzas se
contrarrestan entre si anulandose, y esto da como resultado un diagrama de

corte y de momentos igual a cero.
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Lo anterior significa que a lo largo de toda la solera no se tienen secciones
criticas, es decir no existen zonas de alto cortante y de momentos

considerables que puedan causar flexién en la solera o viga de corona.

El objeto de incrustar una solera de concreto armado es para proveer
ductilidad al conjunto, ya que esta absorbera la carga emitida por la estructura

de techo para transmitirla en forma uniforme al muro.

Por otro lado este refuerzo incluye un anclaje hacia el muro, el cual recibe
la llegada de las armaduras del techo, garantizando con esto una correcta
integracion muro-techo, se previenen esfuerzos longitudinales de tension, y el

anclaje del techo.

3.4.6.3 Refuerzo de acero

Como se demostré anteriormente no existen secciones criticas en la
solera de refuerzo, por lo que el refuerzo de acero longitudinal a utilizar en la

seccion sera el minimo para todos los tramos.

Las secciones en algunos tramos estan condicionadas por el ancho del

muro, por lo que esta puede variar.

También se demostré6 que no existen secciones criticas en cuanto a
fuerzas de corte, por lo que el refuerzo de acero transversal a utilizar sera el
minimo en todos los tramos, el cédigo ACI 318-99 en su seccién 11.5.4.1
permite un espaciamiento maximo de 24 pulgadas equivalente a 61

centimetros, para este caso se utilizar4 un espaciamiento de 30 cm.
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Tramo que recibe carga de armadura “A”

» Utilizando acero con un fy = 40000 psi
* Y concreto con una resistencia de f'c= 4000 psi.

Cuantia minima = pmin = 200 _ 200 _ 0.005
40000

T Suponemos 1 cama de refuerzo No. 5y est. No. 3
g d=12-15"-3/8"-(5/8)/2=19.81"

30 cm
12

AS min. = pbd = 0.005 x 12 x 9.81 = 0.60
Cantidad de barras = 0.60/0.31 =1.93

1o
30 cm Por lo tanto 2 barras No. 5

Tramo que recibe carga de armaduras “B” y “C”

— Suponemos 1 cama refuerzo No. 4 y est. No. 3
d=10"-1.5"-3/8" - (4/8)/2 = 7.88"

§ o
° AS min. = pbd = 0.005 x 6 x 8.38 = 0.24
o Cantidad de barras = 0.26/0.20 = 1.20
15 om Por lo tanto 2 barras No. 4

En la parte superior de la seccion de solera, se incluiran en la primera 2

barras No.5 y en la segunda 2 barras No. 4, para proveer soporte a los estribos
durante su construccién, el disefio de las soleras en cabeza de muro puede

visualizarse en el plano 13 de estructuras del apéndice.
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3.4.7 Acabados
Los acabados fueron establecidos en base al andlisis de la seccién 3.1.4,
y a la determinacion del criterio de consolidacion en pisos, muros, puertas y
ventanas expuesto en la seccién 3.2.2.3.
Este aspecto es muy importante ya que representa el aspecto estético del

edificio, una vez terminado el proceso de consolidacion se podra apreciar en

una buena parte la originalidad del inmueble.

3.5Integracién del presupuesto

3.5.1 Renglones de trabajo

No. DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD PRECIO TOTAL
UNITARIO
100 | EXPLORACION
101 | DE CIMENTACION 280 ML 0 190.51 | Q 53,342.96
102 | DE PROFUNDIDAD DE GRIETAS 88 M2 Q 90.02| Q  7,921.57
TOTAL RENGLON Q 61,264.53
200 | LIBERACION DE ESTRUCTURA AGREGADA
201 | DE CIMENTACION 88.81 ML Q 27.12| Q  2,408.73
202 | DE MUROS DE BLOCK DE 0.14X0.19x0.39m 283.09 M2 Q 30.86 | Q  8,737.08
203 | PUERTAS DE MADERA 11 U Q 26.89| Q 295.77
204 | DE MUROS DE MADERA 175.68 M2 Q 25.49 | Q  4,477.31
205 | DE LOSA DE CONCRETO ARMADO 98.12 M2 Q 20.93| Q  2,936.54
206 | DE LAMINA 165.28 M2 Q 1169 Q  1,932.23
207 | DE GRADAS DE MADERA 1| GLOB. | Q 141.46 | Q 141.46
208 | DE INSTALACIONES HIDRAULICAS 1| GLoB. | Q 265.38| O 265.38
209 | DE TANQUE CISTERNA 4 M3 Q 23.47| Q 93.90
210 | DE INSTALACIONES SANITARIAS 1| GLOB. | Q 41736 | Q 417.36
211 | ARTEFACTOS SANITARIOS 5 U Q 1344| Q 67.22
212 | DE PISO DE CEMENTO LiQUIDO 179.59 M2 Q 24.92| Q  4,476.18
213 | FUNDICIONES DE PLANCHAS DE CONCRETO 120.08 M2 0 26.42| Q  3,172.61
214 | ACARREO DE MATERIAL DESECHADO 1| GlLoB. | Q 1,170.00| Q  1,170.00
TOTAL RENGLON Q 30,591.76
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Continta

300 | LIBERACION EN PLANTA ORIGINAL
301 | DE PRETIL 77.87 M2 Q 37.04| Q 2,883.99
302 | DE INSTALACIONES HIDRAULICAS 1| GLOB. | Q 323.83| Q 323.83
303 | INSTALACIONES SANITARIAS 1| GLOB. | Q 513.80 | Q 513.80
304 | ARTEFACTOS SANITARIOS 15 V] Q 1344 | Q 201.66
305 | INSTALACIONES ELECTRICAS 1| GLOB. | Q 537.77| Q 537.77
306 | ARTEFACTOS ELECTRICOS 81 u Q 877! Q 710.21
307 | DE VENTANAS DE METAL + VIDRIO 26 U Q 14.03| Q 364.75
308 | DE PUERTAS 14 V] Q 15.20| Q 212.77
309 | DE CIELO FALSO DE MACHIHEMBRE 742 M2 Q 860| Q 6,380.93
310 | DE PISO DE CEMENTO LIQUIDO 700 M2 Q 24.92 | Q 17,447.10
311 | DE AZULEJO EN SERVICIOS SANITARIOS 68 M2 Q 1232 Q 837.69
312 | DE RAMPAS DE CONCRETO 3 M3 Q 81.83| Q 245.50
313 | DE LAMINA DE ZINC 900 M2 Q 11.69| Q 10,521.57
314 | DE HONGOS, FLORA Y MICROFLORA 1| GLOB. | Q 20,014.36| Q 20,014.36
315 | DE ACABADOS EN MAL ESTADO 182 M2 Q 4453 | Q  8,104.39
316 | DE CAPAS DE PINTURA EN MUROS 1274 M2 Q 6.45| Q 8,218.44
317 | DE PINTURA EN PUERTAS RESCATABLES 58.76 M2 Q 6.45| Q 378.87
318 | DE TABIQUES AGREGADOS 280.48 M2 Q 2519 | Q  7,066.22
319 | ACARREO DE MATERIAL DESECHADO 1| GLOB. | Q 1,170.00| Q 1,170.00
TOTAL RENGLON Q 86,133.85
400 | CONSOLIDACION
401 | DE MUROS 88 M2 Q 134.32 | Q 11,820.18
402 | DE ACABADOS 44 M2 Q 10946 | Q  4,816.24
403 | PREPARACION DE BASE PARA COLOCACION 700 M2 Q 3548 | Q 24,836.78
DE BALDOSA IMITACION DE BARRO
404 | RELLENO COMPACTADO POR LIBERACION 34.11 M3 Q 29.23| Q 996.92
DE ESTRUCTURA AGREGADA
405 | PREPARACION DE BASE PARA COLOCACION 98 M2 Q 3548 | Q 347715
DE PISO TIPO LOSETA
406 | APLICACION DE FUNGICIDAS, INSECTICIDAS 1| GLOB. | Q 31,850.00 | Q 31,850.00
E IMPERMEABILIZANTES
TOTAL RENGLON Q 77,797.27
500 | INSTALACIONES ELECTRICAS
501 | LAMPARAS DE COLGAR TIPO CANDELERO 42 u Q 1,28347| Q 53,905.57
502 | LAMPARAS EN PARED 2 u Q 264.70| Q 529.40
503 | TOMACORRIENTES POLARIZADOS 120 V 65 u Q 265.17 | Q 17,236.31
504 | TABLERO DE DISTRIBUCION 1 u Q 994.17| Q 994.17
TOTAL RENGLON Q 72,665.44
600 | INSTALACIONES ESPECIALES
601 | INSTALACION DE ENTRADA DE TELEFONO 9 u Q 231.20| Q 2,080.83
TOTAL RENGLON Q 2,080.83
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Continda

700 | INSTALACIONES HIDRAULICAS
701 | COLOCACION DE TUBERIA PVC DE 3/4" 119 ML Q 18.92| Q  2,251.21
702 | FUENTE ESTILO PIEDRA 1 u Q 11,050.00| Q 11,050.00
TOTAL RENGLON Q 13,301.21
800 | INSTALACIONES SANITARIAS
801 | TUBERIA PVC DE 1 1/2" 9.77| ML Q 53.73| Q 524.98
802 | TUBERIA PVC DE 2" 4314 ML Q 75.62 | Q  3,262.27
803 | TUBERIA PVC DE 3" 10.46| ML Q  34952| Q 3,655.93
804 | TUBERIA PVC DE 4" 28.07| ML Q  309.34| Q 8683.12
805 | TUBERIA PVC DE 6" 2774 ML Q  465.99| Q 12,926.63
806 | CAJAS DE REGISTRO 5 u Q 263.07| Q  1,315.33
TOTAL RENGLON Q 30,368.27
900 | ARTEFACTOS SANITARIOS
901 | LAVAMANOS 10 u Q 1153.36| Q 11,533.62
902 | INODOROS DE FLUXOMETRO 11 U Q 3319.98| Q 36519.83
903 | URINALES DE FLUXOMETRO 4 U Q 4,22868| Q 16914.74
904 | DUCHA 1 U Q  556.66| Q 556.66
TOTAL RENGLON Q 65524.85
1000 | INTEGRACION
1001 | SOLERA CABEZA DE MURO SECC 0.25%0.25m 671 ML Q 15152 | Q 10,166.73
1002 | SOLERA CABEZA DE MURO SECC 0.25x0.30m 4958| ML Q 161.15| Q  7,989.70
1003 | SOLERA CABEZA DE MURO SECC 0.15x0.25m 126.19| ML Q 106.74| Q 13,469.01
1004 | DE ACABADOS Y MATERIALES FALTANTES 320 M2 Q 122.87 | Q 39,319.19
1005 | DE LAMINA PERFIL 10 ROJO 00| M2 Q 256.75 | Q 231,077.53
1006 | DE TEJA DE BARRO 900| M2 Q 4569 | Q 41,124.96
1007 | DE CIELO FALSO 742 M2 Q 236.27 | Q 175,312.86
1008 | DE MURO EN VANOS ABIERTOS 523| M2 Q 787.69| Q  4,119.64
1009 | DE MOLDURA EN CIELO FALSO 511 ML Q 15.66 | Q  8,000.03
1010 | DE TABIQUES 200 M2 Q 289.92 | Q 57,984.51
1011 | DE BALDOSA CON APARIENCIA DE BARRO 726 M2 Q 142.72 | Q 103,618.13
1012 | DE LOSETAS PARA EXTERIOR, MAPA CAFE 98| M2 Q 11524 | Q 11,293.78
DE 0.40 x 0.40 x 0.03 m
1013 | DE PISO CERAMICO DE 0.30 x 0.30 m 4329 M2 Q 140.19| Q  6,069.00
1014 | DE AZULEJO EN SERVICIOS SANITARIOS 10454 M2 Q 12591 | Q 13,162.50
1015 | DE PUERTAS 12 U Q 2213.39| Q 26,560.68
1016 | DE PORTON DE MADERA 1 U Q 650677 Q  6506.77
1017 | DE VENTANAS 26 u Q 717.36 | Q 18,651.26
1018 | DE PINTURA AMARILLA A BASE DE CAL 1420 M2 Q 20.16 | Q 28,629.64
1019 | DE PINTURA ROJA A BASE DE CAL 1611 M2 Q 9.89| Q  1,593.61
1020 | DE LADRILLO SARDINEL DE 0.065x0.11x0.23 m 09| ML Q 66.94 | Q  7,296.22
PARA JARDINERAS
TOTAL RENGLON Q 811,945.75
COSTO TOTAL Q 1,251,673.76
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3.5.2 Integracién de precios unitarios

RENGLON: 101

CONCEPTO: EXPLORACION DE

UNIDAD DE COSTO
EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

CIMENTACION 1 ML IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD | UNDAD | COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
| Q -
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Excavacién 2.4 m3 Q 21.00 | Q 50.40
Relleno compactado 2.4 m3 Q 12.95 | Q 31.08
Mano de obra Q 81.48
Ayudante 33% Q 26.89
Prestaciones 35.23% Q 38.18
TOTAL MANO DE OBRA Q 146.55
COSTO DIRECTO Q 146.55
COSTO INDIRECTO Q 43.96
PRECIO UNITARIO Q 190.51

RENGLON: 102

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: EXPLORACION DE

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

PROFUNDIDAD DE GRIETAS 1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
| | Q -
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Exploracién de areas 1 | m2 Q 38.50 | Q 38.50
Mano de obra Q 38.50
Ayudante 33% Q 12.71
Prestaciones 35.23% Q 18.04
TOTAL MANO DE OBRA Q 69.24
COSTO DIRECTO Q 69.24
COSTO INDIRECTO Q 20.77
PRECIO UNITARIO Q 90.02

106




RENGLON: 201

CONCEPTO: LIBERACION CIMENTACION

UNIDAD DE COSTO
EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

DE ESTRUCTURA AGREGADA 1 ML IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
| Q :
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Excavacion 0.16 m3 Q 30.00 | Q 4.80
Demolicion 1 mi Q 6.00 | Q 6.00
Acarreo de material de demolicién 0.10 m3 Q 8.00| Q 0.80
Mano de obra Q 11.60
Ayudante 33% Q 3.83
Prestaciones 35.23% Q 5.44
TOTAL MANO DE OBRA Q 20.86
COSTO DIRECTO Q 20.86
COSTO INDIRECTO Q 6.26
PRECIO UNITARIO Q 27.12

RENGLON: 202

CONCEPTO: LIBERACION DE MURO DE

UNIDAD DE COSTO
EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

BLOCK EN ESTRUCTURA AGREGADA 1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
| Q !
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Demolicion de muro 1 m2 Q 12.00 | Q 12.00
Acarreo de material de demolicion 0.15 m3 Q 8.00 | Q 1.20
Mano de obra Q 13.20
Ayudante 33% Q 4.36
Prestaciones 35.23% Q 6.18
TOTAL MANO DE OBRA Q 23.74
COSTO DIRECTO Q 23.74
COSTO INDIRECTO Q 7.12
PRECIO UNITARIO Q 30.86
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RENGLON: 203

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: LIBERACION DE PUERTAS

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

DE MADERA EN ESTRUCTURA AGREGADA 1 U IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Q -
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Liberacién de puertas 1 Q 8.00 | Q 8.00
Acarreo de puertas liberadas 1 Q 350 | Q 3.50
Mano de obra Q 11.50
Ayudante 33% Q 3.80
Prestaciones 35.23% Q 5.39
TOTAL MANO DE OBRA Q 20.68
COSTO DIRECTO Q 20.68
COSTO INDIRECTO Q 6.21
PRECIO UNITARIO Q 26.89

RENGLON: 204

CONCEPTO: LIBERACION DE MUROS DE

UNIDAD DE COSTO
EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

MADERA EN ESTRUCTURA AGREGADA 1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Q -
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Demolicién de muro 1 m2 Q 1015 | Q 10.15
Acarreo de material de demolicion 0.12 m3 Q 6.25| Q 0.75
Mano de obra Q 10.90
Ayudante 33% Q 3.60
Prestaciones 35.23% Q 5.11
TOTAL MANO DE OBRA Q 19.60
COSTO DIRECTO Q 19.60
COSTO INDIRECTO Q 5.88
PRECIO UNITARIO Q 25.49
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RENGLON: 205

CONCEPTO: LIBERACION DE LOSA DE

UNIDAD DE COSTO
EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

CONCRETO EN ESTRUCTURA AGREGADA 1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
| Q -
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Demolicién de losa de concreto armado 1 m2 Q 12.00 | Q 12.00
Acarreo de material de demolicion 0.10 m3 Q 8.00 | Q 0.80
Mano de obra Q 12.80
Ayudante 33% Q 4.22
Prestaciones 35.23% Q 6.00
TOTAL MANO DE OBRA Q 23.02
COSTO DIRECTO Q 23.02
COSTO INDIRECTO Q 6.91
PRECIO UNITARIO Q 29.93

RENGLON: 206

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: LIBERACION DE LAMINA EN

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

ESTRUCTURA AGREGADA 1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
| Q :
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Liberacién de lamina 1 m2 Q 3.25| Q 3.25
Acarreo de material de demolicién 1 m2 Q 175 Q 1.75
Mano de obra Q 5.00
Ayudante 33% Q 1.65
Prestaciones 35.23% Q 2.34
TOTAL MANO DE OBRA Q 8.99
COSTO DIRECTO Q 8.99
COSTO INDIRECTO Q 2.70
PRECIO UNITARIO Q 11.69
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RENGLON: 207 UNIDAD DE COSTO PROYECTO: RESTAURA-
CONCEPTO: LIBERACION DE GRADAS DE EXPRESADO EN CION ANTIGUO HOSPITAL
MADERA DE ESTRUCTURA AGREGADA 1 GLOBAL |[IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
| Q -
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Demolicion de gradas 1 global Q 50.00 | Q 50.00
Acarreo de material de demolicion 1 global Q 10.50 | Q 10.50
Mano de obra Q 60.50
Ayudante 33% Q 19.97
Prestaciones 35.23% Q 28.35
TOTAL MANO DE OBRA Q 108.81
COSTO DIRECTO Q 108.81
COSTO INDIRECTO Q 32.64
PRECIO UNITARIO Q 141.46

RENGLON: 208

CONCEPTO: LIBERACION DE
INSTALACIONES

UNIDAD DE COSTO

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-

CION ANTIGUO HOSPITAL

HIDRAULICAS EN ESTRUCTURA AGREGADA 1 GLOBAL |IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
| Q :
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Liberacién de tuberia y accesorios 1 global Q 110.00| Q 110.00
Acarreo de material liberado 1 global Q 350 Q 3.50
Mano de obra Q 113.50
Ayudante 33% Q 37.46
Prestaciones 35.23% Q 53.18
TOTAL MANO DE OBRA Q 204.14
COSTO DIRECTO Q 204.14
COSTO INDIRECTO Q 61.24
PRECIO UNITARIO Q 265.38
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RENGLON: 209

CONCEPTO: LIBERACION DE TANQUE

UNIDAD DE COSTO
EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

CISTERNA EN ESTRUCTURA AGREGADA 1 M3 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
| Q -
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Demolicién de tanque cisterna 0.17 m2 Q 12.00 | Q 2.04
Acarreo de material de demolicion 1 m3 Q 8.00 | Q 8.00
Mano de obra Q 10.04
Ayudante 33% Q 3.31
Prestaciones 35.23% Q 4.70
TOTAL MANO DE OBRA Q 18.06
COSTO DIRECTO Q 18.06
COSTO INDIRECTO Q 5.42
PRECIO UNITARIO Q 23.47

RENGLON: 210

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: LIBERACION INSTALACIONES

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

SANITARIAS EN ESTRUCTURA AGREGADA 1 GLOBAL |IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
| Q :
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Liberacién de tuberia y accesorios 1 global Q 175.00| Q 175.00
Acarreo de material liberado 1 global Q 350 | Q 3.50
Mano de obra Q 178.50
Ayudante 33% Q 58.91
Prestaciones 35.23% Q 83.64
TOTAL MANO DE OBRA Q 321.04
COSTO DIRECTO Q 321.04
COSTO INDIRECTO Q 96.31
PRECIO UNITARIO Q 417.36
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RENGLON: 211

CONCEPTO: LIBERACION ARTEFACTOS

UNIDAD DE COSTO
EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

SANITARIOS, ESTRUCTURA AGREGADA 1 U IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Q -
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Liberacién de artefactos sanitarios 1 Q 375 | Q 3.75
Acarreo de artefactos liberados 1 Q 200 | Q 2.00
Mano de obra Q 5.75
Ayudante 33% Q 1.90
Prestaciones 35.23% Q 2.69
TOTAL MANO DE OBRA Q 10.34
COSTO DIRECTO Q 10.34
COSTO INDIRECTO Q 3.10
PRECIO UNITARIO Q 13.44

RENGLON: 212

CONCEPTO: LIBERACION PISO DE

UNIDAD DE COSTO
EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

CEMENTO LIQUIDO EN ESTRUCTURA AG. 1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Q -
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Liberacién de piso de cemento liquido 1 m2 Q 1050 | Q 10.50
Acarreo de material de demolicion 0.02 m3 Q 8.00 | Q 0.16
Mano de obra Q 10.66
Ayudante 33% Q 3.52
Prestaciones 35.23% Q 4.99
TOTAL MANO DE OBRA Q 19.17
COSTO DIRECTO Q 19.17
COSTO INDIRECTO Q 5.75
PRECIO UNITARIO Q 24.92

112




RENGLON: 213

CONCEPTO: LIBERACION DE PLANCHAS

UNIDAD DE COSTO
EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

DE CONCRETO EN EST. AGREG. 1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
| Q -
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Demolicién de planchas de concreto 1 m2 Q 1050 | Q 10.50
Acarreo de material de demolicion 0.10 m3 Q 8.00 | Q 0.80
Mano de obra Q 11.30
Ayudante 33% Q 3.73
Prestaciones 35.23% Q 5.29
TOTAL MANO DE OBRA Q 20.32
COSTO DIRECTO Q 20.32
COSTO INDIRECTO Q 6.10
PRECIO UNITARIO Q 26.42

RENGLON: 214

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: ACARREO DE MATERIAL

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

DESECHADO 1 GLOBAL |IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO CosTo
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Flete 1 | global | © 90000] @ 900.00
TOTAL MATERIALES Q 900.00
MANO DE OBRA
| Q -
Mano de obra Q -
Ayudante 33% Q -
Prestaciones 35.23% Q -
TOTAL MANO DE OBRA Q -
COSTO DIRECTO Q 900.00
COSTO INDIRECTO Q 270.00
PRECIO UNITARIO Q 1,170.00
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RENGLON: 301

CONCEPTO: LIBERACION DE PRETIL EN

UNIDAD DE COSTO
EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

PLANTA ORIGINAL 1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Q -
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Demolicién de pretil 1 m2 Q 12.00 | Q 12.00
Acarreo de material de demolicion 0.48 m3 Q 8.00 | Q 3.84
Mano de obra Q 15.84
Ayudante 33% Q 5.23
Prestaciones 35.23% Q 7.42
TOTAL MANO DE OBRA Q 28.49
COSTO DIRECTO Q 28.49
COSTO INDIRECTO Q 8.55
PRECIO UNITARIO Q 37.04

RENGLON: 302

CONCEPTO: LIBERACION INSTALACIONES

UNIDAD DE COSTO
EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

HIDRAULICAS EN PLANTA ORIGINAL 1 GLOBAL |[IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Q -
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Liberacién de tuberia y accesorios 1 global Q 135.00| Q 135.00
Acarreo de material liberado 1 global Q 350 | Q 3.50
Mano de obra Q 138.50
Ayudante 33% Q 45.71
Prestaciones 35.23% Q 64.90
TOTAL MANO DE OBRA Q 249.10
COSTO DIRECTO Q 249.10
COSTO INDIRECTO Q 74.73
PRECIO UNITARIO Q 323.83
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RENGLON: 303

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: LIBERACION INSTALACIONES

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

SANITARIAS EN PLANTA ORIGINAL 1 GLOBAL |IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
| Q -
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Liberacién de tuberia y accesorios 1 global Q 21500 Q 215.00
Acarreo de material liberado 1 global Q 475 | Q 4.75
Mano de obra Q 219.75
Ayudante 33% Q 72.52
Prestaciones 35.23% Q 102.97
TOTAL MANO DE OBRA Q 395.23
COSTO DIRECTO Q 395.23
COSTO INDIRECTO Q 118.57
PRECIO UNITARIO Q 513.80

RENGLON: 304

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: LIBERACION, ARTEFACTOS

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

SANITARIOS EN PLANTA ORIGINAL 1 U IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
| Q :
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Liberacién de artefactos sanitarios 1 Q 3.75| Q 3.75
Acarreo de material liberado 1 Q 200 | Q 2.00
Mano de obra Q 5.75
Ayudante 33% Q 1.90
Prestaciones 35.23% Q 2.69
TOTAL MANO DE OBRA Q 10.34
COSTO DIRECTO Q 10.34
COSTO INDIRECTO Q 3.10
PRECIO UNITARIO Q 13.44
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RENGLON: 305

CONCEPTO: LIBERACION INSTALACIONES

UNIDAD DE COSTO
EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

ELECTRICAS EN PLANTA ORIGINAL 1 GLOBAL |IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Q -
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Liberacién de alambrado 1 global Q 200.00 | Q 200.00
Acarreo de material liberado 1 global Q 30.00 | Q 30.00
Mano de obra Q 230.00
Ayudante 33% Q 75.90
Prestaciones 35.23% Q 107.77
TOTAL MANO DE OBRA Q 413.67
COSTO DIRECTO Q 413.67
COSTO INDIRECTO Q 124.10
PRECIO UNITARIO Q 537.77

RENGLON: 306

CONCEPTO: LIBERACION, ARTEFACTOS

UNIDAD DE COSTO
EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

ELECTRICOS EN PLANTA ORIGINAL 1 U IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Q -
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Liberacién de artefactos eléctricos 1 Q 275 Q 2.75
Acarreo de material liberado 1 Q 1.00 | Q 1.00
Mano de obra Q 3.75
Ayudante 33% Q 1.24
Prestaciones 35.23% Q 1.76
TOTAL MANO DE OBRA Q 6.74
COSTO DIRECTO Q 6.74
COSTO INDIRECTO Q 2.02
PRECIO UNITARIO Q 8.77
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RENGLON: 307

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: LIBERACION DE VENTANAS

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

EN PLANTA ORIGINAL 1 U IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
| Q -
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Liberacién de ventanas 1 Q 400 | Q 4.00
Acarreo de material liberado 1 Q 200 | Q 2.00
Mano de obra Q 6.00
Ayudante 33% Q 1.98
Prestaciones 35.23% Q 2.81
TOTAL MANO DE OBRA Q 10.79
COSTO DIRECTO Q 10.79
COSTO INDIRECTO Q 3.24
PRECIO UNITARIO Q 14.03

RENGLON: 308

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: LIBERACION DE PUERTAS

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

EN PLANTA ORIGINAL 1 U IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
| Q :
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Liberacién de puertas 1 Q 400 | Q 4.00
Acarreo de material liberado 1 Q 250 | Q 2.50
Mano de obra Q 6.50
Ayudante 33% Q 2.15
Prestaciones 35.23% Q 3.05
TOTAL MANO DE OBRA Q 11.69
COSTO DIRECTO Q 11.69
COSTO INDIRECTO Q 3.51
PRECIO UNITARIO Q 15.20

117




RENGLON: 309

CONCEPTO: LIBERACION, CIELO FALSO

UNIDAD DE COSTO
EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

DE MACHIHEMBRE EN PLANTA ORIGINAL 1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Q -
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Liberacién de machihembre 1 m2 Q 3.60| Q 3.60
Acarreo de material liberado 0.012 m3 Q 6.50 | Q 0.08
Mano de obra Q 3.68
Ayudante 33% Q 1.21
Prestaciones 35.23% Q 1.72
TOTAL MANO DE OBRA Q 6.62
COSTO DIRECTO Q 6.62
COSTO INDIRECTO Q 1.98
PRECIO UNITARIO Q 8.60

RENGLON: 310

CONCEPTO: LIBERACION DE PISO DE

UNIDAD DE COSTO
EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

CEMENTO LiQUIDO EN PLANTA ORIGINAL 1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Q -
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Liberacién de piso de cemento liquido 1 m2 Q 1050 | Q 10.50
Acarreo de material de demolicion 0.02 m3 Q 8.00 | Q 0.16
Mano de obra Q 10.66
Ayudante 33% Q 3.52
Prestaciones 35.23% Q 4.99
TOTAL MANO DE OBRA Q 19.17
COSTO DIRECTO Q 19.17
COSTO INDIRECTO Q 5.75
PRECIO UNITARIO Q 24.92
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RENGLON: 311

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: LIBERACION DE AZULEJO EN

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

SERVICIOS SANITARIOS PLANTA ORIG. 1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Q -
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Liberacién de azulejo 1 m2 Q 525| Q 5.25
Acarreo de material de demolicion 0.005 m3 Q 3.75| Q 0.02
Mano de obra Q 5.27
Ayudante 33% Q 1.74
Prestaciones 35.23% Q 2.47
TOTAL MANO DE OBRA Q 9.48
COSTO DIRECTO Q 9.48
COSTO INDIRECTO Q 2.84
PRECIO UNITARIO Q 12.32

RENGLON: 312

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: LIBERACION DE RAMPAS DE

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

CONCRETO EN PLANTA ORIGINAL 1 M3 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
| Q :
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Demolicién de rampas de concreto 1 m3 Q 27.00 | Q 27.00
Acarreo de material de demolicién 1 m3 Q 8.00 | Q 8.00
Mano de obra Q 35.00
Ayudante 33% Q 11.55
Prestaciones 35.23% Q 16.40
TOTAL MANO DE OBRA Q 62.95
COSTO DIRECTO Q 62.95
COSTO INDIRECTO Q 18.88
PRECIO UNITARIO Q 81.83
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RENGLON: 313

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: LIBERACION DE LAMINA DE

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

ZINC EN PLANTA ORIGINAL 1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
| Q -
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Liberacién de lamina 1 m2 Q 3.25| Q 3.25
Acarreo de material liberado 1 m2 Q 1.75| Q 1.75
Mano de obra Q 5.00
Ayudante 33% Q 1.65
Prestaciones 35.23% Q 2.34
TOTAL MANO DE OBRA Q 8.99
COSTO DIRECTO Q 8.99
COSTO INDIRECTO Q 2.70
PRECIO UNITARIO Q 11.69

RENGLON: 314

CONCEPTO: LIBERACION DE HONGOS

UNIDAD DE COSTO
EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

FLORA Y MICROFLORA PLANTA ORIGINAL 1 GLOBAL | IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD CosTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
| Q -
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Liberacién de hongos, flora y microflora 1 global Q 8,500.00 | Q 8,500.00
Acarreo de material liberado 1 global Q 60.00 | Q 60.00
Mano de obra Q 8,560.00
Ayudante 33% Q 2,824.80
Prestaciones 35.23% Q 4,010.87
TOTAL MANO DE OBRA Q 15,395.67
COSTO DIRECTO Q 15,395.67
COSTO INDIRECTO Q 4,618.70
PRECIO UNITARIO Q 20,014.36
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RENGLON: 315

CONCEPTO: LIBERACION DE ACABADOS

UNIDAD DE COSTO
EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

EN MAL ESTADO DE PLANTA ORIGINAL 1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
| Q -
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Liberacién de acabados en mal estado 1 m2 Q 1890 | Q 18.90
Acarreo de material liberado 0.02 m3 Q 7.25| Q 0.15
Mano de obra Q 19.05
Ayudante 33% Q 6.28
Prestaciones 35.23% Q 8.92
TOTAL MANO DE OBRA Q 34.25
COSTO DIRECTO Q 34.25
COSTO INDIRECTO Q 10.28
PRECIO UNITARIO Q 44.53

RENGLON: 316

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: LIBERACION DE CAPAS DE

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

PINTURA EN MUROS DE PLANTA ORIG. 1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
| Q :
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Liberacién de pintura en muros 1 m2 Q 275 Q 2.75
Acarreo de material liberado 0.002 m3 Q 450 | Q 0.01
Mano de obra Q 2.76
Ayudante 33% Q 0.91
Prestaciones 35.23% Q 1.29
TOTAL MANO DE OBRA Q 4.96
COSTO DIRECTO Q 4.96
COSTO INDIRECTO Q 1.49
PRECIO UNITARIO Q 6.45
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RENGLON: 317

CONCEPTO: LIBERACION DE PINTURA EN

UNIDAD DE COSTO
EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

PUERTAS RESCATABLES PLANTA ORIG. 1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Q -
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Liberacién de pintura en puertas 1 m2 Q 275 | Q 2.75
Acarreo de material liberado 0.0017 m3 Q 450 | Q 0.01
Mano de obra Q 2.76
Ayudante 33% Q 0.91
Prestaciones 35.23% Q 1.29
TOTAL MANO DE OBRA Q 4.96
COSTO DIRECTO Q 4.96
COSTO INDIRECTO Q 1.49
PRECIO UNITARIO Q 6.45

RENGLON: 318

CONCEPTO: LIBERACION DE TABIQUES

UNIDAD DE COSTO
EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

AGREGADOS EN PLANTA ORIGINAL 1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Q -
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Demolicién de tabiques 1 m2 Q 1015 | Q 10.15
Acarreo de material de demolicion 0.1 m3 Q 6.25| Q 0.63
Mano de obra Q 10.78
Ayudante 33% Q 3.56
Prestaciones 35.23% Q 5.05
TOTAL MANO DE OBRA Q 19.38
COSTO DIRECTO Q 19.38
COSTO INDIRECTO Q 5.81
PRECIO UNITARIO Q 25.19
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RENGLON: 319

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: ACARREO DE MATERIAL

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

DESECHADO DE PLANTA ORIGINAL 1 GLOBAL |IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Flete 1 | global | © 900.00| @ 900.00
TOTAL MATERIALES Q 900.00
MANO DE OBRA
| Q -
Mano de obra Q -
Ayudante 33% Q -
Prestaciones 35.23% Q -
TOTAL MANO DE OBRA Q -
COSTO DIRECTO Q 900.00
COSTO INDIRECTO Q 270.00
PRECIO UNITARIO Q 1,170.00

RENGLON: 401 UNIDAD DE COSTO PROYECTO: RESTAURA-
CONCEPTO: CONSOLIDACION DE MUROS EXPRESADO EN CION ANTIGUO HOSPITAL
1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Cal plastica 8.20 b Q 0.80| Q 6.56
Arena fina 0.03 m3 Q 190.00| Q 5.70
Cemento 0.205 saco Q 38.00 | Q 7.79
TOTAL MATERIALES Q 20.05
MANO DE OBRA
Inyeccién de mortero en grietas 1 m2 Q 46.30 | Q 46.30
Mano de obra Q 46.30
Ayudante 33% Q 15.28
Prestaciones 35.23% Q 21.69
TOTAL MANO DE OBRA Q 83.27
COSTO DIRECTO Q 103.32
COSTO INDIRECTO Q 31.00
PRECIO UNITARIO Q 134.32
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RENGLON: 402

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: CONSOLIDACION DE

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

ACABADOS 1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Cal 5.157 Ib Q 0.80| Q 4.13
Arena fina 0.017 m3 Q 190.00| Q 3.23
Cemento 0.129 saco Q 38.00 | Q 4.90
TOTAL MATERIALES Q 12.26
MANO DE OBRA
Aplicacién de mortero en acabado faltante 1 m2 Q 40.00 | Q 40.00
Mano de obra Q 40.00
Ayudante 33% Q 13.20
Prestaciones 35.23% Q 18.74
TOTAL MANO DE OBRA Q 71.94
COSTO DIRECTO Q 84.20
COSTO INDIRECTO Q 25.26
PRECIO UNITARIO Q 109.46

RENGLON: 403

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: PREPARACION, BASE PARA

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

COLOCAC. BALDOSA IMITACION BARRO 1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Material selecto 00 | m3 | Q 25000]0Q 2500
TOTAL MATERIALES Q 25.00
MANO DE OBRA
Compactacion de terreno 0.10 | m3 Q 12.75 | Q 1.28
Mano de obra Q 1.28
Ayudante 33% Q 0.42
Prestaciones 35.23% Q 0.60
TOTAL MANO DE OBRA Q 2.29
COSTO DIRECTO Q 27.29
COSTO INDIRECTO Q 8.19
PRECIO UNITARIO Q 35.48
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RENGLON: 404 UNIDAD DE COSTO PROYECTO: RESTAURA-
CONCEPTO: RELLENO COMPACTADO EXPRESADO EN CION ANTIGUO HOSPITAL
POR LIBERAC. DE ESTRUC. AGREGADA 1 M3 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
| | Q -
TOTAL MATERIALES Q -
MANO DE OBRA
Relleno compactado de terreno 1 | m3 Q 1250 | Q 12.50
Mano de obra Q 12.50
Ayudante 33% Q 4.13
Prestaciones 35.23% Q 5.86
TOTAL MANO DE OBRA Q 22.48
COSTO DIRECTO Q 22.48
COSTO INDIRECTO Q 6.74
PRECIO UNITARIO Q 29.23

RENGLON: 405

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: PREPARACION, BASE PARA

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

COLOCACION DE PISO TIPO LOSETA 1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Material selecto 000 | m3 | o 2s000]0 25.00
TOTAL MATERIALES Q 25.00
MANO DE OBRA
Compactacion de terreno 0.10 | m3 Q 12.75 | Q 1.28
Mano de obra Q 1.28
Ayudante 33% Q 0.42
Prestaciones 35.23% Q 0.60
TOTAL MANO DE OBRA Q 2.29
COSTO DIRECTO Q 27.29
COSTO INDIRECTO Q 8.19
PRECIO UNITARIO Q 35.48
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RENGLON: 406

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: APLICACION DE FUNGICIDAS,

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

INSECTICIDAS E IMPERMEABILIZANTES 1 GLOBAL |[IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Aplicacién de fungicidas insecticidas e 1 global Q24,500.00 | Q 24,500.00
impermeabilizantes
TOTAL MATERIALES Q 24,500.00
MANO DE OBRA
Q -
Mano de obra Q -
Ayudante 33% Q -
Prestaciones 35.23% Q -
TOTAL MANO DE OBRA Q -
COSTO DIRECTO Q 24,500.00
COSTO INDIRECTO Q 7,350.00
PRECIO UNITARIO Q 31,850.00

RENGLON: 501

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: INSTALACION DE LAMPARAS

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

DE COLGAR TIPO CANDELERO 1 U IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Lamparas de colgar tipo candelero 1 u Q 611.69 | Q 611.69
bombilla de 25 watts tipo llama 8 u Q 11.04 | Q 88.32
Interruptor simple magic 0.30 u Q 995 Q 2.99
Placa 1 modulo nuva nogal para interruptor 0.30 u Q 9.67 | Q 2.90
Interruptor three way magic 0.27 u Q 12.79 | Q 3.45
Placa 1 médulo nuva nogal para interrup. 3W 0.27 u Q 9.67 | Q 2.61
Cajas rectangulares 0.57 u Q 406 | Q 2.31
Cable calibre No. 12 23.50 ml Q 3.031Q 71.21
Ducto eléctrico de 3/4" de 10 pies de largo 2.48 tubo Q 1340 | Q 33.23
Conectores 0.69 u Q 1251 Q 0.86
Curvas 1.91 u Q 283 | Q 5.41
Uniones 0.48 u Q 090 | Q 0.43
TOTAL MATERIALES Q 825.41
MANO DE OBRA

Instalacion de lampara 1 u Q 90.00 | Q 90.00
Mano de obra Q 90.00
Ayudante 33% Q 29.70
Prestaciones 35.23% Q 42.17
TOTAL MANO DE OBRA Q 161.87
COSTO DIRECTO Q 987.28
COSTO INDIRECTO Q 296.18
PRECIO UNITARIO Q 1,283.47
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RENGLON: 502

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: INSTALACION DE LAMPARAS

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

EN PARED 1 U IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Plafonera tipo oval 1 u Q 341 | Q 341
Foco de 100 watts 1 u Q 181 | Q 1.81
Interruptor simple magic 1 u Q 9.95| Q 9.95
Caja rectangular 1 u Q 406 | Q 4.06
Caja octogonal 1 u Q 487 | Q 4.87
Alambre calibre No. 12 9.7 mi Q 400 | Q 38.80
Ducto eléctrico de 1/2" de 10 pies de largo 0.50 tubo Q 1340 | Q 6.70
Conectores 2 u Q 1.25| Q 2.50
Curvas 4 u Q 090 | Q 3.60
Materiales varios 1 global Q 20.00 | Q 20.00
TOTAL MATERIALES Q 95.70
MANO DE OBRA

Instalacion de lampara en pared 1 u Q 60.00 | Q 60.00
Mano de obra Q 60.00
Ayudante 33% Q 19.80
Prestaciones 35.23% Q 28.11
TOTAL MANO DE OBRA Q 107.91
COSTO DIRECTO Q 203.61
COSTO INDIRECTO Q 61.08
PRECIO UNITARIO Q 264.70
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RENGLON: 503 UNIDAD DE COSTO PROYECTO: RESTAURA-

CONCEPTO: INSTALACION DE EXPRESADO EN CION ANTIGUO HOSPITAL
TOMACORRIENTES POLARIZADOS 120 V 1 U IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Caja rectangular 1 u Q 4.06 | Q 4.06
Conectores 2 u Q 1.25| Q 2.50
Ducto eléctrico de 3/4" de 10' de largo 0.72 tubo Q 1340 | Q 9.65
Ducto eléctrico de 1" de 10' de largo 0.18 tubo Q 19.15| Q 3.45
Alambre calibre No. 12 10.33 ml Q 3.03| Q 31.30
Tomacorriente doble polarizado 1 u Q 287 | Q 2.87
Placa para tomacorriente 1 u Q 1.83 | Q 1.83
Curvas 1.48 u Q 283 | Q 4.19
Uniones 0.28 u Q 090 | Q 0.25
TOTAL MATERIALES Q 60.10
MANO DE OBRA

Instalacion fuerza 1 u Q 80.00 | Q 80.00
Mano de obra Q 80.00
Ayudante 33% Q 26.40
Prestaciones 35.23% Q 37.48
TOTAL MANO DE OBRA Q 143.88
COSTO DIRECTO Q 203.98
COSTO INDIRECTO Q 61.19

PRECIO UNITARIO Q 265.17

RENGLON: 504

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: INSTALACION DE TABLERO

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

DE DISTRIBUCION 1 U IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Tablero monoféasico de 16 circuitos 1 Q 37841 | Q 378.41
Flip-on 1 x 20 amp 15 Q 2024 | Q 303.60
TOTAL MATERIALES Q 682.01
MANO DE OBRA
Instalacion de tablero 1 u Q 46.00 | Q 46.00
Mano de obra Q 46.00
Ayudante 33% Q 15.18
Prestaciones 35.23% Q 21.55
TOTAL MANO DE OBRA Q 82.73
COSTO DIRECTO 0 764.74
COSTO INDIRECTO Q 229.42
PRECIO UNITARIO Q 994.17
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RENGLON: 505 UNIDAD DE COSTO PROYECTO: RESTAURA-
CONCEPTO: INSTALACION DE TIERRA EXPRESADO EN CION ANTIGUO HOSPITAL
FISICA 1 U IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Cable THHN No. 2 de cobre 14 ml Q 31.82 | Q 445.48
Varilla de cobre 5/8x8 3 u Q 49.27 | Q 147.81
TOTAL MATERIALES Q 593.29
MANO DE OBRA
Instalacion de tierra fisica 1 global Q 65.00 | Q 65.00
Mano de obra Q 65.00
Ayudante 33% Q 21.45
Prestaciones 35.23% Q 30.46
TOTAL MANO DE OBRA Q 116.91
COSTO DIRECTO Q 710.20
COSTO INDIRECTO Q 213.06
PRECIO UNITARIO Q 923.26

RENGLON: 601 UNIDAD DE COSTO PROYECTO: RESTAURA-

CONCEPTO: INSTALACION DE TELEFONO EXPRESADO EN CION ANTIGUO HOSPITAL
1 U IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Ducto de 1/2" 3.44 ml Q 9.87| Q 33.95
Conector teléfonico magic 1 u Q 10.76 | Q 10.76
Placa 1 médulo nuva nogal 1 u Q 9.67 | Q 9.67
Cajas rectangulares 1 u Q 406 | Q 4.06
conectores 2 u Q 1.25| Q 2.50
TOTAL MATERIALES Q 60.94
MANO DE OBRA

Instalacion entrada de teléfono 1 u Q 65.00 | Q 65.00
Mano de obra Q 65.00
Ayudante 33% Q 21.45
Prestaciones 35.23% Q 30.46
TOTAL MANO DE OBRA Q 116.91
COSTO DIRECTO Q 177.85
COSTO INDIRECTO Q 53.35
PRECIO UNITARIO Q 231.20
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RENGLON: 701 UNIDAD DE COSTO PROYECTO: RESTAURA-

CONCEPTO: COLOCACION DE TUBERIA EXPRESADO EN CION ANTIGUO HOSPITAL
PVC DE 3/4" 1 ml IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Tuberia PVC de 3/4" de 20' de largo 0.17 tubo Q 1350 | Q 2.30
Tuberia PVC de 1/2" de 20' de largo 0.03 tubo Q 950 | Q 0.29
Codos de 3/4" 0.08 u Q 282 | Q 0.23
Codos de 1/2" 0.25 u Q 165| Q 0.41
Reductores de 3/4" a 1/2" 0.25 u Q 223 Q 0.56
Tees de 3/4" 0.25 u Q 322 Q 0.81
Coplas de 3/4 0.03 u Q 205 | Q 0.06
Pegamento para PVC 0.0021 galén Q 94.17 | Q 0.20
TOTAL MATERIALES Q 4.84
MANO DE OBRA

Zanjeado 1 ml Q 350 | Q 3.50
Colocacion de tuberia 1 ml Q 190]| Q 1.90
Mano de obra Q 5.40
Ayudante 33% Q 1.78
Prestaciones 35.23% Q 2.53
TOTAL MANO DE OBRA Q 9.71
COSTO DIRECTO Q 14.55
COSTO INDIRECTO Q 4.37
PRECIO UNITARIO Q 18.92

RENGLON: 702

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: FUENTE ESTILO PIEDRA

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

1 U IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Fuente estilo piedra con iluminacién 1 | global | Q 8,500.00| Q 8,500.00
TOTAL MATERIALES Q 8,500.00
MANO DE OBRA

| Q :
Mano de obra Q -
Ayudante 33% Q -
Prestaciones 35.23% Q -
TOTAL MANO DE OBRA Q -
COSTO DIRECTO Q 8,500.00
COSTO INDIRECTO Q 2,550.00
PRECIO UNITARIO Q 11,050.00
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RENGLON: 801

CONCEPTO: DRENAJE, COLOCACION DE

UNIDAD DE COSTO
EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

TUBERIA PVC DE 1 1/2" 1 ML IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Tuberia PVC de 1 1/2" 0.205 tubo Q 69.50 | Q 14.25
Codos a 90 grados 0.614 u Q 1393 | Q 8.55
Codos a 45 grados 0.102 u Q 17.05| Q 1.74
Sifén terminal 0.102 u Q 4190 | Q 4.27
Pegamento para PVC 0.0084 gal Q 334.34 |1 Q 2.81
TOTAL MATERIALES Q 31.62
MANO DE OBRA

Zanjeado 1 ml Q 350 Q 3.50
Colocacién de tuberia 1 ml Q 1.90| Q 1.90
Mano de obra Q 5.40
Ayudante 33% Q 1.78
Prestaciones 35.23% Q 2.53
TOTAL MANO DE OBRA Q 9.71
COSTO DIRECTO Q 41.33
COSTO INDIRECTO Q 12.40
PRECIO UNITARIO Q 53.73

RENGLON: 802

CONCEPTO: DRENAJE, COLOCACION DE

UNIDAD DE COSTO
EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

TUBERIA PVC DE 2" 1 ML IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Tuberia PVC de 2" 0.16 tubo Q 105.40 | Q 16.86
Codos a 90 grados 0.371 u Q 21851 Q 8.11
Codos a 45 grados 0.185 u Q 2285 Q 4.23
Yees 0.116 u Q 49951 Q 5.79
Tapones 0.05 u Q 3240 | Q 1.62
Tees 0.05 u Q 3592 | Q 1.80
Reductores de 2" x 1 1/2" 0.139 u Q 15431 Q 2.14
Doble yee 0.023 u Q 22158 | Q 5.10
Pegamento para PVC 0.0084 gal Q 334.34 1 Q 2.81
TOTAL MATERIALES Q 48.46
MANO DE OBRA

Zanjeado 1 ml Q 350 Q 3.50
Colocacién de tuberia 1 ml Q 1.90| Q 1.90
Mano de obra Q 5.40
Ayudante 33% Q 1.78
Prestaciones 35.23% Q 2.53
TOTAL MANO DE OBRA Q 9.71
COSTO DIRECTO Q 58.17
COSTO INDIRECTO Q 17.45
PRECIO UNITARIO Q 75.62
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RENGLON: 803 UNIDAD DE COSTO PROYECTO: RESTAURA-
CONCEPTO: DRENAJE, COLOCACION DE EXPRESADO EN CION ANTIGUO HOSPITAL
TUBERIA PVC DE 3" 1 ML IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Tuberia PVC de 3" 0.19 tubo Q 229.72 |1 Q 43.65
Codos a 90 grados 0.10 u Q 53.80 | Q 5.38
Codos a 45 grados 0.19 u Q 55.65 | Q 10.57
Yees 0.287 u Q 167.20 | Q 47.99
Tees 0.10 u Q 75.15 | Q 7.52
Doble Yee 0.19 u Q 618.20 | Q 117.46
Tapones 0.10 u Q 35.10 | Q 3.51
Reductores de 3" x 2" 0.67 u Q 30.25 | Q 20.27
Pegamento para PVC 0.0084 gal Q 334.34 | Q 2.81
TOTAL MATERIALES Q 259.15
MANO DE OBRA
Zanjeado 1 ml Q 3501 Q 3.50
Colocacién de tuberia 1 ml Q 190 | Q 1.90
Mano de obra Q 5.40
Ayudante 33% Q 1.78
Prestaciones 35.23% Q 2.53
TOTAL MANO DE OBRA Q 9.71
COSTO DIRECTO Q 268.86
COSTO INDIRECTO Q 80.66
PRECIO UNITARIO Q 349.52
RENGLON: 804 UNIDAD DE COSTO PROYECTO: RESTAURA-
CONCEPTO: DRENAJE, COLOCACION DE EXPRESADO EN CION ANTIGUO HOSPITAL
TUBERIA PVC DE 4" 1 ML IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD cosTo COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Tuberia PVC de 4" 0.178 tubo Q 375.60 | Q 66.86
Codos a 45 grados 0.142 u Q 108.70 | Q 15.44
Doble yee 0.107 u Q 1,234.01|Q 132.04
Reductores de 4" x 2" 0.178 u Q 4476 | Q 7.97
Reductores de 4" x 3" 0.07 u Q 4476 | Q 3.13
Pegamento para PVC 0.0084 gal Q 334.34 | Q 2.81
TOTAL MATERIALES Q 228.24
MANO DE OBRA
Zanjeado 1 ml Q 350 | Q 3.50
Colocacién de tuberia 1 ml Q 190 | Q 1.90
Mano de obra Q 5.40
Ayudante 33% Q 1.78
Prestaciones 35.23% Q 2.53
TOTAL MANO DE OBRA Q 9.71
COSTO DIRECTO Q 237.95
COSTO INDIRECTO Q 71.39
PRECIO UNITARIO Q 309.34
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RENGLON: 805

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: DRENAJE PLUVIAL

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

COLOCACION DE TUBERIA PVC DE 6" 1 ML IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Tuberia PVC de 6" 0.18 Tubo Q 811.98| Q 146.16
Codos a 45 grados 0.036 u Q 91872 | Q 33.07
Yees 0.036 u Q 169517 | Q 61.03
Tees 0.036 u Q 150222 | Q 54.08
Sifén terminal 0.036 u Q 1433.30| Q 51.60
Pegamento para PVC 0.0084 gal Q 33434 | Q 2.81
TOTAL MATERIALES Q 348.74
MANO DE OBRA

Zanjeado 1 ml Q 350 Q 3.50
Colocacion de tuberia 1 ml Q 190 | Q 1.90
Mano de obra Q 5.40
Ayudante 33% Q 1.78
Prestaciones 35.23% Q 2.53
TOTAL MANO DE OBRA Q 9.71
COSTO DIRECTO Q 358.46
COSTO INDIRECTO Q 107.54
PRECIO UNITARIO Q 465.99
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RENGLON: 806

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: DRENAJE

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

CAJAS DE REGISTRO 1 U IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Block de pomez de 0.09 x 0.19 x 0.39 m 14 u Q 450 | Q 63.00
Hierro No. 2 1 varilla Q 790 | Q 7.90
Cemento 0.31 saco Q 38.00 | Q 11.78
Arena 0.027 m3 Q 190.00 | Q 5.13
Piedrin 0.03 m3 Q 200.00|Q 6.00
Impermeabilizante 0.15 gal Q 14440 | Q 21.66
TOTAL MATERIALES Q 115.47
MANO DE OBRA

Hechura de concreto 0.035 m3 Q 79.90 | Q 2.80
Hechura de mortero 0.005 m3 Q 25.00 | Q 0.13
Levantado de block 0.98 m2 Q 2250 | Q 22.05
Fundicién de base y tapadera 0.70 m2 Q 1080 | Q 7.56
Armado y colocacion 3.54 ml Q 090 | Q 3.19
Cernido 1.15 m2 Q 6.50 | Q 7.48
Impermeabilizacion 1.15 m2 Q 445 | Q 5.12
Mano de obra Q 48.31
Ayudante 33% Q 15.94
Prestaciones 35.23% Q 22.64
TOTAL MANO DE OBRA Q 86.89
COSTO DIRECTO Q 202.36
COSTO INDIRECTO Q 60.71
PRECIO UNITARIO Q 263.07
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RENGLON: 901 UNIDAD DE COSTO PROYECTO: RESTAURA-
CONCEPTO: COLOCACION DE EXPRESADO EN CION ANTIGUO HOSPITAL
LAVAMANOS 1 U IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Lavamanos 1 | U | o 680.00]0Q 689.00
TOTAL MATERIALES Q 689.00
MANO DE OBRA
Colocacion de lavamanos 1 | u Q 11020 | Q 110.20
Mano de obra Q 110.20
Ayudante 33% Q 36.37
Prestaciones 35.23% Q 51.64
TOTAL MANO DE OBRA Q 198.20
COSTO DIRECTO Q 887.20
COSTO INDIRECTO Q 266.16
PRECIO UNITARIO Q 1,153.36

RENGLON: 902

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: COLOCACION DE RETRETES

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

1 U IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Inodoros de fluxometro 1 | u | Q234700] @ 2347.00
TOTAL MATERIALES Q 2,347.00
MANO DE OBRA

Colocacion de inodoros 1 | u Q 11500 | Q 115.00
Mano de obra Q 115.00
Ayudante 33% Q 37.95
Prestaciones 35.23% Q 53.88
TOTAL MANO DE OBRA Q 206.83
COSTO DIRECTO Q 2,553.83
COSTO INDIRECTO Q 766.15
PRECIO UNITARIO Q 3,319.98
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RENGLON: 903

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: COLOCACION DE URINALES

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

1 U IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Mingitorios de fluxometro 1 | u | 0304600 0 3,046.00
TOTAL MATERIALES Q 3,046.00
MANO DE OBRA

Colocacioén de mingitorios 1 | u Q 11500 | Q 115.00
Mano de obra Q 115.00
Ayudante 33% Q 37.95
Prestaciones 35.23% Q 53.88
TOTAL MANO DE OBRA Q 206.83
COSTO DIRECTO Q 3,252.83
COSTO INDIRECTO Q 975.85
PRECIO UNITARIO Q 4,228.68

RENGLON: 904 UNIDAD DE COSTO PROYECTO: RESTAURA-
CONCEPTO: COLOCACION DE DUCHA EXPRESADO EN CION ANTIGUO HOSPITAL
1 U IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Regadera 1 u Q 55.00 | Q 55.00
Materiales varios 1 global Q 175.00 | Q 175.00
TOTAL MATERIALES Q 230.00
MANO DE OBRA
Colocacion ducha 1 u Q 110.20 | Q 110.20
Mano de obra Q 110.20
Ayudante 33% Q 36.37
Prestaciones 35.23% Q 51.64
TOTAL MANO DE OBRA Q 198.20
COSTO DIRECTO Q 428.20
COSTO INDIRECTO Q 128.46
PRECIO UNITARIO Q 556.66
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RENGLON: 1001

CONCEPTO: INTEGRACION, SOLERA EN

UNIDAD DE COSTO
EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

CABEZA DE MURO SECCION 0.25 x 0.25 m 1 ML IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Cemento de 4000 psi 0.66 saco Q 38.00 | Q 25.08
Arena 0.046 m3 Q 190.00 | Q 8.74
Piedrin 0.052 m3 Q 200.00 | Q 10.40
Hierro No. 5 0.715 varilla Q 4590 1| Q 32.82
Hierro No. 4 0.03 varilla Q 29.18| Q 0.88
Hierro No. 2 0.507 varilla Q 7901 Q 4.01
Alambre de amarre 0.102 libra Q 450 Q 0.46
TOTAL MATERIALES Q 82.38
MANO DE OBRA

Armado y colocacion 1 ml Q 400 Q 4.00
Fundicion 1 ml Q 15.00 | Q 15.00
Mano de obra Q 19.00
Ayudante 33% Q 6.27
Prestaciones 35.23% Q 8.90
TOTAL MANO DE OBRA Q 34.17
COSTO DIRECTO Q 116.55
COSTO INDIRECTO Q 34.97
PRECIO UNITARIO Q 151.52

RENGLON: 1002

CONCEPTO: INTEGRACION DE SOLERA EN

UNIDAD DE COSTO
EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

CABEZA DE MURO SECCION 0.25 x 0.30 m 1 ML IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Cemento de 4000 psi 0.787 saco Q 38.00| Q 29.91
Arena 0.049 m3 Q 190.00 | Q 9.31
Piedrin 0.055 m3 Q 200.00 | Q 11.00
Hierro No. 5 0.726 varilla Q 4590 | Q 33.32
Hierro No. 4 0.04 varilla Q 29.18 | Q 1.17
Hierro No. 2 0.585 varilla Q 790 | Q 4.62
Alambre de amarre 0.102 libra Q 450 | Q 0.46
TOTAL MATERIALES Q 89.79
MANO DE OBRA

Armado y colocacion 1 ml Q 4.00]| Q 4.00
Fundicion 1 ml Q 15.00 | Q 15.00
Mano de obra Q 19.00
Ayudante 33% Q 6.27
Prestaciones 35.23% Q 8.90
TOTAL MANO DE OBRA Q 34.17
COSTO DIRECTO Q 123.96
COSTO INDIRECTO Q 37.19
PRECIO UNITARIO Q 161.15
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RENGLON: 1003

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: INTEGRACION, SOLERA EN

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

CABEZA DE MURO SECCION 0.15 x 0.25 m 1 ML IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Cemento 0.372 saco Q 38.00 | Q 14.14
Arena 0.024 m3 Q 190.00 | Q 4.56
Piedrin 0.028 m3 Q 200.00|Q 5.60
Hierro No. 4 0.697 varilla Q 29.18 | Q 20.34
Hierro No. 2 0.365 varilla Q 790 | Q 2.88
Alambre de amarre 0.092 libra Q 450 | Q 0.41
TOTAL MATERIALES Q 47.93
MANO DE OBRA

Armado y colocacion 1 ml Q 400 | Q 4.00
Fundicién 1 ml Q 1500 | Q 15.00
Mano de obra Q 19.00
Ayudante 33% Q 6.27
Prestaciones 35.23% Q 8.90
TOTAL MANO DE OBRA Q 34.17
COSTO DIRECTO Q 82.10
COSTO INDIRECTO Q 24.63
PRECIO UNITARIO Q 106.74

RENGLON: 1004

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: INTEGRACION DE ACABADOS

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

Y MATERIALES FALTANTES 1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Cemento 0.04 saco Q 38.00 | Q 1.52
Cal 6.93 Ib Q 080 | Q 5.54
Arena 0.022 m3 Q 190.00 | Q 4.18
TOTAL MATERIALES Q 11.24
MANO DE OBRA
Integraciéon de acabados 1 m2 Q 46.30 | Q 46.30
Mano de obra Q 46.30
Ayudante 33% Q 15.28
Prestaciones 35.23% Q 21.69
TOTAL MANO DE OBRA Q 83.27
COSTO DIRECTO Q 94.52
COSTO INDIRECTO Q 28.36
PRECIO UNITARIO Q 122.87
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RENGLON: 1005 UNIDAD DE COSTO PROYECTO: RESTAURA-
CONCEPTO: INTEGRACION DE LAMINA EXPRESADO EN CION ANTIGUO HOSPITAL
PERFIL 10 ROJO 1 m2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Lamina perfil 10 de 6' rojo 1.05 Q 133.30| Q 139.97
Caballete universal 0.117 Q 98.94 | Q 11.58
Perno roscado de 16" completo 3.33 Q 3.00| Q 9.99
TOTAL MATERIALES Q 161.53
MANO DE OBRA
Colocacion lamina perfil 10 1 m2 Q 20.00 | Q 20.00
Mano de obra Q 20.00
Ayudante 33% Q 6.60
Prestaciones 35.23% Q 9.37
TOTAL MANO DE OBRA Q 35.97
COSTO DIRECTO Q 197.50
COSTO INDIRECTO Q 59.25
PRECIO UNITARIO Q 256.75

RENGLON: 1006

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: INTEGRACION DE TEJA DE

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

BARRO 1 M2 | 1GSS MAZATENANGO

DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | ©OSTO COSTO

UNITARIO | DIRECTO
MATERIALES
Teja de barro de 0.025 x 0.15 x 0.30 m 208 | u o 145/ Q  30.20
TOTAL MATERIALES Q 3020
MANO DE OBRA

Colocacion de teja 1 I m2 | o 275] Q 2.75
Mano de obra Q 2.75
Ayudante 33% Q 0.91
Prestaciones 35.23% Q 1.29
TOTAL MANO DE OBRA Q 4.95
COSTO DIRECTO Q 3515
COSTO INDIRECTO Q 1054
PRECIO UNITARIO Q 4569
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RENGLON: 1007 _ UNIDAD DE COSTO PROYECTO: RESTAURA-
CONCEPTO: INTEGRACION DE CIELO )
FALSO EXPRESADO EN CION ANTIGUO HOSPITAL
1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Machihembre de pino tratado impregnado con 10.76 pie2 Q 1312 | Q 141.17
cromo, cobre y arsénico ( CCA-C)
TOTAL MATERIALES Q 141.17
MANO DE OBRA
Colocacion de machihembre 1 m2 Q 2256 | Q 22.56
Mano de obra Q 22.56
Ayudante 33% Q 7.44
Prestaciones 35.23% Q 10.57
TOTAL MANO DE OBRA Q 40.58
COSTO DIRECTO Q 181.75
COSTO INDIRECTO Q 54.52
PRECIO UNITARIO Q 236.27

RENGLON: 1008

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: INTEGRACION DE MURO EN

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

VANOS ABIERTOS 1 m2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
ladrillo tayuyo de 6.5 x 11 x 23 cms 183.94 u Q 2521 Q 463.53
Cemento 0.795 saco Q 38.00 | Q 30.21
Cal 31.93 Ib Q 080 | Q 25.54
Arena 0.101 m3 Q 190.00 | Q 19.19
TOTAL MATERIALES Q 538.47
MANO DE OBRA
Levantado de muro 1 m2 Q 3750 | Q 37.50
Mano de obra Q 37.50
Ayudante 33% Q 12.38
Prestaciones 35.23% Q 17.57
TOTAL MANO DE OBRA Q 67.45
COSTO DIRECTO Q 605.92
COSTO INDIRECTO Q 181.78
PRECIO UNITARIO Q 787.69
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RENGLON: 1009 UNIDAD DE COSTO PROYECTO: RESTAURA-
CONCEPTO: INTEGRACION DE MOLDURA EXPRESADO EN CION ANTIGUO HOSPITAL
1 ML IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Moldura de pino tratado, impregnado con 1 mi Q 3.05| Q 3.05
cromo, cobre y arsénico ( CCA-C)
TOTAL MATERIALES Q 3.05
MANO DE OBRA
Colocacion de moldura 1 ml Q 5.00 | Q 5.00
Mano de obra Q 5.00
Ayudante 33% Q 1.65
Prestaciones 35.23% Q 2.34
TOTAL MANO DE OBRA Q 8.99
COSTO DIRECTO Q 12.04
COSTO INDIRECTO Q 3.61
PRECIO UNITARIO Q 15.66

RENGLON: 1010 UNIDAD DE COSTO PROYECTO: RESTAURA-

CONCEPTO: INTEGRACION DE TABIQUES EXPRESADO EN CION ANTIGUO HOSPITAL
1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Tabique de tablayeso simple con acabados 1 m2 Q 9550 | Q 95.50
Puertas de plywood de 0.75 x 1.80m 0.05 Q 82500 | Q 41.25
Puertas de plywood de 0.75 x 2.10m 0.01 Q 950.00 | Q 9.50
Puertas de Plywood de 0.90 x 2.10m 0.005 Q 965.00 | Q 4.83
TOTAL MATERIALES Q 151.08
MANO DE OBRA

Instalacion de tabiques de division y puertas 1 m2 Q 40.00 | Q 40.00
Mano de obra Q 40.00
Ayudante 33% Q 13.20
Prestaciones 35.23% Q 18.74
TOTAL MANO DE OBRA Q 71.94
COSTO DIRECTO Q 223.02
COSTO INDIRECTO Q 66.91
PRECIO UNITARIO Q 289.92
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RENGLON: 1011

CONCEPTO: INTEGRACION DE BALDOSA

UNIDAD DE COSTO
EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

CON APARIENCIA DE BARRO 1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Baldosa imitacion de barro de 0.42 x 0.32 m 1 m2 | Q 72.63 | Q 72.63
TOTAL MATERIALES Q 72.63
MANO DE OBRA
Colocacion de baldosa 1 m2 Q 20.66 | Q 20.66
Mano de obra Q 20.66
Ayudante 33% Q 6.82
Prestaciones 35.23% Q 9.68
TOTAL MANO DE OBRA Q 37.16
COSTO DIRECTO Q 109.79
COSTO INDIRECTO Q 32.94
PRECIO UNITARIO Q 142.72

RENGLON: 1012 UNIDAD DE COSTO PROYECTO: RESTAURA-
CONCEPTO: INTEGRACION DE PISO TIPO EXPRESADO EN CION ANTIGUO HOSPITAL
LOSETA 1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Losetas para exterior, mapa color café de 1 m2 Q 5149 | Q 51.49
0.40 x 0.40 x 0.03 m
TOTAL MATERIALES Q 51.49
MANO DE OBRA
Colocacion de losetas 1 m2 Q 20.66 | Q 20.66
Mano de obra Q 20.66
Ayudante 33% Q 6.82
Prestaciones 35.23% Q 9.68
TOTAL MANO DE OBRA Q 37.16
COSTO DIRECTO Q 88.65
COSTO INDIRECTO Q 26.59
PRECIO UNITARIO Q 115.24
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RENGLON: 1013 UNIDAD DE COSTO PROYECTO: RESTAURA-
CONCEPTO: INTEGRACION DE PISO EXPRESADO EN CION ANTIGUO HOSPITAL
CERAMICO 1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Piso ceramico de 0.30 x 0.30 m 1 | m2 | o 4750]0 47.50
TOTAL MATERIALES Q 47.50
MANO DE OBRA
Colocacion de piso 1 | m2 Q 3355 | Q 33.55
Mano de obra Q 33.55
Ayudante 33% Q 11.07
Prestaciones 35.23% Q 15.72
TOTAL MANO DE OBRA Q 60.34
COSTO DIRECTO Q 107.84
COSTO INDIRECTO Q 32.35
PRECIO UNITARIO Q 140.19

RENGLON: 1014

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: INTEGRACION DE AZULEJO

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

EN SERVICIO SANITARIO 1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Azulejo de 0.15 x 0.15 m liso 1 | m2 | Q =5054|Q 5054
TOTAL MATERIALES Q 50.54
MANO DE OBRA
Colocacion de azulejo 1 | m2 Q 2575 | Q 25.75
Mano de obra Q 25.75
Ayudante 33% Q 8.50
Prestaciones 35.23% Q 12.07
TOTAL MANO DE OBRA Q 46.31
COSTO DIRECTO Q 96.85
COSTO INDIRECTO Q 29.06
PRECIO UNITARIO Q 125.91
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RENGLON: 1015

CONCEPTO: INTEGRACION DE PUERTAS

UNIDAD DE COSTO
EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

1 U IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Puertas de madera con marco terminadas 1 u | Q 1,275.00| Q 1,275.00
TOTAL MATERIALES Q 1,275.00
MANO DE OBRA

Colocacion de puertas 1 u Q 23775 | Q 237.75
Mano de obra Q 237.75
Ayudante 33% Q 78.46
Prestaciones 35.23% Q 111.40
TOTAL MANO DE OBRA Q 427.61
COSTO DIRECTO Q 1,702.61
COSTO INDIRECTO Q 510.78
PRECIO UNITARIO Q 2,213.39

RENGLON: 1016

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: INTEGRACION DE PORTON

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

DE MADERA 1 U IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Portén de madera 1 U | Q 4,016.00| Q 4,016.00
TOTAL MATERIALES Q 4,016.00
MANO DE OBRA
Colocacion de porton 1 u Q 550.00| Q 550.00
Mano de obra Q 550.00
Ayudante 33% Q 181.50
Prestaciones 35.23% Q 257.71
TOTAL MANO DE OBRA Q 989.21
COSTO DIRECTO Q 5,005.21
COSTO INDIRECTO Q 1,501.56
PRECIO UNITARIO Q 6,506.77
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RENGLON: 1017

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: INTEGRACION DE VENTANAS

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

1 U IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Ventana de madera + vidrio nevado de 4 mm 1 | u | Q 47987 | Q 479.87
TOTAL MATERIALES Q 479.87
MANO DE OBRA

Colocaciéon de ventana 1 | u Q 40.00 | Q 40.00
Mano de obra Q 40.00
Ayudante 33% Q 13.20
Prestaciones 35.23% Q 18.74
TOTAL MANO DE OBRA Q 71.94
COSTO DIRECTO Q 551.81
COSTO INDIRECTO Q 165.54
PRECIO UNITARIO Q 717.36

RENGLON: 1018

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: INTEGRACION DE PINTURA

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

AMARILLA A BASE DE CAL 1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Pintura en polvo de cal amarillo jocotenango 0.11 Ib Q 2940 Q 3.23
Concretex 0.014 gal Q 170.21 | Q 2.38
TOTAL MATERIALES Q 5.62
MANO DE OBRA
Aplicacién de pintura 1 m2 Q 550 | Q 5.50
Mano de obra Q 5.50
Ayudante 33% Q 1.82
Prestaciones 35.23% Q 2.58
TOTAL MANO DE OBRA Q 9.89
COSTO DIRECTO Q 15.51
COSTO INDIRECTO Q 4.65
PRECIO UNITARIO Q 20.16
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RENGLON: 1019

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: INTEGRACION DE PINTURA

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

ROJA A BASE DE CAL 1 M2 IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Pintura en polvo de cal rojo santo domingo 0.112 Ib Q 16.60 | Q 1.86
Concretex 0.014 gal Q 170.21 | Q 2.38
TOTAL MATERIALES Q 4.24
MANO DE OBRA
Aplicacién de pintura 1 m2 Q 550 | Q 5.50
Mano de obra Q 5.50
Ayudante 33% Q 1.82
Prestaciones 35.23% Q 2.58
TOTAL MANO DE OBRA Q 9.89
COSTO DIRECTO Q 14.13
COSTO INDIRECTO Q 4.24
PRECIO UNITARIO Q 18.37

RENGLON: 1020

UNIDAD DE COSTO

CONCEPTO: COLOCACION DE LADRILLO

EXPRESADO EN

PROYECTO: RESTAURA-
CION ANTIGUO HOSPITAL

SARDINEL PARA JARDINERA 1 ML IGSS MAZATENANGO
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD COSTO COSTO
UNITARIO DIRECTO
MATERIALES
Ladrillo de 0.065 x 0.11 x 0.23 m 15.84 u Q 240| Q 38.02
Cemento 0.046 saco Q 38.00 | Q 1.75
Cal 1.75 Ib Q 080 | Q 1.40
arena 0.0056 m3 Q 190.00 | Q 1.06
TOTAL MATERIALES Q 42.23
MANO DE OBRA
Colocacion de ladrillo 1 ml Q 515| Q 5.15
Mano de obra Q 5.15
Ayudante 33% Q 1.70
Prestaciones 35.23% Q 2.41
TOTAL MANO DE OBRA Q 9.26
COSTO DIRECTO Q 51.49
COSTO INDIRECTO Q 15.45
PRECIO UNITARIO Q 66.94
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3.5.3 Listado de materiales

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO TOTAL
UNITARIO

Cemento 169.15 saco Q 38.00| Q 6,427.70
Cal 972.86 Ib Q 0.80| Q 778.29
Arena 18.7 m3 Q 190.00| Q 3,553.00
Piedrin 9.03 m3 Q 200.00| Q 1,806.00
Hierro No.5 84 varilla Q 4590 | Q 3,855.60
Hierro No.4 102 varilla Q 29.18| Q 2,976.36
Hierro No.2 110 varilla Q 790| Q 869.00
Selecto 79.8 m3 Q 250.00| Q 19,950.00
INSTALACIONES ELECTRICAS

Lamparas de colgar tipo candelero 42 u Q 61169| Q 25,690.98
Plafonera tipo oval 2 u Q 341 Q 6.82
Bombilla de 25 watts tipo llama 344 u Q 11.04| Q 3,797.76
Bombilla de 100 watts 2 u Q 181 Q 3.62
Cable calibre No. 12 1702.34 ml Q 400| Q 6,809.36
Coplas 39 u Q 090| Q 35.10
Curvas 180 u Q 0.90| Q 162.00
Conectores 189 u Q 1.25| Q 236.25
Interruptor simple magic 14 u Q 9.95| Q 139.30
Interruptor three way magic 12 u Q 12.79| Q 153.48
Cajas rectangulares 109 u Q 4.06| Q 442.54
Placas de 1 médulo 35 u Q 9.67| Q 338.45
Ducto eléctrico de 3/4" 156 tubo Q 13.40| Q 2,090.40
Ducto eléctrico de 1/2" 12 tubo Q 13.40| Q 160.80
Ducto eléctrico de 1" 12 tubo Q 19.15| Q 229.80
Caja octogonal 2 u Q 487| Q 9.74
Tomacorriente doble polarizado 71 u Q 2.87| Q 203.77
Placa de 2 mddulos 71 u Q 183| Q 129.93
Tablero monofésico de 16 circuitos 1 u Q 37841 0Q 378.41
Flip-6n 1 x 20 amp. 15 u Q 20.24| Q 303.60
Cable THHN No. 2 de cobre 14 ml Q 31.82| Q 445.48
Varilla de cobre 3 u Q 49.27| Q 147.81
Conector telefonico 9 Q 10.76 | Q 96.84
INSTALACIONES HIDRAULICAS

Tuberia PVC de 3/4" 20 tubo Q 1350 | Q 270.00
Tuberia PVC de 1/2" 3 tubo Q 9.50| Q 28.50
Codos a 90 grados de 3/4" 10 u Q 2.82| Q 28.20
Codos a 90 grados de 1/2" 30 u Q 1.65| Q 49.50
Reducidor de 3/4" x 1/2" 30 u Q 2231 Q 66.90
tee de 3/4" 30 u Q 3.22| Q 96.60
Copla de 3/4" 4 u Q 205| Q 8.20
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INSTALACIONES SANITARIAS

Tuberia PVC de 1 1/2" 2 tubo Q 69.50 | Q 139.00
Codos a 90 grados de 1 1/2" 6 u Q 13.93| Q 83.58
Codos a 45 grados de 1 1/2" 1 u Q 17.05| Q 17.05
Sifén terminal de 1 1/2" 1 u Q 41.90| Q 41.90
Tuberia PVC de 2" 7 tubo Q 10540| Q 737.80
Codos a 90 grados de 2" 16 u Q 21.85| Q 349.60
Codos a 45 grados de 2" 8 u Q 22.85| Q 182.80
Yees de 2" 5 u Q 49.95| Q 249.75
Tapones de 2" 2 u Q 32.40| Q 64.80
Tees de 2" 2 u Q 35.92| Q 71.84
Reductores de 2" x 1 1/2" 6 u Q 15.43| Q 92.58
Doble yee de 2" 1 u Q 22158| Q 221.58
Tuberia PVC de 3" 2 tubo Q 229.72| Q 459.44
Codos a 90 grados de 3" 1 u Q 53.80| Q 53.80
Codos a 45 grados de 3" 2 u Q 55.65| Q 111.30
Yees de 3" 3 u Q 167.20| Q 501.60
Tees de 3" 1 u Q 75.15| Q 75.15
Doble Yee de 3" 2 u Q 618.20| Q 1,236.40
Tapones de 3" 1 u Q 35.10| Q 35.10
Reductores de 3" x 2" 7 u Q 30.25| Q 211.75
Tuberia PVC de 4" 5 tubo Q 375.60| Q 1,878.00
Codos a 45 grados de 4" 4 u Q 108.70| Q 434.80
Doble yee de 4" 3 u Q 1,234.01]| Q 3,702.03
Reductores de 4" x 2" 5 u Q 44.76 | Q 223.80
Reductores de 4" x 3" 2 u Q 44.76 | Q 89.52
Tuberia PVC de 6" 5 tubo Q 81198| Q 4,059.90
Codos a 45 grados de 6" 1 u Q 918.72| Q 918.72
Yees de 6" 1 u Q 169517 Q 1,695.17
Tees de 6" 1 u Q 1,502.22| Q 1,502.22
Sifén terminal de 6" 1 u Q 1,433.30| Q 1,433.30
Lavamanos 10 u Q 689.00| Q 6,890.00
Inodoro de fluxémetro 11 u Q 2,347.00| Q 25,817.00
Mingitorio de fluxémetro 4 u Q 3,046.00| Q 12,184.00
Ducha 1 u Q 230.00| Q 230.00
Pegamento para PVC 1.25 gal Q 94.17 | Q 117.71
Block de pomez de 0.09 x 0.19 x0.39 m 14 u Q 450 Q 63.00
Impermeabilizante 0.15 gal Q 14440 Q 21.66
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INTEGRACION

Alambre de amarre 24 Ib Q 450 | Q 108.00
Ladrillo de 0.09 x 0.11 x 0.23 m 2689 u Q 252 Q 6,776.28
Lamina perfil 10 rojo 945 u Q 133.30| Q 125,968.50
Caballete universal 105 u Q 98.94 | Q 10,388.70
Perno roscado de 16" completo 2997 u Q 3.00| Q 8,991.00
Teja de barro de 0.025 x 0.15x 0.30 m 18747 u Q 1.45| Q 27,183.15
Cielo falso de Machihembre pino tratado 7983 pie2 Q 13.12 | Q  104,736.96
Moldura de madera pino tratado 511 mi Q 3.05| Q 1,558.55
Tabiques de tablayeso para divisiones 200 m2 Q 95.50 | Q 19,100.00
Puertas de tabiques de division 13 u Q 855.00| Q 11,115.00
Baldosa imitacion de barro 0.42x0.32m 726 m2 Q 72.63| Q 52,729.38
Losetas para exterior 0.40x0.40x0.03m 98 m2 Q 5149 | Q 5,046.02
Piso ceramico de 0.30 x 0.30 m 43.29 m2 Q 4750 | Q 2,056.28
Azulejo de 0.15 x 0.15 m liso 104.54 m2 Q 50.54 | Q 5,283.45
Puertas de madera 12 Q 1,275.00| Q 15,300.00
Portén de madera 1 Q 4,016.00 | Q 4,016.00
Ventanas de madera + vidrio 26 u Q 479.87| Q 12,476.62
Pintura amarilla en polvo de cal 156 Ib Q 29.40 | Q 4,586.40
Pintura roja en polvo de cal 18 Ib Q 16.60 | Q 298.80
Concretex 22 gal Q 17021 Q 3,744.62

TOTAL MATERIALES Q 570,437.45
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3.6 Cronograma de ejecucion del proyecto
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CONCLUSIONES

En el desarrollo del proceso de restauracion de un edificio o
monumento histérico, se deben tener claramente definidos e
identificados los criterios de intervencion en forma ldégica, antes
(exploracion y liberacion), durante (consolidacion e integracion) y
después de la restauracion (conservacion), para tener la certeza de

haber realizado el procedimiento en forma correcta.

Basandonos en el criterio de integracion y consolidacion, con la
incrustacion de la solera de corona en la cabeza de los muros, se le
provee una mejor ductilidad al conjunto, con el anclaje hacia el muro, se
recibe la llegada de las armaduras del techo y garantiza el anclaje del

techo y la integracién muro techo.

En Guatemala las instituciones que fueron creadas para salvaguardar el
patrimonio cultural son: El Consejo para la Proteccion de Antigua
Guatemala (CNPAG), el Ministerio de Cultura y Deportes, a través de la
Direccion General del Patrimonio cultural y Natural, el Instituto de

Antropologia e Historia.

Como todo en la vida, lo mas efectivo antes de tratar de resolver un
problema, es preveer con anticipacion, por lo que no serviria de nada
restaurar el edificio y abandonarlo nuevamente, programando Yy
ejecutando adecuadamente los criterios de conservacion |y
mantenimiento, para garantizar las condiciones de habitabilidad y

estética.
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RECOMENDACIONES

Que el Ingeniero Civil que desarrolle un proyecto de restauracion,
investigue con detenimiento el proceso béasico y logico de los criterios
de intervencion, siempre solicitando la asesoria de profesionales en

otras ramas cuando lo considere necesario.

Calcular siempre la carga que la estructura y cubierta de techo
transmite al refuerzo que se considera en la cabeza del muro, para
tener un precedente escrito en el caso de considerar una posible

intervencion en el futuro.

Que las instituciones encargadas de la preservacion del patrimonio
cultural, promuevan cursos sobre restauracion, para que empresas
individuales o de sociedad andnima participen en eventos de licitacion
para restaurar edificios por parte del estado, que sea un requisito
presentar certificacion extendida por parte de estas entidades y asi

garantizar un proyecto bien desarrollado.

Elaborar un manual de conservaciéon y mantenimiento especifico para el
edificio, y nombrar a un encargado del personal respectivo, para que
sea el responsable de programar con antelacion el mantenimiento

referido.
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Figura 31 Fachada Este
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Figura 32 Fachada Sur
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v-17) 080 | 100 | 234 aas | 200 | VERSENG Grs o bom

SIMBOLOGIA ACABADOS

SIMBOLO

CONCEPTO

©

9_

_€

PLANTA DE ACABADOS

Az

INDIGA AZULEJO DF MEDIDAS Y ALTURAS INDIGADAS EN
ESPECIFICACIONES

INDICA PISO CERAVICO DE 0.31m x 0.31m

INDICA PINTURA AMARILLA

INDICA AZULEJO EN BANO, MEDIDAS DE &' X &', HASTA UNA ALTURA DE.
1.40m SNPT AESTO PNTURA AVIARILLA

TNDICA AZULEJO EN DUGHA, MEDIDAS DE 6' X &, HASTA UNA ALTURA DE
240m SNPT RESTO PINTURA AVARLLA

INDICA MURO TABIQUE DE TABLAYESO CON ACABADOS

INDICA PISO TIPO LOSETA, COLOR GAFE DE 0.40m  0.40 m x 0.03m

TNDICA PUEFTATIPO
INDICA ANCHO DE LA PUERTA

INDICA VENTANA TIPO.
INDICA ANGHO DE LA VENTANA EN VETROS.
INDIGA ALTURA DE LA VENTANA EN METROS

INDIGA ACABADO EN BORDE DE ARRIATE DE JARDIN

INDICA ACABADO EN MURO.
INDIGA TIFO DE ACABADO EN PISO (m:
INDICA TIPO DE ACABADO EN GIELO(mat
INDICA ACABADO EN ZOCALO.

ESCALA 1:275

PLANILLA DE PUERTAS

PO L |canmoan | FRl10A0 MATERIAL

e | ros [ 2s0 | 000 200 | MR S e UPADE
p2 | oso [20 | 100 100 | M R epa PADE
ps | oos [z50 | 100 200 | MO e pe UPADE
pa 150 250 | 100 200 | MO e pe UPADE
es | oos [238 | 100 200 | MARCOS ¥ ESTHICTURADE
eo | 105 [238 | 100 200 | MARCOS ¥ ESTHICTURADE
e7 | 120 20 | 1o 200 | NARCOS ¥ ESTRUCTURADE
pe | 125 |23 | 100 200 | NARCOS ¥ ESTRUCTURADE
po| 10 |2so | 1oo 100 [MARCOSY ESTRUCTURADE
po| 1ee |23 | 1oo 200 | NARCOS ¥ ESTRUCTURADE
e 1o |ess | 1eo N
pz| 140 |23 | oo N
paa| 15 |2as | oo 200 [ VAREOSY ESTRUCTURADE
pasf 110 [z | e I A
pasf oo 20 | 100 N A
I B N R PSS
pa7| o7 20 | 100 100 | MARCOS ¥ ESTHICTURADE
pe| aso |29s | 100 a0 | MARCOS ¥ ESTRICTURADE

NOTA:

@ PARA LA PLANILLA DE PUERTAS, SE TOMA COMO DINTEL, EL DINTEL DEL VANO DE LA PUERTA,
TODAS LAS PUERTAS TENDRAN UNA ALTURA DE 2.10 m, A EXCEPCION DE LA P-16

® TODOS LOS BALCONES DE LAS VENTANAS QUE SE SITUAN SOBRE LA CALLE Y LA AVENIDA
SERAN PINTADOS CON PINTURA NEGRA

@ LAPUERTA TIPO P-16 COMIENZA A PARTIR DE 0.30 m S.N.P.T. POR CUESTIONES DE
VENTILACION, TENDRA UNA ALTURA DE 1.80 m PARA UN DINTEL DEL VANO DE 210 m

@ LAALTURA EN EL MURO DE TABLAYESO PARA LOS BANOS DE HOMBRES Y DE

IUJERES SERA DE 2.10m

® EN TODOS LOS MUROS SE LLEVARA ACABO EL PROCESO DE EXPLORACION DE GRIETAS Y
FISURAS, LIBERACION DE HONGOS, FLORA Y MICROFLORA, LIBERACION DE ACABADOS EN
MAL ESTADO, CONSOLIDACION DE MUROS Y ACABADOS
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PLANTA DE DRENAJES
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DIECTOR Exi
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DUBION E AVENETO.
Gue cl

SIMBOLOGIA DRENAJE SANITARIO

SIMBOLO CONCEPTO

INDICA INDICA CODO A 90° PVC VERTICAL

INDICA TEE A 90° PVC VERTICAL

INDICA TUBERIA PVC DIAM. Y PEND. INDICADOS

INDICA SIFON TERMINAL PVC

REDUCTOR

INDICA INDICA CODO A 45° PVC HORIZONTAL
INDICA YEE A 45° PVC HORIZONTAL
INDICA DOBLE YEE A 45° PVC HORIZONTAL
—
=
-—

INDICA DIRECCION DE LA PENDIENTE

CRT -1 GAJA DE REGISTRO TIPO 1
CRT -2 ‘CAJA DE REGISTRO TIPO 2
= TAPON

SIMBOLOGIA DRENAJE PLUVIAL

SIMBOLO CONCEPTO

INDICA INDICA CODO A 90° PVC VERTICAL

INDICA PASO DE TUBERIA EN MURO

INDICA YEE A 45° PVC HORIZONTAL

INDICA TEE A 902 PVC VERTICAL

INDICA TUBERIA PVC, DIAM. Y PEND. INDICADOS

INDICA BAJADA DE AGUAS PLUVIALES

INDICA DIRECCION DE LA PENDIENTE DEL TECHADO

INDICA CAJA DE REGISTRO TIPO 2

REPOSADERA

NOTA:

®TODA LA TUBERIA SE CONECTA AL RAMAL PRINCIPAL A 45°

[FROVECTO:
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ACOMETIDA EXISTENTE

BN

PLANTA DE INSTALACIONES HIDRAULICAS

ESCALA 1:275

SIMBOLOGIA

AGUA POTABLE

SIMBOLO | SIGNIFICADO

INDICA TUBERIA PVC @ INDICADO

INDICA TEE HORIZONAL A 90°

INDICA TEE VERTICAL A 90°

INDICA CODO HORIZONTAL A 90°

INDICA CODO VERTICAL A 90°

INDICA GRIFO 2 INDICADO PARA JARDIN

INDICA REDUCTOR PVC DE 3/4" A 1/2"

INDICA LLAVE DE CHEQUE

INDICA CONTADOR

INDICA LLAVE DE COMPUERTA

WG - | 5|l

INDICA LLAVE DE PASO

NOTA:

LA TUBERIA SERA DE PVC DE 3/4" DE DIAMETRO
CON UNA RESISTENCIA DE |25 PSI

@ TODAS LAS SUBIDAS DEL CIRCUITO HACIA LOS
ACCESORIOS SERAN DE /2" DE DIAMETRO

@ LA FUENTE A INSTALAR SERA DE |.60 m DIAMETRO
POR 2 m DE ALTURA, ESTILO PIEDRA. EL CONTRATISTA

DEBERA PONERSE DE ACUERDO CON EL SUPERVISOR PARA EL DISENO ESPECIFICO
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PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICAS ILUMINACION

ESCALA 1:275

SIMBOLOGIA ILUMINACION

SIMBOLO | CONCEPTO

INDICA CONTADOR

a INDICA TABLERO DE DISTRIBUCION DE GRCUITOS.

INDIGA TUBERIA PVG ELECTRICO EN PARED Y CIELO

INDIGA TUBERIA PVG ELECTRICO EN PARED Y PISO

INDIGA LAMPARA EN GIELO DE COLGAR

INDIGA LAMPARA LAMPARA EN PARED

Hero

INDIGA ALAMBRE POSITIVO, GOLOR ROJO, GALIBRE 12

INDIGA ALAMBRE NEUTRO, GOLOR BLANCO, GALIBRE 12

INDIGA ALAMBRE RETORNO, COLOR NEGRO, GALIBRE 12

ol
T

INDICA PUENTE

TNDICA INTERRUPTOR STMPLE R=1.30m SNPT EN CAJA
RECTANGULAR VERTICAL DE 2"

TNDICA INTERRUPTOR DOBLE h=1.30m SNPT EN CAJA
RECTANGULAR VERTICAL DE 2é-
TNDICA INTERRUPTOR THREE WAY ="
il CAJA RECTANGULAR VERTICAL DE 2

Som SNPTEN

NOTA:

' SE DEJA EL GIRGUITO "H' EXCLUSIVAMENTE PARA LA INSTALAGION ELEGTRIGA DE LA
FUENTE, LA CANTIDAD DE UNIDADES LA DETERMINARA EL CONTRATISTA CON EL VISTO
BUENO DEL SUPERVISOR

® LAS LAMPARAS SERAN DE COLGAR, TIPO GANDELERO GOLOR MARRON U ORO VIEJO DE 8.
FOCOS DE 25 WATTS c/u
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PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICAS FUERZA
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SIMBOLO

CONCEPTO

INDICA CONTADOR

INDICA TABLERO DE DISTRIBUCION DE CIRCUITOS

INDICA TUBERIA PVC ELECTRICO EN PARED Y PISO, PARA|
FUERZA

INDICA ALAMBRE POSITIVO, COLOR ROJO, CALIBRE 12

INDICA ALAMBRE NEUTRO, COLOR BLANCO, CALIBRE 12

INDICA TOMACORRIENTE DOBLE 110v h=0.30m SNPT EN CAJA
RECTANGULAR HORIZONTAL DE 24"

INDICA TOMACORRIENTE DOBLE POLARIZADO 110v h=0.30m
SNPT EN CAJA RECTANGULAR HORIZONTAL DE 2x4"

INDICA ENTRADA DE TELEFONO h = 0.30m SNPT

|V 6| e[ 4|H| @[

INDICA TIERRA FISICA
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DETALLE DE CAJA DE REGISTRO
DRENAJE SANITARIO

ALISADO DE CEMENTO EN
0.19 PAREDES INTERIORES
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D
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TIPO 1

i

/
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Il
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DRENAJE PLUVIAL

ALISADO DE CEMENTO EN

019 |, 021 , 0.19 PAREDES INTERIORES
5
1L W= &

| — Yo
0.41
0.59

0
T
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TIPO 2
N 0.59 N
T T
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o
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°
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o
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PLANTA DE TAPADERA
Y BASE DE CONCRETO
PARA CAJAS DE REGISTRO

DETALLE DE REPOSADERA

1
I
1

T

N\ ~

Yay
=3

PLANTA DE REPOSADERA

SECCION F - F

DETALLE DE TAPADERA
DE REPOSADERA

SECCION F - F
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PLANTA DISTRIBUCION DE TIJERAS
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LAMINA PERFIL 10 +
TEJA

/ /If./h/‘.m./ 280

e i

COSTANERAS DE 3'x 2"

SECCION DE 5'x 4'
4'x6'x 10
2DE61/2'x 1"

0e0 0925

BREIZA DE 4 1/2'x 3"

SN ESCALA

LAMINA PERFIL 10 +
TEJA

8 3012 ESL01/4@030
m , 1 #4 PARA ANCLAJE , 4 X6 x S,mmoo_oz DESTxa
& i 2DE 6 1/2'x 1"
sor b b o s pd s BREIZA DE 4 1/2'x 3'
DETALLE DE ARMADURA TIPO B
EIE=

SECCION DE &' x 4"
LAMINA PERFIL 10 +

TEJA 2DEG6G1/2"x1"

BREIZA DE 4 1/2'x 3"

:o.oqm 4.15 o.oui .
\o.15 \o.15

DETALLE DE ARMADURA TIPO C

SINESOALA

4 0%, + Est.Of, @ 0.30

PARA TRAMOS QUE SOPORTA
SOLERA DE CONCRETO ARMADE « LAS ARMADURAS TIPO "A
< 4 Y, + Est.OY, @ 0.30
> 3 PARA TRAMOS QUE SOPORTA
b LAS ARMADURAS TIPO 'B" Y C"

. INSTITUTO GUATEMALTECO DE SEGURIDAD SOCIAL
EN CASO DE MUROS MUY VAR. BEON DE AN
DARADOS, CONSOLIDAR CON —— ISP EN N
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