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AASHTO American Association of State Highway and Transportation Officials 

 
ASTM  Sociedad Americana para Pruebas y Materiales 
 
Acero mínimo  
  Cantidad mínima de refuerzo por flexión 

 

Asfalto Material aglomerante de color que varía de pardo oscuro a negro, de 

consistencia sólida, semisólida  o líquida y que se obtiene de la 

 destitución del petróleo. 

 

Banco de materiales  
  Depósito de materiales de origen natural, que deben  cumplir con  

  ciertas  propiedades  físico – mecánicas  para  ser  utilizados  en  

  diferentes obras civiles. 

 

Esfuerzo  fuerza por unidad de área 

 

Excentricidad  
  Es la distancia del centro de masa al centro de rigidez. 

 

Momento Esfuerzo al que está sometido un cuerpo  resultando de la aplicación de 

una fuerza a una distancia  X de su centro de masa. 

 
Pavimentos Conjunto de capas de materiales adecuados para la formación de  

 una vía terrestre, comprendida entre el nivel superior de la terracería y 

la superficie de rodamiento. 
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RESUMEN 
 
 
 
 
 El presente trabajo fortalece la planificación de los problemas reales, en el 

municipio de Pastores del departamento de Sacatepéquez, mediante el aporte de los 

conocimientos adquiridos durante la formación académica. 

 

 El Cantón La Vega se encuentra ubicado al margen  de la carretera que 

atraviesa el municipio lo que brinda una ubicación óptima para la construcción del 

mercado de artesanías. Debido a la solicitud de las autoridades ediles se pretende 

que este mercado posea un área destinada a la venta de productos de la canasta 

básica. 

 

 El camino hacia la aldea San Lorenzo El Tejar , prácticamente, es una vía de 

acceso principal, que aún no se encuentra pavimentada; afectando a la población en 

época de verano por el polvo que levantan los vehículos a su paso y en  invierno, por 

la acumulación de lodo  que imposibilita a los vehículos liviano el paso hacia dicha 

aldea. 

 

 Esta situación se resolverá  a través de la pavimentación e incorporación de 

drenajes con un diámetro adecuado; brindando beneficios y libre circulación a la 

población afectada. 
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 XI

OBJETIVOS 
 
 
 
 GENERAL 

 

* Realizar el diseño del Mercado de Artesanías en la cabecera 

Municipal, y elaborar el diseño de la pavimentación en el camino de 

acceso hacia la Aldea San Lorenzo El Tejar. 

 

 

 ESPECÍFICOS 

 

1. Realizar una investigación en  la Cabecera Municipal y en la Aldea 

San Lorenzo El Tejar, para determinar las necesidades prioritarias 

de la población a servir, dentro de las que destacan la 

infraestructura de escuelas, carreteras, drenajes y agua potable. 

 

2. Diseñar  el mercado de artesanías, al cual se pueda destinar una 

parte del mismo como mercado común con sus respectivos 

servicios. 

 

3. Elaborar el diseño de la pavimentación rígida del camino de acceso 

hacia la aldea de San Lorenzo El   Tejar   y   su  respectivo       

drenaje. 

 

4. Instruir al personal de la Oficina Municipal de  Planificación de 

Pastores, sobre aspectos de construcción de los proyectos ya 

mencionados. 
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INTRODUCCIÓN 
 
 
 
 
 El Municipio de Pastores se encuentra situado en la parte noroeste del 

departamento de Sacatepéquez, tiene una extensión territorial de 19 kilómetros 

cuadrados; fue fundado en el siglo XVI y reconocido por el nombre San Dionisio   

Pastores; cuenta actualmente con un pueblo, que es la cabecera de Pastores, tres 

aldeas, cantones y caseríos. 

 

 En la actualidad, los visitantes acuden al municipio con el fin de adquirir 

artículos de talabartería, pero los artesanos y los productores no se encuentran 

ubicados en el mismo sitio y no se les brinda los servicios necesarios, por esta razón,  

las autoridades municipales tomaron la decisión de solicitar un diseño de mercado de 

artesanías para brindar a la población de un lugar apto para la venta de sus 

productos y a los visitantes, un lugar seguro y agradable para realizar sus compras. 

 Como parte del desarrollo municipal, se debe considerar la comunicación de 

una comunidad hacia el exterior,  en el caso de la Aldea San Lorenzo el Tejar se 

desea sustituir  el camino de terracería  por uno asfaltado para lograr una vía de 

comunicación sin problemas entre esta aldea y el resto del municipio.   

El tramo a asfaltar inicia a un costado de la carretera que atraviesa el Municipio de 

Pastores  y finaliza dentro de la Aldea, su diseño comprende un aproximado de dos  

kilómetros en asfalto rígido, beneficiando así a la totalidad de habitantes residentes 

en la Aldea San Lorenzo el Tejar. 

 Este trabajo está constituido por los siguientes capítulos: en el primer capítulo, 

se presenta una breve monografía del municipio, en la que se describe a los 

pobladores y su condición de vida. En el segundo capítulo se  detalla el diseño del  



 

 XIV

mercado de artesanías. Y por último, en el tercer capítulo se refiere al diseño del 

pavimento del camino de acceso hacia la aldea de San Lorenzo el Tejar. 
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1. MONOGRAFÍA DEL MUNICIPIO DE PASTORES, 
 GUATEMALA 

 
 

 
1.1 Historia 

   
 Este municipio debe su nombre a que durante la Colonia, Don Pedro de 

Alvarado lo destinó a la crianza de ovejas y de cabras, por tal razón fue 

habilitado inicialmente por familias de pastores que cuidaban el rebaño, 

convirtiéndose con el tiempo, en una gran comunidad, conocida con el nombre 

de SAN DIONISIO PASTORES, quedando desde entonces reconocido como 

Municipio del Departamento de Sacatepéquez.  

 

 Se celebran  durante  el año, varias fiestas tradicionales religiosas,  pero 

con mayor esplendor la gran fiesta titular, el día nueve de octubre en honor a 

SAN DIONISIO AREOPAGITA, patrono espiritual del municipio, festividad muy 

solemne por sus actividades religiosas y que también despierta gran afinación 

popular por los interesantes eventos sociales, culturales y deportivos que 

presenta. La festividad en honor a los patronos de los zapateros ha cobrado 

auge y prácticamente se integra a las actividades de la feria patronal. 

 

 Este municipio ofrece por  doquier bellos parajes para la recreación 

espiritual y también curiosos aspectos naturales, entre los que pueden 

mencionarse la Cueva de Nanayaca. El balneario Aguas Calientes también 

ofrece la oportunidad para realizar actividades recreativas y de descanso, se 

ubica  en la Aldea de San Lorenzo El Tejar, a ocho kilómetros de  la Cabecera   

Departamental, Antigua Guatemala.  
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1.2  Límites y localización 

  

 El Municipio de Pastores, está  ubicado al nor-oeste del departamento de 

Sacatepéquez. Su extensión territorial es diecinueve (19) kilómetros cuadrados, 

con los siguientes  límites:  al norte; Sumpango,  de Sacatepéquez  y El Tejar  

del  Departamento de Chimaltenango; al sur, Santa Catarina Barahona y 

Antigua Guatemala; al este, Jocotenango y  Antigua  Guatemala; al oeste Santa 

Catarina Barahona y Parramos, éste del Departamento de Chimaltenago. 

 

1.3  Información geográfica y meteorológica 

 

 Su jurisdicción  municipal comprende: una  población denominada 

PASTORES, que es la Cabecera Municipal y registra alturas que  oscilan entre 

1600 y 1750 metros sobre el nivel del mar. La cabecera municipal dista de la 

cabecera departamental, cuatro kilómetros; y cuarenta y siete de la Capital de 

Guatemala; las Aldeas: San Lorenzo El Tejar, San Luis Las Carretas y San Luis  

Pueblo Nuevo;  dos   colonias: El   Tizate y Primero   de Mayo; cinco cantones: 

Pueblo Nuevo, Nazareno, La Vega, La Libertad, y la denominada Calle Real, 

Barrio la Cruz, y Cerro Niño; ocho fincas: Santa Bárbara, Tegucigalpa, Santa 

Rosa, La Cruz, El Molino, Chuito, Paraíso y Panacho. 

 

1.3.1 Topografía  

 

 Su territorio es irregular, presentando amplios valles y varios cerros 

cultivables, como Cerro Paula, El Manzanillo y Maturite, que también producen 

maderas finas y de construcción. Riegan su territorio varias corrientes fluviales, 

siendo la mayor el RÍO GUACALATE, que recibe en su curso, los riachuelos 

llamados El Tizate, Paso de San Luis,  Del Paso Grande y Papua y atraviesan 

el municipio de norte a sur. 
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1.3.2 Clima 

 

 El municipio de Pastores se encuentra ubicado en un bosque húmedo 

montañoso central bajo subtropical, que  indica  las  siguientes condiciones: el 

patrón de lluvia varía entre 1972 mm. y 1588 mm, con un promedio de 1344 

mm./año y la temperatura varía entre 16 y 26 grados centígrados. 

 

1.4 Información socioeconómica y servicios 

    

 Puede decirse que toda la población es ladina- mestiza, cuyo único 

idioma es el español. Son sus habitantes, laboriosos, de sanas costumbres con 

gran vocación por la agricultura y la artesanía. Religión: se practica la 

Evangélica y la Católica, pero principalmente la última que tiene gran arraigo y 

tradición. Deportes: se practica con mucho entusiasmo el baloncesto y el fútbol, 

de los cuales existen varios conjuntos bien organizados. La mayor actividad 

social se concentra en la cabecera municipal. 

 

1.4.1 Vivienda  

 

 En todo el municipio se observa y clasifica  a la mayoría de las viviendas 

dentro  de   la   categoría   de   casas  formales,  encontrándose  un pequeño 

porcentaje clasificado   como palomar,  rancho  y  casa improvisada. 

 

1.4.2 Educación 

 La educación es el pilar fundamental en toda sociedad,  que desea 

poseer un desarrollo económico sostenible, hasta hace poco la reocupación del 

estado se centraba en lograr una mayor oportunidad de acceso de la    

población al sistema educativo, sin embargo, recientemente ha surgido el  
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interés por lograr  la permanencia de alumnos en el municipio teniendo los 

siguientes datos:  

Tabla I. Tasa neta de escolaridad del municipio de Pastores. 

Escolaridad  Tasa neta (%)  

Preprimaria 18.56 

Primaria 73.38 

Básicos y diversificado 8.06 

 

1.4.3 Salubridad 

 

 El   municipio cuenta únicamente con tres puestos de salud ubicados en 

aldeas estratégicas para ayudar a mejorar la salud de los habitantes. Las    

clínicas privadas existentes, son médicos graduados, originarios del municipio, 

quienes brindan atención a la población, cobrando por los servicios prestados, 

la clínica de servicio social y el Proyecto Brazos de  Jesús cuentan con clínicas 

de salud apoyando a la población. 

 

Tabla II.  Servicios de salud en el municipio 
 

COMUNIDAD 
PUESTOS 
DE 
SALUD  

PROYECTO 
SOCIAL EN 
SALUD  

PROYECTOS 
CON APOYO 
A SALUD Y 
EDUCACION 

CLINICAS 
PRIVADAS 

Pastores 3 1 1 4 
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1.4.4 Actividades productivas 

 

 La Agricultura es el factor más importante, cuyos principales productos 

son café, maíz, frijol, patatas, habas, hortalizas y algunas frutas. Ganadería: en 

menor escala se atiende a la crianza de bovinos, equinos, ovinos, porcinos y 

aves de corral. 

 En   cuanto a industrias, figura en primer lugar, el Molino de Cereales, 

instalado en la Finca del mismo nombre, varios beneficios de café, fábrica de 

muebles tejidos típicos y principalmente la fabricación de calzado de buena 

calidad. 

 

1.4.5 Aspectos económicos 

 

 Este municipio posee bellos parajes para la recreación espiritual, entre 

los que  pueden  mencionarse  la  Cueva  de  Nanayaca  la  cual  tiene una  

extensión de 45 varas de largo y posee la forma de una “Y”, localizada en la 

Finca Santa Rosa y tiene un salto de agua en uno de sus extremos, según 

cuenta la   historia fue  explotada por  Pedro de Alvarado. 

 

 El balneario Aguas Calientes también ofrece la oportunidad para realizar 

actividades recreativas y de descanso, se ubica en la Aldea de San  Lorenzo El 

Tejar,  a  ocho  kilómetros    de la Cabecera Departamental, Antigua Guatemala. 
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Figura 1.  Departamento de Sacatepéquez 
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 2. DISEÑO DEL MERCADO DE ARTESANÍAS 
  
 
 
 
2.1  Diseño y cálculo del proyecto 

 

 Este proyecto consiste en el diseño de un mercado de artesanías 

ubicado en el Cantón La Vega en el Municipio de Pastores. Este diseño se 

dividirá en dos niveles; el primero de uso exclusivo para la venta de artesanías 

y el segundo, para la venta de productos de la canasta básica. 

 

 2.1.1 Levantamiento topográfico 

 

 Este procedimiento es de vital importancia para definir la superficie del 

terreno a utilizar en el diseño de este proyecto. La planimetría nos proporciona 

los datos necesarios para representar gráficamente la superficie de la tierra, 

tomando como referencia  el Norte. La altimetría nos proporciona las alturas de 

una superficie de tierra; de esta manera obtenemos los datos necesarios para  

el diseño del mercado de artesanías. 

 

 2.1.2 Análisis de suelos 

    

 Los ensayos de suelos deben realizarse de acuerdo a las siguientes 

necesidades: clasificar el tipo de suelo para el control de la  construcción y para 

determinar   la resistencia o valor  soporte del suelo. 

 Por valor soporte se entiende que es la capacidad de un suelo de 

soportar una carga, sin que se produzcan fallas dentro de su masa, se mide en 

fuerza por unidad de área. 



8 
 

 Para definir las características del suelo se realizó una toma de muestra   

inalterada, a una profundidad de 1.5 metros, de esta muestra se realizó  un 

ensayo de compresión  triaxial  (apéndice), del cual se obtuvieron los siguientes 

resultados: 

 Ф= 32˚ 

 Cu = 6.9 T/m2 

 Tipo de suelo = arena limosa color café 

 Cota de cimentación o desplante = 1.5m 

 

 qh = C*Nc*dc*Sc + qo*Nq*dq*Sq + ½*B*γ*Nγ*dγ*Sγ  

 Donde:  

 qh = presión total neta  

 C = coeficiente de cohesión  

 Nc, Nq y Nγ = factores de capacidad de carga de Terezaghi  

 qo = γ*Df (presión vertical del terreno)  

 B = base del cimiento  

 Sc = 1 + 0.2 (B/L)*tg2(45 + Ф/2)  

 Sq = Sγ = 1 + 0.1 (B/L)*tg2(45 + Ф /2)  

 dc = 1 + 0.2 (Df/B)*tg(45 + Ф /2)  

 dq = dγ = 1 + 0.1 (Df/B)*tg(45 + Ф /2)  

  Asumiendo  un valor de base de zapata de 2 m, 

 Nc = 35.49  

 Nq = 23.18  

 Nγ = 30.22  

 qo = γ*Df = 1*1.5 = 1.5  

 qh = 6.9*35.49*1.36*1.65 + 1.5*23.18*1.18*1.33+ ½*1*1*22.4*1.26*1.3  

 qh = 66.97 T/m3  

  Aplicando un factor de seguridad = 3  

 qh = 66.97/3 = 22.32 T/m2 
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2.2 Diseño de mercado de artesanías 

 

 2.2.1 Diseño arquitectónico 

 

 Este proyecto consta de dos niveles, el primero se destinará a la venta 

de productos típicos del municipio, tales como, calzado, ropa y talabartería; al 

centro se ubicará una plaza con jardines, bancas y kioscos  para la venta de 

productos varios. 

 El segundo nivel se destinará al mercado común y se repartirá en tres 

áreas (área seca, área semi – húmeda y área húmeda) para distribuir la venta 

de granos básicos,  abarrotes, frutas, verduras y variedad de carnes. 

 Los dos niveles tendrán  una altura  de 3 m y al centro de la estructura 

habrá una luz de 22 m de largo y 8 m de ancho. Tanto en  la   planta  baja  y 

alta se respetan los requerimientos mínimos de áreas y los espacios se 

distribuyen de la siguiente manera: 

 

Tabla  III. Requerimiento de áreas 

Descripción  Área Requerida 
Área administrativa 37 m2  

Locales artesanales 16 m2  
Servicios sanitarios 30 m2  

Módulo de gradas 20 m2  
Pasillos 88 m2  
Área de patio 176 m2  
Vestíbulo 63 m2  

Locales municipales 5 m2  

Rampa pública 80 m2  

Rampa carga/descarga 108 m2  
TOTAL 623 m2 
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 2.2.2 Selección del tipo de estructura 

 

 Utilizando  las  Normas  Estructurales de diseño recomendadas para la    

república de Guatemala AGIES NR-3:2000, se selecciona el sistema  

estructural de Marcos Ordinarios, cuyas características son las siguientes: los 

marcos son resistentes a flexión, soportan las carga vertical (carga viva y 

muerta) y horizontal (sísmicas), y todos los marcos se unen por diafragmas 

horizontales (losas planas). Según el Código ACI 318-2005 en su capítulo 6 se 

determina que esta estructura no necesita juntas de construcción pues según el 

código las juntas son necesarias si el lado mayor de la estructura es cinco 

veces más grande que el lado menor; como en éste caso el lado mayor es dos 

veces mayor que el menor no es necesaria la aplicación de juntas de 

construcción.  

 

 2.2.3 Predimensionamiento  de elementos estructurales   

 

 Este paso  consiste en obtener medidas preliminares de los elementos 

que componen una estructura (losas, vigas, columnas y zapatas), dichas 

medidas serán analizadas para verificar si cumplen con los requerimientos 

mínimos de los códigos de construcción o si deben adecuarse a los resultados 

de los análisis de cargas. 

 

Losas:  
 Según el Reglamento ACI 318-2005 sección 9.4, las variables son las 

dimensionales de la superficie de la losa y el tipo de apoyos, para 

predimensionar el espesor de la losa, se estima lo siguiente: todas se 

encuentran apoyadas en cuatro lados, y se estiman en dos direcciones 

(sentidos). Todas las losas tienen las mismas medidas. 
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t losa = (perímetro de losa) /180 

(27/180) = 0.15m 

Por lo tanto: 

Espesor de losa: 15 cm  

 
Vigas: 
 Aplicando criterios de diseño del Código  ACI 318 – 2005  en  el  capítulo  

9  que  dependen  de  la  luz  que  cubre  la  viga  y  la  clase  de apoyos que la 

sostienen, considero que existe 8 cm de peralte por cada metro de luz. 

Determinando las dimensiones de las vigas críticas en el sentido “x”: 

  tviga = 5.5m*0.08= 0.44m 

  L/21 = 5.5/21 = 0.26m (ver tabla IV) 

Promediando: 

  (0.44+0.26)/2 = 0.35m 

   

 Calculando la viga de mayor longitud, en otras palabras la viga crítica  

 en el sentido “y”: 

  tviga = 8m*0.08= 0.64m 

  L/21 = 8/21 = 0.38m (ver tabla IV) 

 Promediando: 

  (0.64+0.38)/2 = 0.50m 

Tomando  la  base  de  la  viga  como  sección  de  la columna = 0.50 m. 

 

Debido a la poca carga que soportarían las vigas del nivel superior, 

utilizaré las  dimensiones menores del predimensionamiento  para determinar 

las vigas de techo. 

 

Sección de viga de techo: 0.35m*0.65 m 
Sección de viga intermedia: 0.50m*0.65 m 
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Tabla IV. Alturas y peraltes mínimos de vigas y losas   
Alturas o peraltes mínimos de vigas no preesforzadas o losas armadas en una 

dirección, a menos que se calculen las deflexiones. 

Peralte mínimo, h 

  
simplemente 

apoyados 

con un extremo 

contínuo 

ambos 

extremos 

contínuos 

en voladizo 

Elementos 

Elementos que no soporten o estén ligados a divisiones u otro 

tipo de elementos susceptibles a dañarse por grandes 

deformaciones 

Losa maciza 

en una 

dirección 

L/20 L/24 L/28 L/10 

Vigas o losas 

nervadas en 

una dirección 

L/16 L/18.5 L/21 L/8 

 

Columnas: 
 Primero  se   debe   determinar la carga que se aplicará a la columna y 

así obtener la sección de columna. Utilizando el Código ACI 318-2005 en su 

sección 21. 
 

Fórmula: P = 0.8(0.225*f´c*Ag +fy*As) 

1% Ag ≤ As ≤ 8% Ag 

 

 Suponiendo un As mínimo de 1% Ag la solución es:  

  P =63676 kg (tomado de áreas tributarias)  

  63676= 0.8(0.225*280*Ag + 4200*0.01Ag)  

  Ag= 644.34cm2, 

 

  columna de (26*26)cm2
  → COLUMNA RECTANGULAR 

  columna de Ф = 28 cm  → COLUMNA CIRCULAR 
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Área de sección mínima = 900 cm2, debido a la base de las vigas se 

aumentará la sección de columnas, por lo que se propone una sección de 

50cm*50cm > Ag determinada  en columna rectangular y Ф = 50 cm en columna 

circular.  

Sección de la columna rectangular propuesta: 0.50m*0.50m  
Sección de la columna circular propuesta: Ф = 50 cm 

 

Cimientos: 

 Para este proyecto se estima una cota de cimentación de 1.5m y  

 zapatas aisladas concéntricas. 

  Area de zapata = Ptrabajo/Valor soporte  

  Ptrabajo = PU/FCU  

  Donde:  PU = carga última (tomado de áreas tributarias)  

    FCU = 1.49 (factor de carga última)  

  Ptrabajo = 63676/1.49 = 42735.6kg = 42.74T  

  Área de zapata = 42.74 T / 22.32T/m2 = 1.91m2  ~ 2.0 m2  

  Espesor propuesto: 45cm  

 

Área de zapata propuesta = 2.0 m2.  
 

2.2.4 Diseño y análisis estructural 

 

 El sistema de marcos ordinarios, se encuentra compuesto por vigas y 

columnas, en este caso sólo se analizarán los marcos críticos en cada sentido, 

debido a la simetría del diseño. A continuación muestro las cargas a las que se 

someterá la estructura. 

2 niveles de altura =3m en cada uno 

F´c = 280 kg/cm2 

Fy = 4200 kg/cm2 
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CVterraza = 100kg/m2 

CVintermedia= 600 kg/m2 

σ concreto = 2400 kg/m2 

Wmuros = 80 kg/m2 

Wacabados = 75 kg/m2 

 

Figura 2.  Planta típica del edificio 
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Figura 3.  Elevaciones en los sentidos “X” y “Y” 

 
 

 INTEGRACIÓN DE CARGAS VERTICALES 
NIVEL 2  

SENTIDO “X” 

CM = Wlosas + Wvigas  

       = (área tributaria * peso específico del concreto * espesor de losa) +       

 (sección de viga * longitud de viga * peso específico del concreto)  

CM = ( 90.72m2 * 0.15m * 2400 kg/m3) + (0.35m * 0.65m * 5.5m * 2400kg/m3) 

  = 35,362.56 kg 

CMdistribuida = mkg
m
kg /56.6429

5.5
56.362,35

=  

CV = area tributaria * CVtecho = 90.72m2 * 100kg/m2 = 9,072 kg 

CVdistribuida = mkg
m
kg /45.1649

5.5
9072

=  

 

 

 

 

 



16 
 

SENTIDO “Y” 

CM = (86.64m2 * 0.15m * 2400 kg/m3) + (0.35m * 0.65m * 8m * 2400 kg/m3)  

       = 35,122.56kg 

CMdistribuida = mkg
m

kg /32.390,4
8

56.122,35
=  

 

CV = 86.64m2 * 100kg/m2 = 8664 kg 

CVdistribuida = mkg
m
kg /1083

8
8664

=  

 

NIVEL 1 

SENTIDO “X” 

CM = Wlosas + Wvigas  + Wmuros 

       = (área tributaria * peso específico del concreto * espesor de losa) +       

 (sección de viga * longitud de viga * peso específico del concreto) +  

 (área de muro * peso de muro) 

CM = ( 90.72m2 * 0.15m * 2400 kg/m3) + (0.50m * 0.65m * 5.5m * 2400kg/m3)  

 + (5.5m * 3m* 80 kg/m2) 

  = 38,203.2 kg 

CMdistribuida = mkg
m
g /04.6946

5.5
2.203,38

=  

CV = area tributaria * CVintermedia = 90.72m2 * 600kg/m2 = 54,432 kg 

CVdistribuida = mkg
m
kg /73.9896

5.5
432,54

=  

 

SENTIDO “Y” 

CM = (86.64m2 * 0.15m * 2400 kg/m3) + (0.50m * 0.65m * 8m * 2400 kg/m3)   

 + ( 8m * 3m * 80 kg/m2) 

       = 39,254.4kg 
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CMdistribuida = mkg
m
kg /8.906,4

8
4.254,39

=  

CV = 86.64m2 * 600kg/m2 = 51,984 kg 

CVdistribuida = mkg
m
kg /6498

8
984,51

=  

 

Figura 4.  Integración de cargas  verticales 

 

 

 INTEGRACIÓN DE CARGAS HORIZONTALES 
 

 Se definen como las fuerzas paralelas a la superficie  terrestre, se 

pueden clasificar  en: Sísmicas y  de  Viento. En  Guatemala, un  país  de   alto 

riesgo sísmico se diseña y refuerzan las estructuras resistentes a tales eventos, 

para lo  cual  es  necesario   calcular   las  fuerzas  dinámicas  horizontales que 

se generan. Se utilizó el Método SEAOC para determinar las fuerzas sísmicas 

que influyen sobre  el Mercado de Artesanías. 
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Método SEAOC  (Structural Engineers Association Of California) Corte 
Basal (V): Es la fuerza sísmica que el suelo transmite a la estructura en su   

base, está dado por la fórmula: 
  

V = Z I KC S W                  donde: 

 

Z =  coeficiente de riesgo sísmico, por sus características el Municipio de 

Pastores se  encuentra en la zona II, por lo tanto se utiliza el  valor de 

0.15 
I =  coeficiente de  importancia  de  la  estructura, para este caso se utiliza el 

 valor de 1.0 
K =  coeficiente  que  depende  del tipo de estructura, como es un sistema de 

 marcos ordinarios resistentes a cargas sísmicas, se utilizó el siguiente 

 valor:  0.67 
C =  coeficiente relacionado al período de vibración de la estructura, se 

 define por la siguiente fórmula: 
T

C
15

1
=   

T =   Se determina de la siguiente manera: ( )
D
hT *05.0

=  

  Donde:  h = altura total del edificio 

    D = longitud de la viga crítica 

S =  coeficiente que depende del suelo, que depende de la estructura del  

 suelo, como el suelo destinado para la construcción de este proyecto es  

 rígido el valor de S = 1 

W =  peso propio de la estructura + 25% de la carga viva 
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Tabla V.  Peso por nivel y total de la estructura 
NIVEL 2  NIVEL 1 

ELEMENTO PESO(kg)  ELEMENTO PESO(Kg) 
columnas cuadradas 46,800  columnas cuadradas 46,800.00 
columnas circulares 14,137.17  columnas circulares 14,137.17 
vigas de techo 180,879.36  vigas intermedias 282,624.00
losas  316,800  losas 316,800.00
CV 22,000  muros 32,640.00 
TOTAL 580,616.53  acabados 66,000.00 
   CV 132,000.00
   TOTAL 891,001.17

 

W = peso nivel 1 + peso nivel 2 = 1,471,617.7 kg 

 

Entonces:  

Tx= →= 1279.0
5.5

6*05.0 Cx= 18.0
1279.015

1
=  

TY= →= 1061.0
8

6*05.0 CY= 20.0
1061.015

1
=  

Vx = 0.15*1.0*0.67*1*0.18*1,471,617.7kg = 26,621.56 kg 

VY = 0.15*1.0*0.67*1*0.20*1,471,617.7kg = 29,579.52 kg 
  

Fuerzas  por nivel (Fni) 

Fni = ( ) ( )∑
−

Whi
WhiFtV *  

Fni = fuerza por nivel 

V = Corte basal 

Ft = fuerza adicional de cúspide del edificio, cuando T  es menor que 0.25  

Ft = 0, en caso contrario: Ft = VT **07.0  

W = peso propio de la estructura +25% de cargas vivas 

Wi = peso propio de la estructura + 25% de cargas vivas por nivel 

Hi = altura tomada de la base de la estructura  al centro de cada nivel de piso 

de la  estructura. 



20 
 

Tabla VI. Fuerzas por nivel 
SENTIDO "X"      

NIVEL W Hi W*Hi V Fn 
1 891,001.17 4.5 4,009,505.26 26,621.56 12,761.55 
2 580,616.53 7.5 4,354,623.97 26,621.56 13,860.01 
   8,364,129.23  26,621.56 

      
      

SENTIDO "Y"      
NIVEL W Hi W*Hi V Fn 

1 891,001.17 4.5 4,009,505.26 29,579.52 14,179.51 
2 580,616.53 7.5 4,354,623.97 29,579.52 15,400.01 
   8,364,129.23  29,579.52 

 

Fuerzas por Marcos 
CR = Centro de rigidez 

CM = Centro de masa 

e = excentricidad 

emin = 0.05* altura total del edificio 

Marco en sentido “X” 

CRx = m22
9

0*15.5*111*15.16*122*15.27*133*15.38*144*1
=

++++++++  

CMx=(44*0.5*0.5+38.5*0.5*0.5+33*0.5*0.5+27.5*0.5*0.5+22*0.5*0.5

 +16.5*0.5*0.5+11*0.5*0.5+5.5*0.5*0.5+0.15*0.5*0.5)/(9*0.5*0.5)= 22m  

ex = 22-22 = 0 

emin = 0.05*6 = 0.3 

ex < emin → no existe torsión en el sentido “X” 
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Marco en sentido “Y” 

CRY = m12
4

0*18*116*124*1
=

+++  

CMY=(24*0.5*0.5+16*0.5*0.5+8*0.5*0.5+0.15*0.5*0.5)/(4*0.5*0.5)= 12m  

eY = 12-12 = 0 

emin = 0.05*6 = 0.3 

ey < emin → no existe torsión en el sentido “Y” 
 

Como no existe excentricidad, la fuerza vertical se divide entre el número de 

marcos 

Sentido “X” 

Fuerza por marco nivel 1 = 12,761.55/9 = 1471.95 kg 

Fuerza por marco nivel 2  = 13,860.01/9 = 1540.00 kg 
Sentido “Y” 

Fuerza por marco nivel 1 = 14,179.51/4 = 3,544.88 kg 

Fuerza por marco nivel 2  = 15,400.01/4 = 3,850.0 kg 
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Figura 5.  Fuerzas por nivel  

 
   Con  la  integración  de  cargas  definidas, se  procede al  análisis 

estructural de los marcos y de esta manera verificar sí los valores de los 

elementos predimensionados son correctos. 

 
 Se utilizó el programa ETABS como método de análisis, éste programa  

crea un modelo consistente de los sistemas de piso, pórtico vertical y pórtico 

lateral para analizar y diseñar toda la edificación.  
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Figura 6.  Diagramas de corte en vigas para cargas vivas (T-m) 

 

 
Figura 7.  Diagramas de corte en vigas para cargas muertas (T-m) 
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Figura 8. Diagramas de corte en columnas para carga viva (T-m) 

 

Figura 9.  Diagramas de corte en columnas para carga muerta  (T-m) 

 

 

 



25 
 

Figura 10. Diagramas de corte en vigas y columnas para carga de sismo  
(T-m) 

 

Figura 11.  Diagrama de momentos en vigas para carga viva (T-m) 
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Figura 12. Diagrama de momentos en vigas para carga muerta (T-m) 

 

Figura 13.  Diagrama de momentos en columnas para carga viva (T-m) 
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Figura 14.  Diagrama de momentos en columnas para cargas muertas 
 (T-m) 

 

Figura 15.  Diagrama de momentos en vigas y columnas  para carga de 
sismo (T-m) 
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Figura 16.  Diagrama de momentos últimos en vigas (T-m) 

 
Figura 17. Diagrama de momentos últimos en columnas (T-m) 
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Figura 18. Diagrama de cortes últimos en vigas (T-m) 

 
Figura 19.  Diagrama de cortes últimos en columnas (T-m) 
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 2.2.5 Losas y entrepisos 

    

 El diseño de losas se sigue con base al Método 3 del Código ACI 318-

2005,  éste  divide la losa en zonas de columna y central  y  asume que el valor 

del momento permanece constante en el ancho total de la franja.  Las losas de 

los dos niveles se consideran en dos  sentidos debido a que están soportadas 

en cuatro vigas perimetrales. Ambos niveles constan con un espesor de losa de 

15 cm., según el predimensionamiento. 

 

LOSAS NIVEL 1 

Datos:  
CV = 600 kg/cm2  

CM= 2400 kg/cm2 * 15 = 360 kg/cm2 

F´c = 280 kg/cm2  

Fy =4200 kg/cm2  

RECUBRIMIENTO = 2.5 cm 
 

INTEGRACIÓN DE CARGAS: 
CVu= 1.7 *600 =1020 kg/cm2  

CMu = 1.4 *360 = 504 kg/cm2  

CTu = 1020 + 504 = 1524 kg/cm2 
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Figura 20.  Planta de distribución de losas 

 

 
MOMENTOS ACTUANTES:  
 Fórmulas:  

MOMENTOS NEGATIVOS  

Ma(-) = Ca(-)*CUT*a2  

Mb(-) = Cb(-)*CUT*b2  

MOMENTOS POSITIVOS  

Ma(+) = Ca(+)CV*CVU*a2 + Ca(+)CM*CMU*a2  

Mb(+) = Cb(+)CV*CVU*b2 + Cb(+)CM*CMU*b2  

 Donde:  

Ca(-) y Cb(-) : coeficientes para momentos negativos en losas  

Ca(+)CV y Cb(+)CV: coeficientes para momentos por carga viva  

Ca(+)CM y Cb(+)CM: coeficientes para momentos por carga muerta  

CUT: carga última total  
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CVU: carga viva última  

CMU: carga muerta última  

a: lado corto de la losa  

b: lado largo de la losa  

 

 En los bordes discontinuos se usará un momento negativo igual a un 

tercio (1/3) del momento positivo.  

 

 Losa 1  

 
a  

Ma(-) = Ca(-)*CUT*a2  

Ma(-) = 0.81*1524*5.52 = 3734 kg-m  
Ma(+) = Ca(+)CV*CVU*a2 + Ca(+)CM*CMU*a2  

Ma(+)= 0.057*1020*5.52 + 0.046*504*5.52 =2460 kg-m  

b  
Mb(-) = Cb(-)*CUT*b2  

Mb(-) = 0.019*1524*82 =1853 kg-m  

Mb(+) = Cb(+)CV*CVU*b2 + Cb(+)CM*CMU*b2  

Mb(+) =  0.014*1020*82 + 0.011*504*82 = 1269 kg-m  
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 LOSA 2  

 
a  
Ma(-) = Ca(-)*CUT*a2 

Ma(-) = 0.081*1524*5.52 = 3734 kg-m  

Ma(+) = Ca(+)CV*CVU*a2 + Ca(+)CM*CMU*a2 

Ma(+)= 0.05*1020*5.52 + 0.033*504*5.52 = 2045.6 kg-m  

b  

Mb(-) = Cb(-)*CUT*b2 

Mb(-) = 0.011*1524*82 = 1072.9 kg-m  

Mb(+) = Cb(+)CV*CVU*b2+ Cb(+)CM*CMU*b2
  

Mb(+) = 0.011*1020*82  + 0.06*504*82 = 911.6  kg-m  

 

 LOSA 3  
 

 
a  

Ma(-) = Ca(-)*CUT*a2  

Ma(-) = 0.086*1524*5.52 = 3964.6 kg-m  

Ma(+) = Ca(+)CV*CVU*a2 + Ca(+)CM*CMU*a2  

Ma(+)= 0.051*1020*5.52 + 0.035*504*5.52 =996.4 kg-m  
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b  
Mb(-) = Cb(-)*CUT*b2  

Mb(-) = 0.086*1524*82 = 8388.1 kg-m  

Mb(+) = Cb(+)CV*CVU*b2 + Cb(+)CM*CMU*b2  

Mb(+) =  0.011*1020*82 + 0.005*504*82 =  879.4 kg-m  
 

 LOSA 4 

 
a  

Ma(-) = Ca(-)*CUT*a2  

Ma(-) = 0.068*1524*5.52 = 3134.9kg-m  

Ma(+) = Ca(+)CV*CVU*a2 + Ca(+)CM*CMU*a2  

Ma(+)= 0.054*1020*5.52 + 0.040*504*5.52 = 2276 kg-m  
b  

Mb(-) = Cb(-)*CUT*b2  

Mb(-) = 0.029*1524*82 =2828.5 kg-m  

Mb(+) = Cb(+)CV*CVU*b2 + Cb(+)CM*CMU*b2  

Mb(+) =  0.014*1020*82 + 0.011*504*82 = 1269 kg-m 
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Figura 21.  Distribución de momentos en losa  nivel 1 (Kg-m) 

  
  Balance de momentos: 

 Si M1> 80% M2 → MB = (M1+ M2)/2  

 Siendo: M1= momento menor y M2 = momento mayor  

 Si  M1 < M2 → Se procede a determinar el balance de momentos 

proporcional a la rigidez (K).  

  Dn = K1 /(K1+K2)  
D1 D2 

(+) M1 M2 (-) 

M1+(M2-M1)*D1 M2- (M2-M1)*D2 

MB MB 
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Donde:  

M1: momento menor  

M2: momento mayor  

MB: momento balanceado  

K1 y K2: rigideces de losas 1 y 2  

D1 y D2: factores de distribución de losas 1y 2  

 
Losa nivel 1: 
    

1. Eje Y  

 M1 = 3734 Kg-m 

 M2 = 3964.6 Kg- m 

 80 % M2 = 3171.68 < M1 

 (3734+3171.68)/2 = 3452.84 Kg-m 
 

2. Eje X  

 M1 = 1853 Kg-m 

 M2 = 2828.5 Kg- m 

 80 % M2 = 2262.8> M1 → se determina por rigideces 

  
0.5 0.5 

(+) 1853 2828.5 (-) 

1853+(2828.5-1853)*0.5 2828.5-(2828.5-1853)*0.5 

2340.8 2340.8 

 

3. Eje X  

 M1 = 1072.9 Kg-m 

 M2 = 2828.5 Kg- m 

 80 % M2 = 2262.8> M1 → se determina por rigideces 
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0.5 0.5 

(+) 1072.9 2828.5 (-) 

1072.9+(2828.5-1072.9)*0.5 2828.5-(2828.5-1072.9)*0.5 

1950.7 1950.7 

 

 Acero en refuerzo: 
 

Peralte efectivo → d = espesor – (recubrimiento) 

 d = 15 – ( 2.50) = 12.5 cm 

As mínimo de la losa: 40% de Asmin de viga en  base  a una franja  unitaria de un 

metro.  

 ( )( ) 68.15.12100
4200

1.144.0 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ cm2  (utilizando varillas No. 3) 

 1.68 cm2 → 100cm 

 0.71 cm2 →?  

 Espaciamiento = 42.2 cm 

 Espaciamiento máx. recomendado= 2* espesor = 2*15 = 30 cm 

 Área de acero requerida, utilizando el espaciamiento máximo: 

 0.71 cm2 → 30 cm 

 As req.? → 100 cm 

 

As. requerida = 2.37 cm2 

Acero: No. 3 @ 30 cm 

 

 Momento que resiste el As mínimo 

 
( )

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
Φ=

bcf
fAsd

fAsM y
y *´7.1

*
*  

 ( )
( ) mkgM −=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
= 09.1101

100*280*7.1
4200*37.25.124200*37.29.0  
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 Áreas de acero par momentos mayores a As min. 
 M = 3964.6 kg-m 

 ( ) ( )
( ) ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−=

yf
cf

cf
bMudbdbAs ´85.0*

´*003825.0
*** 2  

 ( ) ( )
( )

22 95.8
4200
28085.0*

280*003825.0
100*6.39645.12*1005.12*100 cmAs =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−=  

 8.95cm2  → 100 cm 

 0.71 cm2  →? 

 Espaciamiento = 7.93 cm  ~ 10 cm 

Acero: No. 3 @ 10cm 

 

Tabla VII. Refuerzo de losas nivel 1 

Áreas de acero requeridas para losas típicas, 
 nivel 1 

M As Ф S 
kg-m cm2 cm cm 

1101.09 2.37 0.71 20 
3964.6 8.95 0.71 10 

  

LOSAS NIVEL 2 
Datos:  
CV = 100 kg/cm2 

CM = 2400 kg/cm2 * 15 = 360 kg/cm2 

F´c = 280 kg/cm2 

Fy = 4200 kg/cm2 

RECUBRIMIENTO = 2.5 cm 

INTEGRACIÓN DE CARGAS: 
CVu = 1.7 *100 = 170 kg/cm2 

CMu = 1.4 * 360 = 504 kg/cm2 

CTu =  170+504 = 674  kg/cm2 
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 Para  las  losas de  este  nivel  se  utilizó  el  mismo  procedimiento arriba 

detallado, para determinar la distribución de losas vea el apéndice.  

 

Tabla VIII. Refuerzo de losas nivel 2 

Áreas de acero requeridas para losas típicas, 
 nivel 2 

M As Ф S 
kg-m cm2 Cm cm 

1101.09 2.37 0.71 20 
1753.4 3.82 0.71 20 

 

 

2.2.6 Marcos (vigas y columnas) 

 

DISEÑO DE VIGAS 
 
 Para diseñar las vigas en cada nivel se utilizarán las vigas críticas  en 

ambos sentidos y se utilizará la siguiente ecuación: 

( ) ( )
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−=

21
2

´*03825.0
****´*85.0

cf
bMudbdb

fy
cfAs  

Donde:  b = base de la viga 

  d = peralte de la viga 

  Mu = momento último 

 
Viga tipo 1 
 Se define como viga tipo 1 a la viga sobre el nivel 2 y en sentido “x” 

Datos: 

M1 = -25,240 Kg-m 

M2 = 10,560 kg-m 

M3 = -19,470 kg-m 
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F´c = 280 kg/cm2 

Fy = 4200 kg/cm2  

d =  65 – 4 = 61 cm 

b = 35 cm  

 

Calculando el área de acero para cada momento: 

( ) ( ) 2
21

2
1 49.11

280*003825.0
35*2524061*3561*35*

4200
280*85.0 cmAs =⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=  

( ) ( ) 2
21

2
2 67.4

280*003825.0
35*1056061*3561*35*

4200
280*85.0 cmAs =⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=  

( ) ( ) 3
21

2
3 76.8

280*003825.0
35*1947061*3561*35*

4200
280*85.0 cmAs =⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=  

 

Determinando el área de acero mínimo (Asmin) 

Asmin = 217.761*35*
4200

1.14 cm=  

 

Determinando el área de acero máximo (Asmax) 

Asmax = db*max*ρ  

( )

2

1

43.3061*35*01425.0max
01425.00285.0*5.0max

0285.0
60904200

6090*
4200

280*85.0*85.0
6090

6090*´**85.0
*5.0max

cmAs

fyfy
cf

balanceado

balanceado

==

==

=
+

=
+

=

=

ρ

βρ

ρρ

 

 

Revisando  límites de áreas de acero mínimo 

As1 y  As3  > Asmin → están dentro del rango permitido 

As2 < Asmin → no cumple, utilizaré el valor de Asmin. 
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revisando límites de áreas de acero máximo: 

As1, As2 y As3  < Asmax  → el valor del refuerzo esta dentro del rango permitido. 

 

REFUERZO LONGITUDINAL:  

 Para diseñar éste refuerzo, se debe cumplir con los siguientes requisitos: 

En la cama superior se debe colocar como mínimo dos varillas corridas  o tomar 

el mayor  de : 

 As min = 7.17 cm2 

 33% As (-) → 0.33*11.49 = 3.79 cm2 

   Tomando As = 7.17 cm2, colocar 3No. 6 = 8.55 cm2 
 
En la cama inferior  en apoyos se debe colocar como mínimo dos varillas 

corridas tomando el mayor de: 

 As min = 7.17 cm2 

 50% As (-) →0.50*11.49 = 5.74 cm2 

 50% As (+) →0.50* 4.67 = 2.34 cm2  

  Tomando As = 7.17 cm2 , colocar 3No. 6 = 8.55 cm2 
 

Armado propuesto: 
M(-) 1 = colocar 3 No. 6  corridos + 2 bastones No. 5  

M(+)2 = colocar 3 No. 6 corridos + 1 bastón  No. 5 

M(-) 3 = colocar 3 No. 6  corridos  +  2 bastones No. 5 
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Figura 22.  Refuerzo longitudinal de viga tipo 1 
 

 
  

REFUERZO TRANSVERSAL (estribos):  

 De acuerdo con el ACI  318 -2005 en su capítulo 21  se debe colocar 

estribos cuando: 

 En una longitud  igual a dos veces el peralte de la viga, medida desde la 

cara del elemento de apoyo hasta la mitad del claro, en ambos extremos 

de la viga : Lo = 2d = 2*61 = 122 cm 

 En una longitud igual a dos veces el peralte de la viga, medida desde la 

cara del el elemento de apoyo hasta la mitad del claro, donde puede 

ocurrir fluencia  por flexión en conexión con desplazamientos laterales 

inelásticos del marco. 

 

 El primer estribo debe estar situado a no más de 50 mm  de la cara del 

elemento de apoyo. El espaciamiento máximo de los estribos  no debe exceder:  

  d/4 = 61/4 = 15.25 ~ 15 cm 

 8* Ф barra longitudinal = 8*1.91 = 15.28 cm 

 24* Ф barra de estribo = 24*0.95 = 22.8 cm 

 300 mm → 30 cm 

 

 Cuando no se requiere estribos, estos deben espaciarse a no más de: 

 d/2 = 61/2 =30.5 ~ 30 cm en toda la longitud del elemento 
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Diseño de refuerzo transversal en vigas: 

 CORTE QUE RESISTE EL CONCRETO: 

 Vcu  =Uc * b*d 

 Uc = Ф * 0.53 * f´c ½ 

 Vcu = 0.85 * 0.53 * 2801/2 * 35* 61 = 16, 094.28 kg  

 Vmax = 22,090 kg 

  Como  Vmax > Vcu , la viga necesita estribos. 

 ESPACIAMIENTO  DE ESTRIBOS: 

 U a1 = 18,650 / (61*35) = 8.73 kg/ cm2 

 U cu = 0.85* 0.53 * 2801/2 = 7.54  

 

Utilizando varilla No. 3 para estribos 

 S = 2 *0.71*4200 / (8.73-7.54) *35  = 143.19 cm 

 U a2 = 22,090 / (61*35) = 10.35 kg/ cm2 

 U cu = 0.85* 0.53 * 2801/2 = 7.54  

 S = 2 *0.71*4200 / (10.35-7.54) *35  = 60.64 cm 

 

Como los espaciamientos requeridos  por los cortes son mayores  a los 

máximos, entonces  se toma el menor que se calculó anteriormente: 

Smax  en los extremos de la viga = 15 cm 
Smax en el centro de la viga = 15 cm 

Longitud de confinamiento = 60 cm → se aumentará a un metro y 
cincuenta centímetros 
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Figura 23. Armado longitudinal y transversal  (Viga tipo 1) 

 

Tabla IX. Áreas de acero requeridas en las vigas 

AREAS DE ACERO REQUERIDAS EN VIGAS 

VIGA 
AS MIN M1 M2 M3 ARMADO ARMADO ARMADO 

cm2 kg - m kg - m kg - m M1 M2 M3 
2 7.17 -47,890 31,480 47,890 3 No. 6 3 No. 6 + 3No.4 3 No. 6 
3 7.17 -29,950 21,650 -42,750 3 No. 6+ 2 No. 5 3 No. 6  3 No. 6+ 2 No. 5 
4 7.17 -60,300 51,690 -63,020 3 No. 6 + 2 No. 4 4 No. 6 + 3 No. 4 3 No. 6 + 2 No. 4 
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DISEÑO DE COLUMNAS 
 
 Las cargas que actúan sobre las columnas se tomarán del área tributaria 

de losas y vigas sobre la columna crítica. 

De los diagramas de momentos últimos: 

Mx =23,250 kg-m 

My = 13,820 kg-m 

 Basándome en el Código ACI 318 – 2005 en su capítulo 21, el porcentaje 

de área mínima de acero longitudinal: 0.01Ag y el porcentaje de área máxima 

de acero longitudinal: 0.06Ag (Ag = área gruesa) para zona sísmica; y el 

número mínimo de barras longitudinales debe ser de 4 varillas en columnas 

rectangulares y 6 varillas en columnas circulares. 

 

DISEÑO DE REFUERZO LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL DE COLUMNAS: 

 

ÁREA TRIBUTARIA =  44 m2 

 

NIVEL 2  
CV = 100*44 = 4400  

CMviga = 0.35*0.65*(55+8)*2400 = 7371 

CMlosa = 360*44 = 15840 

CT = 27611 Kg 

 

NIVEL 1  
CV = 600*400 = 26400 

CMviga = 9720 

CMlosa = 15840 

CT = 51960  Kg 
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FCU = factor de carga última = 
CVCM
CVCM

+
+ 7.14.1  

FCU NIVEL 2 = 
45.1

27611
74804.32495

=
+

 

FCU NIVEL 1 = 
55.1

51960
4488035784

=
+

 

CHEQUEO DE COLUMNA 

Según su esbeltez, las columnas se pueden clasificar en: 

 Cortas    E< 22 (el momento no se magnifica) 

 Intermedias    22<E<100 (se magnifica el momento) 

 Larga    E>100 (no es recomendable construirla, puede  

      fallar por pandeo) 

 

E = 
r
LuK *     

Donde:  E = esbeltez 

   K = factor de pandeo 

   Lu = longitud entre apoyos 

   r = radio de giro (0.3* lado menor) 

 

El factor de pandeo se determina por medio de la fórmula de Jackson, 

basándose en la relación de rigidez (Ψ), donde:  

K= ( ) 2/11*
20

20
PROMEDIO

PROMEDIO Ψ+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ Ψ−   para un ΨPROMEDIO < 2 

 

K = ( ) 2/11*9.0 PROMEDIOΨ+     para un ΨPROMEDIO ≥ 2 
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Ψ = Σ rigideces de columnas que se unen en el nudo considerado  

 Σ  rigideces de vigas que se unen en el nudo considerado  

 

Sección de viga: 35*65cm  

Sección de columna: 50*50cm  

Inercia = 1/12*b*h3  

Inercia de viga: 1/12*30*453 = 729,303.75 cm4 

Inercia de la columna: 1/12*30*303 = 520,833.33 cm4  

 

Nivel 2 
Sentido “X”  

 ΨA = ( )
( ) 15.0

515/75.729303*8
300/33.520833

=  

ΨB = 0 (porque no existen vigas que lleguen al nudo)  

ΨPROMEDIO = (0.15+0) / 2 = 0.08 < 2  

K = ((20 – 0.08)/20)*(1+0.08)1/2 = 1.03 

E = (1.03*5.15) / (0.3*0.35) = 50.77 

22 < 50.77 < 100 → columna intermedia  
 

Sentido “Y”  

 ΨA = ( )
( ) 60.0

765/75.729303*3
300/33.520833

=  

ΨB = 0 (porque no existen vigas que lleguen al nudo)  

ΨPROMEDIO = (1.60+0) / 2 = 0.30 < 2  

K = ((20 – 0.30)/20)*(1+0.30)1/2 = 1.12  

E = (1.12*7.65) / (0.3*0.35) = 81.82 

22 < 81.82 < 100 → columna intermedia  
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Nivel 1 
Sentido “X”  

 ΨA = ( )
( ) 25.0

515/75.729303*8
)450/33.520833(300/33.520833
=

+  

ΨB = 0 (porque no existen vigas que lleguen al nudo)  

ΨPROMEDIO = (0.25+0) / 2 = 0.13 < 2  

K = ((20 – 0.13)/20)*(1+0.13)1/2 = 1.05  

E = (1.05*5.15) / (0.3*0.35) = 51.79 

22 < 51.79 < 100 → columna intermedia  
 

Sentido “Y”  

 ΨA = ( ) ( )
( ) 01.1

765/75.729303*3
450/33.833,520300/33.520833

=
+  

ΨB = 0 (porque no existen vigas que lleguen al nudo)  

ΨPROMEDIO = (1.01+0) / 2 = 0.51 < 2  

K = ((20 – 0.51)/20)*(1+0.51)1/2 = 1.20  

E = (1.20*7.65) / (0.3*0.35) = 87.42 

22 < 87.42 < 100 → columna intermedia  
 

Magnificando los momentos: 

 Carga crítica:  Pcr =
( )2

2

*
**
LuK
IEπ   

Donde:  E = Módulo de elasticidad del concreto  

  I = momento de inercia de la sección del concreto respecto al  

        eje centroidal, sin tomar en consideración el esfuerzo  

  K = factor de pandeo  

  Lu = longitud de la columna  
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Magnificador:  

    

CrP
Pu
*7.0

1

1

−
=δ   < 1  

Donde:  Pu = carga de diseño última (63676kg)  

    E*I = 
d

IgEC
β+1

5.2/*   

Donde:  Ec = módulo de elasticidad del concreto  

  Ec = 15100*(280)1/2 = 2114000  

  Ig = b*h3/12 = 520833.33 cm4 

  Βd = factor de flujo plástico 

 

Βd = 443.0
)26400(7.1)25560(4.1

)25560(4.1
7.14.1

4.1
=

+
=

+ CVCM
CM   

 

E*I = 
1110*05.3

443.01
5.2/33.520833*2114000
=

+  

NIVEL 2  
SENTIDO “X”  

Pcr =
( )

kgE 48.31526998
300*03.1

1105.3*
2

2

=
π    

1

48.31526998*7.0
636761

1
=

−
=δ  

 MSUP (momento magnificado) = 1*23950 = 23950 kg-m  

MINF (momento magnificado) = 1*51240 = 51240 kg-m  
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SENTIDO “Y”  

Pcr =
( )

kgE 8.26663737
300*12.1

1105.3*
2

2

=
π    

1

8.26663737*7.0
636761

1
=

−
=δ  

 MSUP (momento magnificado) = 1*14710 = 14710 kg-m  

MINF (momento magnificado) = 1*28710 = 28710 kg-m  

 

NIVEL 1  
SENTIDO “X”  

Pcr =
( )

kgE 59.13483292
450*05.1

1105.3*
2

2

=
π    

1

59.13483292*7.0
636761

1
=

−
=δ  

 MSUP (momento magnificado) = 1*29990 = 29990 kg-m  

MINF (momento magnificado) = 1*23250 = 23250 kg-m  

 

SENTIDO “Y”  

Pcr =
( )

kgE 89.10323145
450*20.1

1105.3*
2

2

=
π    

1

89.10323145*7.0
636761

1
=

−
=δ  

 MSUP (momento magnificado) = 1*16910 = 16910 kg-m  

MINF (momento magnificado) = 1*13820 = 13820 kg-m  
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DISEÑO DE COLUMNA TIPO 1 (NIVEL INFERIOR) 

Sección = 0.50*0.50 m2 

Pu = 63676 Kg 

Mx = 23250 kg-m 

My = 13820 kg-m 

Lu = 4.5 m 

Recubrimiento  = 0.04 m 

 

Se debe revisar si el acero longitudinal propuesto para la columna soporta los 

esfuerzos de compresión, se utilizará el método de Bressler, que toma en 

cuenta su carga axial y  los dos momentos actuantes. Utilizando la ecuación:  

oPyoPxoPuP ´
1

´
1

´
1

´
1

−+=  

Donde:  P´u:   valor  aproximado de la  carga   última  deflexión que   

resiste   una  columna a una excentricidad “e”.  

 P´xo:    Ф*K´x*f´c*sección del elemento  = carga  última que resiste 

la columna cuando   se   encuentra   presente la   excentricidad 

“eX”,  (eY=0)  

 P´yo:  Ф*K´y*f´c*sección del elemento = carga  última   que  resiste 

la columna cuando se encuentra presente la excentricidad “eY”, 

(eX=0)  

  P´o:  0.7*(0.85*f´c*(área gruesa – área de acero)+área de 

acero*fy)) = carga última axial que resiste la columna o la carga 

concéntrica que resiste la misma (eY, eX=0).  

  Kx  y  Ky   son   coeficiente   que   se  obtienen  del  diagrama  de  

  interacción para diseño de columnas.  

 

Si P´u > Pu, el armado propuesto es correcto, si esto no sucede se debe 

aumentar el área de acero.  
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Asmin: 0.01*2500 = 25cm2 

Asmax: 0.06*2500 = 150cm2  

Se propone un ρ = 0.025 = 0.025*2500 = 62.5 cm2   

Equivalente a 8 varillas No.10  
 

Chequeando el armado: 

 Valor de la gráfica:  

 ´Yx = dx/hx = 22/50= 0.44  

 ´Yy = dy/hy = 22/50 = 0.44  

 Valor de la curva =(As*fy) / (Ag*0.85*f´c)  

  = (62.5*4200) / (2500*0.85*280) = 0.44  

 Excentricidad  

 ex = Mx/Pu = 23250 / 63676 = 0.365  

 ey = My/Pu = 13820/ 63676 = 0.32  

 

 Valor de la diagonal  

 0.365/0.5 = 0.73 

 0.32/0.5 = 0.64  

 

P´o= 0.7*(0.85*280 (2500 – 62.5) + (62.5*4200) = 668587.5 kg  

 

Encontrando P´u   

P´xo = 514500 kg  

P´yo = 494900 kg  

De la ecuación:   
oPyoPxoPuP ´

1
´
1

´
1

´
1

−+=  
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P´u = 405095.41 kg  

Pu = 63676 Kg 

P´u  > Pu → el armado propuesto para la sección de columna es correcto. 
 

DISEÑANDO EL REFUERZO TRANSVERSAL: 

 Refuerzo por corte: 

 Vres = 0.85*0.53*(f´c)1/2 *b*d = 0.85*0.53*2801/2*50*46 = 17338.11 kg  

 Vact  = 20800 kg  

Vres < Vact → el elemento necesita refuerzo a corte. 

 

 Espaciamiento de estribos:  

 Ua1 =20800/(50*46) = 9.043 kg/cm2  

 U  CU = 0.85*0.53*2801/2 = 7.5383 kg/cm2  

 

Utilizando varillas No.3 para estribos  

 S = 2*0.71*4200/(9.043)*50 = 13.19 ~ 15  cm  

 S recomendado: d/2 = 46/2 = 23 cm  

 

Se colocarán  estribos No. 3 @ 15 cm en la longitud del centro de la columna 

hasta el punto de confinamiento. 

 

 Espaciamiento de estribos en área confinada 

 

Se utilizan las siguientes fórmulas: 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

=

fy
cf

Ach
Ags

Lns
AvSo

´85.0145.0

*
2

ρ

ρ
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Donde:  So = espaciamiento entre estribos en área confinada 

  Av = área transversal de la varilla que se utiliza como estribo 

   Ach = área chica 

  Ag = área gruesa 

  ρs = relación volumétrica de la columna 

  Ln = longitud no soportada del estribo  

0106.0
4200
28085.01

42
5045.0

19.3
42*0106.0

71.0*2

2

2

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=

==

s

cmSo

ρ
 

  

Según el código ACI 318 – 2005 en su capítulo 21, la longitud de confinamiento 

no debe ser menor que:  

 Una sexta parte de la luz libre del elemento = Lu/6 

 1/6*3 = 50 cm 

 La mayor dimensión de la sección transversal  = 50 cm 

 500 mm  

 

 Por tanto, se colocarán estribos No. 3 @  0.07 m, en la longitud de  

confinamiento  de 60 cm  medidos desde la cara del nudo, y estribos No. 3 @  

0.15 m en la longitud del centro de la columna.  El primer amarre debe estar 

colocado a no mayor de So = 15/2 =7.5 cm. 
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Figura 24.  Armado longitudinal y transversal  (Columna tipo 1) 

COLUMNA 3
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m
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m
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m
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 El cálculo del armado de las columnas tipo 2, 3, 4  es similar al de la 

columna tipo 1  y los resultados se presentan en el apéndice.   

 
 2.2.7 Muros 

 

 El diseño de muros para este proyecto se define como muros tabique, los 

cuales no soportarán carga alguna. Los detalles de muros se presentan en el 

apéndice. 

 

 2.2.8 Cimentación 

 

 Los momentos obtenidos de la columna crítica nos servirán para el 

diseño de la cimentación. 
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Pu = 63676 kg 

Mux = 23250 kg-m 

Muy = 13820 kg-m 

Vs = 23.32 T/m2 

Fy = 4200 kg/cm2 

f´c = 280 kg/cm2 

σs = 1000 kg/m3 

σc = 2400 kg/m3 

CM = 25560 kg 

CV = 26400 Kg 

Cota de cimentación = 1.5 m 

 

 Determinando el Factor de carga última 

FCU = 55.1
2640025560

)26400.(17)25560(4.1
=

+
+  

 

 Calculando el área de la zapata 

Si B =L 

B2 = m7.162.164.2
23320

)55.1/63676(*5.1
≈==  

B = 1.7 m 

qmax = 2/97.14214
)7.1*7.1(

)55.1/63676( mkg=  

qdist.  = FCU* qmax  = 1.55 * 14214.97 = 22033.20 kg/m2 

 

qmax < Vs → ok 
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Asumiendo un valor d = 35 cm 

 

 Chequeo por corte simple 

Vact = qdist *  b*d  = 22033.2*1.7*0.35 = 13109.75 kg 

VR = 0.85*0.53*f´c1/2 * b*d = 0.85*0.53*2801/2 * 170*35 = 44852.92 kg 

 

Vact < VR → ok  el espesor resiste el corte simple 

 

 Chequeo por corte punzonante 

Vact = qdist *  area   = 22033.2* (1.72- 0.852) = 47756.96 kg 

VR = 0.85*1.06*f´c1/2 * bo *d = 0.85*1.06*2801/2 * 110*35 = 58044.96 kg 

 

Vact < VR → ok,  el espesor resiste el corte  punzonante 

 

 Diseño por flexión 

Calculando el área de acero mínima 

Asmin = 275.1135*100*
4200

1.14 cm=  

 

Utilizando varillas No. 6  

  

Mu = mkgLqdis /98.3965
2

6.0*2.22033
2
* 22

==  

As = 22 53.2
´*003825.0

*)*()*(*´*85.0 cm
cf

bMudbdb
fy

cf
=

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−  

 

Como As es menor que Asmin, coloco Asmin = 11.75 cm2 
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11.75cm2 →100 cm 

2.85 → x      x = 24.2 ~ 20 cm 

 

Colocar varillas  No. 6 @ 0.20 m 
En ambos sentidos 

 
 

Figura 25. Armado final de zapata 

0.
45

1.
50

1.
95

1.70

 

2.3 Elaboración de planos del proyecto 

 

 El juego de planos finales del Diseño del Mercado de Artesanías, lo 

encontrará en el apéndice. 

 

 

 

 



59 
 

2.4 Presupuesto del proyecto 

 

 2.4.1 Presupuesto de la obra 

PROYECTO 
MERCADO DE ARTESANÍAS EN LA CABECERA MUNICIPAL, PASTORES. 

       

PROYECTO ÁREA 

MERCADO DE ARTESANÍAS 4377.49 m2 

No. Actividad Cantidad Unidad
 Precio  

 Costo  
 Unitario  

1 Preliminares 1.00 Global  Q   2,500.00   Q          2,500.00  

2 
Limpia, chapeo, nivelación, 
trazo y excavación y 
compactación de terreno 

425.00 m3  Q      126.09   Q        53,588.25  

3 Relleno 255.00 m2  Q         5.86   Q          1,494.30  
4 Zapatas 50.00 Unidad  Q   1,786.82   Q        89,341.00  
5 Cimiento corrido 488.00 ml  Q      324.79   Q      158,497.52  
6 Solera hidrófuga 392.00 ml  Q      248.41   Q        97,376.72  
7 Solera intermedia 620.00 ml  Q      243.88   Q      151,205.60  
8 Columna tipo 1 37.00 Unidad  Q   2,998.82   Q      110,956.34  
9 Columna tipo 2 10.00 Unidad  Q   2,897.25   Q        28,972.50  
10 Columna tipo 3 75.00 Unidad  Q   1,258.25   Q        94,368.75  
11 Columna tipo 4 10.00 Unidad  Q      995.90   Q          9,959.00  
12 Muros 1950.00 m2  Q      313.01   Q      610,369.50  
13 Vigas tipo 1 176.00 ml  Q   1,748.42   Q      307,721.92  
14 Vigas tipo 2 176.00 ml  Q   2,025.09   Q      356,415.84  
15 Vigas tipo 3 192.00 ml  Q   1,748.42   Q      335,696.64  
16 Vigas tipo 4 192.00 ml  Q   2,025.09   Q      388,817.28  
17 Losas 440.00 m2  Q   3,381.29   Q    1,487,767.60 
18 Módulos de Gradas 40.00 m2  Q   1,237.01   Q        49,480.40  
19 Módulos de Rampas 150.00 m2  Q   1,158.10   Q      173,715.00  
20 Drenaje 1.00 Global  Q 13,687.25   Q        13,687.25  
21 Agua potable 1.00 Global  Q   8,800.00   Q          8,800.00  
22 Artefactos sanitarios 1.00 Global  Q 41,912.00   Q        41,912.00  
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continúa 
23 Accesorios sanitarios 1.00 Global  Q   3,847.40   Q          3,847.40  
24 Instalaciones eléctricas 1.00 Global  Q 56,025.15   Q        56,025.15  
25 Repello y cernido 1950.00 m2  Q        88.59   Q      172,750.50  
26 Pisos 400.00 m2  Q   1,012.20   Q      404,880.00  

27 Estructura metálica en 
puertas y ventanas 1.00 Global  Q 73,322.00   Q        73,322.00  

28 Instalación de puertas de 
vidrio y ventanas 1.00 Global  Q 61,515.65   Q        61,515.65  

29 Muro perimetral 
prefabricado 1.00 Global  Q 92,850.00   Q        92,850.00  

30 Banquetas 350.00 m2  Q      575.96   Q      201,586.00  
COSTO TOTAL  Q                    5,639,420.11  

PRECIO UNITARIO POR m2  Q                                  1,288.28  
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3. DISEÑO DEL PAVIMENTO DEL CAMINO DE  ACCESO A 
LA ALDEA SAN LORENZO EL TEJAR 

 
 
 
 

3.1 Levantamiento topográfico 

     

 El levantamiento topográfico lo constituye la altimetría y la planimetría, 

las que son fundamentales para el diseño de cualquier proyecto, su aplicación 

es determinante para obtener las libretas de campo y planos que reflejen la 

conformación real del lugar de ejecución del proyecto.   

 

3.1.1 Planimetría 

 

 Está  definida como el  conjunto de trabajos necesarios para representar 

gráficamente la  superficie de la tierra, tomando como referencia el norte para 

su orientación. Este trabajo se realiza para obtener la representación  gráfica en 

planta del terreno, así, de esa forma localizar la  línea central, secciones 

transversales y la ubicación de los servicios existentes en la vía principal de la 

aldea. 

  

 3.1.2 Altimetría 

 

 Es la medición de las alturas de una superficie de tierra, con el fin de 

representarlas gráficamente para que, juntamente con la planimetría, se defina 

la superficie en estudio, representadas en tres dimensiones. 
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 3.1.3 Secciones transversales 

 

 Es la sección vertical   del terreno o  estructura en   ángulo recto respecto 

a la línea de centro o línea base del firme u otro elemento de la obra. 

 

3.2 Análisis de suelos 

 

 En todo trabajo de pavimentación, es necesario conocer las 

características del suelo. El diseño del pavimento se basa en los resultados de 

los ensayos del laboratorio que se realizan a las muestras de suelo, las cuales 

se extraen del lugar donde se construirá el pavimento. 

 Los ensayos a ejecutar para la pavimentación de este proyecto son los  

siguientes: 

 

 Análisis granulométrico 
 El análisis granulométrico de un suelo consiste en separar y clasificar por    

tamaños los granos que lo componen, utilizando  las proporciones relativas de 

los diferentes tamaños de grano presentes en una masa de suelo dada.  

 De acuerdo a la clasificación de las Normas AASHTO T-27, el suelo se 

clasifica en el subgrupo A-2-4 según la clasificación P.R.A., la clasificación 

S.C.U. lo identifica como  SM; es decir que este suelo es una arena limosa  

color café. El porcentaje de suelo que pasa el tamiz 200 es de 26%, menor al 

35% requerido, esto implica que este suelo se considera una buena subrasante  

para la construcción del pavimento.  

 

 Límites de Atterberg 
  También conocidos como límites de consistencia y se mencionan

 entre estos al Límite Líquido y al Límite Plástico. 
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Límite Líquido: es el  contenido de agua o el porcentaje de humedad del suelo. 

Este límite es una medida de la resistencia al corte del suelo a un determinado 

contenido de humedad. 

Límite Plástico: es el porcentaje de humedad, respecto del peso seco de la 

muestra secada al horno, en el cual el suelo cohesivo pasa de estado 

semisólido a estado plástico. 

   

 A la diferencia  numérica entre el límite líquido y el límite plástico se le 

conoce como el Índice de Plasticidad y sus resultados se analizan de la 

siguiente manera: 

   IP = 0 Suelo no plástico 

   IP = 0-7 Suelo de baja plasticidad 

   IP = 7-17 Suelo medianamente plástico  

 

 Los ensayos del material en un laboratorio mostraron los siguientes 

resultados: 

   Límite líquido:   0 

   Límite plástico:  0 

   Índice de plasticidad: 0 

 

 Lo que significa que la muestra de suelo no es plástica y puede utilizarse 

para la subbase de la pavimentación. 

 

 Densidad máxima y humedad óptima (PROCTOR) 
  

 Este ensayo sirve para calcular la humedad óptima de compactación, 

que es cuando alcanzará su máxima compactación. La cantidad de agua 

necesaria para obtener la densidad máxima, recibe el nombre de: Humedad 

Óptima. 
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 El ensayo de Proctor Modificado, según la norma AASHTO T-180, fue el 

seleccionado para este estudio, y se obtuvo los siguientes resultados: Humedad 

óptima: 11.75% y densidad óptima: 112 lb. /pie3  

 

 Ensayo de Razón Soporte California (C.B.R.) 
 
 Sirve para determinar la capacidad soporte que tiene un suelo 

compactado a su densidad máxima, en las peores condiciones de humedad que 

puedan presentarse en un futuro. Éste se expresa en el porcentaje del esfuerzo 

requerido para hacer penetrar un pistón en la muestra de suelo, comparado con 

el patrón de piedra triturada de propiedades conocidas. 

 Los datos obtenidos al realizar este ensayo son los siguientes: la muestra 

presenta entre el 36.40% y el 86.80% de compactación. 

 

 Análisis de resultados 
 Clasificación del suelo: A-2-4 según P.R.A. 

 Descripción del suelo: arena limosa color café 

 Límites de Atterberg: 0 

 Peso unitario máximo: 112 lb. /pie3 

 Humedad óptima: 11.5% 

 C.B.R.: 36.40% al 86.80% de compactación. 

 

 Se determina que el material cumple con los requisitos para ser utilizado 

como base. 
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3.3 Cálculo topográfico 

 

 3.3.1 Cálculo planimétrico y altimétrico 

 

 El cálculo planimétrico consiste en determinar una distancia entre dos 

puntos por medio de instrumentos y procedimientos, desde los más  

elementales   hasta   los   más   sofisticados,  según  los objetivos que se 

persigan, las longitudes  por medir y los  instrumentos  que se  dispongan. El 

cálculo altimétrico consiste en definir las posiciones relativas o absolutas de los 

puntos sobre una superficie terrestre, proyectados sobre el plano vertical 

mediante la  nivelación, que sirve para determinar diferencias de elevación 

entre los puntos de un camino.  

    

 Para el presente proyecto, se utilizó un  teodolito marca Pentax, con 

apreciación al segundo, una cinta métrica y estadal, con estos instrumentos y 

utilizando taquimetría se determinó la topografía del camino de acceso hacia la 

aldea San Lorenzo El Tejar.  

 

3.3.2 Dibujo de preliminar 

   

 Es el levantamiento topográfico de la línea central que muestra los 

accidentes por donde pasa dicha línea. Consiste en una poligonal abierta con 

estacionamientos numerados en kilómetros y metros. De ésta poligonal se 

sacan secciones transversales a cada 20 metros, y radiaciones hacia los puntos 

que delimitan la orilla del camino. El dibujo de la preliminar se puede observar 

en el apéndice. 
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3.4 Diseño geométrico de Carretera  

 

Un óptimo diseño geométrico de carreteras, es aquel que se adapta 

económicamente a la topografía del terreno y cumple a la vez con las 

características de seguridad y comodidad del vehículo; sin embargo, la 

selección de un trazado y su adaptabilidad al terreno depende de los criterios 

del diseño geométrico adoptado. Estos criterios a su vez dependen del tipo e 

intensidad del tráfico futuro, así como de la velocidad del proyecto. 

 

 Se determinó utilizar la Sección Típica E de la Dirección General de 

Caminos. Dicha sección cuenta con un ancho de calzada de 5.50 m (incluye 

cunetas y el talud  de caída del espesor de la capa de balastro en ambos 

lados), usa radios mínimos de 16.37 m (G=70°), pendiente longitudinal máxima 

del 12% (en casos especiales hasta un 17% en distancias no mayores a los 200 

m), pendiente mínima del 0.5% para el drenaje superficial y una distancia de 

visibilidad de paso de 150 m, con el objeto de mantener un  costo del proyecto 

acorde con el volumen de tránsito existente y proyectado. En la actualidad la 

superficie de rodadura del camino existente está constituida por una subrasante 

deformada con balastro y sin ninguna compactación, sobre un suelo areno 

limoso. 

 De conformidad con los términos de referencia, al efectuar el diseño 

geométrico debía basarme principalmente en el alineamiento existente, 

limitando a un mínimo las modificaciones recomendadas, debido  a la falta de 

derecho de vía.  
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 3.4.1 Cálculo de elementos de curvas horizontales y verticales. 

 

 Las curvas horizontales se diseñan en las vías de comunicación cuando   

hay cambio de dirección dentro de las proyecciones horizontales, son   

utilizadas para unir dos  tangentes consecutivas. Para el  cálculo  de  elementos    

de curva es necesario tener las distancias entre los puntos de  intersección de 

localización, los deltas y el  grado de curva (G) que será colocado por el 

diseñador.  Con el grado (G) y el delta, se calculan los elementos de la curva. 

El radio de las curvas por usar, se determina por condiciones o 

elementos de diseño para que los vehículos puedan salvarlas sin peligro de 

colisión, con seguridad, tratando que la maniobra de cambio de dirección se 

efectué sin esfuerzos demasiado bruscos. 

 

Figura 26.  Planta de una curva horizontal 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 Para  este proyecto se tomará como ejemplo  la primera curva horizontal 

en la carretera y se determinará los datos faltantes de la misma: 
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Datos: 

  PC = 0+30.75 m 

  ∆ = 35˚36´55” 

  G = 57˚0´38” 

  Determinar : PI, PT, St, Lc,  y R. 

  

( )

25.430494.1275.30
20.37045.675.30
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 Los datos de las curvas subsecuentes se obtuvieron utilizando el 

programa de Land Desktop 2000. 

 

 El diseño de curvas verticales es una etapa importante desde la 

perspectiva de la funcionalidad para el uso de la vía. Las curvas verticales 

deben cumplir ciertos requisitos de servicio, tales como los de una apariencia tal 

que el cambio de pendientes sea gradual y no produzca molestias al conductor 

del vehículo.  

 

Figura 27. Sección de una curva vertical 
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 Para  este proyecto se tomará como ejemplo  la primera curva vertical en 

la carretera  y  se determinará  los  datos faltantes de  la misma: 

  Datos: 

  Est 1 = 0+000 

  PIV =0+21.05 

  Elev1 = 0.03 

  m = 9.59% 

  mLCVPIVPCVEst 05.11
2

2005.21
2

2 =−=−==  

  Elev2 = mElevmEstEst 09.103.0
100

59.9*05.111
100

*12
=+=+

−  

  
mLCVPIVPTV 05.311005.21

2
=+=+=

 

 Los datos de las curvas subsecuentes se obtuvieron utilizando el 

programa de Land Desktop 2000. 

 

3.4.2  Sub-rasante 

 

 La sub-rasante es la línea trazada en perfil que define las cotas de corte 

o relleno que conformaran las pendientes del terreno, a lo largo de su 

trayectoria, la sub-rasante queda debajo de la base y la capa de rodadura en 

proyectos de asfaltos. 

 

 La sub-rasante es la que define el volumen de movimiento de tierras, el 

que a su vez se convierte en el renglón más caro en la ejecución. Un buen 

criterio para diseñarla es obtener la sub-rasante más económica. 
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 Para calcular la sub-rasante, es necesario disponer de los siguientes 

datos: 

 La selección típica que se utilizará 

 El alineamiento horizontal del tramo 

 El perfil longitudinal del mismo 

 Las especificaciones o criterios que regirán el diseño 

 Datos de la clase de material del terreno. 

 

 3.4.3 Cálculo de áreas de secciones transversales 

 

 Luego de haber dibujado el perfil de las secciones transversales del 

terreno, en ambos lados de la línea central, se procede al cálculo de las áreas. 

Las áreas se pueden determinar de varias formas, sin embargo, el método más 

sencillo y práctico es el del planímetro, ya que las  secciones  se  dibujan  a la 

misma escala vertical y horizontal, obteniéndose   rápidamente,  el   área,  en  

corte  o  relleno.  Como podrá apreciarlo en el apéndice. 

  

3.4.4 Cálculo de volúmenes de movimientos de tierras 

 

 El movimiento de  tierras consiste en el retiro total o parcial del suelo y en 

la satisfactoria disposición de las estructuras, servicios existentes y  obstáculos; 

las excavaciones y rellenos compactados que sean necesarios; la recuperación 

y utilización de los materiales, artefactos u otros bienes, y la protección de las 

estructuras, servicios existentes y obstáculos que deban permanecer en su 

lugar. Todo de conformidad con lo que se muestre en los planos. 

 El   resumen   del cálculo  de   movimiento  de tierras  se  puede observar 

en el apéndice. Para obtener  dichos datos se utilizó el programa Land Desktop 

2000. Para poder asumir criterios flexibles en cuanto a la factibilidad  del 
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proyecto, dentro de los estándares para minimizar  el  movimiento  de tierras, se 

hará conveniente emplear pendientes longitudinales  no mayores al 14%. 

 

 3.4.5 Drenajes transversales 

 

 El camino de    acceso   hacia   la   aldea   San   Lorenzo EL Tejar, es de 

vital importancia porque será  el único tramo asfaltado hacia  la aldea. Por lo 

tanto, al construir el pavimento se aumentará el caudal y la velocidad del agua 

sobre el mismo; considerando necesario el diseño y construcción de drenajes 

apropiados para el lugar, para un período de  diseño de 20 años, similar al del 

pavimento del proyecto. 

 

 Coeficiente de escorrentía  
 
 Es el porcentaje de agua de  precipitación total tomada en consideración. 

Existen diferentes coeficientes para cada tipo de terreno, el cual será mayor 

cuanto más impermeable sea la superficie,  se calcula con la siguiente fórmula: 

∑
∑=

A
AC

C
)*(
 

 

Donde  C: coeficiente de escorrentía 

  A: área parcial 

  C: coeficiente de escorrentía promedio del área drenada 
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Tabla X. Coeficientes de escorrentía 
Tipos de superficie C 

Techos 0.70 - 0.95 
pavimentos y concreto asfáltico 0.85 - 0.90 
empedrados y adoquines en buenas condiciones 0.75 - 0.85 
empedrados y adoquines en malas condiciones 0.40 - 0.70 
calles y aceras de grava 0.15 - 0.30 
calles sin pavimento y lotes baldíos 0.10 - 0.30 
parques, canchas deportivas, jardines, etc. 0.05 - 0.25 
bosques y tierra cultivada 0.01 - 0.20 

 

 De la tabla anterior se determina  qué valor de C se va a obtener, con 

base a las condiciones  del proyecto, se presenta en el siguiente cuadro los 

valores de C*A. 

 

 Tabla XI. Porcentajes de coeficientes de escorrentía 
Tipos de superficie % área C A  C*A 

pavimentos ( al construirse) 0.45 0.85 2949.75 2507.2875 
calles sin pavimento y lotes baldíos 0.19 0.1 1245.45 124.545 
bosques y tierra cultivada 0.36 0.01 2359.8 23.598 

Suma     6555 2655.4305 
 

%51.404051.0
6555

4305.2655
→==C  

 

 Este cálculo significa que un 41% del agua de precipitación total, 

escurrirá por la superficie, y la otra parte se infiltrará en el suelo. 

 

 Tiempo de concentración (Tc) 
 

 Es el tiempo necesario para que el agua superficial descienda desde el 

punto más alto de la cuenca hasta el punto de estudio. 

 Tc = min35.1760*
50

19176.1*866.060**866.0 385.385.0

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

H
L  
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Donde: 

Tc: tiempo de concentración en minutos 

L: longitud del cauce principal  en kilómetros. 

H: diferencia de elevación entre los puntos extremos del cauce principal en         

metros.  

 

 Intensidad de lluvia 
  
 Es el espesor de la lámina de agua por unidad de tiempo, producida por 

ésta, suponiendo que el agua permanece en el sitio donde cayó. Se mide en 

milímetros por hora (mm/h). La intensidad de lluvia se determinó de acuerdo a 

curvas de intensidad de lluvia elaboradas por el Instituto Nacional de 

Sismología, Vulcanología, Meteorología e Hidrología, basados en la estación 

pluviométrica ubicada a inmediación de la cabecera departamental (Río 

Pensativo en Antigua Guatemala). La intensidad de lluvia con una probabilidad 

de ocurrencia de 10 años en Sacatepéquez es: 

hmm
Tc

I /01.62
35.174

1324
4
1324

=
+

=
+

=  

 

 Caudal de diseño 
 
 Utilizando el método racional, se asume que el caudal máximo para un 

punto dado se alcanza cuando el área tributaria está contribuyendo con su 

escorrentía superficial durante un período de precipitación máxima, debe 

prolongarse durante un período igual o mayor que el que necesita la gota de 

agua más lejana para llegar hasta el punto considerado. 

 

sLtCIAQ /4.457
360

6555*01.62*4051.0
360

===  
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Donde:  

 Q: caudal de diseño 

 A: área drenada de la cuenca 

 I: intensidad de lluvia 

 C: coeficiente de escorrentía. 

   

Cálculo de equivalencias del caudal:  

 457.4 lt/seg. = 0.4574 m3/seg = 7249.88 gal/ min. 

 

CÁLCULO DEL DIÁMETRO TEÓRICO 
  

Considerando el 100% de agua sin basura que entra en la tubería. 

 

Utilizando la fórmula de Manning: 

2
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 Despejando el caudal Q en función del diámetro D, se puede obtener el 

valor del diámetro utilizando el caudal de diseño, 

mDentonces
smQ

S
n

DSD
n

Q

895.2
/4574.0

03.0
013.0

4
***

2
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Determinando el área de descarga: 

2
2

58.6
4
895.2* mA ==

π  

 

Si se utiliza tubería de Ф 30”→0.76219m; 

259862.0
4
76219.0* mA ==

π  

Entonces determinando el número de tubos: 

tubostubos
m
m 1199.10

59862.0
58.6

2

2

≈=  

 

 Será necesario colocar once tubos transversales de Ф 30”, que serán 

suficientes para evitar asolvamientos en la tubería y  brindar  un mantenimiento 

frecuente para el caudal que atravesará la carretera. 

 

 3.4.6 Diseño de pavimento 

 

 Pavimento es toda estructura que descansa sobre el terreno de 

fundación, formada por las diferentes capas de sub- base, base y carpeta de 

rodadura. Tiene el objetivo de distribuir las cargas del tránsito sobre el suelo, 

proporcionando una superficie de rodadura suave para los vehículos, y proteger 

al suelo de los  efectos adversos del clima, los   cuales afectan su   resistencia   

al soporte estable del mismo. El pavimento soporta y distribuye la carga en una 

presión unitaria lo suficientemente disminuida para estar dentro de la capacidad 

del suelo que constituye la capa de apoyo, reduciendo la tendencia a la 

formación de fallas. 

 

 La  sub-base es  la capa del pavimento que transmite directamente las 

cargas a la subrasante, y absorbe las irregularidades de la subrasante para que 
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no afecten las capas superiores. Es utilizada en pavimentos rígidos, cuando la 

subrasante no tiene las cualidades deseadas para eliminar ésta capa. 

 

  La base granular es  la capa formada por la combinación de piedras y 

grava, con arena y suelo en estado natural, clasificados, con trituración parcial 

para construir una base integrante de un pavimento. Generalmente se requiere 

de ésta capa un CBR del 80% o más. En pavimentos rígidos no es utilizada 

ésta capa, pues el concreto rígido puede transmitir, por su misma rigidez, las 

cargas de forma uniforme en un área mayor. 

 

  La capa de rodadura en pavimentos rígidos está constituida de losas de 

concreto de cemento portland simple o reforzado, diseñadas de tal manera que 

soporten las cargas del tránsito.  Es necesario que  tengan otros elementos, 

no estructurales, para proteger tanto ésta capa como la anteriores, como juntas 

de dilatación rellenas con material elastomérico (para impermeabilización), 

bordillos, cunetas o bien un sistema de alcantarillado pluvial, para el drenaje 

correcto del agua que pueda acumular en su superficie. 

 

 Tomando en cuenta el estudio de suelos y otros factores de orden 

económico, se  selecciona el tipo de pavimento rígido, hombros y  subbase a   

utilizar. El   espesor del pavimento   se determina por lo siguientes factores de 

diseño: 

 

 Resistencia a la flexión del concreto (módulo de ruptura MR). 

 Resistencia de la subrasante, o combinación de subrasante y 

subbase (K). 

 Las cargas, frecuencia y tipo de carga por eje del vehículo que 

soportará el pavimento. 

 Período de diseño, el cual usualmente es de 20 años. 
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 Las consideraciones sobre la resistencia a la flexión del concreto son 

aplicables en el procedimiento de diseño para el criterio de fatiga, el cual 

controla el agrietamiento del pavimento bajo cargas de camión repetitivas. La 

flexión de un pavimento de concreto bajo cargas de eje, produce tanto esfuerzo 

de flexión como de compresión. Sin embargo, la relación de esfuerzos 

compresivos de resistencia a la compresión es bastante pequeña como para 

influenciar el diseño del espesor de la losa. Generalmente se utiliza el resultado 

de éste ensayo a los 28 días. En éste caso se utilizo un MR de 600 PSI. 

 

   Las variaciones de el factor K no afectan considerablemente el espesor 

del pavimento,  por lo que no es necesaria su determinación exacta. La 

siguiente tabla muestra los valores aproximados de K para cuatro tipos de 

suelo: 

 

 Tabla XII. Clasificación de suelos 

Tipos de suelo   Soporte   Rango de  
        valores de K 
        PSI 
Suelos de grano fino en el          
cual el tamaño de partículas   Bajo   75 – 120 
de limo y arcilla predominan         
          
Arenas y mezclas de arenas         
con grava, con una cantidad   Medio   130 – 170 
considerable de limo y arcilla         
          
Arenas y mezclas de arenas         
con grava, relativamente   Alto   180 – 220 
libre de finos         
          
Subbases tratadas con    Muy alto   250 – 400 
cemento         
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 Del estudio de suelos se tiene que el valor de resistencia de la 

subrasante es aceptable, por lo que tomando en  consideración la tabla anterior 

se utilizará un valor de 160 PSI. 

 

 La Portland Cement Association (en adelante PCA, por sus siglas en 

inglés) describe dos métodos de diseño de pavimentos rígidos, aunque hay 

más. 

 

1. Procedimiento de diseño con posibilidades de obtener datos de carga 

de eje: éste método se utiliza cuando se pueden determinar las 

cargas de eje que soportará el pavimento. 

 

2. Procedimiento simplificado de diseño: se utiliza cuando no se conoce 

realmente el tránsito que podría tener y la carga específica que tendrá 

que soportar por eje, se pueden utilizar las tablas basadas en 

distribución compuesta de tránsito clasificado en diferentes categorías 

de carreteras y calles. Se eligió éste método por no constar con datos 

del tránsito de la carretera en estudio, y su conteo sería demasiado 

oneroso para la institución a servir. Su uso es como sigue: 

 

 Se define la categoría de la carretera por la siguiente tabla: 
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Tabla XIII. Clasificación de carreteras  

    Tráfico 
Máxima carga 

por 
Categoría Descripción TPD TPDC eje, KIPS 

      % por día Sencillo Tandem
  Calles residenciales, carreteras   1       
1 rurales y secundarias (bajo a 200 a 800 a arriba 22 36 
  medio)   3 de 25     
              
  Calles colectoras, carreteras           

2 rurales y secundarias (altas),  700 a 5000 5 
de 40 

a     
  carreteras primarias y calles    a 1000 26 44 
  arteriales (bajo)   18       
              
  Calles arteriales y carreteras 3000 a         
3 primarias (medio) 12000 para         
  Supercarreteras o interestatales 2 carriles, 8 de 500     
  urbanas y rurales (bajo a medio) 3000 a 5000 a a 5000 30 52 
    para 4 30       
    carriles o          
    Más         
  Calles arteriales, carreteras 3000 a         
4 primarias, supercarreteras (altas) 20000 para         
  interestatales urbanas y rurales  2 carriles, 8 de      
  (medio a alto) 3000 a a 1500 a 34 60 
    15000 para 30 8000     
    4 carriles o         

    Más         
       

 

Elijo la categoría uno porque es una carretera rural y secundaria. 

 

 Se determina el tránsito promedio diario de camiones en ambas 

direcciones (TPDC), no incluyendo camiones de dos ejes y cuatro 

llantas;  el tránsito promedio diario de camiones no excederá los 

25. 
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 Se determina el valor de K (módulo de reacción), que para éste 

caso es de 160 PSI. 

 Se determina el período de diseño que para éste caso será de 20 

años. 

 Se determina el módulo de ruptura, el cual será de 600 PSI. 

 Decidir la utilización de hombros o bordillos, a ambos lados de la 

carretera, para encauzar el agua pluvial a los tragantes y disminuir 

el espesor de la losa de concreto. 

 Determinar el espesor de la losa de concreto, según la tabla de 

diseño con los parámetros siguientes: para una vía de categoría 1, 

la tabla a utilizar es la que muestra el TPDC permisible para los 

espesores de losa indicados, la cual es la siguiente: 

 

 Tabla  XIV. PDC permisible. Carga por eje categoría 1. Pavimento 
con juntas con agregados  

MR Espesor Soporte Espesor Soporte 

  de losa 
Subrasante - 

Subbase De losa
Subrasante – 

Subbase 
    Bajo Medio Alto   Bajo Medio Alto 
  4.5     0.1 4   0.2 0.9 
  5 0.1  0.8 3 4.5 2 8 25 
650 5.5 3 15 45 5 30 130 330 
PSI 6 40 160 430 5.5 320   

  6.5 330       
  5   0.1  0.4  4     0.1 
  5.5 0.5  3 9 4.5 0.2 1 5 

600 6 8 36 98 5 6 27 75 
PSI 6.5 76 300 760 5.5 73 290 730 

  7 520    6 610   
  7.5              
  5.5 0.1  0.3  1 4.5   0.2  0.6 
  6  1 6 18 5 0.8 4 13 

550 6.5 13 60 160 5.5 13 57 150 
PSI 7 110 400  6 130 480  

  7.5 620          
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 Se busca en el lado derecho, por incluir bordillo, el diseño de losa. El 

soporte de la subrasante tiene un carácter medio al buscar en el sector 

correspondiente a un módulo de ruptura de 600 PSI y el valor que contenga el 

TPDC permisible de 25, el cual es de 6 pulgadas, por facilidad de construcción 

se dejará de 15 cm de espesor. 

  

 Las juntas transversales serán construidas a cada 1.80 metros y la junta 

longitudinal a  1.35 metros, la pendiente de bombeo será de 3%. 

 

 3.4.7 Planos finales 

 

 El juego de planos finales del camino de acceso hacia la aldea San 

Lorenzo El Tejar, se encontrará en el apéndice. 
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3.5 Presupuesto del proyecto 

 

 3.5.1 Presupuesto de la obra 

 

PROYECTO 
PAVIMENTACIÓN DEL ACCESO A LA ALDEA SAN LORENZO EL TEJAR, MUNICIPIO DE 

PASTORES 

TRAMO MUNICIPIO 
 ANCHO   LONGITUD  

 (mts)    (km)  
ACCESO HACIA LA ALDEA 
SAN LORENZO EL TEJAR PASTORES  Q             5.50  Q              1.20  

No. Actividad Cantidad Unidad
 Precio  

 Costo  
 Unitario  

1 Topografía 1.20 Km  Q       7,625.20  Q        9,150.24  
2 Excavación 1993.04 m3  Q            53.05  Q     105,730.77  

3 Reacondicionamiento de 
sub-rasante 6555.00 m2  Q             5.86   Q      38,412.30  

4 
Relleno con material 
selecto para base    
e=0.10 m 

59.09 m3  Q          155.19  Q        9,170.18  

5 Estudio de suelos 4.00 unidad  Q       2,235.20  Q        8,940.80  

6 Pavimento de concreto 
4000 psi   e = 0.15ml 983.21 m3  Q       2,219.36  Q  2,182,096.95  

7 Bordillo de 0.30x0.10 m 2386.00 ml  Q            94.44  Q     225,333.84  
8 Drenaje 66.00 ml  Q       3,256.68  Q     214,940.88  
9 Fundición de Cajas  12.00 Unidad  Q       3,485.22  Q      41,822.64  
10 Fundición de Cunetas 70.00 ml  Q            89.42  Q        6,259.40  
11 Transporte de maquinaria 1.00 Viaje  Q     12,267.20  Q      12,267.20  

COSTO TOTAL  Q                      2,854,125.20  
PRECIO UNITARIO POR KM  Q                            1,037,863.71  
PRECIO UNITARIO POR m2  Q                                     432.45  

 

 

 

 



83 
 

CONCLUSIONES 
 
 
 

1. El Ejercicio Profesional Supervisado realizado en el municipio de 

Pastores, departamento de Sacatepéquez; permite en alguna manera el 

desarrollo de la población del municipio, lo cual es de suma importancia 

para la Universidad de San Carlos de Guatemala; ya que su objetivo es 

proyectarse  a la población más necesitada por medio de las distintas  

facultades, tal es el caso de la Facultad de Ingeniería. A su vez, permite 

a los estudiantes poner en práctica los conocimientos adquiridos. 

 

2. Actualmente, el municipio de Pastores, no cuenta con un lugar fijo para el 

comercio de artesanías, por tanto, el  diseño del mercado de artesanías 

en el Cantón La Vega será de gran ayuda a los comerciantes del 

municipio, el cual, brindará seguridad y organización al desarrollo 

comercial de Pastores. El diseño de este mercado presenta dimensiones 

mayores a las de uno tradicional; esto se debe a que por solicitud 

municipal se desea un mercado común en dicha ubicación. Para el 

diseño se apreciaron diversos factores como sismo y  sobrecargas  en 

base a códigos de construcción. 

 

3. La falta de carreteras en buen estado y con adecuadas especificaciones 

técnicas, no estimula al desarrollo de ninguna comunidad, lo cual incide 

en la mala utilización de las tierras. Debido a esto, se considera que la 

pavimentación del camino de acceso  hacia la aldea San Lorenzo El 

Tejar, proporcionará una vía directa hacia el progreso  de la aldea y por 

ende, del Municipio. Se decidió utilizar pavimento rígido, ya que sus  
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propiedades se adecúan a lo requerido por la población de San Lorenzo 

El Tejar. 

 
4. Al terminar los proyectos se debe realizar el mantenimiento respectivo de 

los mismos, por lo que, el personal de la Oficina Municipal de 

Planificación debe conocer el funcionamiento y la forma adecuada del 

mantenimiento del mercado de artesanías y de la pavimentación, la cual 

correrá a cargo del ente ejecutor de las obras.  
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RECOMENDACIONES 
 
 
 

1. La Municipalidad y los vecinos del Municipio de Pastores, deben agilizar 

el trámite de gestiones, con el fin de obtener el financiamiento y/o  los 

materiales para la construcción de dichos proyectos. 
 

2. Garantizar la calidad de los materiales especificados en planos, 

sometiéndolos a pruebas para verificar si cumplen con las normas  

establecidas. 
 

3. Respetar las especificaciones técnicas, por medio de la supervisión  de 

un profesional de la Ingeniería Civil, para garantizar que los proyectos 

cumplan su período de diseño en las mejores condiciones. 
 

4. Realizar revisiones periódicas, una vez terminada la construcción de 

dichos proyectos, y realizar mantenimiento preventivo para prolongar la 

vida útil del mercado de artesanías y de la pavimentación del acceso 

hacia San Lorenzo El Tejar. 
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Universidad de San Carlos de Guatemala 
Facultad de Ingeniería 
Escuela de Ingeniería Civil 

INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

MERCADO DE ARTESANÍAS EN LA CABECERA MUNICIPAL, PASTORES, DEPARTAMENTO 
DE SACATEPÉQUEZ 

RENGLÓN: 2 

DESCRIPCIÓN: Limpia, chapeo, nivelación, trazo y excavación y compactación 
de terreno 

CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: m3  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. UNITARIO   TOTAL  
MATERIALES 
         Q                   -   
         Q                   -   
         Q                   -   

SUB-TOTAL MATERIALES  Q                   -   
MANO DE OBRA 
limpieza y chapeo 1.00 m2  Q            10.00   Q            10.00 
trazo y estaqueado 1.00 ml  Q            10.00   Q            10.00 
compactación 1.00 m3  Q            20.00   Q            20.00 

SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 
AYUDANTE  Q            40.00 

PRESTACIONES LABORALES  Y AYUDANTE  Q            26.40 
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q            66.40 

OTROS 
Motoniveladora 1.00 m3  Q            25.17   Q            25.17 
Camión de 12 m3 1.00 m3  Q             7.81   Q              7.81 
Retroexcavadora 1.00 m3  Q            15.25   Q            15.25 

SUB-TOTAL OTROS  Q            48.23 

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q          114.63 
IMPREVISTOS  Q            11.46 

PRECIO UNITARIO  Q          126.09 
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Universidad de San Carlos de Guatemala 
Facultad de Ingeniería 
Escuela de Ingeniería Civil 

INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

MERCADO DE ARTESANÍAS EN LA CABECERA MUNICIPAL, PASTORES, DEPARTAMENTO 
DE SACATEPÉQUEZ 

RENGLÓN: 3 
DESCRIPCIÓN: Relleno 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: m2  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. UNITARIO   TOTAL  
MATERIALES 
         Q                    -   
         Q                    -   
         Q                    -   

SUB-TOTAL MATERIALES  Q                    -   
MANO DE OBRA 
         Q                    -   
         Q                    -   
         Q                    -   

SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 
AYUDANTE  Q                    -   

PRESTACIONES LABORALES Y AYUDANTE  Q                    -   
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q                    -   

OTROS 
Motoniveladora 1.00 m2  Q             2.52   Q              2.52  
Rodo  1.00 m2  Q             1.66   Q              1.66  
Cisterna  1.00 m2  Q             1.15   Q              1.15  

SUB-TOTAL OTROS  Q              5.33  

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q              5.33  
IMPREVISTOS  Q              0.53  

PRECIO UNITARIO  Q              5.86  
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Universidad de San Carlos de Guatemala 
Facultad de Ingeniería 
Escuela de Ingeniería Civil 

INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

MERCADO DE ARTESANÍAS EN LA CABECERA MUNICIPAL, PASTORES, DEPARTAMENTO 
DE SACATEPÉQUEZ 

RENGLÓN: 4 
DESCRIPCIÓN: Zapatas 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: Unidad  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. UNITARIO   TOTAL  
MATERIALES 
concreto 1.00 m3  Q         600.00   Q          600.00 
hierro No. 6 9.00 varillas  Q            85.00   Q          765.00 
alambre de amarre 1.00 lb  Q              7.50   Q              7.50 
         Q                   -   

SUB-TOTAL MATERIALES  Q       1,372.50 
MANO DE OBRA 
armado, colocado y fundición 1.00 unidad  Q         150.00   Q          150.00 
         Q                    -   
         Q                    -   

SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 
AYUDANTE  Q          150.00 

PRESTACIONES LABORALES Y AYUDANTE  Q            99.00 
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q          249.00 

OTROS 
Concretera 0.30 m3  Q              9.60   Q              2.88 
         Q                   -   

SUB-TOTAL OTROS  Q              2.88 

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q       1,624.38 
IMPREVISTOS  Q          162.44 

PRECIO UNITARIO  Q       1,786.82 
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Universidad de San Carlos de Guatemala 
Facultad de Ingeniería 
Escuela de Ingeniería Civil 

INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

MERCADO DE ARTESANÍAS EN LA CABECERA MUNICIPAL, PASTORES, DEPARTAMENTO 
DE SACATEPÉQUEZ 

RENGLÓN: 5 
DESCRIPCIÓN: Cimiento corrido 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: ml  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. UNITARIO  TOTAL  
MATERIALES 
concreto  0.30 m3  Q        600.00   Q          180.00  
hierro No. 2 1.00 varilla  Q          12.75   Q            12.75  
hierro No. 3 0.50 varilla  Q          27.25   Q            13.63  
alambre de amarre 0.40 lb  Q             7.50  Q              3.00  

SUB-TOTAL MATERIALES  Q          209.38  
MANO DE OBRA 
armado, encofrado, colocación, 
fundición y desencofrado 1.00 ml  Q          50.00   Q            50.00  

         Q                   -    
SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q            50.00  

PRESTACIONES LABORALES Y AYUDANTE  Q            33.00  
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q            83.00  

OTROS 
Concretera 0.30 m3  Q             9.60  Q              2.88  
         Q                   -    

SUB-TOTAL OTROS  Q              2.88  

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q          295.26  
IMPREVISTOS  Q            29.53  

PRECIO UNITARIO  Q          324.79  
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Universidad de San Carlos de Guatemala 
Facultad de Ingeniería 
Escuela de Ingeniería Civil 

INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

MERCADO DE ARTESANÍAS EN LA CABECERA MUNICIPAL, PASTORES, DEPARTAMENTO 
DE SACATEPÉQUEZ 

RENGLÓN: 6 
DESCRIPCIÓN: Solera hidrófuga 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: ml  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. UNITARIO   TOTAL  
MATERIALES 
Concreto 0.20 m3  Q         600.00   Q          120.00 
hierro No. 2 0.50 varilla  Q            12.75   Q              6.38 
hierro No. 3 0.70 varilla  Q            27.25   Q            19.08 
alambre de amarre 0.50 lb  Q              7.50   Q              3.75 

SUB-TOTAL MATERIALES  Q          149.21 
MANO DE OBRA 
armado, encofrado, colocación, 
fundición y desencofrado 1.00 ml  Q            45.00   Q            45.00 

         Q                   -   
SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q            45.00 

PRESTACIONES LABORALES Y AYUDANTE  Q            29.70 
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q            74.70 

OTROS 
Concretera 0.20 m3  Q              9.60   Q              1.92 
         Q                    -   

SUB-TOTAL OTROS  Q              1.92 

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q          225.83 
IMPREVISTOS  Q            22.58 

PRECIO UNITARIO  Q          248.41 
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Universidad de San Carlos de Guatemala 
Facultad de Ingeniería 
Escuela de Ingeniería Civil 

INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

MERCADO DE ARTESANÍAS EN LA CABECERA MUNICIPAL, PASTORES, DEPARTAMENTO 
DE SACATEPÉQUEZ 

RENGLÓN: 7 
DESCRIPCIÓN: Solera intermedia 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: ml  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. UNITARIO  TOTAL  
MATERIALES 
Concreto 0.20 m3  Q        600.00   Q          120.00  
hierro No. 2 0.45 varilla  Q          12.75   Q              5.74  
hierro No. 3 0.60 varilla  Q          27.25   Q            16.35  
alambre de amarre 0.40 lb  Q             7.50  Q              3.00  

SUB-TOTAL MATERIALES  Q          145.09  
MANO DE OBRA 
armado, encofrado, colocación, 
fundición y desencofrado 1.00 ml  Q          45.00   Q            45.00  

         Q                   -    
SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q            45.00  

PRESTACIONES LABORALES Y AYUDANTE  Q            29.70  
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q            74.70  

OTROS 
Concretera 0.20 m3  Q             9.60  Q              1.92  
         Q                   -    

SUB-TOTAL OTROS  Q              1.92  

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q          221.71  
IMPREVISTOS  Q            22.17  

PRECIO UNITARIO  Q          243.88  
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Universidad de San Carlos de Guatemala 
Facultad de Ingeniería 
Escuela de Ingeniería Civil 

INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

MERCADO DE ARTESANÍAS EN LA CABECERA MUNICIPAL, PASTORES, DEPARTAMENTO 
DE SACATEPÉQUEZ 

RENGLÓN: 8 
DESCRIPCIÓN: Columna tipo 1 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: Unidad  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. UNITARIO   TOTAL  
MATERIALES 
Concreto 0.75 m3  Q        600.00   Q          450.00 
hierro No. 3 10.00 varilla  Q          12.75   Q          127.50 
hierro No. 10 8.00 varilla  Q        214.60   Q       1,716.80 
alambre de amarre 0.60 lb  Q           7.50   Q              4.50 
Clavo de 3" 0.40 Lb  Q           7.00   Q              2.80 

SUB-TOTAL MATERIALES  Q       2,301.60 
MANO DE OBRA 
armado, encofrado, colocación, 
fundición y desencofrado 1.00 unidad  Q        250.00   Q          250.00 

         Q                    -   
SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q          250.00 

PRESTACIONES LABORALES  Y AYUDANTE  Q          165.00 
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q          415.00 

OTROS 
Concretera 0.75 m3  Q            9.60   Q              7.20 
         Q                    -   

SUB-TOTAL OTROS  Q              9.60 

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q       2,726.20 
IMPREVISTOS  Q          272.62 

PRECIO UNITARIO  Q       2,998.82 
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Universidad de San Carlos de Guatemala 
Facultad de Ingeniería 
Escuela de Ingeniería Civil 

INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

MERCADO DE ARTESANÍAS EN LA CABECERA MUNICIPAL, PASTORES, DEPARTAMENTO 
DE SACATEPÉQUEZ 

RENGLÓN: 9 
DESCRIPCIÓN: Columna tipo 2 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: unidad  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. UNITARIO   TOTAL  
MATERIALES 
Concreto 0.60 m3  Q          600.00   Q          360.00  
hierro No. 3 10.00 varilla  Q            12.75   Q          127.50  
hierro No. 10 8.00 varilla  Q          214.60   Q       1,716.80  
alambre de amarre 0.80 lb  Q               7.50   Q              6.00  
Clavo de 3" 0.40 Lb  Q               7.00   Q              2.80  

SUB-TOTAL MATERIALES  Q       2,213.10  
MANO DE OBRA 

armado, encofrado, colocación, 
fundición y desencofrado 1.00 unidad  Q          250.00   Q          250.00  

         Q                    -   
SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q          250.00  

PRESTACIONES LABORALES Y AYUDANTE  Q          165.00  
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q          415.00  

OTROS 
Concretera 0.60 m3  Q               9.60   Q              5.76  
         Q                    -   

SUB-TOTAL OTROS  Q              5.76  

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q       2,633.86  
IMPREVISTOS  Q          263.39  

PRECIO UNITARIO  Q       2,897.25  
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Universidad de San Carlos de Guatemala 
Facultad de Ingeniería 
Escuela de Ingeniería Civil 

INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

MERCADO DE ARTESANÍAS EN LA CABECERA MUNICIPAL, PASTORES, 
DEPARTAMENTO DE SACATEPÉQUEZ 

RENGLÓN: 10 
DESCRIPCIÓN: Columna tipo 3 

CANTIDAD INTEGRADA 1.00 

UNIDAD: Unidad  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. UNITARIO   TOTAL  

MATERIALES 
Concreto 0.60 m3  Q          600.00   Q  360.00 
hierro No. 3 8.00 varilla  Q            12.75   Q  102.00 
hierro No. 6 4.00 varilla  Q            94.95   Q  379.80 
alambre de amarre 0.40 lb  Q               7.50   Q      3.00 
Clavo de 3" 0.40 Lb  Q               7.00   Q      2.80 

SUB-TOTAL MATERIALES  Q  847.60 

MANO DE OBRA 

armado, encofrado, colocación, 
fundición y desencofrado 1.00 unidad  Q          175.00   Q  175.00 

         Q            -   
SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q  175.00 

PRESTACIONES LABORALES Y AYUDANTE  Q  115.50 
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q  290.50 

OTROS 
Concretera 0.60 m3  Q               9.60   Q      5.76 

         Q            -   

SUB-TOTAL OTROS  Q      5.76 

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  
Q1,143.86 

IMPREVISTOS  Q  114.39 

PRECIO UNITARIO  
Q1,258.25 
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Universidad de San Carlos de Guatemala 
Facultad de Ingeniería 
Escuela de Ingeniería Civil 

INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

MERCADO DE ARTESANÍAS EN LA CABECERA MUNICIPAL, PASTORES, DEPARTAMENTO 
DE SACATEPÉQUEZ 

RENGLÓN: 11 
DESCRIPCIÓN: Columna tipo 4 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: Unidad  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. UNITARIO  TOTAL  
MATERIALES 
Concreto 0.20 m3  Q        600.00   Q          120.00  
hierro No. 3 8.00 varilla  Q          12.75   Q          102.00  
hierro No. 6 4.00 varilla  Q          94.95   Q          379.80  
alambre de amarre 0.60 lb  Q             7.50  Q              4.50  
Clavo de 3" 0.40 Lb  Q             7.00  Q              2.80  

SUB-TOTAL MATERIALES  Q          609.10  
MANO DE OBRA 
armado, encofrado, colocación, 
fundición y desencofrado 1.00 unidad  Q        175.00   Q          175.00  

 Q                   -    
SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q          175.00  

PRESTACIONES LABORALES Y AYUDANTE  Q          115.50  
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q          290.50  

OTROS 
Concretera 0.60 m3  Q             9.60  Q              5.76  
         Q                   -    

SUB-TOTAL OTROS  Q              5.76  

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q          905.36  
IMPREVISTOS  Q            90.54  

PRECIO UNITARIO  Q          995.90  
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Universidad de San Carlos de Guatemala 

Facultad de Ingeniería 
Escuela de Ingeniería Civil 

INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

MERCADO DE ARTESANÍAS EN LA CABECERA MUNICIPAL, PASTORES, 
DEPARTAMENTO DE SACATEPÉQUEZ 

RENGLÓN: 12 
DESCRIPCIÓN: Muros 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: m2  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD P. 
UNITARIO   TOTAL  

MATERIALES 

Concreto 3000 PSI 0.23 m3  Q     475.00   Q    109.25 

Block 14x19x39 cm de 25 kg/cm2 24.00 u  Q          3.50   Q      84.00 

SUB-TOTAL MATERIALES  Q       
193.25  

MANO DE OBRA 
levantado de muro 1.00 m2  Q        55.00   Q      55.00 

 Q              -   
SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q      55.00 

PRESTACIONES LABORALES Y AYUDANTE  Q      36.30 
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q      91.30 

OTROS 
         Q              -   

         Q              -   

SUB-TOTAL OTROS  Q              -   

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q    284.55 

IMPREVISTOS  Q      28.46 

PRECIO UNITARIO  Q    313.01 
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Universidad de San Carlos de Guatemala 
Facultad de Ingeniería 
Escuela de Ingeniería Civil 

INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

MERCADO DE ARTESANÍAS EN LA CABECERA MUNICIPAL, PASTORES, 
DEPARTAMENTO DE SACATEPÉQUEZ 

RENGLÓN: 13 
DESCRIPCIÓN: Vigas tipo 1 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: ml  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD P. 
UNITARIO   TOTAL  

MATERIALES 

Concreto 0.75 m3  Q       600.00  Q    450.00  

hierro No. 3 2.00 varilla  Q         23.91  Q      47.82  

hierro No. 5 1.00 varilla  Q         66.15  Q       66.15  

hierro No. 6 8.00 varilla  Q         94.95  Q     759.60  

alambre de amarre 0.60 lb  Q           7.50  Q         4.50  

Clavo de 3" 0.40 lb  Q           7.00  Q         2.80  

SUB-TOTAL MATERIALES  Q  1,330.87  

MANO DE OBRA 

armado, encofrado, colocación, 
fundición y desencofrado 1.00 unidad  Q       150.00  Q     150.00  

         Q              -    
SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q     150.00  

PRESTACIONES LABORALES  Y AYUDANTE  Q       99.00  
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q     249.00  

OTROS 

Concretera 0.75 m3  Q           9.60  Q         7.20  

         Q              -    

SUB-TOTAL OTROS  Q         9.60  

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q  1,589.47  

IMPREVISTOS  Q     158.95  

PRECIO UNITARIO  Q  1,748.42  
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Universidad de San Carlos de Guatemala 
Facultad de Ingeniería 
Escuela de Ingeniería Civil 

INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

MERCADO DE ARTESANÍAS EN LA CABECERA MUNICIPAL, PASTORES, 
DEPARTAMENTO DE SACATEPÉQUEZ 

RENGLÓN: 14 

DESCRIPCIÓN: Vigas tipo 2 

CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: ml  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. UNITARIO   TOTAL  

MATERIALES 
Concreto 0.75 m3  Q       600.00   Q     450.00 
hierro No. 3 2.00 varilla  Q         23.91   Q       47.82 
hierro No. 4 6.00 varilla  Q         41.92   Q     251.52 
hierro No. 5 1.00 varilla  Q         66.15   Q       66.15 
hierro No. 6 8.00 varilla  Q         94.95   Q     759.60 
alambre de amarre 0.60 lb  Q            7.50   Q         4.50 
Clavo de 3" 0.40 lb  Q            7.00   Q         2.80 

SUB-TOTAL MATERIALES  Q  1,582.39 

MANO DE OBRA 
armado, encofrado, colocación, 
fundición y desencofrado 1.00 unidad  Q       150.00   Q     150.00 

         Q              -   
SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q     150.00 

PRESTACIONES LABORALES  Y AYUDANTE  Q       99.00 
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q     249.00 

OTROS 
Concretera 0.75 m3  Q            9.60   Q         7.20 
         Q              -   

SUB-TOTAL OTROS  Q         9.60 

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q  1,840.99 

IMPREVISTOS  Q     184.10 

PRECIO UNITARIO  Q  2,025.09 
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Facultad de Ingeniería 
Escuela de Ingeniería Civil 

INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

MERCADO DE ARTESANÍAS EN LA CABECERA MUNICIPAL, PASTORES, DEPARTAMENTO 
DE SACATEPÉQUEZ 

RENGLÓN: 15 
DESCRIPCIÓN: Vigas tipo 3 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: ml  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. UNITARIO  TOTAL  

MATERIALES 
Concreto 0.75 m3  Q       600.00   Q         450.00  

hierro No. 3 2.00 varilla  Q          23.91   Q           47.82  

hierro No. 5 1.00 varilla  Q          66.15   Q           66.15  

hierro No. 6 8.00 varilla  Q          94.95   Q         759.60  

alambre de amarre 0.60 lb  Q            7.50   Q             4.50  

Clavo de 3" 0.40 lb  Q            7.00   Q             2.80  

SUB-TOTAL MATERIALES  Q      1,330.87  

MANO DE OBRA 

armado, encofrado, colocación, 
fundición y desencofrado 1.00 unidad  Q       150.00   Q         150.00  

         Q                   -   
SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q         150.00  

PRESTACIONES LABORALES  Y AYUDANTE  Q           99.00  
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q         249.00  

OTROS 
Concretera 0.75 m3  Q            9.60   Q             7.20  
         Q                   -   

SUB-TOTAL OTROS  Q             9.60  

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q      1,589.47  

IMPREVISTOS  Q         158.95  

PRECIO UNITARIO  Q      1,748.42  
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Facultad de Ingeniería 
Escuela de Ingeniería Civil 

INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

MERCADO DE ARTESANÍAS EN LA CABECERA MUNICIPAL, PASTORES, 
DEPARTAMENTO DE SACATEPÉQUEZ 

RENGLÓN: 16 
DESCRIPCIÓN: Vigas tipo 4 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: ml  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. 
UNITARIO   TOTAL  

MATERIALES 
Concreto 0.75 m3  Q       600.00   Q     450.00 
hierro No. 3 2.00 varilla  Q         23.91   Q       47.82 
hierro No. 4 6.00 varilla  Q         41.92   Q     251.52 
hierro No. 5 1.00 varilla  Q         66.15   Q       66.15 
hierro No. 6 8.00 varilla  Q         94.95   Q     759.60 
alambre de amarre 0.60 lb  Q          7.50   Q         4.50 
Clavo de 3" 0.40 lb  Q          7.00   Q         2.80 

SUB-TOTAL MATERIALES  Q  1,582.39 

MANO DE OBRA 
armado, encofrado, colocación, 
fundición y desencofrado 1.00 unidad  Q       150.00   Q     150.00 

         Q              -   
SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q     150.00 

PRESTACIONES LABORALES  Y AYUDANTE  Q       99.00 
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q     249.00 

OTROS 
Concretera 0.75 m3  Q           9.60   Q         7.20 
         Q             -   

SUB-TOTAL OTROS  Q         9.60 

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q  1,840.99 

IMPREVISTOS  Q     184.10 

PRECIO UNITARIO  Q  2,025.09 
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Facultad de Ingeniería 
Escuela de Ingeniería Civil 

INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

MERCADO DE ARTESANÍAS EN LA CABECERA MUNICIPAL, PASTORES, 
DEPARTAMENTO DE SACATEPÉQUEZ 

RENGLÓN: 17 
DESCRIPCIÓN: Losas 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: m2  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. UNITARIO  TOTAL  

MATERIALES 
Concreto 0.75 m3  Q       600.00   Q     450.00  

hierro No. 3 100.00 varilla  Q         23.91   Q  2,391.00  

alambre de amarre 1.00 lb  Q            7.50   Q         7.50  

SUB-TOTAL MATERIALES  Q  2,848.50  

MANO DE OBRA 
armado, encofrado, 
colocación, fundición y 
desencofrado 

1.00 unidad  Q       130.00   Q     130.00  

         Q              -    
SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q     130.00  

PRESTACIONES LABORALES  Y AYUDANTE  Q       85.80  
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q     215.80  

OTROS 

Concretera 0.75 m3  Q            9.60   Q         7.20  

SUB-TOTAL OTROS  Q         9.60  

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q  3,073.90  

IMPREVISTOS  Q     307.39  

PRECIO UNITARIO  Q  3,381.29  
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Facultad de Ingeniería 
Escuela de Ingeniería Civil 

INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

MERCADO DE ARTESANÍAS EN LA CABECERA MUNICIPAL, PASTORES, 
DEPARTAMENTO DE SACATEPÉQUEZ 

RENGLÓN: 18 
DESCRIPCIÓN: Módulos de Gradas 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: m2  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. 
UNITARIO   TOTAL  

MATERIALES 
Concreto 0.75 m3  Q       600.00   Q     450.00 

hierro No. 3 15.00 varilla  Q         23.91   Q     358.65 

alambre de amarre 1.00 lb  Q          7.50   Q         7.50 

SUB-TOTAL MATERIALES  Q     816.15 

MANO DE OBRA 

armado, encofrado, colocación, 
fundición y desencofrado 1.00 unidad  Q       180.00   Q     180.00 

         Q              -   
SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q     180.00 

PRESTACIONES LABORALES  Y AYUDANTE  Q     118.80 
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q     298.80 

OTROS 

Concretera 0.75 m3  Q          9.60   Q         7.20 

SUB-TOTAL OTROS  Q         9.60 

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q  1,124.55 

IMPREVISTOS  Q     112.46 

PRECIO UNITARIO  Q  1,237.01 
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Facultad de Ingeniería 
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INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

MERCADO DE ARTESANÍAS EN LA CABECERA MUNICIPAL, PASTORES, 
DEPARTAMENTO DE SACATEPÉQUEZ 

RENGLÓN: 19 
DESCRIPCIÓN: Módulos de Rampas 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: m2  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. 
UNITARIO   TOTAL  

MATERIALES 
Concreto 0.75 m3  Q       600.00  Q     450.00  

hierro No. 3 12.00 varilla  Q         23.91  Q     286.92  

alambre de amarre 1.00 lb  Q          7.50   Q         7.50  

SUB-TOTAL MATERIALES  Q     744.42  

MANO DE OBRA 

armado, encofrado, colocación, 
fundición y desencofrado 1.00 unidad  Q       180.00  Q     180.00  

         Q              -    
SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q     180.00  

PRESTACIONES LABORALES  Y AYUDANTE  Q     118.80  
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q     298.80  

OTROS 

Concretera 0.75 m3  Q          9.60   Q         7.20  

SUB-TOTAL OTROS  Q         9.60  

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q  1,052.82  

IMPREVISTOS  Q     105.28  

PRECIO UNITARIO  Q  1,158.10  
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Facultad de Ingeniería 
Escuela de Ingeniería Civil 

INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

MERCADO DE ARTESANÍAS EN LA CABECERA MUNICIPAL, PASTORES, 
DEPARTAMENTO DE SACATEPÉQUEZ 

RENGLÓN: 25 

DESCRIPCIÓN: Repello y cernido 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: m2  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD P. 
UNITARIO   TOTAL  

MATERIALES 

Sabieta 2.00 m2  Q         23.67   Q      47.34 

SUB-TOTAL MATERIALES  Q      47.34 

MANO DE OBRA 

repello  y cernido 1.00 m2  Q         20.00   Q      20.00 

         Q              -   
SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q      20.00 

PRESTACIONES LABORALES  Y AYUDANTE  Q      13.20 
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q      33.20 

OTROS 

         Q              -   

         Q              -   

SUB-TOTAL OTROS  Q              - 

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q      80.54 

IMPREVISTOS  Q        8.05 

PRECIO UNITARIO  Q      88.59 
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Universidad de San Carlos de Guatemala 

Facultad de Ingeniería 
Escuela de Ingeniería Civil 

INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

MERCADO DE ARTESANÍAS EN LA CABECERA MUNICIPAL, PASTORES, 
DEPARTAMENTO DE SACATEPÉQUEZ 

RENGLÓN: 26 
DESCRIPCIÓN: Pisos 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: m2  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD P. 
UNITARIO   TOTAL  

MATERIALES 
Piso cerámico 12.00 m2  Q         70.00  Q    840.00  

Arena Amarilla 0.10 m3  Q         95.00  Q        9.50  

Cal 0.35 bolsa  Q         22.50  Q        7.88  

Pegamix  0.20 bolsa  Q         23.50  Q        4.70  

SUB-TOTAL MATERIALES  Q    862.08  

MANO DE OBRA 

colocación de piso cerámico 1.00 m2  Q         35.00  Q      35.00  
SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q      35.00  

PRESTACIONES LABORALES  Y AYUDANTE  Q      23.10  
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q      58.10  

OTROS 
         Q              -   

SUB-TOTAL OTROS  Q              -   

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q    920.18  

IMPREVISTOS  Q      92.02  

PRECIO UNITARIO  Q 1,012.20  
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Facultad de Ingeniería 
Escuela de Ingeniería Civil 

INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

MERCADO DE ARTESANÍAS EN LA CABECERA MUNICIPAL, PASTORES, 
DEPARTAMENTO DE SACATEPÉQUEZ 

RENGLÓN: 30 
DESCRIPCIÓN: Banquetas 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: m2  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. UNITARIO   TOTAL  

MATERIALES 

Concreto 0.75 m3  Q       600.00   Q     450.00 

SUB-TOTAL MATERIALES  Q     450.00 

MANO DE OBRA 
fundición y alisado de 
banquetas 1.00 m2  Q         40.00   Q       40.00 

         Q              -   
SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q       40.00 

PRESTACIONES LABORALES  Y AYUDANTE  Q       26.40 
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q       66.40 

OTROS 
Concretera 0.75 m3  Q            9.60   Q         7.20 

SUB-TOTAL OTROS  Q         7.20 

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q     523.60 

IMPREVISTOS  Q       52.36 

PRECIO UNITARIO  Q     575.96 
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Facultad de Ingeniería 
Escuela de Ingeniería Civil 

INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

PAVIMENTACION DEL ACCESO A LA ALDEA SAN LORENZO EL TEJAR, MUNICIPIO DE 
PASTORES, DEPARTAMENTO DE SACATEPÉQUEZ. 

RENGLÓN: 1 
DESCRIPCIÓN: Topografía 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: Km  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. UNITARIO   TOTAL  
MATERIALES 
Replanteo topográfico 1,200.00 ml  Q              5.50  Q       6,600.00  
         Q                    -   
         Q                    -   

SUB-TOTAL MATERIALES  Q       6,600.00  
MANO DE OBRA 
Cadenero + ayudante 2.00 Global  Q         100.00   Q          200.00  
         Q                    -   
         Q                    -   

SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 
AYUDANTE  Q          200.00  

PRESTACIONES LABORALES Y AYUDANTE  Q          132.00  
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q          332.00  

OTROS 
         Q                    -   
         Q                    -   
         Q                    -   
         Q                    -   

SUB-TOTAL OTROS  Q                    -   

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q       6,932.00  
IMPREVISTOS  Q          693.20  

PRECIO UNITARIO  Q       7,625.20  
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Facultad de Ingeniería 
Escuela de Ingeniería Civil 

INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

PAVIMENTO DEL ACCESO HACIA LA ALDEA SAN LORENZO EL TEJAR, PASTORES, 
SACATEPÉQUEZ. 

RENGLÓN: 2 
DESCRIPCIÓN: Excavación 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: m3  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. UNITARIO   TOTAL  
MATERIALES 
         Q                    -   
         Q                    -   
         Q                    -   

SUB-TOTAL MATERIALES  Q                    -   
MANO DE OBRA 
         Q                    -   
         Q                    -   
         Q                    -   

SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 
AYUDANTE  Q                    -   

PRESTACIONES LABORALES  Y AYUDANTE  Q                    -   
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q                    -   

OTROS 
Motoniveladora 1.00 m3  Q            25.17   Q            25.17 
Camión de 12 m3 1.00 m3  Q             7.81   Q              7.81 
Retroexcavadora 1.00 m3  Q            15.25   Q            15.25 

SUB-TOTAL OTROS  Q            48.23 

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q            48.23 
IMPREVISTOS  Q              4.82 

PRECIO UNITARIO  Q            53.05 
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Facultad de Ingeniería 
Escuela de Ingeniería Civil 

INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

PAVIMENTO DEL ACCESO HACIA LA ALDEA SAN LORENZO EL TEJAR, PASTORES, 
SACATEPÉQUEZ. 

RENGLÓN: 3 
DESCRIPCIÓN: Reacondicionamiento de sub-rasante 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: m2  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. UNITARIO  TOTAL  
MATERIALES 
         Q                   -    
         Q                    -   
         Q                    -   

SUB-TOTAL MATERIALES  Q                    -   
MANO DE OBRA 
         Q                    -   
         Q                    -   
         Q                    -   

SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 
AYUDANTE  Q                    -   

PRESTACIONES LABORALES Y AYUDANTE  Q                    -   
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q                    -   

OTROS 
Motoniveladora 1.00 m2  Q             2.52  Q              2.52  
Rodo  1.00 m2  Q             1.66  Q              1.66  
Cisterna  1.00 m2  Q             1.15  Q              1.15  

SUB-TOTAL OTROS  Q              5.33  

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q              5.33  
IMPREVISTOS  Q              0.53  

PRECIO UNITARIO  Q              5.86  
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INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

PAVIMENTO DEL ACCESO HACIA LA ALDEA SAN LORENZO EL TEJAR, PASTORES, 
SACATEPÉQUEZ. 

RENGLÓN: 4 
DESCRIPCIÓN: Relleno con material selecto para base   e=0.10 m 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: m3  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. UNITARIO   TOTAL  
MATERIALES 
Material Selecto 1.00 m3  Q            80.00   Q            80.00 
         Q                   -   
         Q                   -   

SUB-TOTAL MATERIALES  Q            80.00 
MANO DE OBRA 
         Q                    -   
         Q                    -   
         Q                    -   

SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 
AYUDANTE  Q                    -   

PRESTACIONES LABORALES Y AYUDANTE  Q                    -   
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q                    -   

OTROS 
Motoniveladora 1.00 m2  Q            25.17   Q            25.17 
Rodo  1.00 m2  Q            16.59   Q            16.59 
Camión de 12 m3 1.00 m3  Q              7.81   Q              7.81 
Cisterna  1.00 m2  Q            11.51   Q            11.51 

SUB-TOTAL OTROS  Q            61.08 

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q          141.08 
IMPREVISTOS  Q            14.11 

PRECIO UNITARIO  Q          155.19 
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INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

PAVIMENTO DEL ACCESO HACIA LA ALDEA SAN LORENZO EL TEJAR, PASTORES, 
SACATEPÉQUEZ. 

RENGLÓN: 5 
DESCRIPCIÓN: Estudio de suelos 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: unidad  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. UNITARIO  TOTAL  
MATERIALES 
         Q                   -    
         Q                   -    
         Q                   -    

SUB-TOTAL MATERIALES  Q                   -    
MANO DE OBRA 
Extracción de Muestras 1.00 Unidad  Q        200.00   Q          200.00  
         Q                    -   
         Q                    -   

SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 
AYUDANTE  Q          200.00  

PRESTACIONES LABORALES Y AYUDANTE  Q          132.00  
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q          332.00  

OTROS 
Traslado de muestras 1.00 Unidad  Q        200.00   Q          200.00  
Estudio de suelos Laboratorio 1.00 Unidad  Q     1,500.00   Q       1,500.00  
         Q                   -    

SUB-TOTAL OTROS  Q       1,700.00  

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q       2,032.00  
IMPREVISTOS  Q          203.20  

PRECIO UNITARIO  Q       2,235.20  
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Universidad de San Carlos de Guatemala 
Facultad de Ingeniería 
Escuela de Ingeniería Civil 

INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

PAVIMENTO DEL ACCESO HACIA LA ALDEA SAN LORENZO EL TEJAR, PASTORES, 
SACATEPÉQUEZ. 

RENGLÓN: 6 
DESCRIPCIÓN: Pavimento de concreto 4000 psi              e = 0.15ml 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: m3  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. UNITARIO   TOTAL  
MATERIALES 
Concreto 1.00 m3  Q         800.00   Q          800.00 
aditivos 1.00 global  Q         250.00   Q          250.00 
Madera 3.00 pie-tabla  Q              8.50   Q            25.50 
Clavo 0.10 libra  Q              7.00   Q              0.70 

SUB-TOTAL MATERIALES  Q       1,076.20 
MANO DE OBRA 
Hacer y colocar concreto 1.00 m3  Q         250.00   Q          250.00 
Colocación de arrastres 1.00 m3  Q            25.00   Q            25.00 
Encofrado y Desencofrado 1.00 m3  Q            15.00   Q            15.00 

SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 
AYUDANTE  Q          290.00 

PRESTACIONES LABORALES Y AYUDANTE  Q          191.40 
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q          481.40 

OTROS 
Concretera 1.00 m3  Q         380.00   Q          380.00 
Vibrador 1.00 m3  Q            80.00   Q            80.00 
         Q                   -   

SUB-TOTAL OTROS  Q          460.00 

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q       2,017.60 
IMPREVISTOS  Q          201.76 

PRECIO UNITARIO  Q       2,219.36 
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Escuela de Ingeniería Civil 

INTEGRACIÓN DE PRECIOS UNITARIOS 

PAVIMENTO DEL ACCESO HACIA LA ALDEA SAN LORENZO EL TEJAR, PASTORES, 
SACATEPÉQUEZ. 

RENGLÓN: 7 
DESCRIPCIÓN: Bordillo de 0.30x0.10 m 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: ml  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. UNITARIO  TOTAL  
MATERIALES 
Concreto 0.03 m3  Q        675.00   Q            20.25  
Madera 3 usos 2.00 pie-tabla  Q             5.50  Q            11.00  
Clavos 0.50 libra  Q             7.00  Q              3.50  

SUB-TOTAL MATERIALES  Q            34.75  
MANO DE OBRA 
Hacer y colocar concreto 0.03 m3  Q        250.00   Q              7.50  
Hacer y colocar armadura 1.00 ml  Q             2.50  Q              2.50  
Hacer y colocar Alisado 0.25 m2  Q          20.00   Q              5.00  
Encofrado y Desencofrado 1.00 ml  Q          10.00   Q            10.00  

SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 
AYUDANTE  Q            25.00  

PRESTACIONES LABORALES Y AYUDANTE  Q            16.50  
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q            41.50  

OTROS 
Concretera 1.00 m3  Q             9.60  Q              9.60  
         Q                   -    

SUB-TOTAL OTROS  Q              9.60  

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q            85.85  
IMPREVISTOS  Q              8.59  

PRECIO UNITARIO  Q            94.44  
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PAVIMENTO DEL ACCESO HACIA LA ALDEA SAN LORENZO EL TEJAR, PASTORES, 
SACATEPÉQUEZ. 

RENGLÓN: 8 
DESCRIPCIÓN: Drenaje 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: ml  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. UNITARIO   TOTAL  
MATERIALES 
Tubería de Ø 30"  de Concreto 1.00 ml  Q        734.68   Q          734.68 
Cemento 5.00 saco  Q          53.00   Q          265.00 
Selecto 2.25 m3  Q          80.00   Q          180.00 
Arena 0.55 Unidad  Q        100.00   Q            55.00 
Madera 10.00 Pie-Tabla  Q           5.50   Q            55.00 
Clavo 1.00 Lb  Q             7.0  Q              7.00 

SUB-TOTAL MATERIALES  Q       1,296.68 
MANO DE OBRA 
Colocación de tubería 
(Subcontrato) 1.00 ml  Q        200.00   Q          200.00 

Relleno 9.00 m3  Q          65.00   Q          585.00 

SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 
AYUDANTE  Q          785.00 

PRESTACIONES LABORALES  Y AYUDANTE  Q          386.10 
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q       1,171.10 

OTROS 
Retroexcavadora 9.00 m3  Q          15.25   Q          137.25 
Plancha vibratoria 9.00 m3  Q          28.00   Q          252.00 
Cisterna  9.00 m2  Q          11.51   Q          103.59 

SUB-TOTAL OTROS  Q          492.84 

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q       2,960.62 
IMPREVISTOS  Q          296.06 

PRECIO UNITARIO  Q       3,256.68 
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RENGLÓN: 9 
DESCRIPCIÓN: Fundición de Cajas  
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: unidad  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. UNITARIO   TOTAL  
MATERIALES 
Concreto 3000 PSI 0.23 m3  Q          675.00   Q          155.25  
Block 14x19x39 cm  24.00 u  Q               3.50   Q            84.00  
Piedra bola 1.25 m3  Q          125.00   Q          156.25  
Hierro No. 3 2.73 varilla  Q            30.80   Q            84.08  
Mortero 2.00 m2  Q            12.00   Q            24.00  
Cernido 2.00 m2  Q            23.67   Q            47.34  
Madera 5.00 pie-tabla  Q               5.50   Q            27.50  
Alambre 1.00 Libra  Q               7.00   Q              7.00  
Clavo 1.00 Libra  Q               7.00   Q              7.00  

SUB-TOTAL MATERIALES  Q          592.42  
MANO DE OBRA 
Hacer y colocar concreto 0.23 m3  Q          200.00   Q            46.00  
Hacer y colocar armadura 144.00 ml  Q            10.00   Q       1,440.00  
Levantado de block 2.00 m2  Q            30.00   Q            60.00  

SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 
AYUDANTE  Q       1,546.00  

PRESTACIONES LABORALES Y AYUDANTE  Q       1,020.36  
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q       2,566.36  

OTROS 
Concretera 1.00 m3  Q               9.60   Q              9.60  
         Q                   -    
         Q                   -    

SUB-TOTAL OTROS  Q              9.60  

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q       3,168.38  
IMPREVISTOS  Q          316.84  

PRECIO UNITARIO  Q       3,485.22  
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SACATEPÉQUEZ. 

RENGLÓN: 10 

DESCRIPCIÓN: Fundición de Cunetas 

CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: ml  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. UNITARIO   TOTAL  

MATERIALES 
Concreto 0.03 m3  Q          675.00   Q    20.25 

Madera 3 usos 2.00 pie-tabla  Q               5.50   Q    11.00 

Clavo 0.50 libra  Q               7.00   Q      3.50 

SUB-TOTAL MATERIALES  Q    34.75 

MANO DE OBRA 
Hacer y colocar concreto 0.03 m3  Q          200.00   Q      6.00 

Hacer y colocar armadura 1.00 ml  Q               2.50   Q      2.50 

Hacer y colocar Alisado 0.25 m2  Q            15.00   Q      3.75 

Encofrado y Desencofrado 1.00 ml  Q            10.00   Q    10.00 
SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q    22.25 

PRESTACIONES LABORALES Y AYUDANTE  Q    14.69 
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q    36.94 

OTROS 
Concretera 1.00 m3  Q               9.60   Q      9.60 

         Q           -   

SUB-TOTAL OTROS  Q      9.60 

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q    81.29 

IMPREVISTOS  Q      8.13 

PRECIO UNITARIO  Q    89.42 
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SACATEPÉQUEZ. 

RENGLÓN: 11 
DESCRIPCIÓN: Transporte de maquinaria 
CANTIDAD INTEGRADA 1.00 
UNIDAD: Viaje  FECHA:  Abril 2008 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD  P. UNITARIO  TOTAL  
MATERIALES 
         Q                   -    
         Q                   -    

SUB-TOTAL MATERIALES  Q                   -    
MANO DE OBRA 
         Q                   -    

 Q                   -    
SUB-TOTAL MANO DE OBRA SIN PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q                   -    

PRESTACIONES LABORALES Y AYUDANTE  Q                   -    
SUB-TOTAL MANO DE OBRA CON PRESTACIONES LABORALES Y 

AYUDANTE  Q                   -    

OTROS 
Concretera 2.00 Viaje  Q        300.00   Q          600.00  
Motoniveladora 2.00 Viaje  Q     1,744.00   Q       3,488.00  
Camión de 12 m3 2.00 Viaje  Q        744.00   Q       1,488.00  
Retroexcavadora 2.00 Viaje  Q        872.00   Q       1,744.00  
Rodo  2.00 Viaje  Q        872.00   Q       1,744.00  
Cisterna  2.00 Viaje  Q        744.00   Q       1,488.00  
Plancha Vibratoria 2.00 Viaje  Q        300.00   Q          600.00  

SUB-TOTAL OTROS  Q     11,152.00  

TOTAL COSTO DIRECTO DEL RENGLÓN  Q     11,152.00  
IMPREVISTOS  Q       1,115.20  

PRECIO UNITARIO  Q     12,267.20  
 
 
 
 



123 
 



124 
 

 



125 
 

 



126 
 

 



127 
 

 



128 
 

 


















































	principio junto
	INFORME FINAL1-3
	INFORME FINAL4
	INFORME FINAL5
	INFORME FINAL6
	INFORME FINAL7
	INFORME FINAL
	Formatos
	1
	02 AMUEBLADA-Model
	03 ACOTADA-Model
	04 SECCIONES-Model
	05 COLUMNAS-Model
	06 LOSAS-Model
	07 CORTES DE MURO-Model
	08 DETALLE DE VIGAS-Model
	09 AGUA-Model
	10 CISTERNA-Model
	11 DRENAJES-Model
	12 PLUVIALES-Model
	13 ILUMINACION-Model
	14 ACABADOS-Model
	14 FUERZA Model (1)
	15_pavimentos
	pavimentos 16
	pavimentos 17
	Paviemtnos 19
	18 pavimentos
	pavimentos 20
	pavimentos 21
	paviemntos 22
	pavimentos 23


