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RESUMEN

Movimientos como el ocurrido el 4 de febrero de 1976, sacaron a relucir
los defectos que existian en materia de disefio estructural en la region de El
Progreso, ya que las estructuras que en su mayoria eran viviendas de adobe,
gue no contaban con ningun refuerzo estructural, ocasionando que la mayoria

de las estructuras colapsaran y elevaran el numero de personas damnificadas.

Este desastre evidencid el atraso del municipio y ademas influyo
sustancialmente en el proceso de su desarrollo, en la ultima década presenta
un incremento urbano acelerado caracterizandose en el tipo de sistema
constructivo de sus edificaciones las cuales en su mayoria son de mamposteria
y concreto reforzado tomando en cuanta el disefio sismico en la construcciéon de

las mismas.

Consecuencia del crecimiento urbano del municipio sin normativas y la
falta de una planificacién estratégica de desarrollo, los cuales constituyen
aspectos que pueden llegar a crear situaciones de hacinamiento, vulnerabilidad
ambiental, limitacion de servicios y consecuentemente riesgos debido a la

actividad sismica que esta zona presenta.

Debido a la importancia que tienen las vias de acceso entre nuestras
comunidades, es indispensable que el caserio La Campana cuente con una
infraestructura confiable, que sea transitable por cualquier tipo de vehiculos,
durante todo el ano, los niveles de vida de esta comunidad son de gran
potencial si bien el desarrollo no se da a corto plazo, con la construccion de un

puente vehicular, se preparan las condiciones para que se puedan ejecutar, en

XV



el mediano plazo, futuros proyectos de desarrollo en la poblacién, creando al
mismo tiempo un beneficio directo e indirecto a un alto porcentaje de personas

de otras comunidades circunvecinas.
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OBJETIVOS

Generales

1.

Sentar las bases que potencialicen el progreso y desarrollo de la
poblacion, y asi mejorar sus condiciones de vida.

Elaborar y redactar técnicamente el Reglamento de Construccion de la
municipalidad de Guastatoya, El Progreso.

Elaborar el disefio para que la municipalidad gestione el financiamiento
para la construccion del puente vehicular para la comunidad en el
caserio la campana del municipio de Guastatoya, El Progreso; dando de
esta forma una solucién técnica a los problemas que afectan al la

poblacion de este municipio.

Especificos

1.

Aplicar los conocimientos adquiridos dentro de la facultad, para
desarrollar la planificacion técnica del reglamento de construccion de la

comunidad.

Proponer los criterios y normas especificas para regular el sistema de

construccion en dentro del municipio de Guastatoya, El Progreso.
Realizar el disefo del puente de una via que conduce de la aldea El

Naranjo al caserio La Campana, y asi facilitar la transportacién de la
poblacién a la cabecera municipal.
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INTRODUCCION

Histéricamente el Municipio de Guastatoya, el Progreso al igual que el
departamento en general posee un alto indice de vulnerabilidad, debido a que
se encuentra situado sobre la falla geoldgica del rio Motagua, lo cual hace que
el mismo sea propenso a sufrir dafos al momento de ocurrir un movimiento

teldrico.

Esto sumado al descontrol que se presento en la reconstruccién del
municipio, tras el terremoto del 4 de febrero de 1,976, debido a la falta de una

planificacion de desarrollo municipal adecuada, la situacién empeoré.

En la dltima década se ha implementado una nueva planificacion
urbanistica mas ordenada con el propdsito fundamental de atraer el turismo y
agenciarse de recursos financieros por las diversas obras de infraestructura

civil.

La combinacion de estas caracteristicas, ha creado la necesidad de
regular los sistemas de construccion dentro del municipio y de esta manera
explotar una fuente econdmica en lo concerniente a los porcentajes de las
licencias de construccion, las cuales no tienen una base especifica para ser
determinadas, por lo cual se hace necesario implementar un reglamento

especifico de construccion para regular el desarrollo del municipio.

Recientemente, El Caserio La Campana, se vio beneficiado con la
construccion de la carretera de terraceria que los conduce hacia la aldea el
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Naranjo, la cual se comunica con la via principal que conduce hasta

Guastatoya.

Esta carretera es de vital importancia para la comunidad del caserio ya
que les permite sacar sus cosechas y sus productos a los mercados mas
cercanos. Dicha carretera fue destruida por completo debido a los escombros
que arrastro la escorrentia durante los temporales que azotaron el municipio en

el mes de junio del 2006.

Para complementar la construccion de la carretera y facilitar la
transportacién de la poblacion objetivo a la cabecera departamental, el consejo
municipal considera que es procedente la peticion de la comunidad y han
iniciado el diseno de dicho puente. Por lo que el proyecto tendra como titulo
“‘Reglamento de construccion de la municipalidad de Guastatoya, El Progreso y
Disefo del puente de una via que conduce del caserio La Campana a la aldea

el naranjo, Guastatoya, El Progreso”.

Con el desarrollo de estos proyectos se busca solucionar los problemas
de dicha poblacién y coadyuvar con el desarrollo integral del municipio de
Guastatoya, El Progreso y asi mejorar su calidad de vida y el aspecto

socioecondmico.
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REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DE LA MUNICIPALIDAD
DE GUASTATOYA, EL PROGRESO

1. MONOGRAFIA DEL MUNICIPIO DE GUASTATOYA, EL PROGRESO

1.1. Aspectos generales

1.1.1. Antecedentes historicos:
En 1758, Guastatoya era considerado como un pueblo, el siete de abril
de ese ano el ayuntamiento de la ciudad de Santiago de los Caballeros de

Goathemala lo menciona como pueblo en un edicto.

El 11 de octubre de 1825 la Asamblea Federal de las Provincias Unidas de
Centro América, decretd la formaciéon de los pueblos de la Republica de
Guatemala, Guastatoya integro el distrito cuarto circuito de Acasaguastlan en
unién de los municipios de San Clemente, Sanarate, Magdalena, Agua Blanca,
San Agustin Acasaguastlan, Chimalapa, Tocoy y Guastatoya que se integro

como municipio perteneciendo al corregimiento de Chiquimula de la Sierra.

Los Nahoas (nahualtas) son los antepasados de esta zona, pues se cree
habitaron esta region. Precisamente los vocablos: guaxtil - atoyac, que significa
cultivos de guajes o morros da origen a la palabra Guastatoya, (unidas las dos
voces Nahoas) que tiene las interpretaciones siguientes:

e Lugar donde termina el frio y empieza el calor

e Punto donde se asoman los ultimos morros (fruto de arbol)

e Lugar de guajes (arbol del lugar)



Con el tiempo los espafnoles no pudieron pronunciar dichos vocablos, en
lugar de guaxtil - atoyac, sintieron mas facil unir los dos vocablos y pronunciar
Guaxtatoya, posteriormente Guastatoya, como hasta la fecha se conoce y se

usa.

El 13 de abril de 1908 fue fundado el departamento de El Progreso por Decreto
No. 683 del Ejecutivo.

1.2. Marco geofisico

1.2.1. Caracteristicas fisicas:

La ubicacion de Guastatoya, cabecera departamental tiene una latitud
Norte de 14°51°14” y una longitud Oeste de 90°04°07“, punto de referencia
frente a la Iglesia Catdlica frente al parque central y posee una extension

territorial de 262 kildmetros cuadrados.

La distancia de la cabecera departamental de Guastatoya hacia la ciudad
de Guatemala (capital) es de 75 kilometros. La linea férrea es un ramal en
desuso que atraviesa el municipio de Occidente a Oriente, en su recorrido

desde la ciudad capital hacia Puerto Barrios.

Sus colindancias son:

e Al Norte con el municipio de San Agustin Acasaguastlan del
Departamento de El Progreso.

e Al Este con los municipios de Cabafas, San Diego y Usumatlan
ambos del departamento de Zacapa.

e Al Sur con los municipios de San Pedro Pinula y Jalapa del

departamento de Jalapa.



e Al Oeste con el municipio de San Agustin Acasaguastlan de El

Progreso.

El municipio de Guastatoya se distribuye politicamente en: una ciudad

que es la cabecera departamental, la cual esta integrada por: cinco barrios,

cinco colonias y tres lotificaciones. El area rural esta integrada por quince

aldeas y 19 caserios, tal como se anota en el cuadro siguiente:

Tabla l. Division politico administrativa del municipio de Guastatoya

No. Aldea Caserio Finca
1 | El Subinal Agua Blanca, El Cuajilote Modelo, Los Ranchos vy
San Juan
2 | Las Morales
3| Tierra Blanca El Brasilar, Los Chorros y El Llano.
4 | Casas Viejas
El Barreal, El Chilar, La Cueva del
Negro y Ojo de Agua
5| Santa Lucia
6 | Palo Amontonado San Marcos
7 | Piedra Parada
8 | El Callejon
9 | Santa Rita Llano Largo, El Sesteadero, San
Juan
10 | San Rafael
11| Anshagua
12 | El Naranjo El Infiernillo, La Campana, La
Laguneta, Las Pilas
13 | La Libertad Chiguela y Chilzapote.
14 | El Obraje Cromo Cruz y Los Ranchos
15 | Patache
Fuente: Oficina Municipal de Planificacién, diciembre 2001

1.2.2. Demografia

El Instituto Nacional de Estadistica (INE) proyecté de manera oficial que

el municipio de Guastatoya, posee una poblacion al 31 de diciembre de 2002

de 17,653 habitantes de los cuales 8,659 son de sexo femenino (49.05 %) y

8,994 son de sexo masculino (50.95 %).




La mayor proporcidn de la poblacién del municipio se concentra en el

area rural

lo cual representa un total de 56.73 por ciento de la poblacion, en

tanto que el area urbana es representada por la cabecera municipal con zonas,

barrios y colonias, asi como lotificaciones que asciende a un total de 43.27 por

ciento del total de la poblacion del municipio, segun lo anotado en el cuadro

siguiente:

Tabla Il. Poblacion total por area geografica, segun sexo

Sexo Total % Urbana % Rural %

Total 17,653 100.00 7,638 43.27 9,892 56.73

Hombres 8,994 50.95

Mujeres 8,659 49.05

Fuente: Delegacion Departamental del INE (proyecciones de poblacion, 2002)

La distribucion de la poblacion se puede observar en el cuadro siguiente:

Tabla lll. Numero de habitantes segun lugar poblado
Lugar poblado (Aldeas/cabecera) Numero de habitantes Porcentaje

Total 17,279 100.00
El Subinal 753 4.35
Las Morales 385 2.23
Tierra Blanca 321 1.85
Casas Viejas 1,479 8.57
Santa Lucia 1,287 7.46
Palo Amontonado 586 3.39
Piedra Parada 378 2.18
El Callejon 372 2.15
Santa Rita 1,786 10.35
San Rafael 325 1.88
Anshagua 171 0.98
El Naranjo 823 4.76
La Libertad 415 2.40
El Obraje 315 1.82




Patache 405

Guastatoya, cabecera 7,478 43.27

Fuente: Interpolacion de datos del INE, Municipalidad, Jefatura Departamental de Salud,
diciembre 2001.

1.3. Marco cultural

1.3.1. Cultura e identidad

Actualmente en la cabecera municipal se encuentra funcionando la Casa
de la Cultura, la cual promueve actividades de tipo cultural y de ensefianza en
actividades artisticas. Cabe mencionar que la Casa de la Cultura tiene ocho
meses de funcionar y su proyecciéon hacia la sociedad guastatoyana en el area

urbana y rural es reducida.

En el barrio La Democracia de la cabecera municipal existe una agrupacion
cultural, la cual en la época navidena realiza diferentes actividades ( convites )
en donde personajes animados de la television ( caricaturas ) desfilan por las

diferentes calles principales

El municipio posee valores artisticos especiales, dentro de ellos se puede
mencionar el grupo de canciones populares (musica campirana ) de “Los
Alegres Guastatoyanos” (nombre artistico) los cuales cuentan con cuatro

grabaciones musicales.

Algo que vale la pena mencionar, es que actualmente no existe agrupacién
alguna que se dedique a incentivar dichos valores, por lo que se ha observado

un detrimento en dicha actividad.

El idioma que hablan los pobladores del municipio es el espanol, y algunos
inmigrantes del Occidente del pais que residen en el municipio por motivo de

comercio, hablan el dialecto propio de su regién. Con respecto a la religion, en



el municipio predominan quienes profesan la religion catdlica y en menor

proporcion la evangélica.

La fiesta titular del municipio, en honor al Santo Patrono “Sefior de
Esquipulas”, se celebra del 10 al 19 de enero donde se realizan actividades
religiosas, artisticas, culturales, deportivas, comerciales y ganaderas, siendo la

fecha principal el quince de enero.

1.3.2. Situacion social

1.3.2.1. Educacion
El sector educativo en el municipio denota ciertas deficiencias en los

niveles siguientes:

a) Educacion preprimaria

En este nivel educativo, se denota deficiencia en especial con relacion a las
edificaciones, sin embargo se ha observado que es un nivel de importancia, ya
que los nifios reciben una buena induccion a nivel educativo primario, por lo
que su rendimiento cuando ingresan a dicho nivel es superior en comparacion
con los que no han estudiado preprimaria. Las areas que carecen de
edificaciones para la prestacién de este servicio educativo son las aldeas de El
Naranjo, El Subinal, Santa Rita y barrio San Juan de ésa misma comunidad y
las colonias Nueva Vida y Linda Vista de ésta cabecera departamental; asi
mismo dado el incremento en la poblacion, se hace necesario ampliar las
instalaciones del centro educativo de preprimaria “Gabriela Mistral” en la

cabecera municipal (El Castillito).



b) Educacion primaria

El municipio se considera cubierto en su totalidad tanto en el area urbana
como rural, aunque debido al crecimiento poblacional se hace necesario
construir un centro educativo en la colonia Linda Vista de la cabecera
municipal, asi mismo algunos caserios no cuentan con centros educativos,
debido al numero de poblacion, ya que dichas comunidades no justifican la
creacion de un centro educativo de esta naturaleza, por lo que convergen a la
comunidad mas cercana. Se considera necesario implementar proyectos de
ampliacion en algunos centros educativos debido al crecimiento de la poblacion
estudiantil, tal es el caso de las escuelas de las aldeas Santa Lucia, Casas
Viejas, escuela nocturna de la cabecera municipal y otras de las comunidades

del area rural.

En este nivel educativo, se presentan deficiencias en sus edificaciones,
mismas que en su mayoria poseen deterioro en su estructura, y en la

capacidad para albergar a la poblacion estudiantil.

c¢) Educacion basica

En este nivel, el municipio posee serias deficiencias, debido a que
lamentablemente no se posee cobertura en el area rural; con respecto al casco
urbano, unicamente se cuenta con un instituto basico mediante la modalidad
vocacional, el cual no da cobertura a la demanda de estudiantes que desean
ingresar a dicho centro educativo, no obstante que el mismo funciona en dos
jornadas educativas, ante tal deficiencia la iniciativa privada da cobertura
mediante el funcionamiento de centros de ensefianza (colegios); actualmente
se esta contemplando el incremento de cobertura en el area rural mediante la

modalidad de institutos de tele secundaria; adicionalmente existe en la aldea



Santa Rita un instituto basico por cooperativa. Otra deficiencia en dicho nivel lo
constituye la inexistencia de establecimientos que proporcionen a los jovenes
educacion o ensefianzas en artes u oficios a manera que se puedan insertar a
la vida econdmica del municipio, situacion que en varias oportunidades ha sido

solicitada a las autoridades educativas.

Por lo anterior se considera importante brindar cobertura en este nivel
mediante la creacion de nuevos centros educativos, en especial otro en la
cabecera municipal con el ciclo de cultura general (basico normal) y con el
programa de tele secundaria en las aldeas El Naranjo, EI Subinal, Palo

Amontonado y El Obraje.

d) Educacion diversificada

En este nivel educativo, el sector oficial unicamente lo cubre el Instituto
Monotécnico Industrial para Varones, que imparte las carreras de bachiller
industrial y perito en mecanica general (dos carreras en una); en tanto que el
sector privado da cobertura a la poblacion mediante varias carreras siendo en
su mayoria relacionadas con las ciencias comerciales (secretariado, perito
contador, etc.); en tanto que en al area rural no existe cobertura de este tipo.
Actualmente no existen establecimientos educativos en este nivel que
proporcionen educacién a la juventud para potencializar los recursos con que
cuenta el municipio o bien la tendencia que conlleva la actividad econdmica

nacional.

La poblaciéon del municipio considera de suma importancia la

implementacion de nuevos centros educativos con diversidad de carreras



técnicas y vocacionales para la poblacion estudiantil, proporcionado por el

Gobierno.

e) Educacion universitaria

La ensefianza universitaria proporcionada en el municipio es impartida
por la universidad Mariano Galvez con carreras de administracién de empresas
y ciencias juridicas y sociales, asi mismo por el sistema FISSIC IDEA de la
universidad Galileo con especialidades en administracion. Es necesario que la
universidad de San Carlos de Guatemala, ponga a funcionar una extension en

el municipio para brindar cobertura al departamento con diversidad de carreras.

1.4. Servicios existentes

1.4.1. Salud

Actualmente el municipio presenta deficiencias, tanto en cobertura como
en la calidad de los servicios que presta, a pesar que posee un hospital
nacional ubicado en el casco urbano y cuatro puestos de salud ubicados en las
comunidades de El Naranjo, El Obraje, El Subinal y Santa Rita; en el caso del
puesto de salud de la comunidad de EI Obraje, fisicamente esta en éptimas
condiciones, pero actualmente no presta servicio debido a que desde el mes de

agosto del 2002 no posee personal que brinde atencion.

Uno de los aspectos que inciden en la deficiente calidad de los servicios
de salud, lo constituye la limitada disponibilidad de atencion a la poblacién,
debido a que el personal que presta el servicio en la mayoria de casos no
habita en la comunidad donde trabaja, lo que restringe su horario de servicio.

Asi mismo existe escasez de medicamentos situaciones que vienen en



detrimento de la calidad de salud de la poblacién, en especial los de las areas

rurales donde la poblacion es de escasos recursos economicos.

El problema mas relevante de salud tanto en el municipio, como en todo
el departamento, lo constituye la deficiente prestacion de los servicios del
Hospital Nacional Guastatoya, debiéndose especificamente a que fue
construido para una vida util de diez afios, actualmente lleva en funcionamiento
19 afos sin que se haya proporcionado el mantenimiento adecuado, razén por
la cual las instalaciones en general presentan un deterioro de mas del
cincuenta por ciento, (instalaciones eléctricas, de servicio de agua, equipo,
clinicas, infraestructura, etc.) ademas la escasez del personal médico y
paramédico, la falta de insumos y suministros hospitalarios lo cual provoca que

la atencion no esté acorde a la demanda de los servicios.

Lo anterior se atribuye al insuficiente presupuesto de funcionamiento del
centro hospitalario, mismo que con el transcurrir de los afilos no se ha
incrementado, sino por el contrario ha disminuido observandose en la siguiente

asignacion presupuestaria de los ultimos tres afios:

e Presupuesto asignado en el afio 2001 Q. 1,830,105.00
e Presupuesto asignado en el afio 2002 Q. 1,604,315.00
e Presupuesto asignado en el afio 2003 Q. 1,200,000.00

Es por ello que se ha analizado la posibilidad de invertir en el centro
hospitalario con relacién a su rehabilitacion, pero debido al tipo de estructura
que el mismo posee el costo es elevado, por lo que se considera mas apropiado
el construir un nuevo centro hospitalario acorde a las necesidades actuales y

con proyeccion a veinte afos.
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La cobertura de servicios hospitalarios se ha incrementado relativamente

afo tras afo por lo que se hace necesario el poder ampliar o construir nuevas

instalaciones hospitalarias con base a la demanda de los servicios, asi como

mejorar sustancialmente el presupuesto de funcionamiento para brindar un

servicio adecuado a la poblacion del municipio y en si todo el departamento de

El Progreso, cobertura que se observa en el cuadro siguiente:

Tabla IV. Produccion hospitalaria

Tipos de produccién ARo 1999 AiRo 2000 ARo 2001
Camas 45 45 45
Pacientes atendidos 4,139 4,574 4,870
Dia cama ocupado 11,520 12,137 14,513
Porcentaje ocupacional 70 82 90
Consultas externas 21,692 23,831 29,874
Emergencias atendidas 9,931 12,437 13,978
Operaciones efectuadas 965 1,093 1,413
Partos atendidos 1,174 1,226 1,338
Cesareas atendidas 219 211 274
Abortos atendidos 244 260 178
Radiografias efectuadas 5,951 7,237 8,875
Examenes de laboratorio efectuados 66,390 74,288 86,297
Transporte (kildbmetros recorridos) 75,544 73,117 104,088

Fuente: Hospital Nacional de Guastatoya, diciembre 2002.

Si observamos la produccion hospitalaria anterior y analizamos los

costos por servicio que presta dicho centro asistencial referido en el cuadro

posterior,

se notara la importancia que el mismo indica, en especial a la

poblacion mas necesitada que es la de escasos recursos economicos, como se

ve a continuacion:
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Tabla V. Costo diario por hospitalizacién, por paciente segun servicio

Servicio Costo en quetzales
Emergencia 30.99
Consulta externa 07.30
Medicina 90.60
Cirugia 78.76
Ginecobstetricia 75.44
Pediatria 68.63

Fuente: Hospital Nacional de Guastatoya, diciembre 2002

Cabe mencionar que el Hospital Nacional Guastatoya, se ubica en el
corredor de la ruta al atlantico, sobre el kildmetro 75, jurisdiccion de la
cabecera departamental, situandose los hospitales mas proximos en el
departamento de Zacapa (km. 160) y en la ciudad capital, convirtiéndose el
hospital antes mencionado en un punto estratégico en casos emergentes que

suceden frecuentemente sobre la ruta al atlantico.

1.4.2. Agua y saneamiento ambiental

1.4.2.1. Agua domiciliar

Este servicio es prestado a la comunidad en un 99 por ciento, aunque
presenta algunas dificultades. En el caso particular de comunidades del area
rural el problema se suscita en relacién con el grado de pureza y al caudal,
debido a que el liquido proviene de nacimientos o de rios, y en tiempo de
invierno el mismo muestra sedimentos y residuos de materia organica lo que
repercute en la salud de los vecinos, en tanto que en verano el fluido de agua

tiende a disminuir provocando el racionamiento del mismo.
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En el caso del casco urbano, el liquido es proporcionado por medio de
pozos de extraccion mecanica, lo que incide en el costo del servicio y que sea
distribuida por sectores con horarios establecidos y del conocimiento de toda la

poblacion.

En el casco urbano y en las comunidades donde el servicio es prestado
por la municipalidad, el liquido en su mayoria, es tratado con sistemas de
cloracion, no asi en los servicios que estan bajo la responsabilidad de los
comités, estos no poseen la capacidad econdmica para implementar sistemas

de purificacién o cloracion.

Segun datos proporcionados por la municipalidad de Guastatoya, se puede
observar la cantidad de usuarios del servicio de agua domiciliar, segun lo

muestra el cuadro siguiente:

Tabla VI. Total de usuarios del servicio de agua por area urbana y rural

Usuarios
Comunidad
Total de servicios 3,691
Total area urbana 2,188
Total area rural 1,503
Casco urbano:
Barrio El Porvenir 618
Barrio La Democracia 224
Barrio El Golfo 303
Barrio Minerva 125
Colonia Asuncion 41
Barrio Minerva 228
Barrié Las Joyas. 337
Colonia Nueva Vida 218
La Lomita 94
Area rural:
Chilzapote 75
Tierra Blanca 135
El Callejon 48
Casas Viejas 165
El Barreal 97
El Chilar 48
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Cueva del Negro 30
Las Morales 107
El Subinal 160
Santa Lucia 156
Ojo de Agua 53
Santa Rita 429
Fuente: Departamento de agua, municipalidad de Guastatoya, agosto 2002

1.4.2.2. Drenajes y letrinas

Este servicio es prestado tanto en el casco urbano como en algunas
comunidades del area rural como lo son Santa Lucia y Casas Viejas. La

totalidad de viviendas que cuenta con estos servicios es de 2,324 lo cual

equivale al 66.57 por ciento de las registradas en el municipio.

Con respecto al uso de las letrinas, se cuenta con dos sistemas, uno
mediante pozo ciego, con una cobertura de 1,174 viviendas de las cuales 28 se
ubican en el casco urbano y el otro sistema es mediante letrinas secas, del cual
se conocen trece viviendas que utilizan este sistema ubicadas en el area rural,
lo que consiste en dos o tres letrinas con su respectiva caseta y se utilizan de

manera rotativa, las excretas se puedan utilizar como abono organico.

Asi mismo se tienen registros de 21 viviendas que poseen sistemas de

disposicion de excretas mediante pozos de absorcion.

Tabla VII. Viviendas con servicio de agua, drenajes y letrinas
) Drenajes Letrinas
Area Agua
Total % | Total % | Total %
3691| 99.96 2324 65.57 1208 34.60
Total
Urbana 2188 59.26 2088 59.81 28 00.80
Rural 1503| 40.70 236 6.76 1180 33.80

Fuente: Municipalidad, INE-MSPAS.

Investigacion propia, agosto 2002.
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1.4.2.3. Disposicion de desechos liquidos y sélidos

El municipio cuenta con una planta de tratamiento de aguas servidas
ubicada en las afueras de la cabecera municipal para tratar las aguas
residuales procedentes del casco urbano y de las comunidades de Casas

Viejas y Santa Lucia

Asi mismo la cabecera municipal cuenta con el servicio de recoleccion de
basura, servicio que es prestado por una empresa privada, y que dispone de los
desechos en un botadero municipal, localizado a inmediaciones de la aldea
Palo Amontonado, en tanto que las comunidades rurales disponen de sus
desechos sélidos tirandolos en calles, quebradas y hondonadas sin un control

adecuado.

1.4.2.4. \Vivienda

En el municipio existen aproximadamente 3,491 familias, de los cuales
un 84 por ciento posee vivienda propia y un 16 por ciento la renta. La totalidad
de viviendas que concentra el casco urbano asciende a 1,394 lo que representa
el 39.93 por ciento del total de las viviendas del municipio, prevaleciendo en el
mismo las construcciones con paredes de block y techo de lamina de zinc o
bien de terraza, aunque en las areas marginales se observan casas de

bajareque, tabla o de otro tipo de material.
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Tabla VIIl. Cantidad de viviendas por tipo de local segun area

Tipo de vivienda
Area
Formal Apartamento Vecindad Rancho Improvisada Otro
3060 3 76 332 15 5
Total
Urbano 970 3 76 332 9 4
Rural 2090 0 0 0 6 1

Fuente: V Censo de Habitacion INE 1994.

Como se puede observar en el cuadro anterior, al afo 1994 las viviendas
predominantes eran las de tipo formal (paredes de block, adobe o ladrillo con
techo de lamina de zinc, terraza o bien de teja) representando un total del
87.45 por ciento del cual el 27.78 por ciento se ubica en el casco urbano y el
59.86 por ciento en el area rural. También se observan los ranchos,
catalogando a las construcciones de diverso tipo de material como bajareque,
tabla y otros, que representan el 9.51 por ciento de las viviendas del municipio,
siguiendo a las anteriores las casas de vecindad con un 2.17 por ciento, las
viviendas improvisadas con un 0.42 por ciento y los apartamentos con un 0.058

por ciento.

1.5. Infraestructura de apoyo a la produccion

1.5.1. Vias y medios de comunicacion

La principal via de comunicacion es la carretera asfaltada, que de la
ciudad capital conduce hacia la cabecera municipal con una distancia de 75
kilbmetros exactos, sobre la ruta hacia el atlantico, al igual con otra via asfaltica
que de la cabecera municipal conduce hacia la aldea Santa Rita, con una
longitud aproximada de seis kilbmetros, también existen caminos de terraceria

que de la cabecera municipal conducen hacia las distintas aldeas, los cuales
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son transitables tanto en época de verano como de invierno, estos cuentan con
servicios de puentes vehiculares, peatonales, de hamaca y otros, como apoyo

al sector productivo.

Tabla IX. Infraestructura vial, segun categoria

Comunidades que comunica Categoria Longitud
Kms.

Cabecera municipal con la ciudad capital (ruta al Carretera asfaltada 26.00
atlantico 19 km.) y de la cabecera municipal hacia la
aldea Santa Rita (6 km. Aproximadamente)

Hacia las aldeas: San Rafael, Anshagua, El Carretera de terraceria 46.52
Infiernillo, El Naranjo, El Subinal, Las Morales, Tierra
Blanca, Casas Viejas, Santa Lucia, Palo
Amontonado, Piedra Parada, La Libertad, El Obraje,
etc.

Distintos caserios del municipio. Camino vecinal 31.75

Fuente: Municipalidad de Guastatoya, delegacién departamental de SEGEPLAN, agosto 2002

Actualmente existen dos comunidades con problemas de comunicacion,
especificamente por medio de carretera, siendo estas las aldeas de El
Callejon la cual necesita rehabilitacion en seis kilometros del camino de
terraceria que conduce de la ciudad de Guastatoya a la mencionada aldea y la
otra comunidad con problemas de acceso es la aldea Anshagua unica que
actualmente no posee acceso (camino), por lo que es necesario construir un

camino de terraceria con una longitud aproximada de cuatro kildmetros.

1.5.2. Servicio de transporte

Existe en el municipio distintos servicios de transporte de carga y de
pasajeros como lo son pick-ups, buses extra urbanos y microbuses urbanos y
que de la cabecera municipal conducen hacia las diversas aldeas del municipio

y hacia los demas municipios del departamento.
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Con respecto a los autobuses extra urbanos, que conducen de la
cabecera municipal hacia la ciudad de Guatemala, pasando por el municipio de
Sanarate, se constata la existencia de tres empresas que prestan el servicio en
horario de las cuatro de la mafana a las seis de la tarde, con puntos de
Terminal entre la ciudad capital y la cabecera municipal 6 bien se puede hacer

uso de los buses que transitan por la ruta hacia el atlantico.

Las empresas de transporte extraurbano que prestan servicio de la
ciudad capital hacia la ciudad de Guastatoya y viceversa, son: transportes

Orellana, Guastatoya y Sanaratecos.

1.5.3. Comunicaciones
Este municipio cuenta con medios de comunicacién como lo son:
e Servicio de correos.
e Servicio de telefonia residencial y movil (celular)
e Sistema de radio de onda corta.
e Servicio de Internet
e Servicio de televisidn por cable
e Servicio de radiodifusoras (Estéreo Rio Grande, Motagua Estéreo,

Progresiva).

1.5.4. Energia eléctrica

En el municipio se cuenta con una cobertura del 99.99 por ciento, el
sistema es proporcionado por la Empresa Municipal de Electricidad, la cual se
suministra de la red nacional de electrificacién, asi mismo por una planta
generadora localizada en la comunidad de Comaja en jurisdiccién del municipio
de San Agustin Acasaguastlan, la cual es propiedad de la Municipalidad de

Guastatoya.
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El cuadro siguiente muestra el numero de usuarios del servicio de
energia eléctrica que es atendido por la Empresa Eléctrica Municipal, aunque
es importante mencionar que les brinda el servicio a algunas comunidades de
los municipios de Morazan y San Agustin Acasaguastlan del Departamento de

El Progreso.

A pesar de que el municipio posee una cobertura del 99.99 por ciento, es
de anotar que el fluido de energia no llena las expectativas de la poblacion, esto
debido a que el mismo presenta irregularidades, ocurriendo constantemente
variaciones de voltaje y apagones, lo cual ocasiona malestar en la poblacion,
por lo que se considera necesario el implementar una planta generadora de

mayor capacidad para mejorar las deficiencias en el servicio.

Tabla X. Numero de usuarios del servicio de energia eléctrica, por area
urbana y rural
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Area urbana Nimero de Area rural Nimero de
usuarios usuarios
Total municipal 4406
Total area urbana 2626 | Total area rural 1780
El Calvario 262 | Santa Lucia 152
Las Joyas 395 | Casas Viejas 256
El Golfo 404 | El Barreal 215
La Democracia 373 | Tierra Blanca 110
El Porvenir 515 | El Manzanotal 10
Barrio Minerva 109 | El Brasilar 12
Col. Asuncién 40 | El Chorro 8
Col. Nueva Vida 217 | Piedra Parada 44
Col. Linda Vista 29 | El Callején 52
Lot. Brisas del Pinal 7 | Santa Rita 141
Lot. LIanos del Pinal 3| San Juan 356
Lot. Minerva 6 | El Infiernillo 15
Lot. Villas Aldana 3 | Anshagua 29
Lot. Hichos 94 | San Rafael 33
Lot. Calderén 21 | El Naranjo 144
Lot. Minerva Calderén. 94 | La Campana 11
Otros 54 | La Laguneta 7
La Libertad 76
Cromo 50
Finca Cruz 20




Fuente: Oficina Municipal de Planificacion y Empresa Eléctrica Municipal- Guastatoya, agosto

2002.

1.6. Actividades econdmicas

1.6.1. Situacion econdmica

La situacion econdmica del municipio se desarrolla en las areas, de agricultura,

comercio, industria, manufactura, agroindustria, actividad pecuaria, minera y

otras; aunque cabe mencionar que las tres principales areas en la que se ocupa

la mayor cantidad de habitantes es la agricultura, el comercio y la industria, asi

mismo es importante anotar que la mayoria de la poblacidon ocupada en dichas

actividades es de sexo masculino representados por un total de 2,973 hombres

lo que equivale al 81.25 por ciento de la poblacién ocupada, en tanto que el

sexo femenino participa con un total de 686 mujeres que representa el 18.75

por ciento de la poblacion ocupada.

Tabla XI. Poblacion econémicamente activa por rama de actividad

Actividad econémica Poblacién
Cantidad %
Total 3,659 100.00
Agricultura 2,331 63.71
Comercio 596 16.28
Industria manufacturera 732 20.00

Fuente: INE, Censo 1994

1.6.2. Agricola

La actividad agricola absorbe el mayor porcentaje de la poblacion,

aunque es de mencionar que dadas las condiciones de vocacion del suelo,

dicha actividad no es muy rentable, salvo aquellas parcelas de tierra que se

ubican a inmediaciones de los rios Motagua, Guastatoya y Anshagua.
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La actividad agricola se especializa en el cultivo de granos basicos como
maiz, frijol y sorgo. Adicionalmente en otros cultivos como pepino, tomate,
chile, papaya, limén, la sabila y otros considerados rentables, donde la
produccion es dedicada para comercializarla en mercados fuera del

departamento.

Tabla XII. Principales cultivos, hectareas de produccion y rendimiento en

areas sembradas con cultivo limpio

Unidad de Area Produccion Producciodn total

Cultivos medida Has. Has.

Total 949.15 17,032 125,097.98
Maiz Quintal 332.20 42 13,952.51
Frijol Quintal 569.49 20 11,389.80
Limon Ciento 18.98 850 16,135.55
Jocote Caja 4.75 120 569.49
Tomate Caja 9.49 1,500 14,237.25
Pepino Caja 4.75 2,000 9,491.50
Chile Unidad 4.75 1,500 7,118.63
Loroco Libra 4.75 11,000 52,203.25

Fuente: MAGA coordinaciéon departamental, septiembre 2000

1.6.3. Pecuario

En cuanto a la actividad pecuaria, en especial la produccion de bovinos,
equinos, y caprinos no esta muy desarrollada en el municipio, pero destaca que
para orgullo del municipio cuenta con una finca dedicada a la crianza de ganado
de lidia (para espectaculos taurinos); siendo esta la finca Cruz, ubicada a once
kilbmetros de la cabecera municipal, por el camino de terraceria que conduce

hacia el municipio de Sansare.

Con respecto a la produccién de aves de corral (gallinas, patos, etc.),
esta actividad se ha desarrollado con énfasis en el consumo familiar y en
algunos casos para la venta local; es importante notar que las mujeres asi como

los infantes participan mayormente en el desempefio de esta actividad.
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1.6.4. Artesanal
Esta actividad es desarrollada tanto en el area urbana como rural y se

dedican los pobladores a la produccién de:

e Tejidos de algodon

e Muebles de madera

e Productos de palma como: escobas, sombreros y petates
e Trabajos en cuero y talabarteria

e Produccion de teja y ladrillo de barro

e Productos derivados del maguey tales como: lazos, morrales, redes, y

otros
e Elaboracion de dulces, quesadillas y salporas
e Hamacas

e Atarrayas y trasmallos para la pesca.

1.6.5. Turistica
El municipio cuenta con parajes de singular aspecto y que son un
atractivo para los turistas que gustan del clima seco, arido y caluroso, ya que el

mismo ofrece diversidad de flora y fauna propia de éste lugar.

Entre los lugares de interés para los turistas se puede mencionar:

e Parque central de la cabecera municipal
e Parque acuatico Guastatoya

e Ojo de Agua de Santa Lucia o Los Chorritos de La Virgen de Santa

Lucia.
e Piscinas y balnearios como: La Bomba, Dofa Carmen, Don Marin

Balneario Orellana 'y de Aguas Templadas y El Ranchén Guastatoya.
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Es importante mencionar en este aspecto que el punto de mayor
atraccion turistica es el actual parque central de Guastatoya, esta considerado
como el mejor jardinizado a nivel nacional, y el cual es objeto de portada para

calendarios y para tarjetas de teléfono Ladatel.

1.6.6. Mineria y actividades extractivas

Esta actividad en su mayoria es desarrollada en canteras ubicadas a
inmediaciones de la ruta al atlantico, especialmente en extraccion de piedra de
cal, sulfuro, potasio, calcio, manganesito y material para la fabricacion de block,

asi como otra gran diversidad de minerales.

Esta actividad econdmica proporciona empleo a 524 personas
aproximadamente, realizandose sin especializacion técnica ni conocimientos
avanzados por lo que se produce socabamiento de tierra lo que puede

provocar accidentes laborales con pérdidas humanas y materiales.

Segun informacion de la cooperativa minera Los Diamantes RL, los minerales y

yacimientos que se localizan en el municipio de Guastatoya son:

a) Minerales

Antimonita, arcilla, basalto, calcita, calcita gris, calcopirita, cuarzo, cuarzo con
moscovita, cuarzo con ferruginoso, esquisto grafitoso, esteatita, hematita,

hematita silicatada, lignito, marmol veteado, ocre rojo, pirolusita, psilomelano,

pizarra, caliza y barita.

23



b) Yacimientos

e Caliza (El Pinal, La Rosita y Femquinsa) ubicado en ruta al atlantico.

e Barita (Cantera Santander) ubicado en ruta al atlantico.

Es de mencionar que desde varios afos, la cooperativa minera Los Diamantes
RL. ha tratado de implementar varias acciones para poder potencializar el
recurso minero del municipio, asi como el establecimiento de proyectos
productivos de esta indole, sin que a la fecha se hayan desarrollado debido a la

falta de apoyo y participacion de parte de las autoridades de Gobierno.

1.7. Medio ambiente

1.7.1 Flora
En el municipio existe diversidad de flora, tipica de la tierra de clima
arido, seco y caluroso, entre ellas, las especies silvestres y las consideradas

domésticas; la flora predominante en el municipio es la siguiente:

aceituno, achiote, almendro, amate, anono, aripin, bambu, bario blanco, barreto,
brasil, duruche, cabrito, campeche, capulin, castanol, casuarina, caulote,
cedro, ceiba, chaparrén, chaquirro, chawai, chichipate, chico, ciprés comun,
conacaste, copal, cortecho, cuajado, cushin, cuyon, encino, encino negro,
eucalipto, flor amarillo tineco, flor amarillo, flor de mico, flor de noche, guaje,
guanabo, guarumbo, guayabo, guayacan, maguey, jacaranda, cocote, lima,
limén, llama del bosque, madre cacao, madre flecha, mamey, mandarina,
mango, pino de ocote, marafion, piscucun, matilisquate, plumajillo, moral,
morro, roble, mulato, murrul, sare espinoso, nance, sauce, naranjillo, subin, nim,

tamarindo, toronja, palo blanco, trueno, palo de la cruz, upay, palo de rio, palo
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negrito, yaje, palo overo, zapote, palojiote, zapotillo, paraiso, sarcasmo,

pepenance, zarzay perlito.

1.7.2. Fauna

El municipio posee diversidad de fauna propia del lugar, la que esta
influenciada por las condiciones climaticas y atmosféricas, existiendo fauna
doméstica como silvestre, encontrandose estas ultimas en su mayoria en
peligro de extincion. Entre las domésticas podemos mencionar: gato, perro,
cerdo, cabras, caballos, ganado vacuno, patos, gansos, gallinas, palomas de

castilla y otros.

Entre la fauna silvestre se menciona: aguila arpia, clis-clis, gavilan
colorado, lechuza, shara, aguilucho, gavilan de rio, llorona, silbador, aguililla,
gavilan pescador, loro, perica, tacuazin, armadillo, comadreja, gavilan tijereta,
perico, tacuazin de agua, azacuan, come-cacao, gavilancillo, boa, gavilucho,
perro de agua, tecolote, boa real, cotorro, codorniz, mariposa, tepezcuintle,
cabrito de monte, cucarachero, gorribn, mazacuata, picaflor, torogojo,
cacomiztle, cuervo, colibri, mico, piton del nuevo mundo, tortuga, calandria,
cutete, guacamaya, micoleodn, tortuga blanca, cayaya, chacha, esmerejon,
guaco, guance, vaquero, mofeta, puma, tortuga careta, falso coral, guapote,
quebrantahuesos, tortuga carey, chacha negra, flor de balsa, guia de ledn,
mojara roja, quetzal, tortuga parlama, chatilla, gallina de monte, halcén, mono,
rana, tortuga verde, chepillo, garza blanca, halcon murcielaguero, mosquerito,
rata, chichicua, garza morena, espatula, halcon peregrino, murciélago, ratén,
garzoén pulido; ciglefdn, iguana verde, ocelote; tigrillo, ratonera, chocoyo, gato
de monte, venado cola blanca, chorcha; sapo, saraguate, gavilan caracolero,
lagartija, pajuil, serpiente, zorrillo, paloma cantadora, paloma pumuya, paloma
petenera, tortolas, conejos, etc.
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1.7.3. Suelos
Los suelos se han clasificado desde el punto de vista genético en:
e Suelos desarrollados sobre material volcanico
e Suelos desarrollados sobre material sedimentario y metamoérfico

e Clases miscelaneas de terreno

Es por ello que la actividad agricola en el municipio se torna un tanto dificil
para los agricultores; el rendimiento de las cosechas se encuentra en

promedio por debajo de los estandares normales de produccion.

La mayor parte de las actividades agricolas del municipio se desarrollan
sobre la ribera del rio Motagua y del rio Guastatoya, situandose los agricultores
en las vegas de sus proximidades, lo cual permite que les provea de productos

agricolas como tomate, chile, pepino, sandia, meldn, frijol, papaya y otros.

1.7.4. Recursos hidrograficos

El municipio por su condicion geografica esta irrigado por dos rios
principales y otros que lamentablemente en época de verano, tienden a
desaparecer ya que se escasea el agua en los mismos, existe una cantidad
considerable de quebradas que en época de lluvias dan colorido a lo arido del

terreno del municipio, como lo muestra el cuadro siguiente:
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Tabla XIIl. Accidentes hidrograficos

Rios Quebradas
Anshagua, Agua Shuca, De don Ramon,
Ayansagua. Cueva del Negro, Honda,
El Carrizal, De Diodoro, La Campana,
Grande o Motagua, Del Astillero, Las Mesas,
Guastatoya. De La Libertad, Las Mesitas,
El Potrero De La Montania, Los Cedros,
De Las Palomas, Los Quiroa,
El Brasilar, Los Sares,
El Coyol, Letreros, Pefia de La
El Guayabito, Virgen, Patache,
El Judio, El Naranjo, Piedra de Cal,
El Tempisque, Rejeguero, Santa Luciay

El Ujuxtal y Grande.

Santa Rita.

Fuente: Oficina Municipal de Planificacion de Guastatoya.

1.8.

Vulnerabilidad

1.8.1. Sismos y terremotos

El municipio al igual que el departamento en general posee un alto indice

de vulnerabilidad, debido a que se encuentra situado sobre la falla geoldgica

del Rio Motagua, lo cual hace que el mismo sea propenso a sufrir dafios al

momento de ocurrir un movimiento teldrico. El 04 de febrero de 1,976 la

Republica de Guatemala sufri6 uno de sus peores desastres naturales, al

ocurrir un terremoto de 7.4 grados en la escala de Richter, en todo el pais hubo

pérdidas humanas y materiales, pero el municipio de Guastatoya fue devastado

totalmente en sus viviendas, infraestructura, vias de acceso servicios y lo mas

lamentable la pérdida de vidas humanas.
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1.8.2. Deslizamientos, derrumbes o corrientes de tierra y aludes
Concerniente a este riesgo es importante mencionar que existen

comunidades con poca vulnerabilidad, dada la condicion topografica donde

estan asentadas. Las comunidades con poco riesgo de este tipo son San

Rafael, Anshagua, El Naranjo, El Subinal y Patache.

Donde existe mayor recurrencia de este fendmeno es sobre la ruta al
atlantico que cruza por el municipio; area que es altamente propensa a
derrumbes o aludes
Segun el programa de emergencia por desastres naturales (SIG-MAGA 2001),
indica que Guastatoya presenta una amenaza de deslizamientos de

clasificacion media con registro de seis eventos anuales.

1.8.3. Huracanes y tormentas tropicales

Es importante mencionar que el municipio ha presentado incidentes de
esta naturaleza, el evento mas reciente se suscité con la tormenta tropical Mitch
afectando de manera significativa a las comunidades de Palo Amontonado y
Piedra Parada, quienes por la cercania al rio Motagua fueron afectadas,

especialmente en sus areas productivas.

1.8.4. Ondas calidas, heladas y sequias

El municipio ha presentado constantemente problemas de sequia debido
a ondas calidas que en época de verano se presentan, por lo que su terreno es
arido, seco y caluroso, asi como por la altitud que presenta el mismo. El
fendmeno mas reciente de esta naturaleza, se presentd en el aino 2001 en la
cual se vieron muy afectadas muchas de las cosechas estacionarias (maiz,

frijol, sorgo 6 maicillo).
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Adicionalmente se prevé que en el presente afo se presenten problemas por la

escasez de lluvia.

En el municipio existe alta vulnerabilidad, ya que esta se presenta en el

76.77 por ciento del area total (218.24 kildmetros cuadrados) segun el cuadro

siguiente:
Tabla XIV. Amenaza por sequia
Municipio [Area total en km? Categoria de amenaza Orden de
Extremadamente Muy Alto prioridad
alto
Alto
Guastatoya 218.24 76.96% 12.87% 10.17%

Fuente: SIG-MAGA con base en informacion del INSIVUMEH 2002

1.8.5. Inundaciones

En época de invierno se han presentado inundaciones cuando las lluvias
son excesivas y han afectado a las poblaciones situadas en las riberas del rio
Motagua, rio Guastatoya y el rio Anshagua, siendo las poblaciones mas
afectadas las siguientes: Palo Amontonado, Piedra Parada, El Infiernillo,

Anshagua, Casas Viejas, Santa Lucia y Tierra Blanca.

El Sistema de Informacion Geografica mediante el programa de
emergencia por desastres naturales (SIG-MAGA 2001) reporté para el
municipio un espacio inundable de 2.64 kildbmetros cuadrados con un indicador

ponderado de amenazas del 1.21 por ciento lo que lo clasifica en una categoria
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media en relacion con areas susceptibles de inundacién en comparacion con

otros municipios del interior de la Republica.

2. REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DE LA MUNICIPALIDAD DE
GUASTATOYA.

2.1. Disposiciones generales

El presente reglamento de construccion, normara todas las actividades
de excavacion, movimiento de tierras, urbanizacion, nivelacion, construccion,
modificacion, reparacion, cambio de techo, cambio de uso y demolicion de toda

edificacion dentro del municipio de Guastatoya, El Progreso.

Asimismo especifica:
a) Normas de disefio y construccion de edificaciones.
b) Recomendaciones minimas para el desarrollo urbanistico y ordenamiento
territorial.
c) Condiciones de seguridad y salubridad conforme el uso de los terrenos o

edificaciones publicas y privadas.

2.1.1. Definiciones y clasificaciones:

Para los efectos de la correcta aplicacion de este reglamento se establecen las

siguientes definiciones:

1. Acera: Es la seccidn de las vias publicas destinadas a la circulacién de

peatones (banqueta).
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Actividades: Es el conjunto de acciones y movimientos que realiza un

grupo de personas en un determinado lugar.

Aguas negras: Son todas las aguas de origen domestico, industrial y
comercial de las cuales en su mayoria son desechos liquidos mezclados

con solidos que provienen de la actividad diaria de la comunidad.

Aguas pluviales: Son todas las aguas que se originan conforme a la

precipitacion del lugar.

Agua potable: Es el agua apta para el consumo humano libre de agentes

quimicos y microorganismos patdogenos.

Alineacion: Poner en linea recta los limites de la propiedad de acuerdo al

plano horizontal y vertical segun el alineamiento de la municipalidad.

Alineacion municipal: a) En el plano horizontal, el limite entre la propiedad
0 posesion municipal destinada a calles, avenidas, parques, plazas y en
general area de uso publico; b) En el plano vertical, la alineaciéon se
extiende indefinidamente hacia arriba y hacia abajo a partir de la

interseccion con la superficie horizontal del terreno.

Ancho de rodadura: Es la parte del ancho de via destinado a la circulacion
de vehiculos y delimitado por los bordillos.

Area cubierta: Se encuentra definida por los limites dados por la

proyeccion de la planta de techos de una edificacion.
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10.Areas comunes en copropiedad: Porciones o partes de la finca matriz

11.

disefiadas exclusivamente para area verde, area de circulacion peatonal y
vehicular, area de estacionamiento de vehiculos y area de servicios, que
son o pueden ser utilizados por los adquirientes de las viviendas
individuales, quienes seran conduefos de tales areas, y sobre las cuales se
construiran servidumbres de uso de area verde y de rodamiento vehicular
(servidumbre de paso), a favor de las areas susceptibles de propiedad

particular.

Areas de equipamiento urbano: Son los espacios destinados a las
actividades y los servicios de la poblacién, en consecuencia su uso tiene
caracter comunitario, esta conformada por: area deportiva, areas verdes,
escuelas, centro de salud, centro social y otras necesidades urbanas de la

poblacion que requieran tierras o edificaciones.

12.Areas de equipamiento basico: Son los espacios requeridos que llenan

como minimo las necesidades basicas de esparcimiento, deportes y

educacion.

13.Areas de equipamiento complementario: Son los espacios o

edificaciones desarrolladas en las areas destinadas a usos comunales,

como servicios, salud y comercio.

14.Area util: Es la suma de todas las areas dentro de un lote o inmueble

incluyendo tanto las libres como las construidas sujetas a aprovechamiento
segun su uso, exceptuando las siguientes areas: areas de circulacion o
pasillos, areas de servicios como guardiania, cocinas, dormitorios de

personal, servicios sanitarios, patios y bodegas menores de 10 metros
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cuadrados, areas libres de construccidbn como jardines, patios, siempre y

cuando no sean aprovechados segun su uso.

15.Arriate: Es la parte de la acera destinada a la separacién del transito
vehicular del peatonal, o la separacion del transito peatonal de las

viviendas.

16.Arriate central: También denominado camelldn central y es el area
destinada a la separacion del transito vehicular de una via a otra. Esta se

ubica principalmente en bulevares o calles principales.

17.Bordillo: Es el borde de concreto, piedra u otro material que delimita el

ancho de rodamiento con la acera de una via vehicular.

18.Colindancia: La linea comun que define el limite entre un lote y otro o entre

un lote y la via publica.

19.Constructor: La persona responsable de la ejecucion de los trabajos que
se definan en la solicitud de licencia, para la cual debera ser un profesional
colegiado activo de ingenieria Civil, Arquitectura o cualesquiera otras afines

a la construccion.

20.Estacionamiento: Espacio publico o privado destinado al aparcamiento de

uno o mas vehiculos automotores.

21.Fuentes de agua: Son todas las formas como se dispone el agua y se

manifiestan naturalmente en la atmosfera, suelo o subsuelo.
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22.Gabarito: Espacio definido entre la interseccion del plano vertical que
delimita una propiedad a ambos lados y el plano horizontal que define una

via publica.

23.Iindice de construccién: Relacidn existente entre el area construida y el

area del predio, excluyendo azoteas, patios, sotanos y jardines.
24.indice de ocupacion: Relacion del area cubierta sobre el area del predio.

25.Licencia municipal: Autorizacion que la municipalidad otorga para la
realizacion de modificacién, reparacion, cambio de uso, cambio de techo y

demolicién de edificaciones.

26.Linea de fachada: Limite al que una edificacion puede llegar exteriormente
hacia las areas de via publica, considerandola como la proyeccion de de un
plano vertical que se extiende hacia arriba o hacia abajo en la interseccion

con la superficie horizontal.

27.Lotificacidon: Tipo de urbanizacion que consiste en el fraccionamiento de
un terreno en mas de cinco lotes, incluyendo la finca matriz, con apertura de
nuevas calles o servidumbres de paso. En casos especiales que no tengan
apertura de nuevas calles o servidumbres de paso, pero que sean mas de
cinco lotes, la municipalidad debera velar por que los servicios basicos se

apliquen.
28.Municipalidad: Municipalidad de Guastatoya, El Progreso.

29.0chavo: Angulo de alineacién que debe conservarse en las esquinas de

interseccion de calles.
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30.Perforacion de pozos: Es la actividad realizada ya sea de forma manual o
mecanica, cuyo objetivo es la busqueda de agua para el consumo de la

comunidad.

31.Propietario: Persona, entidad o institucién a cuyo nombre este inscrita la

finca urbana o rural o que cuente con justo titulo que pruebe la posesion.

32.Proyectista: Persona responsable del disefo, calculo y elaboracion de los
planos respectivos, quien debera ser un profesional colegiado activo de

Ingenieria Civil, Arquitectura o cualesquiera otras afines a la construccién.

33.Rasante: Linea de una calle o camino considerada en su inclinaciéon o

paralelismo respecto del plano horizontal.

34.Urbanizacidn: Lotificaciones, parcelamientos, condominios y cualesquiera

otra forma de desarrollo urbano o rural.

35.Supervisor municipal: Tiene como funcion especifica comprobar que toda
obra se ejecute de acuerdo a los planos aprobados y cumpla con los

requerimientos de este reglamento y demas ordenanzas municipales.

36.Via publica: Todo espacio de uso comun destinado al libre transito
vehicular o peatonal y que provea condiciones de ventilacion, iluminacion
soleamiento y accesibilidad a las edificaciones o predios que la limite, asi

como alojar obras y servicios de caracter publico.
37.Area de proteccion ambiental: Toda area que por sus caracteristicas

naturales sea objeto de un tratamiento especial con el fin de su

conservacion y preservacion.
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2.1.2. Licencias de construccion:

- Para realizar y ejecutar toda actividad de excavacion, movimiento de tierras,
nivelacion, ampliacién, modificaciones, reparacién, demolicion de edificaciones
y construcciones en general, perforacién de pozos de agua, cisternas, montajes
de estructuras metalicas para sefales de transmision, tendidos de tuberias,
lineas de conduccion de senales, energia, gases, y fluidos y cualesquiera otros
trabajos que modifiquen el ambiente del inmueble o vias publicas debera
obtenerse previamente la licencia de construccion extendida por la
municipalidad y operarse de conformidad con las normas establecidas en este
documento, en caso de cumplirse con estos requisitos, la municipalidad
mandara suspender todo tipo de trabajos que se estén ejecutando hasta que se

extienda la requerida licencia.

- Quedan exentos de licencias de construccion los siguientes trabajos que a

continuacion se especifican:

a) La restauracion de acabados de repellos o cernidos en muros, losas
O aceras.

b) Restauracién de cielos prefabricados.

c) Trabajos de pintura en general

d) Tabicacion de areas de oficinas, colocacion de ventanas puertas,
closet o cualquier otro tipo de trabajo de orden menor que no

modifique a la estructura o el aspecto fisico de la construccion.

- Para los efectos del siguiente documento las edificaciones se clasifican

de la siguiente manera:
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a) Por su uso o destino:
1. construcciones para vivienda, pueden ser unifamiliares vy
multifamiliares.
Construcciones comerciales.
Construcciones Industriales de todo tipo.

Construcciones de uso mixto.

A A

Construcciones agropecuarias.
b) Por su localizacion:

Residenciales

Franjas Industriales.

Franjas Comerciales

Urbanas

Rusticas

Otras

o ok wh =

c) Por su duracion:
1. Permanentes

2. Provisionales

- Las licencias para la construccién de viviendas unifamiliares y de comercios,
hasta 300 metros cuadrados de construccién, seran autorizadas por el jefe del
departamento de construccion de la municipalidad; la construccién de viviendas
unifamiliares y comercios mayores de 300 metros cuadrados de construccién
seran autorizadas previamente por el consejo municipal de Guastatoya, El
Progreso.

- Las licencias seran otorgadas por el tiempo que se solicite no pudiendo

excederse el mismo de un plazo de 12 meses. Si la obra no fuese concluida, se

podra solicitar una prorroga por el tiempo que sea necesario, no excediendo
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cada prorroga de 6 meses, previo al pago del 50% del valor de la licencia de

construccion.

- Previo a la autorizacion de la misma, la municipalidad debera enviar al
alineador a que verifique el limite exterior de la propiedad hacia las areas
municipales. La alineacibn municipal se ajusta conforme a los planos de
ordenamiento territorial del municipio y a las leyes y reglamentos de derechos

de via.

- Cualquier edificacion que se desee ejecutar con caracter de temporal,
también debe solicitar con anterioridad la licencia de construccion y hacer

efectivo el pago de la misma.

- En el formulario de solicitud para la licencia de construccion, se debera
especificar claramente el tiempo de duracion de ejecucién de la obra, asi como
el costo real de la misma bajo juramento de ley.

- En toda solicitud de licencia de construccién, el solicitante debera consignar el
uso y el destino de la obra, debiendo velar por su estricto cumplimiento; caso
contrario sera acreedor de una sancién de conformidad con el cédigo municipal

y el presente reglamento.

- La Municipalidad de Guastatoya queda facultada para No Aprobar una licencia
de construccion cuando su localizacién perjudique el sector donde se ubique,

de acuerdo al ordenamiento territorial del municipio.
- Cualquier cambio o modificacidon que se desee realizar a la obra autorizada, se

debera solicitarla al departamento encargado de la autorizacion de licencias de
construccion, para su estudio y aprobacion.
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- La Municipalidad se reserva el derecho de inspeccionar fielmente la ejecucion
de cada obra de acuerdo a los planos y especificaciones, asi como de la
utilizaciéon de los materiales calificados, a través de los inspectores de la
construccion privada, pudiendo rechazar cualquier material o0 mezcla de mala

calidad o algun trabajo que se califique como defectuoso o peligroso.

- Las entidades religiosas y las entidades estatales o gubernamentales,
debidamente constituidas en el pais, no estan exentas del pago de la tasa de
licencia de construccién, debiendo realizar el tramite normal para dicha
autorizacion. El costo de dicha tasa se encuentra estipulado en la tabla de
costos y porcentajes que aplica el departamento encargado de la autorizacion

de las licencias de construccion.

- Al tener la licencia de construccion autorizada, el constructor esta en la

obligacion de colocar en un lugar visible el numero de la licencia autorizada.

- La licencia de construccion y los planos autorizados por la municipalidad de
Guastatoya deberan permanecer en la obra a disposicion de la misma, para los

examenes correspondientes.

- Cualquier construccidén que se ejecute sin la licencia de construccion
autorizada, sin ajustarse a la planificacion y normativas del presente

reglamento, quedara sujeta a la suspension de los trabajos de la misma.

- La municipalidad se reserva el derecho de demoler los trabajos que
contravengan este reglamento, siendo el propietario de la misma el responsable
de cubrir los gastos de demolicion y sustraccidon de ripio a los botaderos
asignados del area.
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- Si transcurriese el tiempo establecido para la demolicion otorgado y el
propietario no cumple con la orden impuesta, se impondran las sanciones

respectivas al caso.

- El pago de las multas impuestas por la municipalidad de Guastatoya no

exonera el requisito ineludible de la obtencion de la Licencia de Construccién.

- El propietario, el Ingeniero o Arquitecto responsable por la planificacién y
ejecucion de la obra, ampliacion, remodelacion, demolicion, movimiento de
tierras y construccion nueva, debera llenar la o las solicitudes correspondientes
para cualquiera de los tipos de construccion y debera presentar los requisitos

que este reglamento indica.

- Queda establecido que al entregar la licencia de construcciéon, debidamente
autorizada, al propietario de la obra, se pueden empezar los trabajos de la obra
fisica, de lo contrario se estara infringiendo este reglamento por lo que se hara

acreedor a las multas y las sanciones de acuerdo al marco legal vigente.

- Para el tramite de la licencia de construccion autorizada por la municipalidad
de Guastatoya, el interesado debera presentar solicitud en el formulario

respectivo y cumplir con los requisitos siguientes:

a) Formulario sellado y firmado por el propietario y el constructor en caso
de construcciones de hasta 300 metros cuadrados.

b) Formulario sellado y firmado por el propietario, Ingeniero o Arquitecto
debidamente colegiado en caso de construcciones mayores a 30 metros

cuadrados y mas de 100 metros cuadrados de muro perimetral.
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c) Certificacion del registro general de la propiedad sobre el inmueble en el
cual se solicita licencia de construccion, resiente o hasta 6 meses
calendario.

d) Fotocopia legalizada de la cedula vecindad del propietario del inmueble.

e) En caso de ser persona juridica fotocopia legalizada de la escritura
constitutiva de sociedad y acta notarial del nombramiento del
representante legal o patente de comercio.

f) Solvencia municipal

g) Boleto de ornato del propietario del inmueble o representante legal (en
caso de persona juridica) y del constructor, correspondiente al afio en el
cual se haga la solicitud de licencia, por la cantidad de (Q.100.00) cada
uno.

h) Constancia Original de Colegiado activo del constructor.

i) Declarar bajo juramento de ley, el destino o uso que tendra la obra.

j) Declarar bajo juramento de ley, el costo real de la obra presentando un
presupuesto detallado de la misma.

k) Constancia de nomenclatura municipal.

I) Planos de construccion de la obra

- Cuando la obra es de tipo multifamiliar, condominios, bodegas centros
comerciales, industrias agropecuarias se le solicitara al propietario cumplir con

los siguientes requisitos:
a) De mil metros cuadrados o mas se le pedira el estudio de impacto

ambiental

b) Memoria descriptiva del proyecto o planta de conjunto del proyecto.
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c) Memoria de calculo de instalaciones sanitarias y pluviales, instalaciones
de agua potable, ubicacion de pozos de aprovechamiento de agua
limpia.

d) Memoria de célculo de planta de tratamiento de aguas negras sépticas y
pozos de absorcion.

e) En caso de movimientos de tierras, se pedira los datos completos del
estudio topografico, definicion del poligono, curvas de nivel cortes y

rasantes.

- La municipalidad de Guastatoya, rechazara todas las solicitudes de licencias

de construccion que no cumplan con los requisitos establecidos anteriormente.

- Todas aquellas personas individuales o juridicas a las que se les autorice una
licencia de construccion, esta en la obligacién de permitir el ingreso en horas
habiles al supervisor o al inspector (debidamente identificados), debiendo

prestar la colaboracion necesaria.

- En casos en que las caracteristicas de la construccién sean de orden especial,
la Municipalidad de Guastatoya tiene la facultad de solicitar requisitos
especiales, los cuales se adecuen a las licencias de construccion, demolicién,

remodelacion o ampliacion requeridas.

- El planificador es el responsable de corregir los errores que la municipalidad
considere necesarios dentro del juego de planos, para la aprobacion de los

mismos.
- El constructor es el responsable directo de que la obra se realice segun los

planos aprobados y conforme a los requerimientos establecidos dentro de este

documento.
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- En casos en los que el constructor incluya dentro de la obra estructuras que
no estén especificadas en los planos, debera presentar a la municipalidad, un
juego nuevo de planos especificando las modificaciones estructurales firmadas
por un Ingeniero Colegiado de preferencia un Ingeniero Estructural a demas

del propietario de la obra.

- Si la municipalidad considera que los calculos estructurales no estan conforme
a los planos especificados, el tramite de la licencia de construccion quedara en

suspenso hasta que el solicitante presente la memoria de calculo estructural.

- La municipalidad de Guastatoya se tomara el tiempo necesario para la
aprobacion de las licencias de construccidn, salvo en ocasiones que se retrase

por la falta de cumplimiento de alguno de los requisitos.

- Cuando la persona que actue como constructor deje de fungir como tal en
una obra, debera informarlo por escrito a la Municipalidad de lo contrario

seguira considerandose como el responsable de la obra.

- Los tramites de las licencias de construccion a las cuales no se les de
seguimiento dentro del termino de 30 dias a partir de la fecha de ingreso a la
municipalidad, quedaran suspendidos, los cuales seran eliminados. Los
interesados deberan reiniciar con los tramites reglamentarios si continuar con el

procedimiento de obtencion de la Licencia de Construccion.

2.1.3. Devolucion de licencias de construccion

- Finalizada la ejecucién de la obra o finalizado el plazo de la autorizacion de la

licencia de construccion, el profesional constructor de la misma queda obligado
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a la devolucién de la licencia y a presentar aviso de finalizacidon de obra, dentro
de los 15 dias habiles a la conclusién de la misma. A partir de ese movimiento y
en un plazo no mayor a 8 dias habiles, se hara una inspeccion a la obra, con el
objeto de verificar los trabajos efectuados y que los mismos estén conforme a
los planos autorizados, y al presente reglamento, de encontrase todo en orden

se emitira el permiso de ocupacion de la edificacién.

- Concluido el plazo de devolucién de la licencia de construccién, si la misma no
ha sido devuelta por su propietario, la municipalidad asignara una inspeccion
final para verificar si se cumplié con los requisitos establecidos en la licencia de

construccion.

2.1.4. Planos que deberan adjuntarse para la solicitar la licencia de

construccion

- Por el uso para el cual seran destinadas, las construcciones se clasifican de la
siguiente manera:

e Tipo A: Son todas aquellas de uso exclusivo residencial.

e Tipo B: Son todas aquellas de uso exclusivo comercial.

e Tipo C: Son todas aquellas de uso Industrial.

e Tipo D: Son todas aquellas de uso recreativo.

- Los proyectos de interés social, que se realicen a través de organizaciones
internacionales, entidades no lucrativas, deben presentar ala municipalidad, la
informacion completa del proyecto a desarrollar. El consejo municipal

determinara si el proyecto estara exento de pago de licencia de construccion.

- Para la autorizacion de los proyectos de construccion del tipo residencial, la

municipalidad solicitara que se entreguen los siguientes planos:
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a)

Plano de localizacién: El cual debe contener la localizacién del terreno
en relacion al area urbana de la cabecera municipal con marcacioén de

las vias de acceso, en un formato A-4 en escala 1:1000

Plano de ubicacion: El cual debe contener la ubicacion de la
construccion en relacién al area del terreno, en formato A-4 en escala
1:200

Plano de arquitectura: El cual debe contener la o las plantas de
distribucion amuebladas nombrando cada uno de los ambientes, la

escala minima a usar sera de 1:100 en formato A-1 como minimo.

Plano de cortes y fachadas: El cual debe contener la o las fachadas
segun sea el caso, como minimo se aceptara la fachada principal, se
exigiran minimo dos secciones, una transversal y otra longitudinal,
indicando las areas de corte mas importantes, como por ejemplo; area de
garaje, modulos de gradas, bafos, areas libres con sus cambios de nivel
en corte en losas, ubicando las ventilaciones centrales, ductos de luz o
cualquier otra area importante a mostrar. Los cortes deben ser acotados
en sentido vertical para mejor comprensiéon de las alturas interiores, las
cuales deben regirse a una altura minima que se establece en 2.40

metros ( altura de piso a parte baja del cielo )

Plano de cotas o medidas: Debe contener por planta (1ro o 2do NV o
mas niveles) Todas las medidas importantes de cada ambiente y del
area en general definiendo cotas paralelas y totales en indicando los
niveles a partir del nivel  +/- 0.00.
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f)

g)

Plano de instalacion hidraulica o plomeria: Debe contener toda la
informacion en cuanto a la instalacion de los circuitos de agua fria y de
agua caliente o instalaciones especiales con tuberia de otro tipo. Debe
indicar la acometida municipal y el servicio al que pertenece, indicar en
una planilla dentro del mismo plano la simbologia del contenido del
plano, para la facil interpretacion del disefio hidraulico. En caso de
construccion de cisterna, debe adjuntar el detalle de la misma indicando
en planta la ubicacion dentro del proyecto y las especificaciones,
tomando en cuenta el tipo de bomba hidroneumatica a instalar y la

ubicacion de la caseta de la misma.

Plano de instalaciones hidraulicas de drenaje sanitario y drenaje
pluvial: dentro de este plano debe contener toda la informacién de
tuberia adecuada a las descargas que va a estar sometida dicha
instalacion, describiendo con claridad los diametros y los accesorios a
utilizar con el objeto de determinar su funcionamiento adecuado, en una
planilla adjunta debe describir los diferentes elementos que componen la
instalacion en su totalidad indicando el diametro de cada accesorio y
tuberia a utilizar y definir el acople hacia el colector municipal del sector.
En caso de agregar las dos instalaciones en el mismo plano debe

diferenciar uno del otro y hacer planilla por cada instalacién.

Plano de instalacidn eléctrica: Debe contener toda la informacion de la
unidad de luz y la unidad de fuerza y en cada una debe describir la
distribucion de los ductos y la colocacion de cajas, octogonales,
rectangulares y de cualquier otro tipo, dentro de la unidad de luz debe
indicar todos los elementos de iluminacion ubicando la alimentacién
eléctrica desde la caja de distribucion y la distribucion de cada circuito

enumerando cada uno por medio de numero o letra y especificando el
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voltaje. Debe indicar las tuberias que se dejaran dentro de los muros,
losas o terrazas, en entrepisos, debajo del suelo o subterranea o
exteriores (éstas se aplican en artesonados metalicos o de madera).
También debe contener la planilla de cada uno de los elementos que
componen cada circuito, el numero asignado, el calibre de alambre a
utilizar, tipo de caja de distribucion a instalar, ubicacion del contador, la
caja RH, tierra fisica y numero de unidades por circuitos que no debe
exceder de diez unidades. En este plano se debe describir cualquier otro
ducto especial (tuberia de cable TV, teléfono, sonido, circuito cerrado,

intercomunicadores o de cémputo).

Plano de cimientos y columnas: Debe contener toda la informacion de
la ubicacion dentro del proyecto de la cimentacién, zapatas, cimiento
corrido, solera de humedad o hidrofuga, los diferentes tipos de columnas
y las formas de las mismas, adjuntando una planilla especifica de los
refuerzos a usar. Se deben hacer los detalles correspondientes de cada
columna a escala 1:20 acotadas y notas en caso de cimientos
especiales. Debe hacer el detalle de muro, en corte indicando la altura
total y las soleras que se construiran y los refuerzos de cada una de
ellas, indicando espaciamientos de estribos y/o eslabones y los

diametros de hierro a utilizar.

Plano de armado de losas o techos: En este plano se detalla la
estructuracion de cada techo del proyecto, este se puede presentar de
varias formas: inclinados o con pendientes mayores a 25° en un solo
sentido o en sentidos contrarios o combinados a nivel e inclinado. Se
debe presentar en el caso de losas el detalle de la armadura (si es
tradicional) o la estructuracién si es prefabricada, indicando las

tensiones, bastones, refuerzos de temperatura, rigidizantes, vigas de
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apoyo y cualquier otro elemento necesario indicar en detalle el peralte de
la losa y el detalle del modulo de gradas en caso de ser dos plantas o

mas.

k) Plano de detalles: En este plano se contemplan los detalles generales o

inclusive la planta de acabados que se pedira solo en casos especiales.

- Para las construcciones del tipo b, ¢, y d deberan presentarse en la solicitud,
dos juegos de copias heliograficas o en copias digitalizadas debidamente
firmadas por el propietario y el planificador, adhiriéndose a una de las copias los
timbres respectivos, los planos deberan contener lo establecido en el parrafo

anterior y otros que se establezca la municipalidad.

- En los casos de proyectos del tipo Industrial y recreativo, a demas de los
planos que se exigen con anterioridad, se deberan presentar los planos de
conjunto del proyecto y asi mismo de las instalaciones que involucra dicho
proyecto. Para las instalaciones de los drenajes se deberan ajustar a los
lineamientos de la municipalidad en lo que corresponde a la capacidad del

departamento de Aguas y drenajes.

2.2. Licencias municipales
2.2.1. Licencias de urbanizacion
- Corresponde a la municipalidad aprobar el ordenamiento y planificacion

urbanos en todos sus aspectos, asi como todo proyecto de lotificacion,

parcelamiento, urbanizacién o cualquier otra forma de desarrollo urbano,
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conforme se indica en este documento y de acuerdo a los requerimientos de la

Ley de Parcelamiento Urbanos y a la ley preliminar de Urbanismo.

- Toda persona individual o colectiva que directa o indirectamente se dedique
con animo de lucro a efectuar operaciones de dividir una o varias fincas con el
fin de formar otras areas menores que excedan de cinco fracciones de terreno,

deberan solicitar la autorizacion a la municipalidad.

- Para todo proyecto de urbanizacion, existe la obligacion de dotacion de
servicios publicos minimos (agua potable, pavimentacion de calles y aceras,
alcantarillado sanitario y pluvial, electricidad y alumbrado publico, canalizacion
telefénica) por cuenta del urbanizador, para lo cual debera elaborarse un plan,
en el que se detalle la forma de introduccién y funcionamiento de cada servicio.

Dicho plan debera ser aprobado por la municipalidad.

- Toda solicitud para proyecto de urbanizacion debera cumplir con los siguientes
requisitos:
a) presentar solicitud de licencia de urbanizacién ante la municipalidad
dirigida al senor alcalde municipal, indicando sus generales, lugar para
recibir notificaciones y citaciones, numeros telefénicos, debiendo

expresar claramente el objetivo de la solicitud.

b) En caso de ser persona juridica, fotocopia legalizada de la escritura
constitutiva de sociedad y acta notarial de nombramiento del
representante legal y patente de comercio.

c) certificacion reciente extendida por el registro general de la propiedad de
la zona central de la o las fincas que se van a notificar. En el caso de que
una lotificacion se desarrolle, en dos o mas fincas, estas deberan

unificarse.
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d)

f)
g9)

Las personas individuales o juridicas deberan garantizar el cumplimiento
de la totalidad de las obligaciones que conlleva el proyecto de
urbanizacién hasta su terminacién, a favor de la municipalidad de
Guastatoya, a través de fianza otorgada por cualquiera de las compafiias
afianzadoras autorizadas para operar en el pais, por un monto
equivalente al avalué del costo del proyecto, efectuado por esta
municipalidad.

Solvencia Municipal

Constancia de Nomenclatura Municipal

Boletos de ornato de propietario o representante legal y del ejecutor,
correspondiente al aio en el cual se haga la solicitud de licencia.
Constancia original de colegiado activo de Ingeniero o Arquitecto
responsable de la obra.

Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental, debidamente aprobado
por la direccion de Gestion Ambiental del ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales.

Que los sistemas de abastecimiento de agua potable y de drenajes de
aguas residuales y pluviales sean evaluados y aprobados por el
departamento de regulacion de los programas de salud y ambiente de la
Direccion General de Regulacion, Vigilancia y Control de la Salud, del
Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social; de acuerdo con la
magnitud del proyecto, es necesario que se proyecte la construccién de
una planta de tratamiento de aguas residuales, capaz de dar un
tratamiento primario y secundario a las aguas negras antes de ser
depositas en el area de desfogue.

Memoria descriptiva del proyecto.

Presentar dos copias heliograficas de los siguientes planos a escala
1:1000, firmadas por el ingeniero o Arquitecto colegiado activo, segun el
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contenido de los mismos, adhiriéndose a ellas los timbres de ingenieria o

arquitectura respectivos:

De localizacién del proyecto en relacién a la cabecera
municipal de Guastatoya, con marcacion de las vias de
acceso.
Topografico con sus angulos y distancia.
De distribucion y numeracion de lotes, calles, areas
verdes, escolares, deportivas, forestal y de servicios
(parques, Terminal de transporte, centro de salud).
De distribucién de agua potable.
De localizacion y descripcion del pozo, bomba y tanque
de agua potable.
De drenajes sanitarios y planta de tratamiento
exclusivos.
De drenaje pluvial indicando su desfogue.
De energia eléctrica autorizado por la Empresa
Eléctrica Municipal de Gauastatoya.
De planta y perfil longitudinal de cada calle y gabarito.
De secciones transversales de calles, mostrando los
servicios e indicando el espesor del pavimento de las
calles.
Plano para nomenclatura e identificacion, previa
coordinacién y aprobacion de esta municipalidad.
Planos individuales de:

1) Area verde diez por ciento (10%) del area total.

2) Area deportiva cinco por ciento (5%) del area

total
3) Area escolar seis por ciento (6%) del area de

lotes.
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2.3.

2.3

4) Cronograma de trabajo representado en

diagrama de barras horizontales.

m) De estudio de Suelos.

n) Disefio de Estructura de Pavimentos.

- La municipalidad no recibira las solicitudes que no cumplan con la totalidad

de los requisitos anteriormente enumerados.

- Una vez cumplidos los requisitos para llevar a cabo la urbanizacién, el
lotificador debera solicitar a la municipalidad la autorizacién para la venta de
fracciones de terreno, debiendo comprobarse antes de autorizarla: a) que
las obras de urbanizacion que figuran en los planos aprobados al
concederse la autorizacién para el parcelamiento, se han realizado o por lo
menos ejecutado los trabajos de introduccion de energia eléctrica, agua
potable, drenajes para cada lote, pavimentacién de las calles y demas
requisitos contenidos en el articulo quinto de la Ley de Parcelamientos
Urbanos, decreto numero mil cuatrocientos veintisiete (1427) del Congreso

de La Republica.

Disposiciones administrativas y regulacion del reglamento

.1. Inspeccion y supervision

- El encargado del departamento de autorizaciones de las licencias de

construccion, sera nombrado por el alcalde municipal, pudiendo ser un

Ingeniero o Arquitecto colegiado activo de nacionalidad guatemalteca.
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- Las obligaciones del jefe del departamento son las siguientes:

a)

f)

g9)

Dirigir el correcto funcionamiento del sistema velando porque cada una
de las personas asignadas, cumplan con exactitud sus funciones con
estricto apego a la moral y la ética profesional, al presente documento, a
las leyes de la republica de Guatemala, y de mas ordenanzas del
Consejo Municipal de Guastatoya.

Cumplir y hacer cumplir los lineamientos establecidos en el presente
reglamento y todas las disposiciones municipales que se encuentran
dentro de la jurisdiccion.

Hacer todo lo necesario para mejorar y maximizar las funciones del
departamento.

Ser el representante del departamento ante las autoridades, cuando lo
amerite el caso, en caso de ser de mayor importancia debe dirigirse al
Consejo Municipal.

Firmar y sellar todos los documentos cuya aprobaciéon compete al
encargado de las licencias de construccion.

El jefe del departamento tiene la potestad de notificar al propietario,
ingeniero o arquitecto responsable de la obra, asuntos de suma
importancia para el departamento.

Tiene la obligacion de prestar y mejorar el servicio al cliente y crear

métodos para optimizar la eficiencia del sistema de atencién al cliente.

- El departamento tienen dentro de sus funciones la inspecciéon constante y

estricta supervision para que no se realicen construcciones sin la autorizaciéon

correspondiente.

- El departamento esta en la obligacion de crear las directrices para que los

inspectores y/o supervisores lleven un control estricto del avance de las obras
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que se autoricen y tener nocion exacta de la fecha de finalizacién para la

inspeccion final.

- Si el propietario o el constructor se negaran a llevar a cabo las correcciones
estimadas por el supervisor en las areas dentro de la construccion, se dara
aviso para suspender la obra y aplicar las sanciones correspondientes. Los
trabajos de la obra no se podran reanudar hasta que la municipalidad lo
autorice debiendo previamente obtener un informe del supervisor a cargo, en el

cual conste que se han cumplido con las correcciones necesarias.

2.3.2. Inspeccion final y permiso de ocupacion

- Al termino de la construccién el propietario o el constructor se encuentra en la
obligacion de devolver la licencia autorizada a la municipalidad, la cual al
momento de recibir la papeleria programara la inspecciéon final, debiendo

realizarla el supervisor encargado del area.

Si al momento de la inspeccidn se determina que no se cumplié con lo
establecido con lo establecido en los planos autorizados, el supervisor solicitara
que se efectuen las correcciones que sean necesarias, en caso de todo se
encuentre de acuerdo a lo establecido la municipalidad extendera el permiso de

ocupacioén de la construccion.

- Los permisos de ocupacion se extenderan para darle a la construccion
exclusivamente el uso o destino para la cual fue solicitado, quedando
estrictamente prohibido darle otro uso al inmueble. De ser asi la municipalidad

impondra las sanciones correspondientes.
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- En casos especiales y mientras la naturaleza de la obra lo permita la

municipalidad puede autorizar los permisos de ocupacién de una parte de la

obra concluida mientras se concluye el proceso de construccion de la obra.

2.3.3.

Normas minimas de supervision

- Para el perfecto funcionamiento en el desempenfo de la labor del inspector y/o

supervisor se deben tomar en cuenta las siguientes especificaciones

dependiendo de la etapa en que se encuentre la obra:

a)
b)

g9)

Verificar la alineacion establecida por la municipalidad.
En el caso de los trabajos preliminares como el trazo, verificar que estén
de acuerdo a los ejes de los planos, asi mismo que las zanjas tengan la
profundidad establecida en los planos
En lo que se refiere a la fase de armado de cimientos, verificar que el
acero de refuerzo sea el adecuado y el indicado al tipo de proyecto
autorizado.
Determinar que los levantados de los muros estén conformados a nivel y
a plomo de acuerdo a los planos.
Verificar que el paraleado este con todos los elementos necesarios de
igual forma los entarimados.
Que las formaletas de vigas de soporte principal estén armadas de la
forma adecuada.
Verificar que al termino de la armadura total de las terrazas o losas estén
las instalaciones ya colocadas, por ejemplo:

- Tuberia de bajadas de agua pluvial

- Bajadas de agua sanitaria

- Tuberia de agua potable
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- Considerar la instalacion de ductos para la instalacion eléctrica
dentro de la terraza y la acometida para dicha instalacion o
instalaciones en general.

h) Inspeccionar que los acabados sean de buena calidad y de acuerdo a las
especificaciones establecidas en los planos.

i) En las instalaciones especiales como cisternas, pozos de absorcion,
fosas sépticas, pozos de captacion de agua se debe verificar que se

encuentren en el lugar indicado en los planos autorizados del proyecto.

2.3.4. Construcciones peligrosas e inseguras

- El propietario del inmueble esta en la obligacion de mantener en perfecto
estado la construccion, para garantizar la seguridad, la vida y los bienes de las
personas que la habiten, de los linderos o del vecindario. La municipalidad
puede realizar la inspeccion de los inmuebles que se consideran de alto riesgo

o con algun desperfecto.

- La municipalidad al recibir las denuncias de construcciones de alto riesgo,
determinara y programara las inspecciones que el caso amerite, con lo cual se
tomaran las medidas que sean necesarias a efecto de determinar los

lineamientos a seguir para la resolucion del problema.

- Se en tienden como construcciones peligrosas o de alto riesgo, las siguientes:
a) Que las estructuras no estén de acuerdo a lo establecido para el uso que
fue destinada.
b) Que la estructura sea vulnerable a incendio.
c) Que las condiciones y el deterioro de los techos ya sea de losa, madera

o0 metal, se encuentren en muy malas condiciones.
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d) En el caso de locales de uso publico, que las areas de ingreso y salida
sean insuficientes.

e) Que se encuentren en desuso, por abandono o descuido.

- Cuando la inspeccion realizada por parte del supervisor municipal determine
gue una construccion es un riesgo, se debera notificar por escrito al propietario
indicandole al mismo que la construccion es peligrosa o de alto riesgo y por tal
motivo se debera dar la orden para ser desocupada de inmediato y establecer si

es necesario la demolicién, reparacion o establecer cualquier otra solucién.

-La municipalidad al determinar cuales son las medidas necesarias a seguir se
las dara a conocer al propietario, indicandole el plazo en el cual se deben llevar
a cabo, con la cual el mismo asume la totalidad de los costos a cuenta del

propietario.

- La municipalidad ordenara que se instalen rétulos en la construccion,
sefalando que es una “Construccion de Alto Riesgo” con los cuales se
restringe la entrada debido a sus condiciones de peligrosa e insegura.

2.4. Disposiciones urbanisticas

2.4.1. Derechos de via

- La linea de rasante en calles y avenidas sera definida a partir del eje central
de la via hacia cada uno de los lados disminuyendo con una pendiente del tres

por ciento hasta la linea del bordillo de la acera. Casos especiales seran
analizados por la municipalidad.
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- Todo trabajo que incluya alguna modificacion o reparacion en la vifia publica,
asi como romper el pavimento o hacer cortes de banquetas para la ejecucion de
obras publicas o privadas, debera contar la autorizacion de la municipalidad que
segun el caso senalara las condiciones en las que se debera realizar el trabajo,

siendo obligacidn del constructor el efectuar las reparaciones correspondientes.

2.4.2. Lineas de fachada

- La municipalidad hara el estudio y elaborara los planos de cada zona por
sectores residenciales, comerciales, industriales o recreativos, para establecer
la alineacion municipal y el limite de la fachada correspondiente a cada zona o
sector segun sea el caso, el cual sera aprobado por el consejo municipal de
Guastatoya, El objeto de estas medidas es establecer las areas de jardines,
estacionamiento de vehiculos, movimientos de carga, evacuaciéon de edificios,
ampliaciones futuras de calles y avenidas para los proyectos viales dentro de la
zona o sector y las instalaciones de colectores de drenajes o cualquier otra

instalacion que sea necesaria

- Toda construccion, ampliacion o reparacion de una edificacion debera cumplir
con lo establecido a la alineacion municipal, linea de fachada y ochavo, no se
permitira construcciones fuera de la alineacion y de la linea de fachada, solo en
casos muy especiales que la municipalidad autorice.

- Por ningun motivo se autorizara la construccidn de balcones o salientes, que
sean para uso o circulacién de personas, que se encuentran fuera de la
alineaciéon municipal, se autorizara para casos y sectores donde lo considere el

consejo municipal de Guastatoya.
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- Las edificaciones que se encuentran en esquina deberan dejar un ochavo con
un radio de 3.00 m obligatoriamente. Al incumplir con dicha norma se aplicaran
las sanciones pertinentes al caso de acuerdo con lo establecido por la

municipalidad.

- Las edificaciones que se realicen fuera de la alineacion municipal, deberan ser
demolidas y despejar el area de la via publica en su totalidad. Toda demolicién
y los trabajos de limpieza deberan correr por cuenta del propietario de la

construccion.

2.4.3. Retiro

- Toda edificacidbn que se construya fuera de la alineaciéon definida por la
municipalidad, después de haber entrado en vigor este reglamento, sera
considerada como una invasion a la via publica. Por lo que el propietario estara
obligado a demoler la parte fuera de la alineacion, dentro del plazo fijado por la

municipalidad.

- S establece un ancho minimo de aceras en calles y avenidas de un metro con
veinte centimetros lineales. La municipalidad podra definir los anchos de aceras
en cada zona, sin disminuir el minimo. Las aceras seran definidas por la altura
del bordillo correspondiente, con una pendiente ascendente del uno por ciento
hacia el limite de la alineacién de la alineacion de la propiedad.

- Todo vecino esta obligado a construir por su cuenta la banqueta que circunde

el frente y lados de su propiedad, conforme a lo especificado en este

reglamento, en cuanto a la alineacion y ancho minimo de banqueta.
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2.4.4. Gabarito permisible

- El gabarito permisible minimo para calles y avenidas nuevas sera de ocho
metros con cuarenta centimetros (8.40) lineales, incluidas las aceras, casos

especiales seran analizados por la municipalidad.

2.4.5. Edificaciones mayores de cuatro niveles.

- En todas las construcciones dentro de las cuales se deba dejar un area de
retiro para jardin o parqueo, se permitira dejar un elemento de proteccion en el
caso de jardin sera permitido un muro de tipo verja, entre la banqueta y jardin,
sobre la alineacion municipal. En caso de construcciones del tipo comercial se
permitira que se deje una reja metalica para proteccion frente a la fachada del

comercio.
2.4.6. Requerimientos minimos para aparcamientos dentro del municipio

- En todo tipo de construcciones, remodelaciones o cambios de uso para un
inmueble, se deben contemplar los espacios para area de estacionamiento

vehicular, para habitantes, usuarios y visitantes.

- Dentro del orden residencial se dividen tres tipos de categorias A, B, C las

cuales se establecen de la siguiente forma:

e Tipo A: Este tipo considera a los inmuebles dentro de las cuales, los
espacios para aparcamientos sobre pasa de 3 unidades (de 201 a 300)
m?, en areas mayores de 300 m? se debera calcular un (1) parqueo mas

por cada 100 m? adicionales.
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Tipo B: Este tipo considera a todos los inmuebles dentro de los cuales

los espacios de parqueos son de 2 unidades de (101 a 200) m?>.

Tipo C: Se considera a todos los inmuebles dentro de los cuales, el

espacio de parqueo es de 1 unidad hasta (100 m ?)

- Todo proyecto de urbanizacion deben contemplar que para cada vivienda se

calcula el 0.25, para efecto de cantidad de plazas de parqueo dentro del

proyecto.

-Se definiran otras areas de parqueo segun el uso del inmueble, las cuales se

distribuyen a continuacion:

a)
b)

c)

d)
e)

f)
g)
h)
i)

k)

Comercios: Un parqueo por cada 25 m? de area util comercial.
Restaurantes, cafeterias o comedores: Un parqueo por cada 6 m? de
area de mesas.

Bares: Un parqueo por cada 4 m? de publico.

Oficinas: Un parqueo por cada 25 m? de area Uutil de oficina.

Talleres de mecanica y/servicios: Uno por cada 4 vehiculos para
servicios.

Hoteles: Un parqueo por cada dos habitaciones.

Centros educativos: Cinco parqueos por cada aula existente.

Lugares de entretenimiento: Uno por cada 10 personas.

Centros religiosos: Uno por cada 5m? de area

Canchas deportivas: Uno por cada 2 jugadores que usen
simultaneamente la cancha.

Estadios: Uno por cada 10 personas asistentes.
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2.4.7. Cercas de proteccion

- Es obligatorio que el ejecutor coloque cercas de proteccion frete a la
construccion que sirva de proteccion para los peatones de posibles percances

que se puedan originar por los trabajos que se ejecutan.

- Los cercos de proteccién deben quedar sobre el 50% del drea de banqueta y
2.50mts de altura minima, deben fabricarse con materiales prefabricados y

desmontables, que no afecten la banqueta.

- El constructor o el propietario estan obligados a reparar los dafios causados a
los bordillos, aceras, tapaderas de cajas de contadores de agua, cualquier otro
elemento que pudiera sufrir dafio por la entrada de materiales o cualquier otro

motivo.

2.4.8. Materiales de construccion en la via publica

- El constructor y el propietario quedaran sujetos a las siguientes disposiciones:

a) Los materiales seran descargados o cargados en el frente de la
construccion y tendran que ser removidos en el término de veinticuatro
horas después de haber sido descargados.

b) No se permitira ocupar mas de un cuarto del ancho de la pista de
rodadura vehicular.

c) Debera dejar libre la banqueta en un 50%, para el paso peatonal.

d) Se debera tener sumo cuidado y colocar protectores en el caso de tener

reposaderas, tragantes o cualquier otra instalacion.
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e) Todos los materiales de desperdicio que provengan de la construccion,
como por ejemplo; ripio, tierra o basura deberan ser removidos
diariamente para evitar la acumulacion dentro o fuera de la obra.

f) Los constructores que contravengan el articulo anterior quedaran

sujetos a la sancion que la municipalidad considere correspondiente.

2.5. Normas minimas de diseno

- De conformidad con el Cdédigo Civil, no se pueden abrir ventanas o balcones
que den vista a las habitaciones, patios o corrales del predio vecino a menos
que medie una distancia de tres metros; la distancia se medira entre el plano
vertical de la linea mas saliente de la ventana o balcon y el plano vertical de la
linea divisoria de los dos predios en el punto en que dichas lineas se estrechan
mas, si son paralelas, salvo el caso de servidumbre de luz o de vista constituida

legalmente.
- No puede tenerse vista de costado y oblicuas, sobre la propiedad del vecino,
si no hay sesenta centimetros de distancia; la distancia se mide desde la linea

de separacion de las dos propiedades.3

- No es permitido tener ventanas para asomarse, balcones, voladizos, ni otros

semejantes sobre la propiedad del vecino.

- Las ventanas deberan ser construidas de acuerdo con los siguientes

lineamientos:

a) Al frente: Sera la distancia de alineacion que fije la municipalidad de

acuerdo al sector y tipo de edificacion.
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b) Al fondo y a los lados:

b.1) Edificaciones de un piso con ventanas de sillar bajo 2.50 metros minimo
siempre y cuando cumpla con lo indicado en el parrafo primero.

b.2) Edificaciones de un piso con ventanas altas para ventilacién de bafos y
cocinas: 1.50 metros (minimo) siempre y cuando cumpla con lo indicado en
el parrafo primero.

b.3) Edificaciones de dos pisos con ventanas bajas: 3.00 metros (minimo)
b.4) Edificaciones de dos pisos con ventanas altas: 2.50 metros (minimo)
siempre y cuando cumpla con lo indicado en el parrafo primero.

b.5) Edificaciones de tres niveles o mas seran fijadas por la municipalidad.

2.5.1. indices de ocupacion y de construccion

- Se entiende por indice de ocupacion al area de techos en relacion al area del
terreno y por indice de construccion al area de construccidn en relacion al area

del terreno.

- Los lotes residenciales, comerciales o especiales deberan cumplir con los
siguientes indices de ocupacion y de construccion:

indice de Ocupacion:

a) Vivienda unifamiliar......................... 0.85
b) Vivienda multifamiliar....................... 0.70
c) Usos comerciales........................... 0.70
d) Oficinas......ccocvviiiiiiiiiie 0.70
e) Usos especiales *.............ccceeeeiinne 0.70
f) Usomixto.......cocooviviiiiiins Promedio de los usos

indice de Construccion:
a) Vivienda unifamiliar......................... 2.50

b) Vivienda multifamiliar....................... 3.50
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c) Usos comerciales..........
d) Oficinas.........c.cooeeeenens
e) Usos especiales *..........
f) Usomixto.....................
* Se considera como usos especiales: museos, hospitales, cines, teatros, salas

de espectaculos, iglesias, centros recreativos y sociales.

2.5.2. Medidas minimas de habitaciones

- En general todos los ambientes que se construyen deben tener el area
adecuada y el porcentaje permitido para la iluminacién y ventilacion natural

hacia un espacio abierto, que se debe entender los espacios como: patios,

areas de jardines o hacia los espacios de calles.

- Para edificaciones residenciales se requieren las siguientes dimensiones y

superficies minimas:

Promedio de los usos

Tabla XV. Medidas minimas por habitacion

Area minima

Lado minimo

Ambiente (metros?) (metros)

Sala o Comedor 10.00 2.50
Bafo 2.50 1.20
Cocina 4.00 210
Dormitorio de Servicio 6.00 210
Dormitorio 9.00 2.50
Bafo de Servicio 1.90 0.90
Pasillos 0.90
Patio Interior

(vivienda de 1 nivel) 6.25 2.50
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Patio Interior

(vivienda de 2 niveles) 9.00 3.00
Garaje 3.00
Gradas 1.90

- La altura minima de los ambientes sera de dos punto cuarenta metros (2.40),
(contados a partir del final del piso, y hasta la altura del acabado final del techo)
exceptuando el estacionamiento del vehiculo y los servicios sanitarios en
general, en donde se aceptara un minimo de dos punto veinte (2.20) metros de

altura.

- Se aceptara ventilacion a través de voladizos y corredores, siempre que estos
tengan un ancho maximo de uno punto cincuenta metros (1.50) y que uno de

sus lados colinde a un patio o area no techada.

- La municipalidad podra autorizar proyectos que no se ajusten a las
dimensiones minimas establecidas en los articulos anteriores, toda vez cumplan

con los indices de ocupacion y de construccidn establecidos con anterioridad.

2.5.3. Areas minimas de espacios abiertos o areas libres para servicios de

iluminacién y ventilacion

-Dentro de los proyectos se consideran areas libres todas aquellas que tienen el
objeto de iluminar y ventilar todos los ambientes, como los patios, los ductos de
luz, areas de jardin, pasillos; a continuacion se presentan las medidas

recomendadas:
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a) Los ductos de luz deben tener 2.00 metros de lado menor.
b
o}

d

Los patios de servicios deben tener 2.00 metros de lado menor.

Los jardines interiores deben tener 2.50 metros como lado menor.

S~ N N

Los pasillos laterales al proyecto deben dejar 1.00 metro como minimo

de area libre.
- Para efecto de disefio de areas libres que se utilizan para ventilacién e
iluminacion, se toma la relacion de la altura de los muros que las limitan, y se

calcula de la siguiente manera:

Tabla XVI. Areas minimas de espacios abiertos

Altura maxima de muro Dimensiones Area
Hasta 4.00 m 200m x3.00m 6.00 m”
Hasta 7.00 m 205m x3.60m 9.00 m?
Hasta 10.00 m 3.00m x4.00m 12.00 m?

- Para alturas mayores a 10 metros se calculara un tercio de la altura (1/3) para

determinar el area del patio. El lado menor sera de 2.00 metros.

Tabla XVIIl. Areas minimas para patios interiores

Descripcidn Dimension Area
Viviendas de 1 nivel 2.00mx3.00 m 6.00 m?
Viviendas de 2 niveles 3.00m x3.00 m 9.00 m?

Para construcciones mayores se calculara un tercio de la altura (1/3).
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- Se podra cubrir el area de un patio con material traslucido, siempre y cuando

se deje un quinto (1/5) del area libre para la ventilacién.

2.5.4. Sistemas de escaleras y ascensores

- Dentro de las construcciones se considera el modulo de gradas con las
siguientes dimensiones:

* En construcciones tipo 1, 2, 3, el ancho permisible sera de 0.95 metros (de
ancho util o libre). En el caso de gradas de 1.0 m de longitud continua la
longitud minima permisible es de 3.20 metros lineales, la huella debe tener

como minimo 0.28 metros y la contrahuella tendra un minimo de 0.15 metros.

- En construcciones tipo bodegas o edificios se considera el ancho de gradas
permisible en 1.25 metros (de ancho util o libre). La huella tendra un minimo de

0.30 metros y la contra huella un minimo de 0.15 metros
- Las construcciones mayores de cinco niveles se les exigira por lo menos la
instalacion de un ascensor, de acuerdo a la dimension del edificio se les

especificara los requerimientos

- Las construcciones de edificios deberan contemplar un modulo de gradas de

emergencia, ademas de las gradas de acceso.

- La altura de los pasamanos para los casos anteriormente descritos debera ser

de 1.00 mts como minimo, sin importar el material con el que se construyan.
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2.5.5. Servicios de agua potable y drenajes

- El didmetro minimo permitido para la acometida de agua potable sera de %4”.

- Toda construccion debera dejar un circuito cerrado de plomeria dentro de la

misma.

- En caso de instalaciones especiales de tipo industrial, debera presentar a la

municipalidad la memoria de calculo de la instalacién hidraulica y sanitaria.

- Las construcciones que se encuentren alejadas del colector municipal,
deberan evacuar las aguas servidas a través de una fosa séptica hacia un pozo
de absorcion. La municipalidad debe definir si dentro del periodo de la

construccion se efectuara la ampliacion del colector municipal en ese sector.

2.6. Faltas y sanciones

- Ademas de lo dispuesto en otras partes del presente reglamento y en
ordenanzas y acuerdos municipales seran sancionadas las siguientes

infracciones:

a) Iniciar cualquier trabajo en una obra sin obtener previamente la licencia
de construccion.

b) Construir fuera de la alineacion municipal.

c) No devolver a tiempo las licencias vencidas.

d) Negar el ingreso a una obra a los supervisores nombrados por la
municipalidad.

e) No ejecutar la obra de acuerdo con los planos autorizados.
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f) No acatar las ordenes de reparacion o demolicion de edificaciones
inseguras o peligrosas.

g) No acatar la orden de suspensién de trabajos cuando esta haya sido
emitida por irregularidades observadas en los mismos.

h) Ocupar o pretender ocupar una edificacion para fines diferentes a los
indicados en la solicitud de licencia.

i) Depositar materiales en la via publica sin atender lo estipulado en este
reglamento.

j) Cualquier accién que a juicio de la municipalidad afecte la seguridad
publica o que ocasione perjuicio a terceros.

k) Cualquier otra violacién al presente reglamento y demas leyes o
reglamentos que regulen los distintos aspectos relacionados con la

construccion.

- Las infracciones a las disposiciones descritas en este reglamento seran

sancionadas de acuerdo con las estipulaciones emitidas por la municipalidad.

- Las multas seran impuestas por la municipalidad, se graduaran de acuerdo
con la naturaleza y la gravedad de las infracciones cometidas, tomandose en
cuenta como gravedad en contra de las disposiciones del presente reglamento
y demas ordenanzas municipales relacionadas con construccion, las

reincidencias y manifiesta intencion de violar las mismas.

- Las multas que hayan sido impuestas por la municipalidad, deberan hacerse
efectivas en la tesoreria municipal, en un plazo no mayor de 5 dias contados a
partir del dia siguiente de haber sido notificado el responsable. En caso de
incumplimiento se duplicara el monto de la multa pudiéndose requerir el pago

por medio de la via econdmico-coactiva.

70



- Cuando se haya ordenado la suspension de trabajos, suspension o
modificacion de uso de algunas edificaciones y se incurriere en desobediencia,
se impondra adicionalmente una multa sin perjuicio de la sancion originalmente

por la municipalidad.

- En caso de que la municipalidad tuviese que ejecutar en una obra algun
trabajo complementario ocasionado por la omision o descuido del propietario o
constructor, ademas del costo del mismo. Se impondra una multa equivalente al

cincuenta por ciento (50%) del costo de los trabajos.

- Cuando una edificacion no cumpla con disponer adecuadamente las aguas
servidas, la municipalidad realizara los trabajos correspondientes cargando el
costo al propietario mas una multa del cincuenta por ciento de dicho costo si no

se hubiera atendido en el plazo previsto la recomendacion de la municipalidad.

-La falta del cumplimiento de lo establecido en el presente reglamento, podra

ser sancionado de la manera siguiente:

Suspension de trabajos en la obra hasta por tres mese.

Cancelacion de la licencia de construccion.

)
)
c) Imposicién de multas
) Orden de demolicién parcial o total.
)

Prohibicién de ocupacién de la construccion parcial o total.

f) Reconstruccién de instalaciones y areas municipales dafadas o terceros,

dentro del proceso de construccion bajo responsabilidad del constructor.
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2.7. Tasa de licencias de construccién, depdsito y alineacion.

2.7.1. Tasa de licencia de construccion municipal

- La municipalidad esta obligada a ejercer el control de toda urbanizacion,
construccion ampliacion, reparacion, modificacion, cambio de uso, o demolicién
de edificaciones, para lo cual dicho servicio sera retribuido con el pago de
licencia municipal, la cual de conformidad con el uso a que se destine la

edificacion o construccion con base a los porcentajes siguientes:

Tabla XVIIl. Tasa de licencia por tipo de ocupacion

USO DE LA EDIFICACION TASA
Uso Residencial 2 %50
Uso No Residencial 3 %0

El porcentaje sera calculado sobre el costo de la obra y de conformidad con la
tabla de costos de construccion que mas adelante se define, a excepcién de los
renglones 10, 11, 12 y 13 que sera calculado de acuerdo al costo por unidad

establecido en dicha tabla de costos.
- La primera licencia cubrira un plazo maximo de dos afos y su valor sera

calculado de conformidad con el costo total de los trabajos a realizar, con base

en la tabla de costos de construccién siguientes:
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Tabla XIX. Costo de primera licencia por unidad de trabajo

Grupo

Definicion del Uso de la Construccion

Costo por
Unidad

Unidad

Edificio de uno o dos niveles
Hoteles

Oficinas

Locales comerciales

Vivienda multifamiliar
Establecimientos de Salud

Q1,200.00

M2

Edificios de tres 0 mas niveles
Hoteles

Oficinas

Locales comerciales

Vivienda multifamiliar
Establecimientos de Salud

Q1,500.00

Edificios de estacionamiento

Q1,000.00

Soétanos

Q1,200.00

Edificios de bodegas

Estructuras metélicas tipo marco rigido o
armadura metalica sobre muros de cargas,
techo de lamina

A. Un nivel, con altura maxima de 6.00 mts

Q750.00

B. Un nivel, a una altura mayor de 6.00 mts

Q1,000.00

Edificios para instalaciones Industriales

Estructura metalica, armaduras de madera
tendales o largueros, techo de ldmina y muros
de carga

A. Un nivel, con altura maxima de 6.00 mts

Q750.00

B. Un nivel, a una altura mayor de 6.00 mts

Q1,000.00

C. Dos 0 mas niveles

Q1,200.00

Residenciales Tipo |
Vivienda de Interés social

Sin costo

Residencial Tipo Il (con techo de lamina)

Vivienda hasta 60 mts?

Q650.00

Vivienda con area de 61 a 100 mts?

Q700.00

Residenciales Tipo lll (con techo de
concreto)

Vivienda hasta 60 mts?

Q750.00

Vivienda con area de 61 a 100 mts?

Q800.00

Residenciales Tipo IV (con losa de concreto)
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N

Vivienda con area de 101 a 200 mts® Q1,000.00 M
Vivienda con area de 201 a 300 mts® Q1,200.00 M?
Vivienda con area de 301 a 400 mts® Q1,500.00 M?
Vivienda con area mayor a 400 mts? Q1,750.00 M?
Residenciales Tipo V (con techo de lamina)
Vivienda con area de 101 a 200 mts® Q900.00 M?
Vivienda con area de 201 a 300 mts® Q1,000.00 M?
Vivienda con area mayor a 301 mts? Q1,200.00 M?
10 Urbanizaciones Q1.50 M?
11 Excavaciones y/o movimientos de tierra Q2.50 Mm?
12 Demolicién Q1.50 M?
Trabajos obra exterior jardinizacion,
13 Fundicién de pavimentos de concreto, Q1.25 M2
asfalto, estacionamientos privados sin
cubierta
Se aplica el
. 50% del costo 2
14 Remodelaciones correspondiente M
al tipo de
edificaciéon que
se trate
Se aplica el
. 50% del costo 2
15 Cambio de Uso correspondiente M
al tipo de
edificacién que
se trate
Iglesias. Casas parroquiales, seminarios
16 religiosos, albergues Q1,200.00 M?
17 Centros recreativos y/o deportivos Q1,200.00 M?
18 Edificios escolares Q1,200.00 M?
M’ Se
19 Gasolineras Q1,500.00 aplica en
toda area
techada
20 Garitas Q1,100.00 M?
21 Pasarelas privadas Q2,000.00 M?
22 Salén de usos muiltiples Q1,200.00 M?
23 Piscinas Q1,200.00 M?
24 Cisternas Q1,000.00 M?
Costo de
25 Torres de telefonia Q600,000.00 proyecto
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26 Portones para garitas Q600.00 M2
Otras Actividades Constructivas
Levantado de ladrillo Q300.00 M?
Levantado de block Q240.00 M?
Muro de Prefabricado Q250.00 M?

27 Muro de madera Q300.00 M?
Circulacion de malla galvanizada y tubo Q80.00 M?
Cubierta de lamina Q250.00 M?
Cubierta de concreto Q350.00 M?
estacionamiento, con cubierta de lamina Q350.00 M?
Estacionamiento de losa Q1,000.00 M?

- Se estima que el tiempo establecido para la renovacion de la licencia de
construccion no sera mayor a seis (6) meses, el monto establecido sera del

cincuenta por ciento (50%) del primer pago realizado.

2.7.2. Deposito

- El propietario debera cancelar en calidad de deposito un 5% del costo de la
licencia de construccién autorizada, monto que se reintegrara al momento de
finalizada la obra y de la devolucion de la licencia de construccién.

- Después de 45 dias de vencida la licencia y de ser debidamente entregada, si
el propietario no se presenta a reclamar el depdsito de la misma, este pasara a
formar parte del patrimonio de la municipalidad de Guastatoya.

2.7.3. Alineacion municipal

- El monto o tasa por alineacion municipal se hara de acuerdo con los metros

lineales de fachada hacia areas publicas y/o municipales, cuyo estara estimado

en Q.5.00 por metro lineal.
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2.7.4. Disposiciones transitorias y finales

- Leyes Supletorias: en lo que contrarié a su naturaleza, son aplicables todas
las disposiciones establecidas por el Codigo Civil, Codigo Procesal Civil y
Mercantil, Ley del Organismo Judicial, Cdédigo Municipal, Reglamentos,

Acuerdos y disposiciones de la municipalidad de Guastatoya.
- Los casos no establecidos en el presente reglamento seran resueltos por el

honorable Consejo Municipal de la municipalidad de Guastatoya del

departamento del El Progreso.
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DISENO DEL PUENTE DE UNA ViIA QUE CONDUCE DEL CASERIO LA
CAMPANA A LA ALDEA EL NARANJO, GUASTATOYA, EL PROGRESO

3. DISENO DEL PUENTE VEHICULAR DE UNA VIA QUE CONDUCE DE
LA ALDEA EL NARANJO AL CASERIO LA CAMPANA,
GUASTATOYA, EL PROGRESO

3.1. Descripcion del proyecto

El proyecto consiste en el disefio para la construccion de un puente vehicular de

concreto armado de una via con una luz de 13.56 metros.

La carga de disefio seleccionada para puentes depende primordialmente
de la importancia y de la proyeccién econdmica y social que tendra la carretera,
asi como el tipo de transporte que circulara por el puente. EI cual estara
disefiado para soportar una carga maxima basada en la norma AASHTO HS

15-44, con un ancho de rodadura aproximado de 3.50mts.

El disefio del puente vehicular de concreto armado estara distribuido en
tres fases de construccion:
e Disefio de la Superestructura
e Disefio de la Subestructura

e Disefo de la obras de proteccion
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3.2. Criterios y especificaciones para el disefio de puentes de concreto
de seccion de viga y losa

Criterios a utilizar:

Carga viva:
Se uso carga viva de disefio de un H15-44 (AASHTO) equivalente a 15000

libras.

Alineamiento horizontal

Debera efectuarse alineamiento horizontal de las estructuras principales,
considerando las dimensiones especificadas en los planos y las de la seccion
tipica de la carretera, debiendo centrar la estructura completa. Debera
realizarse un replanteo topografico, orientarse de las bases de concreto

indicadas en el plano de topografia.

Alineamiento vertical

En el lugar de la construccién se debera colocar como minimo 2
monumentos de concreto debidamente referenciados y ubicados
convenientemente, los que indicaran la exacta localizacion de la estructura y su
elevacion. Los niveles de construccidn seran los que se indican en los planos y
para su referencia se utilizaran las bases de concreto fundidas en el lugar, y

que estan referenciadas en el plano de topografia.

78



Tipo de refuerzo

El refuerzo a utilizar sera de barras corrugadas de grado 60 y grado 40
AASHTO M — 31 debiendo las corrugaciones cumplir con AASHTO M — 137 —
60.

Longitud de desarrollo:
Se proporcionara a todas las barras la longitud necesaria a partir del
punto donde se requieren por disefo, siendo esta la mayor de la profundidad

efectiva del elemento. 15 diametros de la barra o la Luz/20.

Traslapes:

Segun AASHTO 8.25 (DGC 509.080), se calculan en base a la longitud de
desarrollo establecida en cada caso. Se recomienda el uso de uniones
mecanicas para las barras No. 11 de tal forma que se desarrollen un 125% del
Fy nominal de la barra, siguiendo la especificacion AASHTO 8.33.2 evitando
localizarlas en los puntos donde se producen los esfuerzos de tension criticos y

nunca en una misma linea, deberan colocarse alternos a cada 60cms.

Ganchos:
Los dobleces deberan ser hechos en frid y un equivalente a 6 diametros en su
lado libre, cuando se trata de 180" 6 12 diametros cuando se trata de 90

grados.
Recubrimientos:

Deberan proporcionarse los siguientes recubrimientos minimos al acero de

refuerzo:
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Para concreto colocado en el lugar

Concreto colocado en contacto con el suelo 45 Cm.

Concreto expuesto al suelo o a la accion del clima:

Varillas del No. 6 al No. 18 5.0Cm.

Varillas del No. 5 o menor 4.0 Cm.

Concreto no expuesto a la accion del clima:

Losa, muros, nervaduras:

Varillas No. 14 y No. 18 4.0 Cm.
Varillas del No. 11 y menores 2.0Cm.
Vigas y columnas 4.0 Cm.

3.3. Estudios preliminares, metodologia empleada, resultados obtenidos
para el disefo del puente vehicular del Caserio La Campana.

3.3.1. Levantamiento topografico

Un estudio Topografico aplicado de forma apropiada sobre la zona nos
permitira realizar satisfactoriamente, la ubicacion de un puente para
salvaguardar cualquier accidente geografico del lugar.

También nos sera de gran utilidad para definir los aspectos de

funcionamiento hidraulico de la quebrada cuando se presentan las crecientes

asi como la exposicién y factores de erosion sobre el terreno.
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Para realizar el levantamiento topografico es necesario trazar una
poligonal cerrada pasando por ambos lados de la quebrada, dicho trazo sera
utilizado para dibujar las curvas de nivel del terreno y para trazar las secciones

transversales.

La seccion transversal se debera dibujar perfectamente a la misma
escala horizontal y vertical. El eje definitivo se debe sefalizar con marcas de
concreto como se indica en el alineamiento horizontal y vertical detallado en las

especificaciones para el disefio del puente.

Del levantamiento se obtuvieron las bases para la ubicacién, curvas de
nivel, perfil de localizacion y secciones transversales del puente los cuales se

detallan en los planos de construccion de este proyecto.

3.3.2. Evaluacion de la calidad del suelo

La seleccion de tipo de cimentacion o subestructura del puente que se
disefiara para el proyecto dependera en buena medida, de los resultados
obtenidos del estudio de suelos. Usualmente se replantea el eje del puente para
realizar las exploraciones correspondientes para determinar las caracteristicas

de los estratos inferiores, los cuales proporcionaran el apoyo de la cimentacion.

Para realizar el estudio de suelos, la muestra se obtuvo de perforaciones

realizadas a cielo abierto.

En la perforacién realizada se pudo obtener una muestra, la cual

después de ser analizada determino los siguientes resultados:
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Tabla XX. Analisis de suelo

Procedencia: Guastatoya, El Progreso

Muestra No. 1
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Tabla XXI. Limites de Attreberg

ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG
NORMA: AASHTO T-89 Y T-90

UBICACION  GUASTATOYA, EL PROGRESO

RESULTADOS

ENSAYO No. | MUESTRA No. | L.L (%) [ I.P. (%) |C.S.U. * DESCRIPCION DEL SUELO
1 1 314 6.7 ML Arena Limosa color café

(*) C.S.U. = CLASIFICACION SISTEMA UNIFICADO

3.3.3. Calculo de caudales maximos

En proyectos sobre puentes, el dato mas util y necesario en el perfil transversal
del cauce es el que corresponde al tirante normar, tirante de creciente maximay
tirante de creciente maxima extraordinaria, los cuales son de gran importancia

ya que determinan la luz y la altura del puente.

El tirante normal es aquel que lleva cuando se realiza el levantamiento
topografico y que varia dentro de un cierto rango durante la época de estiaje. La
creciente maxima es la que se produce con mas frecuencia en las épocas
lluviosas y ademas determina vestigios o sefales que deja, o por la informacion
proporcionada por personas del lugar; las cuales ocurren cada afo. La
creciente maxima extraordinaria ocurre solamente en épocas de tormentas u
otros fendbmenos meteoroldgicos que se distancias con muchos anos de
diferencia y cuyas huellas desaparecen con el tiempo, por lo cual es necesario

realizar estudios para determinar este tipo de crecidas.

Se considera como avenida al estado que tiene una corriente de agua en

el momento en que su caudal, el cual ha aumentado, pasa a ser mayor que

83



cierto valor habitual o especifico. Este valor especifico es establecido por una

autoridad en la materia siendo por lo general algunos de estos:

e Caudal medio anual
e Un multiplo del caudal medio anual

e Un caudal de poca probabilidad de ocurrencia

Criterios basicos para el analisis:

El analisis de predeterminacion de avenidas por cualquier método
establecido se obtiene un dato aproximado del caudal maximo que tiene una

probabilidad determinada de ocurrir en cierto numero de afios.

Se debera tener sumo cuidado al seleccionar un periodo termino medio
el cual ofrezca el maximo de seguridad posible al costo minimo posible, ya que
mientras mas grande sea este periodo, la probabilidad de ocurrencia sera
menor y los caudales obtenidos seran mayores y por ende las obras a

construirse seran mas seguras y por lo tanto mas costosas.

Existe un criterio generalizado, excepto en contados casos en los que los
puentes no deben proyectarse para areas de crecidas extraordinarias, como las
que se producen en periodos de 30 afios o mas, ya que cuando ocurren este
tipo de crecidas las aguas inundan grandes zonas de terreno por lo cual su
desbordamiento impide el transito, y por ende que sentido tiene un puente si no
se puede transitar por los caminos y calles. Por lo tanto es recomendable que

se realice un disefo con un nivel de crecidas con poca probabilidad.

En base a los criterios anteriormente establecidos para este proyecto se

tomara un periodo de disefio de 25 afos para una crecida como la ocurrida
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durante la época de la tormenta tropical Mitch del afio 1998. Para lo cual el
tirante propuesto fue tomado por rastros dejados por las crecidas anteriores y la

informacion de las personas del lugar.

Con estos datos se realizd una revision por medio del método de
seccion- pendiente para determinar el caudal mas critico de disefio, ya que no
se cuenta con datos técnicos establecidos por una estaciéon hidrométrica cerca
del lugar que lleva el registro historico de las precipitaciones ocurridas en esta
cuenca. Por lo cual no es posible determinar el caudal maximo de disefio por el

método racional.

Las férmulas a utilizar son las siguientes:

V= l* R2/3*Sl/2
77

Q= U= A4,
Q - c*/*A,
360
En donde:
Q =  caudal en m¥/seg
A, = area de la seccién en m?
Ax = area de la seccidon en hectareas

| = intensidad de lluvia en mm/h
Area
Perimetro  Mojado

R = radio hidraulico =
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S = Pendiente

= Coeficiente de rugosidad

@)
]

Coeficiente de infiltracion

Método seccion-pendiente:

Este método es empirico, en el cual no es necesario realizar una
investigacién profunda en cuanto a la intensidad de lluvia y caracteristicas de la
cuenca a la que se refiere; es un método que se basa en informaciones que se
tienen de orden general de visitas al lugar o entrevistas a los pobladores
cercanos a la ubicacion del punto de estudio, en necesario determinar la altura

maxima de agua alcanzada por una corriente de agua en el pasado.

Para establecer la pendiente y la cota de crecida maxima del terreno se
utilizaron los datos recabados en el estudio topografico, dando como resultado
de la altura de crecida maxima la cota C = 96.5m, teniendo los perfiles

transversal y longitudinal de la crecida se obtuvieron los siguientes datos:

H aguas arriba = 96.13 m
H aguas abajo — 88.5m
Dh =56.96 m

s= 20:13-88:5 _ 339
56.96
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Datos:

Area hidraulica = 25.36 m?
Perimetro mojado = 12.12 m
Radio hidraulico = 2.092 m
Pendiente = 13.39%

Resultados:

V= 2.4 m/seg.

Q= 60.71 m*/ seg.
3.3.4. Medio ambiente

3.3.4.1. Impacto ambiental

La construccion de puentes, al igual que cualquier actividad realizada por
el hombre en la naturaleza, provoca un impacto en las caracteristicas

ambientales ya sean fisicos, biolégicos o de caracter social

3.3.4.2. Principios de evaluacidén

Actualmente, de acuerdo con las leyes es posible realizar dos tipos de
estudios de impacto ambiental los cuales pueden ser: impacto ambiental no
significativo o evaluacion rapida e impacto ambiental significativo o evaluacion

general.
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3.3.4.3. Impacto ambiental no significativo

Este se realizara por medio de una visita de observacion al sitio
propuesto, por parte de técnicos en la materia aprobados por el Ministerio de
ambiente. El criterio debe basarse en proyectos similares segun su tamano,

localizacion e indicadores que se crean correctos.

3.3.4.4. Impacto ambiental significativo

Estas evaluaciones pueden realizarse en dos fases:

La fase preliminar o de factibilidad: l|a cual debe contar con los datos
generales del proyecto asi como los principales impactos y medidas de
mitigacidn, los sistemas de disposicion de desechos, plan de contingencia, y

otros datos que se consideren pertinentes.

Fase completa: la cual generalmente se aplica a proyectos con grandes
impactos y debe ser un estudio, lo mas completo posible el cual ademas de lo
establecido con anterioridad debera responder a interrogantes como: ;Que
sucedera al medio ambiente como resultado de la ejecucion del proyecto?,
¢, Cual es el alcance de los cambios que sucedan? Y otras interrogantes a cerca

del proyecto.

3.3.4.5. Impactos y medidas de mitigacion

Para la construcciéon de un puente, los impactos provocados son poco
significativos por lo que se puede realizar una evaluacion rapida.
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3.3.4.6. Evaluacion rapida

Esta puede verificarse en el siguiente formulario mediante la informacion

obtenida de la visita de campo:
Tabla XXII.

Informacioén del proyecto

Nombre de la Caserio La campana,

comunidad: aldea El Naranjo
Municipio: Guastatoya
Departamento:  El Progreso
Tipo de

Proyecto:

Consideraciones especiales:
Consideraciones de areas protegidas:
¢, Se ubica el proyecto dentro de un area
protegida legalmente establecida?
Nombre del area protegida:

Categoria de manejo del area

protegida:

Base legal de la declaratoria del area
protegida

Ente administrador del area protegida
Ubicacion del proyecto dentro de la
zonificacion del area protegida

Por la ubicacién del proyecto dentro de areas
protegidas del SIGAP:

Consideraciones sobre ecosistemas
naturales

¢ Cruza el proyecto un ecosistema
terrestre natural?

¢ Estado actual del ecosistema?

Otras

Consideracione

Zona de alto valor escénico
area turistica

Sitio ceremonial

Sitio arqueoldgico

Area de proteccién agricola

Evaluacion rapida de impacto ambiental

Puente vehicular de una via de concreto
armado en camino tipo rural

Solamente las tomadas en campo y en
escritorio para el disefio del proyecto

NO
NO aplica

NO aplica

NO aplica
NO aplica
No se encuentra dentro de zonas
protegidas

Este proyecto no requiere de un estudio de
impacto ambiental

NO
NO aplica

NO
NO
NO
NO
NO
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Area de asentamiento humano NO

Area de produccion forestal NO

Area de produccion pecuaria NO

Tabla XXIIl. Impactos ambientales negativos identificados durante la

construccion

Impacto ambiental previsto

El presente impacto ambiental
negativo requiere de medidas de
mitigacion especificas que deberan
ser implementadas por:

Actividad Ejecutor | Comunidad | Municipalidad
Deslaves de material X
Erosién de cortes X
Disposiciones inadecuadas de materiales de
desperdicio X
Alteracion del drenaje superficial X
Contaminacion de cuerpos de agua por causa de
los insumos utilizados durante la construccién X
Alteracion del paisaje como consecuencia de los
cortes X
Riesgos para la salud de los trabajadores X
Generacion de desechos sélidos derivados de las
actividades de los trabajadores de la obra X

3.3.4.7. Recomendaciones de la evaluacion de viabilidad ambiental del

proyecto

Después de observar los impactos generados, los no significativos y los

impactos negativos se considera que el proyecto ambientalmente viable, ya que

aunque la mayoria de los costos estan incluidos dentro de los renglones

principales de trabajo. Se prevé que se produciran impactos sociales de

caracter positivo, al mejorar las vias de comunicacion entre la comunidad y el

municipio de Guastatoya.
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3.4. Diseno del Puente vehicular del Caserio La Campana
3.4.1. Datos y especificaciones

Consiste en el disefio para la construccion de un puente vehicular de
concreto armado de una via con una luz de 13.56 metros, estara disefiado para
soportar una carga viva AASHTO HS 15-44.
3.4.2. Diseno de la superestructura

La superestructura se divide en losa, banqueta, pasamanos, diafragmas
y vigas. El dimensionamiento consiste en la determinacién del ancho de
rodadura y de la seccion de vigas. Para puentes, el ancho usual de rodadura es
de 10 pies (3.05mts). Pero en este proyecto por tratarse de una sola via se
tomara un ancho de rodadura de 3.50mts.

3.4.2.1. Diseno de losa (AASHTO 8.9.2.)

Figura 2. Dimensionamiento transversal de la superestructura.
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La losa del puente se disefiara con respecto a las normas AASHTO; para
esto es necesario determinar como trabaja la losa. En este caso, la losa trabaja
solo en el sentido corto y por lo tanto el refuerzo principal de la losa es
perpendicular al trafico. Debido a esto, se debe asignar un espesor adecuado
para resistir los efectos que produciran la flexion y el corte de las cargas
muertas y vivas. El refuerzo se verificara disefiando para concreto reforzado

segun las normas establecidas en el ACI.

3.4.2.1.1. Calculo del peralte

L+3.05

Espesor T=1.2% >0.174

Donde:

L = luz libre entre vigas (1.74 m = 5.70. pies)

T= 1.2*1'51:)3'05 =0.1836 20.174

En base a esto se tomara un espesor de T = 0.20 m (0.656 pies).
3.4.2.1.2. Calculo de momentos

Los momentos que se utilizaran para el analisis de esta losa seran los
producidos por carga muerta y viva, ademas se tomara la sobrecarga de

impacto. Este Ultimo es aplicado directamente al momento producido por la

carga viva.
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¢ Momento debido a carga muerta, segun ACI
W= [’
Mcm = 76';’0
Donde:
M ¢m = momento debido a carga muerta (kg.-m)
W ¢m = carga muerta (k.o. /m)

L = luz libre entre vigas (m)

Wem =W josa
Wem=2400*0.2*1 =480 kg/m

_ 480* 1.54°

Mcm =113.83 kg-m

¢ Momento debido a carga viva, segun AASHTO 3.24.3. caso A

M., = 0.80*(L+2J* P
32

Donde:
M .y = momento debido a carga viva
L = luz libre entre vigas en pies

P = peso de eje mas cargado para camion en libras

5.05+2

Mo = 0.80*( j*15,000= 2,643.75 Lb-pie = 366.37 kg-m
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e Sobrecarga debido a impacto, segun AASHTO 3.8.2.1.

1= 1 <030
L+38

Donde:

| = sobrecarga debido a impacto

L = luz libre entre vigas (m)

1= 15 _g37
1.74+38

Se tomara una sobrecarga de impacto de 0.30.

¢ Momento ultimo

M, = 1.3*{/140,,, ; i(/w“ /)}

My =1.3% {1 13.83+ 3(366.37 +366.37 * 0.30)} =1,179.92 kg-m

3.4.2.1.3. Calculo del refuerzo
Cuantia de acero transversal para la cama inferior

El refuerzo se determinara sobre la base de especificaciones del ACI.

d=T- @J— recubrimiento (se usara varilla No. 5, @ = 1.59 cm)
5

—-25=16.71cm

Empleando las siguientes formulas se obtendran las areas de acero

correspondientes

As{(b*d)— /(b* d)’ - Mu=b }*(0.85* f'cj

0.003825* f'c 'y

|

94



As . =p.. Fb*d As _ =p... F*b*d
Datos:

f, =2,810 kg/cm?

f. = 210 kg/cm?

b =100 cm

d=16.71cm

My =1,179.92 kg-m

Se obtiene:

k
/ls:[(100*16.71)—\/(100*16.71)2 _ L17P927100 }*(O'SS*ZIOJ

0.003825%210 2810
As. . =0.00501*100*16.71
As_ =0.0185*100%16.71

As min = 8.38 cm?
As = 2.83 cm?
AS max = 30.91 cm?

Como AS in > As, se tomara As = 8.38 cm?.

Utilizando refuerzo No. 5, el armado quedara distribuido de la siguiente
forma:

Esp.=1.98"* 100 _ 23.62 cm
8.38

No.5@ 0.20 m
Cuantia de acero transversal para cama superior

Se calcula refuerzo por temperatura.
As =0.002*b *t
As =0.002 * 100 * 20 = 4 cm?
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Utilizando refuerzo No. 4 grado 40 , el armado quedara distribuido de la
siguiente forma:

Esp.=1.27"* 120 =31.75cm

No.4 @ 0.30 m

Cuantia de acero longitudinal para cama superior e inferior
(AASHT3.24.10.2)

La AASHTO recomienda que el refuerzo longitudinal debe ser el 67 %

como maximo del refuerzo transversal.
As = 0.67 * 8.38 = 5.61 cm?

Utilizando refuerzo No. 4, el armado quedara distribuido de la siguiente
forma:

Esp.=1.27"* 100 22.64 cm
5.61

No.4 @ 0.20m G.40

Figura 3. Detalle final del armado transversal y longitudinal de la losa.

No.4 @ 0.20
No.4 @ 0.30
) D
- . A
L No.5 @ 0.20
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3.4.2.2. Diseno de barandales (AASHTO 2.7.1)

Los barandales del puente estaran formados por unidades longitudinales
que funcionaran como proteccién de los peatones los cuales estan conformados

por postes de concreto armado segun la especificacion AASHTO 2.7.1.

Se disefiaran para soportar una carga P/4 de la carga estandarizada de
la AASHTO. La altura promedio que deben poseer los postes de los pasamanos
es de 42 pulgadas (1.05 m). Ademas de la carga del camion estandarizado, la
AASHTO recomienda para el disefio de los postes una carga vertical de 100
Ib/pie y una carga horizontal de 300 Ib/pie, las cuales son producto de los

peatones que circulan por la acera.

Figura 4. Aplicacion de las cargas
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3.4.2.2.1. Analisis de la resistencia del tubo del barandal.

Estos miembros longitudinales (por esfuerzos de trabajo), se disefian

como vigas continuas para facilitar el disefo de los mismos.

P giseio = 150 Ib/pie por cada pasamanos

L entre postes = 190 m = 623 ple
Utilizando tubos estandar diametro 2 plg.

Datos:
f = 20,000 PSI
W 1y 2» = 3.65 Ib/pie
D exterior = 2.375 plg
D interior = 2.067 plg
| = 0.665 plg*

C= ¢,2 = 1.1875 plg

(/j*f LA
c 10

Se obtiene:

2
> (150 +3.65)* 6.23

0.665 ), 20,000
1.1875 12

933.33 Ib-pie =596.36 Ib-pie O.K. cumple.
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Para este disefio sera necesario dejar juntas de dilatacion en los
barandales cada 4 metros para evitar dafio en la estructura de los postes

debido a los cambios de temperatura del lugar.

3.4.2.2.2. Analisis de resistencia del poste

Estos miembros verticales seran de seccion 0.15 * 0.15 m, se disefaran

a flexo compresién y a flexién segun las normas del ACI-318.

Wem=13%2,400*0.15*0.15*1=70.2 kg =205.92 Ib
W tubos = 1.3 *3.65 *6.23 * 2 =59.12 Ib = 26.87 kg

W v 100 bipie = 100 * 0.6557 = 65.57 Ib = 29.76 kg

W v 300 ibipie =300 * 3 =900 Ib = 409.09 kg

Pi=154.44 + 59.12 + 65.57 = 279.13 |b = 126.87 kg

My =900 * 1.5 +279.13 *0.246 + 1,500 * 1.5 + 1,500 * 3

M1 = 8,379.38 Ib-pie = 1,161.22 kg-m

My =900 *1.5 +1,500 * 1.5 + 1,500 * 3 = 8,100 Ib-pie
Mi = 1,122.50 kg-m
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3.4.2.2.3. Diseno a flexion

¢

d=T- (J— recubrimiento (se usara varilla No. 6, @ = 1.91 cm)

d=15 —1'291—2.5= 11.54 cm

Datos:
f, =2,810 kg/cm?
f'e = 210 kg/cm?
b=15cm
d=11.54 cm
M, = 1,161.22 kg-m

Se obtiene:

!
As . =0.00501*15*11.54

%
AS:[(15*11.54)— /(15*11.54)2— 2810715 }*(0.85* 210)

0.003825*210 2,810

As,, =0.0185%15%11.54

As min = 1.26 cm?
As = 4.83 cm?

AS max = 5.63 cm?

Utilizando refuerzo No. 6 grado 40, el armado quedara distribuido de la
siguiente forma:
2 No. 6 como refuerzo a flexion y 2 No. 3 como refuerzo a

compresion (AS min) .
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3.4.2.2.4. Diseno a flexo-compresion

Para este disefo es necesario hacer una revision previa de la esbeltez
del poste.
- LU
E= A* % <22
r

K = 2 (condicion de apoyo libre en un extremo)
L,=3 pie=0.915m
r=0.30 *h =0.30 *.6557 = 0.20 pie

E= 2*i =30 >22
0.20

Debido a que E > 22, se debera de encontrar un magnificador:

_ 1.3%CM
1.3(CM +1.3*CV)

1.3%(93.6+26.87)

Ba

Ba = 1.3(120.47 +1.3%29.76)
1
15,100% . [ £, *| —bIF
_ 12 1
El = *
2.5 1+ B,

15,100*\/210*(112*15*153

2.5

El

j*( ! j=2.11E8kg—cm2
1+0.75

o’ *El _ 7**2.11F8

= LY " @rersy | 02184195 ke

_ 1 _
6= 1—i - - 151.65 =1.002
oP 0.70*62,184.19
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Se tomara un magnificador minimo recomendado por el AClI, el cual no
debe ser menor al 5%, entonces & = 1.05
Al magnificar se tiene:
M, =1.05 *1,122.50 = 1,178.625 kg-m

Datos:
f, =2,810 kg/cm? f. =210 kg/cm?
b=15cm h=15cm
d=11.54 cm d =3.29 cm
M, = 1,178.625 kg-m P, = 126.87 kg
AS tension = 5.19 cm? (2 No. 6)  AS comp. = 1.42 cm? (2 No. 3)
e=7.39 mm

NOTA: Con estos datos se obtiene el siguiente grafico.

Figura 5. Diagrama de flexo-compresion para el armado del poste
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3.4.2.2.5. Diseno a corte

Para el disefio a corte es necesario determinar el esfuerzo de corte ultimo, y el

esfuerzo de corte que resiste el concreto.
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V, =3,000 + 900 = 3900 Ib = 1,772.72 kg
V, =0.85*0.53 * /210 *15*11.70 = 1,145.72 kg

Como V, > V,, se debe reforzar a corte.

Datos:
f, =2,810 kg/cm?
f'e = 210 kg/cm?
b=15cm
d=11.70 cm
V,=1,772.72 kg
Varilla No. 3

Se obtiene:

Esp. =504.40 cm
Esp. max.= 10 cm

Se tomara un armado de estribos con varillas No. 3 @ 0.10 m.

Figura 6. Detalle del armado final del barandal.
0.15

™_tusos Hg DE @ 2"
\EST, No.3@0.10m
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0.40 0.15‘
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Figura 7. Detalle en planta del armado final del barandal
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3.4.2.3. Diseno de banqueta peatonal en voladizo
Para realizar el disefio de la banqueta peatonal en voladizo es necesario

tomar en cuenta las cargas que actuan sobre la misma, las cuales son:

e Barandal

e Poste

e Banqueta

e Mordiente

e losa

e Carga vertical sobre postes (100 Ib/pie)

e Carga horizontal sobre postes (300 Ib/pie)

e Carga viva de banqueta (500 Ib/pie)

e Carga concentrada de camidn (para este proyecto no aplica)

e Carga peatonal (85 Ib/pie?)
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Figura 8. Esquema de cargas actuantes sobre la banqueta en voladizo
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3.4.2.3.1. Integracion de cargas sobre la banqueta
¢ Momentos producidos por las cargas muertas.
M = Wpieza * Brazo
Barandales:
M=3.65*2*3.607 = 26.33 Ib-pie
Poste:
M = 158.73 * 3.607 = 572.54 Ib-pie
Banqueta:
M =150 *2.95* 0.49 * 2.46 = 533.39 Ib-pie
Mordiente:
M=150*0.98 *0.66 * 1.1 = 106.72 Ib-pie
Losa:

M=150*0.82*0.66 *0.41 + 68 * 0.82 * 0.164 * 0.41= 37 Ib-pie
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Total:
M =1,276.01 Ib-pie = 176.83 kg-m

e Momentos producidos por las cargas vivas sobre la banqueta

M =W * Brazo

Poste (horizontal):

M =300 * 3.28 * 3.17 = 3,119.28 Ib-pie

Poste (vertical):

M =100 * 0.66 * 3.61 = 238.26 Ib-pie

Mordiente:

M =500 *0.82 * 1.06 = 434.6 Ib-pie

Banqueta:

M =85 *2.30 * 2.46 = 480.93 Ib-pie
Total:
M = 4,273 Ib-pie = 592.16 kg-m

3.4.2.3.2. Calculo del momento ultimo

Mu = 1.3*(176.83+§*592.16j =1,512.89 kg-m

3.4.2.3.3. Calculo de la cuantia de acero para la banqueta

d=T- @J— recubrimiento (se usara varilla No. 5, @ = 1.59 cm)
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d=15- 1'2 -25=11.71cm

Datos:
f, =2,810 kg/cm?
f'e = 210 kg/cm?
b=100cm
d=11.71cm
M, = 1,512.89 kg-m

*
As:{(mo*n.ﬂ)— /(100*11.71)2— 1,512.89%100 }‘(0.85* 210j

\ 0.003825*210 2,810
As_. =0.00501*100*11.71
As_ =0.0185%100%11.71

Se obtiene:
As = 5.29 cm?

AS max = 21.66 cm?
Como As min > As, se tomara 5.87 cm?.

Utilizando refuerzo No. 5, el armado quedara de la siguiente manera:

Esp. = 1.98*lﬂ =33.73 cm
5.87

Nota:

Se colocaran No. 5 @ 0.20 m para que el refuerzo de la cama inferior de

la losa sea corrido junto con el refuerzo del voladizo.

Para el refuerzo en el sentido longitudinal de la banqueta se colocara por

temperatura, el armado tipico que usa la D.G.C. es No. 4 @ 0.20 m.
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Figura 9. Detalle del disefio final de la banqueta en voladizo
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3.4.2.4. Diseno de diafragmas (8.12.1)

Los diafragmas también Illamados rigidizantes son elementos
estructurales disefiados, para soportar las deformaciones laterales vy
transversales de las vigas de la superestructura de un puente. También sirven
para transmitir las cargas de la losa a las vigas principales y rigidizar el sistema
ante cargas laterales. Se debe utilizar en los extremos; para luces mayores de
12.19 m se recomienda intermedios en el punto de maximo momento positivo
AASHTO 8.12.1.

Los peraltes minimos para diafragmas internos como externos los define

AASHTO de la siguiente manera: los diafragmas exteriores seran como minimo
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de 1/2 la altura de la viga principal, pero no menor de 50 cm los diafragmas

interiores seran de 3/4 de la altura de la viga principal.

3.4.2.4.1. Dimensionamiento de los diafragmas.

Para este proyecto se utilizaran dos diafragmas exteriores y dos
diafragmas interiores, para rigidizar de mejor forma la superestructura. Los
diafragmas exteriores se hacen con una altura de medio peralte de la viga
exterior, y los diafragmas internos, con una altura de 3/4 del peralte de la viga
interna; en ambos casos, los diafragmas no tendran menos de 50 cm. El ancho

de los diafragmas es generalmente de 30 cm.

Diafragma interior h=0.75*0.95m=0.70m
Diafragma exterior h=0.50*0.95m=045m

3.4.2.4.2. Cuantia de acero para los diafragmas

Debido a que estos no estan disefiados para soportar carga proveniente
de la losa, los diafragmas se refuerzan con el area de acero minimo. También
se debe colocar 0.25 plg® de acero por pie de alto de la viga diafragma. Los
diafragmas externos transmiten su propio peso directamente a los apoyos; los
interiores transmiten su carga proporcionalmente a las vigas como cargas

puntuales.

3.4.2.4.3. Diseno de diafragma interior

Peso:
W =2400 *(1.54 + 0.8) *0.30 *0.70 = 1,179.36 kg = 2,594.6 Ib

14.1
2,810

*30%100 = 15.05 cm?

S min =
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1.62
AS om=1.00*
fem 0.305

=5.31 cm?

Nota:

Se colocaran 3 varillas No. 8 en la cama inferior para cubrir el area de
acero minima, mas estribos No. 3 @ 0.30 m. en la cama superior se colocaran
2 varillas No. 7 mas 1 No.6 ademas se colocaran 2 varillas No. 4 para evitar

grietas en la estructura del diafragma.

Figura 10. Detalle de armado del diafragma interior.

2No.7 Y 1No.6
EN MEDIO G.40
g, pa)
ﬂﬂ
o ~ <
s 4 4 /E <
4 4 <
A < o 4 4
4 2No.4 G.40

S %
o

< \
EST.No.3 @

0.30M G.40
4 3 No.8 G.40

%'j:

A

A

EL CONCRETO A
UTILIZAR ES DE 4000 PSI

0.30

3.4.2.4.4. Diseno de diafragma exterior

Peso:
W =2400*(1.54 + 0.8) *0.30 * 0.50 = 842.4 kg = 1,853.28 Ib

AS min = 14.1 *30%*45 = 6.77 cm?
2.810

2

1.62
As = 045*
fem 0.305

= 2.39 cm?
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Nota:
Se colocaran 2 varillas No. 8 en la cama inferior mas estribos No. 3 @

0.20 m, en la cama superior se colocaran 2 varillas No. 7.

Figura 11. Detalle del armado del diafragma exterior.

<
4
Lﬁv

2No.7 G.40

0.20

EST No.3@0.20M

0.50

2No.8 G.40

0.30

0.04

EL CONCRETO A
UTILIZAR ES DE 4000 PSI

3.4.2.5. Diseno de vigas principales
3.4.2.5.1. Calculo del peralte

Para el disefio de las vigas, la AASHTO considera que el peralte se

considere de L/16 a L/12 y para la base tomar 2/5 del peralte de la viga.

De acuerdo a este criterio, se establecieron las siguientes dimensiones:

T= L1356 _ 5 g6m
14 14
b= i*r:?*o.% = 0.38 — 0.60 m
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3.4.2.5.2. Calculo de cargas muertas
W =y, * Area

Brandales:

W =3.65*2=7.3 Ib/pie
Poste:

W =158.73 Ib/pie
Banqueta:

W =150 *2.95 * 0.49 = 216.83 Ib/pie
Mordiente:

W =150 *0.98 * 0.66 = 97.02 Ib/pie
Losa:

W =150 *6.23 * 0.66 + 68 * 6.23 * 0.164 = 686.24 Ib/pie

Total:
W =1,166.12 Ib/pie = 1,738.57 kg/m

3.4.2.5.3. Peso propio de la viga

W =150 *1.97 * 3.61 = 1,067 Ib/pie = 1,590.43 kg/m

3.4.2.5.4. Calculo de la sobrecarga

Basado en las especificaciones de la AASHTO, se da el criterio siguiente
para determinar el factor de sobrecarga siempre y cuando la separacion a ejes
de las vigas corresponda, si no es asi se debera realizar el calculo de la
sobrecarga utilizando el método tradicional corriendo el camién en la seccidn

transversal de la carretera y utilizando la condicion que fuese mas critica.
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La fraccion de la carga que absorbe cada viga es:

Para concreto reforzado en vigas T: Puente 1via=S/6.5siS<6’
Puente 2 vias=S/6si S <10’
Dénde:

S = espaciamiento de vigas en pies (a ejes)

Como este puente es de una via y tiene una separacion a ejes de 7.87’,
la cual es mayor que 6°, no es posible aplicar el criterio anterior sino que se
debera utilizar el método de correr el camion a lo ancho del puente, la reaccion
maxima sobre la viga se debera de calcular en funcion de P (carga del camion =
15,000 Ibs) dejando una separacion minima de 2’ entre las cargas y el

mordiente.

Figura 12. Sobre carga del camidn aplicada sobre las vigas

| jj

IVECO

-
)

061 | 183 051 | 054

2.50
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ZMb=O
051P+234P=24R,
1.19P =R,

Como resultado se tiene que el factor de sobrecarga SC = 1.19.

3.4.2.5.5. Calculo de las fuerzas ejercidas por cargas muertas

2

L L
Mméxzw*g"'P*g

Musx = (1,166.1241,067) * “447 4 3 30150 * #
Mnax = 600,962.50 Ib-pie
Vimax = W * ; + Py + Pge

44.47

Vmax = (1,166.12 + 1,067) * +3,301.59 + 1,857.14

Vmax = 54,812.15 Ib

3.4.2.5.6. Calculo de las fuerzas ejercidas por cargas vivas

3.4.2.5.6.1. Método de tren de cargas

Figura 13. Aplicacion de fuerzas método de tren de cargas

= L=

]
&F ¢/ @
[

-4+8

3,000 Lb 15,000Lb 15,000 Lb
\' 14.00' _ 14.00'
L # #




Y Mg =0
3,000 (14 + x) +15,000 x = 15,000 (14 — x)
x = 5.09

2a+5.09=44.47

a=19.69

e Calculo de momento

Figura 14. Cetro de gravedad del camion

5.09' 19.69°
ce
= ar + T g0
RAL 59 14 14 RB
A5 4T

44 47 R, = 3,000 * 5.9 + 15,000 * 19.9 + 15,000 * 33.9
Rp=18,474.25 Ib

>F,=0

Ra = 33,000 — 18,474.25

Ra=14525.75 Ib

Mmax = 3,000 * 5.97 + (14,525.75 — 3,000) * 19.9
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Mmax = 244,852.04 |b-pie

e Calculo del corte

Figura 15. Determinacion de la carga critica de corte

15,000 15,000 3,000
l I. {

RA 14 14 16.47° RB

44 47

>Mp=0

44 47 R, =44.47 * 15,000 + 30.47 * 15,000 + 16.47 * 3,000
R, = 26,388.80 Ib

Vmax = 26,388.80 Ib

3.4.2.5.6.2. Método de carga de carril estandar

La carga de carril ocupa un ancho de 10’, el ancho tributario de una viga

corresponde a una fraccion de la carga.

S= 5134 = 0.574 veces la carga de carril estandar.

W = 0.574 * 480 = 275.52 Ib/pie
PMomento = 0574 * 13,500 = 7,74900 Ib

Pcorte = 0.5738 * 19,500 = 11,193. Ib

116



e Calculo de momento

L L
MméX=W* ? +P* Z
2

Mmax = 275.52 * 4447 +7,749 * ﬂ

Mmax = 154,257.40 Ib-pie

e Calculo del corte
Vinax = W * é +P

44.47

Vmax = 275.42 * +11,189.10

Vmax = 17,313.06 Ibs
Debido a que las fuerzas de corte y momento obtenidas por el método de

tren de cargas son mayores que las obtenidas por el método de carga de carril

estandar, éstas seran las que regiran el disefio de carga viva en las vigas.

3.4.2.5.7. Calculo de sobre carga de impacto

15
L+38

Doénde:

<0.30

| = sobrecarga debido a impacto

L = luz libre de vigas (m)

1= 15 _gog
13.56 + 38

Se tomara una sobrecarga de impacto de 0.29
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3.4.2.5.8. Calculo de fuerzas ultimas

La norma AASHTO indica que debe tomarse como criterio la siguiente

férmula para el incremento de las cargas:
M, = 1.3 {Mm, +§(MN+ SC+ /)}

M,=1.3 {600,962.50 + ;(244,852.01 +244,852.01*0.19 + 244,852.01 * 0.26)}

M, = 1,566,410.03 Ib-pie = 217,074.56 kg-m

Vy=1.3 {I/cm+§(l/w+ SC+ /)}

V=13 {58,812.15+ z(26,388.80+26,388.80*0.19+26,388.80*O.29)}

V,=161,075.88 Ib = 73,216.30 kg

3.4.2.5.9. Calculo de cuantia de acero a flexion para vigas

d=T- (Q — recubrimiento (se usara varilla No. 10, @ = 3.23 cm)

d=96—3’22—5=89.38cm

Datos:
f, = 4,200 kg/cm?
f'. = 285 kg/cm?
b=60cm
d=89.73 cm
M, = 217,074.56 kg-m
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%
As =1 (60*89.73) - /(60*89.73)2—217’074'56 00 1[ .85 28
\ 0.003825 * 285 4,200

As. . =0.00501%60*89.73
As_ =0.0145%60*89.73

Se obtiene:
As min = 22.51 cm?
As = 86.45 cm?

AS max = 89.10 cm?

Puesto que As es un poco menor que As max, se utilizara el area de

acero maxima para el refuerzo de la viga.

Utilizando refuerzo No. 10, se utilizaran un total de 12 varillas en la cama
inferior, las cuales dan un total de 98.04 cm?. En la cama superior se reforzara

con As min, Se colocaran 5 varillas No. 8.

También debera tomarse en cuenta que por la esbeltez de la viga se

reforzara a temperatura su alma con cierta cuantia de acero por pie de altura:
AS em = 0.002 * 60 * 30.5 = 3.66 cm?

Se reforzara con 2 varillas No. 5, una a cada lado de la viga @ 0.475 m

de altura que ésta tenga.

3.4.2.5.10. Calculo de cuantia de acero a corte

d=T- @J — recubrimiento (se usara varilla No. 3, @ = 0.95 cm)

d=96—0'295—5=90.520m
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V:,=0.85*0.53 *+/285* 60 * 90.52 = 41,306 Kg

Datos:
f, =2,810 kg/cm? f'. = 285 kg/cm?
b=60cm d =90.52 cm
V, = 55,781 kg Esp=d/2
Esp= 0.45m
Tabla XXIV. Confinamiento a corte
Se obtiene:
DISTANCIA (M) ESPACIAMIENTO (M)
0.5 0.15
1 0.25
2 0.40

Nota:

Se colocaran dos juegos de estribos No. 3 @ 0.40 m. hacia el centro de

la viga y se confinaran los extremos de la misma debido al corte actuante.

Figura 16. Detalle de armado de viga principal EL CONCRETO A
5No.8 G.60 UTILIZAR ES DE 4000 PSI
S A e o, o (2
% 4 5 4

0.96
N
b4
19
I3
®
@
=}

2 EST+ESL No.3 G.40

12 No.10 G.60

0.60
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0.96

Figura 17. Detalle de refuerzo a corte en viga principal

N 0.45 N 1.00 L
1 1 7
0.090.15,0.15 ,0.15, 025 , 025 , 0.25 025
T L 7 % 7

040, 040 DE CONFINAMIENTO 5No.8 G.60

lo
+

/ESL +EST No.3 G.40

0.0
i
I

0.37

0.37

0.0&1\OZ

I

T

6 No.10 G.60—2 No.5 G.60

3.4.2.5.11. Diseno del neopreno

Los apoyos que se utilizaran en la base de las vigas del puente seran de
neopreno de dureza Shore 60 reforzados con placas metalicas. El esfuerzo

maximo permisible por compresion se obtiene mediante la formula:

o = 8*a*bh
" t*(a+b)

AL

; para apoyos fijos y moéviles

< 0.5 apoyos moviles o libremente apoyados.

Dénde:
AL = maximo desplazamiento horizontal
a, b = dimensiones del apoyo
or = esfuerzo admisible del acero. (Esfuerzos de trabajo)
o, = esfuerzo maximo permisible a compresion del apoyo
04 = esfuerzo a compresién del apoyo
t = espesor de una lamina (1.3 cm)
T = espesor total del elastobmero

121



Datos:

L =13.56m
a=50cm
b=30cm

R = 80.39 ton. (por viga)
Mcm = 228.759 ton-m
Mcv+ = 152.638 ton-m
T=6.5mm

e Esfuerzo por compresion

8*50*30

= > 7 77 =115.38 kg/cm?
1.3*(50 +30) 9

r
80,390

= = 53.59 kg/cm?
50*30

Oa

El esfuerzo no sobrepasa el maximo recomendable de 100 kg/cm? (o, < 04 ).

Para apoyo simple o apoyo movil se debe cumplir que ATL < 0.50.

e Calculo del desplazamiento horizontal (L=13.56m)

Deformacién total por esfuerzo, se utiliza la ley de Hooke or = 1,700

kg/cm?;
O
AeT = ?f* L

eT = *1,356¢m = 1.09 cm

2.1E6kg/ cm*
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Deformacidén por carga muerta:

ES
ney = DET Moy
My + Mgy, ,
ES
pogy = 13122TS0 (ol

 228.759+152.638

Deformacién por contraccion de fraguado y contraccién diferida:
Ac =0.000165 * L =0.2237 cm

Deformacién por temperatura:
At = 0.000011 *D° * L =0.000011 *10 * 1,356 = 0.15cm

e Deformaciones maximas

Contraccion = Aecy — (Ac + At) = 0.786 — (0.22 + 0.15) = 0.41 cm
Dilataciéon = (Aet + A)) — Ac = (1.09 + 0.15) — 0.22 = 1.02 cm

Maximo desplazamiento horizontal del apoyo = AL = 1.02 cm

o Espesor apoyos

Se usan 2 placas de elastdomero de 13 mm + dos placas de acero de 2
mm + una placas de acero de 3 mm =33 mm = 3.3 cm.

AL _ 102 _ 35 <050

A 3
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Figura 18. Detalle de colocacion del Neopreno

le APOYO

LA UNION ENTRE LAS PLANCHAS DE NEOPRENO Y LAS PLACAS METALICAS
DEBERA HACERSE CON UN PEGAMENTO QUE EVITE SU SEPARACION
CON DIMENSIONES DE 0.0013 x 0.019 x 0.30 cms CON DUREZA 60

0.15 0.15

LOS APOYOS DEL NEOPRENO DEBEN COLOCARSE EN UNA SOLA ENVOLTURA
CONTENIENDO TANTO LAS PLACAS DE NEOPRENO COMO LAS PLACAS METALICAS
QUE LAS SEPARAN, EL ESPESOR TOTAL ES DE 3.3 cm.

-~
AV

| PLACA METALICA CON NEOPRENO

0.15

3.4.3. Diseno de la subestructura

Para el diseno de la subestructura se utilizaran muros en voladizo de

concreto armado para los estribos de entrada y salida.

Cada estribo estara constituido por un muro frontal y dos alerones. El
muro frontal soportara la carga del sistema de superestructura
independientemente de los alerones, los cuales serviran unicamente como
muros de contencion del material de relleno de los extremos de entrada y salida

no se vierta sobre la quebrada.
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3.4.3.1. Diseno de aleron

Dimensionamiento de los alerones.

Los aleros tendran 0.25 m de ancho, 2.0 m de largo y 3 m de altura para

que puedan dar un buen soporte al relleno de la entrada del puente.

Figura 19. Detalle de dimensiones
1.59

Figura 20. Dimensiones y aplicacion de fuerzas

1.59

Pn = Pu*Sen 45

125



e Cargas que actuan sobre los alerones

Figura 21. Cargas actuantes sobre alerén

SOBRE CARGA [AASHTO)

0.61

430 KGM

Pu -

114

3.00

1,440 kg

292.8

Peso propio de los aleros por metro lineal:
W, =0.25 * 2.00 *2,400 = 1,200 kg.
Momento en la base por carga muerta:

_ W= [? _ 1,200*2.00°

M
" 2 2

= 2,400 kg-m

Momento ocasionado por sismo:

Meq = 0.10 * 2,400 = 240 kg-m
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Presion de tierra resistida:
P,=2928*3+0.5%1,440*3=3,047.4 kg
P, =3,047.4 * Sen 45° = 2,154.84 kg

Punto de aplicacion de la presion de tierra de abajo hacia arriba:

292.8*3 *1+1*1,44o*32 w1
§= 2 2 3 =1.14m
292.8*3+5*1,440*3

Momento producido por el empuje de tierra:

M =3,047.4 * 1.0 = 3,047 kg-m

Momento por franja lineal:

M= 27 = 101567 kg-m

Momento total resistido por el alerdn:
Grupo Il
My =1.3*(240 + 1,015.67) = 1,632.37 kg-m
Grupo llI:

My =1.3*(0.3*240 + 1,015.67) = 1,413.97 kg-m

e Calculo de la cuantia de acero a utilizar

d=T- @j— recubrimiento (se usara varilla No. 5, @ = 1.59 cm)
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d=25- 1;—9—7.5=16.71 cm

Datos:
f, =2,810 kg/cm? f'e = 210 kg/cm?
b=100cm d=16.71cm
M = 1,632.37 kg-m

%
As=|(100*16.71)— /(100*16.71)2— 1632.377100 [ g5+ 210
\ 0.003825*210 2,810

As. . =0.00501*100%16.71
As_ =0.0185*100%16.71

Se obtiene:
AS min = 8.38 cm?
As = 3.93 cm?
AS max = 30.91 cm?

Como As min > As, se tomara As min como disefo, utilizando varilla No. 5
queda:

No.5@ 0.20 m

El resto del refuerzo se tomara por temperatura:
AS temp = 0.002 * 100 * 25 = 5 cm®.
No.4 @ 0.25m

e Calculo del corte

Va=0.5*(292.8 + (1,440 + 292.8)) + 0.1 * 2,700 = 1,282.8 kg.
Vr=0.85*0.53 *./210 * 100 * 16.71 =10,908.90 kg > Va

128



Figura 22. Detalle de armado de alerén

3.4.3.2.

Pu=

50 N No.5 @ 0.20 mts G.40

No.4 @ 0.25 mts (5.40

%,

0.18|

Diseno de cortina

Resultantes verticales que actuan en cada viga:

P+ g(eﬁ SC+ /)}

58,812.15+ 2(26,388.80 +26,388.80*0.19 +26,388.80 * 0.29)} [lbs]

26,732.79 + g(l 1,994.90+11,994.90*0.19 +11,944.90 * 0.29)} [kgs]

P, = 161,075.88 Ibs
Pu= 73,216.30 kg
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Nota:
Los estribos tendran un ancho total de 5.4 metros para darle comodidad

a la superestructura.

Carga muerta que soporta cada estribo:

Cn=054,812.15" 524 =21,782.28 kg/m

e Carga viva en la losa:

No se tomara como disefo la resultante vertical de carga viva por viga

sino se analizara el camion completo, el cual es mas critico.

Se tiene una carga movil HS-15, el cual lo constituye un camion tipo
tractor de 30,000 Ibs y un remolque de 24,000 Ibs. En tal caso la carga para
cada estribo sera:

0.4538

C. = (30,000 + 24,000) * = 12,252.60 kg

La carga viva por metro de ancho es:

_12,252.60

C
Y 5.40

= 2,269 kg/m

Fuerza de frenado ocasionada por la carga viva.
Ps=2,269 * 0.10 = 226.9 kg/m

El brazo de la fuerza de frenado que ocasiona momento se toma segun

AASHTO a 6’ (1.83 m) sobre la cota rasante:
M = (0.96 + 1.83) * 226.9 = 633.05 kg-m
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Peso propio de la cortina del estribo:
W, =0.25*0.96 * 2,400 = 576 kg

Momento ocasionado por la carga muerta de la cortina:
Mmn =0.1*0.65 * 576 = 37.44 kg-m

Fuerza dada por el empuje de la tierra sobre la cortina del estribo:
F=292.8*0.96 +0.5*624 * 0.96 = 580.61 kg

e Punto de aplicacion de la fuerza ejercida por la tierra sobre la
cortina:

292.8%0.96> * ; + ; *580.61*0.96° *

292.8*0.96 + ; *580.61*0.96

1
3 =040m

<
1]

Figura 23. Cargas actuantes sobre la cortina

SOBRE CARGA (AASHTO) — ©
025045
S
(e
Pu -Z g
gL / S
O , , (i
624 kg |292.8 v

131



Momento producido por el empuje de tierra:
M; = 0.40 * 580.61 = 232.24 kg-m

¢ Integrando grupo de cargas:

Grupo Il

My =1.3 *(232.24 + 37.44) = 350.58 kg-m

Grupo llI:

M, =1.3*(0.3*37.44 + 232.24 + 633.05) = 1,139.48 kg-m

e Determinando el area de acero a utilizar:

d=T- (@ — recubrimiento (se usara varilla No. 5, @ = 1.59 cm)

d=25- 1'3-9—7.5= 16.71 cm.

Datos:
f, = 4,200 kg/cm? f'e = 210 kg/cm?
b=100cm d=16.71cm
M, = 1,139.48 kg-m

%
AS:{(100*16.71)—\/(100*16.71)2 _ 1139487100 }*[0.85*

0.003825*210
As.. =0.00501*100%16.71
As_ =0.01069*100*16.71

Se obtiene:
AS min = 5.61 cm?
As = 1.83 cm?
AS max = 17.86 cm?
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Como ASs min > As, se tomara As nin como disefio, utilizando varilla No. 5
queda:
No.5@ 0.25m

El resto del refuerzo se tomara por temperatura:
AS tem = 0.002 * 100 * 25 = 5 cm?.
No.4 @ 0.25m

e Calculo del corte:

Va=0.5%(292.8 + (624 + 292.8)) + 0.1 * 580.61 = 662.86 kg.
Vr=0.85*0.53 *./210 * 100 * 16.71 =10,908.90 kg > Va

3.4.3.3. Diseno de viga de apoyo

La viga de apoyo sera la encargada de distribuir las cargas provenientes
de la superestructura hacia el cuerpo del estribo. Ya que se trata de un muro en
voladizo, la viga de apoyo no estara trabajando a esfuerzos excesivos, ya que
solo transmitira cargas, por lo tanto se disefiara a temperatura en el sentido
longitudinal y por refuerzo minimo en el sentido transversal de su estructura.

Determinacion de acero longitudinal:

AS em = 0.002 * 100 * 30 = 6 cm?

Determinacion de acero transversal:

14.1
2,810

*70*30 = 10.53 cm?

AS min =
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Utilizando varillas No. 5 en ambos sentidos se tiene, que el armado

resulta adecuado utilizando 6 No. 5 corridas mas estribos No. 4 @ 0.10 m.

Figura 24. Detalle de cortina y viga de apoyo

025 045
1 1
f 4@
2 No.5 G.60 )
é<7
£ (o]
2 No.5 G.60 7 =
4 o
(o]
., ~
1 No.5 G.60 \
EST No.4|@ 0.10M
4 h 1l
/qé / Ad<a A
2 No.5 G.60 A 4 ?
9 f o
4
4 No.5 G.60 e

3.4.3.4. Diseno de estribo de concreto armado

Los estribos son los componentes del puente, que soportan la
superestructura en los extremos y transmiten la carga al terreno de
cimentacion. El tipo de estribo a disenar corresponde al de un muro en
voladizo hecho de concreto armado se asume una seccion del muro y se

verifica por volteo deslizamientos y presiones.
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e Determinacion de cargas muertas actuantes por metro lineal:

Cortina.
W;=0.25*1.26 * 2,400 = 756 kg
Pantalla del muro:
W3=0.50 *4.10 * 2,400 = 4,920 kg

Base:
W3 =0.60 *4.00 * 2,400 = 5,760 kg

Alerones:

_ 2*(0.25*2.0*3.00*2,400)
5.40

W, = 1,333.33 kg

Relleno ubicado debajo de la cortina:
W, =0.20 *3.70 * 1,500 = 1,110 kg

Relleno sobre el tacon:
W5 =1.55*5.40 * 1,500 = 12,555 kg

Relleno sobre el pie:

W =1.70 * 3.00 * 1,500 = 7,650 kg
Superestructura:

Pem = 7,629.94 kg
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Figura 25. Cargas actuantes sobre el estribo

SOBRE CARGA (AASHTO) 292.8 kg/m

3.25

.25, 0.45

238

[ -

0.96

0.30

g
o
<3

480 KG/M

2.78

0.88

2.65

5.08

e Tabla XXV. Cargas muertas que actuan sobre el estribo

1.75

l, 0.60

J, 1.65

4.00

Cargas muertas

Wo (Kg) Brazo (m) Mo (Kg-m)
Wi 756.00 2.38 1,795.50
W: 4,920.00 2.00 9,840.00
W5 5,760.00 2.00 11,520.00
W 1,333.33 2.84 3,786.66
Wa 1,110.00 2.35 2,608.50
Ws 12,555.00 3.23 40,552.65
W 7,650.00 0.88 6,693.75
Pom 7,629.94 2.00 15,259.88

41,714.27 92,056.94
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e Determinacion de cargas viva lineal actuante:

Pev = 3,982.30 kg

Tabla XXVI. Cargas vivas que actuan sobre el estribo

Cargas vivas
Wo (Kg) | Brazo (m) | Mo (Kg-m)
Peov 3,982.30 2.00 7,964.60

e Calculo de las fuerzas horizontales actuantes provocadas por el
impacto sismico por metro lineal

Cortina.
EQ;=0.10 * 756 = 75.6 kg

Pantalla del muro:
EQ, =0.10 * 4,920 = 492 kg

Base:

EQ; =0.10 * 5,760 = 576 kg
Aleros:

EQ,=0.10 *1,333.33 = 133.33 kg
Superestructura:

EQcm =0.10 * 7,629.94 = 762.99 kg
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Tabla XXVII. Fuerzas de sismo actuantes sobre el estribo.

Fuerzas provocadas por Sismo

Wo (Kg) | Brazo (m) | Mo (Kg-m)
EQ: 75.60 5.18 391.61
EQ 492.00 2.65 1,303.80
EQs 576.00 0.30 172.80
EQa 133.33 4.50 599.99
EQcwm 762.99 4.70 3,586.05

2,039.92 6,054.25

e Determinacion de empuje ejercido por la presion de tierra por lineal

Aleros:
%
E,= 2248472 _ 798 09 kg
5.40
Sobrecarga AASHTO:

E;=292.8*5.86 =1,715.8 kg

Equivalente liquido:

Eg = —*(480*5.86)*5.86 = 8,241.5 kg

N | —

Tabla XXVIIl. Empujes actuantes sobre el estribo

Empuje producido por la presion de tierra
Wo (Kg) Brazo (m) | Mo (Kg-m)
Ea 798.09 4.14 3,304.09
=% 1,715.80 2.78 4,769.92
Es 8,241.50 2.00 16,483.00
10,755.39 24,557.02
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e Determinacion del empuje ejercido horizontalmente por la carga

viva por metro lineal

Fuerza de frenado:

Ps=0.10 * 3,982.30 = 398.23 kg

Fuerza por cambio de temperatura y frenado:

Tev =0.25 * 3,982.30 = 995.57 kg

Tew =0.10 * 3,982.30 = 398.23 kg

Tabla XXIX. Fuerzas actuantes sobre el estribo debido a carga viva

Empuje producido por la carga viva
Wo (Kg) Brazo (m) | Mo (Kg-m)
Prr 398.23 7.20 2,867.26
Tev 995.57 4.70 4,679.18
1,393.80 7,546.44

e Chequeo de la resistencia de la base a esfuerzos cortantes

horizontales

Fuerzas que actuan horizontalmente contra la base del muro:

Grupo Il

Va=1.3*(1,589.92 + 10,755.39) = 16,048.90 kg
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Grupo llI:
Vo,=1.3%(0.30*1,589.92 + 10,755.39 + 1,393.8) = 16,414.01 kg

Corte resistente en la base por el concreto:

Vr=0.85*0.53 *,/210 * 100 * 50 = 32,641.83 kg > V,

e Calculo de la estabilidad del estribo

» Factor de seguridad al volteo

El momento producido por las fuerzas estabilizantes con respecto al

punto A es:

Grupo Il
M = 1.3 * (92,550.06) = 120,315. kg-m

Grupo llI:
Me = 1.3 *(92,550.06 + 7,964.6 * 1.30) = 133,775.25 kg-m

El momento producido por las fuerzas volteantes con respecto al punto A

es de:

Grupo Il

My = 1.3 * (6,054.24 + 24,557.01) =39,794.62 kg-m
Grupo llI:

M, = 1.3 * (0.30 * 6,054.24 + 24,557.01 + 7,546.43 * 1.30)
M, = 47,038.73 kg-m
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Factor de seguridad al volteo (Mej:
My
Grupo Il
g = 12031507 _ 595545
39,794.62
Grupo lllI:
g =13377525 _ 504515
47,038.73

> Factor de seguridad al deslizamiento

El coeficiente de deslizamiento o de friccion vale 0.60, por lo que las

fuerzas estabilizantes son:

Grupo I
Fe=1.3%(41,714.27) = 54,228.55 kg

Grupo llI:
Fe=1.3*(41,714.27 + 3,982.3 * 1.30) = 60,958.64 kg

Las fuerzas deslizantes son:

Grupo Il
Fe=1.3%(1,589.92 + 10,755.39) = 16,048.90 kg
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Grupo llI:
Fq=1.3*(0.30 *1,589.92 + 10,755.39 + 1,393.8 * 1.30)
Fq =16,414.01 kg

Factor de seguridad al deslizamiento (0.60* //_:-;j :

Grupo Il

F.S. =0.60%232283 _ 503515
16,048.90

Grupo llI:

F.S. =0.60% 2022864 _ 505515

16,414.01

> Revision de las presiones en el terreno.

El esfuerzo o capacidad de carga admisible para el suelo de la
cimentacion es de 35,000 kg/m? segun los datos determinados por el estudio de

suelos realizado, el cual servira para la comparaciéon de presiones en el suelo.

Determinacion del centroide de aplicacion de cargas (W} :
Grupo Il:
§= 120,315.07—-39,794.62 _ 148 m
54,228.55
Grupo lll:
g = 133,775.25-47,038.73 _  ,5
60,958.64
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Determinacion de la excentricidad actuante (

L Lj .
y—— < —|, conociendo
2] 6

que la longitud de la base mide 4 metros se tiene:

Grupo Il

4

e= ‘1.48—— 4
2

<

e=052m<0.67m
Grupo llI:

4

e= ‘1.42—— 4
2

<

e=058m<0.67m

Determinacion de la presion producida sobre el subsuelo:

L L

Grupo I

Gmin = w*[l—@" 052) = 2,082.57 kg/m’
4 4

Omax = w*(nwo'szj = 24,131.70 kg/m?
4 4

Grupo llI:

Jmin = W*[1_6*@j = 1,98115 kg/mZ
4 4

Gma = W*(lm*?j = 28,498.16 kg/m?
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Omax = 28,498.16 kg/m < 35,000 kg/m ok cumple

Figura 26. Presiones actuantes sobre la base del estribo

At . .
,,,,,,,

""""
,,,,,,,

0.60

3,829.57 Kg/m"2

1.15 0.60 0.60 0.60 1.05

14,737.54 Kg/m"2

22,217.54 Kg/m*2
10,997 Kg/m"2

18,177.54 Kg/m"2

28,498.16 Kg/mA2

Cargas y fuerzas actuantes sobre el pie de la base

W =0.50 * (28,498.16 + 18,177.54) = 23,337.85 kg/m

% /2
v WrL
2
% 2
M = 23,337.85*1.65 - 31,768.65 kg-m
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Calculo de la cuantia de acero a emplear

d=T- (ﬁj — recubrimiento (se usara varilla No. 8, @ = 2.54 cm)

d=60—2'254—7.5=51.230m

Datos:
f, = 2,810 kg/cm? fe = 210 kg/cm?
b =100 cm d=51.23cm
M = 31,768.65 kg-m

As{(mo*ﬂ.zs)—

*
/(1000*51.23)2 _OL768.65 100}*(0.85* 210 j

\ 0.003825*210 2810

As,, =0.00501*100*51.23
As,.. =0.0185*100*51.23

Se obtiene:
AS min = 25.70 cm?
As = 25.52 cm?
AS max = 94.77 cm?

Nota:
Utilizando varilla No. 8 el armado queda:
No.8 @ 0.20 m

El resto del refuerzo se tomara por temperatura:

AS tem = 0.002 * 100 * 60 = 12 cm?.
No.6 @ 0.20 m
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Chequeo de esfuerzos cortantes sobre el pie de la base:
W =0.50 * (28,498.16 + 22,217.54) = 25,357.85 kg/m
Vao=W?*L

V, =25,357.85 * 1.05 = 26,625.74 kg
V,=0.85%0.53 *+/210* 100 * 51 = 33,294.66 > V,

Cargas y fuerzas que actuan sobre el talon de la base
W=54*175*1,500 = 14,175 kg/m

_ W=l 14,175%1.75°
2

M

= 21,705.46 kg-m

Calculo de la cuantia de acero a emplear

d=T- (ZJ — recubrimiento (se usara varilla No. 8, @ = 2.54 cm)

d=60—2'254—7.5=51.23cm

Datos:
f, =2,810 kg/cm?
f's = 210 kg/cm?
b =100 cm
d=51.23cm
M = 21,705.47 kg-m

*
As:[(100*51.23)1(100*51.23)2 _2L,705.47 100}*[0_85* 210 j

0.003825*210 2,810
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As . =0.00501*1000%*51.23

As . =0.0185*1000*51.23

Se obtiene:
AS min = 25.71 cm?
As =17.21 cm?
AS max = 94.77 cm?
Nota:
Utilizando varilla No. 8 el armado queda:
No.8 @ 0.20 m

El resto del refuerzo se tomara por temperatura:

AS tem = 0.002 * 100 * 60 = 12 cm?.

No.6 @ 0.20 m

Chequeo de esfuerzos cortantes sobre el Talén de la base

W=54*1.15%1,500 =9,315 kg/m

Va=W*L
V,=9,315*1.15=10,712.25 kg

V;=0.85*0.53 *+/210 * 100 * 51 = 33,294.66 > V,
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e Diseno del refuerzo de acero para el cuerpo del estribo

Figura 27.Determinacion de las fuerzas actuantes sobre el muro de
contencion con respecto al punto B.

SOBRE CARGA (AASHTO) 292.8 kg/m
®
480 KG/M
)
o0
® @ 3
.
o
&
@ 3

175 | os0 | 1.65

4.00

Tabla XXX. Fuerzas debido a sismo sobre la pantalla del estribo

Fuerzas provocadas por sismo
Wo (Kg) Brazo (m) | Mo (Kg-m)

EQ: 75.60 4.48 338.69

EQ: 492.00 2.05 1,008.60

EQ: 576.00 0.00 0.00

EQa 133.33 3.90 519.99

EQcm 762.99 4.10 3,128.26
4,995.54
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Tabla XXXI. Fuerzas debido a empuje sobre la pantalla del estribo
Empuje ejercido por la presion de tierra
Wo (Kg) Brazo (m) | Mo (Kg-m)
Ea 798.09 3.54 2,825.24
E- 1,715.80 2.78 4,769.92
Es 8,241.50 1.80 14,834.70
22,429.86

Tabla XXXIIl. Fuerzas debido a carga viva sobre la pantalla del estribo

Empuje ejercido por la carga viva
Wo (Kg) | Brazo (m) | Mo (Kg-m)
P 398.23 6.60 2,628.32
Tev 995.57 4.10 4,081.84
6,710.16

Realizando una integracion de los grupos de cargas se tiene:

Grupo Il
My = 1.3 * (4,995.54 + 22,429.85) = 35,653. kg-m

Grupo llI:
M, =1.3*(0.30 *4,995.54 + 22,429.85 + 6,710.15 * 1.30)
M, = 39,830.26 kg-m

Calculo de la cuantia de acero a emplear

d=T- @J — recubrimiento (se usara varilla No. 8, @ = 2.54 cm)

d=60—2'254—7.5=51.230m

Datos:
f, =2,810 kg/cm?
f'e = 210 kg/cm?
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b =100 cm
d=51.23cm
M = 39,830.26 kg-m

39,830.26*100}{0 g5 210 j

As=|(100*51.23)— _[(100*51.23)* —
\ 0.003825*210 2,810

As,,. =0.00501*100*51.23
As,.. =0.0185*100*51.23

Se obtiene:
As min = 25.71 cm?

As = 32.35 cm?
AS max = 94.77 cm?

Utilizando varilla No. 8 el armado queda:
No.8 @ 0.15m

El resto del refuerzo se tomara por temperatura:

AS tom = 0.002 * 100 * 60 = 12 cm?>.
No.6 @ 0.20 m
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Figura 28. Determinacion de fuerzas actuantes sobre el muro de
contencioén con respecto al punto C

SOBRE CARGA (AASHTO) 292.8 kg/m ya

480 KG/M

72

1.80

1.20
N
1.15

175 | o0 | 165

4.00

Tabla XXXIIl. Fuerzas debidas a sismo sobre la pantalla del estribo en

el punto C
Fuerzas provocadas por sismo
Wo (Kg) Brazo (m) | Mo (Kg-m)

EQi 75.60 2.75 207.90

EQ. 385.00 1.15 442.75

EQs 576.00 0.00 0.00

EQa 133.33 2.10 279.99

EQcm 762.99 2.30 1,754.88
2,685.52
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Tabla XXXIV. Empuje provocado por la presidon sobre la pantalla del

estribo
Empuje ejercido por la presion de tierra
Wo (Kg) Brazo (m) | Mo (Kg-m)
Ea 798.09 1.74 1,388.68
E; 1,715.80 1.80 3,088.44
Es 8,241.50 1.20 9,889.80
14,366.92

Tabla XXXV. Empuje ejercido por carga viva sobre la pantalla del

estribo

Empuje ejercido por la carga viva

Wo (Kg) | Brazo (m) | Mo (Kg-m)
Prr 398.23 4.80 1,911.50
Tov 995.57 2.30 2,289.81
4,201.32

Integrando los grupos de cargas se tiene:

Grupo Il

M, =1.37*(2,685.51 + 14,366.92) = 22,168.16 kg-m

Grupo llI:

M, =1.3*(0.30 * 2,685.51 + 14,366.92 + 4,201.31 * 1.30)

M, = 25,186.05 kg-m

Calculo de la cuatia de acero a emplear
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T- (‘;j — recubrimiento (se usara varilla No. 8, @ = 2.54 cm)



d =56 - 2'254—7.5=47.23cm

Datos:
f, =2,810 kg/cm?
f'e = 210 kg/cm?
b=100cm
d=47.23 cm
M, = 25,186.05 kg-m

%
As = [(100 *47.23)— oo 47.23)> - 2>180:057100 } * (0.85 « 210 j

0.003825*210 2,810
As.. =0.00501*100%*47.23
As,,. =0.0185%100%47.23

Se obtiene:
AS min = 23.70 cm?
As = 21.88 cm?
AS max = 87.25 cm?

Nota:

Utilizando varilla No. 8 el armado queda:
No.8 @ 0.15m
El resto del refuerzo se tomara por temperatura:

AS tem = 0.002 * 100 * 56 = 11.20 cm?.
No.6 @ 0.25m
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Figura 29. Detalle del armado final del muro del muro de contencidn
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3.4.3.5. Diseno de gaviones de proteccion

Para este tipo de disefio es necesario asumir una seccién y verificar las
cargas, deslizamientos y momentos de volteo, para evitar cualquier

desplazamiento sobre la obra de contencion.

> Determinacion del momento de volteo:
Pres. Sobre carga = 292.80 kg./m
Pres. Suelo = 1,440 kg./m
Esob = Pres. Sobre carga * h

Esob=292.8 * 3 = 878.40 kg.

Esue|0 = PreS. Suelo * (h/2)

Esuelo = 1,440 * (3/2) = 2,160 kg.

M Esob = Esob * ( h/2 )

M Esop = 878.40* (3/2)=1,317.60 kg —m

M ESU6|O = Esue|0* ( h/3 )

M Esyelo = 2,160 * (3/3) = 2,160 kg. — m.

Empuje de Suelo = Esyelo + Esob

Empuje de Suelo = 878.40 + 2,160 = 3,038.40 kg — m
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Momento de Volteo = M Egyeic + M Esop

Momento de Volteo = 1,317.60 + 2,160 = 3,477.60 kg. — m.

Tabla XXXVI. Calculo del momento estabilizante

Seccidén Area (m”2) | P.esp kg/m”3 | Peso Kg | Brazo mts | Momento kg-m
1 4.00 1,800.00 7,200.00 1.00 7,200.00
2 3.00 1,800.00 5,400.00 1.50 8,100.00
3 2.00 1,800.00 3,600.00 2.00 7,200.00
16,200.00 M.E 22,500.00

» Chequeo de estructura.
Revision de volteo

Relacion ME/MV

Relacion = 22,500/ 3,477.60 = 6.4699
6.469979296> 1.5

Revision de deslizamiento
Deslizamiento = (W / Esyelo )* 1/2 = 2.67
Deslizamiento 267 >1.5
Revision de Presiones

a= (Mv-Esypo)/W

a= 0.03 3*a

3*a= 0.08

Excentricidad 2.92

Resultado:

Presmax 10,580.40  kg/m?

Presmin 5,180.40  kg/m?
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Nota:

A los gaviones se les construira una base hecha de concreto ciclopeo con un
metro de de profundidad en el terreno, esto para evitar que las aguas socaven

la base de los gaviones sobre el terreno

Figura 30. Detalle final de gaviones:
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3.5.

Elaboracion del presupuesto

Tabla XXXVII. Presupuesto por renglones de trabajo.

158

No. 1 |
RENGLON: | DIAFRAGMAS TRANSVERSALES UNIDAD EXPRESADO EN
CONCEPTO: DIAFRAGMAS INTERIORES 6.5M ML
3.25 ML POR DIAFRAGMA
ML
MATERIALES CANTIDADES | UNIDADES | COSTO UNITARIO | COSTO DIRECTO
Concreto 4000 PSI (premezclado) 8 SACOS Q35.00 Q280.00
HIERRO # 3 1.25 VARILLAS Q38.75 Q48.44
HIERRO # 4 0.33 VARILLAS Q68.25 Q22.52
HIERRO # 6 0.16 VARILLAS Q153.56 Q24.57
HIERRO # 7 0.33 VARILLAS Q192.56 Q63.54
HIERRO # 8 0.5 VARILLAS Q272.75 Q136.38
ALAMBRE DE AMARRE 5.25 LBS Q6.30 Q33.08
FORMALETA 30.7 P/TABLAR Q5.50 Q168.85
CLAVO 0.615 LBS Q6.23 Q3.83
SUB-TOTAL Q781.21
MANO DE OBRA CANTIDADES | UNIDADES | COSTO UNITARIO | COSTO DIRECTO
Armado de diafragma interior 0.86 qq Q425.00 Q365.50
Formaleteado de diafragma 30.70 P/TAB Q1.75 Q53.73
Fundicion de diafragmas 0.15 MA3 Q280.00 Q42.00
Desencofrado de diafragma 30.70 P/TAB Q0.90 Q27.63
Tallado de diafragma 1.30 MA2 Q20.00 Q26.00
SUB-TOTAL Q514.86
TOTAL Q1,296.07




No. 2 |
RENGLON: DIAFRAGMAS TRANSVERSALES UNIDAD EXPRESADO EN
CONCEPTO: DIAFRAGMAS EXTERIORES 6.5M ML
3.25M POR DIAFRAGMA
1ML
MATERIALES CANTIDADES | UNIDADES | COSTO UNITARIO | COSTO DIRECTO
Concreto 4000 PSI (premezclado) 3.6 SACOS Q35.00 Q126.00
HIERRO # 3 1.17 VARILLAS Q38.75 Q45.34
HIERRO # 7 0.33 VARILLAS Q192.56 Q63.54
HIERRO # 8 0.33 VARILLAS Q272.75 Q90.01
ALAMBRE DE AMARRE 3.7 LBS Q6.30 Q23.31
FORMALETA 24.62 P/TABLAR Q5.50 Q135.41
CLAVO 0.47 LBS Q6.30 Q2.96
SUB-TOTAL Q486.57
MANO DE OBRA CANTIDADES | UNIDADES | COSTO UNITARIO | COSTO DIRECTO
Armado de diafragma interior 0.26 qq Q425.00 Q110.50
Formaleteado de diafragma 24.62 P/TAB Q1.75 Q43.09
Fundicion de diafragmas 0.08 MA3 Q280.00 Q21.00
Desencofrado de diafragma 24.62 P/TAB Q0.90 Q22.16
Tallado de diafragma 1.00 MA2 Q20.00 Q20.00
SUB-TOTAL Q216.75
TOTAL Q703.32
No. 3 |
RENGLON: LOSA UNIDAD EXPRESADO EN
CONCEPTO: LOSA 47.46 | MA2
1 MA2
MATERIALES CANTIDADES | UNIDADES | COSTO UNITARIO | COSTO DIRECTO
Concreto 4000 PSI (premezclado) 9.6 SACOS Q35.00 Q336.00
HIERRO # 4 2.78 VARILLAS Q68.25 Q189.74
HIERRO # 5 1.44 VARILLAS Q106.65 Q153.58
ALAMBRE DE AMARRE 3.8 LBS Q6.30 Q23.94
CEMENTO UGC 0.08 SACOS Q54.30 Q4.34
ARENA CERNIDA 0.03 MA3 Q70.00 Q2.10
FORMALETA 26717 P/TABLAR Q5.50 Q1,469.44
CLAVO 4.58 LBS Q6.30 Q28.85
TAPAJUNTAS 1 ML Q928.00 Q928.00
SUB-TOTAL Q3,135.99
MANO DE OBRA CANTIDADES | UNIDADES | COSTO UNITARIO | COSTO DIRECTO
Armado de losa 0.76 qq Q425.00 Q323.00
Formaleteado de losa 267.17 P/TAB Q1.75 Q467.55
Fundicion de losa 0.20 M73 Q280.00 Q56.00
Desencofrado de losa 267.17 P/TAB Q0.90 Q240.45
Tallado de losa 1.00 MA2 Q20.00 Q20.00
colocado de platinas 1.00 ML Q128.57 Q128.57
SUB-TOTAL Q1,235.57
TOTAL Q4,371.56
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No. 4
RENGLON: BARANDALES UNIDAD EXPRESADO EN
CONCEPTO: POSTES Y BARANDA 16.8 | ML
1ML
MATERIALES CANTIDADES | UNIDADES | COSTO UNITARIO | COSTO DIRECTO
Concreto 3000 PSI (premezclado) 1.08 SACOS Q28.70 Q31.00
HIERRO # 3 3 VARILLAS Q38.75 Q116.25
HIERRO # 6 2 VARILLAS Q153.56 Q307.12
ALAMBRE DE AMARRE 1.5 LBS Q6.30 Q9.45
CEMENTO UGC 0.05 SACOS Q54.30 Q2.72
Arena Cernida 0.016 M73 Q70.00 Q1.12
FORMALETA 35 P/TABLAR Q5.50 Q192.50
CLAVO 0.5 LBS Q6.30 Q3.15
TUBO Hg DE 2" 1 ML Q465.00 Q465.00
SUB-TOTAL Q1,128.31
MANO DE OBRA CANTIDADES | UNIDADES | COSTO UNITARIO | COSTO DIRECTO
Armado de poste 0.73 qq Q425.00 Q310.25
Formaleteado de poste 35.00 P/TAB Q1.75 Q61.25
Fundicion de poste 0.02 M73 Q280.00 Q6.30
Desencofrado de poste 35.00 P/TAB Q0.90 Q31.50
Tallado de poste 0.60 M72 Q20.00 Q12.00
colocado de tubo Hg 1.00 ML Q5.00 Q5.00
SUB-TOTAL Q426.30
TOTAL Q1,554.61
No. 5 |
RENGLON: BANQUETAS UNIDAD EXPRESADO EN
CONCEPTO: BANQUETAS 2712 | ML
1 ML
MATERIALES CANTIDAD UNIDAD | COSTO UNITARIO | COSTO DIRECTO
Hierro # 4 G40 1.32 varillas Q68.50 Q90.42
Hierro # 3 G40 1.76 varillas Q38.75 Q68.20
Alambre de Amarre 1.85 LBS Q6.30 Q11.66
Concreto 4000 PSI (premezclado) 6.55 SACOS Q35.00 Q229.25
CEMENTO UGC 0.01 SACOS Q54.30 Q0.54
Arena Cernida 0.0035 M73 Q70.00 Q0.25
Formaleta 20.00 p/tablar Q5.50 Q110.00
Clavo de dif/medidas 0.50 Lbs Q6.30 Q3.15
SUB-TOTAL Q513.47
MANO DE OBRA CANTIDADES | UNIDADES | COSTO UNITARIO | COSTO DIRECTO
Armado de banqueta 0.32 qq Q425.00 Q136.00
Formaleteado de banqueta 20.00 P/TAB Q1.75 Q35.00
Fundicion de banqueta 0.14 M73 Q280.00 Q38.25
Desencofrado de banqueta 20.00 P/TAB Q0.90 Q18.00
Tallado de banqueta 1.95 MA2 Q20.00 Q39.00
SUB-TOTAL Q266.25
TOTAL Q779.72
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No. 6
RENGLON: DRENAJES UNIDAD DE COSTO EXPRESADO EN
CONCEPTO: DRENAJES 1 | UNIDAD
1 UNIDAD
MATERIALES CANTIDAD UNIDAD | COSTO UNITARIO | COSTO DIRECTO
TUBO Hg DE 3" 1 UNIDAD Q76.50 Q76.50
SUB-TOTAL Q76.50
MANO DE OBRA CANTIDADES | UNIDADES | COSTO UNITARIO | COSTO DIRECTO
Corte y Colocacion de tubo 1.00 UNIDADES Q100.00 Q100.00
SUB-TOTAL Q100.00
TOTAL Q176.50
No. 7
RENGLON: VIGAS PRINCIPALES UNIDAD DE COSTO EXPRESADO EN
CONCEPTO: VIGAS PRINCIPALES 2712 | ML
1ML
MATERIALES CANTIDADES | UNIDADES | COSTO UNITARIO | COSTO DIRECTO
Hierro # 10 G60 2 varillas Q327.75 Q655.50
Hierro # 8 G60 1 varillas Q272.75 Q272.75
Hierro # 5 G60 0.5 varillas Q106.65 Q53.33
Hierro # 3 G40 7 varillas Q192.56 Q1,347.92
Alambre de Amarre 15 Lbs Q6.30 Q94.50
Concreto 4000 PSI (premezclado) 22.34 $acos Q35.00 Q781.90
Arena Cernida 0.05 m3 Q70.00 Q3.50
Cemento UGC 0.17 Sacos Q54.30 Q9.23
formaleta 95 p/tablar Q5.50 Q522.50
Clavo de dif/medidas 1.58 Lbs Q6.30 Q9.95
Platinas "L" de 1' * 8" * 6" 2 unidad Q396.00 Q792.00
Pernos 3 unidad Q165.00 Q495.00
Platinas Triangulares 2 unidad Q58.61 Q117.22
Roldanas 8 unidad Q2.75 Q22.00
Tuercas de 1" 8 unidad Q9.90 Q79.20
Neopreno 1.225 p"2 Q283.60 Q347.41
SUB-TOTAL Q5,603.91
MANO DE OBRA CANTIDADES | UNIDADES | COSTO UNITARIO | COSTO DIRECTO
Armado de viga 4.00 qq Q425.00 Q1,700.00
Formaleteado de viga 95.00 P/TAB Q1.75 Q166.25
Fundicion de viga 0.47 MA3 Q280.00 Q130.37
Desencofrado de viga 95.00 P/TAB Q0.90 Q85.50
Tallado de viga 2.18 MA2 Q20.00 Q43.60
Colocacion de Pernos y Platinas 4.00 JUEGOS Q225.00 Q900.00
SUB-TOTAL Q2,125.72
TOTAL Q7,729.63
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No. 8
RENGLON: ESTRIBOS UNIDAD DE COSTO EXPRESADO EN
CONCEPTO: VIGA DE APOYO 10.8 | ML
1ML
MATERIALES CANTIDADES | UNIDADES | COSTO UNITARIO | COSTO DIRECTO
Hierro # 5 G60 2 varillas Q106.65 Q213.30
Hierro # 4 G40 7 varillas Q68.25 Q477.75
Alambre de Amarre 5 Lbs Q6.30 Q31.50
Concreto 4000 PSI (premezclado) 48 SACOS Q35.00 Q1,680.00
Formaleta 76 p/tablar Q5.50 Q418.00
Clavo de diffmedidas 1.5 Lbs Q6.30 Q9.45
SUB-TOTAL Q2,830.00
MANO DE OBRA CANTIDADES | UNIDADES | COSTO UNITARIO | COSTO DIRECTO
Armado de viga 1.04 qq Q425.00 Q442.00
Formaleteado de viga 76.00 P/TAB Q1.75 Q133.00
Fundicion de viga 0.45 MA3 Q280.00 Q126.00
Desencofrado de viga 76.00 P/TAB Q0.90 Q68.40
Tallado de viga 1.96 MA2 Q20.00 Q39.20
SUB-TOTAL Q808.60
TOTAL Q3,638.60

No. 9
RENGLON: ESTRIBOS UNIDAD DE COSTO EXPRESADO EN
CONCEPTO: MURO EN VOLADIZO 40 | MA2
1 MA2
MATERIALES CANTIDADES | UNIDADES | COSTO UNITARIO | COSTO DIRECTO
HIERRO # 8 G 60 4 varillas Q272.75 Q1,091.00
HIERRO # 6 G 60 2 varillas Q153.56 Q307.12
ALAMBRE DE AMARRE 7.5 Lbs Q6.30 Q47.25
Concreto 4000 PSI (premezclado) 29 Sacos Q35.00 Q1,015.00
Cemento UGC 0.08 Sacos Q54.30 Q4.34
Arena Cernida 0.026 M3 Q70.00 Q1.82
Formaleta 1.29 P/tablar Q5.50 Q7.10
Clavo de dif/medidas 2 Lbs Q6.30 Q12.60
SUB-TOTAL Q2,486.23
MANO DE OBRA CANTIDADES | UNIDADES | COSTO UNITARIO | COSTO DIRECTO
Armado de muro 5.00 qq Q425.00 Q2,125.00
Formaleteado de muro 1.29 P/TAB Q1.75 Q2.26
Fundicion de muro 0.60 MA3 Q280.00 Q168.00
Desencofrado de muro 1.29 P/TAB Q0.90 Q1.16
Tallado de muro 1.00 MA2 Q20.00 Q20.00
SUB-TOTAL Q2,316.42
TOTAL Q4,834.70
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No. 10
RENGLON: ESTRIBOS UNIDAD DE COSTO EXPRESADO EN
CONCEPTO: BASE DE MURO 432 | MA2
1 MA2
MATERIALES CANTIDADES | UNIDADES | COSTO UNITARIO | COSTO DIRECTO
HIERRO #8 G 60 2 varillas Q272.75 Q545.50
HIERRO #6 G 60 2 varillas Q153.56 Q307.12
ALAMBRE DE AMARRE 15 Lbs Q6.30 Q94.50
Concreto 4000 PSI (premezclado) 29 Sacos Q35.00 Q1,015.00
Formaleta 1 P/tablar Q5.50 Q5.50
Clavo de dif/medidas 1 Lbs Q6.30 Q6.30
SUB-TOTAL Q1,973.92
MANO DE OBRA CANTIDADES | UNIDADES | COSTO UNITARIO | COSTO DIRECTO
Excavacion 7.39 MA3 Q25.00 Q184.75
Armado de base 2.67 qq Q425.00 Q1,134.75
Formaleteado de base 1.00 P/TAB Q1.75 Q1.75
Fundicion de base 0.60 MA3 Q280.00 Q168.00
Desencofrado de base 1.00 P/TAB Q0.90 Q0.90
SUB-TOTAL Q1,490.15
TOTAL Q3,464.07
No. 11 |
RENGLON: ESTRIBOS UNIDAD DE COSTO EXPRESADO EN
CONCEPTO: ALERONES 24 | MA2
1 MA2
MATERIALES CANTIDADES | UNIDADES | COSTO UNITARIO | COSTO DIRECTO
HIERRO #5 G 60 2 varillas Q106.65 Q213.30
HIERRO #4 G 60 2 varillas Q68.25 Q136.50
ALAMBRE DE AMARRE 4 Lbs Q6.30 Q25.20
Concreto 4000 PSI (premezclado) 12 Sacos Q35.00 Q420.00
Formaleta 28 P/tablar Q5.50 Q154.00
Clavo de dif/medidas 0.5 Lbs Q6.30 Q3.15
SUB-TOTAL Q952.15
MANO DE OBRA CANTIDADES | UNIDADES | COSTO UNITARIO | COSTO DIRECTO
Armado de aleron 0.79 qq Q425.00 Q335.75
Formaleteado de aleron 28.00 P/TAB Q1.75 Q49.00
Fundicion de aleron 0.25 MA3 Q280.00 Q70.00
Desencofrado de aleron 28.00 P/TAB Q0.90 Q25.20
SUB-TOTAL Q479.95
TOTAL Q1,432.10
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Nota:

No. 12 |
RENGLON: GAVIONES UNIDAD DE COSTO EXPRESADO EN
CONCEPTO: GAVIONES 4 | SECCIONES
1 SECCION DE GAVIONES
MATERIALES CANTIDADES | UNIDADES | COSTO UNITARIO | COSTO DIRECTO
Cemento UGC 78 Sacos Q54.30 Q4,235.40
Arena 5.78 m”"3 Q100.00 Q578.00
Piedrin 478 m"3 Q125.00 Q597.50
Piedra Bola 36 m”3 Q100.00 Q3,600.00
Cajas para Gaviones 12 cajas Q450.00 Q5,400.00
Alambre de Amarre 120 Lbs Q6.30 Q756.00
Formaleta 760 p/tablar Q5.50 Q4,180.00
Clavos de dif / medidas 12.75 Lbs Q6.30 Q80.33
SUB-TOTAL Q19,427.23
MANO DE OBRA CANTIDADES | UNIDADES | COSTO UNITARIO | COSTO DIRECTO
Excavacion de Base 52.80 MA3 Q25.00 Q1,320.00
Formlaleteado de Base 760.00 P/TABLAR Q1.75 Q1,330.00
Fundicion de Base 52.80 MA3 Q280.00 Q14,784.00
Desencofrado de Base 760.00 P/TABLAR Q0.90 Q684.00
Armado de Gaviones + Llenado 1.00 SECCION Q1,020.00 Q1,020.00
SUB-TOTAL Q19,138.00
TOTAL Q38,565.23

e Se utilizara concreto premezclado para evitar problemas de traslado y

almacenamiento de los materiales, ademas de facilitar el proceso de

fundicién.

e Ademas los costos indirectos ya estan aplicados dentro de los costos

unitarios, debido a que estaran a cargo de la municipalidad
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3.6.

Proyeccion Financiera de costos

Para esta evaluacion se tomo un periodo base de 5 afos aplicados a los

costos de acuerdo con las siguientes tablas.

Tabla XXXIX. Proyeccion de costos de materiales.

PROYECCION DE COSTOS DE MATERIALES POR RENGLON PARA UN PERIODO DE 5 ANOS

] ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
No. RENGLON
MATERIALES | MATERIALES | MATERIALES | MATERIALES | MATERIALES
1 DIAFRAGMAS INTERIORES Q5,077.86 Q5,585.65 Q6,144.22 Q6,758.64 Q7,434.50
2 DIAFRAGMAS EXTERIORES Q3,162.70 Q3,478.97 Q3,826.87 Q4,209.56 Q4,630.52
3 LOSA Q148,834.08 Q163,717.49 Q180,089.24 Q198,098.16 Q217,907.98
4 BARANDALES Q18,955.61 Q20,851.17 Q22,936.29 Q25,229.92 Q27,752.91
5 BANQUETAS Q13,925.30] Q15,317.83 Q16,849.61 Q18,534.57 Q20,388.03
6 DRENAJES Q760.50 Q836.55 Q920.21 Q1,012.23 Q1,113.45
7 VIGAS PRINCIPALES Q89,942.52 Q98,936.77 Q108,830.45 Q119,713.50 Q131,684.85
8 VIGA DE APOYO Q30,619.80 Q33,681.78 Q37,049.96 Q40,754.96 Q44,830.46
9 MURO DE VOLADIZO Q100,731.46 Q110,804.61 Q121,885.07 Q134,073.58 Q147,480.94
10 BASE DE MURO Q85,273.34 Q93,800.67 Q103,180.74 Q113,498.81 Q124,848.69
11 ALERONES Q22,851.16 Q25,136.28 Q27,649.91 Q30,414.90 Q33,456.39
12 GAVIONES Q77,708.90 Q85,479.79 Q94,027.77 Q103,430.55 Q113,773.61
TOTALES Q597,843.23]  Q657,627.56 Q723,390.34 Q795,729.38]  Q875,302.33
Tabla XL. Proyeccion de costos de mano de obra.
PROYECCION DE COSTOS DE MANO DE OBRA POR RENGLON PARA UN PERIODO DE 5 ANOS
ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
No. RENGLON MANO DE MANO DE MANO DE MANO DE MANO DE
OBRA OBRA OBRA OBRA OBRA
1 DIAFRAGMAS INTERIORES Q3,346.59 Q3,513.92 Q3,689.62 Q3,874.10 Q4,067.81
2 DIAFRAGMAS EXTERIORES Q1,408.94 Q1,479.39 Q1,553.36 Q1,631.03 Q1,712.58
3 LOSA Q58,640.15 Q61,572.16 Q64,650.77 Q67,883.31 Q71,277.48
4 BARANDALES Q7,161.84 Q7,519.93 Q7,895.93 Q8,290.73 Q8,705.27
5 BANQUETAS Q7,220.70 Q7,581.74 Q7,960.83 Q8,358.87 Q8,776.81
6 DRENAJES Q1,000.00 Q1,050.00 Q1,102.50 Q1,157.63 Q1,215.51
7 VIGAS PRINCIPALES Q57,546.40 Q60,423.72 Q63,444.91 Q66,617.16 Q69,948.02
8 VIGA DE APOYO Q8,732.88 Q9,169.52 Q9,628.00 Q10,109.40 Q10,614.87
9 MURO DE VOLADIZO Q92,656.74 Q97,289.58] Q102,154.06] Q107,261.76] Q112,624.85
10 |BASE DE MURO Q64,377.83 Q67,596.72 Q70,976.56 Q74,525.39 Q78,251.66
11 ALERONES Q11,518.80 Q12,094.74 Q12,699.48 Q13,334.45 Q14,001.17
12 JGAVIONES Q76,552.00 Q80,379.60 Q84,398.58 Q88,618.51 Q93,049.44
TOTALES Q390,162.87] Q409,671.02] Q430,154.60] Q451,662.34] Q474,245.47
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Tabla XLI. Proyeccion de costo total por renglén de trabajo

PROYECCION DE COSTOS TOTALES POR RENGLON PARA UN PERIODO DE 5 ANOS

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
No. RENGLON TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
T |DIAFRAGMAS INTERIORES Q8,424.45] _Q9,099.57] __ 09,833.84] _ Q10,632.74] _ Q11,502.31
2 |DIAFRAGMAS EXTERIORES Q4,571.64]  Q4,958.36 Q5,380.23] Q584059  Q6,343.10
3 JLOSA Q207,474.23] Q225,289.65] Q244,740.01] Q265,981.47] Q289,185.46
4 |BARANDALES Q26,117.45] Q28,371.10] Q30,832.22] Q33,520.65]  Q36,458.18
5 |[BANQUETAS Q21,146.00] Q22,899.57] Q24,810.44] Q26,893.44] Q29,164.84
6 |DRENAJES Q1,760.50]  Q1,886.55]  Q2,022.71 Q2,169.86]  02,328.96
7 [VIGAS PRINCIPALES Q147,488.92] Q159,360.49] Q172,275.36] Q186,330.66] Q201,632.87
8 |VIGA DE APOYO Q39,296.88] Q42,851.30] Q46,677.96] Q50,864.36]  Q55,445.33
9 [MURO DE VOLADIZO Q193,388.20] Q208,004.19] Q224,039.13] Q241,335.34] Q260,105.79
10 |BASE DE MURO Q149,651.17] Q161,397.39] Q174,157.30] Q188,024.20] Q203,100.35
11 |ALERONES Q34,370.40] Q37,231.02] Q40,349.39] Q43,749.35]  Q47,457.56
12 |GAVIONES Q154,260.90] Q165,859.39] Q178,426.35] Q192,049.06] Q206,823.05
TOTALES Q987,950.74] Q1,067,298.58| Q1,153,544.94] Q1,247,391.72] Q1,349,547.80

Observaciones:

* La proyeccion del costo de los materiales es del 10% anual
* La proyeccion del costo de la mano de obra es del 5% anual
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CONCLUSIONES

Después de una investigacion minuciosa y visitas de campo realizadas,
fue posible identificar y priorizar las necesidades de la poblacion del
municipio de Guastatoya; por lo que la elaboracién del Reglamento de
Construccion Municipal y el disefio del Puente Vehicular que conduce de
la aldea El Naranjo al Caserio La Campana, son los proyectos mas
adecuados para satisfacer las carencias, en cuanto al ordenamiento
urbanistico se refiere y a los requerimientos expuestos por los habitantes

del Caserio La campana.

El terremoto del 4 de febrero de 1976 destruyd totalmente la
infraestructura del municipio relacionada principalmente con los servicios
basicos de la poblacién como las viviendas, servicios de agua potable y
drenajes, ademas de las vias de comunicacion terrestres, lo cual
repercutio en el bienestar de la poblacidon y el subdesarrollo del
municipio. Presentando actualmente un desordenamiento en la
distribucion de las construcciones del casco urbano y aldeas
circunvecinas, asi como dificultad en las vias de acceso al municipio,
calles vehiculares y peatonales, finalmente situaciones de hacinamiento

poblacional y escasez en los servicios publicos.

Es indispensable regular en una forma técnica y gradual los sistemas de
construccion y distribucion de las viviendas, los comercios y edificios

publicos dando énfasis en el refuerzo antisismico mejorando
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sustancialmente la calidad estructural de las obras publicas, vias de
comunicacién, areas verdes recreativas y deportivas, obras de
saneamiento ambiental del municipio mediante la implementacién del

reglamento de construccion

La Constitucion Politica de la Republica le garantiza al municipio su
autonomia y el derecho a ejercer la administracion de sus intereses,
obtener y disponer de sus recursos patrimoniales, atender los servicios
publicos locales, el ordenamiento territorial de jurisdiccidn, su
fortalecimiento econémico y la emision de sus ordenanzas vy
reglamentos. Por lo que tiene el derecho de recaudar por medio de
arbitrios e impuestos los fondos necesarios para desarrollar las obras y
proyectos indispensables para el bienestar de la poblacion de todo el
municipio, como lo es en este caso los rubros producto de la concesion

de las licencias de construccion.

Es importante resaltar que el municipio de Guastatoya se encuentra en
un proceso de desarrollo urbanistico, evidenciando en algunas areas
periféricas restos de construcciones improvisadas de madera y lamina.
En consecuencia la vigencia del Reglamento de Construcciéon Municipal,
permitira ordenar una serie de aspectos técnicos a nivel urbanistico,
respetando criterios homogéneos con relacidn a las disposiciones
generales tales como: excavacion, nivelacion, construccién, modificacion,
reparacion, cambio de uso y demolicion de toda edificacion, asi mismo
garantizara el cumplimiento de las instrucciones urbanisticas basicas

como el derecho de via, las lineas de fachada, el retiro y gabarito
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permisible, tanto en las nuevas construcciones y las remodelaciones que

se lleven a cabo, como son requeridas en una ciudad desarrollada.

El municipio de Guastatoya esta ubicado en una zona de clima calido y
con escasa lluvia durante el afio, con terrenos deforestados, suelos
rocosos degradados y arenosos, que tienen limitados usos agricolas y
forestales, aspectos que influyen en la carencia de fuentes naturales de
agua, agravando su situacion por la falta de un tratamiento adecuado de
las aguas residuales y la disposicion de desechos sélidos sin contar con
un relleno sanitario técnicamente establecido. El Reglamento de
Construccion Municipal, pretende contribuir al mejoramiento del medio
ambiente del municipio implementando normas de control referentes a la
disposicion de aguas residuales de los colectores municipales y
obligando a las urbanizaciones vy lotificaciones futuras, a realizar una
planificacion, construccion y funcionamiento de plantas de tratamiento
de aguas residuales, con capacidad de dar un tratamiento primario y
secundario a las mismas antes de ser depositadas en las areas de

desfogue.

El disefio del puente que conduce de la Aldea El Naranjo al Caserio La
Campana, esta conforme a las caracteristicas topograficas del lugar y a
los requerimientos de carga maxima de la Norma AASHTO HS-15-44,
que responde a las necesidades de la comunidad, su proyeccion
econdmica y social, asi como al tipo de transporte que circulara por el
mismo. El disefio se elaboré de acuerdo con los costos unitarios de los
renglones de trabajo, basados en los elementos estructurales del puente

y tomando en consideracién los costos de los materiales de construccién
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y la mano de obra calificada y no calificada del municipio. Estableciendo
un costo de Q. 72,857.72 por cada metro lineal de luz que presenta el
disefio del puente. Considerando que el mismo requiere cubrir una
distancia de 13.56mts, la municipalidad debera destinar para su
construccion una cantidad equivalente a Q. 987,950.74 proveniente del

presupuesto municipal.

Mediante una evaluacion rapida de impacto ambiental especifica del area
en donde se colocara el puente vehicular, se determino que durante el
proceso de construccion es posible que se presenten impactos
ambientales negativos tales como: deslaves de material provocados por
los cortes del terreno, disposicion inadecuada de residuos de materiales
de construccion, ademas de la contaminacion de cuerpos de agua, por
causa de los insumos utilizados durante la construccion, etc. Por lo que
estos requeriran de ciertas medidas de mitigacién especificas, que

deberan ser aplicadas en su mayoria por el ejecutor de la obra.
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RECOMENDACIONES

La Municipalidad de acuerdo a sus disponibilidades financieras y
presupuestarias anuales, debe ejecutar los proyectos prioritarios del
municipio, en una forma integral acorde con el plan de desarrollo
municipal, para poder iniciar un proceso de cambio y el desarrollo de las

comunidades lejanas al casco urbano.

Es necesario que la municipalidad establezca un departamento técnico
de obra civil, en coordinaciéon con la Oficina de Planificacién Municipal
para verificar el cumplimiento de Ilas normas establecidas,
especificaciones técnicas y supervisar los procesos constructivos de
acuerdo con las licencias de construccion otorgadas, aspecto que
garantizara el fiel cumplimiento de las normativas establecidas en el

reglamento de construccién municipal.

La Municipalidad de Guastatoya, debera proyectar sus servicios basicos
de agua potable, drenajes y disposicion de desechos sodlidos, de
acuerdo con el desarrollo urbanistico del municipio y el crecimiento
poblacional, el cual estara determinado por la concesion de las licencias
de construccion individuales, de las lotificaciones y urbanizaciones
futuras, por lo que serd de suma importancia la construccion y
mantenimiento de las plantas de tratamiento de aguas residuales y la

construccion de un relleno sanitario técnicamente planificado.
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Para conservar las fuentes de agua y mejorar el medio ambiente, la
Municipalidad de Guastatoya, debera implementar la construccion y
mantenimiento de un vivero municipal y promover con la participacion de
la poblacion una campafia de reforestacion en los cerros aledanos, areas
libres y espacios abiertos dentro del casco urbano, incluyendo un tren de

aseo domiciliar eficiente.

Finalmente, es oportuno llamar la atencion de la Municipalidad de
Guastatoya, para que agilice la construccion del Puente Vehicular que
conduce de la aldea El Naranjo al Caserio La Campana, tomando en
cuenta el costo de oportunidad de los recursos que deberan invertirse en
el primer aflo, con relacién al incremento proporcional de los costos en
los afios subsiguientes, es decir la demora en la construccion implicara

invertir una mayor cantidad de recursos financieros municipales.

Es necesario establecer un seguimiento del Reglamento de Construccién
de Municipal, mediante un proceso de revisiones periodicas de los
estatutos establecidos, para determinar su correcta aplicacion y vigencia
de los mismos. Cabe mencionar que las revisiones deberan ser

realizadas a cada vez que el consejo municipal lo considere conveniente.

Para mejorar y prolongar el tiempo de vida util del puente vehicular, es
conveniente implementar un sistema de mantenimiento periddico,
mediante el cual se pueda identificar cualquier dafo en la estructura,
evitar la erosién del suelo y prevenir fallas en alguna de las bases del

puente.
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Para mitigar los impactos generados por la construccion del puente
vehicular del Caserio La Campana, es necesario realizar trabajos tales
como: homogenizar, conformar y compactar los taludes de entrada y
salida para evitar la erosion, una limpieza adecuada de los desperdicios
generados por los materiales de construccidén e insumos utilizados, con

el propésito de evitar la contaminacion del area y los cuerpos de agua.

175



176



BIBLIOGRAFIA

1. Asociacidon Guatemalteca de Ingenieria Estructural y Sismica.
Normas estructurales de disefio y construccion recomendados para la
Republica de Guatemala.
AGIES NR-3:2000

2. ACI-318R-99. Cddigo de Disefio de Hormigén Armado ACI- 318R-99.
Reglamentos y Comentarios del ACI-318R-99.

3. Canales Portillo, Marvin Enrique. Disefio de tres puentes vehiculares y
de un camino vecinal, para el Municipio de ElI Tumbador,
Departamento de San Marcos. Trabajo de Graduacion de Ingenieria
Civil, Facultad de Ingenieria. Universidad de San Carlos de
Guatemala, Guatemala, 2002. Pag. 55.

4. Consejo Municipal de la Municipalidad de Villa Nueva, Guatemala
Reglamento de Construccién, Urbanismo y Ornato del Municipio de
Villa Nueva. Municipalidad de Villa Nueva.

5. Municipalidad de la ciudad de Guatemala
Plan Regulador .Reglamento de la Ciudad de Guatemala,
Reglamentos de Construccion para la Ciudad de Guatemala. 2006

177



178



APENDICES

179



LIBRETA TOPOGRAFICA DE CARRETERA Y PUENTE

EST. | P.O. AZIMUT | DISTANCIAH| ST | OBSERVACIONES
EA 103.80

EA E2 | 136°2045" | 9.67m 102.49

E2 E3 | 139°2115" | 9.78m 101.11

E3 E4 | 129°5320" | 9.37m 100.00

E4 E5 80°37'9" 7.00m 99.47 | ENTRADA PUENTE

E5 E6 54°47'15" | 13.56m 98.60 | SALIDA PUENTE

E6 E7 32°1715" | 5.36m 98.75

E7 ES 8°30'55" 5.22'm 98.89

ES E9 | 351°1019" | 23.44m 99.67

e @ LIBRETA TOPOGRAFICA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLDOS DE GUATEMALA
FACLULTAD DE INGENIERIA
EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADD

0O
w
[ PROYECTO:
§ "PUENTE DE UNA VfA RUE CONDLCE DEL EAEER[U LA
& CAMPANA A LA ALDEA EL NARANJO"
w
CONTENIDO: LI s A c
PLANTA TOPOGRAFICA
CALCULO:
EPESIBTA: HEBER SALINAS
HEBER LUDIM SALINAS AGUIRRE HEBER SALINAS
GRUPO FECHA: ESCALA: pIBUJD:
ORIENTE MARZO / 2007 INDICADA = |HEBER SALINAS

GUASTATOYA

HOJA NO:
1
<VD. Bo. OMP EPESISTA ASESOR y




E1 E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 E9

112
110
108
106
104

103.80

R RIS
PN &
R R A T
ANV NN N o 4

R R R R R R A R R

N A A S O S I I I I N N IO NN S

RRD: R R R R R R R R AR R R R R rreeaad L)

SN R N N N N A A NN L 13.56
N N A R R RIS, RELILENODE
\"»”M”M@%?R@W:\”&”««k a 404
""""" NN W = - 96 ]
R A SRR ik CARRETERA L t RELLENC) DE
AN NN S S
SRR A AR AR AR A - - i - CARRETERA
RAP R R R N RN =
A A A A A A A S A AN AR ST oo N N s
R N N N R NN ORI U
R R R AR R R R R R R R R R R R R R R R R R AR R R R R R R TS L] o
A AAAEAAS A I I I N S I S I S N S Ny :
A A P I I A I I I I e WA A
e R A R I N R % ai
S R I R R R R R ul -
RN NN RN ALK EIIIA : ' !
"\//\//\//\//\//\//‘4@\//:\//\//\ R AL AL A K 7

IR

R R
% S 7
A

NN
R R
SRRARLX

a2 ][98.60 98.75

o8
96 :
o
92

" TE

4.30
4.30

NN 5
QA B RKRK
RN
I
4

4.00

0+00 0+10 0+20 0+60 0+70 0+80

LIBRETA TOPOGRAFICA DE CARRETERA 'Y PUENTE
EST.| PO. | AZIMUT |DISTANCIAH| SOTA | OBSERVACIONES
E1 103.80
E1 | E2 | 136°2045" | 967m | 10249
E2 | E3 | 139°2115" | 978m | 101.11

E3 E4 129°53'20" 9.37m 100.00
E4 ES 80°37'9" 7.00 m 99.47 | ENTRADA PUENTE
ES E6 54°47'15" 13.56 m 98.60 | SALIDA PUENTE

UNIVERSIDAD DE SAN CARLDOS DE GUATEMALA

FACLULTAD DE INGENIERIA
EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADD

E6 E7 32°17'15" 5.36 m 98.75
E7 E8 8°30'55" 5.22m 98.89

PROYECTO:

"PUENTE DE UNA ViA QUE CONDUCE DEL CASERIO LA
CAMPANA A LA ALDEA EL NARANJO"

E8 E9 351°10'19" 23.44m 99.67

CONTENIDD: U s A B
PERFIL TOPOGRAFICO DE

- | CARRETERA Y PUENTE cALCULOI
* EPESISTA: HEBER SALINAS

LIBRETA TOPOGRAFICA 2 HEBER LUDIM SALINAS AGUIRRE HEBER SALINAS

. FECHA: ESCALA: DIBUJD:
ESCALA 1:125 E EEFEPN:"I'E MARZO / 2007 INDICADA HEBER SALINAS

9w HOJA NoO:
c
n 2
1 Vvo. Bo. OMP EPESISTA ASESOR 9




13.56

1.96

L 1.90

1.90

1.90 b 1.90

1.90

L 1.96

Ve
BARANDAL -
N
o X -
S & R R S a
- - .
8_ sl g © g O// _— % " 8
" 9 DIAFRAGMA INTERIOR DIAFRAGMA EXTERIOR ) -
Lt VIGA PRINCIPAL { { T
4. . a—
a 4 1 ‘ 4.42 ‘ 2 jl
. .30{ 4.12 \n.so Y
A 1 1 | | L
a .
@ / - o N |
0 ESTRIBO o °
.44
.q ) . '.4_.
"‘! A 5 ) m
< - <A _ <t
.-.4 < | q
| .9 .o :IA
g 4 S
< ﬂq- . . ' 4 44 : : T
3 a . . o S _."4_' e 4 . 4 4 2 a L
°. g | | <l-4._ -4 _. ‘g A 4 T Aa- < . . .q_ . ] A
1.75 [ 0.60 [ 1.85
4.00
4.00 9.36 4.00

ELEVACION LATERAL

ESCALA

1:50

UNIVERSIDAD DE SAN CARLDOS DE GUATEMALA
FACLLTAD DE INGENIERIA

o EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADDO
. ]
w
[ PROYECTO:
§ "PUENTE DE UNA ViA RUE CONDLCE DEL CABERIO LA
Q. CAMPANA A LA ALDEA EL NARANJDO"
w

CONTENIDO: u s A
‘ ELEVACION LATERAL DEL PLUENTE

CALCULD:

) EPESISTA: HEBER SALINAS
o HEBER LUDIM SALINAS AGUIRRE HEBER SALINAS
h GRLUPO FECHA: ESCALA: DIBUJD:
E ORIENTE MARZO / 2007 INDICADA HEBER SALINAS
9w HOJA NoO:
n 3
1 Vvo. Bo. OMP EPESISTA ASESOR =)




y,, 0.60

4.80
3.50

13.56
L 1.95 L 1.90 L 1.90 L 1.90 L 1.90 L 1.90 L 1.95 L
No.4 @ 0.30 L
PROLONGACION DE HIERRO DE LA DRENAJE TUBO (@
CAMA SUPERIOR A LA BANQUETA No.3 @ 020 HG 23" @ 3.00
I | \ / / / 1/: | I | I | I | I | I |
(L / 7 7 =
/ i ﬁg
S K T ey / Ry Fyg
/ /
| |
a (
\ \ No.4 @ 0.30 \
N 640 e ' gz.g @ 0.20
o o
0 o
(o2 <
No.4 @ 0.20 Nol4 @ 0.30
G40 ! G40
r
\\\ ¥ \\\
\ \ \
\ \
| g A D ) D g
S CAMA INFERIOR
o o
Q Q
°© — Iﬁ LU W ¥ - I . . . . ] °©
| \ \ \ \CAMA SUPERIOR
PROLONGACJON DE HIERRO DE LA No.3 @ 0.20 ~
CAMA SUPERIOR A LA BANQUETA [ (@ —
4.42 ) 4.42 J S 4.42 J
13.56

UNIVERSIDAD DE SAN CARLDOS DE GUATEMALA

PLANTA DE ARMADO DE LOSA

FACLULTAD DE INGENIERIA
° EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADDO
“
w
ESCALA 1 _50 [ PROYECTO:
§ "SUENTE DE UNA ViA QUE CONDUCE DEL CASERIO LA
a CAMPANA A LA ALDEA EL NARANJO"
w
CONTENIDD: U s A B
PLANTA Y DETALLES
- ESTRUCTURALES DE LOSA CALGULOS
) EPESISTA: HEBER SALINAS
o HEBER LUDIM SALINAS AGUIRRE HEBER SALINAS
h GRLUPO FECHA: ESCALA: DIBUJD:
E ORIENTE MARZO / 2007 INDICADA HEBER SALINAS
a HOJA No:
n 4
1 vo. Bo. OMP EPESISTA AsSEsDR 9




ol EL CONCRETO A
_ = " 3.50 L
._( \E&T.MOIMOM ! 1.75 . 1.75 ! 5No.8 G.60 UTILIZAR ES DE 4000 PSI
2 . j .
] N |\ le CARRETERA \
ﬁ_ - Ol ™2varLLAS Noa - _ . . —
- : ' /g : S B . .
_ A ' @ .q B J ® _ S -
_ 3 No4@0.30 G40 -
2 @ — No.4 @0.30 G40 S “ 4 . 4
X S SO SNo8G80 —— <E"'_°'7F L No.4@0.20 G40 L . § : Z?
e Pz :*.'4 — #%@ - 2
° \ N A - < ;
C Z 4 < g 7 : ;_ 7/
0.40 o.15,|, o - L No.4@0.30 G4p |
- ' ' e ——p)
D N — Noo@az0 450 5 DRENAJE DE TUBO 3
2 ZNo5G60 1) .40 VER DETALLE DE | reevesm ° 2No5G.60 — | \
°© : | CONFINAMIENTO 093 - 2 EST+ESL No.3 G.40
12 No.10 G.60 o~ '
J e e o004 g
- =2 ﬂ 00 r
¥ 2.14 1 12 No.10 G.60
040  |0.15 048 0.60 4|, 1.54 ,!, 0.60 '!, 048 015, 0.0 \.
” e e o o
e o o 0 o j%
T ¥
0.60
SECCION DE ARMADO DE LOSA
ESCALA 1:25
ESCALA 1:10
y 045 1.00 ¥
$09015,015,015, 025 , 025 , 025 , 025 , 040, ,040 /7 E&Bﬁﬂ&ﬁ:&g 5 No.8 G.60
T 7 —
. /
o
8 T — T,
° SN
5
o
SF N
g \ UNIVERSIDAD DE SAN CARLDOS DE GQGUATEMALA
L 6.78 FACULTAD DE INGENIERIA
o EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO
UTILIIEZLACI:Ro %cgggo% PSI 6 No.10G.60 ——2No.5G.60 PROYECTO:

"PUENTE DE UNA ViA QUE CONDUCE DEL CASERIO LA
CAMPANA A LA ALDEA EL NARANJO"

CONTENIDDO: LI s A B
DETALLES ESTRUCTURALES

DE VIGA Y LOSA

CALCULO:
HEBER SALINAS

ELEVACION DE VIGA

EPESISTA:
HEBER LUDIM SALINAS AGUIRRE NEBER SALINAS
- GRUPO FECHA: ESCALA: DIBUJD:
ESCALA 1 25 ORIENTE MARZO / 2007 INDICADA HEBER SALINAS

GUASTATOYA

HOJA NO:
=
<VD. Bao. OMP EPESISTA ASESOR g/




L 6"x8"x1/2"x0.30m

0.70

2 No.7 Y 1No.6 0.20 n
V 2 MEDIO G g ¢ / 0.10x0.15x1/2
o A |
o = A, | | — i _ / 4 2No.7 G.40 NEOPRENO DUREZA 60
L . | . A Al " . 7 I ¢ /-/_- /) © TODAS LAS PLACAS TIENEN
- A S R B I § @ LAS MISMAS DIMENCIONES 0.0013x0.019x0.30

- . i _ <+ o| : _

4, ' 2No.4 G.A0 | ARSI EST No.3@0.20M
| DA o . | 4 | /

< - o _ | =)

) 1 2No.8 G.40 - S

| =T ESTNo3@ 3 s Ki

: - 0.30M G40 ©

4 4 Y

4 3No.8 G.40 e @ :

771 | T3k PERNO @ 1"

S EL CONCRETO A .
N— = ?’jv UTILIZAR ES DE 4000 PSI O = O i
o EL CONCRETO A &
UTILIZAR ES DE 4000 PS 0.30 L
0.15 015
A 7
0.30

$ DETALLE DE DIAFRAGMA INTERIOR @ DETALLE DE DIAFRAGMA EXTERIOR $ DETALLE PERFORACION DE PERNOS EN VIGA

3/8"

PLATINA DE 1/2°x6"x2 mts.
|7 , |, 0.025

LC LONGITUDINAL SUPERESTRUCTURA le viea B
SIMETRICO ALC No.4@0.29
. 020 020 .
—— SECCION L 3"x3"x3/8"x2 mts. # # ] -
— PLATINA DE 1/2'x6"2 ms: 6"XB™X3/8"0.30m | ” ool
0.10x0.15x1/2" AT A
ROLDANA I I
_gi TUERCA S ——— SECCION L 3'x3"x3/8"2 mts.
g . © ] }BW ~— TUERCA
of © PERNO DE @ 1" — %/ ROLDANA '
' 5 S NEOPRENO -
SF © ) 5 ] ( Al . SECC|ON C C
0.10 0.10 0.10 0.10 | ESCALA e
@_L L 0.30 L
7 7
0.156 =
0.23 0.27 0.27 A o UNIVERSIDAD DE SAN CARLDS DE QGUATEMALA
I FACLLTAD DE INGENIERIA
° EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADDO
. ]
N L L E PROYECTO:
L 0.56 L § "PUENTE DE UNA ViA QUE CONDLUCE DEL CABERIO LA
7 7 Q. CAMPANA A LA ALDEA EL NARANJO"
4
w

$ DETALLE DE ENTRADA Y SALIDA DE PUENTE ALZADO CONTENIDO: USAC
Escas = @"M DETALLES ESTRUCTURALES

CALCULO:
HEBER SALINAS

EPESISTA:
-1
HEBER LUDIM SALINAS AGUIRRE HEBER SALINAS
GRUPO FECHA: ESCALA: pIBUJD:
ORIENTE MARZO / 2007 INDICADA HEBER SALINAS

GUASTATOYA

HOJA NO:
6
<VD. Bo. OMP EPESISTA ASESOR g/




|e APOYO LA UNION ENTRE LAS PLANCHAS DE NEOPRENO Y LAS PLACAS METALICAS

DEBERA HACERSE CON UN PEGAMENTO QUE EVITE SU SEPARACION
| CON DIMENSIONES DE 0.0013 x 0.019 x 0.30 cms CON DUREZA 60
10 i
S 5 . 0.5 015 LOS APOYOS DEL NEOPRENO DEBEN COLOCARSE EN UNA SOLA ENVOLTURA
© T i CONTENIENDO TANTO LAS PLACAS DE NEOPRENO COMO LAS PLACAS METALICAS
N /\ 0 2 QUE LAS SEPARAN, EL ESPESOR TOTAL ES DE 3.3 cm.
N DEPRESION CONICA
o /@\ g L < DE 2 cmS.
2 @] S W
9 050 | 0.050 o B T I . L TUBO HG @ 3"@3.00 m
) | Y L] o e :_--:- =01 e INCLINADO 30° RESPECTO
o AININNY, PLACA METALICA CON NEOPRENO LA HORIZONTAL

M

DETALLE DE AGUJERO M
DE ANGULAR L

ESCALA 1:5 . 045
4|

A

Il

$ ELEVACION

$ DETALLE DE CORTINA Y VIGA DE APOYO

0.25 0.45
0.15 (q_j e T e
' //td ;? ot ea No.5 @ 0.20 mts G.40
g 1T %/ ]S Ay
Sl 2 No.5 G.60 4 et AT
= | o e x No.4 @ 0.25mis (.40
O TUBOS Hg DE @ 2" il A
™ ;\_EST. No.3@0.10m
g _ g
\,\ : .
"3_ | ‘.{#\ZVARILLASNO.B L 0.15 L o é | '
8_ v [@! S 2VARILLAS No3 ’ S ’ //9/6 _ \
« N . . (o] N
[ b 1 . »n
| 2VARLLASNo.3 _ .\ ————— 2NosGe0 T || v || S
g | EST.No.3 @0.10 2 o (LLAS No.5 A 4 '
T EST.No.3 @0.10 . S © o
o (9]
All N
N g - V; q .
mﬁ ~ .LL. - _.’v. -\ 1N0.5 G-60 %
; ,q ) A N TUBOHG @ 2° o . A (5]
A = |—— . . j
& .
(=) 7 S : EST No.4 @ 0.10M
Z\ .
I | DO I O I | , DETALLE DE ALERONES
0.40 SR _ i i == a
‘E) . N
%/// 7 (=
2 No.5 G.60 ' A4 4 g UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE BUATEMALA
| < FACULTAD DE INGENIERIA
4. DETALLE DE POSTE DE BARANDAL L o EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADD
®- . . 2
L/ ESCALA / / §\ o PROYECTO:
/ - - AR, §
4 No.5 G.60 ' va) "PUENTE DE UNA ViA QUE CONDUGE DEL CABER(O LA
. L\ L\ Q. CAMPANA A LA ALDEA EL NARANJDO
N K 4
w
| CONTENIDO: U S AC
g e DETLALLES ESTRUCTURALES
Z.\ / CALCULD:
A 2 yd 4. * EPESISTA: HEBER SALINAS
: 4 o HEBER LUDIM SALINAS AGUIRRE HEBER SALINAS
h GRUPO FECHA: ESCALA: DIBUJD:
E ORIENTE MARZO / 2007 INDICADA HEBER SALINAS
|
G
]

HOJA NO:
7
<VD. Bo. OMP EPESISTA ASESOR g/




5.40

E-3

No/6 @ 020 mts
...__q. qA | = . T <
C
g e
8
- No. 6 @ 0.20mis
No.8 @ 020 mts
5.40
$ PLANTA Y DETALLE DE ARMADO DE ESTRIBOS
8
o
$ ANCLAJE DE VIGA Y ESTRIBO

$ ELEVACION E- 1

GUASTATOYA

U S AC

HEBER LUDIM SALINAS AGUIRRE

CALCULO:
HEBER SALINAS

0.70
0.25, 0.45
<
0.50 8
g = 3
| ]
A | Q
a S
I
E-1 I
.4
(I
P|%)
<
$ |pa 9
s choozsmh\\.;d __._/_)oeoo.zsm.
o K
:5 4
. ..<
No.8@0.15mts_—1| I
4
<1
1.75 0.45 1.70 [
¥
4
b 4K
No4 @ 0.25 mis G.40\ hos o0 e _.4 4 N
a / / \ /4 - \\ . _— DA '.q. . <Z
. N i '... :_<7_ H-'.-.q 4A- _4 ..
<. 8_ .<I . q' o . . g _.4_4
< - o .A . .4 . N . <. .
- » ‘\! — .<1-n = = "; = “4. A = = A
/ //q ~ No.8@0.20 mis. No.8@0.20 mia
Nosp emmmam i /| 1.75 | oeo | 1.65
A /q 4
SR I 4.00
8- 4’_ | qg. . <'1'
o . : . .
A ‘ 3
4 - _.a S C o
a T e a $ DETALLE DE MUROS
S < 4 A ESCALA 1:50
. < a
_ 4 4 £ ’ e -
0 4 N g
p - A -4
4 g
.44
&
- 7 -4
g
- Y UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GQGUATEMALA
- 9. FACLILTAD DE INGENIERIA
. ° EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADD
2 — A a4 W
2 v ' < 4 & ' 4 A o PROYECTO:
o _.4'- 'q A a <i.4"' - : 4 . . <1'. §
4. g A "SLUENTE DE UNA ViA QUE CONDLUCE DEL CASBERIO LA
Q. CAMPANA A LA ALDEA EL NARANJDO"
w
1.75 060 1.65 CONTENIDO:
DETALLES DE CIMENTACION
4.00 EPESISTA:

DIAEND:
HEBER SALINAS

GRUPO
ORIENTE

FECHA:
MARZQ /7 2007

ESCALA:
INDICADA

DIBUJD:
HEBER SALINAS

Vo. Bao. OMP

EPESISTA

HOJA NO:

ASESOR

=5/




1.83 5.19 1.83

1.72 0.95 3.50 0.95 1.72
No.5 @ 0.20 mis G40
No.5 @ 0.20 mis G40
e] /[ . /4 < No4 @ 025mis GAO - N2\ No4@ 025mis G40 .
T T T PR NV NN T
. s L . Ny Y, < . 4
2 <1. . : - : /{ ) A Aq S . . = 4 / 44 s om0 (= y \ — .: . { — v 4. 44 .. Y ., < | - }
o T LT i rermn_| Lo T BT
. 4 A a ag _ \ 4 ¢ B ' 4 < - o £ 7 e 8
al a a . < 44 . = 4 % . - s ) . < \ - * £ >
< A4 @, 4 //,f/ p _ - ~ d< - 4 \ < SRV - T < “ P 44 c 4 A _'*f T el
o . . "'A. Ea L4 a 4 <4: A < —1— /4 _-44.« L . . I _4_\\ ‘<, .. .
<] 4 a < S g 4 . . .4 A < 4 B e ; = - = 4 £ - R
® < A4 . 4. “ 94 . S : . A 4 4 < A \= o - = ~ ) o< P < ) - . < ) . . A4 o £
< . 4. - T4 . 4 : 7 < 4 ) . o . < i o -4 A % A : . S . 4
4 < 4 a g . 4 : < « H o E® . fu‘ . < ) . . 4 ) _-‘f 4 Co4e 4 - -
A Z 44 4 < < | | ) jq R 44_.< a a4 , < < - % VA | A. < ’ .‘_ « ._ K - M -4. < 4 - ‘| 4. "‘*f ..
< v 4 4_4_ < . v . .' pa 4 A .'.'<1 o s o ) 4 < ) % s 4 . K : *’_A : < -
< - <44 4 < . B oA . 4 4 £ Lo . E . : < A » . A _
< ) Q<4 4.. <a - < _4 < / . £ _JC 4_'4. L ( B .4 £ _,,,;‘ ) 44 . .
4 s o Ca N o - ‘ | < 4 @ - - RS SRR 4
14 4 A T v | K 4 4 . . < - 4 : - < o s A4 LT < ' o '
9 A : 44q A '4 . '-4 . < R 4 v '4_ A A .9 . ' 4 A 1- N -44 £ £ é __A-_ 6._ <
<. 4 - < . . 4 4 .« A ¢ - ' : : M - o _ R .
§ <14 ) g o 4 4 < _4.. A < 4 N , . qA . . .A q 4 < 8 - 'y 4 _-q. 4_ 4 '. A .‘ < o .4.. L "q | £ &-d. ‘ ., _.4.‘f ..4... 4.4
s ) | P L a o bs : o | T o0 L SR A R 4
. 9 4 4 AT, qj- o o ;/é £ P < 4 . A*_f ! s F 4_. L4 e — —=
1 = = R R/ [T . T e
13 . .44.4 ‘4 a - . L L __=___==;_/ . o .4_.' £ 4 4 - '. 4.
. L o No. 8 @ 0.25 mia - o - . 4 L= Vs
» - - . | No. 8 @0.15 mts = 4 U : . ' .
§ 4 < 4 a a A L \\; BRI A' £ <-.4..4 - o g
< o a4 . BN Ll No.8@O0.15mta § mseo.zs.m.\\ . _&-. - {.A < g .'A B
._4 q Lo A".' < ] ™= P : " K : - A . e
G 4 A, | 4 R o
) A g ™~ No.6 @025 me | < -4 S .
4, . | - [ D 4 e
v R “Ad g a4 N < L | o 4 DA -4--4..4 f
8 < . . '.A. - 44 A 7 a4 4 < ] 4..‘.. s . < . : 4.
° 4 | ) @ 4 e | o P } DA
< 4 4g . 4 < § 4 4 e ‘ :-'f DR H %
T 7| < : - .. 4
5.40
5.40
2.00 1.00 1.00 .0.10
$ ELEVACION E-2 $ ELEVACION E-3
@ ? 8
BNV .
/ AW NS )
. "L./LQ.\‘- KA
Piedra Bola SO ey iy
ANe Vo V@ SO N
2808 0= B S &
AN S -7 - ©
RS RIS N7
Mall SOOI ASE KA
O XA X R
alla aSuSed el IS
NS N5V 8 S AR RN D
NN SRS |8
N LTS, 03 -
SIS PP HAN
Nt @R RN T L=
RIS I AR
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Q) S
O O Q o FACULTAD DE INGENIERIA
Q Q O o o EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO
WA
4 m OQ m OO O 8 = PROYECTO:
QO 9 QQ TN 8
Concreto Ciclopeo \///\\i//j\\i//j\Q o@(@ g OO N & PUENTE SRR LR EEIATR B aaR e A
NN ) 9 ) D ]
\///\\\;//\\\;//\\\/O\g/\\/\\/\\/O\\/\\/\\/gj\\}\\/\\/\\/\\9\\/\\/\\?\\/\\5\\\;\\;\\/\ CONTENIDD: U s AC
/\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//
R RN DETALLES DE CIMENTACIAN
A AN TN T T T A AT AN ALGULG:
NI NN DI HEBER BALINAS
GAVIONES DE ALERON
R \///\///\///\//// HEBER LUDIM SALINAS AGUIRRE HEBER SALINAS
\\‘\//\\‘\/ \ GRUPO FECHA: ES8CALA: DIRaUJO:
ESCALA 1:50 ORIENTE MARZO / 2007 INDICADA HEBER SALINAS

HOJA NDO:

EPESISTA ABEBOR

GUASTATOYA

>3/




