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GLOSARIO 
 

Richter Escala logarítmica que asigna un número para cuantificar

 el efecto de un terremoto. 

 

Saffir-Simpson Es una escala que clasifica los ciclones tropicales según la

 intensidad del viento.  

 

Inundación Es la ocupación de zonas por el agua, ocasionada por

 desbordamiento de ríos o subida de mareas.  

 

Mitigación  Es el conjunto de medidas que se pueden tomar para

 minimizar los impactos ambientales negativos.  

 

Infraestructura Es aquella realización humana diseñada por profesionales 

urbana que sirven de soporte para el desarrollo estructural de la

 ciudad.  

 

Terremoto  También llamado sismo o temblor, es una sacudida del

 terreno que se produce debido al choque de las placas 

 tectónicas.  

 

Precipitación  Es cualquier forma de hidrometeoro que cae del cielo y 

 llega a superficie terrestre. Esto incluye lluvia, llovizna,

 nieve, o granizo.  

 

 

 



 
X 

 

Estado de  Es un régimen de excepción que dicta el gobierno de un 

emergencia país, por perturbación de la paz, a consecuencia de

 catástrofes, etc. 
 

Fenómenos  Son aquellos procesos permanentes de movimientos y de 

naturales transformaciones que sufre la naturaleza.  

 

Decreto  Es un acto emanado del poder ejecutivo y posee una

 normativa reglamentaria, por lo que su rango es

 jerárquicamente inferior a las leyes.  

 

Muro de  Tipo estructura de contención rígida, destinada a contener 

contención algún material, generalmente tierras. 

 

Talud  Pendiente de un muro, de modo que así resista la presión

 de la tierra tras él.  

 

Dragado  Operación de limpieza de los sedimentos en cursos de

 agua. 

 

Socavación  Excavación profunda causada por el agua. 

 

Flujograma o Es una forma de representar gráficamente los detalles 

diagrama de flujo algorítmicos de un proceso multifactorial. 

 

Software  Es el conjunto de los componentes lógicos necesarios 

 para la realización de una tarea específica. 
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Hardware Corresponde a todas las partes físicas y tangibles de una 

 computadora. 

 

Evento Es algo que sucede en un lugar y tiempo particular. 

 

Escala  Fue una de las primeras escalas sísmicas para reflejar la 

Rossi-Forel intensidad del terremoto, utilizada por dos décadas.   

 

Reconstrucción  Reparación o construcción que se hace de nuevo de una 

 cosa destruida o deshecha. 

 

Inversión  Todo empleo de recursos de origen público destinado a 

pública mejorar o reponer las existencias de capital físico, con el

 objeto de ampliar la capacidad del país para la prestación

 de servicios o producción de bienes. 

 

Puente Bailey  Puente portátil prefabricado diseñado para uso militar. 

 

Licitación  Es una invitación a proveedores para  proporcionar un bien 

 o servicio al licitante (organización que realiza la solicitud), 

 donde el comprador (licitante) establece las bases para la 

 participación. 
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RESUMEN 
 

Guatemala es un país vulnerable a los fenómenos naturales, tanto geográficos 

(terremotos), como atmosféricos (tormentas, huracanes, etc).  En los últimos 30 

años han ocurrido varios desastres naturales; tal es el caso del terremoto en 

1976, el huracán Mitch en 1996, y la más reciente tormenta tropical Stan en el 

2005,  donde las principales afectaciones se exteriorizan en el colapso de 

puentes y carreteras, los cuales son de vital importancia para el país.   

Lamentablemente, nuestro país no está preparado aún para estos tipos de 

desastres, en los cuales la tarea preventiva es prácticamente inexistente.  

 

Dentro de este contexto y una vez ocurrida la emergencia, la reacción del 

proceso de rehabilitación y reconstrucción debe ser organizada y coordinada a 

manera de utilizar eficientemente los recursos materiales y económicos. Para 

ello, contar con herramientas de  información y divulgación que brinden un 

estado de situación en forma fidedigna y actualizada a los mandos que toman 

las decisiones, son fundamentales para un proceso exitoso.  

 

Es por ello que este trabajo de graduación se ha focalizado en la 

“Implementación de un sistema de monitoreo de trabajos para proyectos de 

obras viales”, haciendo principal énfasis en la atención de emergencias. El 

sistema se desarrolla con base en tecnologías de punta que se encuentran al 

alcance de nuestras posibilidades tanto en acceso como en costo. 
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OBJETIVOS 
 
 
General: 
Establecer un modelo para la organización y la coordinación de un programa de 

rehabilitación y reconstrucción vial como consecuencia de un desastre natural, 

basado en la experiencia obtenida de realización de proyectos derivados de la 

tormenta tropical Stan.   

 
 
Específicos: 

1.  Investigar la incidencia de desastres naturales ocurridos en el país. 
 

2.  Dar a conocer el sistema especializado en la atención de emergencias. 
 

3.  Establecer una metodología para la recolección y el manejo de 

información en un programa de monitoreo y seguimiento de proyectos 

viales. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
XVI 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
XVII 

 

INTRODUCCIÓN 
 

DESASTRES NATURALES 
Los desastres son alteraciones intensas de las personas, los bienes, los 

servicios y el medio ambiente, causadas por un suceso natural o generado por 

el hombre, que exceden la capacidad de respuesta de la comunidad afectada. 

 

Según el criterio de la Organización de las Naciones Unidas (ONU), los 

desastres se clasifican de la siguiente manera: 

 

1. Desastres generados por procesos dinámicos en el interior de la tierra 
a) Sismos: son los movimientos de la corteza terrestre que generan 

deformaciones intensas en las rocas del interior de la tierra, acumulando 

energía que súbitamente es liberada en forma de ondas que sacuden la 

superficie terrestre. 

b) Tsunamis: movimiento de la corteza terrestre en el fondo del océano, 

formando y propagando olas de gran altura. 

c) Erupciones volcánicas: es el paso del material (magma), cenizas y gases 

del interior de la tierra a la superficie.  

 

2. Desastres generados por procesos dinámicos en la superficie de la 
tierra 
a) Deslizamiento de tierras: que ocurren como resultado de cambios súbitos 

o graduales de la composición, estructura, hidrología o vegetación de un 

terreno en declive o pendiente.  

b) Derrumbes: es la caída de una franja de terreno que pierde su 

estabilidad o la destrucción de una estructura construida por el hombre.  

 



 
XVIII 

 

c) Aludes: masa de nieve que se desplaza pendiente abajo.  

d) Aluviones: flujos de grandes volúmenes de lodo, agua, hielo, roces, 

originados por la ruptura de una laguna o deslizamiento de un nevado. 

e) Huaycos: desprendimientos de lodo y rocas debido a precipitaciones 

pluviales, se presenta como un golpe de agua lodosa que se desliza a 

gran velocidad por quebradas secas y de poco caudal arrastrando 

piedras y troncos.  

 

3. Desastres generados por fenómenos metereológicos o hidrológicos 
a) Inundaciones: invasión lenta o violenta de aguas de río, lagunas o lagos, 

debido a fuertes precipitaciones fluviales o rupturas de embalses, 

causando daños considerables. Se pueden presentar en forma lenta o 

gradual en llanuras y de forma violenta o súbita en regiones montañosas 

de alta pendiente.  

b) Sequías: deficiencia de humedad en la atmósfera por precipitaciones 

pluviales irregulares o insuficientes, inadecuado uso de la aguas 

subterráneas, depósitos de agua o sistemas de irrigación.  

c) Heladas: producidas por las bajas temperaturas, causando daño a las 

plantas y animales. 

d) Tormentas: fenómenos atmosféricos producidos por descargas eléctricas 

en la atmósfera.  

e) Granizadas: precipitación de agua en forma de gotas sólidas de hielo.  

f) Tornados: vientos huracanados que se producen en forma giratoria a 

grandes velocidades.  

g) Huracanes: son vientos que sobrepasan más de 24 Km/h como 

consecuencia de la intracción del aire caliente y húmedo que viene del 

Océano Pacífico con el aire frío.  
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4. Desastres de origen biológico 
a) Plagas: son calamidades producidas en las cosechas por ciertos 

animales.  

b) Epidemias: son la generalización de enfermedades infecciosas a un gran 

número de personas y en un determinado lugar.  

 

5. Desastres tecnológicos 
a. Incendios. 

b. Explosiones.  

c. Derrames de sustancias químicas, etc. 

 

Evaluación de los desastres más frecuentes en nuestro país 
Por su ubicación geográfica, Guatemala se encuentra expuesta a una serie de 

desastres naturales que afectan todo su territorio. Es atravesado por una 

cadena volcánica, donde existen aproximadamente 288 volcanes, de éstos 

solamente cuatro son los más activos actualmente. Además, cuenta con una 

cadena de montañas que sobrepasan los 3,500 msnm, y más de 36 ríos de 

gran magnitud, con un sinnúmero de pequeños ríos y quebradas. 

El país se encuentra en la intersección de tres placas tectónicas: Norteamérica, 

Caribe y Cocos. Los movimientos relativos entre placas determinan los 

principales rasgos topográficos del país, la distribución de los terremotos y el 

crecimiento de volcanes que cada año ocasionan más de 1,000 sismos de 

diversas magnitudes.  

 

Debido a la tala inmoderada de los bosques, se han provocado zonas de 

erosión con alto riesgo de ocurrencia de correntadas de lodo durante la época 

lluviosa y desprendimiento de material o derrumbes durante la época seca. 
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Toda la región es afectada anualmente en promedio por tres tormentas 

tropicales y/o huracanes de mediana magnitud y como mínimo, un huracán de 

gran magnitud.  Entre los fenómenos naturales que causan los desastres más 

comunes en nuestro país, tenemos: 

  

a) Movimientos sísmicos 

Son movimientos vibratorios de la corteza terrestre y básicamente son dos: 

los temblores y los terremotos. 

• Temblores: son los movimientos sísmicos de baja intensidad y corta 

duración. Los efectos producidos son también leves. 

• Terremotos: son los movimientos sísmicos de marcada intensidad y de 

larga duración, los efectos son devastadores. Los sismos se miden por 

su magnitud y su intensidad.  

 

b) Derrumbes y deslizamientos 

Son los desplazamientos violentos de las grandes masas de tierra y rocas. 

Estos fenómenos destructores se producen por la excesiva humedad, como 

producto de las abundantes lluvias y la fuerte pendiente de los suelos, los 

que permiten la ocurrencia de un fenómeno de esta naturaleza.  

 

c) Desbordamientos de ríos 

Las inundaciones se producen por crecimiento del caudal de las aguas de 

un río, lago o laguna, que como consecuencia de las lluvias aumenta. Estos 

fenómenos naturales son causantes de la destrucción de campos de cultivo, 

a veces de poblados y deja una secuela infecciosa que ocasiona 

enfermedades y epidemias. 
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1. CONCEPTOS BÁSICOS EN LA OCURRENCIA DE 
DESASTRES  NATURALES 

 
A continuación se presentan algunas de las definiciones 

relacionadas con desastres naturales, que nos ayudarán a 

comprender conceptos que se manejarán en el transcurso de este 

trabajo. 

 
1.1. Ciclones Tropicales 
Es el nombre genérico que se le da al viento huracanado que se traslada 

girando a gran velocidad, donde la presión disminuye en su interior y adquiere 

una circulación rotacional organizada en el sentido contrario a las manecillas del 

reloj en el hemisferio Norte, y en el sentido opuesto en el hemisferio Sur. 

 

Estos ciclones necesitan de un océano grande y abierto para cobrar fuerza, 

nutrirse, y moverse con la rotación de la tierra hacia el oeste. Hay ondas 

tropicales formándose todo el tiempo, pero no todas tienen las condiciones y el 

espacio para cobrar fuerza. Los ciclones tienen una evolución que puede ser 

dividida en las cuatro etapas siguientes, según la velocidad de sus vientos:  

 

a) Depresión tropical (Nacimiento) 

Este nacimiento se caracteriza porque el viento empieza a aumentar en 

superficie con una velocidad máxima (media en un minuto) de 62 km/h o 

menos; las nubes comienzan a organizarse y la presión desciende hasta cerca 

de las 1,000 hpa (hectopascales). 
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b)  Tormenta Tropical (Desarrollo) 

La depresión tropical crece o se desarrolla y adquiere la característica de 

tormenta tropical, lo que significa que el viento continúa aumentando a una 

velocidad máxima de entre 63 y 117 km/h,  inclusive las nubes se distribuyen en 

forma de espiral y empieza a formarse un ojo pequeño, casi siempre en forma 

circular, y la presión se reduce a menos de 1000 hpa. 
 
Cuando un ciclón alcanza este tipo de intensidad en sus vientos, se le es 

asignado un nombre específico preestablecido por la Organización 

Meteorológica Mundial- OMN (Ejemplo: Stan, Match, Bárbara, Katrina, etc). A 

estos nombres específicos, se le antepone el nombre de la clasificación de 

ciclón en la que se ubican, como por ejemplo: Tormenta Tropical Stan (nombre 

establecido).  Al ciclón se le da un seguimiento para verificar constantemente 

sus vientos y de esta manera darle un grado de intensidades según su 

clasificación.   

 

c )  Huracán (Madurez) 

Se intensifica la tormenta tropical y adquiere la característica de Huracán, es 

decir, el viento alcanza el máximo de la velocidad, pudiendo llegar a 370 km/h, y 

el área nubosa se expande obteniendo su máxima extensión entre los 500 y 

900 km de diámetro, produciendo intensas precipitaciones. El ojo del huracán 

tiene un diámetro varía entre 24 a 40 km y el huracán en su totalidad pueden 

medir desde 40 km a 1,700 km de diámetro.  

 

Los huracanes se clasifican de acuerdo a la fuerza de sus vientos, mediante la 

escala Saffir-Simpson.  Basándose en esta escala, los huracanes Categoría 1 

serían los más débiles y los Categoría 5 los más fuertes (Ver anexo I).  
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d)  Disipación (Fase Final) 

Este inmenso remolino es mantenido y nutrido por el cálido océano hasta que 

se adentra en aguas más frías o hasta que entra a tierra firme, situaciones en 

las que el ciclón pierde rápidamente su energía y empieza a disolverse debido a 

la fricción que causa su traslación sobre el terreno. 

 

1.2. Temporada de ciclones 
En el Atlántico, Caribe y Golfo de México comienza el 1 de junio de cada año, 

debido al calentamiento del agua durante el verano, y se extiende hasta el 30 

de noviembre. A medida que avanza el verano el sol se va desplazando a 

latitudes más boreales (hacia el norte) de modo que los ciclones se producen al 

Norte del Caribe y se desplazan, al movimiento rotacional de la Tierra, hacia el 

Oeste, arribando frecuentemente a la costa Este de Estados Unidos después de 

haber pasado por los países caribeños, especialmente Puerto Rico, Cuba, Las 

Bahamas, etc.  

 

Al final de la temporada, cuando el agua se comienza a enfriar otra vez, los 

ciclones se forman nuevamente en el Caribe y el Golfo. En el Océano Pacífico, 

debido a las corrientes frías, la temperatura del agua rara vez excede los 80° F, 

de manera que los ciclones no son frecuentes. 

 
1.3. Daños que ocasionan los ciclones 
Los ciclones constituyen uno de los fenómenos más destructivos de los 

desastres naturales. Los factores meteorológicos más importantes que 

producen daño son: 
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a) La fuerza de los vientos del ciclón derriba objetos y ejerce fuertes 

presiones sobre las superficies y lo que encuentra a su paso. 

 

b) El ciclón ocasiona una elevación temporal del nivel del mar cerca de la 

costa, la cual es debida a los fuertes vientos que soplan hacia la tierra y 

a la diferencia de presión atmosférica. Esta marea puede alcanzar una 

altura mayor de 6 m.  

 

c )  Las precipitaciones intensas que acompañan a un ciclón pueden causar 

deslaves y provocar inundaciones. 
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2. OCURRENCIA DE EMERGENCIAS VIALES EN 
GUATEMALA 

 
Aunque no se han realizado hasta ahora estudios históricos que enfocan 

específicamente el tema de los desastres en Guatemala, basta una breve 

revisión de referencias conocidas para afirmar que la historia de Guatemala es 

una crónica de constantes desastres, y parece que ninguna generación se salvó 

de sufrir los efectos de por lo menos un evento de gran magnitud. 

 

En el último siglo, han sucedido una serie de eventos naturales que han 

afectado a nuestro país, ocasionando graves daños tanto en vidas humanas 

(muertos y heridos), como en infraestructura (carreteras y puentes).  La 

descripción de los eventos naturales que más daños han causado en nuestro 

país, lo podemos observar en el cuadro de desastres del siglo XX  (Ver Anexo 

II) y analizaremos los más importantes, según los daños, a continuación: 

 

2.1. Terremoto en el año 1917 
Ocurrencia: 
Los terremotos que ha sufrido Guatemala por lo general han sido de gran 

magnitud y muy destructores, uno de ellos fue el terremoto ocurrido a finales de 

1917 y a principios de 1918. En realidad fueron varios sismos, en la cual por 

sus características destructivas, se reconocen solamente dos de ellos, como los 

más fuertes. Se  define la actividad sísmica de la siguiente manera:     

 

El 27 de noviembre de 1917 ocurrió un fuerte sismo en las proximidades de la 

capital, sus más fuertes efectos se sintieron en el municipio de Villa Nueva.  
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Equivocadamente la población lo consideró parte de la actividad del volcán de 

Pacaya, que se encuentra próximo a esa población. Al parecer, un período de 

actividad del volcán sucedió en esas fechas.  

 

Según información de los diarios de la época, la actividad se continuó 

percibiendo en los días subsiguientes; hasta que el día 26 de diciembre a las 

5:21 de la mañana, una gran liberación de energía tuvo lugar, destruyendo una 

gran parte el centro de la capital y sus alrededores. A ésta, le prosiguió otro 

evento sísmico a las 6:18 de la mañana. 

 

Daños: 

A pesar de la destrucción del edificio ocupado por el principal diario, que en ese 

entonces existía (diario de Centro América), para principios de 1918 se pudo 

recuperar un poco de información, la cual nos reporta el fenómeno con la 

misma intensidad en los alrededores a la capital (50 km por lo menos), lo que 

nos da como parámetro importante la superficie del evento. Se reportaron más 

de 250 personas muertas. Es lógico pensar que posterior a estos dos eventos, 

tuvieron que darse una serie de micro-eventos para compensar el 

desplazamiento interno del terremoto ocurrido.  

 

El 4 de enero de 1918 a las 4:30 y 4:35 de la mañana, dos nuevos sismos 

sacudieron la ciudad. El final de la fuerte actividad lo marcó el 24 de enero del 

mismo año aproximadamente a las 7:30 de la mañana.  

 

Este último reportó bastantes daños y la ciudad había sufrido ya bastantes 

sacudidas; de tal manera que no se puede definir si el evento fue más o menos 

fuerte que los anteriores.  
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De acuerdo con los informes dados el 27 de febrero de 1918 la actividad 

catalogada hasta ese entonces, de 9 grados de intensidad en la antigua escala 

de Rossi-Forel, fue definida de 6 grados en la escala actual (Richter). No se 

conoce con exactitud la localización del hipocentro.   

 

2.2. Terremoto en el año 1976 
Ocurrencia:      

En la madrugada del 4 de febrero de 1976; Guatemala despertó sobresaltada 

por un fuerte sismo, eran las 3:03 de la mañana. La fase de destrucción duró  

49 segundos y la intensidad fue de 7.6° en la escala de Richter. 

Un movimiento en la falla del Motagua, que atraviesa el 80% del territorio 

guatemalteco fue la que provocó el terremoto. El epicentro se localizó a 150 km 

al noroeste de la ciudad, cerca de Gualán, Zacapa y el hipocentro, a 5km de 

profundidad aproximadamente. 

 

Daños: 

Los lugares más afectados fueron el oriente y occidente del país, a razón de 

localizarse allí las zonas de mayor pobreza. No hay duda en cuanto a la 

magnitud de la tragedia humana ocasionada por este terremoto, dando como 

resultado un saldo de 23 mil muertos y 76 mil heridos.  La vivienda fue 

grandemente afectada, ya que las casas en su mayoría estaban construidas de 

adobe y teja; dimensionándose en 250 mil casas destruidas.   

 

Con respecto a la infraestructura, hubo calles llenas de escombros, carreteras 

interrumpidas y puentes destruidos y semidestruidos, en particular lo que mas 

afecto fue la interrupción de las carreteras principales, como la comunicación al 

atlántico y la conexión a los poblados afectados. 
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2.3. Huracán Mitch en el año 1998 
Ocurrencia:     

El Huracán Mitch afectó a Guatemala especialmente entre la última semana de 

octubre y la primera de noviembre de 1998 ocasionando lluvias torrenciales, 

inundaciones, deslizamientos y vientos de diferentes intensidades. 

 

La dimensión de los daños fue cuantiosa, dañó autopistas, caminos, puentes, 

abastecimiento de electricidad, agua, sistemas de comunicación, viviendas y 

escuelas. Las acciones de alerta temprana y de evacuación salvaron decenas o 

cientos de vidas humanas, y se contrarrestaron eficazmente los riesgos para la 

salud de la población en las regiones afectadas. Por primera vez desde 1893; 

en Septiembre de 1998 hubo cuatro huracanes al mismo tiempo en el Atlántico 

(Georges, Ivan, Jeanne y Karl). 

 

El Huracán Mitch se formó el 22 de octubre al sur de Jamaica y se desarrolló 

hasta alcanzar la categoría 5 en la escala Saffir-Simpson, con vientos 

sostenidos de 290 km/h y ráfagas de más de 320 km/h.   
 
Daños: 

Después de su paso por Honduras y El Salvador, el Huracán Mitch pasó sobre 

Guatemala convertido en depresión tropical. A su paso, Mitch provocó lluvias de 

gran intensidad que produjeron en muchos casos las mayores crecidas en los 

ríos que se hayan observado hasta ese momento. Los niveles de precipitación 

mas altos registrados fueron localizados en la zona Sur del país con 700 mm de 

lluvia y la zona Oriente con 400 mm (Ver anexo III). 

 

El Huracán en su paso por Guatemala, generó efectos devastadores en 17 

departamentos:  
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El Sur de Petén, Alta Verapaz, Baja Verapaz, Izabal, Chiquimula, Zacapa, El 

Progreso, Jalapa, Jutiapa, Santa Rosa, Guatemala, Chimaltenango, 

Sacatepéquez, Escuintla, Suchitepéquez, Retalhuleu, y San Marcos. El número 

de muertes humanas provocadas por el Huracán fue aproximadamente de 300 

personas y 125 personas desaparecidas. En la vivienda fueron destruidas 

aproximadamente 7,300 y 19,300 viviendas afectadas. 

 

La infraestructura vial en el Oriente y Sur del país, fue grandemente afectada. 

Aproximadamente 121 puentes fueron dañados o cortados en sus entradas y 

salidas, así como 90 tramos carreteros y 34 caminos rurales fueron cerrados 

por los derrumbes y desbordamientos de los ríos, afectando el acceso a las 

comunidades necesitadas. 

 

Decenas de miles de personas que vivían en pequeñas aldeas alrededor del 

área de río dulce,  Lago de Izabal y el Estor estuvieron incomunicadas por la 

desaparición de las carreteras y caminos que las comunican. En el Estor había 

de 3,000 a 4,000 personas viviendo en refugios, porque sus hogares estaban 

inundados o destruidos.  

 

En el sector social y financiero se estimó que los principales efectos del 

fenómeno natural se materializaron en el sector externo y en las cuentas 

fiscales; por la merma de las exportaciones y necesidades adicionales de 

importaciones. Por los mayores recursos dedicados a atender la emergencia, la 

rehabilitación y la reconstrucción.  

 

En 1998 se proyectaba un crecimiento de la economía de 4.8%, y alcanzó 

solamente un 4.6%. Obteniéndose una leve reducción, pues gran parte de la 

actividad económica se había realizado ya, antes de la llegada de Mitch;  por lo 
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que el daño mayor se reflejó en el año siguiente y en menor grado en los años 

subsiguientes.  

 

El sector de la construcción creció 9.5% a consecuencia de la inversión pública 

en la reconstrucción de la Infraestructura Vial (carreteras y puentes) dañada por 

efectos del Huracán; y al impulso de algunos proyectos habitacionales y de 

hotelería, derivados de la firma de los Acuerdos de Paz. 

 

Los costos preliminares del programa de reconstrucción, estimados a finales del 

año 1998 se desglosarán en el siguiente cuadro: 

 

Tabla I. Costos estimados del programa de reconstrucción como consecuencia 

 del Huracán Mitch. 

 

COSTOS ESTIMADOS 
  

Costos Preliminares del Programa de Reconstrucción           
Estimación con las cifras Disponibles al 06/11/1998 

Concepto US$ millones Porcentaje 

Emergencia y Daño Social 46.6 8.5% 
Infraestructura 45.4 8.3% 
Reapertura productiva 280.4 51.0% 
Daño Indirecto 177.6 32.3% 

Total 550.0 100.0% 
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3. TORMENTA TROPICAL STAN 
Ocurrencia: 

El temporal que se presentó en el territorio de Guatemala durante los primeros 

días del mes de octubre del año 2005, fue originado por la formación de la 

Tormenta Tropical Stan en el Mar Caribe y Golfo de México, asociada a un 

sistema de baja presión y la persistencia de vientos del sur y suroeste  (Ver 

Anexo IV). 
 

La Tormenta Tropical Stan fue la veinteava tormenta tropical y el décimo 

huracán de la temporada de huracanes del océano Atlántico en el año. A 

consecuencia de ello, inundaciones y derrumbes afectaron a muchas zonas del 

país por las interminables lluvias.  

 

Daños: 

De los 22 departamentos, 14 fueron afectados, carreteras y puentes 

colapsados, y poblaciones aisladas que dejaron los fuertes vientos y lluvias. El 

desbordamiento de ríos y los derrumbes, causaron una gran cantidad de 

heridos, desaparecidos y hasta muertes, así como la destrucción de casas y 

severos daños en la infraestructura, en 251 de 331 municipios del país.  

 

Comunidades pobres y aisladas fueron particularmente afectadas, 

especialmente mujeres y niños de la población indígena, debido al mal acceso a 

los recursos de supervivencia, sobre todo en el altiplano occidental del país; en 

términos sociales, ambientales y económicos. Durante estos días, la 

precipitación pluvial acumulada creció considerablemente, se alcanzaron 

valores de precipitación que llegaron a los 267 mm en un solo día en la costa 

sur y las regiones montañosas del oeste de Guatemala. 
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Basado en información de la Coordinadora Nacional para la Reducción de 

Desastres -CONRED, el 22 de Octubre del 2005, los daños causados por el 

impacto según las estadísticas indicaban: 

 

• 3,500,000 personas afectadas directa e indirectamente 

• 474,821 personas damnificadas de manera directa 

• 669 personas fallecidas (confirmadas) 

• 884 personas desaparecidas 

• 42,941 personas en  albergues 
 

 

El monto total del impacto ha sido estimado en 7,473 millones de Quetzales, o 

US$ 983 millones. Dicho monto se desglosa de la manera siguiente: 

 

• Daños en 3,160 millones de Quetzales 

• Pérdidas en  4, 313 millones de Quetzales 

 

Figura 1. Gráfica de la relación entre daños y pérdidas económicas, como 

 consecuencia de la Tormenta Tropical Stan. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FUENTE: Estadisticas dadas por SEGEPLAN 

 

 

 

 

Relación DAÑOS vrs PERDIDAS

42%
58%
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Tabla II. Desglose de los daños y pérdidas económicas como consecuencia de 

 la Tormenta Tropical Stan. 

DDEESSGGLLOOSSEE  DDEE  LLOOSS  DDAAÑÑOOSS  YY  PPEERRDDIIDDAASS  

    

SSeeccttoorr  yy  ssuubbsseeccttoorr      
DDaaññooss,, 

MMiilllloonneess  

QQuueettzzaalleess  

PPéérrddiiddaass,, 
MMiilllloonneess  

QQuueettzzaalleess  

TToottaall,,  mmiilllloonneess  

QQuueettzzaalleess      

        
SSoocciiaalleess    558866..77  554444..66  11,,113311..3300  

VViivviieennddaa    550055  445566..44  996611..44  

EEdduuccaacciióónn    5522..66  99..33  6611..99  

SSaalluudd      2299..11    7788..99  110088    

      

PPrroodduuccttiivvooss    330055..99  11,,773366..4400  22,,004422..3300  

AAggrrooppeeccuuaarriioo    117788..99  441122..11  559911  

IInndduussttrriiaa    7755  335555..88  443300..88  

CCoommeerrcciioo    5500  556644..99  661144..99  

TTuurriissmmoo      22  440033..66  440055..66  

      

IInnffrraaeessttrruuccttuurraa    11,,995599..5500  11,,443366..8800  33,,339966..3300  

AAgguuaa  yy  ssaanneeaammiieennttoo    4466..44  4433..77  9900..11  

EElleeccttrriicciiddaadd    2222..11  1166..33  3388..44  

TTrraannssppoorrttee      11,,889911..0000    11,,337766..8800    33,,226677..8800  

      

MMeeddiioo  aammbbiieennttee      330088      330088    

      

GGaassttooss  eemmeerrggeenncciiaa        559944..88    559944..88    

      

 TOTALES 33,,116600..1100    44,,331122..6600    77,,447722..7700    

 

FUENTE: Estadísticas dadas por SEGEPLAN 

 

Los departamentos más afectados económicamente, área de impacto y vidas 

humanas son: Sololá, San Marcos, Retalhuleu, Jutiapa, Huehuetenango, 

Escuintla y Chimaltenango; en los cuales más del 10% de la población fue 

damnificada y es donde se encuentran los mayores porcentajes de pobreza 

extrema. 
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Figura 2. Gráfica impacto entre PIB, de los departamentos mas afectados de la 

 Tormenta Tropical Stan. 
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FUENTE: Estadísticas dadas por SEGEPLAN 

 

3.1. Emergencia Nacional 
El procedimiento que se sigue, en caso de un fenómeno natural; para activar la 

alerta roja y declarar el suceso como emergencia nacional, es el siguiente:   

 

Cuando el monitoreo meteorológico constante, por parte del Instituto 

Nacional de Sismología, Vulcanología, Meteorología e Hidrología –

INSIVUMEH, detecte la presencia de fenómenos naturales y sus efectos 

secundarios, deben de informar constantemente a la CONRED, para que 

ésta evalúe activar el sistema de alarma por desastres naturales, que 

corresponda según el nivel de impacto; siendo alerta roja el grado mayor. 

Con el visto bueno del Presidente de la República; la CONRED a través del 

Centro de Operaciones de Emergencia Nacional –COE (que es la 

encargada de coordinar todos los esfuerzos y administrar los recursos 

humanos y materiales); se reúnen y deciden si el sistema de alerta roja 

amerita ser declarado como Calamidad pública o Emergencia nacional. 

Sololá 
San 
Marcos Retalhuleu 

Jutiapa 
Huehuetenango 

Escuintla 
Chimaltenango 
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Siendo aprobado de igual manera por el Congreso de la República, prosigue a 

publicarse como un Decreto o Acuerdo gubernativo. Se utilizan los medios de 

comunicación disponibles para informar a los usuarios y público en general, de 

lo sucedido y las precauciones que se deben tomar, así  como las vías alternas, 

en tanto se coordina el apoyo necesario para dicha emergencia. 

 

Figura 3. Organigrama de las instituciones del Gobierno involucradas en la 
 atención de la Emergencia Stan. 
 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
3.2. Plan de Rehabilitación y Reconstrucción Nacional 
Derivado de los daños ocasionados por el huracán Stan y del estado de 

emergencia nacional, el Ministerio de Comunicaciones, Infraestructura y 

Vivienda- CIV, formuló de inmediato un programa de reconstrucción de la 

infraestructura vial dañada por la tormenta Stan, para la atención del desastre a 

ejecutarse en tres fases:  

• Fase I:  Emergencia; del 5 al 31 de octubre del 2005 

• Fase II: Rehabilitación, de noviembre 2005 a noviembre 2006 

• Fase III: Reconstrucción, de marzo 2006 a julio 2008 

Instituto Nacional de 
Sismología, 

Vulcanología, 
Meteorología e 

Hidrología - 

Coordinadora para la reducción 
de desastres - CONRED 

Ministerio de 
Comunicaciones, 

Infraestructura y Vivienda - 
MICIV

Ministerio de la 
Defensa Nacional 

Ministerio  
de Gobernación 

Policía 
Nacional Civil 

Cuerpo de 
Ingenieros 
del Ejército Dirección General de 

Caminos 
Unidad de Conservación 

Vial

Zonas 
Viales 

Empresas 
Contratistas
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Los Fondos nacionales e Internacionales obtenidos para la inversión en la 

emergencia, rehabilitación y reconstrucción, se distribuyeron de la siguiente 

forma para cada etapa: 

 

Figura 4. Gráfica distribución de los fondos económicos obtenidos para la 

 atención de la Emergencia Stan. 

 

 

 

 

 
 
 

FUENTE: Inversión en fondos Nacionales e Internacionales; CIV 

 

 

Fase I: Programa de atención de la emergencia 

La infraestructura del país se vió afectada por este fenómeno natural, por lo que 

el CIV, como rector de la infraestructura vial del país, junto con la Dirección 

General de Caminos- DGC y la Unidad de Conservación Vial- COVIAL; tuvieron 

que emprender una serie de acciones en la atención de más de 1,000 

emergencias viales registradas durante los días en efecto de las intensas lluvias 

provocadas por la Tormenta Tropical Stan (Ver Anexo V).   
 

Estas emergencias atendieron la ocurrencia de derrumbes, deslizamientos, 

desbordamiento de ríos, socavación de bóvedas y la reparación de puentes, 

cubriendo las diferentes áreas afectadas; logrando la rehabilitación de las vías 

principales del país, los accesos viales a las comunidades afectadas y 

necesitadas en un período de 25 días.  

DISTRIBUCIÓN DE LA INVERSIÓN POR CATEGORÍA

Emergencia
57,897,854.05

12%

Carreteras
154,395,941.29

32%

Puentes
277,033,824.85

56%
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Durante esta fase, se atendieron 1053 derrumbes; se habilitaron 1,875 km de 

carreteras; se construyeron 11 pasos provisionales; se instalaron 10 puentes 

Baileys. Además, la construcción y reparación de muros de contención; 

aproches de puentes y taludes inestables; y el dragado y encauzamiento de ríos 

(Ver Anexo VI). 

 

Fase II: Rehabilitación de carreteras y Reconstrucción de puentes 

Esta etapa, tuvo como objetivo llevar la infraestructura vial del país, afectada 

por el paso de la Tormenta Tropical Stan, a un estado de funcionamiento 

mejorado, comparado con su estado físico antes de ser dañada.  

 

En ésta fase se realizó un proceso de licitación para la contratación de 

empresas ejecutoras y supervisoras de los proyectos. Ésto se llevo a cabo en 

los meses de noviembre y diciembre del año 2005 (Ver Anexo VII), de acuerdo 

al flujograma que se muestra a continuación: 

 

Figura 5. Procedimiento utilizado para la contratación de las obras viales de 

 Rehabilitación Stan. 

 
 

Tormenta Tropical 
Stan 03/10 Se 
declara Alerta Roja 
05/10  

Definición de la Forma de 
Contratación a través de  
Eventos Públicos con 
Observadores y 
Gremiales 

Definición de 
Obras a Ejecutar  
(Puentes, Red 
Vial 
Pavimentada y 
No 
Pavimentada) 

Aprobación,  
Adjudicación 
y Notificación 

Rendición de cuentas al 
pueblo de Guatemala  
a través de  medios de 
comunicación, 
Guatecompras e  
internet 
02 de dic. 

Decreto Gubernativo 
 1-2005 
Calamidad Pública 
06 de octubre 

Decreto 70-2005 del 
Congreso 
(modifica y aprueba el 1-
2005) 
10 de octubre 

Acuerdo Gubernativo 
533-2005 de 
Emergencia 
21 de octubre

Invitación pública a 
interesados a través de 
medios de 
Comunicación y 
Guatecompras 
24 y 25 oct. Y 17 nov. 

Entrega de bases y 
términos  de referencia 
con el acompañamiento de  
instituciones que velan  
por la transparencia y 
 gremiales. 
26 al 28 oct y 21 nov. 

Integración y 
capacitación de juntas  
calificadoras con 
acompañamiento  
de  organizaciones de 
Transparencia 
02 y 25 de nov. 

Recepción y 
 Calificación de ofertas 
con acompañamiento 
de observadores de 
Transparencia,  
Gremiales y Prensa 
03 al 10 y 28 al 29 Nov 

Elaboración de 
Contratos e Inicio de 
los Trabajos 
07 de noviembre al 
02 de diciembre 

Acuerdo 
Gubernativo  
618-2005 
29 de noviembre 

Supervisión y 
monitoreo  
de avances de las 
obras 
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El resumen de los resultados del proceso se muestran a continuación: 

• 607 Bases entregadas; para 107 contratos 

• 51 contratos carreteros a empresas contratistas, (105 tramos)   

• 25 contratos carreteros a empresas supervisoras 

• 19 contratos de puentes a empresas contratistas (32 puentes)    
• 12 contratos de puentes a empresas contratistas (32 puentes) 

 

a) Rehabilitación de carreteras 

En esta fase de rehabilitación de las carreteras principales y secundarias, 

fueron 51 proyectos contratados con varios tramos asignados por proyecto, que 

hacen un total de 105 tramos carreteros (mas de 1,400 Km) (Ver Anexo VIII). 

 

Los tramos carreteros fueron afectados por cortes en la sección parcial o total 

(por el desborde de ríos o el colapso de tuberías de alcantarillado en su área de 

drenaje), o por los daños en las superficies de rodadura causado por el 

desbordamiento o deslizamiento de suelo. Los tramos se ejecutaron con 

trabajos de pavimentación o Terracería (Ver Anexo IX). 
 

 

b) Reconstrucción de puentes 

En esta fase fueron 19 proyectos contratados con 1 ó mas puentes asignados 

por proyecto, que hacen un total de 32 puentes (mas de 2,500m) (Ver Anexo X).  

Algunos de estos puentes solamente tuvieron daños parciales, por lo que se 

prosiguió únicamente a realizar una reconstrucción. 

 

La construcción nueva de puentes surgió como consecuencia del colapso total y 

por la derivación de cortes de sección total en tramos carreteros, en los que la 

longitud de reparación era demasiado grande, por lo que de éstos surgieron 5 

puentes totalmente nuevos en distintos lugares del país (Ver Anexo XI). 
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Fase III: Reconstrucción con transformación 

Esta etapa fue creada con la visión de transformar la infraestructura, mediante 

la implementación de medidas de mitigación, para una mejor preparación frente 

a desastres futuros. Los proyectos de reconstrucción abordan cuatro áreas de 

alta vulnerabilidad en el sistema de la comunicación en el país.   

 

El propósito de esta última fase es realizar las obras necesarias de 

infraestructura con el fin de garantizar las comunicaciones de los ejes 

principales del país con un horizonte de largo plazo.  Los proyectos contratados 

son los siguientes: 

 

• Reconstrucción de carreteras 

• Reconstrucción de puentes 

• Dragado de ríos y canales  

• Rehabilitación de aeropuertos 
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4. MONITOREO DE OBRAS VIALES EN GUATEMALA 
 

Actualmente, con el uso y la implementación de la tecnología moderna, se han 

desarrollado varios sistemas para el monitoreo y seguimiento de obras viales.  

 

Con la utilización de un sistema de monitoreo de proyectos viales se puede 

tener información actualizada de las condiciones de la red vial existente, en un 

momento determinado, y poder realizar proyecciones de dicho estado y 

determinar la inversión futura para su mantenimiento. 

 

La informática, ha facilitado la recolección de información en el campo, 

haciéndola más exacta y fidedigna en comparación con los métodos utilizados 

con anterioridad que carecían del uso de tecnología eficiente. Ésto permite que 

el tiempo de procesamiento de la información sea mucho más rápido y 

confiable. 

 

Lamentablemente en nuestro país se ha realizado el monitoreo de proyectos 

viales de una manera, en la que se ha mantenido sin mayores cambios a lo 

largo de los años, es decir ajena al desarrollo tecnológico. La metodología que 

se utilizaba era solamente por medio de formularios en papel, para la 

recolección de datos, en la que se escribían las observaciones de las obras 

civiles tomadas directamente en el campo, tomando en cuenta únicamente el 

criterio del evaluador asignado. Estos formularios posteriormente eran 

digitalizados para su uso.  

 

Esta metodología de monitoreo de proyectos de la manera antigua, requería del 

uso de un gran número de personal para la recolección y otras más para el 

procesamiento de datos.  
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Con la implementación de una metodología en la cual, la tecnología es la 

herramienta principal  para el monitoreo y seguimiento de proyectos, los 

recursos que son asignados se aprovechan de una manera más eficiente, 

generando un mayor beneficio. 

 
4.1. Sistema de monitoreo de proyectos para obras viales utilizado en la 
reconstrucción de los daños causados por la tormenta Stan 
En el mes de Octubre del año 2005, como ya se mencionó anteriormente, en 

nuestro país se produjo un desastre natural causado por la tormenta tropical 

Stan, que provocó los daños que de igual manera se describieron en capítulos 

anteriores, razón por la cual se declaro una Emergencia nacional y se procede 

con la activación del plan de atención a la emergencia.  

 

Este plan consistió en la reapertura de los accesos viales a las comunidades 

aisladas, mediante la construcción de vías alternas y pasos provisionales, la 

rehabilitación de caminos obstruidos, con el fin de llevar la ayuda requerida a 

las mismas. Estos trabajos solamente fueron el inicio de un programa mayor de 

rehabilitación y reconstrucción total de la red vial dañada.  

 

Históricamente en Guatemala, pocas veces se habían ejecutado un gran 

número de proyectos al mismo tiempo causados por una emergencia. Por esta 

razón, el CIV se vió en la necesidad de implementar una nueva metodología 

para monitorear todos estos proyectos simultáneamente y accesar a dicha 

información de los mismos en tiempo real. Tomando en cuenta que este 

proceso de reconstrucción requirió de una gran inversión económica. Ésta 

inversión tuvo que ser administrada de una forma eficiente, con un sistema que 

proporcionó información exacta y confiable del proceso de ejecución de cada 

uno de los proyectos contratados. 
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El desafío fue poder dar seguimiento a trabajos realizados en campo, de cada 

uno de los proyectos carreteros y de los puentes simultáneamente. Para lo cual 

se detallarán a continuación los procesos utilizados para el desarrollo del 

sistema. 

 

4.2. Procesos del sistema de monitoreo de proyectos para obras viales  
El sistema de monitoreo de proyectos para obras viales cuenta con dos 

procesos principales para su ejecución. 

 

4.2.1. Recolección de información  

Para poder dar inicio a la implementación del sistema de monitoreo de 

proyectos viales es necesario iniciar con el proceso de recolección de datos. Sin 

esta información es imposible establecer la condición inicial del proyecto y 

posteriormente registrar el avance físico de los trabajos ejecutados de forma 

periódica hasta llegar a su finalización. 

 

Para este fin, se crea una brigada de trabajo que tiene como objetivo recorrer 

cada uno de los proyectos desde su inicio hasta su finalización utilizando para 

ello, ciertos recursos que se describirán mas adelante, así de igual manera, la 

especificación en detalle del proceso de recolección de datos. 

 

4.2.2. Procesamiento y presentación de la información 

Después de la recolección de información en el campo se procede al traslado 

de los datos a la oficina central, donde es procesada por el sistema de 

monitoreo, desarrollado de tal manera, que a cada proyecto se le registra su 

información correspondiente; como fotografías, videos, recomendaciones 

hechas por los técnicos de las brigadas y la descripción de los trabajos 

ejecutados en el campo.  
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Esta función es realizada por profesionales del área de Ingeniería civil con 

experiencia en infraestructura vial. Al finalizar el proceso de registro de 

información el sistema permite visualizar un registro histórico de información 

fotográfica, fílmica y avances físicos de cada uno de los proyectos registrados. 

 

Siendo esta una herramienta de utilidad gerencial, que genera informes que 

pueden observarse en la pantalla o impresos en papel. Estos informes, pueden 

adaptarse a formatos de acuerdo a los requerimientos de la gerencia, pero en 

general muestran el avance físico, financiero y el tiempo contractual 

transcurrido. Al final de cada uno de los reportes se muestra el avance global de 

todos los proyectos. Para ello, dicha información deberá ser actualizada en un 

período semanal o mensual según el requerimiento de la gerencia. 
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5. SISTEMA PARA RECOLECCIÓN DE INFORMACIÓN DE 
OBRAS VIALES  Y SU APLICACIÓN –Trabajo de Campo. 

 
Para la fase de monitoreo de proyectos de obras viales, en el caso de la 

rehabilitación y reconstrucción de los daños a la infraestructura vial, causados 

por la tormenta tropical Stan, se diseñó un software especial para este fin. Las 

características y utilidades del sistema se describen en detalle a continuación:  

 

5.1. Sistema de Registro de Información Vial 
El nombre comercial utilizado para el sistema de registro de información vial es 

KeyInventory, que en español significa teclado de inventario. Éste contó de un 

hardware, que comprende de un teclado programable al cual se le asignan 

funciones específicas a cada una de sus teclas. Adicionalmente, un software 

que guarda la información que se ingresa, por medio del teclado en una  base 

de datos.  

  

El software fue especialmente diseñado para realizar el registro de trabajos. La 

información, se graba en una computadora portátil dentro de un vehículo en 

movimiento, y en combinación con registros de Sistema de Posicionamiento 

Global (GPS, siglas en inglés), y con imágenes que capta una cámara que se 

ubica en el visor del vehículo. Cada vez que una tecla es presionada, el 

programa solicita que el usuario introduzca la información que tiene configurada 

para esa tecla en particular; registrándola junto con la distancia, hora y 

coordenadas del punto específico de la vía donde se presionó la tecla. 

 

El programa utilizó la señal recogida por el receptor de GPS, para registrar por 

segundo las coordenadas geográficas, de cada proyecto y calcular, la distancia 

recorrida en el tramo vial que se esta registrando.  
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Por medio de esto, se logró contar con la medición continua de los tramos 

viales y una precisión mayor, que el odómetro estándar de los vehículos; 

también, se dispuso de las coordenadas del trazo de la vía, las que pueden ser 

utilizadas para obtener sus características geométricas, ubicándolas en mapas 

específicos o representados en un Sistema de Información Geográfica. 

Además, se guarda un registro posicional de la ubicación exacta de los trabajos 

viales que se realizan en campo. 

 

Dado que en el campo el programa controla la naturaleza y tipo de información 

que se registra, los problemas de falta de uniformidad e integridad de la 

información que son usuales en registro de trabajos que se realizan de la 

manera tradicional, son prácticamente eliminados. No obstante, para lograr lo 

anterior, se tuvo que realizar la capacitación previa de los usuarios del software. 

Los archivos de computadora generados en el campo, fueron procesados en 

oficina por otro software, que los almacena en una base de datos, analizando 

los mismos y genera reportes cuando se requiere por el usuario o gerencia.  

 

5.2. Requerimientos del programa 
Para realizar el registro de datos utilizando KeyInventory, fue necesario 

conformar una brigada de campo, que contó con los recursos materiales y 

humanos que se detallan a continuación: 

 

5.2.1. Recursos materiales 

Los recursos materiales requeridos en cada brigada de inventario fueron los 

siguientes:  
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a) Vehículo 

El vehículo utilizado debió contener las características necesarias del caso para 

cumplir con el trabajo, sin importar el lugar y las condiciones de infraestructura 

en las que se encuentre el tramo a registrar.  El vehículo debe tener: 

• Tracción en las cuatro ruedas 

• Asientos para cuatro ocupantes 

• Conector de energía de 12v (Dispositivos para el encendido de 

cigarrillo). 

 

b) Computadora portátil 

Para que el programa de registro de información, pudierá funcionar bien y que 

se almacenaran todo los datos obtenidos en cada tramo, se necesitó que la 

computadora a utilizar, contenga las siguientes características: 

• Procesador Intel® Core™2 Duo CPU  T5750 @ 2.00GHz  2.00GHz 

• 4 GB de memoria RAM 

• 50 GB de espacio disponible en el disco duro 

• System Type 32 ó 64 –bit Operating System 

• Un puerto para video IEEE 1394 

• Windows XP profesional o superior 

 

c) Receptor GPS 

Puesto que KeyInventory se comunica con el receptor GPS utilizando un 

protocolo específico, de un fabricante en particular, es necesario que la 

selección del modelo de receptor GPS, se realice tomando en cuenta las 

potenciales aplicaciones adicionales que podrían darse a las unidades (Ver 

anexo XII; Fig.1), basándose en las características particulares de cada equipo, 

se adquirió un receptor con las siguientes especificaciones: 
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• Marca GARMIN 

• Capacidad de corrección diferencial a través del WAAS (Wire Area 

Augmentation System) 

• Posibilidad de alimentarse con la energía de un vehiculo 

• Posibilidad de conexión de antena externa 

 

d) Cable mixto para la alimentación y comunicación con el GPS 

Aunque la mayoría de los receptores GPS arriba descritos, funcionan con 

baterías comerciales que proveen de energía a los aparatos hasta por doce 

horas; para hacer más práctico el registro de información, fue necesario que los 

aparatos fuesen alimentados externamente. Para ello, los aparatos tienen en su 

parte posterior un enchufe que se utiliza tanto para conectar la unidad a la 

computadora portátil como para alimentarlo con una fuente de poder externa 

(en este caso el generador del vehiculo) (Ver anexo XII; Fig.2). 

 

e) Antena activa para GPS 

No obstante que los receptores de GPS, cuentan con una antena integrada, 

puesto que son utilizados en el interior de un vehículo y es necesario garantizar 

que la señal que reciban de los satélites, sea lo más potente posible (Ver anexo 

XII; Fig.3). Debido a ello fué requerido que la unidad móvil, llevara una antena 

externa, que fuera adherida en la parte fuera de la cabina del vehículo y que 

cumplierá con las siguientes características: 

• 25 dB de ganancia de señal como mínimo 

• Temperaturas de operación de hasta 80ºC 

• Montaje magnético 
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f) Teclado programable 

Éste dispositivo contó con 58 teclas programadas para que, al presionar cada 

una de ellas, transmitirán a la computadora el comando, letra o número que fué 

grabado en la memoria permanente del aparato.  (Ver anexo XII; Fig.4, 4.1, y 

4.2). 

 

g) Inversor de corriente DC/AC 

Aparato electrónico cuya función es la de transformar la corriente continua de 

12 voltios generada por un vehículo, a corriente alterna de 120 voltios. Estos 

aparatos se enchufan en el dispositivo de energía del vehículo (encendedor de 

cigarrillo) y cuentan con toma corrientes para conectar la computadora portátil, 

evitando con esto depender de la batería de la PC. La potencia de salida 

mínima de este aparato, que se requirió fué de 350W (Ver anexo XII; Fig.5). 

 

h) Adaptador doble para encendedor de cigarrillo 

Este dispositivo facilitó la conexión del cable alimentador del receptor GPS, así 

como del inversor de corriente DC/AC al receptáculo del encendedor de 

cigarrillo del vehículo (Ver anexo XII; Fig.6). 

 

i) Base para montaje 

Al momento de realizar el inventario, el evaluador ocupa un asiento en la parte 

de atrás del vehículo; teniendo que operar constantemente el teclado 

programable y la computadora portátil. Para realizarse un buen trabajo de 

inspección, fué necesario que los dispositivos se localizarán adecuadamente 

instalados en el interior del vehículo. Por tal razón, se requirió de una base fija 

para computadora portátil, adaptable a la parte trasera de un asiento delantero 

(Ver anexo XII; Fig.7). 
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j) Cámara digital 

Estos modelos de cámara traen conjuntamente, un software de programación 

que permite la integración, a una herramienta de desarrollo como Visual Basic. 

Esto permitió tener el control completo de las filmaciones en tiempo real, en la 

cual se pudieron agregar datos adicionales, como fecha de video, velocidad del 

vehículo, coordenadas geográficas, logos, etc. Para utilizarla tuvo que estar 

integrada a una computadora portátil, así  poder digitalizar la filmación captada 

y simultáneamente convertirla en un archivo de video. 

 

La cámara fue instalada al vidrio delantero del vehículo con una ventosa para 

su fijación, adicionándosele un brazo movible con un giro de 360 grados. Para 

el objetivo, se sugieren las siguientes características: 

• Marca ImagingSource 

• Modelo DFK 21AUC03 – Overview 

• A color, sin filtro 

• Resolución de 640 x 480 

• Escaneo progresivo hasta 60 imágenes por segundo 

• Software de control 

 

5.2.2. Recursos humanos 

El personal que se integró a una brigada de registro de información vial, fue el 

siguiente, tomando en cuenta las características a cumplir: 

 

a) Chofer 

Con una experiencia en la conducción de vehículos de doble transmisión, tanto 

en caminos pavimentados como de terracería. Además, debió tener un buen 

conocimiento de la red vial nacional y en mecánica automotriz. 
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b) Técnico evaluador 

Es el encargado de interpretar la información recopilada en el trayecto y 

registrarla en la computadora portátil. Por tal razón, se necesitó de ingenieros 

civiles graduados o egresados; y/o personal con experiencia en obras de 

infraestructura vial; además, debieron tener conocimientos básicos en la 

operación de computadoras. Previo a iniciar cualquier inventario vial, estas 

personas tendrían que conocer y manejar a perfección el equipo de inventario, 

así como el software y su documentación de soporte. En tal sentido, el personal 

contratado debió ser entrenado en el uso de las herramientas, que veremos 

más adelante. 

 

c) Auxiliar 

Persona con capacidad para auxiliar en la toma de mediciones y realizar otras 

tareas de apoyo durante la realización del registro de información.  Para los 

trabajos necesarios que desempeñó esta persona, tuvo que contar con cinta 

métrica de 20 metros, herramientas para la limpieza de maleza y dispositivos 

para la seguridad vial e identificación. 

 

5.3. Metodología de registro de información - Trabajos de Campo 
En este apartado se detallan los procedimientos que la brigada de campo debió 

realizar antes de iniciar las visitas. También, se definen los criterios y 

convenciones que se utilizaron en el software para registrar la información de 

los distintos elementos del tramo. 

 

5.3.1. Tareas preparatorias 

a) Entrenamiento: 

Para lograr un registro uniforme y eficiente de la información, es imperativo 

que el personal que realiza las tareas tenga total dominio de los conceptos y 

criterios para su desarrollo, así como de los equipos y software que deberán 
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ser operados. En tal sentido fue de suma importancia que, previo a iniciar 

los registros de información vial, los técnicos evaluadores tuvieron un 

período de entrenamiento, por la responsabilidad que tenían a su cargo de 

operar el software para el registro de la información. En este lapso debieron 

primeramente estudiar con detenimiento el manual del usuario del software 

de registro vial KeyInventory (creado por el mismo diseñador del software), 

ya que son documentos que se complementan para describir en forma 

detallada los elementos y características del programa para el registro vial; 

además, los elementos de infraestructura que serian registrados, como la 

severidad y extensión de los daños. 

 

También, es necesario que el personal se capacite en la operación del 

equipo y software que utilizarán en los trabajos de campo, en especial con la 

función y ubicación de cada una de las teclas en la unidad programable, al 

grado tal de que desarrollen la habilidad de operarla sin tener la necesidad 

de centrar la atención sobre ella. 

 

b) Instalación y prueba de equipo y software: 

Antes de iniciar el registro de información, debió instalarse el equipo en el 

vehículo, con el objeto de revisar su funcionamiento y ubicarlo de una 

manera accesible para el evaluador. Los pasos a seguir para la instalación 

de los equipos dependieron de la configuración que se haya diseñado; no 

obstante, se especifica en el manual del usuario del software de registro vial 

(KeyInventory). 

 

5.3.2.  Tipos de registro (formularios) 

Para el caso, Registro se define como la información que deberá introducir el 

usuario, luego de presionar una tecla específica en el teclado programable.  
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Un registro contiene características específicas de un tramo vial, dichas 

características pueden ser constantes a lo largo de la carretera o ser 

específicas para un punto de la misma. De acuerdo a lo anterior, los tipos de 

registro se presentan a continuación: 

 

• Continuo: las características del elemento vial permanecen inalteradas en 

tanto no se especifique que cambien. 

• Puntual: las características pertenecen a un elemento vial que se ubica en 

un sitio específico a lo largo de la vía. 

 

Para lograr un buen rendimiento, fué necesario que, antes a iniciar una jornada, 

el jefe de la brigada diseñará los itinerarios diarios, los cuales consistieron en la 

identificación, agrupación y ordenación de los tramos viales que se levantarán 

por día. El ordenamiento de los tramos debieron obedecer un criterio de 

movilidad, para evitar en lo posible circular dos veces por una misma carretera, 

para ello, fué conveniente la utilización de un mapa geográfico reciente en 

donde se encontrarán trazadas las carreteras de todo el país, tanto 

pavimentadas como no pavimentadas.   

 

Así de esta manera, planificar los tramos a registrar por día de la forma más 

conveniente en relación a la zona, ruta o dirección en la que se desea circular.  

Para llevar un mejor control de los registros en campo, fué necesario la 

utilización de un formulario de registro, en los cuales se detallaría información 

del tramo y se podría registrar cualquier tipo de anotaciones observadas en el 

momento de la visita. (Ver Anexo XIII). 

 

5.3.3.  Tipos de inspección (fotos y videos) 

Como ya se ha dicho, KeyInventory fué especialmente diseñado para realizar la 

mayor parte del inventario vial desde un vehículo en movimiento. No obstante, 
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existieron elementos cuyo registro de información se dificultaban realizar desde 

un vehículo en marcha; ya sea por la cantidad de datos a recabar o porque se 

hacía necesario echar un vistazo más de cerca y efectuar algunas mediciones.   

  

A criterio del evaluador y de acuerdo a la experiencia del evaluador y a las 

características del elemento específico que se estaba registrando; se decidía 

entre realizar una inspección estacionaria o en movimiento. Los tipos de 

inspección que se realizaron durante la ejecución del registro de información 

vial, son los que se describen a continuación: 

 

Estacionaria: se hizo estrictamente necesario, la detención del vehículo y 

que el personal de apoyo para evaluar bajaran para tomar los datos 

específicos del elemento de registro. Esto en caso, que en el momento de la 

visita se estuvieran ejecutando trabajos de importancia y que en la filmación 

de video, no fueran bien apreciados. Por ejemplo, fotografiar una alcantarilla, 

subestructura de un puente, elementos de un puente, deslizamiento de 

talud, y otros. 

 

En movimiento: todo el registro de la información vial, se realizó desde el 

vehículo en movimiento, tomando en cuenta, solamente lo que la cámara de 

video podría captar.  

 

Para el registro de las inspecciones en movimiento se realizó de dos maneras, 

una fue la filmación de video constante desde que inicia el tramo vial hasta su 

final y simultáneamente se registraban los datos obtenidos en cada una de las 

fotografías tomadas en el transcurso de todo el tramo.  También, las fotografías 

se utilizaron en las inspecciones estacionarias, en las que el evaluador detiene 

el programa y se baja de vehículo para localizar algún trabajo específico.  
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6. SISTEMA PARA EL PROCESAMIENTO DE INFORMACIÓN DE 
OBRAS VIALES Y SU APLICACIÓN –Trabajos de gabinete. 

 

Para la utilización de la información proporcionada por el sistema de monitoreo 

de proyectos viales (KeyInventory); módulo descrito en el capítulo anterior, se 

desarrollo un segundo módulo que forma parte del sistema para administrar 

dicha información siendo este un sistema complementario para el análisis y la 

generación de informes.  

 

El propósito de este sistema era procesar la información de campo y mostrar la 

misma en forma fácil, de tal manera que un usuario pudiera visualizar la misma 

de forma cronológica, sintética o resumida, de los trabajos realizados y los 

reportes de visitas e historial fotográfico y fílmico de todo el proceso de 

desarrollo de cada uno de los proyectos. 

 

6.1.  Descripción general del Sistema Gerencial de Proyectos 
El módulo de gabinete se denominó "Sistema Gerencial", y se encuentra 

dividido en cuatro áreas de trabajo que permitieron la visualización de la 

información, de tal forma que al usuario le fuera fácil su utilización. 

  

6.1.1. Descripción visual del proyecto 

Esta área consiste en mostrar en forma ordenada, una clasificación de los 

proyectos por su tipo y año. De esta forma el usuario podía desplazarse de 

forma sencilla a través de los diferentes tipos de proyectos que se encontraban 

registrados en el sistema (Ver Anexo XIV). 
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Los tipos de proyectos más comunes definidos en el sistema fueron: 

• Rehabilitación de carreteras 

• Reconstrucción de puentes 

• Obras de protección y mitigación de ríos  

 

La metodología del sistema consistió, en la accesibilidad del usuario para poder 

explorar de forma visual la información que se encontraba en el mismo. Esta 

información estaba registrada en tres niveles de visualización: 

 

a) En el primer nivel se mostraba el tipo de proyecto y año.  
 
b) En el segundo nivel  mostraba el código del proyecto, tramo, supervisor, 

tiempo de ejecución, fecha de inicio, fecha de finalización, estatus de 
proyecto y observaciones.  

 
c) Por ultimo, en el tercer nivel se encontraba subdividido en cuatro áreas. 
 

• La primera mostraba, datos físicos del proyecto como departamento, 

ruta, tipo de pavimento, descripción del tramo, longitud, daños y 

observaciones.  

• La segunda área mostraba, los datos de la empresa contratista como 

nombre de la empresa, representante legal, números de teléfonos, y 

numero de Nit.  

• En la tercera área mostraba, la descripción de los renglones de 

trabajo del proyecto como código de proyecto, actividad de trabajo, 

unidad de medida, cantidad vigente, precio unitario vigente, y monto 

vigente.  

• Y en la cuarta área mostraba, los datos de la empresa supervisora 

como código de la supervisora, nombre de la empresa, encargado del 

proyecto, dirección, números de teléfono y dirección de email.  
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6.1.2.  Información geográfica del proyecto 

Esta rutina tiene como objetivo mostrar la ubicación geográfica de los proyectos 

sobre mapas georeferenciados. Ésto permite que los usuarios puedan tener una 

referencia visual de los proyectos físicamente. Además de esta ubicación se 

muestra información adicional del entorno geográfico del proyecto como lo es 

ubicación de poblados, límites departamentales, red vial pavimentada y no 

pavimentada, ríos y cascos urbanos. 

 

Cada usuario tenía la posibilidad de desplazarse a través de los mapas 

utilizando una serie de herramientas que se encontraban ubicadas en la parte 

superior de la pantalla, las cuales permitían generar acercamientos sobre áreas 

específicas en el mapa, dando una mejor visualización del entorno del proyecto.  

 

Igualmente es posible hacer alejamientos que permiten abarcar una mayor 

extensión de área geográfica visible, que permite el desplazamiento hacia otras 

áreas geográficas de interés. Para poder desplazarse hacia otras áreas es 

necesario utilizar las opciones proporcionadas por el sistema. 

 

Al momento de visualizar los proyectos, éstos se encuentran debidamente 

etiquetados con el código correspondiente de cada proyecto, por lo que permite 

una localización clara y precisa de la ubicación de los mismos. 

 

La información desplegada en la pantalla de referencias geográficas se 

encuentra dividida en dos áreas; la primera del lado izquierdo muestra un 

listado de todas las  etapas georeferenciadas con su respectivo ícono de 

referencia; y en la segunda área se muestra la información geográfica ya 

desplegada con sus respectivas referencias. 
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Para poder desplegar la información geográfica de un proyecto es necesario 

ubicarse en el área descriptiva visual de proyectos.  Una vez seleccionado el 

proyecto, se selecciona la opción de ubicación geográfica, de esta manera el 

sistema es capaz de ubicar el proyecto sobre los mapas georeferenciados 

abarcando todo el ancho disponible en la pantalla. Cada proyecto desplegado 

en la pantalla, es fácilmente identificable por medio de la etiqueta del código del 

proyecto seleccionado.  

 

La información principal que se muestra, son los datos legales y económicos, 

de las dos empresas encargadas de ejecutar la obra, tanto de la empresa 

supervisora como de la empresa contratista. Adicionalmente se encuentra una 

lista de opciones de información adicional  que nos amplía el estado general de 

la obra (Ver Anexo XV). 

 

A continuación se describe cada una de estas opciones:  

• Un historial fotográfico que abarca desde el inicio de la obra física hasta 

su finalización, ordenados de forma cronológica.  

 

• Un listado general de renglones de trabajo, donde podemos visualizar las 

cantidades contratadas, cantidades ejecutadas, y precios unitarios. 

 

• La hoja de proyecto consiste en mostrar de forma cronológica el avance 

en tiempo, avance físico, y avance financiero de un proyecto. 
 

• La opción de avance muestra una gráfica gerencial donde se visualizan 

los datos generales del proyecto, avance en tiempo y avance físico. 
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• La opción de monitoreo consiste en mostrar de forma cronológica el 

trabajo de campo realizado por medio de filmaciones digitalizadas. Estas 

filmaciones provienen del sistema de monitoreo de proyectos que tienen 

como característica, que en cada cuadro de video esta incrustada la 

información georeferenciada (latitud, longitud y altitud), velocidad del 

vehículo, fecha y hora de filmación. 

 

• La información general de las empresas contratistas y supervisora, tales 

como nombre de la empresa, dirección, representante legal, teléfonos y 

número de Nit. 
 

• Formato de impresión general, el cual esta dividido de la siguiente 

manera: de información general del proyecto, datos de las empresas 

ejecutora y supervisora, renglones de trabajo, reporte de visitas de 

campo (información obtenida del sistema de monitoreo de proyectos; 

fecha de vista, daños localizados a lo largo del recorrido del proyecto, 

trabajos en ejecución, recomendaciones y observaciones), reporte de 

seguimiento de proyectos (información proporcionada por las empresas 

supervisoras; cantidades de trabajos realizados durante un período, 

ordenados de forma cronológica por fecha). 
 

• La opción de gráfica se utiliza para mostrar información del avance en 

tiempo, físico y financiero utilizando para ello gráficos que permiten 

interpretar los datos de una forma clara y sencilla. 
 

• Listado general de documentos adicionales al proyecto que pueden 

provenir de empresas contratistas, supervisoras o cualquier otra fuente 

de información que son básicamente archivos digitales, tales como 

formatos Excel, Word, PowerPoint,  etc). 
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6.1.3. Mantenimiento de catálogos 

En este módulo se realizan los pasos necesarios para el ingreso de datos que 

son requeridos en el sistema para llevar el control ejecutivo de los proyectos. 

Éste es un proceso indispensable ya que de otra manera sería imposible de 

poder mostrar la información de los proyectos registrados (Ver Anexo XVI). 

 

Los datos ingresados en la aplicación son:  

 

• Tipos de proyectos  

Esta opción se utiliza para crear una clasificación de los tipos de proyectos 

que pueden ser administrados en el sistema, esta clasificación se hace por 

medio de las diferentes características de construcción propias del proyecto, 

como por ejemplo proyectos de tipo Dragado, tipo Puente, o tipo Carretera. 

 

• Supervisora 

Esta opción se utiliza para ingresar los datos generales de cada una de las 

empresas que se encargan de la supervisión de los proyectos. 

 

• Contratista 

Esta opción se utiliza para ingresar los datos generales de cada una de las 

empresas que se encargan de la ejecución física de los proyectos. 

 

• Proyecto 

Esta opción se utiliza para el ingreso general de datos del proyecto. Cada 

uno dependiendo de su naturaleza, está compuesto de  tramos carreteros, o 

dependen específicamente de una ubicación geográfica como puentes y 

dragados. 
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•   Tramos 

Es una descripción geográfica del punto de inicio al punto de finalización de 

una extensión de carretera, identificada por medio de un código. 

 

• Fotografías 

Esta opción se utiliza para el ingreso de fotografías de cada uno de los 

trabajos ejecutados a lo largo del proyecto, durante todo el proceso de 

construcción de la obra.  

 

• Videos 

Esta opción se utiliza para el ingreso de los archivos fílmicos que fueron 

tomados en todo el recorrido del proyecto. 

 

• Renglones de trabajo  

Es el ingreso de las cantidades de trabajo contratadas que deben de ser 

ejecutadas por medio de la empresa contratista. 

 

• Control de documentos 

Es el ingreso de archivos digitales que proporcionan información adicional 

de los proyectos que son administrados por el sistema.  

 

• Otros catálogos 

Configuración adicional del sistema, que consiste en llevar el control de los 

períodos anuales de proyectos, listado general de renglones, listado de 

departamentos, listado general de rutas viales, y otros. 
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6.1.4. Generación de informes 

Es una herramienta administrativa que se utiliza para la generación de informes 

fotográficos impresos. Esta herramienta posee una interfase en la cual se 

muestra el listado general de tipos de proyectos, que al ser seleccionados 

permite visualizar  todos sus respectivos proyectos (Ver Anexo XVII). A su vez, 

el usuario tiene la opción de seleccionar un determinado proyecto y de esta 

manera, accesar a todo el historial fotográfico que posee dicho proyecto.  

 

Para poder generar el informe fotográfico el usuario sólo debe seleccionar las 

fotografías que desee que aparezcan en el informe y luego seleccionar la 

opción de impresión.  Esta es una herramienta que facilita la generación de 

informes fotográficos. Los cuales pueden ser generados con gran facilidad y 

rapidez (Ver Anexo XVIII). 
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7. IMPLEMENTACIÓN DE LA UNIDAD DE MONITOREO DE 
OBRAS VIALES DERIVADOS DE LA TORMENTA STAN 

 
7.1. Ubicación física  

La unidad fue ubicada dentro de las oficinas de la Dirección General de 

Caminos que se encuentra localizada en: Finca Nacional La Aurora, Salón No.7, 

zona 13, Ciudad de Guatemala. 

 

7.2. Equipo electrónico  

• Computadoras personales con sus respectivas baterías de respaldo:  

Para la implementación de la oficina se requirieron siete computadoras que 

fueron distribuidas de la siguiente manera: 

4 computadoras para operadores de datos 

2 computadoras para personal técnico (desarrollador de software y especialista 

en Sistemas de Información Geográfica - SIG)  

1 computadora para el gerente administrativo de proyectos 

 

• Servidor de base de datos:  

Para el almacenamiento de la información generada por los proyectos se 

requirió de un servidor de base de datos, que pudiera soportar toda la 

generación de información. 

 

• Red local:  

Como parte de la implementación de la unidad de monitoreo se instalo una red 

local para la transferencia y centralización de datos en el servidor central. Y 

además de poder disponer de cualquier otro dispositivo electrónico conectado a 

la red (impresoras, discos, archivos compartidos, etc.) 
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• Discos externos de almacenamiento:  

Se requirieron discos externos para la implementación de prácticas que 

permitan mantener segura la información generada  por el sistema. 

 

• Impresoras de alto rendimiento:  

Para la generación y presentación de informes gerenciales semanales, se 

requirió equipo de impresión que permitiera ser utilizado de forma continua, 

durante largo tiempo. Se utilizaron dos impresoras de inyección de tinta y una 

impresora láser. 

 

• Fotocopiadora:  

Se utilizo como un medio auxiliar para la generación de informes semanales, 

mensuales y anuales. 

 

7.3. Software:   

Para el proceso de administración de la información generada, se requirió de 

una serie de software especializado en las áreas de base de datos, generación 

de mapas vectoriales, lectura de planos, etc. Los requeridos fueron los 

siguientes:  

• Manejador de base de datos SQL 

• ARCGIS 

• ARCVIEW 

• Microsoft Office 

• Autocad 

• MapObject  
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7.4. Mobiliario:  

Para la implementación física de la oficina, se utilizó el siguiente equipo 

mobiliario: 

• 6 escritorios secretariales con sus respectivas sillas 

• 6 archivos de escritorio 

• 1 escritorio ejecutivo con su respectiva silla 

• 3 sillas de espera 

• 2 libreras 

 

7.5. Personal administrativo y técnico 

• Gerente de proyecto:  

Se requirió para el puesto de gerente de proyectos, un ingeniero civil con 

experiencia en el área de construcción y supervisión de infraestructura vial. 

 

• Analista de sistemas:  

Para el desarrollo e implementación del software requerido, se requirió los 

servicios de un ingeniero en sistemas, con conocimientos en infraestructura vial.  

 

• Especialista en SIG:  

Para el análisis y generación de información georeferenciada de tipo vectorial, 

se requirieron los servicios de un ingeniero civil, con amplios conocimientos en 

Sistemas de Información Geográfica –SIG. 

 

• Digitadores:  

Para el ingreso y administración de la información generada en el campo por el 

sistema monitoreo de proyectos – KeyInventory, se requirió personal con 

conocimientos en el área de informática y conocimientos en el área de 

ingeniería civil (estudiante de ingeniería civil o pensum cerrado de la carrera). 
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8. ESTUDIO DE CASO: APLICACIÓN DEL SISTEMA DE 

MONITOREO VIAL AL PROYECTO STAN 

PTR-02 PUENTE SAMALA III 

 

Durante el período de Reconstrucción de los daños ocasionados por la 

Tormenta Tropical Stan, se dieron diferentes tipos de proyectos. Para nuestro 

caso de estudio se ha seleccionado el proyecto del Puente Samalá III al cual se 

le asignó el código PTR-02 en los registros de construcción por parte del 

Ministerio de Comunicaciones CIV. 

 

El proyecto PTR-02 consistió en la construcción de un puente ubicado en el 

departamento de Retalhuleu en la ruta CITO 180, siendo construido por la 

Empresa contratista TOPSA y supervisado por la Empresa INGENIERÍA 

TOTAL. Este proyecto tubo una inversión de Q. 10,551,031.42, iniciando el 

proceso de construcción en el mes de Enero del año 2006 y finalizando en el 

mes de noviembre del mismo año. 

 
 
8.1. Aspectos generales del proyecto 
Antecedentes: 

Durante la Tormenta tropical STAN se produjo un alud de 200 metros aguas 

arriba del puente, este material fue arrastrado hasta quedar  acumulado sobre 

la estructura metálica del puente antiguo, lo que ocasionó el colapso total del 

puente. 
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Aspecto hidrológico e hidráulico: 

La sección hidráulica del puente nuevo, es igual a la sección hidráulica del 

puente anterior. Dado que la sección existente es la adecuada para la carga 

hidráulica que transcurre del río, además  los apoyos del puente no sufrieron 

ningún daño estructural.  

  
Aspecto estructural: 

El puente nuevo construido está diseñado estructuralmente para soportar una 

carga viva de T3-S2-R4 de 57,000 kg (vehículos de mayor capacidad, según el 

reglamento para el control de pesos y dimensiones de vehículos automotores y 

sus combinaciones de la Dirección General de Caminos), cumpliendo con la 

norma HS25-44, ésto como resultado de los estudios de transito vehicular tanto 

pesado como liviano, realizados en el punto de interés. 
  

Descripción del proyecto: 

Puente nuevo está formado en su totalidad de 3 luces; de las cuales la luz 

central mide 50 metros y 2 luces de 7.50 metros en los extremos como losas de 

aproximación. La luz central se construyó sobre 2 vigas metálicas tipo arco 

ancladas a bases inferiores sobre el manto rocoso.   

 
Subestructura:  

Los estribos se cimentaron sobre el manto rocoso de ambos puentes, el estribo 

de entrada sobre un macizo de concreto armado de 4000 PSI y  el estribo de 

salida se ancló con epóxico y se construyó dos macizos de concreto armado 

también de 4000 PSI sobre los cuales se anclaron las platinas de apoyo de las  

vigas tipo arco. 
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Superestructura: 

Fué apoyado por medio de platinas a los macizos de concreto armado que se 

construyeron para apoyar los extremos de cada una de las  vigas en arco.  

 

El puente esta soportado por 2 vigas metálicas en forma de arco, construidas 

con lámina de 1 ¼”,  y una sección de 24 x 32 pulgadas de sección,  ancladas a 

la cimentación por medio de platinas y pernos de 1” de diámetro,  tipo Bolts 

A325-N-STD   

 
Piso: 

Consiste en una estructura de concreto armado de 0.28 m de espesor con un 

ancho de rodadura de 10.50 m. La armadura consiste en una cama con varillas 

de acero estructural de refuerzo, todo el acero de refuerzo es de grado 60 y 

cumple con la especificación M31-54 de la AASHTO y 305-50T de la ASTM. La 

formaleta consiste en losacero, y faldones de obra falsa de madera. El mismo 

tipo de losa se utilizó en los dos puentes. 

 

Barandales y remates: 

Consisten en aceras de 0.92 m de ancho en ambos lados con tubo galvanizado 

y marcos de malla metálica, todo de acuerdo al diseño de cada uno de los 

puentes. Los bordillos y remates se construyeron de concreto. 
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8.2. Visualización del proyecto a través del sistema de monitoreo Vial. 
 

Figura 6. En esta pantalla se puede acceder a la información general del 
 proyecto. 

 

Vista General del proyecto PTR-02 
 
 
Figura 7. En esta pantalla se puede visualizar la ubicación general de todos los 
 proyectos de la Reconstrucción Stan 

 
Vista geográfica de proyectos 
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Figura 8. En esta pantalla se puede ver la ubicación geográfica del proyecto. 

 
Vista geográfica de proyectos 
 
 
 
Figura 9. En esta pantalla se puede visualizar la información administrativa del 
 proyecto, como fecha de inicio, finalización, empresa contratista, 
 supervisora, etc. 

 
Información general de proyectos 
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Figura 10. En esta pantalla se presenta la información general de los datos de 
 la empresa ejecutora y la supervisora, como nombre de persona 
 responsable, números de teléfono, dirección, número de 
 identificación tributaria NIT, etc. 

 
Datos de las empresas supervisora y contratista 
 
 
Figura 11. En esta pantalla muestra los porcentajes de avance del proyecto, con 
 respecto a los trabajos efectuados físicamente y el tiempo 
 transcurrido desde su fecha de inicio hasta su fecha de finalización. 

 
Avances físicos y avance en tiempo contractual 
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Figura 12. En la pantalla se muestra gráficamente el avance físico y el avance 
 en tiempo del proyecto. 

 
Gráfica de avances 
 
 
 
Figura 13. En esta pantalla se muestra el esquema de construcción del 
 proyecto. 

 
Esquema del proyecto 
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Figura 14. En esta pantalla se muestra la salida impresa de los datos 
 correspondientes al proyecto como nombre la empresa contratista, 
 de la empresa supervisora, monto de contrato, plazo contractual, 
 dirección física de las empresas, etc. 

 
Informe general de proyecto impreso 
 
 
 
Figura 15. En esta pantalla se muestra la salida impresa de la información 
 recolectada en el lugar del proyecto, a través de la brigada de campo 
 durante sus visitas. 

 
Informe general de proyecto impreso 
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Figura 16. En esta pantalla se muestra la salida impresa de la información 
 recibida del proyecto, por medio de los datos enviados por la 
 empresa supervisora. 

 
Informe general de proyecto impreso 
 
 
 
Figura 17. En esta pantalla se visualiza el listado de videos recolectados por la 
 brigada de campo. 

      
Visor de videos                                                      Visor de videos                                                   
 
 
A continuación se muestra el proceso constructivo del puente Samalá III desde 
el momento en que se origina la emergencia hasta su inauguración, por parte 
de las Autoridades correspondientes.  
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Fotografías después de la tormenta tropical San  
 
Figura 18. Deslave de talud que cubre en su totalidad el ancho de la carretera, 
 ocasionado por las fuertes lluvias de la Tormenta Stan. 

 
 
 
 
Figura 19. El deslizamiento de tierra llegó al área que ocupaba el puente 
 antiguo y visualizar el corte e interrupción total del paso vehicular. 
 Puente Colapsado en su totalidad. 
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Proceso de la construcción del puente nuevo 
 
Figura 20. Armado, formaleteado y fundición de muros de concreto (Aproches) 
 donde se anclarán las vigas principales. 

 
 
Figura 21. Unido al armado de los aproches se instalan las platinas de acero, 
 para la fundición conjunta, para las vigas principales. 
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Figura 22. Muro de concreto armado totalmente fundido con sus platinas 
 laterales; y Anclaje de una viga principal en forma de arco, lado 
 derecho. 

 
 
 
 
 
 
Figura 23. Última fase de instalación central de la viga principal en forma de 
 arco del lado derecho; y la viga de lado izquierdo esta completa.  
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Figura 24. Instalación de columnas verticales y vigas transversales conectoras, 
 para la nivelación horizontal del puente. 

 
 
 
 
 
Figura 25. Colocación de andamio en la primera parte del tramo del puente, 
 para la instalación de la losa acero. 
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Figura 26. Colocación de armadura de refuerzo sobre la losa acero para la 
 fundición del primer tramo de piso de rodadura. 

 
 
 
 
 
Figura 27. Piso de rodadura del puente totalmente fundido e instalación de 
 postes de acero para la colocación de malla de protección lateral. 
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Figura 28. Colocación de armadura de acero, formaleteado y fundición de 
 banquetas, para el paso peatonal sobre el puente. 

 
 
 
 
 
Figura 29. Malla de protección lateral, banquetas y barandales en ambos lados 
 del puente, completamente terminados. 
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Finalización del proceso de construcción. 
 
Figura 30. Vista frontal del puente finalizado. 
 Carpeta de rodadura de concreto hidráulico con señalización 
 horizontal y vertical. 

 
 
 
 
Figura 31. Vista lateral del puente finalizado. 
 Vigas principales en forma de arco y vigas secundarias de acero 
 reforzado. 
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Inauguración del nuevo puente. 
 
Figura 32. Puente adornado por las comunidades cercanas y asistencia de 
 personas para el acto inaugural. 

 
 

Figura 33. Corte de listón de inauguración para el libre paso vehicular y 
 peatonal, por parte del Presidente de la República y demás 
 autoridades correspondientes. 
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Figura 34. Monumento histórico, construido en cada uno de los puentes 
 derivados de la Tormenta Stan; con sus plaquetas conmemorativas 
 de identificación. 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

Este es un ejemplo de la funcionalidad del Sistema de Seguimiento y Monitoreo 

de Proyectos aplicado al proyecto PTR-02 Puente Samalá III, que de igual 

forma fue implementado para todos los proyectos que surgieron como 

consecuencia de la Tormenta Tropical Stan. 

 

 

 

 

 

 



 
 

65

CONCLUSIONES 
 

1. Según el cuadro de desastres naturales del siglo XX, han 

sucedido una serie de eventos que afectaron a nuestro país, 

ocasionando graves daños tanto en vidas humanas, como en 

infraestructura. Entre estos están el terremoto de 1976, el huracán Mitch  

y la tormenta tropical Stan.  

 

2. Existen sistemas de monitoreo viales en nuestro país, 

uti l izados para la construcción y/o supervisión de proyectos. 

Pero ninguno de ellos ha sido implementado con la mayor 

tecnología de punta y el personal capacitado, especializado 

en la atención de emergencias.    

 
3. La metodología para la recolección y procesamiento de 

información vial, está establecida por un sistema de 

monitoreo para la obtención de datos en campo y otro 

sistema para el procesamiento de dicha información, que 

tiene como fin primordial la obtención de informes gerenciales 

de la manera más fácil y exacta. 
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RECOMENDACIONES 
 

1. Tomar la información de los daños registrados en la CONRED, 

después de ocurrida una emergencia por algún desastre natural, 

como base para una rehabil i tación y/o reconstrucción de la 

infraestructura vial.  Esto como medida de mitigación para evitar 

desastres futuros en los mismos puntos vulnerables.  

 

2. Las instituciones tanto públicas como privadas que brinden un 

servicio de construcción o supervisión de proyectos viales, 

deberían contar con un sistema de monitoreo de proyectos con 

la mas alta tecnología para ofrecer al público un trabajo rápido, 

exacto y confiable. 

 
3. Hoy en día la tecnología ha avanzado de una manera 

sorprendente, y quedarnos atrás en el uso de la informática es 

dejar morir nuestra inteligencia. Por lo que es importante y 

necesario que las empresas que brinden cualquier servicio al 

país, uti l ice lo mejor en recursos tanto materiales como 

humanos, que garantizará un trabajo representativo y aceptable. 
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ANEXOS 



ANEXO I 
 

CUADRO DE CLASIFICACIÓN DE HURACANES; según sus vientos 
 

 1 

Velocidad del viento 33 - 42 m/s 119 - 153 km/h 64 - 82 kt 74 - 95 mi/h 

Marea  1.2 - 1.5 m 4 - 5 ft 

Presión central 980hPa 28.94 inHg 

Nivel de daños 
Sin daños en las estructuras de los edificios. Daños básicamente en 

casas flotantes no amarradas, arbustos y árboles. Inundaciones en zonas 
costeras y daños de poco alcance en puertos. 

Ejemplos Huracán Agnos - Huracán Danny - Huracán Ofelia - Huracán Vince 

 2 

Velocidad del viento 43 - 49 m/s 154 - 177 km/h 83 - 95 kt 96 - 110 mph 

Marea  1.8 - 2.4 m 6 - 8 ft 

Presión central 965 - 979mbar 28.5 - 28.91  inHg 

Daños potenciales 
Daños en tejados, puertas y ventanas. Importantes daños en la 

vegetación, casas móviles, etc.  Inundaciones en puertos asi como 
ruptura de pequeños amarres. 

Ejemplos Huracán Bob - Huracán Bonnie - Huracán Frances - Huracán Juan 

3 

Velocidad del viento 50 - 58 m/s 178 - 209 km/h 96 - 113 kt 111 - 130 
mph 

Marea  2.7 - 3.7 m 9 - 12 ft 

Presión central 945 - 964 mbar 27.91 - 28.47  inHg 

Daños potenciales 
Daños estructurales en edificios pequeños. Destrucción de casas 
móviles.  Inundaciones destruyen edificaciones pequeñas en zonas 
costeras y objetos a la deriva pueden causar daños en edificios mayores. 
Posibilidad de inundaciones tierra adentro. 

Ejemplos Huracán Fran - Huracán Isidro - Huracán Jeanne 

4 

Velocidad del viento 59 - 69 m/s 210 - 249 km/h 114 - 135 kt 131 - 155 
mph 

Marea  4.0 - 5.5 m 13 - 18 ft 

Presión central 920 - 944 mbar 27.17 - 28.88  inHg 

Daños potenciales 
Daños generalizados en estructuras protectoras, desplome en tejados de 
edificios pequeños. Alta erosión de bancales y playas. Inundaciones en 

terrenos interiores. 

Ejemplos Huracán Charley - Huracán Hugo - Huracán Pauline - Huracán Katrina 

 5 
 

Velocidad del viento ≥ 70 m/s ≥ 250 km/h ≥ 136 kt ≥ 156 mph 

Marea  ≥ 5.6 m ≥ 19 ft 

Presión central < 920 mbar < 27.17 inHg 

Daños potenciales 
Destrucción de tejados completos en algunos edificios. Las inundaciones 

pueden llegar a las plantas bajas de los edificios cercanos a la costa. 
Puede ser requerida la evacuación masiva de areas residenciales.  

Ejemplos Huracán Andres - Huracán Camila - Huracán Mitch - Huracán Gilbert - 
Huracán Dean - Huracán Wilma 

Nota: la velocidad del viento está tomada como la media de un minuto. Los valores de la presión central son 
aproximados. La intensidad de los huracanes en los ejemplos es tomada en el momento de impacto con la costa, no es 
su momento de máxima intensidad (si es que era mayor en mar abierto). 

Fuente:  Wikimedia Foundation, Inc. 



ANEXO II 
CUADRO DE LOS DESASTRES OCURRIDOS EN EL SIGLO XX EN GUATEMALA 

 

País Evento Tipo Causa Año Mes Día Muertos Heridos S/ 
Vivienda Afectados Total 

Afectados Daño US´s Consecuen-
cias Comentarios 

Guatemala Erupción 
volcánica Natural Erupción 

volcánica 1902 4 8 1,000       0   Muertos Volcán Santa Maria 

Guatemala Erupción 
volcánica Natural Erupción 

volcánica 1902 10 24 6,000       0   Muertos  La Erupción del volcán Sta María dejó 
6,000 muertos: 1902, 24/25 Oct. 

Guatemala Terremoto Natural Terremoto 1902 4 18 2,000       0   Muertos Quezaltenango, San Marcos;           
2,000 muertos.   

Guatemala Terremoto Natural Terremoto 1917 12 29 2,500       0   Muertos 

Ciudad de Guatemala; la serie de 
temblores en Diciembre 25 y 27 de 

1917,  Enero 4 y 24 de 1918, 
destruyeron casi cada edificio;        2,650 

muertos.  

Guatemala Tormenta Natural Tormenta 1949 10   4,000       0 15,000 Muertos Al Este de Guatemala; 40,000 muertos;  
el dique de la cantidad: 15 millones.  

Guatemala Huracán Natural Huracán 1969 9 5 269     10,200 10,200 15,000 Muertos  Huracán Francelia; Costa del Pacífico 
269 muertes y 10,200 afectados. 

Guatemala Tormenta Natural Tormenta 1973 6   5     1,000 1,000 2,500 Afectados  Costa Sur-Oeste. 

Guatemala Terremoto Natural Terremoto 1976 2 4 23,000 77,000 1,166,000 3,750,000 4,993,000 1,000,000 Muertos  1,500,000 sin hogar. 

Guatemala Terremoto Natural Terremoto 1979 10 10   40   2,000 2,040   Afectados  2000 afectados 

Guatemala Tormenta Natural Tormenta 1982 9 20 620 256   20,000 20,256 100,000 Muertos 

Lluvias torrenciales, las muertes 
informadas: máxima 1,315 – mínima 

1,120;  25,000 sin hogar;  
Salvador/Guatemala.  

Guatemala Terremoto Natural Terremoto 1982     20       0 5,000 Muertos   

Guatemala Erupción 
volcánica Natural Erupción 

volcánica 1983 7 6 0     3,500 3,500   Afectados  3,500 casas afectadas; la erupción 
volcánica Inunda en el Palmar. 

Guatemala Erupción 
volcánica Natural Erupción 

volcánica 1984 7 6 0     3,000 3,000   Afectados  700 casas destruyeron, 3,000 
evacuaron. 

Guatemala Terremoto Natural Terremoto 1985 10 11 0     12,000 12,000   Afectados 

 12,000 casas afectadas;  4.6 RS, el 
daño moderado;  7.0 RS;  700 casas 

destruyeron y 300 destruyeron 
parcialmente. 

Guatemala Erupción 
volcánica Natural Erupción 

volcánica 1987 1 21 0 35   3,000 3,035   Afectados 
 Continuaron las erupciones; 10 heridos, 

ninguna llamada para la ayuda 
internacional. 

Guatemala Tormenta Natural Tormenta 1987 9 30 84 15   6,500 6,515   Muertos 

Las lluvias torrenciales provocaron 
derrumbes y diluvios en el Valparaiso y 

en los ríos de Ingerto, caminos, puentes, 
casas destruidas;  39 muertos + 125 

perdidos, 15 heridos, 211 casas 
destruyeron y 315 dañaron severo. 

Guatemala Tormenta Natural Tormenta 1988 9 8 0     6,000 6,000   Afectados Las lluvias Torrenciales, 16 pueblos 
incomunicados, 6000 casas afectadas. 

Guatemala Terremoto Natural Terremoto 1988 10 15 0     1,500 1,500   Afectados  1,500 casas afectadas;  ninguna 
demanda la ayuda internacional. 

Guatemala Tormenta Natural Tormenta 1989     10       0   Muertos   

Guatemala Alud Natural Alud 1991 1 6 23       0   Muertos 
 17 muertos + 6 perdidos, la explosión 

de gas voló un alud de piedras hacia un 
pueblo pequeño. 

Guatemala Terremoto Natural Terremoto 1991 9 18 14 90   23,800 23,890   Muertos 
 Ninguna demanda internacional;  17 
muertos, 20,000 casas afectadas 110 

heridos 22 muertos. 

Guatemala Erupción 
volcánica Natural Erupción 

volcánica 1992 1 8 0     5,000 5,000   Afectados 

Volcán de Pacaya expulsó nube de 
ceniza 200 m en el aire, miles de 

personas amenazadas 5,000 en el 
peligro. 

Guatemala Tormenta Natural Tormenta 1994 9 27 10     600 600   Muertos 
Las lluvias torrenciales, ocasionaron 

perdida de cosechas y animales 
domésticos. 

Guatemala Tormenta Natural Tormenta 1995 8 9 31 55 280 7,100 7,435   Muertos 

Lluvias torrenciales provocaron un  
derrumbe;  6 muertos, 9 desaparecidos, 
55 heridos, 15796 afectados,  después 

de que el huracán pasara en 
Centroamérica produjo la lluvia 

torrencial. 

Guatemala Erupción 
volcánica Natural Erupción 

volcánica 1996 11 11 0     743 743   Afectados   

Guatemala Erupción 
volcánica Natural Erupción 

volcánica 1998 5 20 0     600 600   Afectados  600 evacuaron. 

Guatemala Huracán Natural El huracán 1998 10 26 384     105,700 105,700   Muertos 

Categoría 5, 263 muertos,  121 
desaparecidos, 21,111 casas se 

destruyeron, 50% plátanos de cosecha 
de exportación se destruyeron. 

Guatemala Tormenta Natural Tormenta 1999 9 1 12 0 3,740 2,283 6,023   Muertos 

Las lluvias torrenciales provocaron 
derrumbes que afecto a 730 personas, 
casas dañadas y destruyó  cosechas, 
3,740 evacuados, 780 albergados, el 

Gobierno declaró"Alerta Roja" . 

Guatemala Terremoto Natural Terremoto 1999 7 11 2 40 35 205 280   Afectados 7 casas se destruyeron, 41 se dañaron. 

Guatemala Tormenta Natural Tormenta 2000 5   16 24 0 2,500 2,524   Muertos 

Las lluvias empezaron la tercera semana 
de mayo, tormentas provocaron 

derrumbes, ríos Achíguate y Motagua se 
inundaron, unos 700 se evacuaron, 

caminos bloqueados, 400 casas 
dañadas o en riesgo. 

Guatemala Tormenta Natural Tormenta 2000 9   20 12 250 200 462   Muertos 

4 días lluvia torrencial, tormenta y 
derrumbamientos, se  evacuaron 200 
personas, 50 casas se destruyeron, 

edificios y puentes destruidos. 

Guatemala Terremoto Natural Terremoto 2001 1 13 6 2 0 150 152   Afectados 
Terremoto provoco 16 derrumbes, 6 

muertos, 30 albergados en la frontera de 
El Salvador. 

Guatemala Huracán Natural Huracán 2001 10 8 8 11 0 10,000 10,011   Afectados 2 muertos, 6 desaparecidos, pérdidas 
económicas. 

 
FUENTE: COORDINADORA NACIONAL PARA LA REDUCCIÓN DE DESASTRES – CONRED - 



ANEXO III 
 

REGISTRO DE LOS NIVELES DE PRECIPITACIÓN DURANTE  
EL HURACÁN MITCH EN GUATEMALA 

 
 

 
F U E N T E :  G r á f i c a  d e  Isoyetas del 24/10/1998 al 7/11/1998;  C O N R E D .  



ANEXO IV 
 

IMAGEN SATELITAL DE LA TORMENTA TROPICAL STAN EN GUATEMALA 
 

 
F U E N T E :  F o t o  s a t e l i t a l  d e l  h u r a c á n  S t a n  e l  d i a  4  d e  o c t u b r e  d e l  2 0 0 5 ;  C O N R E D .  

 

 
FUENTE: Foto satelital del huracán Stan el dia 4 de octubre del 2005; CONRED.     



ANEXO V 
 

CUADRO DE PROYECTOS DE LA EMERGENCIA STAN; FASE I 
TORMENTA TROPICAL STAN 

CODIGO 
TRAMO EMPRESA CONTRATISTA  TRAMO 

MONTO 
CONTRATO 

ORIGINAL (Q) 

RD-JUT-43-03 ACCESO EL NARANJO - EL LIMON; BIF. RD-JUT-42 - EL SALAMAR  - EL NARANJO -LA NUEVA 289,760.13  

RD-QUE-13-03 AIMSA HUITAN - SAN CARLOS SIJA; SIBILIA  -  SAN CARLOS SIJA 477,004.40  

RN-11-07 ASECOGUA FCA CUNTAN - MONUMENTO CAMINERO; RN-11, FCA. LA HORQUETA  -  BIF.RD-ESC-27 340,068.46  

CA-01-
OCCIDENTE ASFALGUA SAN LUCAS - RD-SAC-15, DESVIO SUMPANGO; RD-SAC-15, DESVIO SUMPANGO - RD-SAC-09, SAN MIGUEL MORAZAN 140,965.00  

RD-SM-03-SUR BACOMA CA-02-OCCIDENTE,  PAJAPITA  -  BIF. RN-13 (EL TUMBADOR); LA ESPERANZA - LA LIMA 251,250.00  

RD-BV-12-02 CARINSA LLANO GRANDE - EL TRAPICHE DE AGUA  - LA CANOA; PUENTE LA CANOA - EL CHOL 445,483.40  

RN-11-04 CEGA CONSTRUCCIONES PUENTE SANTA TERESA (Km.162+800) - PATULUL (178.210); PATZUN - GODINEZ 749,580.00  

RN-01-A-09 CIOR DESVIO SIBILIA - DESVIO SAN ANTONIO SACATEPEQUEZ- SAN MARCOS; TAJUMULCO - TOCHOSH 194,660.00  

RD-CHM-05-01 COCISA BIF. RN-01 (PATZICIA) - ACATENANGO 263,925.00  

RN-09-NORTE-
01 CODICA COLOMBA CC  -  SAN JUAN OSTUNCALCO; SIBILIA - CAJOLA; XELA - DESV. SAN FRANCISCO LA UNION 161,774.76  

RN-01-04 CODICO PANAJACHEL - SOLOLA 75,943.04  

RD-CHM-17 COGUA SAN MARTIN JILOTEPEQUE - PTE. CHIPEREZ 259,961.42  

RD-CHM-03 COGUE CA-01-OCCIDENTE (TECPAN)  -  RUINAS IXIMCHE 33,280.00  

RD-CHM-10-01 CÑÍA DE SEG. PRIVADA Y 
CONSTRUC, S.A. 

BIF. RD-CHM-05 (ACATENANGO) - SAN MIGUEL POCHUTA - HACIA RN-11 INICIA ASFALTO (PATULUL) 106,889.00  

CA-02-OCC-13 CONASA RN-01, DESVIO PATZICIA - TECPAN; DRAGADO RIO IXAYA; BIF EL ASINTAL - BIF SAN MIGUELITO 4,240,062.60  

RD-QUE-03-01 CONCARZA CA-02-OCCIDENTE  - COLOMBA CC; RETALHULEU - VICTORIAS EL SALTO 1,636,656.32  

RD-SRO-13 CONDEPRO S.A. AMBERES  -  EL SALITRE  -  YUMANES 278,566.04  

RN-11-08 CONSTROC MONUMENTO CAMINERO - TECOJATE 160,377.00  

RN-01-A-01 CONSTRUASFALTOS BIF. CA-01-OCC, LOS ENCUENTROS - LIM.DEPTAL SOL/TOTO; SAN MIGUEL DUEÑAS - BIF.RD-CHM-06  1,452,689.09  

RN-05-07 CONSTRUCCIONES  R Y R BIF. SALTAN (LA ESTANCIA DE GARCIA) - GRANADOS 76,402.52  

R-04 CONSTRUCTORA CANCINOS 
DE LEON 

DRAGADO RIO IXCHIL; RN-07-W-A  -  A SAN GASPAR IXCHIL 1,458,588.00  

R-05 CONSTRUCTORA DE 
PROYECTOS OBRA CIVIL S.A. 

DRAGADO RIO CABUZ 1,003,508.50  

CPR-CHM-02 CONSTRUCTORA G.B.S. BIF. RD-CHM-17, SAN MARTIN JILOTEPEQUE - RIO BLANCO - LAS VENTURAS 204,965.00  

RN-18-03 CONSTRUCTORA IMESA BIFURCACION AL DURAZNO (KM 2.6) - SAMORORO 327,864.00  

RD-SRO-19-03 CONSTRUCTORA JULIA LOS CERRITOS  -  ALDEA LAS POZAS; BIF. RD-SRO-19  -  EL AGUACATE 371,252.50  

CPR-SRO-03 CONSTRUCTORA MARISCAL BIF.CA-01-ORIENTE,   PUENTE AGUACAPA  -  BIF. RD-SRO-04 ( EL CHAGUITE) 110,580.00  

RD-SM-24 CONSTRUCTORA MEMBAI SAN LORENZO  -  RN-01-A (SAN ANTONIO SACATEPEQUEZ) 214,602.40  

CA-01-OCC-12 CONSTRUCTORA ROMERO RN11, LAS TRAMPAS - LOS ENCUENTROS - RD-SOL-03, DESVIO STA LUCIA UTATLAN 1,983,273.00  

RD-SOL-10 CONSTRUCTORA SAN MIGUEL 
ARCANGEL 

STA MARIA VISITACION  -  XEJUYUP; CA-01-OCC -  STA LUCIA UTATLAN 810,834.96  

RD-SCH-05-04 CONSTRUCTORA TABRICA PARCELAMIENTO LAS CRUCES (BIF. RD-SCH-24)  -  ALDEA BOLIVIA 43,231.20  

RN-01-A-11 CONSTRUCTORA TOLEDO SAN MARCOS - SAN RAFAEL PIE DLA CUESTA; SAN PABLO - MALACATAN  - BIF. CA-02-OCCIDENTE 391,453.55  

RN-18-06 CONSTRUCTORA VISTA 
HERMOSA S.A. 

LA CORONA - LA TOMA - EL ARENAL - JALAPA; JALAPA - RN19 EST 70+570 - SANARATE 101,394.67  

RD-SOL-04-04 CONSTRUCTORA Y 
CONSULTORA C&G 

SAN JUAN LA LAGUNA  -  SAN PABLO LA LAGUNA 108,109.32  

RD-TOT-01 CONSTRUCTORA Y 
SUPERVISORA JIRE´S 

XECAJA (LIMITE ZONA VIAL 5 / 13) - BIF. RN-01-A (TOTONICAPAN) 1,694,504.60  

CA-01-ORI-10 CONSTRUCTURA CACERES Y 
MAZARIEGOS 

EL MOLINO - EST. 88+800 469,120.46  

FUENTE: OFICINA DE MONITOREO DE PROYECTOS STAN 



ANEXO V 
 

CUADRO DE PROYECTOS DE LA EMERGENCIA STAN; FASE I 
TORMENTA TROPICAL STAN 

CODIGO 
TRAMO EMPRESA CONTRATISTA  TRAMO 

MONTO 
CONTRATO 

ORIGINAL (Q) 

RD-GUA-14-A CONSTRUMOR CIUDAD REAL - SAN MIGUEL PETAPA 119,770.00  

CITO-180-01 CONYMA RN-01-A, LAS ROSAS QUEZALTENANGO  - CANTEL -  DESVIO ZUNIL 816,523.72  

CA-02-OCC-D COVIESA CA-02-OCC, KM 81 SIQUINALA - CA-02-OCC, KM 93, STA. LUCIA COTZ. - PUENTE COYOLATE 3,026,821.34  

CPR-ESC-02 DEINSA PUERTO DE SAN JOSE - CHULAMAR 270,174.00  

RD-GUA-04-04 DELVA HACIA CHINAUTLA km 2.0  -  CHINAUTLA 5,133,676.00  

CITO-180-01 DICO S.A. RN-01-A, LAS ROSAS QUEZALTENANGO  - CANTEL -  DESVIO ZUNIL 2,532,356.51  

RN-05-04 ESTRUCTURAS Y SERVICIOS 
S.A. EYSSA 

SAN JUAN SACATEPEQUEZ - RN05, PACHALI - MONTUFAR -  Est 14+000 desde PACHALUM 520,329.26  

RD-SOL-04-05 GALGO S.A. SAN PABLO LA LAGUNA  -  SANTA CLARA LA LAGUNA 1,381,193.00  

RN-10-A-03 GRUPO CONSTRUCTORES DE 
GUATEMALA 

BIF. RD-CHM-06 (CALDERAS) - YEPOCAPA - SUMATAN - LA CEIBA 126,685.00  

RD-SRO-08 IMG CONSTRUCTORA RD-SRO-03  -  EL JUNQUILLO 399,281.73  

CPR-SCH-20 
JC CONSTRUCCIONES 

ALDEA NAHUALATE  -  LA TOMA (HASTA PUENTE COLGANTE) 

56,836.57  
RD-SCH-01-02 SAN FRANCISCO ZAPOTITLAN  -  PUEBLO NUEVO 

RN-07-W-A-03 JIREH LIMITADA CUILCO - TECTITAN 706,782.25  

RD-JUT-03-01 MACOR CA-01-ORIENTE, EL MOLINO - LAS CABEZAS - EST 89+000 BIF. RD-JUT-03-A 1,071,458.51  

CA-02-OCC-10 MAVICO DESVIO SAN ANDRES VILLA SECA, RD-SCH-08-A - RETALHULEU, DESVIO RN-09-SUR-A 717,727.00  

RD-ESC-06-02 MAVISA FINCA EL BAUL  -  LIMITE DEPTAL. ESCUINTLA/CHIMALTENANGO 53,153.00  

RN-01-05 MC PROYECTOS GODINEZ - PANAJACHEL; CONCEPCION SOLOLA - BIF. CA-01-OCC(LA CUCHILLA) 1,325,726.42  

R-02 MOTICSA DRAGADO RIO SAMALA; DRAGADO RIO NAHUALATE 1,771,656.50  

RD-QUI-02-02 MULTIMAQUINARIA S.A. BIF. RD-CHM-17 ( SAN MARTIN JILOTEPEQUE ) - RD-GUA-18 625,259.00  

RN-10-A-03 ORBA S.A. BIF. RD-CHM-06 (CALDERAS) - YEPOCAPA - SUMATAN - LA CEIBA 51,808.50  

CA-01-OCC-10 PADEGUA DESVIO ALDEA CHICHOY, CR-CHM-33 - RN11, LAS TRAMPAS 577,655.91  

RN-14-02 PADICO SAN LUCAS SACATEPEQUEZ - ANTIGUA GUATEMALA 164,250.10  

ALTERNA PRISMA TOTAL PASO SAN MIGUEL PANAN - PUENTE DE HAMACA 276,325.00  

RD-SCH-03-01 PROMACO S.A. SAN FRANCISCO ZAPOTITLAN  -  BIF. CPR-SCH-06 22,524.80  

CA-09-SUR-05 PROYECT MARIA S DESVIO AMATITLAN RD-GUA-01-A - DESVIO FCA. RANCHO GRANDE 1,141,240.03  

CR-CHM-13 REGA S.A. PANIMATZALAM - CALIAJ; ESCUINTLA - EL SALTO 2,229,840.00  

RN-12-NORTE-
01 SERCOMA RN-01-A, SAN MARCOS - SAN SEBASTIAN 217,847.20  

RN-09-SUR-A-03 SERMAT RN-09-SUR-A,BILOMA - DESVIO CABALLO BLANCO - PUENTE EL ROSARIO (KM 217.50) 427,369.08  

CA-02-ORI-04 SIGMA DESVIO GUANAGAZAPA RD-ESC-09  -  EL JOBO; ESCUINTLA - CIUDAD PEDRO DE ALVARADO 2,777,620.24  

RD-GUA-10-03 SOLERA INGENIERIA Y 
ARQUITECTURA S.A. 

STA. ELENA BARILLAS - LOS POCITOS; CA-01-ORIENTE  -  PUEBLO NUEVO VIÑAS 98,940.50  

RD-QUI-02-05 STRAGA INTERNACIONAL JOYABAJ - KM 13.22 HACIA PACHALUM 593,360.00  

RN-07-W-07 TOKURA SACAPULAS - LIMITE DEPTAL. EL QUICHE/HUEHUETENANGO - AGUACATAN 531,000.00  

CA-02-OCC-20 TOPSA BIF. SANTA MARIA MELENDRES - RN-01, DESVIO MALACATAN 2,053,394.59  

CA-01-OCC-14 TYRSA RD-SOL-01, DESVIO NAHUALA - RD-SOL-02, DESVIO STA. CATA. IXTAHUACAN 3,708,979.16  

RD-SOL-08-01 V & T, S.A. SAN MIGUEL PANAN  -  BIF. RD-SCH-14; CA-02-OCCIDENTE  - SN. JOSE EL IDOLO 1,401,508.50  

      57,857,653.76  

FUENTE: OFICINA DE MONITOREO DE PROYECTOS STAN 

 



ANEXO VI 
 

FOTOGRAFÍAS DE LO OCURRIDO DURANTE LA EMERGENCIA DE LA 
TORMENTA TROPICAL STAN; FASE I 

 

 

 

 

 
 

FUENTE: OFICINA DE MONIOTREO DE PROYECTOS STAN 

Desborde de Río Cuilco,  RN 7W 

Desborde de río Pantaleón, 
CA 02 W, km. 90+100 

Desbordamiento de río Cuilco provocando  
Destrucción de aproche de entrada de puente  

RD-SMA-10 (Sipacapa-aldea La Cal) est.6+800 

Correntada que bajó de una cuenca, 
arrastrando palos y lodo  

RN 01 A – Cantel – Zunil Km. 214+900 



ANEXO VI 
 

FOTOGRAFÍAS DE LO OCURRIDO DURANTE LA EMERGENCIA DE LA 
TORMENTA TROPICAL STAN; FASE I 

 

 

 

 

 
FUENTE: OFICINA DE MONIOTREO DE PROYECTOS STAN 

Derrumbe sobre la carretera ocasionado por el 
exceso de lluvias constantes CA 01 Occidentes  

EST. 104+000 

Desbordamiento del rió Samalá que 
provocó un bloqueo y daños a la carretera 

CA-02W (Vuelta del Niño) 

Vista del colapso del acceso al puente Castillo 
Armas por el río Samalá, CA-02 W 

Vista aérea de puente Cabuz I Colapsado  
CA-02W Catarina-Frontera El Carmen 

Km. 268+000 



ANEXO VI 
 

FOTOGRAFÍAS DE ATENCIÓN DE LA EMERGENCIA STAN; FASE I  
 

                                      
 
                                
                    
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FUENTE: MONITOREO DE PROYECTOS STAN  

CITO 180           
RN01 A Las Rosas - Cantel  - Desvío Zunil 

EST. 217+000 ALDEA XOCOVIC 

R-23 
CA-02-OCCIDENTE 

Desvío Siquinalá Estación 83+100 

DESPUÉS 

DESPUÉS

ANTES 

ANTES 

DESPUÉS 

ANTES CITO 180 
Desvio Zunil - Desvío El Palmar 

Km 193 



ANEXO VII 
 

FOTOGRAFÍAS DEL PROCESO DE LICITACIÓN PARA LA CONTRATACIÓN 
DE EMPRESAS EJECUTORAS Y SUPERVISORAS DE LOS PROYECTOS 

STAN 2005 
 
 

 
 

Recepción de ofertas 
DGC - COVIAL 

 

 
 

Recepción de ofertas 
DGC - COVIAL 

 
 

FUENTE: Reconstrucción Post-Stan CIV 



ANEXO VIII 
 

PROYECTOS DE REHABILITACIÓN DE CARRETERAS ORIGINADOS DE LA  
TORMENTA TROPICAL STAN; FASE II 

EMPRESAS CONTRATISTAS 
 

No. Tramo PROYECTO DEPARTAMENTO RUTA DESCRIPCION LONGITUD 
(km) 

MONTO 
ORIGINAL (Q) 

MONTO 
MODIFICADO (Q) 

1 

R-01 

Chimaltenango - Escuintla RD-CHM-11 Bif. RN10, Yepocapa - Santa Lucía Cotz. 21.50 

2,493,746.00 3,484,272.38 2 Chimaltenango - Escuintla RN-10 A Yepocapa - Bif. CA02 Occidente  (Popoyá) 23.50 

3 Escuintla RD-ESC-06 RN14  (El Rodeo) Cumbre Shushu - Siquinalá 24.10 

4 
R-02 

Chimaltenango RD-CHM-06 Yepocapa - Calderas - Parramos 18.20 
4,109,082.40 4,051,684.84 

5 Chimaltenango RD-CHM-10 Bif. RDCHM05 (Acatenanago)  Est. 7+000 San Miguel Pochuta 33.10 

6 

R-03 

Chimaltenango - Quiché RD-CHM-12 San Martín Jilotepéquez - Puente Chiperez - Joyabaj 38.67 

4,160,738.04 4,160,711.01 7 Chimaltenango CR-CHM-07 Bif. CRCHM07, Simajuleu - Panochal - San Martín Jilotepéquez 8.27 

8 Quiché RD-QUI-02 Pachalum - Joyabaj 25.82 

9 

R-04 

Chimaltenango RD-CHM-32 Zaragoza (RDCHM02) - CA01W (Puerto Rico) 4.00 

1,695,471.75 1,812,684.32 
10 Chimaltenango CA-01-OCC CRCHM39  - Pacorral - San José Chiricuyú - CA01W 2.60 

11 Chimaltenango RD-CHM-02 Bif. RDCHM08, Panul - Simajuleu 7.03 

12 Chimaltenango RD-CHM-02 Comalapa - San José Poaquil 11.20 

13 
R-06 

Totonicapán - Quiche RD-QUI-01 San Antonio Ilotenango - Totonicapán 30.20 
2,661,328.20 2,600,290.24 

14 Totonicapán RD-TOT-01 Santa María Chiquimula - Bif. RDQUI09, (Santa Lucía La Reforma) 28.30 

15 
R-07 

Huehuetenango RN-09-NORTE RN09 Norte "B" (Ixnanconop) - Villa Linda (RDHUE16) 17.80 
2,082,300.00 2,004,743.59 

16 Huehuetenango RN-09-NORTE Barillas - San Ramón 18.80 

17 

R-08 

San Marcos RN-01 Santa Irene - San Lorenzo 14.60 

2,540,550.00 2,809,221.97 18 San Marcos RD-SMA-01 San Lorenzo - Comitancillo 11.90 

19 San Marcos CR-SMA-19 Comitancillo - Tejutla - Birf. San Miguel Ixtahuacán - Concepción Tutuapa 37.60 

20 

R-09 

San Marcos - Huehuetenango RD-SMA-19 San Miguel Ixtahuacán - San Gaspar Ixchíl 19.80 

3,750,410.00 1,931,720.80 21 San Marcos RD-SMA-18 Sicabe - San Miguel Ixtahuacán 9.79 

22 San Marcos RD-SMA-18 Entronque RDSMA02 Norte - San Miguel Ixtahuacán 198.90 

23 
R-11 

San Marcos CA-02-OCC Vado Ancho - Palín 13.30 
2,342,000.00 2,342,000.00 

24 San Marcos RN-01 Bif. RN01 "A" (La Lima) - Catarina 5.80 

25 
R-12 

San Marcos RN-12-SUR San Marcos - Guativil -La Sola -  El Quetzal - Coatepeque 53.40 
4,215,114.58 5,252,736.32 

26 San Marcos RD-SMA-28 Guativil (BIF. RN12S) -  San Cristóbal Cucho 6.40 

27 R-13 Quetzaltenango RN-13-SUR El Reposo (Bif. RD QUE04) - Génova 13.40 1,154,750.00 1,154,749.00 

28 
R-14 

Escuintla RD-ESC-07 Chipilapa - Las Cruces 10.30 
2,144,513.26 2,144,512.38 

29 Escuintla RD-ESC-25 RDESC02 (Ceiba Amelia) - Parcelamiento  Los Angeles 25.30 
30 

R-15 
Retalhuleu RD-REU-03 Retalhuleu  -  Victorias - El Salto  35.00 

1,990,500.00 2,785,066.79 
31 Retalhuleu RD-REU-03 Victorias - El Salto - Entronque RN09S "A" 16.80 

32 

R-16 

Escuintla CA-09-SUR Masagua - Puerto San José 36.40 

2,126,000.00 960,427.60 
33 Escuintla RD-ESC-09 Guanagazapa - El Obrajuelo 20.40 

34 Escuintla RD-ESC-17 CA09S - Obero - CA-09S "A" 11.10 

35 Escuintla RD-ESC-18 CA02E (Caobanal) - El Güiscoyol 19.40 

36 R-17 Quetzaltenango RD-QUE-03 Colomba, Costa Cuca – San Juan Ostuncalco 29.40 6,391,000.00 8,947,238.64 

37 R-18 Chimaltenango-Sololá RN-01 Patzicía -Patzún -Godinez  31.29 10,971,600.00 14,974,084.40 

38 

R-19 

Quiché - Sololá RN-11 Bif. CA-01 Occ. Las Trampas- RN-01(136 + 470)  Godinez 19.40 

5,778,800.00 8,070,974.82 

39 Sololá RN-12 RN01 (136+470) Godínez - Desvío San Lucas Tolimán (151+400) 14.70 

40 Sololá RN-13 Desvío San Lucas Tolimán (151+400) - Puente Santa Teresa  (Km. 162+800) 12.15 

41 Suchitepequez RN-14 Puente Santa Teresa  (Km. 162+800) - Patulúl (Km. 178 + 210) 13.90 

42 Suchitepequez RN-15 Patulúl (Km. 178 + 210)  - Bif. CA-02 Occ. Cocales 4.74 

43 
R-20 

Quetzaltenango RN-09-SUR B Quetzaltenago - Almolonga - Bif. CITO 180 9.04 
2,456,005.00 3,438,407.00 

44 Quetzaltenango RN-09-SUR RN01 A Las Rosas - Cantel  - Desvío Zunil 13.30 

45 R-21 Sololá RN-01 Panajachel - Sololá  6.69 2,864,800.00 2,698,350.40 

46 

R-22 

Totonicapan CA-01 OCC Tecpán Guatemala - Desvío Aldea Chichoy, CRCHM33 - Las Trampas 26.80 

10,244,180.00 5,450,454.81 

47 Sololá CA-01-OCC RN11 - Las Trampas - Los Encuentros - RDSOL03 Desvío Santa Lucía Utatlán 27.00 

48 Sololá CA-01-OCC RDSOL03 Desvío Santa Lucía Utatlán -  RDSOL01 Desvío Nahualá 27.00 

49 Sololá CA-01-OCC RDSOL01 Desvío Nahualá -  Desvío Santa Catarina Ixtahuacán 5.70 

50 Totonicapan CA-01-OCC Desvío Santa Catarina Ixtahuacán - Cuatro Caminos 25.40 

51 R-23 Escuintla CA-02-OCC Desvío Siquinalá Est. 83 + 100 0.30 1,995,480.00 1,983,495.69 

52 

R-25 

San Marcos RD-SMA-07 RN12N - Tajumulco 9.50 

2,398,991.58 1,988,767.25 53 San Marcos RD-SMA-15 Entronque RN12N Cotzic - San José Ojetenam 9.76 

54 San Marcos RD-SMA-17 RN12N  -  Acceso Sibinal 7.22 

55 R-26 Jutiapa RD-JUT-50 El Pinal - Comapa 10.70 974,240.00 974,239.10 

 
FUENTE: DEPARTAMENTO LEGAL - CIV 

 
 
 
 
 
 
 
 



ANEXO VIII 
 

PROYECTOS DE REHABILITACIÓN DE CARRETERAS ORIGINADOS DE LA  
TORMENTA TROPICAL STAN; FASE II 

EMPRESAS CONTRATISTAS 
 

No. 
Tramo PROYECTO DEPARTAMENTO RUTA DESCRIPCION LONGITUD 

(km) 
MONTO 

ORIGINAL (Q) 
MONTO 

MODIFICADO (Q) 

56 

R-27 

Suchitepéquez RD-SCH-05 Aldea Bolivia - Venecia 16.80 

1,823,290.00 1,133,380.00 57 Suchitepéquez SCH-SDS-07 Finca Santa Marta - La Esperanza 6.51 

58 Suchitepéquez SCH-SDS-05 Nueva Victoria - Santa Rita - Conrado de la Cruz 18.10 

59 

R-28 

Suchitepéquez S/D Bif. RDSCH07 - Est.202+800 - Bif. RDSCH09 Est. 19+750 12.50 

1,724,735.00 2,414,626.40 

60 Suchitepéquez S/D Bif. RDSCH09 - Nueva Victoria 3.40 

61 Suchitepéquez SCH-SDS-06 La Esperanza - El Triunfo 5.20 

62 Suchitepéquez S/D Chicago - La Esperanza 6.40 

63 Suchitepéquez S/D El Triunfo - Punta Arenas 3.60 

64 Suchitepéquez SCH-SDS-06 La Esperanza - Nueva Victoria 6.40 

65 

R-29 

Sololá RD-SOL-04 San José Chacayá - Sololá 4.63 

1,476,620.00 1,476,619.77 66 Sololá S/D San José Chacayá - Chiquel - CA01W 5.51 

67 Sololá RD-SOL-04 Santa Lucía Utatlán - San José Chacayá 7.00 

68 R-30 Huehuetenango  Río Ixcán - El Manantial - San Ramón 21.30 2,345,160.16 2,227,458.57 

69 R-31 San Marcos S/D Tajumulco - Tochosh 11.60 3,016,740.20 4,215,427.40 

70 
R-32 

Jutiapa RD-JUT-32 Moyuta - RDSRO17 Don Melchor 7.40 
2,550,224.00 2,417,104.82 

71 Santa Rosa RD-SRO-17 Bif. CA08 - Don Melchor 24.60 

72 R-33 Jutiapa RD-JUT-43 El Naranjo - Barra El Limón 3.15 2,612,695.00 2,612,694.40 

73 
R-34 

San Marcos RD-SMA-03 RN01 (El Chayén) - RN13 (Finca San Luis) 12.60 
1,369,400.00 1,229,733.90 

74 San Marcos RN-01 Puente Cabuz IV - El Chayén 3.61 

75 R-35 Chimaltenango RD-CHM-05 La Soledad - Acatenango 9.10 1,009,300.00 1,009,299.00 

76 

R-37 

San Marcos RN-01 Desvío San Antonio Sacatepéquez - San Marcos 7.20 

989,400.00 989,399.43 
77 San Marcos RN-01 Desvío Sibilia - Desvío San Antonio Sacatepéquez 8.07 

78 Quetzaltenango RN-01 San Juan Ostuncalco - Desvío Sibilia 17.30 

79 San Marcos RN-12 SUR San Marcos - Balneario Agua Tibia - Bif. RDSMA44 2.50 

80 R-40 Guatemala RDGUA05 Bif. El Milagro - Ciudad Quetzal 0.08 1,894,231.25 530,153.00 

81 R-41 Sacatepéquez RN14 Chimaltenango - Los Aposentos - Parramos - Pastores 17.10 635,000.00 634,992.94 
82 R-42 Guatemala S/D Guatemala - Muxbal - CA-01E Est. 10+200 0.20 993,356.25 631,430.35 

83 

R-43 

Sololá RN-01 Godínez - Panajachel 15.90 

3,899,104.00 5,442,084.95 84 Sololá RD-SOL-06 Panajachel - Sta. Catarina Palopó - San Antonio Palopó 10.30 

85 Sololá RD-SOL-05 Sololá - Concepción 6.14 

86 

R-44 

Sololá RD-SOL-04 Santa Clara La Laguna - Santa María Visitación 0.60 

1,349,880.00 1,349,878.40 

87 Sololá RD-SOL-04 San Pablo La Laguna - San Marcos La Laguna 1.97 

88 Sololá S/D Bif. RDSOL07 - Tzanjucub - Santa Lucía Utatlán 4.50 

89 Sololá RD-SOL-04 Sta.Clara La Laguna - Bif. RDSOL07, Tzanjucub 9.22 

90 Sololá RD-SOL-04 San Pablo La Laguna - Santa Clara La Laguna 6.32 

91 Sololá RD-SOL-04 San Juan La Laguna - San Pablo La Laguna 3.90 

92 Sololá RD-SOL-04 San Pedro La Laguna - San Juan La Laguna 1.70 

93 Sololá RD-SOL-04 CA01W - Pamezabal - Bif. RDSOL04 4.09 

94 

R-45 

Totonicapan RD-TOT-04 RDTOT02 - Santa María Chiquimula 16.60 

1,616,000.00 1,588,543.67 
95 Totonicapan RD-TOT-02 San Francisco El Alto - Momostenango 13.10 

96 Totonicapan RD-TOT-02 CA-01-Occ. - San Francisco El Alto 0.79 

97 Totonicapan RN-01 Totonicapán - Cuatro Caminos - Intersección CA01W 12.00 

98 R-46 Santa Rosa CA-08 CA01E, El Molino - Las Cabezas Est.89+000-Bif, RDJUT03 0.20 1,692,500.00 1,692,500.00 

99 R-48 Quetzaltenango CR-QUE-15 Sibilia - Cajolá 11.10 8,392,873.90 11,750,012.45 

100 R-50 Chimaltenango RD-CHM-05 Patzicía -Acatenango 14.20 5,988,600.00 5,988,600.00 

101 R-52 San Marcos S/D Esperanza - La Lima 7.87 11,768,922.60 11,768,403.36 

102 R-53 Santa Rosa RD-SRO-05 A CA02E, Est 104+750 - Taxisco - CA02E, Est 107+710 2.88 3,811,586.00 3,334,265.02 

103 R-54 Quetzaltenango - San Marcos RD-QUE-02 Proyecto R-54, Tramo: Puente Nahualá I – Nahualá II 34.54 3,445,949.38 4,531,661.23 

104 

R-55 

San Marcos RN-12-NORTE RN01W, San Marcos - San Sebastián 20.84 

1,474,049.60 1,474,046.37 105 San Marcos RD-SMA-01 RN12N, El Monumento - San Lorenzo 9.33 

106 San Marcos RN-01 San Marcos - San Rafael Pie de la Cuesta 24.60 

   
 

  147,421,218.15 156,463,148.78 

 
FUENTE: DEPARTAMENTO LEGAL - CIV 

 
 
 
 
 
 
 



ANEXO VIII 
 

PROYECTOS DE REHABILITACIÓN DE CARRETERAS ORIGINADOS DE LA  
TORMENTA TROPICAL STAN; FASE II 

EMPRESAS SUPERVISORAS 
 

No.  SUPERVISORA PROYECTO DEPARTAMENTO RUTA DESCRIPCION LONGITUD 
(km) 

MONTO 
ORIGINAL (Q) 

MONTO    
MODIFICADO 

(Q) 

1 S-44 R-01 

Chimaltenango - Escuintla RD-CHM-11 Bif. RN10, Yepocapa - Santa Lucía Cotz. 

69.10 195,496.09 312,556.61 Chimaltenango - Escuintla RN-10 A Yepocapa - Bif. CA02 Occidente  (Popoyá) 

Escuintla RD-ESC-06 RN14  (El Rodeo) Cumbre Shushu - Siquinalá 

2 S-39 
R-02 

Chimaltenango RD-CHM-06 Yepocapa - Calderas - Parramos 

60.40 213,370.08 269,900.40 Chimaltenango RD-CHM-10 Bif. RDCHM05 (Acatenanago)  Est. 7+000 San Miguel Pochuta 

R-35 Chimaltenango RD-CHM-05 La Soledad - Acatenango 

3 S-41 

R-03 

Chimaltenango - Quiché RD-CHM-12 San Martín Jilotepéquez - Puente Chiperez - Joyabaj 

97.59 287,015.34 358,769.18 

Chimaltenango CR-CHM-07 Bif. CRCHM07, Simajuleu - Panochal - San Martín Jilotepéquez 

Quiché RD-QUI-02 Pachalum - Joyabaj 

R-04 

Chimaltenango RD-CHM-32 Zaragoza (RDCHM02) - CA01W (Puerto Rico) 

Chimaltenango CA-01-OCC CRCHM39  - Pacorral - San José Chiricuyú - CA01W 

Chimaltenango RD-CHM-02 Bif. RDCHM08, Panul - Simajuleu 

Chimaltenango RD-CHM-02 Comalapa - San José Poaquil 

4 S-33 

R-06 
Totonicapán - Quiche RD-QUI-01 San Antonio Ilotenango - Totonicapán 

123.33 337,481.76 659,428.31 

Totonicapán RD-TOT-01 Santa María Chiquimula - Bif. RDQUI09, (Santa Lucía La Reforma) 

R-20 
Quetzaltenango RN-09-SUR B Quetzaltenago - Almolonga - Bif. CITO 180 

Quetzaltenango RN-09-SUR RN01 A Las Rosas - Cantel  - Desvío Zunil 

R-45 

Totonicapan RD-TOT-04 RDTOT02 - Santa María Chiquimula 
Totonicapan RD-TOT-02 San Francisco El Alto - Momostenango 

Totonicapan RD-TOT-02 CA-01-Occ. - San Francisco El Alto 

Totonicapan RN-01 Totonicapán - Cuatro Caminos - Intersección CA01W 

5 S-35 R-07 
Huehuetenango RN-09-NORTE RN09 Norte "B" (Ixnanconop) - Villa Linda (RDHUE16) 

36.60 193,889.08 271,444.71 
Huehuetenango RN-09-NORTE Barillas - San Ramón 

6 S-77 

R-08 

San Marcos RN-01 Santa Irene - San Lorenzo 

102.18 349,598.23 635,849.92 

San Marcos RD-SMA-01 San Lorenzo - Comitancillo 

San Marcos CR-SMA-19 Comitancillo - Tejutla - Birf. San Miguel Ixtahuacán - Concepción Tutuapa 

R-25 

San Marcos RD-SMA-07 RN12N - Tajumulco 

San Marcos RD-SMA-15 Entronque RN12N Cotzic - San José Ojetenam 

San Marcos RD-SMA-17 RN12N  -  Acceso Sibinal 

R-31 San Marcos S/D Tajumulco - Tochosh 

7 S-36 R-09 

San Marcos - 
Huehuetenango RD-SMA-19 San Miguel Ixtahuacán - San Gaspar Ixchíl 

48.49 184,166.29 263,094.70 San Marcos RD-SMA-18 Sicabe - San Miguel Ixtahuacán 

San Marcos RD-SMA-18 Entronque RDSMA02 Norte - San Miguel Ixtahuacán 

8 S-32 

R-11 
San Marcos CA-02-OCC Vado Ancho - Palín 

130.18 350,013.36 685,268.98 

San Marcos RN-01 Bif. RN01 "A" (La Lima) - Catarina 

R-12 
San Marcos RN-12-SUR San Marcos - Guativil -La Sola -  El Quetzal - Coatepeque 

San Marcos RD-SMA-28 Guativil (BIF. RN12S) -  San Cristóbal Cucho 

R-34 
San Marcos RD-SMA-03 RN01 (El Chayén) - RN13 (Finca San Luis) 

San Marcos RN-01 Puente Cabuz IV - El Chayén 

R-37 

San Marcos RN-01 Desvío San Antonio Sacatepéquez - San Marcos 

San Marcos RN-01 Desvío Sibilia - Desvío San Antonio Sacatepéquez 

Quetzaltenango RN-01 San Juan Ostuncalco - Desvío Sibilia 

San Marcos RN-12 SUR San Marcos - Balneario Agua Tibia - Bif. RDSMA44 

9 S-30 

R-13 Quetzaltenango RN-13-SUR El Reposo (Bif. RD QUE04) - Génova 

65.20 219,320.64 219,320.64 
R-15 

Retalhuleu RD-REU-03 Retalhuleu  -  Victorias - El Salto  

Retalhuleu RD-REU-03 Victorias - El Salto - Entronque RN09S "A" 

10 S-26 
R-14 

Escuintla RD-ESC-07 Chipilapa - Las Cruces 

35.90 170,866.08 256,299.16 Escuintla RD-ESC-25 RDESC02 (Ceiba Amelia) - Parcelamiento  Los Angeles 

R-23 Escuintla CA-02-OCC Desvío Siquinalá Est. 83 + 100 

11 S-25 R-16 

Escuintla CA-09-SUR Masagua - Puerto San José 

87.30 141,325.80 141,325.80 
Escuintla RD-ESC-09 Guanagazapa - El Obrajuelo 

Escuintla RD-ESC-17 CA09S - Obero - CA-09S "A" 

Escuintla RD-ESC-18 CA02E (Caobanal) - El Güiscoyol 

12 S-34 
R-17 Quetzaltenango RD-QUE-03 Colomba, Costa Cuca – San Juan Ostuncalco 

40.50 507,922.80 1,015,845.6
0 R-48 Quetzaltenango CR-QUE-15 Sibilia - Cajolá 

13 S-42 

R-18 Chimaltenango-Sololá RN-01 Patzicía -Patzún -Godinez  

110.38 605,079.86 933,437.43 R-19 

Quiché - Sololá RN-11 Bif. CA-01 Occ. Las Trampas- RN-01(136 + 470)  Godinez 

Sololá RN-12 RN01 (136+470) Godínez - Desvío San Lucas Tolimán ( 151+400) 

Sololá RN-13 Desvío San Lucas Tolimán (151+400) - Puente Santa Teresa  (Km. 
162+800) 

Suchitepequez RN-14 Puente Santa Teresa  (Km. 162+800) - Patulúl (Km. 178 + 210) 
Suchitepequez RN-15 Patulúl (Km. 178 + 210)  - Bif. CA-02 Occ. Cocales 

R-50 Chimaltenango RD-CHM-05 Patzicía -Acatenango 

 
 

FUENTE: DEPARTAMENTO LEGAL - CIV 

 
 



ANEXO VIII 
 

PROYECTOS DE REHABILITACIÓN DE CARRETERAS ORIGINADOS DE LA  
TORMENTA TROPICAL STAN; FASE II 

EMPRESAS SUPERVISORAS 
 

No.  SUPERVISORA PROYECTO DEPARTAMENTO RUTA DESCRIPCION LONGITUD 
(km) 

MONTO 
ORIGINAL (Q) 

MONTO    
MODIFICADO (Q) 

14 S-43 

R-21 Sololá RN-01 Panajachel - Sololá  

71.33 402,937.92 674,148.86 

R-29 
Sololá RD-SOL-04 San José Chacayá - Sololá 
Sololá S/D San José Chacayá - Chiquel - CA01W 
Sololá RD-SOL-04 Santa Lucía Utatlán - San José Chacayá 

R-43 
Sololá RN-01 Godínez - Panajachel 
Sololá RD-SOL-06 Panajachel - Sta. Catarina Palopó - San Antonio Palopó 
Sololá RD-SOL-05 Sololá - Concepción 

R-44 

Sololá RD-SOL-04 Santa Clara La Laguna - Santa María Visitación 
Sololá RD-SOL-04 San Pablo La Laguna - San Marcos La Laguna 
Sololá S/D Bif. RDSOL07 - Tzanjucub - Santa Lucía Utatlán 

Sololá RD-SOL-04 Sta.Clara La Laguna - Bif. RDSOL07, Tzanjucub 

Sololá RD-SOL-04 San Pablo La Laguna - Santa Clara La Laguna 
Sololá RD-SOL-04 San Juan La Laguna - San Pablo La Laguna 
Sololá RD-SOL-04 San Pedro La Laguna - San Juan La Laguna 
Sololá RD-SOL-04 CA01W - Pamezabal - Bif. RDSOL04 

15 S-37 R-22 

Totonicapan CA-01 OCC Tecpán Guatemala - Desvío Aldea Chichoy, CRCHM33 - 
Las Trampas 

111.90 342,539.74 342,539.74 

Sololá CA-01-OCC RN11 - Las Trampas - Los Encuentros - RDSOL03 Desvío 
Santa Lucía Utatlán 

Sololá CA-01-OCC RDSOL03 Desvío Santa Lucía Utatlán -  RDSOL01 Desvío 
Nahualá 

Sololá CA-01-OCC RDSOL01 Desvío Nahualá -  Desvío Santa Catarina 
Ixtahuacán 

Totonicapan CA-01-OCC Desvío Santa Catarina Ixtahuacán - Cuatro Caminos 

16 S-22 

R-26 Jutiapa RD-JUT-50 El Pinal - Comapa 

42.90 163,675.83 163,675.83 R-32 
Jutiapa RD-JUT-32 Moyuta - RDSRO17 Don Melchor 

Santa Rosa RD-SRO-17 Bif. CA08 - Don Melchor 
R-46 Santa Rosa CA-08 CA01E, El Molino - Las Cabezas Est.89+000-Bif, RDJUT03 

17 S-28 

R-27 
Suchitepéquez RD-SCH-05 Aldea Bolivia - Venecia 

78.91 158,398.24 274,670.24 

Suchitepéquez SCH-SDS-07 Finca Santa Marta - La Esperanza 
Suchitepéquez SCH-SDS-05 Nueva Victoria - Santa Rita - Conrado de la Cruz 

R-28 

Suchitepéquez S/D Bif. RDSCH07 - Est.202+800 - Bif. RDSCH09 Est. 19+750 
Suchitepéquez S/D Bif. RDSCH09 - Nueva Victoria 
Suchitepéquez SCH-SDS-06 La Esperanza - El Triunfo 
Suchitepéquez S/D Chicago - La Esperanza 
Suchitepéquez S/D El Triunfo - Punta Arenas 
Suchitepéquez SCH-SDS-06 La Esperanza - Nueva Victoria 

18 S-52 R-30 Huehuetenango S/D Río Ixcán - El Manantial - San Ramón 21.30 137,712.96 275,425.92 

19 S-23 
R-33 Jutiapa RD-JUT-43 El Naranjo - Barra El Limón 

6.03 180,075.28 360,150.56 
R-53 Santa Rosa RD-SRO-05 A CA02E, Est 104+750 - Taxisco - CA02E, Est 107+710 

20 S-57 
R-39 Guatemala RDGUA05 Ciudad Quetzal - San Raymundo 

59.10 171,744.50 365,814.21 
R-41 Sacatepéquez RN14 Chimaltenango - Los Aposentos - Parramos - Pastores,  

21 SE-01 R-40 Guatemala RDGUA05 Bif. El Milagro - Ciudad Quetzal 0.08 137,606.71 193,393.21 
22 S-55 R-42 Guatemala S/D Guatemala - Muxbal - CA-01E Est. 10+200 0.20 69,706.56 97,589.18 
23 SR-52 R-52 San Marcos S/D Esperanza - La Lima 7.87 502,834.70 502,834.70 

24 S-62 R-54 Quetzaltenango -    
San Marcos RD-QUE-02 Proyecto R-54, Tramo: Puente Nahualá I – Nahualá II 34.54 196,651.84 294,977.76 

25 S-40 R-55 

San Marcos RN-12-NORTE RN01W, San Marcos - San Sebastián 

54.77 133,887.60 200,831.40 San Marcos RD-SMA-01 RN12N, El Monumento - San Lorenzo 

San Marcos RN-01 San Marcos - San Rafael Pie de la Cuesta 

    
 

  6,353,317.2
9 9,768,593.05 

FUENTE: DEPARTAMENTO LEGAL - CIV 

 
 



ANEXO IX 
 

FOTOGRAFÍAS DE REHABILITACIÓN DE CARRETERAS; FASE II  
TORMENTA TROPICAL STAN 

                        

                                       
 
 
                     

                                       
 
 
 

                                       
 
 
 
 

FUENTE:  MONITOREO DE PROYECTOS STAN 

R-08 
Santa Irene - San Lorenzo 

Estación: 2+450 
DESPUÉS ANTES 

ANTES DESPUÉS 
R-18 

Patzicía - Patzún - Godínez 
Estación: 81+450 

ANTES DESPUÉS 
R-22 

RN 11 Las Trampas -Los Encuentros-
Sta. Lucía Utatlán  Estación 118+000 



ANEXO IX 
 

FOTOGRAFÍAS DE REHABILITACIÓN DE CARRETERAS; FASE II 
TORMENTA TROPICAL STAN 

 

                                        
 
 
 

                                       
 
 
 

 

                                                     
 
 
 
 
 

FUENTE: MONITOREO DE PROYECTOS STAN 
 

ANTES DESPUÉS R-43 
Panajachel - Sta. Catarina Palopó -  

San Antonio Palopó 

ANTES DESPUÉS 

R-31 
Tajumulco - Tochosh 

 

ANTES DESPUÉS 

R-48 
Sibilia - Cajolá 



ANEXO X 
 

PROYECTOS DE RECONSTRUCCIÓN DE PUENTES ORIGINADOS DE LA 
TORMENTA TROPICAL STAN; FASE II 

EMPRESAS CONTRATISTAS 
 

No. PROYECTO PUENTE DESCRIPCION LONGITUD 
(m) 

MONTO 
CONTRATADO 

(Q) 

MONTO 
MODIFICADO (Q) 

1 PTR-02 

Puente Santa 
Maria de Jesùs Ruta: CITO-180, Km. 207, departamento de Quetzaltenango;  60.00 

20,323,939.18 20,323,939.18 
Puente Samalà 

III Ruta: CITO-180, Km. 194, departamento de Quetzaltenango 65.00 

2 PTR-03 
Puente Cabùs I  Ruta: CA-02-0CC, Km 268.5, Departamento de San Marcos   160.00 

23,337,489.98 23,337,489.98 
Puente Ixbèn Ruta: CA-02-0CC, Km 271, Departamento de San Marcos   60.00 

3 PTR-04 

Puente Metapa   Ruta: RD-ESC-09, Km. 72 Canales, Guanagazapa  38.00 

16,499,331.05 16,499,331.05 Puente Madre 
Vieja II 

Ruta: RD-ESC-34, La Horqueta – Nueva Concepción, Departamento de 
Escuintla  125.00 

Puente San 
Miguel Panan Ruta: RD-SCH-06, Departamento de Suchitepéquez  100.00 

4 PTR-06 
Puente Paraxaj  Ruta: RD-CHM-10, Puchuta – Acatenango Km. 0.9, Departamento de 

Chimaltenango, 30.00 
9,984,124.80 9,984,124.80 

Puente Xajà 
Pixcayà 

Ruta: RD-CHM-10, Puchuta – Acatenango Km. 1.5, Departamento de 
Chimaltenango 30.00 

5 PTR-07 

Puente Las 
Ovejas   Ruta: RD-PRO-01. El Rancho – El Jícaro km. 10, departamento de El Progreso  30.00 

7,104,171.90 8,138,519.83 
Puente Soyate Ruta RD-SRO-17, Don Melchor – Pasaco Km. 15, departamento de Santa 

Rosa 30.00 

6 PTR-08 

Puente Bolivia   Ruta: Finca Bolivia – BIF. RD-ESC-27 Est. 164+400, Departamento de 
Escuintla 198.00 

11,218,000.00 11,518,000.00 Puente 
Rinconcito  

Ruta: RDSRO15, Santa Rosa de Lima - El Rinconcito,  Est. 1+256, 
Depratamento de Santa Rosa 40.00 

Puente Puerta 
Roja 

Ruta: RN-16, Desvío Cuilapa-Chiquimulilla, Est. 71+400, departamento de 
Santa Rosa 50.00 

7 PTR-09 

Puente El 
Jocotillo  

Ruta: CA-02 OCC, El Sitio – Guadalupe, Km 259+000, Departamento de San 
Marcos  15.00 

22,892,200.00 22,892,200.00 Puente San 
Gregorio   

Ruta: CA-02-OCC, Sitio – Guadalupe, Est. 279+000, Departamento de San 
Marcos 100.00 

Puente Caballo 
Blanco Ruta: BIF. QUE04 -Aldea la Blanquita, Departamento de Retalhuleu 75.00 

8 PTR-10 

Puente 
Guadalupe 

Ruta: CA-02-OCC, El Sitio - Guadalupe,  Est. 4+500, Departamento de San 
Marcos 150.00 

27,308,167.50 28,886,523.71 Puente Las 
Pilas y Puente 
Sin Nombre  

Ruta: S/D, Circunvalación Retalhuleu – Cantón Las Pilas, Departamento de 
Retalhuleu 395.00 

9 PTR-14 

Puente 
Nahualà 1 Ruta: CA-01-OCC, Kilómetro 151, Departamento de Sololá 58.00 

22,884,944.00 25,984,944.00 
Puente 

Nahualà 2 Ruta: CA-01-OCC, Kilómetro 156, Departamento de Sololá 54.00 

10 PTR-16 Puente Cuilco Ruta: RD-SMA-03 NORTE, Sipacapa -Aldea La Cal,  Est. 6+800, Departamento 
de Huehuetenango 80.00 14,466,240.00 14,466,240.00 

11 PTR-17 Puente Mujubal Ruta: RN-07-W Cuilco -Canibál, Departamento de Huehuetenango 27.00 6,462,864.00 6,462,864.00 

12 PTR-18 Puente Sosi Ruta: RN-07-W Cuilco -Canibál, Departamento de Huehuetenango 80.00 15,798,893.00 15,798,893.00 

13 PTR-19 Puente Cabuz 
II       Ruta: RN-08, Malacatán-La Lima, Departamento de San Marcos 73.00 14,200,000.00 19,420,000.00 

14 PTR-20 Puente Islamà Ruta: RN-08, La Lima-Malacatán, Departamento de San Marcos 60.00 5,999,591.64 8,153,095.00 

15 PTR-21 Puente 
Manzanillo 

Ruta: RD-SMA-02 NORTE,  Tejutla – Bifurcación Sipacapa, departamento de 
San Marcos 30.00 6,286,240.00 6,286,240.00 

16 PTR-22 Puente San 
Gaspar Ixchil 

Ruta: RD-HUE-17, San Miguel Ixtaguacan -San Gaspar Ixil, departamento de 
Huehuetenango 106.00 19,959,629.66 21,773,177.43 

17 R-PTR-19 Puente Santa 
Teresa Ruta: RN-11, km. 162 + 800, departamento de Suchitepéquez 15.00 1,372,267.59 1,372,267.59 

18 R-39 Boveda San 
Raymundo 

Ruta: RD-GUA-05, Ciudad Quetzal – San Raymundo, Est. 26+400, 
departamento de Guatemala 42.00 4,468,815.00 4,468,811.20 

19 R-51 Puente Cabuz 
III Ruta: RN-13, Bif. RN-01A  hacia El Rodeo, departamento de San Marcos 103.00 19,237,577.25 26,445,683.72 

     
269,804,486.55 292,212,344.49 

FUENTE: DEPARTAMENTO LEGAL – CIV 

 



ANEXO X 
 

PROYECTOS DE RECONSTRUCCIÓN DE PUENTES ORIGINADOS DE LA 
TORMENTA TROPICAL STAN; FASE II 

EMPRESAS SUPERVISORAS 
 

No. PROYECTO PUENTE DESCRIPCION LONGITUD 
(m) 

MONTO 
ORIGINAL (Q) 

MONTO 
MODIFICADO (Q) 

1 S-PTR-02 

Puente Santa 
Maria de Jesùs Ruta: CITO-180, Km. 207, departamento de Quetzaltenango;  60.00 

461,876.80 1,039,931.20 Puente Samalà 
III Ruta: CITO-180, Km. 194, departamento de Quetzaltenango 65.00 

2 

S-PTR-03 
Puente Cabùs I  Ruta: CA-02-0CC, Km 268.5, Departamento de San Marcos   160.00 

994,500.00 1,941,205.85 
Puente Ixbèn Ruta: CA-02-0CC, Km 271, Departamento de San Marcos   60.00 

S-PTR-19 Puente Cabuz II    Ruta: RN-08, Malacatán-La Lima, Departamento de San Marcos 73.00 380,000.00 877,210.58 

S-PTR-21 Puente 
Manzanillo 

Ruta: RD-SMA-02 NORTE,  Tejutla – Bifurcación Sipacapa, departamento 
de San Marcos 30.00 360,000.00 501,845.40 

S-PTR-22 Puente San 
Gaspar Ixchil 

Ruta: RD-HUE-17, San Miguel Ixtaguacan -San Gaspar Ixil, departamento 
de Huehuetenango 106.00 385,000.00 701,528.43 

3 

S-PTR-04 

Puente Metapa   Ruta: RD-ESC-09, Km. 72 Canales, Guanagazapa  38.00 

461,409.21 804,167.81 Puente Madre 
Vieja II 

Ruta: RD-ESC-34, La Horqueta – Nueva Concepción, Departamento de 
Escuintla  125.00 

Puente San 
Miguel Panan Ruta: RD-SCH-06, Departamento de Suchitepéquez  100.00 

S-PTR-16 Puente Cuilco Ruta: RD-SMA-03 NORTE, Sipacapa -Aldea La Cal,  Est. 6+800, 
Departamento de Huehuetenango 80.00 354,304.15 583,402.93 

4 S-PTR-06 
Puente Paraxaj  Ruta: RD-CHM-10, Puchuta – Acatenango Km. 0.9, Departamento de 

Chimaltenango, 30.00 
642,235.44 856,455.60 Puente Xajà 

Pixcayà 
Ruta: RD-CHM-10, Puchuta – Acatenango Km. 1.5, Departamento de 
Chimaltenango 30.00 

5 S-PTR-07 

Puente Las 
Ovejas   

Ruta: RD-PRO-01. El Rancho – El Jícaro km. 10, departamento de El 
Progreso  30.00 

624,880.38 1,028,030.16 
Puente Soyate Ruta RD-SRO-17, Don Melchor – Pasaco Km. 15, departamento de Santa 

Rosa 30.00 

6 S-PTR-08 

Puente Bolivia   Ruta: Finca Bolivia – BIF. RD-ESC-27 Est. 164+400, Departamento de 
Escuintla 198.00 

435,666.00 1,302,110.00 Puente 
Rinconcito  

Ruta: RD-SRO-15, Santa Rosa de Lima - El Rinconcito, Est..1+256, 
Departamento de Santa Rosa 40.00 

Puente Puerta 
Roja 

Ruta: RN-16, Desvío Cuilapa-Chiquimulilla, Est. 71+400, departamento de 
Santa Rosa 50.00 

7 

S-PTR-09 

Puente El 
Jocotillo  

Ruta: CA-02 OCC, El Sitio – Guadalupe, Km 259+000, Departamento de 
San Marcos  15.00 

536,472.03 1,193,047.86 Puente San 
Gregorio   

Ruta: CA-02-OCC, Sitio – Guadalupe, Est. 279+000, Departamento de San 
Marcos 100.00 

Puente Caballo 
Blanco Ruta: BIF. QUE04 -Aldea la Blanquita, Departamento de Retalhuleu 75.00 

S-PTR-10 

Puente 
Guadalupe 

Ruta: CA-02-OCC, El Sitio - Guadalupe,  Est. 4+500, Departamento de San 
Marcos 150.00 

540,391.14 1,209,845.62 Puente Las Pilas 
y Puente Sin 

Nombre  

Ruta: S/D, Circunvalación Retalhuleu – Cantón Las Pilas, Departamento de 
Retalhuleu 395.00 

S-PTR-14 

Puente Nahualà 
1 Ruta: CA-01-OCC, Kilómetro 151, Departamento de Sololá 58.00 

572,985.02 1,082,593.97 
Puente Nahualà 

2 Ruta: CA-01-OCC, Kilómetro 156, Departamento de Sololá 54.00 

8 
S-PTR-17 Puente Mujubal Ruta: RN-07-W Cuilco -Canibál, Departamento de Huehuetenango 27.00 385,825.44 588,725.11 

S-PTR-18 Puente Sosi Ruta: RN-07-W Cuilco -Canibál, Departamento de Huehuetenango 80.00 508,759.02 716,480.69 

9 S-PTR-20 Puente Islamà Ruta: RN-08, La Lima-Malacatán, Departamento de San Marcos 60.00 481,801.82 481,801.82 

10 S-R-PTR-
19 

Puente Santa 
Teresa Ruta: RN-11, km. 162 + 800, departamento de Suchitepéquez 15.00 605,079.86 933,437.43 

11 S-R-39 Boveda San 
Raymundo 

Ruta: RD-GUA-05, Ciudad Quetzal – San Raymundo, Est. 26+400, 
departamento de Guatemala 42.00 171,744.50 365,814.21 

12 S-R-51 Puente Cabuz III Ruta: RN-13, Bif. RN-01A  hacia El Rodeo, departamento de San Marcos 103.00 590,267.64 1,128,243.70 

     
9,493,198.45 17,335,878.37 

 
FUENTE: DEPARTAMENTO LEGAL – CIV 



ANEXO XI 
 

FOTOGRAFÍAS DE RECONSTRUCCIÓN DE PUENTES; FASE II 
TORMENTA TROPICAL STAN 

 

                                  
 

 

                                   
 
 
 
 

                                     
 
 
 

FUENTE: MONITOREO DE PROYECTOS STAN   

PTR-04 
Puente San Miguel Panán 

RD-SCH-06  
Suchitepéquez ANTES DESPUÉS

ANTES DESPUÉS

PTR-09 
Puente San Gregorio 

CA-02-W Cruce El Sitio - Guadalupe.  
San Marcos 

PTR-10 
Puente Las Pilas 

Bif. RD-03 Circun. Reu - Cantón Las Pilas.  
Retalhuleu 

ANTES DESPUÉS



ANEXO XI 
 

FOTOGRAFÍAS DE RECONSTRUCCIÓN DE PUENTES; FASE II 
TORMENTA TROPICAL STAN 

 

                                         
 
 
 

                                           
 

 
 

                                                                            
 
 
 
 

FUENTE: MONITOREO DE PROYECTOS STAN 

PTR-14 
Puente Nahualá 2 
CA-01 Occidente   

Sololá 

DESPUÉSANTES 

PTR-18 
Puente Sosi 

RN-07-W Huehuetenango 

ANTES DESPUÉS

PTR-20 
Puente Islamá 

RN-08 La Lima – Malacatán 
San Marcos 

ANTES DESPUÉS



ANEXO XII 
 

RECURSOS MATERIALES PARA EL SISTEMA DE MONITOREO 
KeyInventoy 

 
Figura 1: Modelos de Receptor GPS  

 
 
 
 
 

 
 

GPS 16 

 
 

eTrex  
Venture  

(*) 

 
 

eTrex  
Legend (*) 

 
 

eTrex  
 Vista  (*) 

 
 

GPS 76 

 
 

GPSMAP 
76 

 
 

GPSMAP 
76S 

 
 

GPS V 

 
 

Figura 2: Cable para la conexión del Receptor GPS a la PC y su alimentación externa 
 

 
Figura 3: Algunos modelos de Antenas para GPS   

 
 

 
Antena GARMIN GA 27C 

 

 
Antena TRI-M  Mighty Mouse II 

 

 
Antena Re-Radiante TRI-M Big 

Brother 
 

 
 

 
FUENTE: MONITOREO DE PROYECTOS STAN   



ANEXO XII 
 

RECURSOS MATERIALES PARA EL SISTEMA DE MONITOREO 
KeyInventoy 

 
 
Figura 4: Teclado Programable 

 

 
 
 
 
Figura 4.1: Teclas a Programar en la Unidad Programable 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
FUENTE: MONITOREO DE PROYECTOS STAN   



ANEXO XII 
 

RECURSOS MATERIALES PARA EL SISTEMA DE MONITOREO 
KeyInventoy 

 
Figura 4.2: Distribución de colores en el teclado programable 

 

 
 
 
Figura 5: Inversor de Corriente DC/AC 

 

 
 
 
 

 
FUENTE: MONITOREO DE PROYECTOS STAN   

 



ANEXO XII 
 

RECURSOS MATERIALES PARA EL SISTEMA DE MONITOREO 
KeyInventoy 

 
 

 
Figura 6: Adaptadores dobles para el encendedor de cigarrillos 

 
 

 
 
 
 
 
Figura 7: Ejemplos de Soportes para Computadora Portátil 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
FUENTE: MONITOREO DE PROYECTOS STAN   

 



ANEXO XIII 
 

FORMULARIO PARA LA RECOLECCIÓN DE INFORMACIÓN VIAL 
Visita de Campo 

 
 

FUENTE: MONITOREO DE PROYECTOS STAN 



ANEXO XIV 
 

TIPOS DE PROYECTOS QUE PUEDEN REGISTRARSE EN  
UN SISTEMA DE MONITOREO VIAL 

 

 
 

FUENTE: MONITOREO DE PROYECTOS STAN 



ANEXO XV 
 

OPCIONES DE INFORMACIÓN POR PROYECTO EN EL  
SISTEMA DE MONITOREO VIAL 

 
 

 
 

FUENTE: MONITOREO DE PROYECTOS STAN 



ANEXO XVI 
 

MANTENIMIENTO DE CATÁLOGOS POR PROYECTO EN  
EL SISTEMA DE MONITOREO VIAL 

 
 

 
 

FUENTE: MONITOREO DE PROYECTOS STAN 



ANEXO XVII 
 

GENERACIÓN DE INFORMES FOTOGRÁFICOS DEL SISTEMA DE 
MONITOREO VIAL 

 
 
PASO 1: En la pantalla principal, pulsar el botón de la opción de INFORME, y pasará a la siguiente pantalla 
de Reporte fotográfico por proyecto.  
 

 
FUENTE: MONITOREO DE PROYECTOS STAN 

 
 
PASO 2: En la pantalla de Reporte fotográfico por proyecto, seleccionar el tipo de proyecto que se requiera, 
presionar el botón de siguiente y pasará a la próxima ventana.  
 

 
FUENTE: MONITOREO DE PROYECTOS STAN 



ANEXO XVII 
 

GENERACIÓN DE INFORMES FOTOGRÁFICOS DEL SISTEMA DE 
MONITOREO VIAL 

 
PASO 3: En las opciones desplegadas, seleccionar un proyecto y pulsar el botón de agregar. Cuando ya esté 
agregado el proyecto, presionar el botón de siguiente y pasará a la próxima ventana.  
 

 
FUENTE: MONITOREO DE PROYECTOS STAN 

 
PASO 4: Cuando un proyecto tiene varios tramos dentro del mismo, seleccionar el tramo requerido. Después 
se desplegará el listado de fotografías ingresadas al sistema por fecha. Se seleccionarán 2 fotografías 
presionando en cada una el botón de agregar y pasaran a la ventana de Fotos Seleccionadas. Por ultimo se 
pulsa el botón de siguiente y el programa generará la hoja impresa de fotografías en formato PDF. 
 

 
FUENTE: MONITOREO DE PROYECTOS STAN 



ANEXO XVIII 
 

MANTENIMIENTO DE CATÁLOGOS POR PROYECTO EN  
EL SISTEMA DE MONITOREO VIAL 

 
 
 
 

 
 

FUENTE: MONITOREO DE PROYECTOS STAN 




