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RESUMEN

La cabecera municipal del municipio de San Vicente Pacaya del
departamento de Escuintla cuenta con una tasa de crecimiento poblacional
2,46 % al afio, esta da una poblacion para el afio en curso de 9 109 personas
en la cabecera municipal, estas personas son las que saldran beneficiadas con
el proyecto de alcantarillado pluvial. Con este proyecto se determina la

factibilidad en el casco urbano de este municipio.

En el primer capitulo se realiza el estudio de mercado, en el cual se
analiza el comportamiento de la demanda y la oferta que tendra el servicio, en
el caso de la demanda, en funcion de la cantidad personas que residen en el
lugar y el nimero de viviendas del casco urbano; y en la oferta este servicio
solo se ofrecera al casco urbano del municipio de San Vicente Pacaya.
Ademas, se describirdn las caracteristicas del proyecto y del area a realizar

esta construccion.

En el segundo capitulo se realiza el estudio técnico, en este se determina
la localizacion geogréfica del lugar a realizar el proyecto, asi como un mapa de
la cabecera municipal y sus divisiones entre calles y avenidas, también las
especificaciones técnicas y el proceso de construccion de esta obra, materiales

necesarios para la misma y recurso humano necesario para realizar el proyecto.

En el tercer capitulo se realiza el estudio administrativo, en este se
determinan las organizaciones participantes para este proyecto, en las cuales
esta el Consejo Municipal, el Consejo Comunitario de Desarrollo la Oficina

Municipal de Planificacion y otras organizaciones, se elabora el organigrama
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organizacional de la Municipalidad, quienes se haran cargo de este proyecto
tanto de la supervision y que se cumplan los objetivos de su elaboracién en el

municipio.

En el cuarto capitulo se realiza el Estudio de Impacto Ambiental, donde se
analizan los posibles impactos negativos y positivos que tendra la realizacion
del proyecto, como los reglamentos municipales y gubernamentales en que
esta basado la proteccion del medio ambiente, entre estos se mencionan: el
Cadigo Municipal, el Manual de legislacion ambiental. Asi como las medidas de
mitigacion que se pueden aplicar para la reduccion de los impactos que se

ocasionaran con la obra.

En el quinto capitulo se encuentra estudio econdémico, en este se
determina los costos necesarios para llevar a cabo el proyecto, entre estos la
inversion inicial que se basa en un presupuesto detallado el cual haciende a
Q. 19 182 530,66 y el costo para mantener este proyecto es de Q. 110 170,80
asi como el costo de los materiales, maquinaria, equipo y mano de obra califica

y no calificada que se requiere para realizar el proyecto.

En el Gltimo capitulo se realiza la evaluacion social, el cual determina la
relacion entre los recursos que se estiman, pueden ser utilizados por el
proyecto y los beneficios que se pueden esperar por este y para esto se realizd
una evaluacion con el (VANE) Valor Actual Neto economico, (CAE) Costo Anual
Equivalente y el andlisis beneficio efectividad del proyecto basandose en el
namero de viviendas de la cabecera municipal y el nimero de habitantes, como
el costo de mantener funcionando correctamente este proyecto durante su vida

atil.
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OBJETIVOS

General

Elaborar el estudio correspondiente para establecer la factibilidad de la
construccion de una red de alcantarilado en la cabecera municipal del

municipio de San Vicente Pacaya.

Especificos

1. Evaluar socialmente el proyecto en funcion de las viviendas y personas

beneficias con este proyecto.

2. Desarrollar el estudio econémico el cual es un indicador del monto

necesario para llevar a cabo el proyecto.

3. Contribuir con la Oficina Municipal de Planificacion con la realizacion del

estudio de factibilidad de la obra.

4. Implementar el sistema de alcantarillado.
5. Elaborar el Estudio de Impacto Ambiental que tendra el proyecto.
6. Analizar el posible reuso del agua por medio de una planta de

tratamiento para distintos fines.
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7. Determinar el numero total de personas que se beneficiaran con la

realizacion de este proyecto de alcantarillado.
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INTRODUCCION

En el departamento de Escuintla existen municipios en proceso de
desarrollo, por tal razén se requiere de los servicios publicos necesarios para el
bienestar comun. Actualmente se encuentra en evaluacion por parte de las

autoridades municipales.

Es necesario prestar el servicio de alcantarillado a la poblaciéon para la
recogida y transporte de aguas pluviales y residuales, y asi se desfogue las
aguas en algun lugar lejos del municipio evitando la contaminacién del medio
ambiente, dafilos materiales y fisicos por la acumulacién de estas aguas

pluviales.

Para ejecutar este proyecto de inversion social, que tiene planeado llevar
a cabo la Municipalidad por medio de la Oficina Municipalidad de Planificacion,
se tienen que realizar los estudios correspondientes para evaluar la factibilidad
de realizar el proyecto, para lo cual se utilizardn herramientas que indiquen si

es posible realizarlo.

En este informe se incluyen los puntos necesarios para la formulacién y
evaluacion de un proyecto de inversion social. Se estructuran de la siguiente
manera: estudio de mercado, estudio técnico, legal administrativo, impacto
ambiental, socioeconémico y evaluacién social; estos se elaboran para evaluar
todos los aspectos que requiere el proyecto desde las organizaciones

involucradas como lo econdmico para realizarlo.

XV



En el estudio de mercado se analiza la demanda y oferta que tendré el
proyecto en funcion del numero de viviendas y el nUmero de personas que
estan en la cabecera municipal, las demandas futuras que se pueden dar en el
casco urbano para prestarles el servicio de alcantarillado, como la descripcion y

caracteristicas del proyecto y del area a realizarlo.

En el estudio técnico se investigan los recursos que se requieren para
llevar a cabo el proyecto, como materiales, mano de obra, maquinaria y equipo,
procedimientos que lleva la construccion del sistema de drenajes, el

mantenimiento que recibira el proyecto.

En el estudio legal administrativo se investigan las organizaciones civiles y
municipales que participan en la realizacion del proyecto en la supervision y

control de este.

En el Estudio de Impacto Ambiental se mitigan los impactos negativos que
pueden causar las actividades para realizar este proyecto; se analizan los
impactos positivos que tendra este proyecto y que reglamentos se tienen que
aplicar para el cuidado del medio ambiente.

En el estudio econdmico se analiza el costo total que tendra la elaboracion
del proyecto, como el costo de mantenimiento, es decir para que este sea
sostenible y la Municipalidad no tenga que estar poniendo dinero de su

presupuesto anual.

En la evaluacién social se hace el anélisis financiero desde técnicas
socioeconOmicas de proyectos para determinar la factibilidad del proyecto, es
decir, si va a ser sostenible se utiliza el Valor Actual Neto econdmico, el

analisis beneficio efectividad.
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Ademas se pretende analizar la posibilidad de reusar el agua pasandola
por una planta de tratamiento que la puede purificar hasta un 90 % y por lo
tanto se podra usar para otros fines para la poblacion agricultura, limpieza
entre otro, y asi satisfacer las necesidades basicas y otras actividades que se
realice la poblacion cuando exista escases de agua en el municipio de acuerdo
a los periodos de sequia que se presentan en el municipio de San Vicente

Pacaya.
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1. ESTUDIO DE MERCADO

En este estudio se describe las caracteristicas del area donde se va a
realizar la construccion, como también aquellas que presenta este proyecto y el
servicio que prestara este a la poblaciéon de la cabecera municipal, como se
segmentara el area de mercado ya que solo se realizard este proyecto en el
casco urbano, en este estudio se mencionan también las actividades
econdémicas que se desarrollan en el municipio, como las vias de acceso y el

clima que existe en el lugar como las temporadas de mayor lluvia .

Este estudio se encarga de analizar el comportamiento de la demanda y la
oferta, es decir la blusqueda de factores que pueden satisfacer las necesidades
de las personas y estas estan sujetas a diversas restricciones como la cantidad
de dinero para prestar el servicio. Como también esta el alcance que puede
abarcar este servicio que se entiende como la oferta para satisfacer esta
demanda establecida, por medio del monto econémico que esta disponible

para la realizacion del proyecto.

Este estudio de factibilidad analiza la demanda poblacional en el casco
urbano de este municipio, el nUmero de viviendas que se benefician con la
elaboracion de este proyecto de infraestructura, este proyecto se realizara solo
en la cabecera municipal del municipio de San Vicente Pacaya, asi como el

crecimiento poblacién que se dara en el casco urbano.



El método que se utilizar4 para realizar el estudio de mercado es la
investigacion en las diferentes instituciones del municipio de San Vicente
Pacaya, entre ellas la Oficina Municipal de Planificacion, la Oficina de Libre
Informacién Municipal, Oficina de Servicios Publicos Municipales, el centro de
salud del municipio que realiza censos anuales para comparar datos con el
Instituto Nacional de Estadistica, el Instituto Geografico Nacional y otras

instituciones.

Para llevar a cabo la elaboracion del trabajo exterior se haran visitas al
casco urbano con las diferentes organizaciones que tiene este municipio,

municipales como civiles.

1.1. Servicio

Este servicio respondera basicamente a la necesidad de la comunidad de
recoger y transportar el agua de lluvia proveniente de calles y de viviendas de
las personas, para evitar que se inunden las viviendas, los comercios y la
agricultura del area. Ademas las personas quieren evitar el acumulamiento en

las calles.

Este servicio consiste en la recoleccion de liquidos por medio de tuberias
y conductos transportando aguas de lluvia hasta lugares donde no se
provoguen dafios o inconvenientes a la poblacién del casco urbano del

municipio de San Vicente Pacaya.



1.2. Area de mercado

Se entiende como area de mercado del presente estudio de factibilidad de
la construccion de la red de alcantarillado de la cabecera municipal el municipio
de San Vicente Pacaya la cual se observa en la grafica siguiente.

Figural. Ubicacion del municipio de San Vicente Pacaya

MAPA DE LA REPUBLICA
DE GUATEMALA

MUNICIPIO DE
SAN VICENTE PACAYA

DEPARTAMENTO DE /
ESCUINTLA

Fuente: Oficina Municipal de Planificacién.



La zona de construccion tiene una extension territorial de 8 000 metros
cuadrados, limita al norte con el municipio de Amatitlan, Guatemala, al sur con
el municipio de Guanagazapa, Escuintla, al este con el municipio de Villa

Canales, Guatemala y al oeste con el municipio de Palin, Escuintla.

En su zona geografica se encuentra a una distancia de 25 kilbmetros de
la cabecera departamental de Escuintla y a 45 kildbmetros de la ciudad capital.
La entrada principal del municipio de San Vicente Pacaya se encuentra en el
kilometro 37,5 de la carretera CA-9 que conduce al departamento de Escuintla,

con una distancia de 9 kildmetros, de carretera asfaltada hacia el municipio.

1.2.1. Caracteristicas de la zona

En las caracteristicas de las zonas se mencionan las siguientes:

o Las calles del municipio de San Vicente Pacaya estan adoquinadas
o Las calles tiene una pendiente

o Las viviendas estas abastecidas de agua potable

o No se cuenta con drenajes en la actualidad

o El suelo es bastante duro

o Hay accidentes topograficos en la zona

Entre los factores que hay que considerar para la construccion de la red

de drenajes estan los siguientes:

o La pendiente de las calles para que el agua sea recogida y transportada
por las tuberia.
o El suelo, para la realizacion del zanjeo es bastante duro, se tendra que

utilizar retroexcavadoras.



. Accesibilidad

Para tener acceso a la cabecera municipal la entrada principal esta
asfaltada y esta se encuentra en el kildbmetro 37,5 de la carretera CA-9 que
conduce al departamento de Escuintla, asimismo, se debe mencionar que las
demas entradas de acceso a las diferentes comunidades son de terraceria lo
que facilitaria la entrada de los materiales y equipo necesario para la

construccion.

o Topografia

Con relacion a la topografia este municipio se encuentra en una franja
boscosa, quebrada y con accidentes topograficos como el volcan de Pacaya,
barrancos, el cerro Chino; sin embargo, esta area es adecuada para la

agricultura en la cual sobresale el café y el frijol.

Tablal. Division del area del municipio
Elemento Porcentaje de
terreno
Area para cultivo de café 45 %
Area montafiosas 20 %
Terrenos para potreros 20 %
Area para cultivo maiz, frijol, hortalizas 10 %
Terreno cubierto por lava volcanica 2%
Area para viviendas y poblados 3%

Fuente: Direccion Municipal de Planificacion (DMP).



. Servicios basicos

El municipio de San Vicente Pacaya tiene un estimado de 3 317 viviendas,
44 % ubicadas en zona rural y 56 % en zona urbana. De ellas, el area urbana y
rural con el 100 % de agua domiciliar. Ademas el 100 % de las viviendas posee
letrina e inodoro, y de los 5 acueductos existentes, 1 esta ubicado en el area
urbana, este es el Unico que tiene un sistema de cloracién funcionando
correctamente y 4 acueductos en zona rural, actualmente estos no cuentan con

cloracion.

La red de drenajes es uno de los servicios basicos que tienen que tener
la cabecera municipal, ya que con estos se desalojan las aguas residuales y
pluviales y para que no se generen problemas de contaminacién, escurrimiento
superficial, inundaciones de viviendas entre otros; sin embargo, los otros
servicios basicos que tiene que tener el municipio son de igual de importantes,
como la recoleccién de basura, esta no se puede acumular en las calles de la

cabecera municipal.

Se debe mencionar que en materia de saneamiento ambiental, tanto en el
area urbana, como en el area rural el 100 % de las viviendas carecen de
servicio de alcantarillado o drenajes. Solamente en la cabecera municipal existe
un tren de aseo lo que hace suponer la existencia de basureros clandestinos y
una mala disposicion de desechos soélidos en todo el territorio municipal, lo cual

es una fuente de contaminacion.



Tabla ll. Servicios basicos municipio de San Vicente Pacaya

Viviendas y servicios Urbano % Rural % Total %

No. Total de viviendas 1858 | 56,01 3317 | 43,99 | 5175 100

No. De viviendas con acceso a 1 858 100 1730 100 | 3588 100

agua domiciliar

No. De viviendas con letrina e 1521 | 81,86 2085 | 142,9 | 3606 100
inodoro
Total de acueducto 1 20 4 80 5 100

Fuente: documento de informacion general por la Oficina Municipal de Planificacién.

Tabla lll.  Servicios basicos cabecera municipal
Elemento Cantidad
No. Familias 2211
No. Viviendas habitadas 1818
No. Viviendas desahitadas 165
Abastecimiento de agua chorro propio 1 838
Abastecimiento de agua chorro compartido 373
Disposicion de excretas propio 1813
Disposicion de excretas compartido 393
Disposicion de basuras 2 205
Disposicion de basura inadecuado 6

Fuente: elaboracion propia.




1.2.2. Actividades econdmicas

En el municipio y en el casco urbano la principal fuente de trabajo es la

agricultura, entre ellos se mencionan el café que es el cultivo principal, y otros

como el maiz, el frijol, aguacate, tomate. Las personas cultivan este producto,

luego se lo venden a los beneficios de café como Fedecocagua y Los Amates,

estos estan afuera del municipio ya que en él no hay empresa interna que

maneje el café que es la principal fuente de ingresos de la poblacioén, el café

representa el 56 % de la producciéon en el municipio.

Tabla IV.

Perfil socioecondmico del municipio de San Vicente Pacaya

Descripcion

Unidad

kilbmetros

Extension territorial expresada en

236 kilbmetros cuadrados

Poblacién

15 541 habitantes

Crecimiento poblacional

2,46%

Porcentaje Indigena y no Indigena

Indigena 5% , No indigena 95%

Porcentaje rural y urbano

52% urbano 48% rural

Densidad poblacional

68 habitantes por kilometro cuadrado

Agricultura

64,27 % agricultura

Cultivos permanentes

56,20% cultivos

Bosques

12,66% bosque

Centros poblados

0,7553 %

Arbustos y matorrales

6,36 % arbustos

Fuente: Oficina Municipal de Planificacion e Instituto Nacional de Estadistica.




Ademas hay otras actividades de importancia, tales como pollo de
engorde, l4cteos, compra venta de ganado, esta Ultima cumple una funcién muy
importante, ya que por medio de esto se obtienen alimentos como carne, leche

y sus derivados.

Otra fuente de empleo es la que se genera alrededor del volcan de
Pacaya, se estima que el nimero de visitantes al volcan es un promedio de 300
personas al dia, con el turismo se han ido desarrollando economias locales a
través de servicio de guias, sistemas de transportes entre ellos la renta de
caballos, hoteles, restaurantes.

TablaV. Poblacion econémicamente activa del municipio

Ocupacion Porcentaje Cantidad
Trabajadores no calificados 15% 1906
Trabajadores de servicios y vendedores de 2% 245
comercios
Técnicos y profesionales de nivel medio 1% 94
Profesionales, cientificos, intelectuales 0% 21
Personal directivo de la administracion publica y 0% 22
empresa
Operarios y artesanos de artes mecéanicas y 5% 612
otros oficios
Operarios de instalaciones y maquinaria 3% 432
Subtotal 26% 3332
N/u 67% 8 455
Fuerzas armadas 0% 2
Empleados de oficina 1% 67
Agricultores y trabajadores calificados agricolas 6% 822
Total 100% 12 678

Fuente: Oficina Municipal de Planificacion.
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. Turismo

Dentro de los atractivos turisticos en el municipio se encuentran el Parque
Nacional, el volcan de Pacaya Yy la laguna de Calderas. El volcan de Pacaya
se declar6 Monumento Natural y estd bajo la responsabilidad del Instituto
Nacional de Bosques el cual se encarga de proteger las areas verdes. El uso
del parque por los visitantes es utilizado para actividades como caminatas al
aire libre, por los caminamientos existentes para observar la actividad
volcénica, y no mucho menos intensa se practican actividades de pesca y bafio

en la laguna de Calderas.

. Comercio

Es reducido el nimero de personas que se dedican al comercio en este
municipio, entre estas son abarroteria, café internet, panaderias, cantinas, una

clinica médica que funciona tres veces a la semana y un odontélogo.

. Salud

Los servicios relacionado con la salud de las personas estan cubiertos en
85 % por el Ministerio de Salud y entidades privadas que brindan servicios a la
poblacién, entre estas clinicas odontoldgicas, centros de salud, comadronas
adiestradas, inspectores del medio ambiente entre otros, estos se encargan de
dar cobertura en esta area, esta es una de las razones que en el municipio

hayan indicadores de mortalidad por debajo de las cifras nacionales.
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Tabla VI. Infraestructura y cobertura del municipio

Elemento Dato

Centros comunitarios de salud 10

Clinica del Instituto de Seguridad Social 1
(IGSS)

Clinicas privadas

Médicos fijos

Médicos ambulatorios

Odontologo

Enfermeros profesionales

Técnicos de salud rural

Inspector saneamiento ambiental

Auxiliares de salud ambulatoria

Promotores rurales

Nl N N P P N R NN W

Promotores rurales

Comadronas 31

Total 38 personas atiende

la comunidad

Fuente: elaboracion propia.

. Ganaderia

Entre la ganaderia del municipio se puede mencionar que la actividades
pecuarias que se realizan en el municipio es la crianza de pollo de engorde,
cerdos y vacas para la produccién de carnes, leches y los demas derivados de

estos productos.
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1.2.3. Ventajas del alcantarillado

Este servicio tiene las siguientes ventajas:

o La red de drenajes recogeray transportara las aguas pluviales hacia un
lugar donde no afecte al municipio.

o La red de drenajes permitira que se transporte el agua a una planta de
tratamiento y esta pueda utilizarse en actividades no consumibles.

o La disminucion de la contaminacién ambiental.
o La proliferacion de enfermedades se reducird con el sistema de drenajes.
o La ventaja mas relevante de este alcantarillado es que se evitara el

escurrimiento y acumulacion de agua de lluvia en las calles de la
poblacion y por otra parte permita el desfogue hacia una planta de
tratamiento de agua y asi reducir las inundaciones de los comercios y
viviendas del casco urbano.

o Tuberia de concreto de diferentes diametros las aguas pasaran por una

planta de tratamiento luego desembocaran en un rio.

Se colocaran tragantes de acera a ancho de las calles y avenidas para
recolectar en totalidad las aguas de lluvia y en puntos estratégicos de las

mismas.

1.3. Anélisis de la demanda

El analisis de la demanda tiene como propdsito pronosticar el numero de
personas que se beneficiaran con la construccion de la red de alcantarillado en
el municipio de San Vicente Pacaya, servira también para determinar la
demanda futura que podra abarcar la realizacion del mismo durante la vida util

del proyecto. Para determinar la demanda se hara uso de los datos
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proporcionados por la Oficina Municipal de Planificacion correspondiente al

ndmero de viviendas y la poblacion existente en la cabecera municipal.

Los datos se han obtenido por censos que han realizado la Oficina
Municipal de Planificacién asi como el Instituto Nacional de Estadistica (INE)

en el 2012 y 2013 para la realizacion del analisis de la demanda.

1.3.1. Poblacion

En referente al nUmero de personas que residen en la cabecera municipal
del municipio de San Vicente Pacaya los cuales en el 2013 en el casco urbano
hay una poblacion de 9 109 personas estas estan divididas en 4 479 hombres y

4 630 mujeres.

Con una tasa de crecimiento poblacional proporcionada por el Instituto
Nacional de Estadistica (INE) del 2012 y 2013 y la Oficina Municipal de
Planificacion es de 2,46 por ciento anual, con estos datos mencionados se
puede determinar la poblacion actual y futura del casco urbano con la siguiente

formulacioén.
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Tabla VIl.  Organizaciones comunitarias del municipio de San Vicente

Pacaya 2013
Tipo de Organizacion Cantidad Servicio y actividad
e Actividades sociales y deportivas:
fiestas, ferias, inauguraciones.
e Actividades de salud
18
COCODES e Pozos y bombas mantenimiento
e Prevencién y mitigacion del riesgo
e Participacion ciudadana
Comités . . -
_ _ e Mejoramiento de condiciones de
promejoramiento o 2 _
vida
de desarrollo
e Aguay servicios
_ _ e Ayuda social y actividades
Comiteés Catolicos 1 .
religiosas
e Gestion de préstamos a
Bancos comunales 1 microempresarias
e Capacitacion
e Actividades culturales y de
socializacion
Grupos juveniles 2
e Proyectos de salud
e Educacion sexual

Fuente: Oficina Municipal de Planificacion.
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Tabla VIIl.  Division poblacién de la cabecera municipal

Elemento Dato

Numero de familias 2211
Numero de viviendas 1818
Numero de hombres 4 479
Numero de mujeres 4 630
Total habitantes 9109

Fuente: elaboracion propia.
El cual:

P = nuimero de habitantes por afio a calcular
TC = tasa de crecimiento poblacional
Pi = nimero de inicial de habitantes
n = tiempo que se va a pronosticar en afios
TC\"
P = Pi (1 + m)
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Célculos

1

2,46
P = 8890 (1 + W) — 9109 habitantes para el 2013

2

2,46
P =8890 (1 + W) = 9 333 habitantes para el 2014

TablaIX. Proyeccién poblacional

Ao Poblacion
aproximada
2012 8 890
2013 9109
2014 9333

Fuente: elaboracion propia.

Para determinar el nimero de habitantes en la actualidad en el municipio
de San Vicente Pacaya se ha usado la tasa de crecimiento poblacional de 2,46
por ciento anual. Segun proyecciones del Instituto Nacional de Estadistica la
poblacién para el 2013 es de 17 430 habitantes y la poblacién en la cabecera

municipal es de 9 109 que es donde se hara el estudio correspondiente.
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Tabla X.

Proyeccion poblacional 2008-2014 del municipio

Sexo/afios | 2008 | 2009 | 2010| 2011| 2012| 2013| 2014
Femenino | 7701| 7903| 8103| 8303| 8503| 8703| 8901
Masculino | 7858 | 8036| 8211| 8385| 8557| 8727| 889
TOTAL 15559 | 15938 | 16 314 | 16 687 | 17 060 | 17 430 | 17 795

Fuente: documento de informacién area de Planificacion de Desarrollo Municipal.

Tabla XI.  Poblacién por grupos etéreos y por género
Estrato Poblacion

Edad Hombres Mujeres

0a4 447 467

5a9 533 486

10a14 536 530

15a19 537 519

20224 419 426

25234 724 628

35a39 270 259

40a 44 257 204

45 a 49 189 201

50 a 54 170 170

55 a 59 120 125

60 a 64 89 108

65 a mas 228 248

Fuente: elaboracion propia.
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1.3.2. NUmero de viviendas

En la cabecera municipal el nimero de viviendas que se beneficiaran con
el proyecto de la red de drenajes es de 1 818 con una poblacion de 2 211
familias en el casco urbano, a un porcentaje de las familias del casco urbano
se le realizard una encuesta para obtener la informacién para elaborar el
estudio de factibilidad, esto con el fin de tener su aprobacion con la elaboracién

de este proyecto.

1.4. Analisis de la oferta

El andlisis de la oferta se entiende como la cantidad de un producto o
servicio que un productor individual esta dispuesto a proporcionar en un

determinado periodo.

Este proyecto por tratarse de un servicio publico que proporcionara la
Municipalidad de San Vicente Pacaya, la oferta se entiende como el alcance
que tendra el proyecto en el municipio, esta planificado solo para el casco
urbano por lo que se beneficiara solo a la cabecera municipal. Se ha planificado

dejar bases para la expansion de este proyecto en sus diferentes aldeas
En la actualidad en el casco urbano dispone de pozos de visita, que estan

sin utilizar, por lo se analiza la conexién de esos pozos a la red de drenajes

junto con la conexion de los nuevos pozos.
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1.4.1. Caracteristicas del proyecto

El presente proyecto se caracteriza por las lineas de drenajes hechas con
tuberia PVC de 12, 15, 20, 24, 30, 36 y 42 pulgadas de didmetro que abarcaran
una longitud de 8 000 metros lineales. Este mismo contara con pozos de visita,
estos se entienden como las estructuras que permiten la inspeccion, ventilacion
y limpieza de la red de alcantarillado. Las aguas saldran de las viviendas por
tuberia PVC, esta si sera costeada por el usuario, seran recogidas y
transportadas por el alcantarillado, asi como el desfogue se efectuara en el rio

mAas cercano.

El beneficio que tendran los habitantes del casco urbano sera de caracter
ambiental, asi como evitar que se den enfermedades por la acumulacién de
aguas en las calles y estas atraigan insectos, se evitarian posibles molestias e
incluso dafios materiales y humanos debido a su acumulacién o escurrimiento

superficial.

El financiamiento para la realizacibn de este proyecto provendra del
Instituto de Fomento Municipal (INFOM), que por medio de la Oficina Municipal
de Planificacion se encargara de llevar la direccion y control del proyecto para
gue este se realice conforme lo planeado y el tiempo acordado.

En este proyecto se controlara que se le realice mantenimiento a la red de
drenajes por lo menos una vez al afio antes de la temporada de lluvia y las
inspecciones periddicas al drenaje y rejillas, para que estos no estén obstruidos

por basura y funcionen correctamente.
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1.4.2. Poblacién beneficiada con el proyecto

Es toda aquella persona que reside en la cabecera municipal, en este
caso son 8 890 personas, estos son considerados como los beneficiados
directamente con la construccion de la red de drenajes, los beneficiados

indirectos son los que residen en las aldeas cercanas al casco urbano.

Entre los beneficiados indirectos se menciona a las personas que se
contratara para que se le de mantenimiento a la red de drenajes y la
construccion de la misma, los comerciantes que llegan de otros lugares a

vender productos y las aldeas cercanas al casco urbano.

Desde otro punto de vista, el comercio es una de las actividades
econdémicas en la que se beneficiaran las personas, ya que al tener drenajes no
habrd acumulamientos excesiva de agua en las calles y viviendas de las

personas.

Con relacién a las aldeas restantes del municipio de San Vicente Pacaya,
estas no se beneficiaran directamente con el sistema de drenaje, pero si hara

gue se reduzcan las inundaciones por lluvia en esas zonas.

1.4.3. Investigacion de diagndstico sobre las necesidades de

servicios basicos

Las necesidades de los servicios basicos se fundamenta en que la
poblacion debe tener todos los servicios publicos necesarios para el desarrollo
humano, entre estos se pueden mencionar agua potable, electricidad,

alcantarillado, seguridad, salud entre otros.
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1.4.3.1. Descripcion de las necesidades

Entre los proyectos que la cabecera municipal de San Vicente Pacaya

necesita se encuentran:

o Mejoramiento de la cobertura de los servicios basicos

o Implementacion de un plan intermunicipal de manejo de desechos
solidos.

. Implementacion de un plan local de promocién e inversion turistica, que

se articule a la Politica Nacional de Turismo.

o Mejor coordinacion municipal con las comunidades para trabajar estas
areas.

o Alcantarillado de aguas residuales.

o Lineamientos para el mantenimiento de adoquin en las calles.

o Alumbrando publico en callejones.

o Adoguinado de calles a las distintas aldeas.

o Construccién de planta de tratamiento para aguas negras.

Entre los proyectos que la cabecera municipal se encuentran los

siguientes:

o Mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable.
o Proyecto para vivienda digna y segura.

o Construccion y equipamiento de centros de salud.

o Construccion de salones comunitarios.

o Plan de ordenamiento territorial.

o Construccion de un centro de acopio.
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1.4.3.2. Priorizacion de las necesidades

Para la seleccion de las necesidades se tomard en cuenta las
observaciones y criterios de las distintas autoridades del municipio y de las
personas de la cabecera municipal a quienes se les ha realizado una encuesta.

Y asi definir las necesidades mas importantes en el casco urbano del municipio.

En la cabecera municipal, son de vital importancia:

o Mejorar el sistema de agua potable.

o Red de alcantarillado de aguas pluviales.

o Construccién de planta de tratamiento de desechos sélidos.
o Plan de emergencia por erupcion del volcan.

o Control de plagas, ya que estas se propagan.

o Construccién de equipamiento de centros de salud

De los proyectos presentados anteriormente, en la cabecera municipal se
tomd el de mayor importancia a la red de alcantarillado de aguas pluviales,
debido a los problemas de precipitacidon pluvial en la cabecera municipal este es
el proyecto prioritario para la Municipalidad, ya que ocurren problemas de

escurrimiento superficial e inundaciones de viviendas.
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2. ESTUDIO TECNICO

2.1. Localizacion geogréfica del municipio de San Vicente Pacaya

A continuacion se presenta el mapa del departamento de Escuintla que es
a donde pertenece el municipio de San Vicente Pacaya, el municipio con el

namero 13 es en el que se va a realizar el proyecto de la red de alcantarillado.

Figura 2. Mapa del departamento de Escuintla

Fuente: Oficina Municipal de Planificacion.
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En figura 2 se representa el mapa del municipio de San Vicente Pacaya y

en la figura 3 se pueden observar las diferentes aldeas en las que se divide el

municipio de San Vicente Pacaya.

Figura 3. Mapa del municipio de San Vicente Pacaya
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Fuente: Oficina Municipal de Planificacion.
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2.2. Localizacion de la region donde se realizara el proyecto

La figura 4 se muestra la localizacion del area en donde se llevara a cabo
el proyecto de construccion de la red de alcantarillado pluvial, también se
muestran las divisiones que tiene la cabecera municipal en calles y avenidas en

donde se realizaran las zanjas y se colocaran las coladeras.

Figura 4. Mapa del casco urbano de San Vicente Pacaya

Fuente: Oficina Municipal de Planificacion.
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2.3. Caracteristicas del alcantarillado

Se caracteriza porque se desarrolla una serie de conexiones de tuberia a
lo largo de todo el lugar, cubriendo todos los puntos donde saldra el agua de las
viviendas y esta sea recogida y transportada hacia una planta de tratamiento o
un lugar donde no afecte al municipio. Esta tuberia es de PVC y conlleva
diferentes didmetros, las conexiones domiciliares seran responsabilidad del
duefio de la vivienda para el desfogue del agua en la tuberia de las calles.

Este alcantarillado esta constituido por los pozos de visita, los cuales se
encuentran en las esquinas, este permite la uniébn de tuberias y el
mantenimiento de la misma por distancias no mayores de 100 metros, estos

guedan al nivel de la calle.

Con esta red de drenajes se evitara el escurrimiento y la acumulacion de
agua de lluvia en las calles, se permite su desfogue hacia corrientes naturales o
a una planta de tratamiento. Asi se reduciran las inundaciones por lluvia en la

cabecera municipal y se mejorarian las condiciones higiénicas y de salud.

El alcantarillado pluvial recibira mantenimiento por lo menos una vez al
afo, antes de las épocas de mayor precipitacion pluvial asi como inspecciones
periddicas en las coladeras del alcantarillado. De igual manera si a estas es

necesario repararlas o limpiarlas de obstaculos de materiales solidos.
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2.3.1. Descripcion del proceso de construccion

o Limpieza

Antes de realizar cualquier actividad de construccién se tiene que limpiar
el area donde se va a realizar el proyecto, para trazar donde se abriran las
zanjas como para otras actividades, esto con el fin de no obstaculizar el paso a

las actividades que este proyecto conlleva.

. Trazo de la red

Esta tarea consiste en trazar la red de alcantarillado con cal, esta se
realizara cada 200 metros para no impedir el paso vehicular en otras areas
donde aun no es necesario y se hara de acuerdo a lo planeado al ancho de la

misma Yy en linea recta.

o Ruptura de pavimento

En esta operacion rompera el pavimento o quitara el adoquinado del lugar
donde se haran las zanjas para la colocacion de los drenajes, pero la mayoria

de las calles son de adoquin.

o Excavacion de la zanja

Para colocar la tuberia esta operacién se realiza por medio de una
magquina retroexcavadora que es el medio mas rapido para hacer las zanjas,
esta operacion puede ser de forma manual, la pueden realizar las personas con
palas y otros instrumentos pero seria mas tardado, este zanjeado se realizara

de igual manera por tramos para no obstaculizar el paso vehicular en las calles.
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o Proteccion de las paredes de la zanja

Este accion consiste en poner refuerzos los lados laterales de la zanja
para que no se desmorone y la zanja ya no quede a nivel de la pendiente que
se establecid, asimismo, esta tiene resistir el movimiento conforme avanza el
zanjeado y no se tenga que retroceder a remover ese material nuevamente, lo
mismo se tiene que realizar para las zanjas donde va colocada los tragantes de

rejilla.

. Instalacion de la tuberia

Esta labor consiste en colocar la tuberia cuando ya se ha cumplido el
tramo de la zanja necesario para que esta no interrumpa la colocacion de la
misma, al colocar tiene que quedar con la pendiente requerida para que el
agua circule solo en una direccién, también hay que asegurarse que donde se
unen las tuberias estas estén bien pegadas para que no haya fuga y esto

provogue colapsos superficiales en las calles por fugas de agua.

. Pozos de visita

Esta operacion consiste en realizar la estructura de los pozos de visita
previamente al haber realizado la zanja y de colocar las tuberias que llegaran a
estos pozos, se deben colocar estructuras a sus costados con ladrillos tayuyos
y posteriormente repellados con cemento para su correcto funcionamiento y
colocarles una tapadera para hacer las revisiones pertinentes cuando sea

necesaria la revision.
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o Relleno de la zanja

Este hecho se lleva a cabo cuando ya se ha finalizado de colocar la
tuberia de PVC segun el diametro requerido, también se han dejando las zanjas
necesarias para los tragantes para los pozos de visita, entonces se procede a
hacer el relleno de la zanja, esta se elabora por medio de capas de 10 cm de
espesor de arena hasta que la tuberia sea cubierta en su totalidad, luego se
agregan capas de mayor espesor de tierra, estan pueden ser de 20 y 25 cm de
espesor hasta que el nivel de la superficie sea normal, esta se tiene que

compactar lo suficiente para que no haya movimientos de tierra.

Antes de agregar el pavimento o de colocar el adoquin se tiene que dejar
que la tierra se compacte bien por los movimientos de tierra, el tiempo
recomendable es de una semana, para que el area trabajada alcance su

compactacion superficial natural segun lo indiquen los maestros de obra.
o Reconstruccion de la superficie

El siguiente paso consiste en construir de nuevo el pavimento que se
habia quitado anteriormente o de colocar el adoquin de nuevo si ya ha pasado
el tiempo necesario para que la tierra llegue a su compactaciéon natural es decir
una semana después de haber rellenado las zanjas.
o Tragantes de rejillas

En esta operacion se colocan los tragantes de rejillas en las estructuras

que se realizaron de ladrillos, estas se realizan por medio de soldadura

eléctrica, la estructura ya tiene que estar seca con el cemento y el repello.
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o Limpieza al finalizar

Esta tarea consiste en limpiar la zona al finalizar la construccion del tramo
de la red de alcantarillado, esta tiene que quedar libre de tierra, piedras, tuberia
gue ya no se utiliza, para que ya se pueda circular por las calles y esté libre de
material sobrante, el material que se encontraba en el lugar a trabajar tiene que

ser trasladado a la siguiente area de trabajo para no obstaculizar.

2.4. Tamafo de la construccion

Las dimensiones son de 8 000 metros lineales en calles y avenidas de la
cabecera municipal, una red de drenajes donde circula el agua entre ellas y una
linea central que llegara hasta el lugar donde se desfogara el agua llovediza a
esta tuberia, llega también el agua que proviene de las viviendas que tienen
una conexion domiciliar de aguas llovedizas hacia la calle, en esta dimension
también se toma en cuenta la tuberia que llegara a un centro de

almacenamiento para usos de jardines o limpieza de plazas publicas.

Al realizar este proyecto de alcantarillado se les dard una direccién a las
aguas llovedizas a drenajes de evacuacion y estos las conduciran a rios, ya que
por ser un municipio donde uno de los principales medios de desarrollo es la
agricultura, esta se puede ser afectada por el exceso de agua, por eso es

necesario que se cuente con un buen sistema de drenajes.
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Para abastecer de agua de igual manera a las poblaciones se cuentan
con tecnologia tanques de captacion, almacenamiento, tratamiento y
distribucion del agua mediante sistemas de conduccién. Y con la realizacion de
este proyecto se podria hacer uso de esta agua llovediza en la agricultura y
limpieza publica siempre y cuando tenga los tratamientos técnicos y sanitarios

necesarios para no crear mas contaminacion.

El tamafio de la construccién incluye una linea de tuberia que se dirige a

los tanques de almacenamiento para recibir tratamiento y ser reutilizada.

2.5. Diagrama de proceso

Este diagrama representa el procedimiento para realizar la construccion
del drenaje de aguas pluviales en la cabecera municipal de este municipio, asi
como el tiempo promedio, entre estos pasos se mencionan trazo de red, ruptura
de pavimento, excavacion, instalacion de tuberia, relleno, compactacion,

construccion de pozos de visita y mantenimiento.
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Figura 5.
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2.6. Tipos de coladeras pluviales

Las coladeras pluviales son estructuras que recolectan el agua que
escurre sobre la superficie del terreno y la conducen a la red de alcantarillados,
estos se ubican a cierta distancia en las calles con el fin de interceptar la
corriente de agua, se suelen colocar en cruce de calles y avenidas de
importancia y en lugares donde hay acumulacién de agua. Su namero, tipo,
capacidad y ubicacién dependen de varios factores; como lo es tamafio del area
de aportacion, la topografia y el tipo de urbanizacion.

Estan constituidas por una caja que funciona como separador donde se
depositan las materias pesadas que arrastra la corriente de agua y por otra
coladera con una estructura de soporte, que permite la entrada del agua. La
coladera esta disefiada para evitar el paso de basura, ramas, y otros objetos

que pudieran obstaculizar el paso de agua de la red de drenajes.

El tipo de coladeras que se esta analizando para poder utilizar en este
proyecto de alcantarillado son de piso transversal a lo largo de la calle, ya que
por la pendiente longitudinal de las calles hace que sea mas efectivo, ya que
abarca toda la calle y se utiliza cuando se tiene pavimento de adoquin o

empedrados donde se tengan velocidades bajas de transito.

El escurrimiento del agua de lluvia debe ser por gravedad, excepto en
condiciones particulares donde se utiliza bombeo que es este proyecto no es

necesario por la pendiente de las calles sera por gravedad.
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2.7. Procedimiento técnico utilizado

. Planeacion del sistema

Esta es la primera etapa en un sistema de alcantarillado, su funcion
requiere que se tengan los conocimientos necesarios de los elementos que
constituyen el funcionamiento de una red de alcantarillado, entre estos se

menciona tuberias, cunetas, pozos, coladeras, precipitacion pluvial.

Al investigar el area donde se realizara el proyecto se deben considerar
todos los factores posibles del lugar, entre estos se menciona: estudio de
suelos, topografia, asi como donde se debera poner las coladeras para el

desfogue del agua y lo que se necesita para realizar el proyecto.

o Recopilacion de informacién basica

La recopilacion de informacion se hara por medio de encuestas, la Oficina
Municipal de Planificacion, Oficina de Informacion Publica y el Centro de Salud
con el apoyo de estas instituciones se obtendra la informacion basica, entre
ellas: la localizacion geografica de la zona a realizar el proyecto, los servicios
publicos con que cuenta el municipio, actividades econdémicas para el

desarrollo, planos y mapas de la localidad y estudios topograficos.

J Estudio de precipitacion

El estudio de precipitacién es el que analiza la cantidad de agua que
soportaran las tuberias que se utilizaran en la red de drenajes y estas no se
arruinen por la presion de agua. La precipitacion pluvial se entiende como aquel

proceso en el cual el agua desciende de la atmdsfera.
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Este estudio se pondréd en practica con ayuda de la Oficina Municipal de
Planificacion, el cual se ayudard por medio de instrumentos climatologicos
pluviometros y fluvidgrafos. Estos instrumentos se basan en el nivel de agua

que se acumula sobre la superficie terrestre sin haber infiltraciones.

. Planos de la zona

Estos planos deben contener las divisiones de las calles y avenidas, la
localizacion de los pozos de visita, donde se colocaran las rejillas, la ubicacién
de la linea central del drenaje y donde se realizara el desfogue, el plano
topografico muestra la elevacion del terreno en la zona a realizar el proyecto.
Estos planos seran elaborados y respaldados por el ingeniero civil y refrendado

por un ingeniero sanitario.

o Datos climatolégicos del municipio

Como datos climatologicos se entienden las estaciones del afio y entre
estas, las que causan mayor precipitacion pluvial en el area a realizar el
proyecto, registros pluviométricos entre la temporada de invierno, verano que

son las que afectan mas en esta regidén del municipio.

o Concepto de cuencas

En esta actividad del proceso de construccion se analiza como es que
funciona la red de alcantarillado en la superficie, como se hara para que toda
la tuberia quede conectada para que el agua vaya a desembocar en el rio,
también se buscan los puntos de la superficie donde hay mayor acumulacion de
agua y estas tiene que ir acondicionados especialmente para que su

funcionamiento sea 6ptimo.
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. Generalizaciéon del sistema

El terreno en el que se realizara el proyecto es montafioso y no hay una
superficie totalmente plana, esta tiene una variacion de pendientes en el
terreno por zonas accidentadas, por lo que es necesario hacer los calculos para
tener una pendiente moderada para el buen funcionamiento del drenaje, hay

gue poner a favor las pendientes con que cuenta este municipio.

. Estructuracion de la red de alcantarillado

En esta etapa se determinara el tipo de tuberia necesaria para abarcar
toda la red de drenajes de la cabecera municipal, también tiene que estar
apegada al drenaje natural de agua, este se refiere al flujo que sigue el agua
cuando no se cuenta con un drenaje, hay que seguir ese flujo natural que tiene

el agua para que este funcione adecuadamente.

o Estructuras especiales

Son las gue se utilizan para que el alcantarillado funcione correctamente y
estan conformadas por prensas retenedoras de sedimentos, la cual detiene el
paso de objetos que pueden obstaculizar el paso de agua, estructuras de
captaciéon que son medios de almacenamiento de agua para ser utilizada en
diferentes actividades humanas no consumibles, pozos de visita son los que

sirven para la inspeccion y limpieza de la red de drenajes.
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o Contemplacién de areas de retraso del agua

Esta etapa se centra en localizar los puntos donde se pueda drenar una
parte de las aguas superficiales hacia areas verdes que genere un ligero retraso

del ingreso de las aguas pluviales a las coladeras.

o Desfogue del agua

En esta etapa se localiza en la cabecera municipal una corriente natural
de agua cerca del municipio donde se puedan desalojar las aguas pluviales
cuantas veces sea necesario en varios puntos o solo una o varios lugares
donde se pueda desembocar hacia la corriente natural. También se debera
enviar cierta cantidad de agua hacia una planta de tratamiento para que estas
puedan ser utilizadas para fines de jardines o limpieza de plazas publicas entre
otras. Entre estos lugares para posibles descargas disposiciones finales en el
denominado zanjon de invierno que se encuentra en el municipio de San

Vicente Pacaya.

o Estructuras de desfogue

En este punto se analiza que las estructuras de desfogue sean
establecidas en un nivel superior en que la precipitacién pluvial llegue a su
capacidad maxima donde se viertan las aguas, en este caso la descarga se
hard al rio o zanjon mas cercano por lo tanto se tienen que evitar
taponamientos en la tuberia de descarga de la red de alcantarillados por

piedras y objetos que puede llevar el flujo de agua.
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o Oportunidad de redso

En esta etapa se tiene que contemplar la probabilidad de reusar el agua
pluvial, debido a que el agua no es abundante en la cabecera municipal, para
ofrecer mayor cantidad de agua a la poblacién, por ese motivo se tiene que
considerar el uso de esta pero teniendo en cuenta que estas tienen que tener
un riguroso control técnico y sanitario para poder usarla en la agricultura, ya que

es una de las principales actividades econdémicas del municipio.

2.8. Requerimientos de mano de obra

La mano de necesaria para la construccion del sistema de alcantarillado
segun las especificaciones del proyecto se divide en mano de obra calificada y
no calificada.

° Mano de obra calificada

Se entiende aquellas personas que tenga estudio profesional o técnico y

entre estos se mencionan los que se requieren para la obra:

Ingenieros industriales y civiles que son los profesionales que se
encargaran de dirigir, controlar y organizar la realizacion del proyecto,
asimismo, se podria requerir un arquitecto para que haga los planos necesarios
de la red de alcantarillado y estructuras necesarias, otros que se incluyen en la
mano de obra son los maestros de obra que es el personal técnico
especializado que se encargara de todo lo relacionado con la construccion de
la obra, este tiene que direccién al personal para que realice cada uno su labor

de la mejor manera posible.
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. Mano de obra no calificada

Se entiende a aquellas personas que no tienen estudios profesionales ni
técnicos, pero que son de utilidad, ya que cuentan con la habilidad empirica con

la albafiileria y ayudantes de albafiles que realizan las obras de construccion.

La Municipalidad trabajara con mano de obra de las comunidades del
municipio de San Vicente Pacaya, del gobierno y de comunidades alrededor de

esa area, siempre y cuando estas estén calificadas para realizar el trabajo.

El contratista tendra que realizar la contratacion de personal acatando las
respectivas leyes y cumpliendo con las obligaciones laborales establecidas en
el cédigo de trabajo proporcionandole al personal salarios minimos, jornadas y
descansos justos de acuerdo a su habilidad, capacidad y experiencia en el

ambito constructivo.

2.8.1. Maquinaria y materiales requeridos

o Maquinaria

La maquinaria a utilizar para la excavacion de la zanja es una maquina
retroexcavadora, esta maquina hara que se mas facil hacer el zanjeado para los
drenajes, esta opcion reducira el costo de la mano obra, esta claro que estas
también se pueden realizar a mano por los ayudantes, pero esto tomaria mas

tiempo y el costo seria mayor.

Otra maquina que se utilizara es la mezcladora de concreto para las
estructuras que se realicen, entre estos se mencionan pozos de visita, cunetas,

esta hara que el cemento sea de mejor calidad y este mas estandarizada la
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mezcla, al ya tener colocada la tuberia y rellenar las zanjas se usara una

compactadora de tierra, que dejara la tierra al mismo nivel de la superficie.

Se hara uso de la soldadura eléctrica para armar las rejillas y para hacer la
instalacion de estas a las estructuras para la captacion de agua. Otra
herramienta que se utilizara es la cortadora de concreto, esta cortara el
pavimento para hacer el zanjeado donde no hay adoquin.

. Materiales

Entre los materiales que se utilizaran en la construccion de la red de

alcantarillado estan los siguientes y la cantidad a utilizar.

Tabla XIl. Materiales a utilizar

Descripcion Cantidad Descripcién Cantidad
Piedrin 703,92 m3 Angular 91,2 Unidad
Arena de rio 138,58 m?3 Aditivo Adherente 100  Galones
Hierro corrugado | 32,68 Quintales | Electrodo 9,5 Libras
Hierro liso 212,02 Quintales | Pintura anticorrosiva | 51,3 Galones
Cemento gris 2955,23 Bolsa Diesel 4 824 Galones
Ladrillo tayuyo 125 848 Unidad | Piedra bola 4” 213,25 m?3
Cemento 506 Quintales | Alambre de amarre | 10 m3
Tuberia de PVC | 6 538 m.| Arena amarilla 1,5 m3
Hembra 38 Unidad Rotulo 1 Unidad

Fuente: elaboracion propia.
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3. ESTUDIO ADMINISTRATIVO LEGAL

3.1. Descripcion cultural organizacién de la Municipalidad

La organizacion municipal del municipio de San Vicente Pacaya esta
conformada con representantes locales del gobierno municipal, COMUDE,
organizacibn COCODES e instituciones con presencia en el municipio,
empresarios locales, asi como lideres y de la sociedad civil que a partir de la
planificacion acttan bajo el liderazgo de la Municipalidad y el acompafamiento
técnico de la Secretaria de Planificacidon y Programacion de la Presidencia
SEGEPLAN, gue hacen el esfuerzo de transformar las condiciones actuales de
la vida de los habitantes del municipio de San Vicente Pacaya a través de

iniciativas de inversion.

3.2. Aspecto legal del proyecto

En lo que se refiere a los aspectos legales que un proyecto representa se
pueden considerar varios reglamentos que se tiene para la realizacién de esta
red de alcantarillado pluvial entre estos estan: el Cédigo Municipal, Reglamento
de Servicio Publico de Alcantarillado y la Constitucion Politica de la Republica

entre otros.
El Cddigo Municipal es el reglamento general que tienen todos los

municipios de Guatemala y con el cual se rigen las autoridades de los

departamentos del pais.
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o Licencias y autorizaciones

Todas las licencias y autorizaciones que se necesitan para llevar a cabo el
proyecto seran tramitadas por los contratistas o persona a quien corresponda

realizar estos tramites segun lo estipulado en el contrato.

El contratista tiene que tener el conocimiento de las restricciones sobre la
demolicién de construcciones, permisos forestales, permisos de construccion de

tuberias de agua potable y reglamentos afines.

o Constitucion Politica de la Republica de Guatemala

Esta ley es la base para el ordenamiento juridico de los guatemaltecos y
se aplica en este proyecto ya que los articulos que se aplican son 97, 25, 254,

255 estos regulan como se debe proteger el medio ambiente.

“Articulo 97.  Medio ambiente y equilibrio ecolégico.

El Estado, las municipalidades y los habitantes del territorio nacional estan
obligados a propiciar el desarrollo social, econémico y tecnolégico que
prevenga la contaminacion del ambiente y mantenga el equilibrio ecoldgico. Se
dictardn todas las normas necesarias para garantizar que la utilizacién y el
aprovechamiento de la fauna, de la flora, de la tierra y del agua, se realicen

racionalmente, evitando la extincion.”

“Articulo 25.  Autonomia Municipal

Los municipios de la Republica de Guatemala son instituciones

autbnomas. Entre otras funciones le corresponde (A) Atender los servicios
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publicos locales, el ordenamiento territorial de su jurisdiccion y el cumplimiento

de sus fines propios.”
“Articulo 254.  Gobierno Municipal

El Gobierno Municipal sera ejercido por un concejo el cual se integra con
el alcalde, los sindicos y concejales, electos directamente por sufragio universal
y secreto para un periodo de cuatro afios, pudiendo ser reelectos.”
“Articulo 255.  Recursos econdmicos del municipio

Las corporaciones municipales deberan procurar el fortalecimiento
econdémico de sus respectivos municipios, a efecto de poder realizar las obras y
prestar los servicios que les sean necesarios.”
o Reglamento de servicio publico
“Articulo 1. Prestacion del servicio

La Empresa Municipal de Agua de la ciudad de Guatemala, es la
encargada de prestar el servicio de alcantarillado y drenajes en la ciudad de
Guatemala, y en el area de influencia urbana y municipios con quienes se
firman convenios para dar el servicio y es el 6rgano encargado de velar por el
cumplimiento del presente reglamento”.

“Articulo 2. Definiciones:

Para los efectos de este reglamento se entendera:
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o Beneficiarios: personas individuales o juridica propietaria del inmueble

cuyo sector se beneficiara con obras de alcantarillado y drenaje.

o Conexion domiciliar: tuberia y estructuras destinadas al servicio exclusivo
de un usuario que une la tuberia externa de servicio y alcantarillado de
drenajes, con la red interna del inmueble y su compone de conexiones

domiciliarias externas e internas.

o Contribucion de mejoras: aporte obligatorio que los propietarios de los
inmutables ubicados en areas mejoradas o por mejorar con obras de
alcantarillado y drenajes deben efectuar para el financiamiento de las

mismas.”

“Articulo 3:  Vigencia de la tasa

A partir de la vigencia de la tasa del presente reglamento, todo servicio de
alcantarillado y drenaje, cualquier que sea su forma de explotacion, dar& lugar a
los cobros autorizados que constituiran la Tasa de Alcantarillado y Drenajes de
la ciudad de Guatemala y su éarea de influencia. Ningun Servicio de
Alcantarillado ser& construido gratuitamente ni por ser exonerado del pago de la
Tasa respectiva, excepto los casos que sean recomendados por las juntas
directivas o juridicas que arrenden o usufructien cualquier otro titulo de
inmueble propiedad de la Municipalidad de Guatemala, estaran obligadas a

pagar la Tasa de Alcantarillado.”

“Articulo 4. Composicion de la tarifa

La tarifa para el cobro del Servicio de Alcantarillado y Drenajes esta

compuesta de a) un cobro mensual de los usuarios mediante la Tasa de
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Alcantarillado b) y un cobro Unico a los beneficiarios para cada proyecto de
Alcantarillado mediante el sistema de contribucion por mejoras.

Para el cobro de la tarifa esta se establecera por medio de relacionar el
costo de mantenimiento de la red de alcantarillado en la cabecera municipal y
el niumero de usuarios de servicios publicos en este caso se ha analizado que

la tarifa por usuario mensual es de Q 5,05 por usuario.”

o Reglamento de drenajes

Este reglamento de drenajes es de la ciudad de Guatemalay sea tomado
como referencia para posibles normas que se tiene que dar para la realizacién
de drenajes en la cabecera municipal del municipio de San Vicente Pacaya del

departamento de Escuintla.

o Presentacion y aprobaciéon de proyectos

Todos los proyectos de obras de drenajes a realizarse en la ciudad de
Guatemala dentro del perimetro del area de influencia urbana, deberan ser
aprobados previa a su ejecucion por el Departamento de Drenajes de la
Municipalidad de Escuintla, para su aprobacién debe constar de siguiente

informacion:
o Localizacion del area a drenar respecto a su ubicacion en el area
de influencia urbana.
o Plano topografico del area a drenar a escala 1:100
o Localizacion de planta, localizacion de tuberias y localizacion de

pozos de visita.
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o Para la realizacibn de estos proyectos se tiene que tener un
estimado de tiempo para realizar la obra por lo cual se realiza una

bitacora.

Supervision, control y recepcion de trabajos

Antes de iniciar cualquier trabajo de drenajes el notificador debera dar el
aviso por escrito de ello al departamento de drenajes para que asi pueda
controlar y supervisar los trabajos fin de que sean ejecutados.

La Municipalidad podra en cualquier momento constatar la calidad de los
materiales empleados en la ejecucion del proyecto solicitado la ejecucion

de los ensayos necesarios en el laboratorio de la Facultad de Ingenieria.

Una persona municipal nombrada para el efecto por el Departamento de
Drenajes deberé inspeccionar la ejecucién de los trabajos para constatar
si ellos se ajustan a las estipulaciones municipales y al proyecto

aprobado.

Todo trabajo de construccién de drenajes deberd estar a cargo de un
ingeniero civil colegiado lo cual debera ser puesto en conocimiento de la
Municipalidad por el lotificador; asimismo cualquier cambio que se

efectué en el transcurso de los trabajos.

Luego de concluidos los trabajos y comprobado que ellos se efectuaron
de acuerdo con las estipulaciones dadas en el reglamento y las normas
de disefio municipales asi como el proyecto aprobado, la Municipalidad a
solicitud del lotificador podréa dar por recibidos los trabajos para lo cual

debera levantarse una acta en el Departamento de Urbanismo en la que
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deberan comparecer tanto el lotificador autorizado como el ingeniero que
estuvo a cargo de la ejecucion de los trabajos.

Disposicion de las aguas pluviales

Para el proposito de la disposicion de las aguas pluviales la ciudad se

dividira en las zonas siguientes:

o Zona atlantica de drenajes, la localizada al norte de la divisoria de aguas.
o Zona pacifica de drenajes la localizada al sur de la divisoria de aguas.
o En todo nuevo trabajo de drenajes efectuado en la zona pacifica, los

lotificadores deberan dejar totalmente construido en lo que respecta al
area de su lotificaciéon el drenaje conocido como separativo encauzando
las aguas pluviales hacia las barrancas cercanas, de acuerdo a lo

planificado o estructuras de captacion de agua.

3.3. Razon y objeto social de la Municipalidad

Como objetivo se quiere disponer de una red de alcantarillado pluvial que
permita el rdpido desfogue de las aguas de lluvia para evitar molestias o incluso

dafios materiales en la cabecera municipal.

Como razoén social brindar al casco urbano la evacuacion de aguas hacia
las corrientes naturales de agua o0 a una planta de tratamiento y asi reducir las
inundaciones como poder darle uso al agua y contar con nuevos centros de
abastecimiento de agua a las poblaciones con tecnologia de captacion,
almacenamiento y tratamiento de agua mediantes sistemas de conduccion y

otras obras complementarias.
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3.4. Permiso que se requiere

Se necesita hacer una presentacion del proyecto a realizar, en este caso
la construccién de una red de alcantarillado presentado a consideracion del
Departamento de Drenajes de la Municipalidad, este caso como no existe ese

departamento se tiene que dar a las distintas organizaciones del municipio.

Las organizaciones del municipio daran su aprobacién para la
construccion del proyecto de drenajes sometido a su consideracion, cuando
constate que el solicitante ha llenado todos los requisitos establecidos en el

reglamento de drenajes.

o Todo proyecto de obras de drenaje estar respaldado por la firma de un
ingeniero civil colegiado y refrenado por un ingeniero sanitario.

o Todo proyecto de drenaje para su aprobacion debera efectuarse de
acuerdo con el plan, propuesto a la Municipalidad de San Vicente

Pacaya.

3.5. Tramites de construccion

Uno de los tramites que se tienen que realizar es la licencia de
construccion, esta es la autorizacion por escrito que la Municipalidad otorga a
guien lo solicite. Estas licencias son por el plazo que solicite. En la obra tienen
gue permanecer la licencia y los planos autorizados, al tener la licencia se
pueden iniciar los trabajos. Al finalizar la obra el profesional queda obligado a la

devolucion de la licencia y presentar aviso de finalizacion.
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. Bases de la oferta

Se debe realizar una licitacion en cual se entiende como el acto de
someter a un concurso publico los contratos de obras o servicios, compras,
adquisicion etc., del gobierno con el propésito de obtener la mejor oferta en

calidad y precio de los contratistas o proveedores.

Para llevar a cabo esta licitacion se tienen que elaborar los documentos
siguientes: bases de licitacion, especificaciones generales, especificaciones
técnicas, disposiciones especiales y planos de construccion de la obra a

realizar.

3.6. Seleccién de los proveedores

Para la seleccion se debe de contextualizar desde el punto de vista del
suministro de materiales que se necesitan, como regla inicial es que la calidad
no se debe considerar como algo que se tenga que hacer al final sino debe

estar implicita en cada uno de los materiales.

Los proveedores son los que inician el ciclo de la cadena de suministros
por lo que se debe seguir un estricto estandar de calidad de acuerdo con los
lineamientos del Reglamento de Drenajes y Normas para Tuberias A.S.T.M. y
para la IMFOM. Los proveedores de materiales deben cumplir con los requisitos
legales aplicables a su industria tales como, registros, impuestos, permisos y la

legislacion sobre temas de salud y seguridad del medio ambiente.

49



3.7.

La planeacion de recursos humanos comprende el personal que se utiliza
para llevar a cabo el proyecto de alcantarillado: como el personal que se
encarga de dar mantenimiento entre estos recursos humanos se clasifica en

mano de obra calificada ingenieros, maestros de obras, arquitectos y mano de

Planeacidén de recursos humanos

obra no calificados, albafiiles, ayudantes.

Tabla XlIll.  Cronograma
Cronograma
NO. Actividades Personal
Ingenieros,
1 [Planos de construccién Arquitectos, Maestro
2 Pozos de visita Albafdiil , Ayudante
3 Instalacion de tuberia Albaiiil Ayudante
4 |Conexiones domiciliares Albafil , ayudante
Operador maquina,
5 zanjeo con maquina ayudante
Operador maquina,
6 [Movimiento de tierras con maquinas|ayudante
7 |Relleno compactado Ayudante
8 [Paso elevado de tuberia Albaiiil , Ayudante
9 |Corte y reposicidon de pavimento Albadil, Ayudante
10 |Corte y reposicién de adoquin Albaiiil , Ayudante
11 |Rejillas y tragantes Herrero, Ayudantes
12 |Jardinizacion Jardinero, Ayudante
13 |Cabezal de descarga Albaiiil, Ayudante
14 [Muro de contencién Albaiiil , Ayudante
Desarrollo plan de mitigacién Especialista ecolégico,
15 |Ambiental ingeniero

3.8.

“Articulo 67: el municipio para gestion de sus intereses y en el ambito de
sus competencias puede promover toda clase de actividades econdmicas,

sociales, culturales, ambientales, y prestar cuantos servicios contribuyan a

Cdédigo Municipal

Fuente: elaboracion propia.
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mejorar la calidad de vida, a satisfacer las necesidades y aspiraciones de la

poblacion del municipio.”

“Articulo 68: una de las competencias deberan cumplirse por el municipio,
por dos 0 mas municipios bajo convenio, o por mancomunidad de municipio, las
siguientes: abastecimiento domiciliar de agua potable debidamente clorada,
alcantarillado, alumbrado publico, mercados, rastros, administracion de
cementerios y la autorizacion y control de cementerios privados; recoleccion,

tratamiento y disposicion de desechos sélidos; limpieza y ornato.”

“Articulo 72: el municipio debe regular y prestar los servicios publicos
municipales de su circunscripcion territorial, y por tanto, tiene competencia para
establecerlos, mantenerlos, ampliarlos y mejorarlos, garantizando un
funcionamiento eficaz, seguro y continuo, y en su caso, la determinacién y cobro
de tasas y contribuciones equitativas y justas. Las tasas y contribuciones
deberan ser fijadas atendiendo a los costos de operacién, mantenimiento y

mejoramiento de calidad y cobertura de servicios.”

“Articulo 112, indica las lotificaciones, parcelamientos, urbanizaciones y
cualquier otra forma de desarrollo urbano o rural que pretenda realizar o realicen
el Estado o sus entidades o instituciones autbnomas y descentralizadas, asi
como las personas individuales o juridicas que sean calificadas para ello,
deberan contar con la aprobacion y autorizacion de la Municipalidad bajo cuya
jurisdiccion se localicen. Tales formas de desarrollo, ademas de cumplir con las
leyes que las regulan, deberan comprender y garantizar como minimo el
establecimiento, funcionamiento y administracion de los servicios publicos

siguientes:
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d)

Vias, calles, avenidas, camellones, etc.
Agua potable
Energia eléctrica publica y domiciliaria

Alcantarillado y drenajes generales y particulares”

“Articulo 142. Formulacion y ejecucion de planes. La Municipalidad esta
obligada a formular y ejecutar planes de ordenamiento territorial y de
desarrollo integral de su municipio en los términos establecidos por las
leyes. Las lotificaciones, parcelamientos, urbanizaciones y cuales quiera otra
forma de desarrollo urbano o rural que pretendan realizar o realicen el
Estado o sus entidades o instituciones autonomas y descentralizadas, asi
como las personas individuales o juridicas que sean calificadas para ello,
deberan contar con la aprobacién y autorizacion de la Municipalidad en cuya

circunscripcion se localicen.

Tales formas de desarrollo, ademas de cumplir con las leyes que las
regulan, deberan comprender y garantizar como minimo, y sin excepcion
alguna, el establecimiento, funcionamiento y administracion de los servicios
publicos siguientes, sin afectar los servicios que ya se prestan a otros
habitantes del municipio:

Vias, calles, avenidas, camellones y aceras de las dimensiones,

seguridades y calidades adecuadas, segun su naturaleza.

Agua potable y sus correspondientes instalaciones, equipos y red de
distribucion.

Energia eléctrica, alumbrado publico y domiciliar.

Alcantarillado y drenajes generales y conexiones domiciliares.
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e) Areas recreativas y deportivas, escuelas, mercados, terminales de
transporte y de pasajeros, y centros de salud. La Municipalidad sera

responsable del cumplimiento de todos estos requisitos.”

3.9. Estructura organizacional

La estructura de la organizacion municipal esta planea de tal manera que
sea claro para todo el personal quien debe realizar determinada tarea y es
responsable de los resultados esperados. Como también las organizaciones
que estan involucradas administrativamente con el desarrollo del proyecto y

sus resultados entre estas se mencionan:

o Concejo Municipal

El Concejo Municipal es la entidad representativa y administrativa de la
Municipalidad para ejercer el ejercicio del gobierno en el municipio de San
Vicente Pacaya cuyas competencias estan establecidas en el Codigo Municipal.
Este cuerpo legal en el articulo 33 sefiala sobre la potestad exclusiva que tiene
este ente, en lo relacionado al gobierno municipal. Este tiene que velar por la
integridad del patrimonio, garantizar sus intereses conforme a la disponibilidad

de los recursos.

El articulo 35 define las competencias municipales, las cuales estan
basadas en el principio de la autonomia municipal. El representante del Concejo
Municipal es el alcalde municipal segun lo establecido en el articulo 53 del
mencionado codigo.
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o Alcalde municipal

El alcalde municipal junto a su corporacion municipal es el ente
encargado del desarrollo del municipio llevando a cabo la realizacion de
proyectos los cuales son de beneficio para la poblacion, al mismo tiempo es el
encargado de coordinar y ejecutar diferentes acciones junto a otras instituciones
que predominan dentro del municipio. Como estructurar el presupuesto

municipal por las comisiones de finanzas.

. Alcaldes auxiliares

Con relacion al Codigo Municipal el alcalde comunitario o alcalde auxiliar
se encarga de la toma de decisiones en relacion al gobierno municipal, este
sera nombrado por el alcalde municipal. Las atribuciones que tiene el alcalde

auxiliar se reglamentan en el articulo 58 del cédigo municipal.

o Secretario municipal

Con relacién al Codigo Municipal esta persona sera el secretario del
concejo municipal y quien sera también secretario del alcalde municipal y esta
persona tendra atribuciones conformadas en el articulo 84 del Codigo Municipal

entre estas se pueden describir estas:

o Redactar la memoria anual de labores y presentarla al Consejo
Municipal durante la primera quincena del mes de enero de cada
afo.

o Asistir a todas las sesiones del Consejo Municipal, con voz
informativa, pero sin voto dandole cuenta de los expedientes al

alcalde.
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o Administracion Financiera Integrada Municipal

Con relacion al Cédigo Municipal el AFIM es la entidad que se ha
integrado a las municipalidades del pais donde se incorpora una estructura
administrativa una organizacion que se responsabilice de dicho proceso. Esta
unidad estara bajo el mando de un directo nombrado por el Consejo Municipal
si no se permite formar esta entidad la responsabilidad serd para el tesorero

municipal.

La Administracion Financiera Integrada Municipal entre sus competencias

y funciones segun el articulo 97 del Cédigo Municipal se contemplan las

siguientes:

o Asesorar al alcalde y al Concejo Municipal en materia de
administracion financiera.

o Dirigir y administrar todo el proceso de liquidacion y recaudacion
de impuestos arbitrios, tasas y contribuciones establecidas en las
leyes. Administrar la deuda publica municipal.

o Coordinar con el INFOM vy la ANAM los planes de capacitacion
correspondientes para la aplicacion de este cédigo y leyes
conexas.

o Mancomunidades de municipios

En relacion al codigo municipal estas son asociaciones de municipios con
personalidad juridica que estas constituidas mediante acuerdos entre consejos
de dos o0 mas municipios, estos se forman para la formulacion de programas,

proyectos Yy la ejecucion de obras en comun. Las mancomunidades no podran
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comprometer a los municipios que la integran mas alla de los limites sefalados

en el estatuto que les dio origen.

o Tesorero municipal

En relacion con el codigo la Municipalidad tienen que contar con un
tesorero que se encargue de la recaudacion, depdsito y custodia de los fondos
y valores municipales como también debera realizar los pagos que le ley

procede hacer.

Entre otras atribuciones del tesorero municipal en el articulo 87 del Codigo

Municipal se mencionan algunas de las siguientes:

o Operar las cuentas de los libros autorizados para el efecto.

o Rendir cuenta al Consejo Municipal, en su sesion inmediata, para que
resuelva sobre los pagos que haga por orden del alcalde y que bajo su
juicio no estén basados en la ley.

o Efectuar los pagos que estén fundados en las asignaciones del
presupuesto verificando previamente su legalidad.

o Hacer cortes de cajas, examen de libros y registros asi como del
inventario general de bienes de la Municipalidad al tomar posesion del

cargo.

Juzgado de Asuntos Municipales

Como resalta el Codigo Municipal el Juzgado de Asuntos Municipales se
encargara de la ejecucion de sus ordenanzas, el cumplimiento de sus
reglamentos y demas disposiciones. La cantidad de juzgados municipales

sera creada segun sea conveniente en el municipio.
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El juez serd nombrado por el Consejo Municipal siempre y cuando este
cumpla con los requisitos establecidos en el cédigo municipal y dicho municipio
no tiene juzgado el alcalde sera el responsable de sus funciones. El juez se
encargara de resolver conflictos entre vecinos y comunidades en el municipio
de San Vicente Pacaya haciendo asi justicia por faltas a las personas de este

municipio ya sea con multas.

o Oficina Municipal de Planificacién (OMP)

Con relacion al Codigo Municipal la Municipalidad y el Consejo Municipal
tienen la obligacién de contar con una Oficina Municipal de Planificacion que
se encarga de coordinar y consolidar los diagnésticos, planes, programas y
proyectos de desarrollo del municipio. La Oficina Municipal de Planificacion es
responsable de producir la informacién precisa y de calidad requerida para la

formulacién y gestion de las politicas publicas municipales.

Entre otras atribuciones que corresponde a la Oficina Municipal de
Planificacion redactadas en el articulo 96 del Cédigo Municipal y se pueden

mencionar las siguientes:

Cumplir y ejecutar las decisiones del Consejo Municipal en lo

correspondiente a su responsabilidad y atribuciones especificas.

o Elaborar los perfiles, estudios de preinversion y factibilidad de los
proyectos para el desarrollo municipal.

o Mantener actualizadas las caracteristicas socioeconémicas del municipio
incluyendo la informacion geografica.

o Mantener actualizado el registro de necesidades identificadas vy

priorizadas.
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o Consejo Comunitario de Desarrollo

Con relacion a la Ley de Consejos de Desarrollo, el Consejo Comunitario
de Desarrollo tiene como funcion que los miembros de la comunidad
interesados en promover y llevar a cabo politicas participantes que se reuniran

para priorizar los proyectos y planes que beneficien a la comunidad.

Entre las atribuciones de esta entidad estas se describen en el articulo 14

de la Ley de Consejos de Desarrollo y se mencionan las siguientes:

o Elegir a los integrantes del érgano de coordinacion vy fijar el periodo de
duracion de sus cargos con base a sus propios principios, valores,
normas de la comunidad.

o Promover, facilitar y apoyar la organizacion y participacion efectiva de la
comunidad y sus organizaciones.

o Evaluar la ejecucién, eficacia e impacto de los programas y proyectos
comunitarios de desarrollo.

o Promover politicas, programas y proyectos de proteccion y promocion

integral para la nifiez, la adolescencia, la juventud y la muijer.
o Asamblea comunitaria
Esta asamblea comunitaria se entiende como la agrupacion de personas
del municipio cuya funcion es facilitar y apoyar la participacion de la comunidad

en su necesidad, como velar por que se realicen los proyectos en las

comunidades y esto lleve al desarrollo del municipio.
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o Consejo Departamental de Desarrollo

Segun la Ley de Consejos de Desarrollo el Consejo Departamental de
Desarrollo este estara conformado por el gobernador departamental, alcaldes
municipales, representantes de las organizaciones existentes en el

departamento.

Las atribuciones del consejo departamental de desarrollo se describen en

el articulo 10 de la ley de consejos de desarrollo y se mencionan las siguientes:

o Apoyar a las municipalidades de departamento en el funcionamiento de
los consejos y velar por el cumplimiento de los acometidos.

o Dar seguimiento a la ejecucion de las politicas, planes, programas y
proyectos de desarrollo del departamento.

. Conocer los montos méaximos de preinversion e inversion publica para el
departamento.
o Reportar a las autoridades departamentales que corresponda, el

desempefio de los funcionarios publicos con responsabilidad sectorial en
el departamento.

o Consejo Municipal de Desarrollo

Esta entidad tendra que estar en cada municipio, este sera integrado por
las representantes de las entidades publicas o civiles entre estos se pueden

mencionar concejales, alcalde y organizaciones de mujeres.

El Consejo Municipal de Desarrollo tiene las siguientes atribuciones:
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Ayudar al fortalecimiento de la autonomia municipal por medio del apoyo
de la corporaciéon municipal.

Proponer a la corporacion municipal la asignacion de recursos de
preinversion e inversion publica.

3.9.1. Organigrama organizaciones del municipio

El diagrama que se presenta en la figura 6 muestra la jerarquia que existe
en el municipio de San Vicente Pacaya, para elaborar un proyecto. El

organigrama que se presenta en la figura 7 representa la estructura

organizacional que se tiene dentro de la Municipalidad de San Vicente Pacaya.

Figura 6. Jerarquia organizacional

Consejo
Comunitario de
Desarrollo

- =

Alcalde municipal

- =

Consejo de
Municipal de
Desarrollo

- =

Direccion Municipal
de Planificacion

- =

Guatecompras

- =

Consejo
Departamental de
Desarrollo

- =

INnstitucion ejecutora
de la obra

- Supervisor
Contratista de la obra

Fuente: elaboracion propia.
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Organigrama Municipalidad de San Vicente Pacaya

Figura 7. Organigrama municipal

MANCOMUNIDAD CONCEJO MUNICIPAL
AUDITORIA INTERNA COCODES
ALCALDE MUNICIPAL
ALCALDIAS AUXILIARES O | |
COMUNITARIAS
RECURSOS DIRECTOR OF. CATASTRO Y DIRECCION ADMINISTRACION
SECRETARIA -
HUMANOS FINANCIERO SERVICIOS MUNICIPAL DE f;"\;"ﬁ;\gg'fgb ?5
| PUBLICOS PLANIFICACION o
TESORERO
RECEPCION
| ASISTENTE PROMOTORA
ENCARGADO DE TECNICO SOCIAL
PRESUPUESTO OF. MUNICIPAL
| MEDIO AMBIENTE
OF. MUNICIPAL DE OF. DEL ADULTO
CONTADOR LA VIVIENDA MAYOR
ENCARGADO DE
sl
| OF. LIBRE ACCESO
ALMACEN Y ALA
BODEGA INFORMACION

Fuente: Municipalidad de San Vicente Pacaya.
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Administracion local del municipio

La administracion del municipio de San Vicente Pacaya esta a cargo de
las autoridades municipales, entre la maxima autoridad de esta se encuentran:
el alcalde municipal y el Consejo Municipal que estan obligados por
reglamentos legales a velar por el buen uso del dinero recaudado por la
Municipalidad para que se hagan obras y actividades en beneficio de la
poblacién de este municipio y de las instituciones que brindan servicios a la
poblacion, entre estas estan el Centro de Salud, Juzgado Municipal, asi como

otras que son necesarias en el municipio para tener el control del mismo.

Tabla XIV.  Dependencias administrativas municipales

Dependencias Municipales Consejo Municipal
Despacho Municipal Alcalde Municipal
Secretaria Sindico |
Tesoreria Sindico Il
Oficina de Control Catastral Sindico Suplente
Oficina Municipal de Planificacion Concejal |
Juzgado de Asuntos Municipales Concejal Il

Oficina de Servicio Social del Adulto mayor | Concejal lll

Oficina de la mujer Concejal IV
Oficina de la vivienda Concejal Suplente 1
Biblioteca Municipal Concejal Suplente 2

Oficina de Medio Ambiente

Oficina del Parque Nacional Pacaya

Oficina de Servicios Publicos

Fuente: Oficina Municipal de Planificacion.
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4. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

4.1. Definicion del Estudio de Impacto Ambiental

Este Estudio de Impacto Ambiental describe las caracteristicas de un
proyecto a realizar, segun los efectos que tenga este al medio ambiente que
nos rodea, para poder predecir un dictamen que apruebe o rechace la obra o
actividad a ejecutar, asi como las sugerencias para que se analicen los

resultados negativos que se puedan presentar.

La realizacion de este Estudio de Impacto Ambiental en la cabecera del
municipio de San Vicente Pacaya dara las caracteristicas que tendra este
proyecto, para prevenir las posibles consecuencias que se pueden dar en el
medio ambiente y asi planear acciones correctivas que mitiguen el efecto que
se pueda dar en el area a realizar la obra y esta se pueda ver afectada por

diferentes factores tales como fisicos, econdmicos entre otros.

o Principios analizados por el Estudio de Impacto Ambiental

o Riesgos para la salud por el agua contamina que pasa por el
alcantarillado.

o Efectos adversos sobre la descarga de agua en lugares cercanos.

o Localizacion de la red de alcantarillado proxima a poblacion y
recursos naturales.

o Posibles inundaciones por la fuga de agua en los drenajes.
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4.2. Descripcion del proyecto legislacion aplicable

Manual de Legislacion Ambiental de Guatemala

Se entiende por legislacion ambiental aquella normativa que regula todo lo
relacionado con el conjunto de circunstancias o elementos que acompafan y
rodean a la persona y son necesarios para que esta ejerza todas sus funciones
organicas y espirituales. Se trata de aquella normativa que se refiere al
desarrollo integral de la persona en sociedad y en equilibrio y armonia con la

naturaleza.

Hay que mencionar que en esta ley existen diferentes entidades
administrativas con competencia a nivel nacional encargadas especificamente
de la gestion ambiental, entre estas la Comision Nacional del Medio Ambiente
CONAMA, que depende directamente de la presidencia de la Republica, se

encarga de regular en la ley de proteccion y mejoramiento del medio ambiente.

Como también se cuenta con otras leyes Ley General del Ambiente: Ley
de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente, Decreto 68-86 del Congreso
de la Republica. Con una Ley de Areas Protegidas, Decreto 4.89 del Congreso
de la Republica y sus reformas. Con Leyes de Caza y Pesca, de Hidrocarburos,
de Mineria, Ley de Educacion Nacional, Ley de Concientizacion Ambiental, etc.
Con un Cadigo de Salud y un Codigo Penal que incluye los Delitos contra el
Medio Ambiente. Todas estas leyes anteriores se encargan de poner reglas
para que el medio ambiente no se vea afectado por las construcciones que se

realizan en Guatemala en este caso en el municipio de San Vicente Pacaya.
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Todos los subordinados a las normas constitucionales y con reglamentos
de especial relevancia, que hacen operativas las normas generales y quedan
subordinados a aquellas como: Requisitos Minimos y Limites Maximos
Permisibles para la Descarga de Aguas Servidas; Reglamento de Humo Negro;
Reglamento para las Evaluaciones de Impacto Ambiental; Reglamento a la Ley
de Areas Protegidas.

Esta ley establece también que las municipalidades son entes con
autonomia propia y sus principales facultades y atribuciones son:

o Velar por el desarrollo integral del municipio asi como por la integridad de
su territorio y preservar el patrimonio cultural del municipio.

o La promocion y desarrollo de programas de salud y saneamiento
ambiental, prevencion y combate de enfermedades, en coordinacion con
las autoridades respectivas.

o El establecimiento y regulacién y atencién de los servicios publicos

locales. Que se basan legalmente en el codigo municipal.

Evaluacion de Impacto Ambiental

Con relacion a la Ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente,
Decreto 68-86 del Congreso de la Republica, establece en su articulo 8 que:
Para todo proyecto, obra, industria o cualquier otra actividad que por sus
caracteristicas pueda producir deterioro a los recursos naturales renovables o
no, al ambiente, o introducir modificaciones nocivas o notorias al paisaje y a los
recursos naturales del patrimonio natural, sera necesario previamente a su
desarrollo un estudio de evaluacion de impacto ambiental, realizado por
técnicos de la materia y aprobado por la Comisidon Nacional del Medio

Ambiente.
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El funcionario que omitiere exigir el estudio, ser4 responsable
personalmente por incumplimiento de deberes, asi como el particular que
omitiere cumplir con el Estudio de Impacto Ambiental ser4 sancionado con
multa de Q. 5 000,00 a Q. 100 000,00. En caso de no cumplir con este requisito
en el término de seis meses de haber sido multado, el negocio sera clausurado

en tanto no cumpla.

4.3. Alternativas viables

En esta etapa se analizara cual es la alternativa viable tactica, econémica
0o ambiental, para este proyecto a realizar de la construccidon de una red de
alcantarillado se ha elegido la viabilidad del medio ambiente, ya que esta es la
gue estd causando el problema con el escurrimiento superficial de las aguas
pluviales dentro de la cabecera municipal del municipio lo que hace aplicable

para la realizacién de este proyecto.

4.4, Inventario ambiental

Como inventario ambiental se entiende la exposicién de la zona a realizar
el proyecto en este caso en la cabecera municipal del municipio de San Vicente
Pacaya se caracteriza en que las calles estan adoquinadas, en los alrededores
hay viviendas de block, se cuenta con una amplia gama de terrenos donde
cultivan los productos, las calles tienen pendientes de inclinacion, en las
mismas hay areas donde se acumula mayormente el agua, las residencias
cuentan con agua intradomiciliar, estas poseen letrina e inodoros y pozos

séptica.
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Del clima de este municipio se puede mencionar la temperatura promedio
varian entre los 15 y 30 °C, dependiendo de la época del afio y de la altura. Los
vientos que prevalecen en la region vienen del Noroeste e influyen en los que

provienen del Océano Pacifico, creando zonas mas humedas en el municipio.

La precipitacion pluvial, es mayor durante los meses de junio a
septiembre, alcanza un promedio de 2 000 mm/afio. Los meses que tienen
poca 0 ninguna precipitaciéon son de diciembre a marzo. El promedio anual de
la humedad relativa es de 80 %. Esta area se considera como una zona

climatolégica tropical.

4.4.1. Medio abidtico

Entre el medio abidtico que rodea el medio ambiente de la cabecera
municipal se pueden mencionar la humedad ya que es una zona de constantes
lluvias fuertes en varias épocas del afio, el suelo tiene un elevado pH que hace
se adapten de una mejor forma los cultivos y que este sea profundo. Pero tan
bien se debe de tomar en cuenta que este factor abiético es uno de las razones
del crecimiento poblacional. Entre estos cultivos que crecen con mayor rapidez
se encuentran: el café, frijol, aguacate y estos de igual manera son las que

representan los mayores ingresos a la poblacion este municipio.
4.4.2. Medio socioecondémico
El sistema socioecondmico del municipio de San Vicente Pacaya esta
conformado por una amplia gama de ramas que participan en el desarrollo

econdmico de las cuales se pueden mencionar las siembras, maquilas,

agropecuarias u otras empresas.
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Dentro de las siembras el cultivo que mas enriquece al municipio es el
café, maiz y frijol estas generan la mayoria de trabajos para la poblacién, otras
actividades de importancia tales como el corte de café, pollo de engorde,
lacteos compraventa de ganado, asi el turismo por el Pargue Nacional Volcan

Pacaya y la laguna de Calderas.
4.5. Identificacién, caracterizacién y valoracion de impactos

La identificacidon, caracteristicas y valoraciéon de los impactos ambientas
les es un medio de evaluar las consecuencias ambientales que tendra la
realizacion del proyecto de la construccion del alcantarillado para ver lo positivo,
negativo y las medidas de mitigacion que se pueden contemplar en el proyecto.

4.5.1. Identificacién de impactos

La identificacion de impactos se hace principalmente para prevenir la
naturaleza de los efectos existentes entre el proyecto y el medio ambiente que
lo rodea.
o Impactos negativos

Los impactos negativos que se ocasionaran por la construcciéon de la red

de alcantarillado en el medio ambiente de la cabecera municipal se describen a

continuacion:
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o Ruido: este es uno de los efectos contaminantes creado por el
sonido que se genera al realizar la construccion entre estos
tenemos la intensidad del ruido que puede causar dafos auditivos
a las personas generado por la maquinaria retroexcavadora, por

eso se tienen que usar equipo de proteccion para los oidos.

o) Los desechos de materiales: es otro de los impactos negativos
gue se generan al realizar la construccién, entre los materiales que
integran estos desechos se pueden mencionar: piedrin, basura,

restos de pavimentacion o adoquin, ladrillos.

o Trafico: en este efecto se va a generar el problema con el trafico
ya que este tendrd que ser desviado de las calles donde se realiza
la obra entonces habrd congestionamiento de vehiculos por eso

tiene que planearse rutas alternas para mitigar el problema.

o Zanjeo: el zanjeo también es un impacto negativo que se puede
dar en la construccion de una red de drenajes eso porque al tener
las zanjas abiertas estas pueden acumular agua que hara que
haya proliferacion de enfermedades temporal en lo que se termina
el proyecto. Como también la obstaculizacion que hara la tierra de

estas zanjas a las personas que viven en esas calles.

o Impactos positivos

Estos son los aspectos positivos que se generaran por la construccion de
la red de alcantarillado en la cabecera municipal de este municipio entre estos

se mencionan:
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o Sistema de tuberias: la construccion de este sistema de tuberias
permitird el rapido desfogue de las aguas de lluvia para evitar las

molestias y dafios materiales y humanos.

o) Empleos: la realizacién de este proyecto dara empleos temporales

a las personas ya sea de este municipio o de otro lugar.

o Se evitara la acumulacion de charcos en las calles a su vez evitara

la proliferacion de enfermedades como el dengue entre otras.

o Al tener una planta de tratamiento el agua se puede reusar para la
agricultura siempre sea tratada técnicamente para que se pueda

utilizar.

4.5.2. Caracterizacion de impactos

Los impactos se caracterizan por ser aspectos que suceden con la

realizacion de una actividad, obra o proyecto y estos se pueden calcificar en:

o Impacto primario: este es el impacto que sucede cuando se esta llevando
a cabo la actividad en ese instante en este impacto se puede poner de

ejemplo el zanjeo y la acumulacion de tierra.

o Impacto secundario: este impacto se da cuando ya ha concluido la
actividad o seda un tiempo después de finalizar esta de este impacto
podemos poner un ejemplo la acumulacién de agua que se puede dar en

las zanjas temporalmente.
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4.6.

Impacto indirecto: este impacto es generado por una actividad sobre un
medio fisico y humano de una manera indirecta. El polvo que se haga

por la excavacion afectara a las personas de la cabecera y sus viviendas.

Impacto directo: este impacto ocurre por un proyecto de una manera
directa en la zona a realizar el proyecto o a sus alrededores. En este se
puede mencionar el desfogue del agua llovediza de las calles y

viviendas.

Impacto acumulativo: este es el impacto que se va acumulando con una
actividad en marcha o ya que han concluido dicha actividad se inicia de
nuevo y se sigue acumulando como ejemplo de este impacto se puede
mencionar el movimiento de tierras esta tarda en regresar a su estado de

compactacion natural.

Impacto significativo: este es el impacto que altera el recurso natural en
la zona a realizar el proyecto este impacto se puede mencionar la
colocacion de tragantes de rejilla. En las esquinas de las calles. Y la

realizacion de cunetas.

Medidas preventivas, correctoras y compensatorias

Medidas preventivas

Durante la realizacion del zanjeado el supervisor tiene que estar
revisando que las medidas de las zanjas sea segun lo acordado en los

planes.
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Se aplicara un riego de agua a las tierras removidas una vez terminado

el dia de trabajado para que esta no se entre en las viviendas.

Solo se usara la maquinara durante el tiempo establecido durante el dia
para no causar molestias a la poblacién del lugar con el ruido.

Las instalaciones provisionales durante la realizacion del proyecto se

hard en lugares donde no haya plantaciones.

Medidas correctoras

Al terminar el proyecto la pavimentacion o adoquinado tiene que quedar
nivelado al del alrededor.

Se tiene que limpiar la zona de trabajo al terminar el proyecto.

El suelo al rellenar las zanjas tiene que ser compactado y dejarlo un

tiempo para que el terreno vuelva a su compactacion natural.

Que las calles donde se colocaran las coladeras pluviales estas no
gueden como obstaculos para el paso de vehiculos ni fragiles para que

se sufra un hundimiento de la misma.

Medidas compensatorias

Se tiene que hacer una recuperacion total de la localidad donde se haran

las instalaciones provisionales y donde se coloca el material.
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o Se puede reparar si hay hundimiento de pavimentacion o adoquinado

para que el agua llovediza circule bien.

4.7. Programa de vigilancia y control ambiental

Este programa es un seguimiento ambiental que permite la disposicion de
la informacion sobre la realizacién del proyecto a realizar este se debe de

realizar de forma periddica para ir anotando la informacion y tener el control.

La informacion que se puede recabar es la siguiente:

o Los objetivos que estd cumpliendo la realizacion de este proyecto de
construccion.

o El estado de las operaciones que se tiene previstas en el proyecto.

o El andlisis de los impactos positivos y negativos que se daran en el
medio ambiente en el area de trabajo.

o Andlisis del funcionamiento de las medidas preventivas y correctivas y

compensatorias que se aplican al proyecto.

4.8. Medidas de mitigacion

Estas medidas de mitigacion se entienden como las acciones que se
realizan para mitigar los impactos indeseables que se pueden dar en la zona
durante la realizacion de las actividades, estos efectos de impactos se pueden
prevenir y minimizarlos con acciones correctivas, esto se puede llevar a cabo
por medio del profesional o profesionales a cargo de la elaboracion del
proyecto, estas personas cuentan con los conocimientos necesarios para

aplicarlos en este proyecto y hacer que los maestros de obra las sigan.
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Las medidas que se pueden tomar para la realizacién de este proyecto

pueden ser:
o Evitar pérdida econdmica por dafios al sistema de drenajes.
o Prevenir los problemas legales que pueden surgir por dafiar la propiedad

de los habitantes.
o Realizar la construccion en el tiempo planificado no extenderse asi esto

haria costo gasto extra por los trabajadores, como la interrupcion del

tréfico.

o Al terminar de realizar el proyecto dejar el area donde esta se realiza
limpia.

o Asi como darle mantenimiento al sistema de alcantarillado unas dos

veces al afio para que este no se tape y se provoquen otros dafios en el

mismo.
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5. ESTUDIO ECONOMICO

El estudio economico de un proyecto social tiene como propdsito
organizar la informacion de caracter monetario que proporcionan las fases
correspondientes al estudio de factibilidad de un proyecto, asi como para
comparar los beneficios sociales con los costos que la construccion de la red

de alcantarillado llevara para su elaboracion.

Otro andlisis que se elabora es el costo de mantenimiento que se

requerira para que funcione correctamente este proyecto durante su vida util.

Se examinaran los aspectos socioecondémicos de la poblacién de la
cabecera municipal, entre estos se mencionan la poblacién que se beneficiara
con el proyecto, la calidad de las tuberias domiciliares de las viviendas, la

reduccion de la contaminacion por el escurrimiento superficial.

° Recurso humano

Este recurso comprende todo el personal que se requiere para realizar el
proyecto de la construccion de la red de alcantarillado entre estos se mencionan
Ingenieros, albafiles, ayudantes, herreros, operadores de maquinaria Yy
ayudantes, contratistas y las organizaciones del municipio CODEDE y también
los representantes de la Oficina Municipal de Planificacién. Estos seran
empleados por el contratista para realizar la obra con las leyes del Codigo de
Trabajo de Guatemala para que sea justo y tengan estos las prestaciones que

se tienen que otorgar.
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Tabla XV.  Recursos humanos para la ejecucién del proyecto

Descripcion Cantidad (horas a Costo
trabajar)

Albanil 10325,66| Q 1652105,35
Ayudantes 17 407,34 Q 2016 880,42
Herrero 95| Q 19 000,00
Operador retroexcavadora

96,58| Q 19 315,20
Ayudante de maquina 96,58| Q 11 589,12
Ingenieros 12| Q 6 000,00
Fletes 250 Q 97 500,00
Especialista componente
ecologico 12| Q 6 000,00
Especialista componente
paisaje 10| Q 5 000,00
Imprevistos -l Q 1092577,08
Total 28 305,15 Q 3833390,09

Fuente: elaboracion propia.

o Recursos materiales
Estos recursos son los materiales que se necesitan para llevar a cabo la

construccion de la red de alcantarilladlo entre estos se mencionan tubos PVC,

piedrin, arena, tierra, hierro, cemento, ladrillo tuyuyo y otros.
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Tabla XVI.

Materiales a utilizar en el proyecto

Descripcién Cantidad Unidad Costo
Piedrin 703,92 m3 Q 175 979,18
Arena de rio 192,92 m3 Q 28 937,94
Hierro corrugado 31,68 | Quintal Q 14 254,00
Hierro liso 239,42 | Quintal Q 106 907,40
Cemento gris 4 279,23 Bolsa Q 312 384,13
Ladrillo tayuyo 146 558,64 | Unidad Q 512 955,24
Grasa 219,58244 Galon Q 101 469,04
Tuberia de PVC 211 950,957 | Unidad Q 6 923 095,50
Hembra 38 | Quintal Q 1 710,00
Angular 91,2 | Quintal Q 3,192,00
Electrodo 9,5| Libras Q 142,50
Pintura anticorrosiva 79,8 Galon Q 9 975,00
Diesel 4 828,8 Galon Q 149 692,80
Aditivo adherente 100 Galon Q 12 500,00
Alambre de amarre 10 m3 Q 1 500,00
Arena amarilla 1,05 m3 Q 120,00
Rotulo 1| Unidad Q 2 500,00
Cal 2,5 Bolsa Q 87,50
Piedra bola 213,25 | Global Q 53 312,50
Fuente: elaboracion propia.
o Maquinaria y herramienta

Esta rubro se centra en la maquinaria y herramienta necesaria para la
construccion de la red de alcantarillado estas se mencionan retroexcavadora,

compactadora, cortadora de concreto, barreta entre otros.
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Tabla XVII. Maquinaria y herramienta para la ejecucion del proyecto
Descripcion Cantidad Unidad Costo
Retroexcavadora 482,88 JDR Q 115 891,20
Compactadora 216,87 Global Q 11 000,00
Cortadora de concreto 1 Unidad Q 576,44

Herramientas
Palas 20 Unidad Q 843,59
Almadana 33,69 | Unidad Q 3 059,09
Discos de pulidora 40| Unidad Q 880,00
Barreta 32,69 | Unidad Q 1 552,78
Fuente: elaboracién propia.
o Inversion inicial

Esta inversion es la cantidad de dinero que se requiere para la realizacion

de los diferentes estudios que se requieren para la elaboracion de un proyecto

ya sea este un proyecto privado o social, en este caso se incluyen el estudio de

factibilidad y las etapas que este con lleva para su realizacion.

5.1. Determinacion costos fijos

Estos costos son los que permanecen constantes e independientes de la

variacion por cambios en el nivel de las operaciones, dentro de una capacidad

de produccién u operacion se relacionan de una mejor manera con el tiempo.
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Mano de obra = 1652 105,35+ 2036 152,66 = 3 688 258,01

Maquinaria = 11 5891,2 + 11 843,59 + 576,44 + 30 784
= 159 095,23

Senalizacion = 2 500

Herramienta = 3 059,19 + 880 + 1 552,78 = 5 491,97

Tabla XVIIl.  Costos fijos
Elemento Descripcion Cantidad
Albadil, ayudante de albaiiil,
Mano de obra directa ayudante maquinaria y otros Q 3688 258,01
Maquinaria Retroexcavadora, compactadora | Q 159 095,23
Sefalizaciéon Rotulacion de trabajo Q 2 500,00
Herramientas y utilidades |Soldadora, otros Q 5 491,97
Total Q 3 855 345,21

Fuente: Direccién Municipal de Planificacion (presupuesto).

5.1.1. Determinacion costos variables
Estos costos son los asociados con la operacion y que cambian con

relacion a la cantidad total de produccion, estos varian conforme el volumen de

produccion y no estan muy relacionados con el tiempo.
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Fletes = 97 500
Materia prima = tuberia + materiales
=7205085,28 + 1166 548,39 = 8371 633,67
Mano de obra = direccion tecnica + plan mitigacion
=2055271,14 + 55 315,2 =2 110 586,34
Administrcion = 2 055 271,14

Imprevistos = 1291 299,54

Tabla XIX. Costos variables

Elemento Descripcion Cantidad
Fletes Transporte de materiales Q 97 500,00
Materia prima Tubos, tragantes y otros Q 8371633,67
Mano de obra indirecta |Plan de mitigacion Q 2110586,34
Utilidades Conexiones, tragantes, rejillas Q 1370180,76
Administracion ara administrativa Q 2055271,14
Imprevistos Materiales y servicios extras Q 129122954
Total Q 15296 401,45

Fuente: Direccion Municipal de Planificacion (presupuesto).

5.1.2. Determinacion costos totales

Estos se entienden como todos los costos asociados en la realizacion de
un proyecto en estos se incluyen los costos fijos, variables de mantenimiento y
otros aqui se muestra la estimaciéon del monto total de dinero que se es

requerido para llevar a cabo el proyecto.
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Tabla XX. Costo total

Elemento Cantidad
Costos fijos Q 3886129,21
Costos Variables Q 15296 401,45
Costos totales Q 19182530,66

Fuente: Direccién Municipal de Planificacion (presupuesto).

En esta tabla se determina el costo total para realizar el proyecto de la

construccion del alcantarillado pluvial en la cabecera municipal.

5.1.3. Determinacién de costos de mantenimiento

Estos costos son los que se asocian con la fase de operacién del proyecto
y su correcto funcionamiento, en estos se toma en cuenta los obreros
necesarios para darle mantenimiento a la red de alcantarillados cuando sea
necesario y en la época donde haya mayor precipitacion pluvial, pozos de visita,
equipo requerido para el mantenimiento y proteccion personal para los obreros

que lo realicen este labor.
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Tabla XXI.

Costo de mantenimiento

Elemento

Descripcion

Cantidad

Mantenimiento

Mantenimiento a la red

de alcantarillado

Q 110 170,8 anual

Total

Q 110 170,8 anual

Fuente: elaboracion propia.

Este es el monto necesario para brindarle mantenimiento al alcantarillado

pluvial el cual asciende a Q 110 170,8 anualmente por la tarifa que pagaran los

residentes de la cabecera municipal.

Tabla XXIl.  Presupuesto de mantenimiento
Descripcion Unidad | Cantidad |Precio Total
Obreros limpieza de pozos JDR 10 2000|Q 20000,00
Obreros para limpieza de tuberia |JDR 10 2000|Q 20000,00
Inspeccién de coladeras JDR 3 600|Q 1800,00
Equipo de proteccién del obrero  |u 10 800|Q 8000,00
Equipo de mantenimiento u 10 1000|Q 10 000,00
Materiales desechables u 20 1432|Q 1432,00
Reparaciones y accesorios u 30 000|Q 30 000,00
Imprevistos u 18939 |Q 18 939,00
Total Q 110 170,80

Fuente: elaboracion propia.

82




5.2. Determinacion del capital de trabajo

El capital de trabajo se refiere a los fondos que se requieren para poder

ejecutar el proyecto a realizar, en este caso la construccion de la red de

alcantarillado pluvial, ya que se trata de un proyecto que no requiere de dinero

mensual para su funcionamiento si no la inversion inicial y la inversion para

ejecutar el proyecto, para determinar esta inversion se requiere de hacer un

presupuesto bien detallado que contenga la mano de obra requerida, materiales

a utilizar, maquinaria, transportes, herramientas, estudios de suelo asi como

imprevistos que pueden surgir en el proyecto.

Tabla XXIll.  Capital de trabajo
Elemento Descripcion Cantidad
Capital de | EI capital necesario para la| Q19 182 530,66
trabajo construccion de la red de
alcantarillado
Total Q 19 182 530,66
Fuente: elaboracion propia.
5.3. Determinacion de punto de equilibrio

El punto de equilibrio es un método en el que las ventas cubren los costos,

pero en este caso por tratarse de un proyecto de inversion social se sabe que

los costos no se cubriran durante la vida util del proyecto, ya que solo se

cobrara una tarifa que es el costo que se requiere para mantener este proyecto

funcionando correctamente.
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Presupuesto alcantarillado

Tabla XXIV.  Cantidades de trabajo

Descripcion Cantidad Unidad
Pozos de visita (nuevos) 48,00 u
Pozos de visita (reconexion a pozo existe 7,00 u
Tubo PVC 12" 1285,00| m.l
Tubo PVC 15" 1539,002( m.l
Tubo PVC 20" 337,73 ml
Tubo PVC 24" 1116,93| m.l
Tubo PVC 30" 641,24 m.l
Tubo PVC 36" 186,38| m.l
Tubo PVC 42" 236,87| m.l
Tubo PVC 54" 431,01 m.l
Tubo PVC 60" 217,76 m.l
Tubo PVC 72" 445,05 m.l
Tubo PVC 90" 100,23| m.l
Caidas mayores a 0,70 m 12,00( u
Tragante de rejilla 38,00| u
Trangante de banqueta 180,00| u
Conexiones domiciliares 2012,00| u
Zanjeo con maquinaria 8 048,00 m3
Relleno con maquinaria 7 895,73| m3
Corte y reposicion de pavimento 200,00| m.l
Corte y reposicion de adoquin 6538,00| m.|
Cabezal de descarga 1,00 u
Disipador de energia 2,00( u
Desarrollo Plan de Mitigacion Ambiental 1,00| Global
Fletes 1,00| Global
Rotulo 1,00| u
Costo directo
Costos indirectos
Administracion 15,00| %
Direccion tecnica 15,00| %
Utilidades 10,00| %
Totales

Fuente: Oficina Municipal de Planificacion.
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Tabla XXV.

Presupuesto de alcantarillado pluvial por reglén

Descripcion Cantidad Unidad P.U Total
Pozos de visita (nuevos) 48,00( u 13595,02| Q 652 560,85
Pozos de visita (reconexion a pozo existe 7,00( u 9424,02| Q 65 968,14
Tubo PVC 12" 1285,00{ m.l 207,35| Q 266 568,03
Tubo PVC 15" 1539,002| m.I 343,64| Q 528 930,69
Tubo PVC 20" 337,73| m.l 424,16 Q 143 251,58
Tubo PVC 24" 1116,93| m.l 751,81] Q 839 717,62
Tubo PVC 30" 641,24| m.l 1263,66| Q 810 310,74
Tubo PVC 36" 186,38| m.I 1596,16| Q 297 491,41
Tubo PVC 42" 236,87| m.l 1997,93| Q 473 249,31
Tubo PVC 54" 431,01 m.l 2651,11| Q 1142 654,26
Tubo PVC 60" 217,76| m.l 2900,51| Q 631 614,42
Tubo PVC 72" 445,05| m.l 4816,05| Q 2143 381,74
Tubo PVC 90" 100,23| m.l 8160,05| Q 817 881,52
Caidas mayores 20,70 m 12,00| u 6493,74| Q 77 924,88
Tragante de rejilla 38,00( u 10736,34| Q 407 980,96
Trangante de banqueta 180,00| u 3754,23| Q 675 761,13
Conexiones domiciliares 2012,00| u 1099,86| Q 2212912,28
Zanjeo con maquinaria 8 048,00/ m3 40,52 Q 326 137,15
Relleno con maquinaria 7 895,73 m3 67,65] Q 534 146,00
Corte y reposicion de pavimento 200,00| m.I 385,26| Q 77 051,98
Corte y reposicion de adoquin 6538,00( m.| 67,64 Q 442 234,93
Cabezal de descarga 1,00{ u 5378,01| Q 5 378,01
Disipador de energia 2,00| u 0,00| Q 0,00
Desarrollo Plan de Mitigacion Ambiental 1,00{ Global 18 700,00 Q 18 700,00
Fletes 1,00 Global 107 250,00| Q 107 250,00
Rotulo 1,00{ u 2750,00| Q 2 750,00
Costo directo Q 13 701 807,61
Costos indirectos
Administracion 15,00| % 2055271,14] Q 2055271,14
Direccion tecnica 15,00| % 2055271,14| Q 2055271,14
Utilidades 10,00| % 1370 180,76| Q 1370 180,76
Totales Q 19 182 530,66

Fuente: Oficina Municipal de Planificacion.
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6. EVALUACION SOCIAL

La evaluacion social de proyectos se entiende como el enfoque de un bien
comunitario que define la situacion de un pais contra la ejecucion del proyecto
a realizar, en este caso la construccion de la red de alcantarillado en la
cabecera municipal del municipio de San Vicente Pacaya, de esta forma se
determinaran los costos y beneficios que se obtendran en la comunidad, esto
mejorara la calidad de vida de los habitantes y se obtendra la solucion al

problema.

Estos proyectos sociales tienen que ser consistentes y eficaces con el fin
de solventar nuevos y viejos problemas publicos que lleven al bienestar social.
Como también la exigencia para que se realicen por parte de la comunidad,
para proyectos que den resultados positivos para el desarrollo.

Hay que tomar en cuenta que el gobierno hace la mayor inversion publica
en proyectos de beneficios directos para la sociedad, por eso se evallan este

tipo de proyectos.

Para realizar estos proyectos en el interior del pais hay que tomar en
cuenta a todas las partes interesadas de la aldea, en este caso la cabecera
municipal del municipio del municipio de San Vicente Pacaya y con estas se
refieren a las autoridades de este como COCODE, COMUDE, CODEDE.
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Una de las organizaciones que se encarga del control de que se realice el
proyecto segun los fondos asignados a este es el consejo departamental de
desarrollo, asi como los de la Oficina Municipal de Planificacidn que representa

a la Municipalidad de San Vicente Pacaya.
6.1. Poblacion servida

La poblacion servida se entiende como el nimero de personas que
reciben los distintos tipos de servicios como agua, alcantarillado, energia

eléctrica entre otros, en este caso se habla de las personas que contaran
con la red de alcantarillado pluvial.
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Tabla XXVI.

El nimero de personas que recibiran el servicio de alcantarillado pluvial es

de 8 890.

Poblacién servida en la cabecera municipal por edades

Edades Femenino Masculino
28 dias 11 9
2 meses 10 5
3 mes a6 meses 61 69
7 mes al afio 39 39
1 a 2 afios 73 124
2 a 3 afio 93 92
3 a 4 afios 96 97
4 a5 afos 103 94
5 a 6 afios 110 95
6 a9 afios 434 388
9 a 10 afios 120 118
10 a 14 afios 536 560
15 a 19 afios 582 529
20 a 24 afios 429 426
25 a 34 afios 744 653
35 a 39 afios 270 262
40 a 44 afios 272 204
45 a 49 afios 189 201
50 a 54 afios 170 170
55 a 59 afios 120 125
60 a 64 afios 89 108
65 a 69 afios 70 88
70 a mas 158 160
Total 4 630 4 479

Fuente: Oficina Municipal de Planificacion.
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6.2. Viviendas beneficiadas

Se estima que el nimero de viviendas habitadas que se beneficiaran con
la construccion de esta red de alcantarilado es de 1 818 y el niamero de
viviendas deshabitadas es de 165 entre ellas comercios, tiendas, bancos,
restaurantes entre otras del municipio de San Vicente Pacaya.

o Ingresos anuales por la cuota

En los ingresos anuales se ha de mencionar que se pretende cobrar por
parte de la Municipalidad una cuota independiente de la cuota por el servicio de
agua, para que no haya conflicto por parte de los pobladores por el aumento del
servicio de agua esta cuota ascendera dependiendo del costo de
mantenimiento de los pozos de visita, reemplazo de tuberias por no estar en
optimo funcionamiento, reparaciones de los colectores porque ya no funcionen

bien y algunos otros imprevistos que se puedan dar en la red de alcantarillado.

Por la cantidad de 30 000 litros de agua se paga una cuota de Q 10,5
mensuales Yy la cuota por el servicio de alcantarillado se estimara dependiendo
del costo de mantenimiento anual que asciende a Q. 110 170,8 anuales, para
esto se hara una proporcion dependiendo la cantidad de usuarios del servicio

de agua potable, en este momento son 1 818 usuarios.
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Tabla XXVII.

Cuota mensual por el servicio de alcantarillado

Ano Cuota No. viviendas | Cuota anual | Entrada total anual
mensual
2012 Q 5,05 1818 Q 60,60 Q 110 170,80
2013 Q 5,05 1824 Q 60,60 Q 110 534,40
2014 Q 5,05 1830 Q 60,60 Q 110 898,00
2015 Q 5,05 1836 Q 60,60 Q 111 261,60
2016 Q 5,05 1842 Q 60,60 Q 111 625,20
2017 Q 5,05 1848 Q 60,60 Q 111 988,80
2018 Q 5,05 1 854 Q 60,60 Q 112 352,40
2019 Q 5,05 1 860 Q 60,60 Q 112 716,00
2020 Q 5,05 1 866 Q 60,60 Q 113 079,60
2021 Q 5,05 1872 Q 60,60 Q 113 443,20
2022 Q 5,05 1878 Q 60,60 Q 113 806,80
2023 Q 5,05 1884 Q 60,60 Q 114 170,40
2024 Q 5,05 1890 Q 60,60 Q 114 534,00
2025 Q 5,05 1896 Q 60,60 Q 114 897,60
2026 Q 5,05 1902 Q 60,60 Q 115 261,20
2027 Q 5,05 1908 Q 60,60 Q 115 624,80
2028 Q 5,05 1914 Q 60,60 Q 115 988,40
2029 Q 5.05 1920 Q 60,60 Q 116 352,00
2030 Q 5,05 1926 Q 60,60 Q 116 715,60
2031 Q 5,05 1932 Q 60,60 Q 117 079,20
2032 Q 5,05 1938 Q 60,60 Q 117 442,80

Fuente: elaboracion propia.
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La cuota mensual por servicio de alcantarillado que ha estimado la Oficina
Municipal de Planificacion esta entre 5,05 quetzales mensuales haciendo un
aporte anual por cada vivienda de Q 60,6, por el nUmero de viviendas que se
tenga en el presente afio se podra cubrir el costo anual de mantenimiento de la
red de alcantarillado. Se ha de mencionar que el nUmero de viviendas nuevas o
habitadas por afio es de 6 viviendas anuales segun proyecciones del Instituto

Nacional de Estadistica.

6.3. Analisis costo eficiencia

Esta evaluacién costo eficiencia del proyecto tiene como funcién el analisis
de los recursos utilizados para la realizacibn de actividades y obtener los
resultados esperados. Este analisis determina la alternativa mas eficiente y si
esta cumple con los objetivos propuestos.

El andlisis costo eficiencia sirve para comparar los costos con los servicios
del proyecto, estos suelen satisfacer necesidades béasicas para alcanzar fines
sociales de las poblaciones, en este caso la acumulaciéon y precipitacion de

aguas en el casco urbano.

En este andlisis se deben involucrar todos los costos que se necesitan
para llevar a cabo la realizacion de la construccion de la red de alcantarillado
durante su vida Util. Los costos que se involucran son, los costos de

construccion y costo de mantenimiento del alcantarillado.
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Tabla XXVIII.  Viviendas beneficiadas con el proyecto

Ao No. viviendas Ao No. Viviendas

2013 1824 2023 1884
2014 1830 2024 1 890
2015 1836 2025 1 896
2016 1842 2026 1 902
2017 1848 2027 1908
2018 1854 2028 1914
2019 1860 2029 1920
2020 1 866 2030 1926
2021 1872 2031 1932
2022 1878 2032 1938

Total 37 620
Viviendas

Fuente: elaboracién propia.

Distribucién de beneficiarios anuales

_ 37 620
" 20 afios

= 1 881 viviendas por afio

El indicador anterior estima el promedio de beneficiarios anuales con la

elaboracion del proyecto.
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6.4. Costo Anual Equivalente

Se entiende por el Costo Anual Equivalente, al costo equivalente por afo
de poseer un producto o servicio durante toda su vida util. En este método de

evaluacion se incluyen los costos de mantenimiento, costos de operacion.

Este método se basa en que todo ingreso y gasto que ocurre en cierto
periodo de tiempo se convierte a una anualidad equivalente, si esta da un
resultado positivo entonces el proyecto aceptable, en este caso el proyecto esta
beneficiando a la poblacién del municipio de San Vicente Pacaya.

En este proyecto lo que se conoce mas especificamente son los costos,
por lo que la alternativa debera ser juzgada de acuerdo a su valor anual

negativo o de acuerdo a sus costos anuales equivalentes.
o Valor Presente de los Costos (VPNC)

Estos son los costos que se requieren para mantener en perfecto
funcionamiento la red de alcantarillado durante su tiempo de vida util que se
ha estimado, es este caso 20 afios a partir de su terminacion del proyecto.

Para este calculo se usard una tasa social de descuento del 12 % que es

la tasa promedio mas comudn que se usa en la Republica de Guatemala en las

inversiones publicas.
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Tabla XXIX. Calculo de Valor Presente Neto Costos

Afo VPNC
Inversion 2012 Q 19182 530,66
2013 Q 98 366,79
2014 Q 87 827,49
2015 Q 78 417,40
2016 Q 70 015,54
2017 Q 62 513,87
2018 Q 55 815,96
2019 Q 49 835,67
2020 Q 44 496,14
2021 Q 39 728,69
2022 Q 35472,05
2023 Q 31 671,47
2024 Q 28 278,10
2025 Q 25 248,30
2026 Q 22 543,13
2027 Q 20 127,79
2028 Q 17 971,24
2029 Q 16 045,75
2030 Q 14 326,57
2031 Q 12 791,58
2032 Q 11 421,05
VPNC Q 20005 445,24

Fuente: elaboracion propia.
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[i(1 +D)"]
[(A+Dm—1]

Costo anual = CK x

CK = costos

i = Tasa de descuento social

n = vida util del servicio

[0.12(1 + 0.12)2°]

CAE = 20 005 445,24
* 11+ 0.12)20 — 1]

= Q2678 304,603

Q2 678 304,603
37 620 viviendas

CAE /vivienda = = (Q71,19/vivienda

El resultado anterior es un indicador del costo/eficiencia un estimado del

costo necesarios por cada vivienda del municipio.
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Tabla XXX. Valor Actual Neto Econdmico (VANE)

Afo Costo de Entrada anual VPNB VPNC
mantenimiento

Inversion Q 19182530,70 | Q - | Q - | Q 19182 530,66
2012

2013 Q 110170,80 | Q 110534,40 | Q 9869143 | Q 98 366,79
2014 Q 110170,80 | Q 110898,00 | Q 88407,21 | Q 87 827,49
2015 Q 110170,80 | Q111261,60 | Q 7919381 | Q 78 417 40
2016 Q 110 170,80 | Q11162520 | Q 70939,83 | Q 70 015,54
2017 Q 110 170,80 | Q11198880 | Q 6354545 | Q 62 513,87
2018 Q 110 170,80 | Q112352,40 | Q 5692122 | Q 55 815,96
2019 Q 110 170,80 | Q 112716,00 | Q 50986,99 | Q 49 835,67
2020 Q 110170,80 | Q 113079,60 | Q 45670,95 | Q 44 496,14
2021 Q 110170,80 | Q 113443,20 | Q 40908,76 | Q 39 728,69
2022 Q 110170,80 | Q 113806,80 | Q 36642,74 | Q 35 472,05
2023 Q 110170,80 | Q 114170,40 | Q 32821,26 | Q 31 671,47
2024 Q 110 170,80 | Q 114534,00 | Q 29398,03 | Q 28 278,10
2025 Q 110 170,80 | Q 114897,60 | Q 2633156 | Q 25 248,30
2026 Q 110170,80 | Q115261,20 | Q 23584,73 | Q 22 543,13
2027 Q 110170,80 | Q115624,80 | Q 2112422 | Q 2 027,79
2028 Q 110170,80 | Q115988,40 | Q 18920,22 | Q 17 971,24
2029 Q 110170,80 | Q 116352,00 | Q 16946,01 | Q 16 045,75
2030 Q 110170,80 | Q 116 715,60 | Q 1517765 | Q 14,326,57
2031 Q 110170,80 | Q117079,20 | Q 1359369 | Q 12 791,58
2032 Q 110170,80 | Q11744280 | Q 1217492 | Q 11 421,05
Total Q 841 980,68 | Q-20005 445,24
VANE Q -19 163 464,56

Fuente: elaboracion propia.
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VANE = —Io+;F€[ﬁ]_;Fe[(l+;i)"]

Conceptos

Iy = Inversion inicial

Fe = Flujos de ef ectivo por periodo
i = Tasa de descuento social

n = periodos

VANE = — costo proyecto + VPB — VPC

VANE = 822 914,58 — 841 980,68 — 19 182 530,66
= —19 163 464,56

Dado el resultado del Valor Actual Neto Econdmico se puede decir que
por tratarse de una inversiéon publica, la inversion para la construccion de la red
de alcantarillado no es recuperable, ya que se trata de un proyecto social en
beneficio de la poblacion y solo se cobra una cuota para darle el mantenimiento

necesario al alcantarillado para su correcto funcionamiento.

6.5. Costos y beneficios secundarios (efectos indirectos)

Estos se conocen como las variaciones en la ejecucién del proyecto
relacionado con el personal que elaborara el proyecto, haciendo las mediciones
de los beneficios y costos indirectos ya estos sean perjudiciales para el

municipio donde se realizara la obra.
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6.6. Incidencia de los efectos intangibles

Estos suelen ser efectos que no se pueden medir, por lo cual su
identificacion es muy complicada y esto hace que sea imposible medir el efecto
que podrian tener en el proyecto.

Entre estos se pueden mencionar:

o La agricultura se vera afectada por la escasez de agua.

o El cambio climético que se vive en el municipio, lluvioso y sequia.
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CONCLUSIONES

En la evaluacién economica social se ha comprobado por el indicador
(VANE) Valor Actual Neto Econémico, que la inversion que se realizara
para el proyecto no tiene retorno en el transcurso de la vida util del
mismo, ya que el VANE da un valor negativo por lo que el proyecto se
rechaza, pero por tratarse de un proyecto social se busca solo satisfacer
las necesidades de la poblacion y no de generar beneficios econdmicos.
Este proyecto cubre la necesidad de la comunidad de la red de drenajes
para el desfogue de aguas pluviales, para que no haya dafios materiales

y humanos en la cabecera municipal.

Econémicamente el proyecto de alcantarillado podra ser sostenible con la
tarifa que paguen los usuarios por este servicio publico que seria
independiente al cobro de agua, para que este tenga el correcto
mantenimiento anualmente los ingresos irdn aumentando conforme el
crecimiento poblacional aumente y el nimero de viviendas aumente.
Como se ha determinado por medio del presupuesto el monto total que

se necesita para llevar a cabo el proyecto.

Con este analisis se ha contribuido con la Oficina Municipal de
Planificacion al realizar el estudio de factibilidad de dicho proyecto
estimando el recurso monetario para su realizacién el cual asciende a
Q. 19 182 530,66.
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Al implementar la red de alcantarillado es posible la elaboracion de la
planta de tratamiento, la escasez de agua se disminuira y se podra
reusar el agua tratada para cubrir las necesidades basicas y otras
actividades que realicen las personas. Ya que el agua es el elemento
vital para el ser humano aunque este un 90 % limpia que es lo que la
planta de tratamiento puede llegar a purificar lo cual indica que no es

para consumo humano.

El Estudio de Impacto Ambiental mitigara la proliferacion de
enfermedades, asi como dafios por el escurrimiento superficial o
acumulacion de agua en las calles y viviendas de los habitantes del
casco urbano del municipio, ya que no existen con drenajes pluviales ni

sanitarios en el municipio de San Vicente Pacaya

Para llevar a cabo la construccion de una planta de tratamiento se tiene
gue invertir para realizar el anteproyecto para su ejecucién futura .Ya que
la capacidad que podréa cubrir el proyecto de la red de alcantarillado sera

cubre la cabecera municipal de este municipio.

8 890 personas en el casco urbano se veran beneficiadas con el proyecto

de infraestructura, con un total de 1 824 viviendas en el casco urbano.
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RECOMENDACIONES

El alcantarillado tiene que recibir como minimo mantenimiento una vez al
afo antes de la época de lluvia donde habra mayor precipitacion pluvial,
se debera tener los fondos necesarios para darle mantenimiento

preventivo y correctivo a las tuberias y tragantes.

Es necesario que el Consejo Municipal de Desarrollo (COMUDE) se
encargue de supervisar el proyecto constantemente para que este se
realice segun lo planeado y en el tiempo acordado, es necesario que se

apliquen todas las especificaciones técnicas.

Para la construccion de este proyecto se aconseja usar los recursos
humanos y materiales adecuados que se puedan adquirir, segun el
presupuesto planteado con anterioridad y asi estos cumplan su funcién

como debe ser durante el mayor tiempo posible.

Después de terminar la construccibn en los lugares donde se ha
instalado tuberia, las calles tienen que quedar libres de obstaculos,
tuberias, arena, piedras y otras cosas, asi como el lugar donde se
realizaron las instalaciones provisionales donde se guarda el material

tiene que quedar igual que al principio.

Si es posible establecer la planta de tratamiento esta tiene que recibir
Su mantenimiento preventivo y correctivo cada cierto tiempo por
profesionales en esta area, como también se tiene analizar el agua que

ha sido tratada que porcentaje de purificacion tiene.
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Para la elaboracion de un proyecto de inversion social o publica se tiene
gue realizar un estudio de factibilidad para determinar si este es rentable
o cubre la necesidad de la sociedad. Es necesario tomar en cuenta con
gué recursos se dispone para la elaboracién del proyecto y si se pueden

proporcionar.

Es de vital importancia que se le bride informacion a la poblacion de la
cabecera municipal del municipio sobre el mantenimiento que se le tiene
que dar al sistema de alcantarillado, asi estas sabran para qué es la
tarifa que estos pagaran para tener este servicio publico. Asi como las
recomendaciones de no tirar basura en las calles para que estas no

obstaculicen los tragantes de rejillas.

Después de colocar la tuberia y de rellenar las zanjas se recomienda
gue la compactacion de la tierra tiene que tener un tiempo prudencial
hasta llegar a la compactacion natural y asi evitar movimientos de tierra,
como también que se verifiqguen que las tuberias no tengan fugas y asi

no se produzcan hundimientos superficiales en las calles.
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ANEXOS

El formato de encuesta fue proporcionado por la Oficina Municipal de
Planificacion elaborado por (Design Ark Studio) del municipio de San Vicente

Pacaya para llevar a cabo el estudio de factibilidad.

Encuesta

Los datos consignados en esta boleta tiene como fin realizar el Estudio de Factibilidad.

Nombre del entrevistado:

Datos del jefe de familia
Nombre:

1. Actividad economica: Agricultor Comerciante:
Jornalero Otro:
2. Que productos se cultivan:
3. Que productos se fabrican:
4. Que productos se venden:
5. Que producto son de consumo familiar:
6. Salario que percibe: .Semanal ___ .quincenal mensual
Edad: Grado de escolaridad
Estado civil: Soltero Casado: Unico: Viudo
8. No. De integrantes en su familia: Mujeres: Hombres:
Edades de los integrantes
Mujeres Hombres
0-1afio l1-5aflos___ 0 -1 afio 1 -5 afos
5 - 10 afios 10-15afios_ 5—-10afios _ 10-15afios_
15—-20afios 20— 25afios_ 15-20afios _ 20-25afios_
25—-40afios _ 40-55afios 25-40afios _ 40-55afios_
55—-70afios _ Mayorde 70 aflos__ | 55— 70 afios ___Mayor de 70 afios___
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.

Cuantos miembros de su familia trabajan:

Su vivienda es: Propia Alquilada Pagandola

No. De familia que hablan en la vivienda:

Construccioén de la vivienda:

Paredes de.

Techo de :

Piso de:

Con que ambientes cuenta su vivienda y cudl es la extension de la propiedad:

Cuenta con otras propiedades: Si No Cuales

Con que servicios cuenta su vivienda

Agua potable entubada

Energia Eléctrica

Teléfono

Televisién
Cable
Otros

Se le da mantenimiento a estos proyectos Si No

Sino tiene agua potable entubada para el consumo de la vivienda, de donde la

obtiene:

Cuanto paga por este servicio

Si no cuenta con Alcantarillado Sanitario que método utiliza de disposicion de

excretas
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20.Considera que un proyecto de Alcantarillado Sanitario, beneficiaria a la

comunidad

Si No ¢Por qué?

21.Considera que el proyecto de Alcantarillado Sanitario es el mas urgente

para la comunidad

Si No Si su respuesta fue negativa , cual seria el mas

urgente

22.Cuanto estaria dispuesto a pagar por la conexion de un servicio de

Alcantarillado Sanitario

Sanitario Q podria colaborar usted con piedrin arena
Piedra mano de obra no calificada palas
Piochas azadones tabla otro

23.Que cuota pagaria usted en forma mensual por dicho servicio Q
24.Conoce usted los compromisos que ha hecho el comité con las
instituciones donantes:

Si: No ¢ Cuales

son?

25. Estaria dispuesto a participar usted en el comité de Administracion para la
ejecucion pro-mantenimiento y funcionamiento de Alcantarillado Sanitario

Si No Si su respuesta fue negativa, en que otra forma podria

usted colaborar

26.Estan dispuestos a recibir capacitaciéon: Si No

Cuantos dias por semana

109




27. Considera que el comité de Alcantarillado Sanitario actual cumple bien su funcién
Si No ¢ Por qué?

28. Podria ser el mismo comité el encargado de la Administracion de la ejecucién del

Alcantarillado Sanitario Si No
Por qué

29. Cuenta con algun medio de transporte : Caballo Bicicleta
Vehiculo Camion otros

30. Con que servicios cuenta la comunidad

Puesto de salud

Clinica privada

Educacion Publica

Pre-primaria Primaria Nivel medio

Educacion privada

Pre-primaria Primaria Nivel Medio

31. Sus hijos estudian S'i No a que establecimiento acuden
Publico Privado en qué idioma son impartidas y
como considera la educaciéon: Muy buena Buena
Regular Mala Espafiol Otros___

32.Que enfermedades mas comunes afectan a su familia

33.Existen comités o grupos organizados Si No

Cuales
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34.

35.

36.

37.

38.

Cree usted que un comité funciona a la comunidad Si No

Especifique algun miembro de su familia pertenece

al comité cual

El comité que funciona en su comunidad se reine semanalmente

Mensualmente otros

La comunidad ha sido beneficiada por algun proyecto Si No

Si su respuesta es positiva mencione que tipo de proyecto y hace cuanto
tiempo

La comunidad ha tenido apoyo de instituciones Nacionales e Internacionales

Cuenta la comunidad con servicios sociales como

Bomberos Voluntarios

Policia
Otros

Observaciones

Firma
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