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GLOSARIO

Aguas negras El agua que se desecha después de haber servadarpar

fin; pueden ser domésticas, comerciales o indiestia

Aguas servidas Sinénimo de aguas negras.

Altimetria Parte de la topografia que ensefia a medir lagaltur
Anaerobico Condicion en la cual hay ausencia de aire u oxi¢jbra
Bases de disefio Conjunto de datos para las condiciones finales e

intermedias de disefilo, que sirven para el
dimensionamiento de los procesos de tratamientos L

datos generalmente incluyen: poblaciones, caudales,
concentraciones y aportes per céapita de las aguas

residuales.

Banco de marca Es el lugar que tiene un punto fijo cuya elevadértoma

como referencia para determinar la altura de qduogos.
Candela Receptaculo donde se reciben las aguas negras
provenientes del interior de la vivienda y que earedal

sistema de drenaje.

Caudal comercial Volumen de aguas negras que se desecha en loscoasner
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Caudal de disefio Es la suma de los caudales que pasan por unasekecia

alcantarilla.
Caudal doméstico Es el caudal de aguas negras que se desecha en las
viviendas.
Caudal industrial Volumen de aguas negras que se desecha en latrigslus
Colector Conjunto de tuberias, canales, pozos de visita nasob

accesorias que sirven para el desalojo de aguaasneg

aguas de lluvia (pluviales).

Coniformes Bacterias gram negativas, de forma alargada, capdee
fermentar lactosa, con produccion de gas a la tahpa
de 35 0 37 °C (Coliformes totales). Aquellas geeén las
mismas propiedades a la temperatura de 44 6 44%e°C

denominan coliformes fecales.

Conexién domiciliar Tuberia que conduce las aguas negras desde abiirder

la vivienda hasta el frente de esta, donde se atreul

candela.

Cota invert Cota o altura de la parte inferior interior del dulga
instalado.

Curvas de nivel Linea que une los puntos de una misma elevacion, si

pasar sobre otra.

Densidad de vivienda Relacién existente entre el nUmero de viviendauupatad

de area.
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Descarga Lugar a donde se vierten las aguas negras proveside

un colector; pueden estar crudas o tratadas.

Desfogar Salida del agua de desecho en un punto determinado.

Dotacion Estimacion de la cantidad de agua que, en promedio,

consume cada habitante.

Foérmula de Manning Formula para encontrar la velocidad de un flujoigdoc
abierto; relaciona rugosidad, pendiente y radigdulico

de la seccion.

Planimetria Parte de la Topografia que ensefia a medir las qrioyes

horizontales de una superficie.

Planta de tratamiento Conjunto de obras, facilidades y procesos en uariglde

tratamiento de aguas residuales.
Pozo de visita Estructura subterrdnea que sirve para cambiarrdecitin,

pendiente, didametro, union de tuberias y paraanian

tramo de drenaje.
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RESUMEN

Debido al crecimiento de los departamentos, exiptslaciones en las cuales no se
cuenta con un sistema de agua potable y menos rosistema de alcantarillado
sanitario, constituyéndose en una de las pringpaéeesidades, ya que la salud de los
habitantes de estas comunidades podria estar ignopgbr la falta de estos servicios.
Por lo tanto, este trabajo pretende crear el dislefian sistema de agua potable y un
sistema de alcantarillado sanitario, en el municge Flores, Petén, especificamente en

la aldea Aguadas Nuevas y en la Ciudad de Santa Ele

. Disefo del sistema de agua potable en la aldea Aglas Nuevas

El sistema de agua potable se disefid con ramalegaah a los cuales alimenta un
tanque de distribucion, que a la vez es llenadoyper linea de conduccion que se
abastece por medio de bombeo de un pozo perfokadongitud total de la tuberia de
la red de conduccion suma 252.99 mts y es con imaRYC Norma ASTM 2241, 250
PSI. La red de distribucion (ramales abiertos)etian total de 3,251.60 metros lineales
de tuberia PVC Norma ASTM 2241, 160 PSI. Estos dsade tuberia abasteceran a 59
conexiones domiciliares de tuberia PVC de %2 plg.

. Ampliacion de la red de alcantarillado sanitario erla ciudad de Santa Elena

Se disefid una red que contempla 71 pozos de pisfabricados de polietileno, 4,280
metros lineales de tuberia PVC Norma ASTM 3034 pasa colectores y, 321
conexiones domiciliares de polietileno y tuberig@PNorma ASTM 3034. Los caudales
calculados para este proyecto seran descargadas &rberias existentes que a su vez,

trasladan las aguas usadas a una planta de trataroa lagunas de oxidacion.

El presente informe incluye memoria de calculo, eesjraciones técnicas de
construccién, presupuesto, planos, asi como oaaaEetros y factores que influyen en

el estudio de un proyecto de agua potable y alddate sanitario.
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OBJETIVOS

« GENERAL:

Contribuir en las condiciones de vida de las pesaue seran beneficiadas con la
realizacion de los proyectos de disefio del sistdenagua potable y alcantarillado
sanitario, en la aldea Aguadas Nuevas y en la diuda Santa Elena,

respectivamente.

+ ESPECIFICOS:

1. Realizar la monografia de las comunidades y unaesihmacion
diagnostica sobre las necesidades de serviciogdsagi priorizar los
proyectos de infraestructura.

2. Desarrollar el proyecto de disefio del sistema deagmptable para la
aldea Aguadas Nuevas y la ampliacion del sistemaaldantarillado
sanitario en la Ciudad de Santa Elena en el muaicip Flores, Petén,
poniendo asi al servicio de la poblacién los camatos adquiridos en
la carrera de Ingenieria Civil.

3. Desarrollar en estos proyectos soluciones técnictamefinancieramente
favorables a problemas reales, acordes a la raf@aldgenieria Civil.

4. Proporcionar a la municipalidad una solucion fdetjiara los problemas
de agua potable y alcantarillado sanitario; y preselos juegos de
planos, memorias de célculo, especificaciones ¢asny presupuestos

respectivos de dichos proyectos.
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INTRODUCCION

Un proyecto de agua potable y saneamiento es ulze geincipales necesidades de una
comunidad. Toda poblacion necesita de estos sesyiga que las aguas residuales al no
ser recolectadas en un sistema de alcantarilladcansportadas a una planta de
tratamiento, contaminan las aguas superficialesubtesraneas, provocando asi, un
sistema de abastecimiento de agua potable no btmfiagrandes probabilidades de

contraer enfermedades infecciosas.

Como consecuencia del crecimiento desmedido, tdatéa poblacion urbana como
rural, el abastecimiento de agua potable y el slerde alcantarillado sanitario en el
departamento de Petén es cada dia una necesidalh e el presente trabajo esta
dividido en dos partes: disefio del sistema de agtaeble de la aldea Aguadas Nuevas y
disefio de la ampliacion del sistema de alcantddllsanitario de la ciudad de Santa

Elena, ambos en el municipio de Flores, Petén.
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1. MONOGRAFIA DEL MUNICIPIO DE FLORES

1.1 Municipio de Flores

El pais de Guatemala esta dividido en 8 regiorega cegion esta conformada por uno o
mas departamentos que reunen similares condicigeegréaficas, economicas y
sociales. El departamento de Petén esta localeadb area norte del pais y por Decreto
(70-86), se integra a la regién VIII que lleva sambbre por ser el departamento mas
extenso del territorio nacional. Tiene una extemsiérritorial de 35,854 Kfmque
constituye el 32.92 % de la extension territori@cional. Estd dividido en 12

municipios:

Figura 1: Municipios Departamento de Petén

Mexico

Belice
Mexico &7 A U
Alta Verapaz
Izabal
1. Flores 2. San Benito San José
4. San Andrés 5. La Lthdr 6. San Francisco
7. Sayaxcheé 8. San Luis 9. Poptun
10. Dolores 11. Santa Ana 12. Melchor de Méncos

Fuente: I.G.N. Dicc. Nac. de Guatemala



El municipio de Flores abarca el 12.09 % de laresi@a total del departamento que
equivale al 3.98 % de la extension nacional. Eltrceregional del departamento lo
constituyen las areas urbanas de los municipiddates y San Benito. La Isla de Flores
junto con la Ciudad de Santa Elena de la Cruz ealacera departamental desde agosto
de 1986 y se encuentra en el centro de Petén, acwm 2,220 habitantes. Sus
caracteristicas étnicas e idiomas son: Maya ItzkcKi y Mopan. Es el punto de

encuentro en eventos especiales tanto culturaiae sociales, econémicos y turisticos.

Figura 2: Ubicacion del proyecto
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1.2  Marco histérico

El territorio fue uno de los asentamientos de ldlizacion maya. Estuvo poblado
densamente hasta el siglo X de la era cristiama, péds o menos desde el afio 900 hubo
disturbios politicos que culminaron con el abanddada regidén por gran nimero de sus
habitantes. La Ciudad de Flores fue fundada ha@i@0lcomo capital de la Provincia
del Itz en la misma isla del mismo nombre, porstitnir un area mas segura que las

margenes del lago, zona pantanosa y expuestaatalpses de la poblacion indigena.



Tabla I. Sintesis histérica del municipio

aS.

ue

y

do

o

600 A.C. A
300 D.C Los mayas se asientan en Uaxactln y Tikal.
1420 Arribo de los Itzdes, (Rama de los mayas), fudd@iyYAZAL, en lo que ahora es |
peninsula de San Miguel, Petén.
1525 Descubrimiento de la region del Itza por Her@artés en su paso hacia las Hibuer
Se da LA CONQUISTA DEL ITZA por las tropas comanasgbor Martin de Urzla
1697 Arismendi, tomando posesion de LA REGION DEL IT&h nombre del rey
bautizada como: ISLA DE LOS REMEDIOS Y SAN PABLO DHZA.
1698 El 24 de Enero de fue instituida como capital d@ravincia, decretado por el Rey
Carlos i.e. de Espafia.
1705a1717| Se iniciala construcciéon del Primenple Catélico en TAYAZAL.
El Gobernador del Itz& Coronel Juan Antonio RuBugtamante, interviene para q
1708 a 1718| varias familias de Campeche y Yucatan, vinieramlarizar, ofreciéndoles tierras
ayudas.
1800 Principia a funcionar la Escuela de primestras de Petén Itz4.
1821 El 20 de octubre se nombré a la Municipaligédcalde Constitucional de la isla.
1825 Se le di6 el nombre de “Villa de los Remedios dééPdtz4” por Decreto de |
Asamblea de Guatemala.
1831 Fue ascendida al rango de Ciudad por el Decretislatigo del 2 de mayo de 183
bajo el nombre de “Ciudad Flores”,.
1929 El Piloto Aviador Carlos Lindbergh, acuatiraetlago Petén Itza.
1951 Se inaugura el primer servicio de agua entbadCiudad Flores.
1967 Se pone al servicio del pueblo, el puente relleim&l Flores-Santa Elena, constru
en ese entonces por el FYDEP*.
1974 Se inaugura el primer servicio de agua entbadsanta Elena de la Cruz.
1975 Se inaugura el servicio telefonico de GUATBLetarea Central de Petén.
Se inaugura el servicio de Luz Eléctrica durante24 horas en el area central
1979 Petén, a cargo del INDE. En ciudad Flores, desdeafios 30, la municipalidg
prestaba servicio de 18:00 a 22:00 horas.
Se establece por Acuerdo Gubernativo que LA CABEEBEPARTAMENTAL DE
1986 PETEN ESTARA INTEGRADA POR CIUDAD FLORES Y SANTA HNA DE LA

CRuUZ.

Fuente: Unidad Técnica Municipal, Municipio de Flores, Petén



1.3 Localizacion geogréfica y extension territorial

Al Norte: el paralelo 17° 49, limite con México, compretalientre el meridiano 89°
20"y 89° 42",

Al Este con el municipio de Melchor de Méncos, meridig8®@® 20’, en el tramo
comprendido del paralelo 17° 49’ hasta su interéaccon el limite actual entre los
municipios de Flores y Dolores.

Al Sur. se encuentra la linea que constituye el limiteiadcentre los municipios de
Flores con los de San Benito y San Andrés.

Al Noroeste el municipio de San José, y la linea media dgb IRetén Itz4 desde su
interseccion con la linea limitrofe que pasa emlrgounto medio de las cabeceras
municipales de San José y San Andrés, hasta saeotédn con el meridiano 89° 42’

Al Oeste el municipio de San José, el meridiano 89° 4&ddesu interseccion con la
linea media del lago Petén Itza hasta el paral&o 1

El municipio de Flores tiene una extension teradode 4,336.00 Km2 (INE 1993).
Tiene una altitud de 127 msnm. El nimero de hatgisgapor Km. es de 4.123. Ciudad
Flores esta situada en la isla del mismo nombregldago Petén Itz4, presenta una
forma semicircular con un radio aproximado de 236, muenta con 49 manzanas de
viviendas, comercios y servicios y esta divididalezantones: Union, Fraternidad, 15 de
septiembre y Centro América, lo que hace un tagabcho calles y ocho avenidas. La
calle principal es en su recorrido, circular y sé@ el mayor transito y actividad
comercial. La ciudad cuenta con una via perifécientemente habilitada por la actual
corporacién municipal, ésta circunda la isla ylfecel transito hacia cualquier punto de

la misma.

1.4 Clima

Existen 2 estaciones meteoroldgicas del Institigoidhal de Sismologia, Vulcanologia,

Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH) cercanas edadel proyecto; estacion Flores



y Tikal. Se pudo recabar datos climatoldgicos deskacion Flores: Lat 165453 : Long
895159 : Alt 123 : Afio 1990-2003.

El clima de Petén es de tipo tropical calido y hdmdipico para tierras bajas en estas
latitudes. Se caracteriza como tropical varialilssddo con época larga de lluvia y con
época seca desarrollada pero de duracion varatdtte diciembre y mayo. El clima
para el Municipio de Flores, es Calido Himedo; gméando variaciones climatoldgicas
en diferentes sectores del Municipio. La tempegapuomedio por afio es de 24.8° C., la
Temperatura absoluta maxima promedio es de 42°E€.rggistra en el mes de abril, la
Temperatura absoluta minima promedio es de 9.0y €e registra en el mes de
diciembre. El periodo humedo se inicia en mayo yesBende hasta diciembre,
presentando dos picos de precipitacion en junigpgiembre. En promedio la magnitud
de estos picos de precipitacion es muy similarpregipitacion maxima en los meses de
junio y septiembre alcanza un valor promedio de®@bh La variacion en la magnitud
de los picos esta controlada por el paso de cislgrtermentas tropicales por la region.
Por otra parte el periodo relativamente seco, au#mgrecipitacion promedio es entre
20 y 70 mm por mes, se extiende generalmente desele® a marzo, aunque este
periodo se puede extender o acortar en algunosdefiido a disturbios generales de la
atmosfera. Se presenta una precipitacion plupramedio de 1,553.1 mm.. La
humedad relativa Promedio es de 78%. Esta varéd%ea 84% en los meses de abril y
diciembre. La maxima humedad se registra en losesnég septiembre, octubre y
noviembre, y la minima en los meses de marzo, gbnilayo. La evaporacién a la
intemperie es de 99 mm, es minima en diciembresyoerruando la temperatura es mas
baja, y alcanza su valor maximo en mayo cuandorégepcia de humedad en la
atmosfera es minima y la temperatura es maximaaréir de junio la evaporacion se
reduce debido al decremento en temperatura y at@iionen la humedad relativa hasta
alcanzar sus valores minimos en diciembre y enarmpresion atmosférica promedio es
de 749.4 mm. Hg.



Para el area urbana de Flores y Santa Elena Intsgipredominantes son de norte a sur
y de este a oeste. Los vientos del norte sonipdamente de menos de 10 nudos de
velocidad. En invierno, el dia llega a tener hdstahoras de sol, y en verano puede
llegar a tener hasta 13 horas. El asolamientcosmileses de septiembre a abril se
proyecta por el sur, con una declinacién solar @2245”, y de mayo a agosto por el
norte con una declinacion solar de 6°31'15".

1.5 Hidrografia

a. Rios

Cuenta con los siguientes rios: Tikal (que es umatalel Rio Azul), Rio Holmul; estos
rios son alimentados por aguas pluviales, su pdidad maxima es alrededor de 5 mts.,
en el verano forman lagunetas en su recorrido yestiente se incrementa durante el
invierno. El Rio Ixtintd es un contribuyente peqoiefue desemboca en la laguna de
Yaxha. También tiene los rios Ixll, Pueblo NuewoSanta Elena, Punteil, El Paso,

Ixpop y Santa Maria.

b. Lagos

El municipio tiene el Lago Petén Itza que tienéiter de 100 kma/ su profundidad
aproximada oscila entre 50 y 112 metros, siend® @smas grande del departamento;
tiene también la Laguna de Yaxha, Sacnab, Champdteexil, Dos Lagunas,

Paxcaman, Petenxil y Las lagunetas de Salpetéde Macanché.

C. Aguadas
Entre las mas conocidas estan: La Guitarra, Maiféachul, Yalnén, El Juleque y La
Sardina



1.6

Recursos humanos y naturales

1.6.1. Recursos humanos

La densidad promedio en el nlcleo Flores — SargaaEy San Benito es de 25
habitantes por hectarea. Los niveles de mayor damse registran a partir de
la octava calle de Santa Elena hacia el norteuyeddo la isla de Flores que
cuenta con la mayor concentracion de poblaciondeft a 114 habitantes por

hectarea).

1.6.2. Recursos naturales

a. Tierra
Las tierras del municipio de Flores estan divididas un 70% para bosques,
un 20% para agricultura y un 10% para ganaderiga.pimcipales sistemas de
tenencia de la tierra en el municipio de Flores gueden encontrarse en la
actualidad son: Latifundios privados, en su mayde@icados a la explotacion
ganadera; parcelas familiares dentro de coopesgativa parcelamientos,
dedicados a la produccion de granos basicos y gdaagharcelas de pequefa
extension, utilizadas para la produccion de grdr@sscos; y minifundios, tanto
precaristas (agarradas) como arrendatarios desejidentro del municipio
existen seis categorias de tenencia de la tiemeaséprotegidas, parques
nacionales, parcelamientos agricolas, parcelansenganaderos, ejido

municipal y propiedades privadas.

Tabla Il. Uso actual y proteccion de la tierra

Agricola Forestal Proteccion Total
164,288.92 216,034.31 118.13 380,441.37

Fuente: MAGA, SIG-SEGEPLAN.



b. Suelo
De acuerdo con Simmons, Tarano y Pinto* los sudisarea del municipio
corresponden a suelos Macanché, que se caracteppanser suelos
moderadamente profundos, con drenaje imperfectagsetan en época secas
y se saturan de agua en época lluviosas. Las siiesielos del municipio
pueden agruparse en seis clases correspondientgandes unidades de
paisajes: Lomas Karsticas, Areas de Karst Denudd@otazas, Planicies

Kérsticas, Sabana y Bajos.

c. Flora, faunay bosques
c.1l. Flora
Entre las plantas utiles estan: Xate, Ixbut, Zsawalla, Salvia, Huiquerillo,
Bejuco de Agua, Pimienta, etc. Las hay medicindésicum, Itzalén, Mangle
Rojo, Pinche, Nance Agrio. Textiles como: EnequenPita, Jolol, Jolosin y
otros.
c.2. Fauna
Destaca la ictiofauna* rica en peces, con 22 espete peces, incluyendo al
blanco Petenia splendida La herpetofauna es variada, encontrdndose 22
especies de serpientes, 14 de anfibios, 19 lagmrtijes especies de tortugas y
una de cocodriloGrocodylus morelefji En lo que se refiere a la avifauna en el
area se han reportado cinco especies de martimdms¢Alcedinidae), dos
especies de zambullidor (Podicipedidae), mas de d&pecies de garzas
(Ardeidae), egretasE@retta alba y ciglefias, incluyendo el jaribdabirt
mycterig. También se ven aves de rapifia como el gavilamcokero
(Rostrhamus sociabilis y el halcon murcielaguerdFgico rufigularig. La
mastofauna de la region es abundante y diversaldaiasencia de humedales
y lagunas dentro de un bosque medianamente div&esea confirmado mas de
40 especies de mamiferos y se estima un total dexispdamente 150

especies. Entre estas es importante la presencipoblaciones de monos



aulladores Alouatta pigrg y arafia Ateles geoffroyj felinos como jaguar
(Panthera oncg puma Felis concoloy y tapir (Tapirus bairdi), armadillo
(Dasypus novemcinctygepezcuintle Agouti pacd, coche de monterayassu
tajacu) y venado huitzizil lazama americana Los murciélagos y roedores
son los mas numerosos y representan alrededorOéelde todas las especies
de mamiferos presentes.
c.3. Bosques
Petén con alrededor de 35,854 Kms2. lo que equéavideercera parte del pais
cuenta con el 45% de los bosques del pais formadselvas siempre verdes y
semicaducifolias, muy heterogéneo, contienen gagensociaciones, que van
desde el bosque alto hasta vegetacion de pantaamgia por los bosques de
pino y asociaciones de palmo. L. R. Holdrige, Fudgr Lamt, Mason,
establecieron la siguiente clasificacion de tippddsques:

* Bosques Altos: Bosques altos de bajura y de tadtaa

* Bosques Bajos: Bosques bajos de baja (humedad)inte y de tierra
agricola antiguos.

* Bosques de Pino.

* Bosques de Sabana.

« Bosques que consisten en: Area de mucha agua grieant
1.7 Economia
Agricola, pecuaria y comercial

Entre las actividades primarias se encuentran tecwigira (produccion de

granos basicos) y la ganaderia (se lleva a catasesabanas).



Tabla Ill. Produccion de granos basicos en el munigio

AREA | RENDIMIENTO |PRODUCCION
PRODUCTO NO. DE PRODUCTORES (HA) (TM/HA) (T™)
Maiz Blanco 840 1.764 1. 61969 2,857.13
Maiz Amarillo 175 183.75 | 1.29575 238.09
Frijol Negro 1.050 2.205 0.97182 2,142.86
Frijol Colorado | O 0 0 0
Frijol Blanco 0 0 0 0
Arroz 0 0 0 0
Fuente: Viceministerio MAGA, 2002
Industria

La industria en el area central de Petén gira erota la madera, alimentos y
calzados. Existe un aserradero localizado en $Hate que surte de madera y
sus derivados (plywood) al mercado interno, nadigndacia México; dos
fabricas de helados que abastecen de hielo y I&lada purificadora de agua
que igualmente produce hielo y agua. Actualmentehaeestablecido una
distribuidora de agua purificada de marca recormogde su sede central se
encuentra en la ciudad capital, la cual se encaeldgtribuyendo el producto en
toda el area central.

Comercio

Entre las principales actividades del comercio sedp mencionar las

siguientes:
« La Caza.
« La Pesca.

« Xate: El Jade y el Chico.
* Pimienta Gorda.
e Chicle.

Artesanias
Se cuenta con 3 centros de artesanias localizanlod érea rural, siendo

productos de tipo forestal tales como madera digdr¢, caoba, chico-zapote,
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rosul, cericote, jobillo). Estos trabajos talladas madera son realizados por
artesanos de las comunidades de El Remate e éddaside gran autenticidad.
También se tiene la produccion en el area cengatalzado con pieles de
animales exaticos, tales como venado, lagarto gbecas, la cual ha prosperado
recibiéndose inclusive pedidos desde el extranjero.

Arqueologia y Turismo

El area que mayor cantidad de visitantes atiendpressamente la central,
constituyéndose en la principal fuente de ingregagm la poblacion que
actualmente se dedica a esa actividad. Segudltiosos datos obtenidos,
anualmente ingresan a Petén méas de 150,000 tudstéss cuales el 80 %
visita el Parque Nacional Tikal ubicado en el migsiicde Flores, ademas de
visitar otros atractivos alrededor del lago. El mipgio de Flores cuenta con 47
sitios arqueologicos, de los cuales 30 estan ragiss en IDAEH. Los mas
importantes son: Isla De Flores, Tikal, Yaxh4a, Ngkixlu, Uaxactun, El
Naranjo, Tayazal, Lago Petén Itza, Biotopo CerrautaPetencito, Cuevas de

Actun Can.

Hoteleria

En la Isla de Floressta ubicado la mayor cantidad de hoteles endgredales
se pueden mencionar los siguientes: El Sabanaz&| Isla de Flores, Casa
Aurora, Playa Sur, La Canoa, Mirador del Lago, &aat Dofla Goya, Casa
Azul, La Casona de la Isla, Gran Hotel de la Isfdre otros...

En Santa Elenae pueden encontrar los siguientes hoteles: Fankdaya,
Maya Internacional, Continental, El Patio TikaloAto, San Juan, Casa Elena,
Petén Espléndido, Jaguar Inn, Jade, Villa MayazeP@orada, Clasico Petén,
entre otros...

En la aldea El Remats puede encontrar servicios de hotel y restaitates

como: La Casa de Don David, Brunos Place, NatuedeP Sunbreeze Hotel,
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Mansién del Pajaro Serpiente, Eco-camping Milge@sjdLas Orquideas, El
Sois, Sal Itz4, Posada El Cerro, El Gringo PerdM@stin Camino Real,
Restaurante Cahui, Petén Maya.

En Tikal y Uaxacturse puede encontrar servicios de hotel y restatatds

como: Jaguar Inn, Posada de la Selva, Tikal Inpehn Maya, Tikal.

1.8 Infraestructura

Infraestructura vial

Dentro de la categoria de carreteras pavimentaxiatere 63Km. de Flores a Tikal.
Ademaés existen 50 Km. de la ruta hacia MelchoMédacos y aproximadamente 10 de
la carretera que conduce a Ciudad Guatemala. Hosrecaminos principales de
terraceria, cuya importancia se define por su adlig por el volumen considerable de
carga y de pasajeros que a diario movilizan ent® ¢entros comerciales y

poblacionales, en conjunto conforman 381 Km. deitod.

Vivienda

Las viviendas normalmente en su mayoria tienemsaige un ambiente que es donde
las personas duermen, cocinan, juegan y hacen leltereas del hogar. La mayor parte
de viviendas en el area rural no cuenta con letriha situacién en el area central es
diferente, pues la isla cuenta con viviendas estdobefias en su mayoria y de

construcciéon moderna.

Agua y saneamiento ambiental

En algunas aldeas y caserios existe el serviciagd@ entubada, en su mayoria por
bombeo, habiendo uUnicamente dos comunidades qugersicio es por gravedad.
Uaxactln es la Unica aldea que se abastece deaagares de un aljibe comunal y el
caserio La Maquina. ElI municipio de Flores estdertb en su area central y rural, en

cuanto a agua entubada a domicilio en un 46%.
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La disposicion de los desechos sélidos en el aned o realizan los habitantes dentro
del perimetro de sus parcelas, quebradas y asodédos caminos que se encuentran a
inmediaciones de los lugares poblados. En eluéntmna se tiene un servicio particular
de recoleccion de basura que traslada hacia etlérotade basura autorizado por la
municipalidad. Unicamente se tiene en proyect@tastruccion de un Relleno Sanitario

para el servicio de las comunidades y el area atban

1.9 Educaciony salud

Entre las comunidades donde existen centros debetlimcion se encuentran; EN
LENGUA CASTELLANA: Santa Elena, Paxcaman, Ixlu, Remate, ElI Caoba, El
Porvenir, Zocotzal, Uaxactun, Macanché, El Narakjonte Rico, Aguadas Nuevas, El
Zapote, Las Vifias. EN LENGUA Q'EQCHI: El Limon yXaman.

Salud

El Municipio de Flores cuenta Unicamente con untfetie Salud, localizado en Santa
Elena de la Cruz y 5 Puestos de Salud, localizadnslas aldeas de Paxcaman, El
Remate, Uaxactun, Macanché, Las Vifias y Una UniMiaxima de Salud en el caserio
de Monte Rico. En el area central existen clinicaanatorios privados de diferentes

especialidades asi como suficientes farmaciasqas/g estatales.

1.10 Aspectos institucionales y sociales del municipio

El gobierno del municipio se ejerce por la Corpnadunicipal y tiene a su cargo la
administracion y defensa de los intereses del npioid_a municipalidad de Flores esta
integrada de la manera siguiente: 1 Alcalde Muaici@ Sindicos, 4 Concejales, 1
Sindico suplente, 1 Concejal suplente y 1 Secretdios ingresos captados por los
renglones de Arbitrios y Tasas, es utilizado pasadastos de funcionamiento de la
municipalidad. En las transferencias que realizagebierno a través del 10%

constitucional, IVA Paz, Petroleo e Impuesto deieglos, el 10% de dichos ingresos
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son destinados para gastos de funcionamiento 0% 8s utilizado para obras de

infraestructura.

1.11 Area urbana

1.11.1  Santa Elena

La catalogacion de Santa Elena como aldea, seglicuerdo Gubernativo del
7 de abril de 1938, no se adecua a la realidacalacBanta Elena por su
estrecha vinculacién con ciudad Flores, por su eanacion de poblacion, y
por las actividades que desarrolla no puede segmsiderandose como éarea
rural, constituye de por si, el area de influencizana de Flores, por tal razén
desde agosto de 1986 es considerada como padecdbdcera departamental y
elevada al titulo de ciudad. La ciudad de Santa&Elesta localizada en las
margenes del Lago Petén Itza al Sur-oeste del ipimicSu extension es de
3.40 Kms2 de superficie. Se comunica con la isl&ldees por un dique que ha
sido remodelado actualmente con dos puentes deetroelleno totalmente
pavimentado que expedita el trafico de todo tipovekiculos hacia la isla.
Ubicada a 1.5 Km. de la cabecera, cuenta con ahdet19,000 habitantes de
los cuales 10,000 son mujeres, 5,000 nifios yo4sod hombres. El idioma
predominante es el espafiol.

Esta localizada a los 16°55’ 46” de latitud nopt®&9°53'05” de longitud oeste
del meridiano de Greenwich, a una altitud de 112rfmsLos meses mas
calurosos son los de marzo, abril, mayo y juni@spen ellos se registra la mas
alta temperatura y el mas bajo porcentaje de huineknta Elena cuenta con
el segundo aeropuerto internacional de Guatemstia,Terminal aérea se llama
Aeropuerto “Internacional Mundo Maya”. Posee unstgpde aterrizaje de
3,000 metros de longitud y 45 metros de ancho, taueon sistemas de
sefalizacion e iluminacion nocturna y desde octulered 998 funciona las 24

horas del dia, asi mismo tiene capacidad técnica peibir todo tipo de
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aviones y funciona como alterno al aeropuerto Leofay de la ciudad capital.
Entre sus servicios publicos se pueden mencionaergia Eléctrica, Agua
Potable, Telefonia, Policia Nacional, Sal6on de uddgltiples, Teatro,
Cementerios, Escuelas de Pre-primaria y Primarigtititos de Educacion
Basica y Diversificado, Colegios Educativos, Esasgl Academias de Cursos
Especiales, Universidades, Bibliotecas, Iglesiadol€¢as, Evangélicas y
Mormonas, Centro de Salud Tipo “B”, Hospitales yn@as Privadas, Centro
de Salud, Farmacia Estatales y Privadas.

El servicio de Agua Potable lo presta la “Empresaidipal de Agua Potable y
Alcantarillado del Area Central de Petén” EMAPETiciando sus operaciones
a partir del 1 de febrero de 1997. Actualmentersgientran conectados en la
red de agua potable, 9000 usuarios (area centRéw®), los cuales ya cuentan
con un mejor servicio ya que se ha puesto en magthxoyecto de Agua
Potable y Saneamiento que contemplo la reinstadad@otoda la red matriz de
agua potable. A partir de mayo de 2005 entro enidmamiento la red nueva
de alcantarillado sanitario en el Area Central d&®, la cual cuenta con una
longitud de tuberia de 36 Km. y méas de 3,000 cames domiciliares. El
Proyecto De Agua Potable y Saneamiento de FloresEsaito también
contemplé la construccion de una planta de tratatmide aguas residuales la
cual consta de lagunas de oxidacion. Dicha plamii@ en funcionamiento en
mayo del 2005 y su principal objetivo es el tra@mo de las aguas negras que
contaminan al lago Peten Itza. En lo que se refideeElectricidad actualmente
la Empresa DEORSA es la que presta este servicitamdo para esto con
aproximadamente 3000 usuarios en Santa Elena.

La mayoria de su poblacion se dedica a trabajapegueias empresas
comerciales y de servicios, principalmente orieasadl turismo, y otra parte
tiene la oportunidad de trabajar en régimen de migecia con algunas
empresas grandes e instituciones estatales. Lomfiambién predominan

bastante entre los habitantes siendo los mas frieesiecarpintero, sastre,
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mecénico, soldador, artesano, albail, zapatesiuera y herrero, asi como el
trabajo doméstico. La produccion agropecuaria esuktivo de maiz, frijol,
pepitoria, frutales y ganado porcino. Dentro dealdividad industrial y
artesanal, sobresalen las siguientes: Carpintgridserraderos, Modistas y
Sastres, Trituracion de Piedrin, Panaderias, \fidrig Aluminio, Fabricacion
de Hielo, Purificacion de Agua y Elaboracion de rBefos, Artesanias de
Madera, Tuza y Fibras.

Entre los principales lugares de recreacion esRargque central, Parque
Espafia, Complejo deportivo maya, Cancha de baltmcé&stadio marco
Antonio Fidén Castellanos, Restaurantes, Baresré&d de piscina de algunos

hoteles, Discoteca, Juegos electronicos, CuevAstde Can, Petencito.

1.12 Arearural

1.12.1 Aldea Aguadas Nuevas
Esta comunidad recibe este nombre por encontraesérod de ella Dos
Aguadas. El medio de transporte que utilizan gata de la comunidad es
autobus, La distancia que hay de la cabecera npahigila aldea es de 53 Km.
de los cuales 42 estan asfaltados y 11 en tel@mackdemas cerca de la
comunidad se encuentra la laguna Ramonal. Cuentan un centro
arqueoldgico y como area recreativa un campo dbdutSe abastecen de agua
a través de las dos aguadas y cuenta Unicamemtgéneoescuela primaria. La
tenencia de la tierra que utilizan para trabajaralgricultores es legalizada. En
la comunidad la mayor parte de las personas honybnagjeres, se dedican al
trabajo agricola, la produccién agropecuaria deodimunidad es el maiz, el
frijol y el ganado bovino. La mayoria de las faaslivenden sus productos
dentro del municipio y destinan la mitad de lo gueducen para el consumo
propio.
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2. DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA ALDEA AGUADAS
NUEVAS DEL MUNICIPIO DE FLORES, PETEN

2.1 Informe topogréfico

2.1.1. Informacion general
El presente inciso es el informe de topografialelelintamiento para el Disefio
del sistema de agua potable de la aldea Aguadasablugel Municipio de
Flores, Petén. El Proyecto forma parte del EjescRiofesional Supervisado

realizado en la aldea Aguadas Nuevas de la Mutidgthde Flores, Petén.

2.1.2. Equipos y software

Para la realizacion del trabajo de campo se camtdas siguientes equipos:

- 1 Teodolito.

- 1 Estadal, incluyendo nivel de burbuja.

- 1 tripode de aluminio.

- 1 Cinta métrica de 50m.

- 1 Cinta métrica de 5 m.

- Martillo, clavos, estacas, etc.

Para el trabajo de gabinete, se conté con:

- Software (Excel), hoja de calculo autarsata que permite el ingreso de
puntos del levantamiento de campo al computadoruycélculo
respectivo, hay que mencionar que este prograniajéraen entorno
Windows, esta en idioma espafiol, es versdtil, y fueado

especificamente para el calculo de gabinete derabiao.

2.1.3. Periodo de ejecucion
Entre trabajos iniciales de prelevantamiento yriésaiento definitivo se tiene un

periodo de ejecucion de aproximadamente 1 mes.dPaantamiento se necesitd
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de una persona encargada del levantamiento y {uekates como cadeneros. Tal
vez el mayor inconveniente en la realizacion dabdjo de campo fue el clima, ya
que se trabajo en periodo de invierno, lo que tapk iniciar y continuar las
labores en un horario especial para evitar ladlupbr esto se tenia un horario de
6:30 a.m. a 11:00 a.m., y en las tardes de 3:00 36100 p.m., siempre y cuando
no lloviera, que generalmente se daba en las tardes

2.1.4. Resultados obtenidos

- Numero de puntos levantados 109 puntos
- Longitud total levantada 6.56 Km.
- Densidad de levantamientos promedio 16.62g3Uikim.

*Ver cuadro de resultados de topografia en Anexos

2.2. Paradmetros de disefio y calculos hidraulicos

2.2.1. Seleccion de la fuente
Debido a las condiciones de topografia del terrgren la ubicacion de las
viviendas, la alternativa de construccion del sistes perforando un pozo que
impulsard las aguas a través de una linea de codua un tanque de
mamposteria, ubicado en un area donde es posibktealr a la mayoria de
viviendas de la aldea. Este tanque de almacenaonyeatistribucion alimentara
a la red de distribucion disefiada con ramales taBiejuien a su vez a las

conexiones domiciliares ubicadas en todas lagwidas.
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Tabla IV. Resumen de prueba de bombeo pozo Aguadbsievas

Nombre Tipo de Ubicacion Apariencia Aforo
fuente fuente
Aguadas Pozo En la Agua clara Prueba de
Nuevas perforado comunidad bombeo
Fecha Duracion Diametro Bomba Profundidad
prueba prueba utilizada bomba
Noviembre 24 horas 4 pulgadas 5HP 100 pies
2001
Nivel Nivel Abatimiento Caudal Recuperacion
estatico dindmico (produccion) | nivel estético
11 pies 65 pies 54 pies 81 galones/ 17 minutos
minuto

Fuente: OMP Municipalidad Flores

2.2.2. Determinacion de poblacién y dotaciones

En la aldea existen actualmente 59 viviendas, &sigb y 1 escuela. Aguadas
Nuevas pertenece al Municipio de Flores pero dehidae no cuentan con un
servicio tan vital como el agua potable se ha nmahbeel mismo nimero de
viviendas por un largo periodo, segun los vecidbsontar con este servicio,
en el futuro mejorara la calidad de vida de losthakes, o que provocara que
el crecimiento poblacional en esta comunidad segpngue el previsto. Por lo
cual para el disefio de este proyecto se adopttasaale crecimiento del 5%.
Para el calculo de la poblacién futura se utilizer&b6rmula de incremento

geomeétrico y el periodo de disefio de 20 afios,

Pf=Pa (1 + r/100)
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En donde:

Pf = poblacion futura

Pa = poblacién actual (354 Hab.)
r = tasade crecimiento (5%)

n = periodo de disefio (20 afos)

Pf = 354 (1+5/100f
Pf = 939 habitantes

Segun criterios basicos de disefio, para un sispemaonexiones domiciliares
en clima célido, la dotacion recomendable puedawvantre 120 y 150 litros
por habitante y por dia (I /hab./dia).

La dotacion adoptada para este disefio es de 188bl / d.

2.2.3. Determinacion de factores y caudales

Caudal medio diario (Qmed)

Qmed = Pf(hab.) X Dotacion (I/hab./d) X86/400 (d/s)
Qmed = 939 X 120 X 1/86,400
Qmed = 1.3051/s

Caudal maximo diario (Qcond)
Qcond = Qmed X F (dm)
Escogiendo el Factor de dia méaximo F (dm) en ehialo de [1.2 - 1.5]

Se adopta 1.5, por tratarse de una comunidadltoa célido.

Qcond = Qm. X F (dm)
Qcond = 1.3051l/sX 1.5
Qcond = 1.957 /s

Este caudal se utilizara para el calculo de lalofeconduccion.
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Caudal maximo horario (Qdist.)

Qdist = Qmed X F (hm)

Escogiendo el Factor de hora maxima F (hm) entehialo de [1.8 - 2.5]
Se adopta 2.5, por tratarse de una comunidadltoa calido.

Qdist = Qmed X F (hm)

Qdist= 1.3051/s X 2.5

Qdist = 3.2611/s

Este caudal se utilizara para el calculo de laalohedistribucion.

Caudal bombeo diario (Qb)

Qb =Qcond X F (b)

El factor bombeo se puede escoger en el intenatbal 3. Para los calculos del
presente proyecto se adopta 2.

Qb=1.9571/s X2

Qb =3.914 /s

2.2.4. Presiones minimas y maximas
Entre los criterios de disefio se encuentra losnpetrés de presiones minimas

y maximas requeridas para que nuestra red fundert& manera mas optima.

Linea de Conduccion

Presion minima = 6 mca (9 PSI)
Presion maxima = 90 mca (127 PSI)
Linea de Distribucion

Presion minima = 14 mca (20 PSI)
Presion maxima = 60 mca (85 PSI)

Puede ser mayor o menor si en algun caso la tof@gtal lugar lo requiere

necesario.
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2.2.5. Velocidades y diametros recomendados
Toda red se disefia cumpliendo ciertos parametitos ks cuales se encuentra
el de las velocidades minimas y maximas.
Velocidad minima = 0.3 m/s
Velocidad méxima = 6 m/s
Velocidades minimas y maximas para tuberia PVC.
Los diametros en la red de distribucion a utilizaran de 2 plg, 1% plg y 1plg,
no deber& colocarse diametros menores a 1 plgina@ana principal y todas las
conexiones domiciliares seran de % plg PVC. La riabele la red de
conduccion serd PVC con diametros de 4 plg y 3 @lgnpliendo con los
parametros y especificaciones técnicas tales cosiocidades minimas y

maximas.

2.2.6. Memoria de célculo
Para el calculo hidraulico de los diferentes trarde tuberia, se aplicaré la
férmula de Hazzen Williams, utilizando un progragdeacomputadora personal
(hoja Excel, creada especificamente para este gmyeue emplea las

férmulas béasicas siguientes:

K=  1743.81114
(C"1.852)(D8%)

Hf = K*L*(Q"1.852)

D= (1743.81114*L* Q"5
((CMBS Hf) ~ (1/4.87)

V= (1.974*0Q)
D2
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Donde:

D = Diametro (en pulgadas)

Q = Caudal (en litros por segundo)

C = Coeficiente de rugosidad de la tuberia @&atiadimensional)
Hf = Pérdida de carga

L = Longitud horizontal del tramo a calcular (entros)

K = Constante de la formula de Hazzen Williams

V = Velocidad en m/s

CALCULO DE DIAMETRO ECONOMICO

D = (1.974 * Qby\1/2
Vv

Se calcula el diametro para los extremos de veddeisl minimas y maximas, o
sea:

V1 =0.60 m/s

V2 =2m/s
Con las formulas antes mencionadas, nos da:

ParaVl - D1 =1.96 plg

Para V2 - D2 = 3.58 plg

Lo cual quiere decir que el diametro econdmico seuentra entre los
siguientes:
D1 =2 plg D2 = 3 plg D3 =4 plg

Se debe calcular el costo por mes de cada diaroetrda longitud total de la
linea de impulsion, para lo cual se utilizara leogtimacion usando la siguiente

formula:
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A=r*(r+1)n
(r+)n-1

Donde:
A = amortizacion anual
r = tasa de interés = 13.82%

n = nimero de afios para pagar la tuberia

de lo anterior,

A =0.1382 * (0.1382 + 1)*10= 0.01586
(0.1382 + 1)*0 - 1

Para calcular el costo total por mes se necediter salal es la longitud de la

linea, la cual es igual a 252.994 metros.

De lo anterior se formula la siguiente tabla:

DIAMETRO | AMORTIZACION | COSTO | CANTIDAD | COSTO POR
TUBERIA MES
2 0.0158K Q 150.01 43 Q 102.3(
3 0.0158! Q 270.01 43 Q184.1-
4 0.0158! Q 340.0! 43 Q2318

Segun el costo por mes y por diametro el mas baraés el de 2 plg.
Para poder elegir el diametro econédmico no bastasaber cual es el mas

barato, y la forma parar poder elegirlo es anatipael costo de energia por

mes.
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Para poder calcular el costo de energia por mesepr es necesario calcular la

potencia requerida para la longitud y cada unmsdaiametros:

Pot (HP) = _ Qb * Hf (longitud)
76 * 75%

Utilizando la férmula de potencia de bomba y dedjgr de carga antes
mencionadas nos da los siguientes resultados:

Pot (diametro 2 plg) = 1.218 Hp * 0.746 kw = 0.9087
Pot (diametro 3 plg) = 0.169 Hp * 0.746 kw = 0.1261
Pot (diametro 4 plg) = 0.042 Hp * 0.746 kw = 0.0&3

La bomba trabajara 12 horas diarias, equivaleB@0ahoras/mes. Para calcular
el total de kw hora /mes, se debe multiplicar cpdgencia por el total de

horas/mes.
Consumo mes (didmetro 2 plg) = 0.9087 * 360 = 32KW hr /mes
Consumo mes (didmetro 3 plg) = 0.1261 * 360 = 456138 hr /mes

Consumo mes (diametro 4 plg) = 0.0313 * 360 = 18 128 hr /mes

El costo de energia y por mes se calcula tomandmenta cuanto gasta una

bomba diesel por hora, el cual es el siguiente:

Diesel = 0.065 gal/HP/hora = 0.04849 gal/kw/hoi@%21 kw/hr

Por lo tanto, se debe multiplicar este valor patacdidmetro para conocer el
monto en quetzales que producira al mes con sectgp bomba:
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Costo energia por mes (diametro 2 plg) = 327.121 £ Q 395.83 /mes
Costo energia por mes (diametro 3 plg) = 45.3921 £ Q 54.93 /mes
Costo energia por mes (diametro 4 plg) = 11.2621 £ Q 13.63 /mes

Por ultimo para finalizar el andlisis se suma eltcale tuberia por mes con el

costo de energia por mes, para cada diametro:

Costo total por mes (didmetro 2 plg) = Q102.30 395.83 =Q 498.13 / mes
Costo total por mes (didmetro 3 plg) = Q184.14 +53.93 =Q 239.07 / mes
Costo total por mes (didametro 4 plg) = Q231.87 +1Q.63 =Q 245.50 / mes

Por lo tanto: el diametro mas econdémico es el deg, ya que es el que
menor costo de operacion tiene al mes y, es el gse utilizara para el
disefio de la linea de impulsion.

Para describir los pardmetros y la mecénica deulcalc como ejemplo se
detalla el disefio de un tramo en la linea de candaocy otro en la linea de
distribucion, de la forma siguiente:

EJEMPLO DE CALCULO:

Linea de conduccién: Tramo de E-20 a E-11

Datos:

Cota terreno de salida: 77.25 mts
Cota terreno de llegada: 77.212 mts
Cota piezométrica de salida: 148.358 mts
Distancia horizontal: 15.664 mts
Caudal de bombeo: Qb =3.9141/s
Coeficiente de rugosidad: C =150
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Tipo de tuberia: PVC, 250 PSI

El caudal de conduccién es

Qcond = 1.957 |/s, con un factor de dia maximo.8e 1

El factor de bombeo es de 2, lo cual da un causldlodnbeo de
Qb =3.9141/s

Utilizando las formulas antes mencionadas nos dadaiguientes resultados:
L = 15.66 mts

D = 3 plg (se adopta este diametro como el ecor@mmic

V =0.85m/s

Hf = 0.153 mts

Donde:

L = Longitud de Disefio

D = Diametro en pulgadas

V = Velocidad en el tramo en m/s

Hf = Pérdida de carga

Para calcular las piezométricas y presiones seartilas siguientes formulas:
Cota Piezométrica de salida = Cota Terreno saliBleesion inicial (mca)
Cota Piezométrica de llegada = Cota Piezométricsaligéa — Hf (tramo)

Presion = Cota Piezométrica llegada — Cota Terlegada
Por lo tanto:

Cota Piezométrica de llegada = 148.205 mts
Presion Hidrodindmica = 70.993 mca. (100.74 PSI)
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Linea de distribucién: Tramo de E-11 a E-21

Datos:

Cota terreno de salida: 77.21 mts
Cota terreno de llegada: 75.70 mts
Cota piezométrica de salida: 132.92 mts
Distancia horizontal: 86.47 mts
Caudal de disefio: Qdis=0.26 I/s
Coeficiente de rugosidad: C =150

Tipo de tuberia: PVC, 160 PSI

El caudal de disefio se define de la siguiente maner

El tramo es de continuacion y servira a 4 viviendas

Qdist = 0.221 I/s, para poder definir el caudal digefio debemos calcular
primero el caudal instantaneo (probabilidad de dedcagua simultaneamente),
que segun férmula es:

Qinst = 0.15 * ((No Casas — 1) " (1/4.87)) = 026 |

Segun lo anterior se adopta como caudal de diskGaualal instantaneo =
0.26 I/s

Resultados: estos se obtienen utilizando el prograande computadora

personal y las férmulas antes mencionadas y; se déan a continuacion:

L = 86.47 mts
D = 1 plg (se adopta un diametro que cumpla coocidhdes y presiones)
V =0.513 m/s
Hf = 1.18 mts
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Doénde:

L = Longitud de Disefio

D = Diametro en pulgadas

V = Velocidad en el tramo en m/s

Hf = Pérdida de carga

Para calcular las piezométricas y presiones seartilas siguientes formulas:
Cota Piezométrica de salida = Cota Terreno saliBeesion inicial (mca)
Cota Piezométrica de llegada = Cota Piezométriczalieéa — Hf (tramo)
Presion = Cota Piezométrica llegada — Cota Terlegada

Cota Piezométrica de llegada = 131.74 mts
Presion Hidrodindmica = 56.04 mca. (79.52 PSI)

Este procedimiento de calculo se repite para caaot tanto de la linea de
conduccién, como de la linea de distribucion y; desos y los resultados se
incorporan al cuadro de calculo del disefio hidcduljue se adjunta a este

informe.

2.2.7. Captacion
Se captara el agua construyendo un pozo perfonad® érea identificada en
los planos, la bomba instalada impulsara el agueiahal tanque de
almacenamiento y distribucién ubicado en un arpadafca para poder cubrir

la mayoria de las viviendas de la aldea.

29



Figura 3: Perfil estratigrafico del pozo

NIV. RELLENO
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0.00
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- 1.95
3.35
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90.00
_Y

320"

PERFORAR CON DIAMETRO DE 20"
DE 0.00m A 20.00m

Ta. FASE
PERFORACION
DE POZO

Fuente: OMP - Municipalidad de Flores

2.2.8. Diseiio de la linea de conduccion
La linea de conduccion inicia en la sarta hidrauliiel pozo (Nudo-140) y
termina en la entrada al tanque de almacenamiedtstiybucion (Nudo-105).
Tiene una longitudie 252.99 mts, con diametros de 4 y 3 plg. La taber
utilizar sera PVC Norma 2241, 250 PSI. La lineacdeduccion fue disefiada
con una capacidad hidraulica de 3.914 litros pgusdo (Qb = 3.914 I/s.). Ver
Plano Planta de Distribucion.

Para calcular la capacidad de la bomba recurrinhosiguiente:
Qb =3.9141/s
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L = 252.99 mts

D =3 plg

Vel = 0.85 m/s

Eficiencia = 75%
Profundidad = 36 mts
Altura tanque = 73.44 mts

Se calcula la pérdida de carga de todos los el@meoh la formula de hf antes

mencionada.

hf (PVC) = 2.463 mts
hf (HG) =0.742 mts
hf (vel) = 0.038 mts
hf (men) = 0.308 mts

La capacidad de la bomba se calcula de la sigureatera:

Capacidad bomba (HP)

Qb * ( Prof. bombAdttira tanque + {hf )
76 * 75%

Capacidad bomba (HP) 7.758 HP

Se adopta para este proyecto una bomba de 8 HP.

2.2.9. Disefio de la linea de distribucion
La linea de distribucién inicia en la salida de tldberia del tanque de
distribucién (Nudo-101) y termina en la dltima @rda servida. La comunidad
serd abastecida por medio de ramales abiertos,unanlongitud total de
3,251.60 mts y con didmetros de tuberia de 1pl{g fply y 2 plg, todos con

PVC Norma 2241. Estos ramales fueron disefiados wwa capacidad
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hidraulica de 3.261 litros por segundo (Qd = 3.86). Ver plano planta de
Distribucion. El concepto de disefio de red con temabiertos es una
alternativa de solucidon que consta de tres rand#etberia que contemplan
todas las estructuras necesarias para proporaimnservicio eficiente a todos
los usuarios. El sistema consta de todos los acogsobras de arte necesarios
para este tipo de proyecto, ademas que proponestalacion de mas de 9

valvulas de control para operacion y mantenimiento.

2.2.10. Tanque de distribucion
Para cubrir las variaciones horarias en la demaselaroyecta la construccion
de un Tanque de Almacenamiento y Distribucion deeain con los planos

(Nudo-101), que servira para almacenar y distribluagua a las viviendas de
la comunidad, el cual consta de 90 m3.

Volumen = 0.50 X Qcond X 86,400 /1,000
Volumen = 0.50 X 1.957 I/s X 86,400 s X £hni,000 = 84.534 m
Volumen adoptado = 90 m

Las dimensiones finales del tanque serian lasesiges:
Largo = 6.00 mts Ancho =6.00 mts  Alto = 2.50 mts

2.3. Caracteristicas fisicas y especificaciones técnicas

2.3.1. Tipos y especificaciones de materiales
Tuberia de PVC
Bajo esta denominacion debe entenderse los tubgmldeloruro de vinilo
rigido (PVC), para conduccion de agua fria a presi®e la misma forma
estaran incluidos los accesorios (tes, codos, adapgs, etc.), que sean
necesarios.
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Los tubos PVC deben cumplir con la Norma ASTM D R24ue esta
contemplada dentro de la Norma COGUANOR NGO 19 @@8a tuberia
PVC.

Para los tubos con diametros de 2", 3", 47, 6” ydie se requieren, deben
cumplir ademas con la Norma ASTM D 2241.

Cada tubo debe tener una longitud de 6 metros,ucendiferencia de mas
menos 0.25 metros, de acuerdo a la Norma COGUANGR N9 002 h1.

La relacién SDR se calcula dividiendo el diametxtegor promedio del tubo
expresado en milimetros, entre el espesor de &dpagpresado en milimetros,
el cual debera estar rotulado en cada tubo queopengiones.

La presion de servicio de cada tubo debera edtdada en cada uno, en libras
por pulgada cuadrada (PSI), de acuerdo a los radgosresion, para este

proyecto se requiere Unicamente tuberia de 16@®&Bitesion de servicio.

La informacién del tubo PVC debe ir rotulada enactubo, de la siguiente
forma:
» Tamafno nominal (diametro exterior) de la tuberip@gadas.
* La designacion del compuesto o mezcla de PVC empdeéejemplo:
PVC 12454-B o segun designacion antigua PVC 1120).
» Clase segun presion de servicio (presibn maximaejwegua puede
ejercer).
* La relacion de dimension estandar (SDR).
* Nombre comercial del fabricante o marca.
» Cdbdigo de fabricacion que identifica el lote prodoc
* La leyenda “AGUA POTABLE".
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Tuberia de hierro galvanizado (Hg.):

Deberéa ser de acero sin costura, con recubrimied¢oginc (galvanizado)
fabricada de acuerdo con las especificaciones A8T38 Y A-120 para tubos
de peso Standard (Schedule 40), con extremos @scseun especificaciones
ASA-B21.

Tabla V. Materiales para lineas y redes de agua paile

Material | caracteristica Norma
Tuberia Accesorios
PVC SDR 26 ASTM 2241 ASTM 2466
SDR 21
HFD ISO 161/1 ISO 2531
ISO 2531

2.3.2.  Localizacién y ubicacion de tuberias

* En las tuberias sélo se instalaran los elemenfuszas que se encuentren
sin dafios de cualquier clase. No se aceptaran tussctuosos,
incompletos, con campanas deterioradas o con dealofsa irregularidad.

* En caso de que se haya instalado un accesorioza geetubo dafada, se
procedera a su desmontaje y cambio por otro elemgm¢ cumpla las
Especificaciones Técnicas.

» Las tuberias solo seran tendidas en las zanjde pmuiente:

1. Los fondos de la zanja estaran libres de piedrary gradiente
uniforme.

2. Las excavaciones para el ensanchamiento y la pinofad de la zanja
estan terminadas en lugares donde se llevaran alaabuniones o
instalacion de piezas especiales.

3. Se ha llevado a cabo el control de los acabadesadres y exteriores
de los tubos, accesorios, valvulas, etc.

4. El control de la limpieza del interior de la tulzerfue se haya

realizado.
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5. Las tuberias serén tendidas con sumo cuidado Yitexhg con asiento
justo tanto sobre los apoyos como sobre el lecharelea o material
selecto, respectivamente, segun sea el caso.

6. Si la colocacion de una tuberia se interrumpiese,ektremos de la
tuberia colocada debera cerrarse con tapones, tlmmas medidas
adecuadas para evitar que entre suciedad, animalggtos extrafos.

« En cada cambio de direccion se construird un segiartconcreto (anclaje).
El tamafio y forma de este anclaje depende de &gds resultantes, las
que pueden ser: horizontales, verticales y espgacial

* Los diferentes tramos de las tuberias deberan tereependiente uniforme
y de acuerdo a los planos. Ademas, los puntass lakg las tuberias estaran
provistos de véalvulas de desagle y en los puntos deberan instalarse
véalvulas de aire.

» Los tubos listos para bajarlos a la zanja deberatirspiados de tal manera
que en el interior no queden suciedades de cualipdele o partes sueltas.

« Durante el tendido de una tuberia, es obligatoriase de una escobilla
(dispositivo de limpieza) apta para el diametrdadtiberia, la cual se hara
pasar por la tuberia, de acuerdo al avance deidigngara su limpieza. El
Contratista dispondra de estas escobillas, endzahsuficiente.

* Queda estrictamente prohibido efectuar el tendaltulierias sin el empleo

de la escobilla.

2.3.3.  Accesorios y obras de arte
Los accesorios de PVC deben ser compatibles ctipoey clase de tuberia de
PVC a ser proporcionada, deben cumplir con locemth en la Norma ASTM
D 2466 (SCH 40) segun la presion requerida y cdvolana ASTM D 3139-89
SDR 21 (200 PSI). Para la pega de tuberia de P¥lixerd utilizarse Cemento
Solvente que cumpla con la Norma ASTM D 2564. Laswlas hasta de 2" de

diametro seran de vastago sin desplazamiento akemijgarente, cuerpo de
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bronce o PVC, con una presion de trabajo de 190 A®das las valvulas

menores de 2" deben tener extremos de campanarosga tipo estandar

americana, de acuerdo con especificaciones ASA.B{2is accesorios para

acople de tuberia PVC deberan satisfacer las noA8asM D 2467-67 y los

que sirvan para acople en tuberias de hierro gak@m, deberan ser de hierro

maleable con extremos roscados segun ASA B-21.

* Las valvulas seran instaladas en camaras (poz@a deaisita).

* Las valvulas enterradas llevaran sobre ellas um tdé proteccion y
operacion, a traves del cual sera posible manilstaiEl tubo debe quedar
a nivel de terreno y llevar tapa, segun lo espeifd en los planos.

* Todas las valvulas a instalar en cdmaras o cajas sejunta bridada, con
piezas brida - enchufe en caso de instalacion sotaeuberia continua.

» Antes de ser instaladas las valvulas, especialmestasientos, deberan ser

limpiadas de cualquier suciedad que haya entraddian

2.3.4. Conexiones domiciliares
Se construirdn 59 conexiones domiciliares paraicabf00% de las viviendas
actuales. Las conexiones domiciliares contarana®giguientes accesorios:
* Valvula de cierre de %2".
« Caja de concreto con tapadera
* Tuberia PVC de 2" de 315 PSI.
« Tee PVC por ¥2".
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2.4. Andlisis de costos

2.4.1. Cuantificacién de materiales

Tabla VI. Cuantificacidon de materiales

LINEA DE CONDUCCION

MATERIALES UNIDAD [CANTIDAD
TUBOS PVC DE 4" 250 PS| NORMA ASTM D-2241 TUBO 30
TUBOS PVC DE 3" 250 PS| NORMA ASTM D-2241 TUBO 15
REDUCTOR PVC 4" X 3" NORMA ASTMD-2241 UNIDAD 1
CODO PVC DE 45 DE 4" ASTM D-2241 UNIDAL 1
CODO PVC DE 90 DE 3" ASTM D-2241 UNIDAL 3
VALVULA DE COMPUERTA Br. DE 4" 125 PSI/200 PSI UNID 1
ADAPTADOR HG X PVC 4 PLG UNIDAD 2
TEFLON 3/4 UNIDAD 3
PEGAMENTO SOLVENTE PARA PVC GALON 1
CEMENTO GRIS SACO 4
ARENA DE RiO M.3. 1
PIEDRIN TRITURADO M.3. 1
HIERRO CORRUGADO ORIGINAL 3/8" VARILLA 3
HIERRO CORRUGADO ORIGINAL 1/4" VARILLA 1
MADERA PARA FORMALETA TABLA 1
ALAMBRE DE AMARRE LIBRAS 1
CLAVOS DE 2 1/2" LIBRAS 1
MATERIAL POLVILLO M.3. 64,8
CAL SACO 4
HILO NYLON ROLLO 4

LINEA DE DISTRIBUCION
RED DE DISTRIBUCION

MATERIALES UNIDAD [CANTIDAD
TUBOS PVC DE 1" 160 PS| NORMA ASTM D-2241 TUBO 235
TUBOS PVC DE 1 1/2" 160 PSI NORMA ASTM D-2241 TUBQ 168
TUBOS PVC DE 2" 160 PSI NORMA ASTM D-2241 TUBO, 159
TUBOS PVC DE 3" 160 PS| NORMA ASTM D-2241 TUBO 1
CODO DE 45° PVC DE 1" UNIDAD 1
CODO DE 45° PVC DE 1 1/2" UNIDAL 4
CODO DE 45° PVC DE 2" UNIDAD 4
CODO DE 90° PVC DE 1" UNIDAD 2
CODO DE 90° PVC DE 1 1/2" UNIDAL 1
CRUZ PVC DE 2" UNIDAD 1
TEE PVC DE 2" UNIDAD 3
TEE PVC DE 3" UNIDAD 1
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Continuacion tabla VI

TAPON HEMBRA PVC DE 1" UNIDAD 7
REDUCTOR BUSHING PVC DE 2" X 1" UNIDAD 3
REDUCTOR BUSHING PVC DE 3" X 2" UNIDAD 1
REDUCTOR BUSHING DE 3" X 1" PVC UNIDAD 1
REDUCTOR BUSHING PVC DE 1 1/2" X 1" UNIDAL 3
REDUCTOR BUSHING PVC DE 2" X 1 1/2" UNIDAD 3
VALVULA DE CIERRE Br. DE 1" 125 PSI/200 PSI UNIDAL 3
VALVULA DE CIERRE Br. DE 1 1/2" 125 PSI/200 PSI UNAD 2
VALVULA DE CIERRE Br. DE 2" 125 PSI/200 PSI UNIDAL 1
VALVULA DE CIERRE Br. DE 3" 125 PSI/200 PSI UNIDAL 1
ADAPTADOR HG X PVC DE 1" UNIDAD 6
ADAPTADOR HG X PVC DE 1 1/2" UNIDAD 4
ADAPTADOR HG X PVC DE 2" UNIDAD 2
ADAPTADOR HG X PVC DE 3" UNIDAD 2
TEFLON 3/4 ROLLO 14
PEGAMENTO SOLVENTE PARA PVC GALON 19
CEMENTO GRIS SACO 17
ARENA DE RIiO M.3. 2
PIEDRIN TRITURADO M3 2,5
HIERRO CORRUGADO ORIGINAL 3/8" VARILLA| 19
HIERRO CORRUGADO ORIGINAL 1/4" VARILLA| 7
MADERA PARA FORMALETA TABLA 7
ALAMBRE DE AMARRE LIBRAS 3
CLAVOS DE 2 1/2" LIBRAS 2
MATERIAL POLVILLO M.3. 810,72
CONEXIONES DOMICILIARES

MATERIALES UNIDAD CANTIDAD
TUBOS PVC 1/2" 315 PSI TUBO 354
CODO PVC DE 90 X 1/2" UNIDAD 118
ADAPTADOR HEMBRA PVC DE 1/2" UNIDAD 118
TEE PVC DE 2" X 1/2" UNIDAD 11
TEE PVC DE 11/2" X 1/2" UNIDAD 15
TEE PVC DE 1" X 1/2" UNIDAD 33
LLAVE DE PASO Br. 1/2" UNIDAD 59
TEFLON 3/4 ROLLO 59
PEGAMENTO SOLVENTE GALON 22
CEMENTO GRIS SACO 124
ARENA DE RiO M.3. 10,5
PIEDRIN TRITURADO M.3. 13,5
HIERRO CORRUGADO DE 1/4" VARILLA 59
ALAMBRE DE AMARRE LIBRAS 18
CLAVOS DE 2 1/2" LIBRAS 12
MADERA PARA FORMALETA TABLA 54
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2.4.2. Cuantificacién de mano de obra

Tabla VII. Cuantificacién de mano de obra

LINEA DE CONDUCCION

MANO DE OBRA UNIDAD | CANTIDAD
EXCAVACION (1 PEON) DIA |22,5
RELLENO (1 PEON)} DIA |22,5
COLOCACION DE TUBERIA (1 FONTANERO) DIA | 22,5
HACER CAJAS PARA VALVULAS Y ANCLAJES (1ALB) UNIDAD| 2
LINEA DE DISTRIBUCION
RED DE DISTRIBUCION
MANO DE OBRA UNIDAD | CANTIDAD
EXCAVACION DiA 281,5
RELLENO DiA 281,5
COLOCACION DE TUBERIA DIA 281,5
HACER CAJAS PARA VALVULAS Y ANCLAJES UNIDAD 42
CONEXIONES DOMICILIARES
MANO DE OBRA UNIDAD | CANTIDAD
EXCAVACION DIA 177
RELLENO DIiA 177
COLOCACION DE TUBERIA DiA 177
HACER CAJAS DOMICILIARES UNIDAD 59
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2.4.3.

Presupuesto

Tabla VIII. Presupuesto

PROYECTO: INTRODUCCION DE AGUA POTABLE

COMUNIDAD: AGUADAS NUEVAS, FLORES, PETEN

FECHA: ENERO DEL 2010

LINEA DE CONDUCCION

COSTOS DIRECTOS

COSTO
No. MATERIALES UNIDAD |[CANTIDAD | UNITARIO | COSTO TOTAL
TUBOS PVC DE 4" 250 PS|
1| NORMA ASTM D-2241 TUBO 30,00 Q340,0 Q10.200,00
TUBOS PVC DE 3" 250 PS|
2| NORMA ASTM D-2241 TUBO 15,00 Q270,0 Q4.050,00
REDUCTOR PVC 4" X 3"
3| NORMA ASTMD-2241 UNIDAD 1,00 Q95,0( Q95,00
CODO PVC DE 45 DE 4"
4| ASTM D-2241 UNIDAD 1,00 Q30,00 Q30,00
CODO PVC DE 90 DE 3"
5| ASTM D-2241 UNIDAD 3,00 Q25,0( Q75,00
VALVULA DE
COMPUERTA Br. DE 4"
6| 125 PSI/200 PSI UNIDAD 1,00 Q660,0 Q660,00
ADAPTADOR HG X PVC 4
7|PLG UNIDAD 2,00 Q28,0( Q56,00
8| TEFLON 3/4 UNIDAD 3,00 Q2,50 Q7,50
PEGAMENTO SOLVENTE
9| PARA PVC GALON 1,00 Q460,0 Q460,00
10| CEMENTO GRIS SACO 4,00 Q60,0( Q240,00
11| ARENA DE RiO M.3. 1,00 Q140,0( Q140,00
12| PIEDRIN TRITURADO M.3. 1,00 Q120,0 Q120,00
HIERRO CORRUGADO
13| ORIGINAL 3/8" VARILLA 3,00 Q36,97 Q110,76
HIERRO CORRUGADO
14| ORIGINAL 1/4" VARILLA 1,00 Q18,0( Q18,00
MADERA PARA
15| FORMALETA TABLA 1,00 Q52,5( Q52,50
16| ALAMBRE DE AMARRE LIBRAS 1,00 Q8,04 Q8,00
17| CLAVOS DE 2 1/2" LIBRAS 1,00 Q5,00 Q5,00
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Continta tabla VIII

18| MATERIAL POLVILLO M.3. 64,80 Q85,0 Q5.508,00
19| CAL SACO 4,00 Q18,0( Q72,00
20| HILO NYLON ROLLO 4,00 Q5,00 Q20,00
COSTO DE
MATERIALES Q21.927,76
COSTO
No. MANO DE OBRA UNIDAD |CANTIDAD | UNITARIO | COSTO TOTAL
1| EXCAVACION (1 PEON) DIA 22,50 Q56,0 Q1.260,00
RELLENO (1 PEON)}
2 DIA 22,50 Q56,0 Q1.260,00
COLOCACION DE
TUBERIA (1
3| FONTANERO) DIA 22,50 Q60,0( Q1.350,00
HACER CAJAS PARA
VALVULAS Y ANCLAJES
4| (1ALB) UNIDAD | 2,00 Q175,0( Q350,00
COSTO MANO DE OBRA Q4.220,00
COSTO
No. EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO | COSTO TOTAL
EQUIPAMIENTO DE
POZO -SUMINISTRO E
1|INST. DE
MOTOR, BOMBA,
TUBERIA HG,
VALVULAS,
CHEQUES + ACCESORIOS GLOBAL |1,00 Q27.500,0 Q27.500,00
COSTO INSTALACION
EQUIPO Q27.500,00
M.O. NO
No RESUMEN MAT-EQUI M.O CALIF CALIF COSTO TOTAL
1|COSTO DIRECTO Q41.177,76 Q9.950,00 Q2.520,00 Q53.647,76
COSTOS INDIRECTOS
No. DESCRIPCION Porcen COSTO TOTAL
1/1.G.S.S. 2,83% Q119,43
PRESTACIONES
2| LABORALES 76,36% Q3.222,39
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Continua tabla VIII

3| SUPERVISION 10,00% Q5.364,78
4| TRANSPORTE 4,00% Q2.145,91
5| UTILIDAD 15,00% Q8.047,16
ADMINISTRACION Y
6| PLANIFICACION 6,00% Q3.218,87
7| IMPREVISTOS 10,00% Q5.364,78
TOTAL Q27.483,31
COSTO TOTAL DE LA LINEA DE CONDUCCION
COSTOS DIRECTOS Q53.647,76
COSTOS INDIRECTOS Q27.483,31
COSTO TOTAL Q81.131,07
LINEA DE DISTRIBUCION
COSTOS DIRECTOS
RED DE DISTRIBUCION
COSTO
No. MATERIALES UNIDAD CANTIDAD UNITARIO |COSTO TOTAL
TUBOS PVC DE 1" 160 PS|
1| NORMA ASTM D-2241 TUBO |235,00 Q35,00 Q8.225,0Q
TUBOS PVC DE 1 1/2" 160
2| PSI NORMA ASTM D-2241 TUBO |168,00 Q62,00 Q10.416,0(
TUBOS PVC DE 2" 160 PS|
3| NORMA ASTM D-2241 TUBO |159,00 Q85,00 Q13.515,0(
TUBOS PVC DE 3" 160 PS|
4| NORMA ASTM D-2241 TUBO |1,00 Q97,0 Q97,00
5| CODO DE 45° PVC DE 1" UNIDAD| 1,00 Q7,50 Q7,50
CODO DE 45° PVC DE 1
6|1/2" UNIDAD | 4,00 Q10,00 Q40,00
7| CODO DE 45° PVC DE 2" UNIDAD| 4,00 Q15,0 Q60,00
8| CODO DE 90° PVC DE 1" UNIDAD| 2,00 Q5,00 Q10,00
CODO DE 90° PVC DE 1
9|1/2" UNIDAD | 1,00 Q10,00 Q10,00
10| CRUZ PVC DE 2" UNIDAD | 1,00 Q15,0( Q15,00
11| TEE PVC DE 2" UNIDAD | 3,00 Q9,0 Q27,00
12| TEE PVC DE 3" UNIDAD | 1,00 Q13,5( Q13,50

42



Continta tabla VIIII

TAPON HEMBRA 1" 7.00

13 UNIDAD Q3,50 Q24,50
REDUCTOR BUSHING

14|PVC DE 2" X 1" UNIDAD | 3,00 Q35,00 Q105,00
REDUCTOR BUSHING

15| PVC DE 3" X 2" UNIDAD | 1,00 Q49,0( Q49,00
REDUCTOR BUSHING DE

16[3" X 1"PVC UNIDAD | 1,00 Q41,00 Q41,00
REDUCTOR BUSHING

17|PVCDE 1 1/2" X 1" UNIDAD | 3,00 Q29,0( Q87,00
REDUCTOR BUSHING

18| PVC DE 2" X 1 1/2" UNIDAD | 3,00 Q25,00 Q75,00
VALVULA DE CIERRE Br.

19| DE 1" 125 PSI/200 PSI UNIDAD| 3,00 Q71,8( Q215,40
VALVULA DE CIERRE Br.

20| DE 1 1/2" 125 PSI/200 PSI|  UNIDAD 2,00 Q136,50 Q273,00
VALVULA DE CIERRE Br.

21| DE 2" 125 PSI/200 PSI UNIDAD| 1,00 Q220,00 Q220,00
VALVULA DE CIERRE Br.

22| DE 3" 125 PSI/200 PSI UNIDAD| 1,00 Q539,00 Q539,00
ADAPTADOR HG X PVC

23| DE 1" UNIDAD | 6,00 Q3,50 Q21,00
ADAPTADOR HG X PVC

24|DE 1 1/2" UNIDAD | 4,00 Q7,50 Q30,00
ADAPTADOR HG X PVC
DE 2"

25 UNIDAD | 2,00 Q10,00 Q20,00
ADAPTADOR HG X PVC
3

26 UNIDAD | 2,00 Q18,0( Q36,00

27| TEFLON 3/4 ROLLO | 14,00 Q2,5( Q35,00
PEGAMENTO SOLVENTE

28| PARA PVC GALON 19,00 Q460,00 Q8.740,00

29| CEMENTO GRIS SACO 17,00 Q60,0 Q1.020,00

30| ARENA DE RiO M.3. 2,00 Q140,00 Q280,00

31| PIEDRIN TRITURADO M3 2,50 Q120,00 Q300,00
HIERRO CORRUGADO

32| ORIGINAL 3/8" VARILLA 19,00 Q36,92 Q701,48
HIERRO CORRUGADO

33| ORIGINAL 1/4" VARILLA 7,00 Q18,00 Q126,00
MADERA PARA

34| FORMALETA TABLA 7,00 Q52,5( Q367,50

35| ALAMBRE DE AMARRE | LIBRAS 3,00 Q8,00 Q24,00

36| CLAVOS DE 2 1/2" LIBRAS 2,00 Q5,00 Q10,00
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Continua tabla VIII

37| MATERIAL POLVILLO M.3. 810,72 Q85,00 Q68.911,2(¢
COSTO DE
MATERIALES Q114.687,08
COSTO
No. MANO DE OBRA UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO |COSTO TOTAL
1| EXCAVACION DIA 281,50 Q56,0( Q15.764,0(
2| RELLENO DIA 281,50 Q56,00 Q15.764,0(
COLOCACION DE
3| TUBERIA DIA 281,50 Q60,0 Q16.890,0(
HACER CAJAS PARA
4| VALVULAS Y ANCLAJES | UNIDAD 42,00 Q175,00 Q7.350,00Q
COSTO DE MANO DE
OBRA Q55.768,00Q
CONEXIONES DOMICILIARES
COSTO
No. MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO |COSTO TOTAL
1| TUBOS PVC 1/2" 315 PSI TUBO |354,00 Q21,00 Q7.434,0Q
2|CODO PVC DE 90 X 1/2" UNIDAD | 118,00 Q5,0( Q590,00
ADAPTADOR HEMBRA
3|PVC DE 1/2" UNIDAD |118,00 Q2,5( Q295,00
4| TEE PVC DE 2" X 1/2" UNIDAD |11,00 Q35,0 Q385,00
5| TEE PVC DE 11/2" X 1/2" UNIDAD | 15,00 Q23,0( Q345,00
6| TEE PVC DE 1" X 1/2" UNIDAD |33,00 Q17,5 Q577,50
7 | LLAVE DE PASO Br. 1/2" UNIDAD |59,00 Q35,0( Q2.065,0Q
8| TEFLON 3/4 ROLLO |59,00 Q2,5( Q147,50
9| PEGAMENTO SOLVENTE| GALON 22,00 Q460,00 Q10.120,00
10| CEMENTO GRIS SACO 124,00 Q60,00 Q7.440,0Q
11| ARENA DE RIO M.3. 10,50 Q140,00 Q1.470,0Q
12| PIEDRIN TRITURADO M.3. 13,50 Q120,00 Q1.620,0Q
HIERRO CORRUGADO DE
13| 1/4" VARILLA 59,00 Q18,0( Q1.062,0Q

44



Continta tabla VIII

14| ALAMBRE DE AMARRE LIBRAS 18,00 Q8,0( Q144,00
15| CLAVOS DE 2 1/2" LIBRAS 12,00 Q5,0( Q60,00
MADERA PARA
16| FORMALETA TABLA 54,00 Q52,5 Q2.835,00
COSTO DE
MATERIALES Q36.590,00
COSTO
No. MANO DE OBRA UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO |COSTO TOTAL
1| EXCAVACION DIA 177,00 Q56,00 Q9.912,00
2| RELLENO DIA 177,00 Q56,00 Q9.912,04
COLOCACION DE
3| TUBERIA DIA 177,00 Q60,00 Q10.620,00
HACER CAJAS
4| DOMICILIARES UNIDAD |59,00 Q20,0 Q1.180,00
COSTO DE MANO DE
OBRA Q31.624,00
RESUMEN COSTOS | MATERIAL M.O. NO
NG DIRECTOS ES M.O. CALIF CALIE COSTO TOTAL
1| RED DE DISTRIBUCION Q114.687,08 Q24.240,00  Q31.528,00 Q170.455,04
ACOMETIDAS
2 | DOMICILIARES Q36.590,00 Q11.800,00  Q19.824,0( Q68.214,00
TOTAL DE COSTOS
DIRECTOS Q151.277,08  Q36.040,00  Q51.352,0( Q238.669,08
COSTOS INDIRECTOS
No. DESCRIPCION PORCEN COSTO TOTAL
1/1.G.S.S. 2,83% Q2.473,19
PRESTACIONES
2| LABORALES 76,36% Q66.732,33
3| SUPERVISION 10,00% Q23.866,91
4| TRANSPORTE 4,00% Q9.546,76
5| UTILIDAD 15,00% Q35.800,36
ADMINISTRACION Y
6 | PLANIFICACION 6,00% Q14.320,14
7| IMPREVISTOS 10,00% Q23.866,91
TOTAL Q176.606,81
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Continua tabla VIII

COSTO TOTAL DE LA LINEA DE DISTRIBUCION

COSTOS DIRECTOS Q238.669
COSTOS INDIRECTOS Q176.606,
COSTO TOTAL Q415.275,89

COSTO TOTAL DEL PROYECTO

cos COSTO
No. RENGLON COS DIREC INDIREC TOTAL
1| LINEA DE CONDUCCION Q53.647,76  Q27.483,31  Q81.131,07
2| LINEA DE DISTRIBUCION| Q238.669,08 Q176.606,81 Q415.275,89
COSTO TOTAL Q292.316,84 Q204.090,12 Q496.406,96
IVA 12% Q59.568,84
COSTO TOTAL + IVA (COSTO PROYECTO) Q555.975,80
2.4.4. Costos de operacion y mantenimiento
Datos del proyecto
No. conexiones domiciliares 59
Costo Total del Proyecto Q555.97580
Caudal maximo diario (I/s) 3,261

Datos econdmicos

Inflacién anual

0,094

Salario minimo dia

Q.

Q54,00

COSTOS OPERACION Y MANTENIMIENTO

Salario del operador (S):

S = (# conex.)*0.25*salario*1.3

S| Q1.035,45 mensual

0.25 = 25% del namero total de conexiones, queiderssel tiempo
gue debera trabajar el operador.
Salario = salario minimo diario.

donde:
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1.30 = 30% adicional al salario mensual del fontangara prever
prestaciones.

Mantenimiento (R)
R = (0.004*Costo Proyecto)*(1+inflacion) /

12
R| Q202,75 | mensual
donde:

0.004 = 0.4 % para afectar el costo del proyeaonmntenimiento menor y mayor.
Costo del Proyecto = costo total del proyecto

inflacion = Inflacion promedio anual de 9.4%

12 = nimero de meses por afio.

Costos por desinfecciéon (D ):
D = CDM*86.4*7.45*0.0132*30

D| Q831,22 | mensual
donde:

CDM = caudal maximo diario

86.4 = Factor para convertir el CDM de I/s a m3/dia
7.45 = cantidad de hipoclorito por unidad de volame
0.0132 = costo por hipoclorito por unidad de pgdado.
30 = dias al mes para aplicar el hipoclorito.

Costo de Administracion (CA):

CA=(S+R+D)*0.1
CT| Q206,94 | mensual
donde:

S,R y D = Factores calculados anteriormente.
0.1 = 10% de lo recaudado para el tesorero seglerdx gubernativo No. 293-82.

Costo Operacion y mantenimiento | Q2.276,3d mensual
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2.4.5. Estudio tarifario

CALCULO DE LA TARIFA

DATOS DEL PROYECTO

No. conexiones domiciliares 59
Costo Total del Proyecto Q555.975,80
Caudal maximo diario (I/s) 3,261
Costo Operacion y mantenimiento Q2.276,36

DATOS ECONOMICOS

Inflacion anual 0,094

Salario minimo dia Q. Q54,00

TARIFA CALCULADA

TARIFA=(costo opera-mante) / # conexiones

TARIFA | Q38,58 | mensual

TARIFA ADOPTADA:

Q.\ 40,00 | al mes por conexiéh

Nota:

1. El salario del operador, es el salario minima faa prestaciones de ley.

2. El costo del proyecto es solo el costo del carepte de agua potable.

3. La tasa de inflacion es la oficial y anual.

4. Se asumio que el operador debe tener el dedechobrar el 10% de la cuota mensual.
5. El tesorero tiene legalmente el derecho de c@b®0% de la cuota mensual.

6. El CMD esté expresado en litros por segundo

Capacidad de pago de tarifa

Con base al estudio tarifario preparado para etefe determind una tarifa maxima

de Q. 40.00 por servicio domiciliar por mes, lalaudorira el salario del operador
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durante 17 dias con todas sus prestaciones, lassaibs los repuestos y herramientas,
asi como el 10% del tesorero asignado. Tambiépnrsgdera la desinfeccidn

del agua con hipoclorito de calcio.

Considerando el costo actual de la adquisicioraged, principalmente en lo que se
refiere al tiempo invertido en su acarreo, cantigladlidad de las mismas; respecto a
los beneficios que se lograran al construir eégist de agua y en base a la capacidad
se considera que el usuario si tiene la capacidamado de la tarifa calculada.

El costo de operacién y mantenimiento del equpbambeo debera pagarlo la

Municipalidad.

2.5. Estudio de impacto ambiental

2.5.1. Definiciones del estudio de impacto ambiental
El estudio de impacto ambiental se define como amjunto de técnicas que
buscan como propésito fundamental un manejo deasomtos humanos de
forma que sea posible un sistema de vida en arnmmrida naturaleza. La
gestibon de impacto ambiental pretende reducir ahimd nuestras
intervenciones en los diversos ecosistemas, elvaaximo las posibilidades
de supervivencia de todas las formas de vida. Hoseobjetivos de una
evaluacion de impacto ambiental se puede menciosaiguientes:
Identificar las principales actividades, derivaddas proyecto que pueden
ocasionar impactos al ambiente, en sus distinesfde ejecucion sean estos
de tipo benéfico o adverso.
Evaluar el significado de los posibles impactos iamtiles producidos, tanto
adversos como benéficos, debido a las distintasidades del proyecto y
recomendar, con base a sus posibles efectos negatiambiente, las medidas
de mitigacion de impacto ambiental que le searcalples, asi como el fomento
de todas aquellas acciones involucradas dentropd®fecto de impacto

benéfico.
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2.5.2. Impactos primarios y secundarios

Con la construccion de este proyecto se pretenglaranda calidad de vida de
los habitantes. El proyecto comprende trazo, lerai@nto topografico de
altimetria y planimetria, excavacion, instalaciéa tliberia y accesorios,
proteccion, relleno, compactacién, limpieza y canstion de elementos de
concreto armado. Se debe contar con mano de obd&egcion técnica

calificada, maquinaria y equipo en buen estadoaternales que cumplan con
las especificaciones de construccion.

Bien entendido, inicialmente se puede consideraatable de “no accién” en
la cual se puede considerar que esta variable dan® resultado un mayor
impacto negativo, puesto que no solo existiria éficl de agua potable en la
comunidad, sino que incidiria en la salud. Es dque esta variable de “no
accion” como opcion final tiene un impacto adveesoel medio ambiente y
tiene un impacto negativo, por lo cual aumentaesbprelativo de realizar las

obras para mitigar el problema asociado con eltebiasento de agua.

a. ldentificacion de impactos ambientales

a.l. Preparacion del sitio: los impactos negati@esciados no son
significativos y estdn mayormente asociados cdimpieza y desmonte
del terreno, asi como el manejo y disposicionl fitearesiduos producto
de esas actividades. Los impactos positivos eatotiados con la
generacion de empleo y mano de obra tanto caldicamo no calificada,
asi como el inicio para la infraestructura deis@s de agua potable.

a.2. Fase de construccion: los impactos negatigstéin asociados con
las labores de excavacion y nivelacion del terrgnues estos llevaran
consigo un movimiento de tierras (cortes y relgn®or lo cual estos
impactos deberan ser minimos pues las obras tigunerajustarse a la
topografia original del terreno. Los impactos pwess estan asociados
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2.5.3.

con la generaciéon de empleo y mano de obra tadificada como no
calificada y la consolidacién de las obras del/pato.

a.3. Fase de operacion y mantenimiento: los inogacégativos estan
asociados con emisiones a la atmosfera de polveidn en trabajos
permanentes de operacion y mantenimiento, asi pasibles accidentes
y contingencias durante las labores de operaciantenimiento. Los
impactos positivos estan amarrados con el abasteto de agua
potable en cantidad y calidad adecuadas a la gohlactual y futura de
la Aldea.

El proyecto se ejecutara en virtud de que al carda los servicios de la

red de agua potable se beneficiara a la poblacion.

Mitigacion y compensacion del sistema de agua potabde la aldea

Aguadas Nuevas, Flores, Petén.

Medidas de mitigacion preventivas

Estas medidas deben implementarse desde las rfesesempranas del
proyecto, previo al inicio de ejecucion de obrhgs campamentos y
basureros deben ubicarse estratégicamente eresugan el objeto de
proteger el medio ambiente, sitios de interésosaanbiental y la salud

humana. Para el caso de campamentos, el areacamgladebera ser la
necesaria, velando la garantia a la seguridagiens personal.

El proyecto, previo al inicio de labores, debeavgiorque el personal
cuente con una buena salud y el equipo de préteececuado, asi como
higiene y seguridad en el trabajo. Asi mismo, seomienda la

adquisicion de equipos de seguridad laboral, aatebida capacitacion al
personal.

La seguridad vial serd importante para orientacileulacion tanto de

vehiculos de trabajo como de personas particulaBsfiales de
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velocidades y de obra deberan colocarse en lafenes y dentro del
proyecto. Debera velarse de que no existan mdosiale tierra sin la

sefalizacion debida y que obstruyan la circuladénehiculos.

Medidas de mitigacion correctivas

Sefializacion y circulacion del sitio, en caso gaeeciera de la misma.
Evitar el corte de vegetacion en las areas de aarepto y el excesivo
movimiento de tierras. Se recomienda la remoaidmediata de residuos
resultantes de limpieza de sitios que pudiesen asgstrados por
corrientes de agua. Ser& prohibido el vertimiesieoresiduos liquidos
(aceites, grasas, combustibles, aguas de lavado,.)e sin previo
tratamiento y en lugares no destinados. Serd lpdihrealizar cualquier
tipo de actividad relacionada con la caza, peswarte de flora. Ademas,
no se debera portar armas de fuego, por persanasitorizadas en el
proyecto.

Debera supervisarse y controlarse la recoleccériad basuras y su
disposicién final en forma sanitaria. Se recoméetl uso de sistemas

sanitario moviles para las areas de trabajo qumianten con ello.

Medidas de mitigacion compensatorias

Las medidas de mitigacibon de impacto ambiental radguraleza

compensatoria; es decir, orientadas a mantener ypréferencia a

aumentar la capacidad receptiva del medio a losibles impactos

ocasionados durante la fase de construccion gpaisbperacion.

Para la recuperacion de las areas intervenidpsopene la reforestacion
de sitios con especies propias del lugar. El midp&s que se mitigue la
erosion, durante los trabajos de obra y posterietlos, se protejan las
micro cuencas y se implemente una barrera natural.
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Para el caso de la recuperacion de areas, congigptes a campamento,

deberd procederse a su re vegetacion.

2.6. Evaluacién socio-econdmica

2.6.1  Valor Presente Neto
El Valor Presente Neto (VPN) es el método mas ddooa la hora de evaluar
proyectos de inversion a largo plazo. EI Valor seree Neto permite
determinar si un Proyecto cumple con el objetivosidza financiero:
MAXIMIZAR la inversion. Ese cambio en el valor msado puede ser
positivo, negativo o continuar igual. Si es pesitsignificara que el valor de la
inversion tendra un incremento equivalente al malaoValor Presente Neto.
Si es negativo quiere decir que la inversion radusil riqueza en el valor que
arroje el VPN. Si el resultado del VPN es ceroPedyecto no modificara el
monto de su valor. Los costos de inversion inclugsncostos de los equipos,
las adecuaciones, modificaciones e instalacionodentismos. Todos estos
recursos deberan cuantificarse y después valomargeecios de mercado
quitando los impuestos que estén incluidos en gdedsera de proporcionarse
un desglose de los componentes que integren lasione(materiales, mano de
obra calificada, semicalificada y no calificada,qmaaria, equipos, etc.). En
caso de equipos y materiales de importacion deldgacontarse los aranceles
de importacion. Se deberan de considerar todosdsts de la operacion de
los equipos, como son:
e Materiales e insumos necesarios para el funciomdamukel proyecto, como
son la energia eléctrica, cloro y otros quimicagiegidos en el tratamiento
y potabilizacion del agua, etc.
» Sueldos y remuneraciones al personal que se reqoéea la operacion de
los equipos.
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 Pago de servicios para la operacion de los equiaodp fijos como

variables.

Las férmulas del VPN son:
P=f@/(@+i)"™n)-1)

P=A(@+1i) ") -1/i((1+ 1) ~n)
P = Valor de pago unico en el valor inicial a la gedn, o valor presente.
F = Valor de pago unico al final del periodo de la@eion, o valor de pago
futuro.
A = Valor de pago uniforme en un periodo determinadgalor de pago
constante o renta, de ingreso o egreso.
I = Tasa de interés de cobro por la operacion, odasailidad por la inversion
a una solucion.

n = Periodo de tiempo que pretende dura la operacion.

Datos del proyecto:

Costo total del proyecto = Q 555, 975.80

Costo total del mantenimiento = Q 2,276.36 * 1227(816.32

Costo de Derecho de conexidén = Q42, 480.00 (cadanda paga Q720.00 al

afno)

Por ser un proyecto de inversion social la munlicpd da un aporte de 2/3 de

partes

Al = Q185, 325.27 (costo inicial del proyecto)

A2 = 42, 480.00 (ingresos de derecho de conexion)

n=>5 afos

i = 13.82% (se adopta ésta tasa como la tasa deédntactiva en

Guatemala)
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VPN = - 185, 325.27 + (42, 480.00)*((1+0.1382)"5)0.1382 ((1+0.1382)"5)
VPN =-38, 850.31

i =2% (como el VPN dio negativo se busca una tasa qut BN positivo)

VPN = - 185,325.27 + (42, 480.00)* ((1+ 0.02) ") 0.02 ((1+ 0.02) "5)
VPN = 14, 908.08

2.6.2 Tasa Interna de Retorno
La tasa interna de retorno o tasa interna de riéidiadh (TIR) de una inversion,
esta definida como la tasa de interés con la duahler actual neto o valor
presente neto (VAN o VPN) es igual a cero. El VAN/BN es calculado a
partir del flujo de caja anual, trasladando todas tantidades futuras al
presente. Es un indicador de la rentabilidad deprayecto, a mayor TIR,
mayor rentabilidad. Se utiliza para decidir sdaraceptacion o rechazo de un
proyecto de inversion. Lo que se busca es un datosga menor al dato

buscado y otro que sea mayor y asi poder interpel#é manera siguiente:
Tasa 1 VPN (+)
TIR VPN =0
Tasa 2 VPN (-)
TIR=(((tasa 1 —-tasa 2) * (VPN (-)))/ (VPN (+¥ VPN (-))) + tasa 1
TIR = (((0.1382 — 0.02) * (14,908.08)) / 14,908:688,850.31)) + 0.02

TIR = 0.0528

TIR = La Tasa Interna de Retorno es 5.28% anual
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Para que el proyecto pueda ser viable la municdadlidebera aportar el
66.67% de la inversion inicial del proyecto, y lanmnidad la otra parte
pagadera en 5 afios a una tasa del 5.28 % anual

Para calcular el Beneficio-Costo se toma,

B =42, 480.00 (ingresos como beneficios)
C =555, 975.8 *0.1382 = 76, 835.86 (costo anual)

B/C = 42,480.00/ 76, 835.86 = 0.553 < 1
De lo anterior se llega a la conclusion de quer@gcto como inversién no es

rentable; pero, si viable para su construccionegrag@on ya que es una obra de

beneficio social para la comunidad.
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3. DISENO DE LA AMPLIACION DE LA RED DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN LA CIUDAD DE SANTA ELENA DEL MUNICIPIO DE
FLORES, PETEN

3.1. Proyecto actual

3.1.1. Antecedentesy resumen
El actual proyecto forma parte del Plan de Dedsariotegrado de Petén, que
ha recibido el apoyo de la Cooperacion Alemanaasétyr de la GTZ. El
financiamiento de las obras fue con recursos dedonacion alemana a través
del banco KfW con una contrapartida del estado egnalteco,
complementadas por un proyecto de capacitacion.
Las fases anteriores que han tenido lugar songaestes:
Estudio de Prefactibilidad (1994), La Fase Prelanifl997. Se logré la
creacion de la Empresa Municipal de Agua PotabMcgntarillado de Flores,
Santa Elena y San Benito-EMAPET). La Fase Tranaijtael estudio de
factibilidad (1997-1998) y las Medidas de Emergan@O001. Instalacion de
1,400 medidores y alrededor de 3,846 metros deitupara el sistema de agua
potable).
La construccion de la red se llevo a cabo con tabde PVC ASTM 3034,
SDR 35 y los pozos de visita con material de p@died. Por la topografia del
terreno del area central se construyeron 7 estesiate bombeo para la
evacuacion de sus aguas servidas con sus resgdatieas de impulsion.
El Tratamiento de las aguas residuales es un donge seis lagunas: dos
anaerobias y 2 facultativas en paralelo y dos déunagion en serie con un area
neta de 3.46 ha. El volumen (til de 64,250parmite que el caudal diario de
2,710 ni/d tenga un tiempo total de retencién de 22 didscoBjunto de
lagunas esta ubicado hacia el Oeste de la ciud&hadenito, con los vientos

Sur-Oeste que dominan en el area del proyectophtagion no serd afectada
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por malos olores. Las aguas servidas y tratada@vasian al arroyo cercano,
que luego se dirige hacia el lago Peten Itza.

3.1.2. Informacién béasica y criterios de disefio
Se considero un periodo de disefio de unos 15 aéospdracion. En la
proyeccion del disefio se llego a una poblacion 80P habitantes. La
produccién de agua potable para las redes de atdkatto sanitario se tomo
con una dotacién promedio de 103 I/hab./d con wl@ade 2,710 fid. Los
caudales de infiltracion se determinaron teniermdousnta el nivel del acuifero
con respecto a las redes de alcantarillado. Seloalma cantidad de agua por
infiltracion de aproximadamente 18 I|/m/dia. Asi, oaludal por infiltracion
correspondera al 35% del caudal promedio diario.
Para el disefio de la red de alcantarillado sejtvaimn el caudal méximo para
evaluar la capacidad necesaria de tuberias y diomenslas estaciones de
bombeo. Se asumid un factor pico de 2.2 (SantaaBle®an Benito) y 3.8 (Isla
de Flores) del caudal promedio diario. Para coatrta velocidad minima de
flujo en un tubo parcialmente lleno se trabajo aarfactor minimo de 0.7 del
caudal promedio diario.
Ademas, se asumio una tasa de evacuacion de agidisates de un 85% para
las conexiones domiciliarias y un 90% para usuadek tipo comercial,
industrial o publico.
Para el tratamiento de aguas residuales se fij@gmenvalores maximos

permisibles para los afluentes a las lagunas:
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Tabla IX. Valores maximos permisibles

Descripcién pardmetro| Unidad | Valor maximo
DBO5 mg/| 450

DQO mg/l 600

pH - 75

NH4+ mg/l |35

NO2- mg/| 0.2

NO3- mg/| 35

SO4-- mg/I 200

CE uS/cm | 1100

Fuente: Proyecto Medidas de Inversion del Area Ceral de Petén

Se debe mencionar, que para las descargas de sgwatas de conexiones
comerciales e industriales al sistema del alcdlatdoi sanitario es necesario

pretratamientos para no pasar los valores perrssibl

3.1.3. Disefio del sistema de alcantarillado sanitario y atamiento de aguas
negras

Sistema de alcantarillado sanitario

El proyecto mejora las condiciones de salud y \dddos pobladores de los
centros urbanos Isla de Flores, Santa Elena y ®aitdBy la proteccion del
medio ambiente, mediante conexiones domiciliadasyésticas, comerciales e
industriales dentro del casco urbano, redes delemtén de las aguas
residuales, colectores principales, estacionesod@bo, un emisor principal y
el tratamiento en lagunas de oxidacion, situadei leh Oeste de San Benito.
Las cuencas de aporte de aguas residuales se rdise€@n dos criterios
principales: topografia y morfologia, minimizandgcavaciones grandes y

colectores profundos.
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Se han determinado 5 cuencas principales, con sokectares
primarios/principales, sus estaciones de bombess Yiseas de impulsion.

La recoleccién de aguas negras en las cuencamesmlygente por gravedad,
solamente en el Norte y Este de la Isla existennag muy bajas que necesitan
un bombeo particular de aguas servidas (5% dedmagion de la Isla).

El alcance de las instalaciones del sistema datalékado sanitario (colectores
primarios y secundarios con conexiones domicilgriee ha previsto con una
cobertura de aproximadamente 35% de la poblactéh to

La recoleccién de aguas negras se realiza contomsgrimarios, que reciben
los colectores secundarios y conducen los flujosiahéas Estaciones de
Bombeo. Se han disefiado sus tramos con pendmaiti@sas, para minimizar
la mayor profundidad y tratar de evitar llegar i@ehde la napa freética. Por la
agresividad del suelo y la necesidad de minimizar idfiltracion se
seleccionaron materiales de PVC ASTM 3034, SDR 8&fa pa tuberia y
polietiieno para pozos de visita. En la Isla derddopor la angostura en
callejones, que no permiten trabajos de excavamorinstalacion con
magquinaria, se selecciond para los colectores dadas (6”7) 150 mm, que
permite la norma INFOM para este tipo de mateEalcolector principal esta
disefiado con pendiente minima, cumpliendo con lacidad minima, y una
capacidad de 75% de tirante de tubo parcialmesne |

Cada una de las 4 cuencas tiene su estacién deebgpalpa la evacuacién de
sus aguas servidas. Todos los equipos de bombedmubas sumergibles,
tienen impulsores abiertos con cuchillos, estehildai trabajar sin cAmara de
rejas a la entrada de la estacion ya que poruacitn climatologica (calor y
humedad, favoreciendo un microclima anaerobio) tesiduos retenidos
presentarian malos olores.

Para las lineas de impulsion se selecciono el mbRvVC, ASTM 2241, clase
SDR 26 (160 psi) de union flexible enchufe/espigan sus respectivos

accesorios y blogues de reaccion. En el caso tialale Flores, la impulsion
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de la estacion de bombeo principal cruza el laga gascargar a la estacion de
bombeo en San Benito, se hizo la instalacion delaria de impulsion en el
fondo del lago de la siguiente forma:

. Cimentacion en el fondo del lago con piedras eranfpo colchén)

. Tuberia de proteccion de acero, soldada en lanesio

. Tuberia de impulsion instalada dentro del tubogutoir

. Contrapeso encima del tubo de proteccion para tzaarmsu trazo y

destino final, evitando flotamiento del tubo vasionergido.

Sistema de tratamiento de aguas servidas

Las instalaciones de las lagunas se han disefiadoupa construccién, que
permite su ampliacion por etapas: el proyecto €82/& segunda al afio 2012 y
la tercera al 2017. En la primera etapa las laguweediran un caudal de
aproximadamente 31 I/s promedio diario y 63 I/s iméxhorario (hasta 9 I/seg.
en picos por el bombeo simultaneo).

El célculo de las cargas organicas (Demanda Bidgaimie Oxigeno) se ha
efectud a partir de la evaluacion de la cantidadliglad de las aguas residuales
que recibe el sistema de alcantarillado sanitaistas evaluaciones han
definido que la carga organica total ser4 de apragdamente 450 mg/l de
DBO:s, es decir sera considerado como un efluente dediynéstico con baja
tasa de infiltracion. A partir de estos valoresneluyendo la contribucidon
industrial, se ha establecido que el aporte pegitacas de 40 g/hab./d de DBO
La planta de tratamiento de aguas residuales est@uesta de 6 Lagunas de
Estabilizacion; 2 lagunas anaerobias, 2 facultativ@ de maduracion en serie.
El tratamiento primario en la laguna anaerobia ienalrededor del 55% de la
carga organica y un alto porcentaje de la matexdia®entada. Las facultativas
se encargan de la oxidacion de las bacterias. &paeterciaria, laguna de
maduracion, disminuye las bacterias coliformes, asmo el solido

sedimentable, que todavia contiene el efluente.
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En el Cuadro se presenta el resumen general deakes de disefio para el
dimensionamiento definitivo de los procesos deutné¢nto de aguas residuales

en las lagunas de estabilizacion:

Tabla X. Resumen general de las bases de disefio

PARAMETRO 2003
POBLACION TOTAL 43,242
POBLACION SERVIDA CON LAGUNA DE TRATAMIENTO *) 21,98
CAUDALES PROMEDIO [n¥/dia]

DOMESTICOS 1,665
COMERCIALES, INDUSTRIALES E INSTITUCIONALES 576
INFILTRACION Y CLANDESTINAS 471
TOTAL 2,712

CAUDALES DE DISENO [nVdia]

ANAEROBIAS

2,712
FACULTATIVAS

. 2,706

MADURACION

2,694
CARGAS ORGANICAS [kg/dia]
DBO DOMESTICO 871
DBO COMERCIAL, INDUSTRIAL E INSTITUCIONAL 344
DBO TOTAL 1,215
CONCENTRACION DEL AGUA RESIDUAL
DBOs [mg/ 448
COLIFORMES FECALES [NMP/108I] 4.3E+07

Fuente: Proyecto Medidas de Inversion del Area Ceral de Petén

Las aguas tratadas de las lagunas de estabilizdegmargan al arroyo, ubicado
aproximadamente 4 Km. al Oeste del nidcleo urban&ate Benito, con las
condiciones meta del proyecto siguiente:

DBO soluble< 35 mg/I

Coliformes fecales < 5,000 NMP/100 ml.

El agua tratada, es decir, el efluente de las agyde estabilizacion, descargara
al arroyo que lleva el agua hacia el Lago Petén libicado aproximadamente

a 1.0 Km. al Norte de la descarga.
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La planta de tratamiento de aguas residuales ha ®dcebida como una
unidad compacta y consta de las siguientes estasctiEmpalme Emisor y
tuberia de Ingreso a la planta, Reja / Cribas meatl Estacion de bombeo
(bombas automaticas), Linea de impulsion (tubevf@ Be 10" de didmetro),
Repartidores proporcionales, Dispositivos de ingraslagunas anaerobias,
Lagunas anaerobias, Dispositivos de salida de &mgamaerobias, Canal de
interconexion anaerobias y facultativas (tuberi&CR\Dispositivos de ingreso
a lagunas facultativas, Lagunas facultativas, Bigpos de salida de lagunas
facultativas, Canal de recoleccion y dispositivoimigreso a la laguna (1) de
maduracion (tuberia PVC), Laguna (1) de maduragidbra de interconexion
a laguna (2) de maduracion (tuberia PVC), Laguna d@ maduracion,
Dispositivo de salida de laguna (2) maduracion, iMed de caudal
(venturi/Parshall-Flume) (mide entre 3 y 456 ISanal de salida de la planta
de tratamiento, Canal rebose de seguridad en eldsasmergencia.

Para evitar sedimentaciones en los canales, sédeoh®! caudal minimo en
las horas nocturnas que provoca el flujo con vdetiminima de0.50 m/s en
el canal de entrada (aguas servidas crudas) y »YS8@n canales con agua
pretratadas y, para evitar el desborde de carsdasynsideré el caudal maximo
horario con lluvia. Se seleccioné tuberia de secciccular y de PVC ASTM
3034 lisa con el fin de minimizar el coeficiente fdecion minimizando los
costos operativos por limpieza de sedimentos.

El resumen del los resultados del disefio hidraydara las lagunas se presenta

en el siguiente cuadro:
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Tabla XI. Resumen disefio hidraulico para lagnas de 2 médulos del proyecto

Volumen| Volumen| Area superficia Longitud | Ancho
N° Profundidad
Fase de tratamiento liquido | total promedio promedio| prom.
lagunag [m]
[m? [m? [ha] [m] [m]
Lagunas anaerobias 2 15,574 19,077 0.673 35 58 58
Lagunas facultativas 2 24,884 24,884 1.346 2.00 116 | 58
Laguna de maduracion 2 20,292 20,29p 1.444 1.50 190| 38
TOTAL 6 60,750 64,253 3.463

Fuente: Proyecto Medidas de Inversion del Area Cerdl de Petén.

3.1.4. Estudios especificos

Hidrogeologia
En la fase de disefio se hizo todo lo posible peatuar la fuente de agua, la

observacion de la napa freatica, reconocimientdsofeoldgicos, dando asi un
fundamento seguro al concepto de explotacion défexo como Unica fuente
de agua aceptada por los usuarios, para Flores B&ato.

Topografia
Para los trabajos topograficos se trabajé conwpegoropio del Consultor que

cuenta con equipos computarizados que permitespoaer la informacion
directamente en los mapas y luego a los planoasddiferentes obras.
Geotécnico

El especialista de suelos, inspecciond el areapd®fecto y programd el
muestreo necesario, segun tipo de suelo, nivelaga ffreatica y la gama de
obras previstas; el muestreo se hizo con equip pametracion.

Geoquimico

Sobre la base de los analisis de aguas realizagi@sitd la factibilidad, se
programo el muestreo de agua potable y agua setelqaesente proyecto.
Estudio del impacto ambiental

Se contrato a una empresa para realizar el Estiedimpacto Ambiental.
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3.2. Informe topografico

Todo levantamiento topografico debe estar refeagloca los bancos de marca (BM's)
proporcionados por el Instituto Geografico MilitaEntre los levantamientos
topograficos que se utilizan para el disefio de nathde alcantarillado sanitario se
encuentran: Planimetria y Altimetria. El levantamtdeplanimetrico sirve para localizar
calles, tuberias existentes, arroyos, viviendas,.ely ubica las tuberias a construir, los
pozos de visita, conexiones domiciliares y los psinimportantes del sistema. Los
métodos mas importantes en los levantamientosrpéritos son: el de conservacion
del azimut, deflexiones, rumbos, y distancias. &ahtamiento altimétrico hace
referencia al perfil del terreno y en este se ubits cambios de elevaciones y
pendientes en la cuenca que descargara al siskenteben tomar puntos en el centro y
orillas de la calle, en el nivel de banqueta devisiendas, cruces de calle, en tuberias

existentes y en todos los puntos cambiantes dehier

3.2.1. Informacion general
El presente inciso es el informe de topografialelentamiento para el disefio
de la ampliacion de la red de alcantarillado sapien la ciudad de Santa
Elena del Municipio de Flores, Petén. El proyectona parte del Ejercicio
Profesional Supervisado realizado en la ciudadaseaElena de la

Municipalidad de Flores, Petén.

3.2.2. Equipos y software
Para la realizaciéon del trabajo de campo se camdas siguientes equipos:
- 1 Teodolito.
- 1 Estadal, incluyendo nivel de burbuja.
- 1 tripode de aluminio.
- 1 Cinta métrica de 50m.
- 1 Cinta métrica x 5 m.

- Matrtillo, clavos, estacas, etc.
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Para el trabajo de gabinete, se conté con:

- Software (Excel), hoja de calculo automatizada pesmite el
ingreso de puntos del levantamiento de campo apuatador y
su calculo respectivo, hay que mencionar que esigrgma
trabaja en entorno Windows, esta en idioma espaBolersatil, y

fue creado especificamente para el calculo de gebide este
trabajo.

3.2.3. Periodo de ejecucion
Entre trabajos iniciales de prelevantamiento yrésaiento definitivo se tiene
un periodo de ejecucidén de aproximadamente 1 naa. € levantamiento se
necesitO de 1 persona encargada del levantamien® ayudantes como
cadeneros. Tal vez el mayor inconveniente en ldzae&n del trabajo de
campo fue el clima, ya que se trabajo en periodmwerno, lo que implicaba
iniciar y continuar las labores en un horario esqeara evitar la lluvia, por
esto se tenia un horario de 6:30 a.m. a 11:00 g.em las tardes de 3:00 p.m. a

6:00 p.m., siempre y cuando no lloviera, que gémenate se daba en las
tardes.

3.2.4. Resultados obtenidos
- Numero de puntos levantados 266 puntos
- Longitud total levantada 14.12 Km.
- Densidad de levantamientos promedio 18.83gUKim.

3.3. Consideraciones para disefio y célculo de caudales

3.3.1. Tipo de sistema
Existen 3 tipos de sistemas de alcantarillado: t8aoj Separativo y

Combinado. El Sistema Sanitario esta formado pberfas que reciben las
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aguas negras sin incluir las aguas pluviales. Ele8ia Separativo recolecta
independientemente en 2 tuberias las aguas nedess gguas de lluvia. El
Sistema Combinado es una linea de tuberias queerelds aguas negras y las
aguas de lluvia proveniente de las edificacionasa Bl proyecto actual el tipo
de alcantarillado a utilizar sera: Alcantarilladan@ario.

3.3.2. Area tributaria
Es el &rea que tributa a un tramo de tuberia eiosgozos de visita. La forma
de calcularla es tomando un plano de catastro,i\8dedlas manzanas en
triangulos saliendo del centro de la manzana Hasi@ozos de visita. El area
del triangulo en hectareas nos da el area trilzuthei tramo de tuberia. En los
sistemas de alcantarillado sanitario consiste ecerhain conteo de las
lotificaciones que tributaran al tramo del sisteseparandolos respectivamente
segun el caudal que descargaran. Para el castedBreyecto, existe un plano
de catastro con lotes medidos, por lo cual sezatiil sistema de conteo de

lotes y calculo de areas por medio del softwarecaat.

3.3.3.  Periodo de disefio
Es el tiempo de vida util de cualquier proyectooastruccion. Para el caso de
sistemas de alcantarillado sanitario se toman d@¢o20 a 40 afios para el

periodo de disefio y, para este caso se utilizceungo de disefio de 20 afios.
3.3.4. Determinacion de poblacién
Para encontrar el nimero de habitantes o poblattittma en el presente

proyecto se recurrié al método mas utilizado, élrdgemento geométrico.

Pf =Po*(@+r)n
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Doénde:

Pf = Poblacion futura

Po = Poblacién actual

r = Tasa de crecimiento del Instituto NacioremEstadistica (INE) -5 %

n = Periodo de disefo

3.3.5. Factores de disefio
Antes de iniciar cualquier proyecto se debe recabda la informacion
referente a la poblacién en estudio. Entre losisétgs minimos de los factores
de disefio se encuentran: Localizacion geogréafiestgnsion territorial, Clima,
Hidrografia, Recursos Humanos y Naturales, Econonhi&aestructura,
Educacion y Salud, Aspectos Institucionales y desia
Durante el funcionamiento del sistema de alcatdadol se debe cumplir la
condicién de auto limpieza para limitar la sedimeiin de arena y otras
sustancias sedimentables (heces y otros productosdesecho) en los
colectores. La eliminacion continua de sedimensosostosa y en caso de falta
de mantenimiento se pueden generar problemas tie@bén y taponamiento.
En el caso de este proyecto la condicion de antpidiza esta determinada por
la pendiente de los tramos; por lo que, la pendieninima fue calculada

utilizando el criterio de velocidad minima.

3.3.6. Caudales
Los caudales para el disefio de cada tramo seranidbs en funcién a su area
tributaria (No lotes para cada tramo). Para land&dcion de areas se tomara en
cuenta el trazado de colectores. El tramo podiéiretaudales adicionales de
aporte no domestico (industria, comercio y publicodmo descarga
concentrada. El caudal que puede transportar cad® testd determinado por
el diametro, pendiente y velocidad del flujo detuberia. Los sistemas de

alcantarillado sanitario funcionan como un canakrd, es decir que no
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funciona a presién. El tirante maximo de flujo ansportar lo da la relacién
d/D, donde d es la profundidad o altura del flyj@ es el diametro interior de
la tuberia. Esta relacién debe ser mayor de 0.i# quze exista arrastre de las
excretas y menor de 0.80 para que funcione conuawal abierto.

Para el disefio de una red de alcantarillado samgartoman en cuenta varios

factores entre ellos diferentes caudales:

Caudal domiciliar

Es el agua que habiendo sido utilizada para lingptegroduccion de alimentos,
es desechada y conducida a la red de alcantarilled@gua de desecho
domeéstico esté relacionada con la dotacion y ssininde agua potable.

Una parte de esta no serd llevada al alcantarjlledimo la de los jardines y
lavado de vehiculos, de tal manera que el valorcdadal domiciliar esta

afectado por un factor que varia entre 0.70 a @B€yal queda integrado de la

siguiente manera:

Qdom = Dot * No hab * FR / 86400

Donde:

Dot = Dotacion (Its/hab/dia)
No.Hab. = NUumero de habitantes
Qdom = Caudal domiciliar (Its/seg)
F.R. = Factor de retorno

Caudal comercial

Es el agua que se desecha de los comercios, eedEsrhoteles, etc. La
dotacion comercial varia segun el establecimientoomsiderarse y puede
estimarse entre 600 a 3000 litros/comercio/dia.
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Qcom = No com * Dot / 86400

Donde:
Qcom = Caudal comercial
Dot. = Dotacion (Its/kildmetro/dia)

No.Com = Numero de comercios

Caudal industrial

Es el agua negra proveniente de las industrias,ocfabricas de textiles,
licoreras, alimentos, etc. Si no se cuenta cordato de dotacion de agua
suministrada se puede estimar entre 1000 y 18ffs/imdustria/dia, el cual

dependera del tipo de industria.

Qind = No. Ind * Dot / 86400

Donde:
Q ind = Caudal industrial
Dot. = Dotacion (lts/kildbmetro/dia)

No.Ind = NUmero de industrias

Caudal de conexiones ilicitas

Es producido por las viviendas que conectan lasrtab del sistema del agua
pluvial al alcantarillado sanitario. Se estima wrcentaje de viviendas que
pueden realizar conexiones ilicitas que varia 8a@.5 por ciento

Este se calcula por medio de la formula del métational, ya que tiene

relacion con el caudal producido por las lluvias.

Qci = CIA/ 360
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Doénde:

Qci= Caudal (n¥seqg)

C = Coeficiente de escorrentia,

| = Intensidad de lluvia (mm/hora)
A = Area tributaria (Ha).

Caudal de infiltracion

Es el caudal que se infiltra en la alcantarillagwl depende de la profundidad
del nivel freatico del agua, de la profundidad potide tuberia y de la
permeabilidad del terreno, el tipo de juntas y d#idad de mano de obra
utilizada y la supervision técnica.

Puede calcularse de dos formas: en litros por fectd en litros diarios por
kilometro de tuberia. Se incluye la longitud detdheria de las conexiones
domiciliares aceptando un valor de 6.00 m por ceasa, la dotacion de
infiltracion varia entre 12,000 y 18,000 litros/kid.

Qinf = (Dot * (dist. hor + (No casas * 6 mts)) * 1/00) / 86400
Donde:
Qinf, = Caudal de infiltracién
Dot. = Dotacion (Its/kildmetro/dia)
No. Casas = Numero de casas

Dist hor = distancia horizontal del tramo en mts

Caudal medio
Al realizar el célculo de cada uno de los caudalgsriormente descritos, se
procede a obtener el valor del caudal medio, qi# @sdo de la siguiente

expresion:

Qmed = Qdom + Qcom + Qind + Qci + Qinf
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El valor del factor de caudal medio se calculaadgiduiente manera:

FOQM = Qmed /86400
Donde:
Qmed = Caudal medio

FOQM = Factor de caudal medio

El valor estadistico o sea el Factor de Harmond,dpiermina la probabilidad
del nimero de usuarios que estaran haciendo usedétio. Esti dado de la

siguiente manera:

FH. =18 + P*/2/ 4 + PM/2
Donde:

P = Poblacion futura acumulada en miles

Caudal de disefio
Para realizar la estimacion de la cantidad de agpgma que transportard el
alcantarillado en los diferentes puntos donde ajdielya, primero se tendran

que integrar los valores que se describen en tauidrsiguiente:

Qdis = No hab. * FH * FQM
Donde:
No. Hab. = Numero de habitantes futuros acumulados
FH = Factor de Harmond

FQM = Factor de caudal medio
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3.4.

Célculo hidraulico y disefio del sistema

3.4.1. Formulasy ecuaciones

Para determinar los caudales y velocidades deinsésse considera el régimen
permanente uniforme. El principio de célculo seaba&s las ecuaciones

fundamentales:

Q=V*A

Donde:
Q= caudalen m”"3 /s
V= velocidad en m/s

A= area hidraulica en mts2.

La formula mas usada en los céalculos de sistemaalantarillado es la
formula de Manning:

V =1/n*R"2/3 * SM1/2,
Sustituyendo en la formula de caudal nos da:

Q=1n*R"2/3*SMN/2 * A
Donde:
R = el radio hidraulico es el area transversal ftigb dividido entre el
perimetro mojado
n = coeficiente de rugosidad que depende del tgpandterial de la seccidn
hidraulica, para PVC n = 0.009
s = pendiente de la tuberia
El Radio hidraulico se define como:

R = Pm/Am
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Dénde:
Am = Area de la seccion Mojada (m2)

Pm = Perimetro de la seccién Mojada (m)

Para tuberias con seccion llena:
R=D/4

Sustituyendo el valor deR), la formula de Manning para tuberias a seccion

llena es:

V =0.397/n * D"2/3 * SM/2

Y para tuberia con secciones parcialmente llenfsrieula de Manning se

resume a lo siguiente:

V =0.03429/n * D*2/3 * S"1/2

3.4.2. Diagramas y tablas

Para el disefio y calculo de Proyectos de Alcataddl Sanitario se hacen

muchas iteraciones para llegar a la determinac®rvalocidades, caudales,

diametros y pendientes, por lo que, se necesiteedamientas que faciliten la

conclusion de estos términos, para la cual, exigtaficas y tablas basadas en
la formula de Manning que facilitan el proceso diewlo.

Para trabajar con una grafica se calculan los &slde la velocidad y caudal a
seccién llena por medio de las ecuaciones ya esidbk; se determina la

relacion de caudales (g/Q) y el caudal de disefi® eaudal de seccion llena.

El resultado obtenido se busca en la gréfica ejeelle las abscisas (x). Desde
alli se levanta una vertical hasta la curva decietees de caudales. El valor de

la relacién (d/D) se obtiene en la intersecciénlaleurva con la vertical,
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leyendo sobre el eje de las ordenadas (y). La pdidad del flujo (tirante) se
obtiene multiplicando el valor por el didmetro detuberia. Para el valor de la
relacion (v/V), velocidad parcial entre velocidadeccion llena, se ubica el
punto de interseccion entre la vertical y la cutearelacion de caudales que se
estableci6 anteriormente; se traza una horizdrdata llegar a intersectar la
gréfica de velocidades; en este nuevo punto se tnaa vertical hacia el eje de
las abscisas y se toma la lectura de la relacioveliecidades, la cual se
multiplica por la velocidad a seccion llena y séiete la velocidad a seccion

parcial. De igual manera se calculan las otrascteniaticas de la seccion.

Para el uso de las tablas se realiza determinandaldcion (g/Q). El valor se
busca en las tablas. En la columna de la izquisedabica la relacion (v/V) y
de la misma forma se debe multiplicar el valor olate por la velocidad a

seccion llena y se obtiene asi la velocidad a 8equarcial.

* yver tabla en anexos.

3.4.3.  Principios hidraulicos
Todo tramo de alcantarillado sanitario puede tiabjseccion llena y a seccion
parcialmente llena, siendo la segunda la mas uyaafjue el caudal no es
constante y tiene que ver con la variacién deht&ay también la velocidad del
flujo. Para las tuberias que trabajan a seccidcigimente llena los célculos
del radio hidraulico y del area son muy trabajoss$.como los de la velocidad
y el caudal. Para facilitar estos datos se utillagrgraficas o las tablas antes ya

mencionadas.

3.4.4. Tirantes
En una grafica de relaciones hidraulicas se puedeue la velocidad maxima

se da cuando el tirante de agua es aproximadar@edieel diAmetro, por lo

75



que las tuberias de alcantarillado sanitario s@ef@didos con el criterio de
tirante maximo de 0.75 a 0.80 de altura de diam@aoa el Proyecto actual se
utilizo el criterio de tirante minimo y maximo delOD a 0.75D, es decir,

tirante minimo de 0.10 el diametro y tirante maxitieo0.75 el didmetro para el

tramo de tuberia calculado.

3.4.5. Velocidades
Como la tuberia ha utilizar es de material PVC,védocidad debe estar
comprendida entre:
0.30<v <£5.00 (m/seg.)
Mayor que 0.3, para que exista fuerzas de tragcemastre de los solidos
Y menor que 5, para evitar deterioro de la tubdefzido a la friccibn producida

por la velocidad y la superficie de la tuberia.

3.4.6. Pendientes

Los sistemas de alcantarillado sanitario ademasladarena, transportan
diferentes tipos de sustancias sedimentables (hgcetros productos de
desecho) y plasticos, papel, trapos, etc. Paraeleca@on de la pendiente
minima se recomienda realizar un estudio técnicox@mico y comparar el
ahorro en el costo de construccion del sistemaddetda una mayor
profundizacion de los colectores, con el costo mpantenimiento debido a la
limpieza y extraccion de sedimentos. Es recomerdgie entre el 90% al 95%
del material sedimentable que ingresa a los sistedeaalcantarillado sean
transportados y limitar el costo de mantenimiento.

Por lo que para este Disefio las pendientes mings@ calculadas con el
criterio de velocidades minimas.
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3.4.7. Diametros
Existen diametros minimos requeridos para diseftolikerias de alcantarillado
sanitario. Esto se debe a requerimientos de fllijppieza y para evitar
obstrucciones en la tuberia. En tuberia de PVCidghetro minimo es de 6
pulgadas. Para este proyecto se utilizo un di@mminimo de 8 pulgadas
debido a que las redes se construiran en una oonercial y el caudal podria
variar considerablemente en el futuro, por lo quérato la manera de usar un
factor de seguridad en el didmetro, previendo i@mbn menor costo en el

mantenimiento por posibles obstrucciones.

3.4.8. Cotas Invert
La cota invert es la cota de la profundidad deiketia, es decir, la cota de la
parte baja del diametro interno de la tuberia. &e eroyecto se utilizo una
profundidad media de 1.40 mts de profundidad, pogue la cota invert de
estos tramos seria la diferencia entre la cotaedeerto y 1.40 mts. Para
determinar la cota invert de salida de un pozoisitay cada tubo de entrada o
de tramo inicial que conecte con el pozo, debecsenparado en forma
individual, con la tuberia de corrimiento. Paracelculo de la cota invert al
final del tramo o cota invert de llegada se utiidgonometria, partiendo de la
cota invert de salida y conociendo la pendientetul® y distancia horizontal

efectiva, se puede colocar la distancia vertictalegountos (inicio y final).

Dist vert. =s% / 100 * dist. Hor

Cota invert llegada = cota invert salida — dist. Ve

Doénde
Dist vert. = distancia vertical (mts)
S = pendiente del tubo

Dist hor = distancia horizontal del tramo (mts)
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3.4.9. Partes del sistema

Tuberias

Es la parte esencial de un sistema de alcantarjlixisten de diferentes tipos
de materiales y secciones, entre ellos: Tubos deretw, de concreto armado,
tubos de PVC, de polietileno; entre los mas usddotuberia de concreto hasta
hace algunos afios era la mas usada, por el costor memparado con otros
materiales. Se fabrican en diametro que van desde28” y son de concreto
armado de 24" a 48”. Su longitud promedio es de etron El tubo PVC
(cloruro de polivinilo) norma ASTM D-3034 se falaidesde 4” a 18" y tiene
una longitud promedio de 6 metros. La tuberia P¥Qudta rapida es la ideal
para sistemas de alcantarillado sanitario ya qeguaan la hermeticidad de
estos, lo que evita tanto que el fluido que cqroe el interior salga y
contamine el manto freatico, como que el agua qued parte de este ultimo
inunde el interior de la tuberia aumentado el chaidé eles no previstos.

La tuberia a utilizar sera PVC de la Norma ASTM @48, SDR35 de Junta
Répida. Estos tubos tienen 6 mts de longitud yaampana con empaque de
hule. Toda la tuberia deberd estar rotulada comrrrdcion de las

especificaciones técnicas del material y con |ladede fabricacion.

Colectores
Son tramos de tuberias con sus respectivos pozodgsida y conexiones
domiciliares, sirven para recolectar y transportados los caudales

provenientes de los inmuebles.

Pozos de visita
Son la parte fundamental de un sistema de alchadiariya que sirven como
medio de inspeccion y de limpieza, a través desedhara el mantenimiento

respectivo a las tuberias. Los pozos de visitakean en: unidén de colectores,
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tramos iniciales, cambio de didmetros en la tubematramos rectos en una
longitud promedio de 50 metros para el mejor aceas@ntenimiento.

Para este proyecto los pozos de visita son de ialader polietileno, los cuales
vienen construidos por partes: la parte inferioe gansta de 60 cm. de altura,
anillos de 20 cm. y 60 cm. y, la parte superior coresta de 80 cm. Toda la red
esta construida con profundidades que respetarallasas de estos pozos
prefabricados siendo asi, la profundidad media.d@ thetros (parte inferior +
parte superior). Siendo estos pozos prefabricadds polietileno, facilitan la
instalacion por ende un ahorro en la mano de obea ¥l recurso tiempo,
ademas que por estar construido por partes y caaginerméticas disminuyen

el ingreso de caudal de infiltraciones en un bumcgntaje.

Candelas

Es una caja de inspeccion y limpieza que sirve pama la tuberia
intradomiciliar de la edificacion con la tuberia ldeconexion domiciliar del
sistema de alcantarillado. El tipo de candela bzatien este proyecto es de
polietileno un material muy hermético que dismineyeun buen porcentaje la
infiltracion hacia la red. La candela tiene un dimm de 12 plg y una altura
aproximada de 1 mt. Esta candela facilita la iastah en la construccion de la
red y hace mas practico la operacion y mantenimielet la red, ya que al
momento de instalar la vivienda al sistema de #cdllado, solo basta con
hacer un agujero en la candela para conectar &itumtradomiciliar, proceso

que no lleva mas de 5 minutos.
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3.4.10. Memoria de célculo

Para describir los pardmetros y la mecénica deulcalc como ejemplo se

detalla el disefio de un tramo de colectores, deraa siguiente:

Colector 20200
Tramo 20200013A3 — 20200013A2

Cota terreno inicio = 113.561 msnm
Cota terreno final = 113.505 msnm
Dist Hor = 46.291 mts
No Casas = 14
Densidad habitantes = 6 hab. /casa
No Comercio = 1
Dotacion agua potable = 120 Its/hab./dia
Dotacion comercial = 2000 Its/hab./dia
Factor infiltracion = 18000 Its/Km.-dia
Factor retorno = 0.85
Conexiones ilicitas = 2.5 %
Intensidad de lluvia = 90 mm/hora
Coeficiente de escorrentia = 0.70
Densidad Area tributaria = 100 m2/casa
Cota Invert inicio = 112.061 msnm
Cota Invert final = 111.905 msnm
Ancho de Zanja = 0.60 mts

» Célculo pendiente del terreno
P = (cota terreno inicio — cota terreno final)*1di6tancia
P=0.121%

80



» Calculo No de habitantes de tramo
No Hab = No casas * densidad (hab/casa)
No hab = 84

» Calculo de caudales
Para el calculo de caudales se utilizan las forsdkscritas y mencionadas
antes:
Qdom = 0.099 I/s
Qcom =0.023 I/s

Qind=0
Qinf=0.027 /s
Qci=0.613 /s

Qmed = 0.762 I/s

FQM = 0.005
FHM = 4264
Qdis=1.791 /s

» Célculo de pendiente de tuberia
S = (cota invert inicio — cota invert final)*100stiincia
S=0.337%

» Calculo de diametro de tuberia
Para el tramo en mencioén se utiliza el diametrammon
D =8 plg

» Célculo de velocidad y caudal a seccién llena

81



Utilizando las formulas antes mencionadas paraciddd y caudal a seccién

llena (formula de manning), nos da el resultadaisige:

V =0.885 m/s
Q =28.691/s

» Célculo de velocidad parcialmente llena y tirante
Para este céalculo utilizamos la tabla de propossate caudales, velocidades y
tirantes.
g/Q = 0.062,
Buscando en la tabla nos da,
v/V = 0.555
d/D = 0.169
De lo cual:
v=V*0.555 v=0.491m/s
d=D*0.169, d=1.352plg

La velocidad parcialmente llena cumple con ser may6.3 m/s vy el tirante
esta entre (0.10-0.75) DPor lo que este tramo cumple con las

especificaciones de disefio.

» Célculo de profundidad de pozo de visita
La profundidad del pozo de visita se obtiene rekida cota de invert a la cota
de terreno.
Profundidad inicio = 1.50 mts, se utilizara pozovd#a de polietileno (1 base +
1 cono)
Profundidad final = 1.60 mts, (1 base + 1 anillocB@ + 1 cono)

82



e Calculo de volumen de excavaciéon de tramo
Vol. = (profundidad inicio + profundidad final) /*2dist. hor * ancho zanja
Vol. = 43.051 mts3

3.5. Caracteristicas fisicas y especificaciones técnicas

3.5.1. Profundidad de excavacion

La profundidad de la zanja debera ser tal que ggadantizada una cubierta
minima de 0.80 m con tierra sobre la cara exteiébtubo.

Para zanjas de profundidad menor o igual a 1.26 pusde mantener un talud
vertical. Para profundidades entre 1.25-1.75 mjentb del fondo de la zanja
hacia arriba, se puede tener un talud verticalahast altura de 1.25m y la
altura adicional hasta 50 cm. deben tener un t@¢udl:1 (al inicio de la zanja).
Para profundidades mayores a 1.75 m el talud deleesér inclinado.

3.5.2. Instalacion de tuberia
Las tuberias seréan tendidas sobre un lecho de ialatetecto compactado la
cual ser& colocada en el fondo de la zanja corsp@ser minimo de 10 cm.
El relleno de la tuberia se hard desde el fondia danja con material selecto
hasta alcanzar 20 cm. sobre la clave del tuboapascde 0.10 m, regadas a la
humedad Optima, apisonadas y bien compactadasardeuh segundo relleno
hasta completar el relleno de la zanja con el nadtextraido de la excavacion,
en capas de un espesor maximo de 0.15 m regadashamedad optima,
apisonadas y bien compactadas.
La compactacion se efectuarad en capas con espepgragaranticen el efecto
de compactacién requerido. El espesor maximo de cajpla serd de 15 cm.
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3.5.3. Ancho de zanjas
El ancho de la zanja sera de 0.40 mts y deberdiinot espacios de trabajo en
ambos lados de las tuberias, y ser suficientenantdios para poder ejecutar
los trabajos necesarios en la misma. La distarmi@ éntre la cara exterior del
tubo y la pared de la zanja, sera de 0.20 m comonmuiy 0.30 m como

maximo.

3.5.4. Conexiones domiciliares
Las conexiones domiciliares contaran con los sigagaccesorios:
» Candela Domiciliar de polietileno y diametro deplg..
» Tuberia PVC de 4plg y accesorios de Junta Rapida.
» Silleta Y de 4plg x 8plg

3.6. Descarga de caudales

3.6.1. Sistema de Alcantarillado Sanitario y Planta de
Tratamiento existentes
Los caudales disefiados para este proyecto ser&argados en el actual
proyecto de Alcantarillado Sanitario. Existe unectbr de 12 plg. disefiado y
construido con la capacidad para poder recibirseatuas, las cuales seran
trasladadas por las lineas ya construidas y laxieaes de bombeo, hacia la
Planta de tratamiento de aguas residuales la auata de 6 lagunas de

estabilizacion.
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3.7.

Andlisis de costos

PROYECTO: AMPLIACION ALCANTARILLADO SANITARIO

LUGAR: SANTA ELENA, FLORES, PETEN
FECHA: ENERO 2010

3.7.1. Cuantificacion de materiales

Tabla XII. Cuantificacién de materiales

MATERIALES
No. COLECTORES UNIDAD |CANTIDAD
1 | TUBOS PVC DE 8" NORMA ASTM D-3034 JUNTA RAPIDA RO 738,00
2 | CODO PVC 452 DE 8" NORMA ASTM D-3034 JUNTA RAPIDA | UNIDAD 1,00
2 | YEE PVC 452 DE 8" NORMA ASTM D-3034 JUNTA RAPIDA UNIDAD 1,00
3 | PIEZA INFERIOR (POZO VISITA) UNIDAD 71,00
3 | PIEZA INTERMEDIA REFORZADA 20 cm (POZO VISITA) UNDAD 47,00
4 | PIEZA INTERMEDIA REFORZADA 60 cm (POZO VISITA) UNDAD 26,00
4 | PIEZA SUPERIOR (POZO VISITA) UNIDAD 70,00
5 | EMPAQUE DE HULE PARA TUBERIA DE 8" UNIDAD 93,00
5 | SILICONE UNIDAD 432,00
6 | GRASA GALON 24,60
6 | CEMENTO GRIS SACO 503,78
7 | ARENA DE RIiO M.3. 54,71
7 | PIEDRIN TRITURADO M.3. 54,71
8 | HIERRO CORRUGADO ORIGINAL 3/8" VARILLA 449,43
8 | HIERRO CORRUGADO ORIGINAL 2/8" VARILLA 165,43
9 | ALAMBRE DE AMARRE LIBRAS 129,93
9 | CLAVOS DE 3" LIBRAS 17,75
10 | MADERA PARA FORMALETA TABLA 71,00
10 | MATERIAL SELECTO M.3. 673,36
11 | ARENA AMARILLA M.3. 939,04
11 | MATERIAL BALASTO M3 885,60
12 | CAL SACO 35,50
12 | HILO NYLON ROLLO 35,50
No. CONEXIONES DOMICILIARES UNIDAD CANTIDAD
1 | TUBOS PVC DE 4" NORMA ASTM D-3034 JUNTA RAPIDA RO 321,00
2 | CANDELA DOMICILIAR DE POLIETILENO 12 PLG DIAMETRO | UNIDAD 321,00
3 | CODO DE 45° PVC DE 4" NORMA ASTM D-3034 JUNTA REFA | UNIDAD 642,00
4 | SILLETA Y DE 4" x 8" NORMA ASTM D-3034 UNIDAD 3200
5 | EMPAQUE DE HULE PARA TUBERIA DE 4" UNIDAD 321,00
6 | PEGAMENTO PARA PVC GALON 7,00
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Continuacion tabla XII

7 | CEMENTO GRIS SACO 92,29
8 | ARENA DE RIO M.3. 36,92
9 | PIEDRIN TRITURADO M3 36,92
10 | HIERRO CORRUGADO ORIGINAL 3/8" VARILLA 272,85
11 | ALAMBRE DE AMARRE LIBRAS 70,62
12 | MADERA PARA FORMALETA P-T 4.494,00
13 | CLAVOS DE 3" LBS 80,25
14 | MATERIAL SELECTO M.3. 231,12
15 | ARENA AMARILLA M.3. 507,18
3.7.2. Cuantificacién de mano de obra
Tabla Xlll. Cuantificacion de mano de obra
MANO DE OBRA
No. COLECTORES UNIDAD |CANTIDAD
1 | 8 PEONES (EXCAVACION, RELLENO, COLOCACION TUBERJA
COLOCACION DE POZO DE VISITA, VARIOS) DIAS 164,00
2 | ENCARGADO DE GRUPO DIAS 164,00
3 | ENCARGADO DE TOPOGRAFIA DIAS 147,60
No. CONEXIONES DOMICILIARES UNIDAD CANTIDAD
1 | 8 PEONES (EXCAVACION, RELLENO, COLOCACION TUBERJA
COLOCACION DE POZO DE VISITA, VARIOS) DIAS 65,00
2 | ENCARGADO DE GRUPO DIAS 65,00
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3.7.3. Presupuesto

Tabla XIV. Presupuesto.

=

PROYECTO: AMPLIACION ALCANTARILLADO SANITARIO
LUGAR: SANTA ELENA, FLORES, PETEN
FECHA: ENERO 2010
COLECTORES
COSTOS DIRECTOS
COSTO COSTO
No. MATERIALES UNIDAD  [CANTIDAD | [ SOST0 | SOSIE
TUBOS PVC DE 8 NORMA
1 | paDOSPYe D8 DORMA | Tuso 738,00 059043 | Q435.737.3
CODO PVC 452 DE 8" NORMA
2 | ASTM D-3034 JUNTA RAPIDA | UNIDAD 1,00 0224,37 0224.37
YEE PVC 452 DE 8" NORMA
3 | ASTM D-3034 JUNTA RAPIDA | UNIDAD 1,00 Q266,28 Q266,28
PIEZA INFERIOR (POZO
4 | Vistoay UNIDAD 71,00 Q679,84 | Q48.268,64
PIEZA INTERMEDIA
5 | REFORZADA 20 cm (POZO UNIDAD 47,00 073832 | Q34.701,04
VISITA)
PIEZA INTERMEDIA
6 |REFORZADA 60 cm (POZO UNIDAD 26,00 Q44122 | Q11.471,72
VISITA)
7 \F;I'SZT%SUPER'OR (POZO UNIDAD 70,00 Q560,48 | Q39.233,60
EMPAQUE DE HULE PARA
g |SNEAQUEDE] UNIDAD 93,00 053,97 05.019,21
9 | SILICONE UNIDAD 432,00 035,00 015.120,00
10 | GRASA GALON 24,60 085,00 02.091,00
11 | CEMENTO GRIS SACO 503,78 060,00 030.226.8
12 | ARENA DE RO M.3. 54,71 Q140,00 Q7.658.77
13 | PIEDRIN TRITURADO M.3. 54,71 Q120,00 06.564,66
HIERRO CORRUGADO
14 | IERRO CORT VARILLA | 44943 036,92 016.592,96
HIERRO CORRUGADO
15 | IERRO CORT VARILLA | 16543 Q18,00 02.977,74
16 | ALAMBRE DE AMARRE LIBRAS 129,93 08.00 01.039.44
17 | CLAVOS DE 3" LIBRAS 17,75 07.50 013313
18 | MADERA PARA FORMALETA | TABLA 71,00 052,50 03.720
19 | MATERIAL SELECTO M.3. 673,36 Q50,00 | Q33.668,0
20 | ARENA AMARILLA M.3. 939,04 08500 | Q79.818,40
21 | MATERIAL BALASTO M3 885,60 030,00 026.568,00
22 | CAL SACO 35,50 018,00 0639,00
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23 | HILO NYLON ROLLO 35,50 Q7,75 Q275,13
COSTO DE MATERIALES Q802.022,75
COSTO COSTO
No. | MAQUINARIA Y EQUIPO UNIDAD  CANTIDAD | ;N TARIO TOTAL
RETROEXCAVADORA DIA 164,00 Q2.800,00  Q459.200,9
CAMION DE VOLTEO
(TRASLADO DE MATERIAL VIAJE 134,37 Q150,00 Q20.155,00
SOBRANTE)
PATROL DIA 8,00 Q4.000,00]  Q32.000,00
COMPACTADORA DE RODO DIA 8,00 Q800,00 Q6.400,00
VEHICULO PICK UP DIA 164,00 Q350,00 Q57.400,0(
VIBROCOMPACTADORA ;
(BAILARINA) DIA 147,60 Q200,00 Q29.520,00
BOMBA DE ACHIQUE DIA 41,00 Q200,00 Q8.200,00
PLANTA ELECTRICA DIA 41,00 Q200,00 Q8.200,00
TEODOLITO DIA 147,60 Q175,00 Q25.830,00
10 | NIVEL DIA 147,60 Q125,00 Q18.450,00
COSTO DE MAQUINARIA Q665.355,00
COSTO COSTO
No. MANO DE OBRA UNIDAD | CANTIDAD | yniTaRIO TOTAL
8 PEONES (EXCAVACION,
RELLENO, COLOCACION
TUBERIA,
COLOCACION DE POZO DE ;
VISITA, VARIOS) DIAS 164,00 Q440,00 Q72.160,0
ENCARGADO DE GRUPO DIAS 164,00 Q100,00 Q16.400,Q
ENCARGADO DE TOPOGRAFIA  DIAS 147,60 Q150,00 Q22.140,00
COSTO DE MANO DE OBRA Q110.700,00
No RESUMEN MATERIAL MASILA'_NA MANO DE COSTO
ES EQUIPO OBRA TOTAL
COSTO DIRECTO Q802.022,75 Q665.355,00 Q110.700,Q0.578.077,75
COSTOS INDIRECTOS
N . COSTO
o. DESCRIPCION PORCENTAJE TOTAL
1]1.GS.S. 2,83% Q3.136,46
2 | PRESTACIONES LABORALES 76,36% Q84.530,52
3 | SUPERVISION 10% Q157.807,77
4 | TRANSPORTE 5% Q78.903,89
5 | UTILIDAD 15% Q236.711,66
ADMINISTRACION Y 0
6 | PLANIFICACION 5% Q78.903,89
7 | IMPREVISTOS 10% Q157.807,77
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TOTAL Q797.801,97
COSTO  TOTAL DE  LOS
COLECTORES
COSTOS DIRECTOS 01.578.077.75
COSTOS INDIRECTOS Q797.801,97
COSTO TOTAL 02.375.879.71
CONEXIONES DOMICILIARES
COSTOS DIRECTOS
CANTIDA | COSTO | COSTO
No. MATERIALES UNIDAD ! omaate | S0
TUBOS PVC DE 4" NORMA ASTM
1 | LBOS FVE DE 4 NOF TUBO 321,00 | 0Q17272| ©55.4431p
CANDELA DOMICILIAR DE )
2 | A D O et | UNIDAD | 32100 | Q36756 | Q117.986,76
CODO DE 45° PVC DE 4" NORMA
3 | D D oy UNIDAD | 642,00 08334 | Q53.504,28
SILLETA Y DE 4" x 8 NORMA
4 |SeLETA Y UNIDAD | 321,00 | Q146,68 | 0Q47.084,28
EMPAQUE DE HULE PARA
5 | EMEAQUEDE ) UNIDAD | 321,00 050,00 | Q16.050,0
6 | PEGAMENTO PARA PVC GALON 7.00 0450000  03.150,00
7 | CEMENTO GRIS SACO 92.29 060,00] 0553745
8 | ARENA DE RIO M.3. 36.92 0140,00]  Q5.168.1p
9 | PIEDRIN TRITURADO M3 36.92 0120,00]  04.429.8p
10 QI'SE..RRO CORRUGADO ORIGINAL |\ apiiia | 272,85 036,92 | 0Q10.073,64
11 | ALAMBRE DE AMARRE LIBRAS 70.62 08.00 0564.96
12 | MADERA PARA FORMALETA TABLA 80,25 03692 | Q2968
13 | CLAVOS DE 3" LBS 8025 Q7,50 Q601,88
14 | MATERIAL SELECTO M.3. 23112 050,00| Q1155640
15 | ARENA AMARILLA M.3, 507.18 08500 | 043.110.30
COSTO DE MATERIALES Q377.223.18
CANTIDA | COSTO | COSTO
No. MAQUINARIA UNIDAD ! Nl N
1 | RETROEXCAVADORA DA 6500 | 02.800,00 Q182.000,00
CAMION DE VOLTEO (TRASLADO )
2 | o MATERIAL BOBRANTE) VIAJE 6153 0150,00 | Q9.22875
3 | VEHICULO PICK UP DiA 65.00 0350.00] 022.750.do
VIBROCOMPACTADORA -
4 | BRI ARA DIA 65,00 0200,00 | ©13.000,0
7 | BOMBA DE ACHIQUE DiA 13,00 Q200,00 Q2.600,0(
8 | PLANTA ELECTRICA DiA 13,00 Q200,00 | 02.600,0¢
COSTO DE MAQUINARIA Q232.178.75
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CANTIDA | COSTO | COSTO
No. MANO DE OBRA UNIDAD 5 UNTARL | TOTAL
L |8 PEONES (EXCAVACION,
RELLENO,COLOCACION TUBERIA,
COLOCACION DE POZO DE VISITA -
VARIOS) DIAS 65,00 Q480,00 | Q31.200,0D
2 | ENCARGADO DE GRUPO DIAS 65,00 Q100,00  Q6.500,00
COSTO DE MANO DE OBRA Q37.700,00
MAQUIN
MATERIAL MANO DE | COSTO
No RESUMEN ARIA-
ES coupo | OBRA TOTAL
1 | COSTO DIRECTO Q377.223,180232.178,75 Q37.700,00| Q647.101,93
COSTOS INDIRECTOS
No. DESCRIPCION | PORCENTAJE COSTO TOTAL
1 [1.GSsS. 2,83% Q1.066,91
PRESTACIONES ]
2 | ABORALES 76,36% Q28.787,72
3 | SUPERVISION 10% Q64.710,19
4 | TRANSPORTE 5% Q32.355,10
5 | UTILIDAD 15% Q97.065,29
ADMINISTRACION Y )
6 | pLANIFICACION 5% Q32.355,10
7 | IMPREVISTOS 10% Q64.710,19
TOTAL Q321.050,50
COSTOS DIRECTOS Q647.101,93
COSTOS INDIRECTOS| Q321.050,50
COSTO TOTAL Q968.152,42
COSTO TOTAL DEL PROYECTO
CONEXIONES COSTO
No. RENGLON COLECTORES DOMIGILIARES TOTAL
1 | MATERIALES Q802.022,75 Q377.223,18 |  Q1.179.245,92
MAQUINARIA- ]
2 |EQUIPO Q665.355,00 Q232.178,75 0897.533,75
3 | MANO DE OBRA Q110.700,00 Q37.700,00 Q148.400,00
COSTOS DIRECTOS Q1.578.077,75 Q647.101,93 |  Q2.229%7
4 | INDIRECTOS Q797.801,97 Q321.050,50 |  Q1.118.853,47
COSTO TOTAL Q2.375.879,71 Q968.152,42 | Q3.344.032,14
IVA 12% Q401.283,86
COSTO + IVA (COSTO TOTAL DEL PROYECTO) Q3.745.315,9
COSTO UNITARIO | Q911,49 oM |

3.7.4.
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Tabla XV. Costos de operacion y mantenimiento.

COSTO COSTO
MANO DE OBRA UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
FONTANERO UNIDAD 1 Q66,00 Q66,00
AYUDANTE UNIDAD 1 Q62,00 Q62,00
TOTAL MANO DE OBRA POR DIA Q128,00
COSTO COSTO
EQUIPO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
VEHICULO PICK UP DIA 1 Q175,00 Q175,00
TOTAL EQUIPO POR DIA Q175,00
HERRAMIENTAS Y COSTO COSTO
UTENCILIOS UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
VARIOS (10%) UNIDAD 1 Q30,30 Q30,30
TOTAL HERRAMIENTAS Y UTENCILIOS POR DIA Q30,30
COSTO TOTAL POR DIA Q333,30
COSTO TOTAL POR MES Q9.999,00

3.7.5. Estudio Tarifario

El proyecto se desarrollard en Santa Elena donBenfaresa Municipal de agua
potable y alcantarillado sanitario EMAPET, es laa@gada de la operacion y

mantenimiento de dichos servicios, la cual tiengenie sus tarifas y a los

cuales tendrian que regirse las viviendas bendfiside este Proyecto.

Tabla XVI. Pliego Tarifario .

PLIEGO TARIFARIO EMAPET

CATEGORIA CARGO FIJO Q/M3 20 M3
DOMICILIAR Q10,00 Q0,425 Q18,50
COMERCIAL Q20,00 Q0,850 Q37,00
INDUSTRIAL Q30,00 Q1,700 Q64,00
PUBLICO Q10,00 Q0,425 Q18,50

Cada vivienda tiene derecho a consumir 20 M3 al mes
por el concepto de agua potable, por lo tanto tiene
derecho a descargar 17 M3 al mes al sistema de

alcantarillado sanitario.

Fuente: Empresa Municipal de Agua y AlcantarilladoFlores — San Benito.
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3.8.

Estudio de impacto ambiental

3.8.1. Impactos primarios y secundarios

Con la construccion de este proyecto se pretenglaranda calidad de vida de
los habitantes. El proyecto comprende trazo, lerai@nto topografico de
altimetria y planimetria, excavacion, instalacioa tuberia y accesorios,
proteccion, relleno, compactacién, limpieza y canstion de elementos de
concreto armado. Se debe contar con mano de obd&egcion técnica
calificada, maquinaria y equipo en buen estadoaternales que cumplan con
las especificaciones de construccion.

Se puede considerar la variable de “no accion” damgéa como resultado un
mayor impacto negativo en la salud, puesto quadass usadas no irian a un
adecuado tratamiento sino que directamente al anebiecidiendo en la salud.
Es decir que esta variable de “no accion” como @pdinal tiene un impacto
adverso en el ambiente y tiene un impacto neggbioolo cual aumenta el peso
relativo de realizar las obras para mitigar el fola asociado con el
tratamiento del agua usada.

a. ldentificacion de impactos ambientales
a.l. Preparacion del sitio: los impactos negataszxiados no son
significativos y estan mayormente asociados cdimpieza y desmonte
del terreno, asi como el manejo y disposicionl fitearesiduos producto
de esas actividades. Los impactos positivos eatotiados con la
generacion de empleo y mano de obra tanto caldicamo no calificada,
asi como el inicio para la infraestructura de is@s de agua potable.
a.2. Fase de construccion: los impactos negatigstén asociados con
las labores de excavacion y nivelacion del terrgnes estos llevaran

consigo un movimiento de tierras (cortes y relndor lo cual estos
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3.8.2.

impactos deberan ser minimos pues las obras tignerajustarse a la
topografia original del terreno. Los impactos lfieog estan asociados
con la generacién de empleo y mano de obra tadificada como no

calificada y la consolidacién de las obras del/pato.

a.3. Fase de operacion y mantenimiento: los inogatcégativos estan
asociados con emisiones a la atmosfera de polveido en trabajos

permanentes de operacion y mantenimiento, asi pasibles accidentes
y contingencias durante las labores de operaciamgtenimiento. Los

impactos positivos estan amarrados con el abasteto de agua
potable en cantidad y calidad adecuadas a la gohlactual y futura de
la Aldea. El proyecto se ejecutara en virtud de gl contar con los

servicios de la red de alcantarillado sanitaribesgeficiara a la poblacion.

Mitigacion y compensacion de la ampliaciéon del sistna

de alcantarillado sanitario de Santa Elena, Flore Petén.

Medidas de mitigacion preventivas

Estas medidas deben implementarse desde las rfesesempranas del
proyecto, previo al inicio de ejecucion de obress campamentos y
basureros deben ubicarse estratégicamente eresugan el objeto de
proteger el medio ambiente, sitios de interésosaanbiental y la salud

humana. Para el caso de campamentos, el areacamgladebera ser la
necesaria, velando la garantia a la seguridagiens personal.

El proyecto, previo al inicio de labores, debeavgiorque el personal
cuente con una buena salud y el equipo de préteececuado, asi como
higiene y seguridad en el trabajo. Asi mismo, seomienda la

adquisicion de equipos de seguridad laboral, aatebida capacitacion al

personal.

93



La seguridad vial serd importante para orientacileulacion tanto de
vehiculos de trabajo como de personas particulaBsales de
velocidades y de obra deberan colocarse en latenes y dentro del
proyecto. Debera velarse de que no existan mdosiale tierra sin la

sefializacion debida y que obstruyan la circulad@wehiculos.

b.  Medidas de mitigacion correctivas

Sefializacion y circulacion del sitio, en caso qaecera de la misma. Evitar el
corte de vegetacion en las areas de campament@excesivo movimiento de
tierras. Se recomienda la remocion inmediata dédues resultantes de
limpieza de sitios que pudiesen ser movidos poriazdes de agua. Sera
prohibido el vertimiento de residuos liquidos (=i grasas, combustibles,
aguas de lavado, etc.) sin previo tratamiento yugares no destinados. Sera
prohibido realizar cualquier tipo de actividad ogt@mada con la caza, pesca o
corte de flora. Ademas, no se debera portar arradsi@jo, por personas no
autorizadas en el proyecto.

Debera supervisarse y controlarse la recoleccidasibasuras y su disposicion
final en forma sanitaria. Se recomienda el usoisi&mas sanitario moviles

para las areas de trabajo que no cuenten con ello.

c. Medidas de mitigacion compensatorias

Las medidas de mitigacibon de impacto ambiental radguraleza

compensatoria; es decir, orientadas a mantener ypréferencia a

aumentar la capacidad receptiva del medio a losibles impactos

ocasionados durante la fase de construccion gpasbperacion.

Para la recuperacion de las areas intervenidpsopene la reforestacion
de sitios con especies propias del lugar. El gidp@s que se mitigue la
erosion, durante los trabajos de obra y posterietlos, se protejan las

micro cuencas y se implemente una barrera natural.
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Para el caso de la recuperacion de areas, congigptes a campamento,

deberd procederse a su re vegetacion.

3.9. Evaluacion socio-econdmica

3.9.1. Valor Presente Neto

Para calcular el VPN se utilizan las siguientemfdas:

P=f(/(a+i)"n)-1)
P=A(@+1i)"n)-1/i((1+i) "*n)

P = Valor de pago unico en el valor inicial a la guadn, o valor presente.

F = Valor de pago unico al final del periodo de l@mgion, o valor de pago
futuro.

A = Valor de pago uniforme en un periodo determinadgalor de pago
constante o renta, de ingreso o egreso.

I = Tasa de interés de cobro por la operacion, odasailidad por la inversion
a una solucion.

n = Periodo de tiempo que pretende dura la operacion.

Datos del proyecto:
Costo total del proyecto = Q 3, 745, 315.99
Costo total del mantenimiento = Q 119, 988.00 @sgrpor cuota de tarifa)

Ingreso por derecho de conexién = Q 288, 900.000@®@ por cada conexion)

Por ser un proyecto de inversion social la munlapd da un aporte de 2/3 de

partes

Datos:
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Al =1, 248, 438.66
A2 =288, 900.00
n=>5 afos

i =13.82% (interés adoptado como tasa de interésaat Guatemala)

VPN = -1, 248, 438.66 + 288, 900 * ((1+0.1382)"F)0.1382 ((1+ 0.1382) 5)
VPN =-1, 110, 774.47

i=2% (se busca una tasa que nos de el VPNymsit
VPN = -1, 248, 438.66 + 288, 900 * ((1 + 0.02) #8)0.02 ((1 + 0.02) ~5)
VPN =113, 279.79

3.9.2. Tasa Interna de Retorno

La tasa interna de retorno o tasa interna de rifidiadb (TIR) de una inversion,
esta definida como la tasa de interés con la duahler actual neto o valor
presente neto (VAN o VPN) es igual a cero. El VAN/BN es calculado a
partir del flujo de caja anual, trasladando todas tantidades futuras al
presente. Es un indicador de la rentabilidad deprayecto, a mayor TIR,
mayor rentabilidad. Se utiliza para decidir sdaraceptacion o rechazo de un
proyecto de inversion.

Lo que se busca es un dato que sea menor al datadny otro que sea mayor

y asi poder interpolar de la manera siguiente:
Tasa 1 VPN (+)
TIR VPN =0

Tasa 2 VPN (-)

TIR = (((ftasa 1 —tasa 2) * (0— VPN (-))) / (VPN#) - VPN (-))) + tasa 2
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TIR = (((0.1382 — 0.02) * (113, 279.79))/(113, 27+ 1,110,774.47) + 0.02
TIR = 0.0309%

TIR = La Tasa Interna de Retorno es 3.09 % anual.
Para que el proyecto sea viable la municipaliddebdeaportar el 66.67% de la
inversion inicial del proyecto, y la comunidad teagparte pagadera en 5 afios a
una tasa del 3.09 % anual

Para calcular el Beneficio-Costo se toma,

B = 288, 900.00 (ingresos como beneficios)
C =3, 745, 315.99 * 0.1382 = 517, 602.67 (costman

B/C = 288, 900 /517, 602.67 = 0.558 < 1

De lo anterior se llega a la conclusion que el pcty como inversion no es

rentable; pero, si viable para su construccionsgragon ya que es una obra de

beneficio social para la comunidad.
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CONCLUSIONES

1. Las dos comunidades presentan necesidades basmasnjraestructura tales
como: carreteras, puentes vehiculares, salones nades) pavimentacion,
electrificacion, agua potable, alcantarillado samot escuelas, parques, entre
otros. De las cuales se hizo una priorizacion deygmtos juntamente con
representantes de la municipalidad, diagnosticaodw principales y de mayor

necesidad los sistemas de agua potable y alcéadarganitario.

2. El proyecto del sistema de agua potable para laaaldguadas Nuevas
contribuira en las condiciones de vida de los haléts ya que dotara del servicio
a las viviendas que no cuentan con éste vitaldimuia ejecucion del proyecto
de alcantarillado sanitario en la ciudad de Satgadcontribuira a mejorar las
condiciones de saneamiento ambiental y ayudaréuirda contaminacion del
Lago Petén lItza, por ende a la reduccion del fecemfermedades que puedan
afectar a la poblacion.

3. El proyecto de agua potable tiene un costo tot&) &5, 975.80 y el nimero de
familias beneficiadas es de 59. Las familias bersgfas en el proyecto de
alcantarillado sanitario son 321 y tiene un costaltde Q 3, 745, 315.99. Segun
el analisis correspondiente, la relacion costo-figinenace que estos 2 proyectos
no sean rentables, mas si viable su construccipeyacion ya que son obras de
beneficio social para cualquier comunidad.

4. A través del Ejercicio Profesional Supervisado (E.Pse da apoyo técnico
profesional a las diferentes municipalidades dé;pasi mismo, el estudiante
pone en practica los conocimientos adquiridos daran formacién académica,

en proyectos reales.
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RECOMENDACIONES

. Gestionar por parte de la municipalidad una fudeténanciamiento que apoye

la inversidn inicial del Proyecto.

. Es importante al momento de ejecutarse los progee@lizarlos con base a los
planos y especificaciones, darle participacion adhlacion beneficiada y que
personal que labore en las obras tenga la opoddndk quedarse para la
operacion y el mantenimiento de los sistemas.

. Tomar en cuenta que la politica municipal de mamtemto de calles consiste
solamente en incrementar capas de terracerialdafcitoca descompuesta), sin
mejorar la base de las mismas, esto hace subirivetes de rasante de calles y
oculta los puntos de control (BM’'s). por lo que mscesario el replanteo

topografico al momento de la construccion de ldese

. Es muy importante tomar en cuenta las anotaciomésestudio de impacto
ambiental de cada proyecto, ya que alli se mencitw&impactos positivos y
negativos, asi como las medidas de mitigacion y pemsacion para la

construccion de las redes.

. La capacitacién y la comunicacion social es muyartgnte en este tipo de
proyectos, por lo que la municipalidad a travésedeirsos humanos y relaciones
publicas deberan darle seguimiento a las obrasntemer asi, informada a la

poblacion del avance de los trabajos.
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CALCULO DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PROYECTO: RED DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
MUNICIPIO: ALDEA AGUADAS, NUEVAS, FLORES
DEPARTAMENTO: PETEN
CALCULO: cArlos mOntoya
FECHA: 15 de febrero de 2005
AZIMUT ANGULO VERTICAL HIL O ALTURA DISTANCIA DISTANCIA [OTA DEL TERREN]y COTA PORDENADA PARCIALEOORDENADAS TOTALE
E |P.O.[Ang.|Min |Seg Ang.| Min | Seg SUPERIOR | MEDIO | INFERIOR| APARATO | CINTA METRICA | HORIZONTAL | ARRIBA | ABAJO | FINAL Yo X0 Y X OBSERVACIONES
E-O0 - - - - - 100.00 - - 100.00 100.00
E-0 |P1 315/ 53 315.88 86 43 86.72 18.000 17.941 - 1.029 1.029 | 101.029 12.880 12.489 112.880 87.511
P2 296 12 296.20 87| 32 87.53 34.000 33.937 - 1462 1.462 | 101.462 14.983 30.450 114.983 69.550
P3 292 6 292.10 86 51 86.85 50.000 49.849 - 2.743 2.743 | 102.743 18.754 46.187 118.754 53.813
P4 254 40 254.67 88 0 88.00 30.000 29.963 - 1.046 1.046 | 101.046 |- 7.923 28.897 92.077 71.103
P5 62| 28 62.47 97 0 97.00 141.000 138.906 - 17.055 | 17.055 82.945 64.211 123.174 164.211 223.174
E-1 62| 28 62.47 95 10 95.17 215.000 213.256 - 19.283 | 19.283 80.717 98.581 189.103 198.581 289.103
E-1 |E-2 54 5 54.08 84 57 84.95 68.000 67.473 - 5.962 5.962 86.680 39.580 54.645 238.161 343.748
E-2 |P6 134 0 134.00 93| 15 93.25 57.000 56.817 - 3.226 3.226 83.453 |- 39.468 40.871 198.693 384.619
E-3 50| 34 50.57 89| 40 89.67 55.500 55.498 - 0.323 0.323 87.003 35.251 42.865 273.412 386.613
E-3 |P7 122 0 122.00 98 5 98.08 30.000 29.407 - 4176 4.176 82.826 |- 15.583 24.938 257.829 411.551
P8 359 0 359.00 89| 42 89.70 42.000 41.999 - 0.220 0.220 87.222 41.992 0.733 315.405 385.880
E-4 44| 12 44.20 93 46 93.77 143.000 142.383 - 9.374 9.374 77.629 102.076 99.264 375.488 485.877
E-4 |E-5 59| 17 59.28 90 3 90.05 162.000 162.000 - 0.141 0.141 77.487 82.748 139.272 458.237 625.149
E-5 |P9 46| 26 46.43 86 58 86.97 15.000 14.958 - 0.793 0.793 78.280 10.309 10.838 468.546 635.987
P10 46| 26 46.43 83 6 83.10 24.500 24.146 - 2922 2.922 80.409 16.642 17.496 474.878 642.645
P11 46| 26 46.43 83| 50 83.83 41.000 40.527 - 4.379 4.379 81.866 27.931 29.365 486.168 654.514
E-6 46| 26 46.43 80| 16 80.27 68.000 66.056 - 11.331 | 11.331 88.818 45.526 47.863 503.763 673.012
E-6 |P12 20| 23 20.38 90 0 90.00 6.000 6.000 - - 88.818 5.624 2.090 509.387 675.101
P13 51 0 51.00 87| 41 87.68 20.500 20.467 - 0.828 0.828 89.646 12.880 15.905 516.643 688.917
E-7 82| 55 82.92 87 49 87.82 32.500 32.453 - 1.237 1.237 90.055 4.002 32.205 507.764 705.217
E-7 |P14 14 0 14.00 88 46 88.77 33.500 33.484 - 0.721 0.721 90.776 32.490 8.101 540.254 713.317
E-8 353| 18 353.30 86 52 86.87 62.000 61.815 - 3.384 3.384 93.439 61.393 7.212 569.157 698.005
E-8 |P15 202 35 202.58 91 48 91.80 26.500 26.474 - 0.832 0.832 92.607 |- 24.444 10.167 544,713 687.838
P16 298| 21 298.35 78 7 78.12 67.000 64.159 - 13.501 | 13.501 | 106.940 30.466 56.464 599.623 641.541
P17 26| 19 26.32 88 6 88.10 15.000 14.984 - 0.497 0.497 93.936 13.431 6.643 582.588 704.648
E-9 26| 19 26.32 79| 44 79.73 88.000 85.205 - 15.433 | 15.433| 108.872 76.374 37.774 645.531 735.779
E-9 |P18 206] 19 206.32 98 50 98.83 26.000 25.387 - 3.945 3.945| 104.927 |- 22.756 11.255 622.775 724.524
P19 6| 56 6.93 86| 53 86.88 7.000 6.979 - 0.380 0.380 | 109.252 6.928 0.843 652.459 736.621
E-10 22| 42 22.70 89| 47 89.78 90.000 89.999 - 0.340 0.340 | 109.213 83.027 34.731 728.558 770.510
E-10 |P20 15 0 15.00 88 0 88.00 39.000 38.952 - 1.360 1.360 | 110.573 37.625 10.082 766.183 780.591
P21 90| 56 90.93| 100 39 100.65 68.500 66.160 - 12441 | 12.441 96.771 |- 1.078 66.152 727.480 836.661
P22 117 36 117.60 | 106 57 106.95 95.500 87.383 - 26.632 | 26.632 82.580 |- 40.484 77.439 688.074 847.949
P23 117 36 117.60 | 106 48 106.80 113.000 103.560 - 31.267 | 31.267 77.946 |- 47.979 91.775 680.579 862.285
P24 322| 59 322.98 80 42 80.70 42.000 40.903 - 6.698 6.698 | 115.911 32.660 24.626 761.218 745.884
P24A 322| 59 322.98 76| 27 76.45 75.000 70.883 - 17.083 | 17.083 | 126.296 56.597 42.675 785.155 727.835
E-11] 117] 36 117.60 [ 105 58 105.97 121.000 111.844 - 32.000 | 32.000 77.212 |- 51.817 99.117 676.741 869.627
E-12 35| 10 35.17 89| 20 89.33 60.500 60.492 - 0.704 0.704 | 109.917 49.451 34.841 778.009 805.350
E-13| 322| 59 322.98 77 14 77.23 84.000 79.898 - 18.104 | 18.104 | 127.316 63.795 48.102 792.354 722.407
P29 89| 28 89.47 79 50 79.83 18.500 17.924 - 3.214 3.214 | 112.427 0.167 17.923 728.725 788.433




CALCULO DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PROYECTO: RED DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
MUNICIPIO: ALDEA AGUADAS, NUEVAS, FLORES
DEPARTAMENTO: PETEN
CALCULO: cArlos mOntoya
FECHA: 15 de febrero de 2005
AZIMUT ANGULO VERTICAL HIL O ALTURA DISTANCIA DISTANCIA [OTA DEL TERREN]y COTA PORDENADA PARCIALEOORDENADAS TOTALE
E |P.O.[Ang.|Min |Seg Ang.| Min | Seg SUPERIOR | MEDIO | INFERIOR| APARATO | CINTA METRICA | HORIZONTAL | ARRIBA | ABAJO | FINAL Yo X0 Y X OBSERVACIONES
P30 97| 55 97.92 79| 48 79.80 103.000 99.770 - 17951 | 17.951| 127.164 |- 13.742 98.819 714.816 869.329
E-13|P25 | 326 2 326.03 86| 40 86.67 10.000 9.966 - 0.580 0.580 | 127.897 8.266 5.568 800.619 716.839
E-14| 326 2 326.03 72| 43 72.72 50.000 45.587 - 14.184 | 14.184 | 141.500 37.808 25.470 830.161 696.938
E-12 |P26 330 0 330.00 81 0 81.00 46.500 45.362 - 7.185 7.185| 117.101 39.285 22.681 817.294 782.669
P27 84| 32 8453 | 101 48 101.80 28.000 26.829 - 5.605 5.605 | 104.312 2.556 26.707 780.565 832.058
P28 0] 30 0.50 92 19 92.32 42.000 41.931 - 1.696 1.696 | 108.220 41.930 0.366 819.939 805.716
E-14 |P31 281 9 281.15 92 14 92.23 18.500 18.472 - 0.720 0.720 | 140.780 3.572 18.123 833.733 678.814
P32 281 9 281.15 96 42 96.70 28.500 28.112 - 3.302 3.302 | 138.198 5.436 27.581 835.598 669.356
E-15] 281 9 281.15 93 6 93.10 93.000 92.728 - 5.022 5.022 | 136.478 17.932 90.978 848.093 605.960
E-15 [E-16 0 4 0.07 95| 19 95.32 220.000 218.111 - 20.298 | 20.298 | 116.181 218.111 0.254 | 1,066.204 606.214
E-16 |P33 251| 42 251.70 88 21 88.35 42.500 42.465 - 1.223 1.223 | 117.404 |- 13.334 40.317 | 1,052.870 565.897
P34 | 305/ 29 305.48 88 12 88.20 67.000 66.934 - 2103 2.103 | 118.284 38.853 54.503 | 1,105.057 551.711
E-17 87| 58 87.97 89 45 89.75 41.500 41.499 - 0.181 0.181 | 116.362 1.472 41.473 | 1,067.676 647.687
E-17 |E-18 88| 56 88.93 91 40 91.67 73.000 72.938 - 2122 2.122 | 114.240 1.358 72.926 | 1,069.034 720.612
E-18 |P35 67| 20 67.33 95 19 95.32 75.500 74.852 - 6.966 6.966 | 107.274 28.846 69.070 | 1,097.880 789.683
E-11 [E-19 39| 36 39.60 90| 19 90.32 114.500 114.497 - 0.633 0.633 76.579 88.221 72.983 764.962 942.609
P36 17 0 17.00 86| 32 86.53 47.500 47.326 - 2.867 2.867 80.079 45.258 13.837 722.000 883.463
P37 | 261 0 261.00 76 8 76.13 18.500 17.437 - 4.305 4.305 81.517 |- 2.728 17.223 674.013 852.404
E-20| 117| 36 117.60 98 20 98.33 16.000 15.664 - 2.294 2.294 74.918 |- 7.257 13.881 669.484 883.508
E-21| 219| 50 219.83 91 0 91.00 86.500 86.474 - 1509 1.509 75.703 |- 66.404 55.391 610.337 814.235
E-21 |P38 213 0 213.00 89 25 89.42 125.000 124.987 - 1.273 1.273 76.975 |- 104.823 68.073 505.514 746.162
P39 223 0 223.00 88 43 88.72 57.000 56.971 - 1.276 1.276 76.979 |- 41.666 38.854 568.671 775.381
P40 343 0 343.00 71 31 71.52 30.000 26.985 - 9.020 9.020 84.723 25.806 7.890 636.143 806.346
E-19 |E-22 34 9 34.15 88 10 88.17 96.500 96.401 - 3.086 3.086 79.665 79.779 54.116 844.741 996.725
P41 41| 51 41.85 88 46 88.77 34.000 33.984 - 0.732 0.732 77.311 25.315 22.674 790.277 965.283
E-23| 340 1 340.02 80| 54 80.90 84.000 81.899 - 13.118 | 13.118 89.698 76.968 27.989 841.930 914.621
E-23 [P42 83 0 83.00 82 5 82.08 15.000 14.715 - 2.046 2.046 91.744 1.793 14.606 843.723 929.226
P43 10 0 10.00 86 31 86.52 20.500 20.424 - 1.243 1.243 90.941 20.114 3.547 862.044 918.167
P44 | 204 0 204.00 86| 55 86.92 43.000 42.876 - 2310 2.310 92.007 |- 39.169 17.439 802.761 897.182
P45 297 0 297.00 87 4 87.07 48.500 48.373 - 2479 2.479 92.176 21.961 43.101 863.891 871.520
P46 | 357 0 357.00 85| 17 85.28 66.000 65.554 - 5.409 5.409 95.106 65.464 3.431 907.394 911.190
E-24| 224| 10 224.17 84 25 84.42 106.000 104.997 - 10.264 | 10.264 99.962 |- 75.316 73.156 766.614 841.465
E-24 |P47 233 0 233.00 80 23 80.38 38.500 37.426 - 6.341 6.341 | 106.303 [- 22.523 29.889 744.091 811.575
P48 200 0 200.00 89 7 89.12 16.000 15.996 - 0.247 0.247 | 100.208 |- 15.032 5471 751.583 835.994
E-22 |P49 | 280 0 280.00 86| 13 86.22 16.000 15.930 - 1.053 1.053 80.719 2.766 15.688 847.507 981.037
P50 [ 312 0 312.00 84| 44 84.73 16.000 15.865 - 1.462 1.462 81.128 10.616 11.790 855.357 984.935
P51 | 352 0 352.00 86| 18 86.30 28.000 27.883 - 1.803 1.803 81.468 27.612 3.881 872.353 992.845
E-25 68 2 68.03 89| 35 89.58 77.000 76.996 - 0.560 0.560 80.225 28.802 71.406 873.543 | 1,068.131




CALCULO DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PROYECTO: RED DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
MUNICIPIO: ALDEA AGUADAS, NUEVAS, FLORES
DEPARTAMENTO: PETEN
CALCULO: cArlos mOntoya
FECHA: 15 de febrero de 2005
AZIMUT ANGULO VERTICAL HIL O ALTURA DISTANCIA DISTANCIA [OTA DEL TERREN]y COTA PORDENADA PARCIALEOORDENADAS TOTALE
E |P.O.[Ang.|Min |Seg Ang.| Min | Seg SUPERIOR | MEDIO | INFERIOR| APARATO | CINTA METRICA | HORIZONTAL | ARRIBA | ABAJO | FINAL Yo X0 Y X OBSERVACIONES
E-26] 168 32 168.53 88| 25 88.42 76.500 76.442 - 2113 2.113 81.778 |- 74.916 15.196 769.825 | 1,011.922
E-26 |P52 | 105 0 105.00 90 0 90.00 27.000 27.000 - - 81.778 |- 6.988 26.080 762.837 | 1,038.002
E-27| 141 29 141.48 91 55 91.92 80.000 79.911 - 2.674 2.674 79.104 |- 62.524 49.764 707.301 | 1,061.685
E-27 |P53 | 279 0 279.00 93] 45 93.75 12.000 11.949 - 0.783 0.783 78.321 1.869 |- 11.802 709.170 | 1,049.884
P54 137 0 137.00 86 44 86.73 14.000 13.955 - 0.796 0.796 79.900 [- 10.206 9.517 697.095 | 1,071.202
E-28| 178| 24 178.40 89 41 89.68 60.000 59.998 - 0.332 0.332 79.436 |- 59.975 1.675 647.326 | 1,063.361
E-28 |E-29] 133| 44 133.73 90 28 90.47 80.500 80.495 - 0.656 0.656 78.780 [- 55.646 58.163 591.680 | 1,121.523
P55 52 0 52.00 90 0 90.00 20.000 20.000 - - 79.436 12.313 15.760 659.639 | 1,079.121
E-29 |P56 | 266 0 266.00 87| 21 87.35 37.000 36.921 - 1.709 1.709 80.489 |- 2575 |- 36.831 589.105 | 1,084.692
P57 | 198 0 198.00 89| 42 89.70 200.000 199.995 - 1.047 1.047 79.827 |- 190.206 |- 61.802 401.474 | 1,059.722
P58 | 188 0 188.00 89| 45 89.75 254.000 253.995 - 1.108 1.108 79.888 |- 251.523 |- 35.349 340.157 | 1,086.174
E-30| 120/ 55 120.92 87| 36 87.60 102.000 101.821 - 4.268 4.268 83.047 |- 52.315 87.354 539.365 | 1,208.877
E-30 |P59 172 0 172.00 88 0 88.00 13.500 13.484 - 0471 0.471 83.518 |- 13.352 1.877 526.013 | 1,210.754
P60 103 0 103.00 88 9 88.15 67.000 66.930 - 2.162 2.162 85.209 |- 15.056 65.215 524.309 | 1,274.092
E-25 |P61 53| 19 53.32 80 35 80.58 41.500 40.389 - 6.698 6.698 86.924 24.128 32.390 897.671 | 1,100.521
E-31 95| 17 95.28 89 18 89.30 94.000 93.986 - 1.148 1.148 81.373 |- 8.654 93.587 864.888 | 1,161.718
E-31 |P62 | 344 0 344.00 84| 37 84.62 34.000 33.701 - 3.176 3.176 84.549 32.395 |- 9.289 897.284 | 1,152.429
E-32| 114| 45 114.75 91 3 91.05 63.000 62.979 - 1.154 1.154 80.219 |- 26.367 57.194 838.522 | 1,218.912
E-32 |P63 343 0 343.00 86 57 86.95 21.000 20.941 - 1.116 1.116 81.335 20.026 |- 6.122 858.547 | 1,212.789
P64 69 0 69.00 83] 11 83.18 14.500 14.296 - 1.709 1.709 81.928 5.123 13.346 843.645 | 1,232.258
P65 | 316 0 316.00 88 0 88.00 39.000 38.952 - 1.360 1.360 81.579 28.020 |-  27.059 866.542 | 1,191.853
E-33| 116] 18 116.30 84 7 84.12 66.500 65.801 - 6.781 6.781 87.000 |- 29.155 58.990 809.367 | 1,277.902
E-33 |P66 4 0 4.00 75 32 75.53 17.500 16.408 - 4.233 4.233 91.233 16.368 1.145 825.735 | 1,279.046
E-34 68| 58 68.97 86 20 86.33 126.000 125.485 - 8.041 8.041 95.041 45.038 117.124 854.405 | 1,395.026
E-34 |P67 13 0 13.00 75 31 75.52 34.000 31.873 - 8.233 8.233 | 103.274 31.056 7.170 885.461 | 1,402.196
E-35 79| 48 79.80 85 0 85.00 82.000 81.377 - 7.120 7.120 | 102.161 14.411 80.091 868.815 | 1,475.117
E-35 |P-68| 282 0 282.00 88 0 88.00 30.000 29.963 - 1.046 1.046 | 103.207 6.230 |-  29.309 875.045 | 1,445.808
E-36 57| 35 57.58 86 16 86.27 163.000 162.309 - 10.591 | 10.591 | 112.752 87.009 137.017 955.825 | 1,612.133
E-36 |P69 318 0 318.00 87 21 87.35 33.000 32.929 - 1.524 1.524 | 114.276 24.471 |- 22.034 980.296 | 1,590.099
P70 | 222 0 222.00 96 2 96.03 57.000 56.370 - 5.958 5.958 | 106.794 |- 41.891 |- 37.719 913.934 | 1,574.414
P71 14 0 14.00 86 30 86.50 75.000 74.720 - 4570 4570 | 117.322 72.501 18.077 | 1,028.326 | 1,630.210




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO

AZIMUT ANGULO VERTICAL HI1L O ALTURA DISTANCIA DISTANCIA | DISTANCIA COTA DEL TERRENO COTA COORDENADA PARCIALES COORDENADAS TOTALES
E P.O. Ang. Min Seg Ang. | Min | Seg SUPERIOR| MEDIO [ INFERIOR | APARATO | CINTA METRICA| HORIZONTAL JHORIZONTAL] ARRIBA ABAJO FINAL Yo Xo Y X OBSERVACIONES

20200013 - - - - - 110.621 - - 1,872,750.428 192,179.715
20200013 20200013A | 272.00 [ 35.00 | 44.00 272.60 88| 46 50 88.78 1.318 1.000 0.682 1.456 63.390 63.361 63.571 0.893 1.805 112.426 2.869 63.296 | 1,872,753.297 192,116.419
20200013A | 20200013A1 | 184.00 ( 10.00 | 54.00 184.18 89| 47 20 89.79 1.217 1.000 0.783 1.486 43.090 43.089 43.399 0.327 0.645 113.071 |- 42.975 3.142 | 1,872,710.323 192,113.277
20200013A2 | 184.00 | 10.00 [ 54.00 184.18 89| 36 20 89.61 1.432 1.000 0.568 1.486 86.210 86.206 86.396 0.107 1.079 113.505 |- 85.976 6.286 | 1,872,667.321 192,110.133
20200013A3 | 184.00 | 10.00 | 54.00 184.18 89| 43 10 89.72 1.665 1.000 0.335 1.486 132.500 132.497 132.997 0.163 1.135 113.561 |- 132.144 9.662 | 1,872,621.153 192,106.757
20200013B | 268.00 [ 16.00 | 34.00 268.28 86/ 38 - 86.63 1.321 1.000 0.679 1.486 63.920 63.700 63.979 3.261 4.233 116.659 |- 1.916 63.671] 1,872,751.381 192,052.748
20200013B | 20210010A 4.00 | 29.00 | 24.00 4.49 92 9 30 92.16 1.252 1.000 0.748 1.494 50.329 50.258 50.329 1.400 2.388 115.259 50.103 3.934 | 1,872,801.484 192,056.682
20210010 4.00 [ 29.00 | 24.00 4.49 92 2 20 92.04 1.501 1.000 0.499 1.494 100.329 100.202 100.073 3.073 4.061 113.586 99.894 7.844 | 1,872,851.276 192,060.592
20200030C2 | 186.00 | 43.00 | 44.00 186.73 89 15 30 89.26 1.210 1.000 0.790 1.494 41.993 41.986 41.993 0.050 1.038 117.697 |- 41.697 4.920 | 1,872,709.684 192,047.828
20200030C1 | 186.00 [ 43.00 | 44.00 186.73 89| 44 40 89.74 1.433 1.000 0.567 1.494 86.598 86.596 86.598 0.108 0.880 117.539 |- 86.000 10.147 ] 1,872,665.381 192,042.601
20200030C | 186.00 | 43.00 | 44.00 186.73 89 39 50 89.66 2.662 2.000 1.338 1.494 132.395 132.390 132.395 1.283 0.271 116.930 |- 131.478 15,512 ] 1,872,619.903 192,037.236
20200013C | 272.00 | 40.00 4.00 272.67 88| 13 40 88.23 1.214 1.000 0.786 1.494 42.810 42.769 42.759 0.829 1.817 118.476 1.991 42.723 | 1,872,753.372 192,010.025
20200013C | 20200013D | 275.00 | 34.00 | 54.00 275.58 89 3 - 89.05 1.211 1.000 0.789 1.512 43.970 43.958 42.188 0.217 1.241 119.717 4.276 43.749 | 1,872,757.647 191,966.276
20200013D | 20200013E | 281.00 | 10.00 | 14.00 281.17 89| 16 20 89.27 1.225 1.000 0.775 1.561 44.910 44.903 44.993 0.010 1.132 120.849 8.699 44.052 | 1,872,766.346 191,922.224
20200013E | 20210020A 16.00 [ 51.00 | 34.00 16.86 92| 28 - 92.47 1.232 1.000 0.768 1.473 46.314 46.228 46.314 1.518 2.464 119.331 44.241 13.407 ] 1,872,810.588 191,935.631
20210020 16.00 [ 50.00 | 34.00 16.84 92| 26 20 92.44 1472 1.000 0.528 1.473 94.354 94.183 94.229 3.538 4.484 117.311 90.143 27.289| 1,872,856.489 191,949.513
11000090H2 | 284.00 | 27.00 | 44.00 284.46 89| 57 10 89.95 1.158 1.000 0.842 1.473 31.600 31.600 31.600 0.447 0.499 121.348 7.892 30.599 | 1,872,774.238 191,891.625
20200030 117.310 1,872,514.972 192,028.702
20200030 20200030F | 281.00 | 17.00 | 40.00 281.29 89| 13 40 89.23 1.288 1.000 0.712 1.509 57.500 57.490 57.590 0.266 1.284 118.594 11.259 56.376 ] 1,872,526.231 191,972.326
20200030A | 344.00 [ 12.00 | 0.00 344.20 92| 24 30 92.41 1.048 1.000 0.952 1.509 9.615 9.598 9.583 0.105 0.913 117.415 9.235 2.613 | 1,872,524.207 192,026.089
20200030A | 20200030B 6.00 47.00 | 0.00 6.78 91| 42 20 91.71 1.239 1.000 0.761 1.497 47.860 47.818 47.758 0.927 1.921 116.488 47.483 5.648 | 1,872,571.690 192,031.737
20200030C 6.00 47.00 | 0.00 6.78 90| 34 40 90.58 1.479 1.000 0.521 1.497 95.610 95.600 95.790 0.467 1.461 116.948 94.931 11.292 ] 1,872,619.138 192,037.381
20200030A1 | 281.00 | 27.00 [ 40.00 281.46 89| 18 40 89.31 1.265 1.000 0.735 1.497 53.000 52.992 52.992 0.140 1.134 118.550 10.530 51.936 | 1,872,534.737 191,974.153
20200030F | 20200030G | 280.00 [ 49.00 | 20.00 280.82 88| 37 40 88.63 1.801 1.500 1.199 1.510 60.000 59.966 60.165 1.426 1.446 120.040 11.259 58.899 | 1,872,537.491 191,913.427
20200030A1 | 20200030A2 | 281.00 [ 27.00 | 40.00 281.46 88 2 20 88.04 2.301 2.000 1.699 1.485 60.000 59.930 60.130 2.567 1.537 120.087 11.908 58.735] 1,872,546.645 191,915.418
20200030C | 20200030D | 284.00 | 59.00 | 20.00 284.99 87 1 30 87.03 1.299 1.000 0.701 1.508 59.500 59.340 59.639 2.576 3.592 120.540 15.347 57.321 | 1,872,634.486 191,980.060
20200030D | 20200030E | 286.00 | 37.00 [ 50.00 286.63 89| 16 10 89.27 1.283 1.000 0.717 1.520 56.480 56.471 56.591 0.200 1.240 121.780 16.162 54.109 | 1,872,650.648 191,925.951
11000090H5 | 286.00 | 37.00 | 50.00 286.63 89| 12 20 89.21 2.067 1.500 0.933 1.520 112.960 112.938 113.378 1.546 1.586 122.126 32.323 108.214 | 1,872,666.808 191,871.846
20200040 120.134 1,872,397.392 192,016.065
20200040 20200040A | 281.00 | 37.00 | 25.00 281.62 89| 21 10 89.35 1.306 1.000 0.694 1.510 61.000 60.992 61.192 0.179 1.199 121.333 12.289 59.741] 1,872,409.681 191,956.323
20200040B | 281.00 [ 37.00 | 25.00 281.62 89| 19 - 89.32 1.607 1.000 0.393 1.510 121.000 120.983 121.383 0.933 1.953 122.087 24.376 118.502 | 1,872,421.768 191,897.563
20200040C | 281.00 | 37.00 | 25.00 281.62 89| 14 50 89.25 1.922 1.000 0.078 1.510 184.030 183.998 184.368 1.908 2.928 123.062 37.072 180.225 | 1,872,434.464 191,835.840
20200040D | 281.00 | 37.00 | 25.00 281.62 89| 14 50 89.25 1.964 1.000 0.036 1.510 192.790 192.757 192.767 2.023 3.043 123.177 38.837 188.804 | 1,872,436.229 191,827.261
202000401 101.00 | 13.00 | 55.00 101.23 89| 54 10 89.90 1.241 1.000 0.759 1.510 47.980 47.980 48.200 0.429 0.591 120.725 |- 9.346 47.061 | 1,872,388.046 192,063.126
20200040J | 101.00 | 13.00 | 55.00 101.23 89| 42 40 89.71 1.476 1.000 0.524 1.510 94.980 94.978 95.198 0.031 0.989 121.123 |- 18.500 93.158 | 1,872,378.892 192,109.223
20200020B | 101.00 | 13.00 | 55.00 101.23 89| 53 10 89.89 1.710 1.000 0.290 1.510 141.980 141.979 141.999 0.228 0.792 120.926 |- 27.655 139.260 | 1,872,369.737 192,155.325
20200020B | 20200020A | 359.00 | 21.00 | 55.00 359.37 91| 31 - 91.52 1.310 1.000 0.690 1.552 61.860 61.817 61.957 1.085 2.189 119.841 61.813 0.685] 1,872,431.550 192,154.640
20200020 359.00 [ 21.00 | 55.00 359.37 91| 47 - 91.78 1.610 1.000 0.390 1.552 121.860 121.742 121.882 3.238 4.342 117.688 121.735 1.349 | 1,872,491.472 192,153.976
20200020C | 181.00 | 33.00 | 25.00 181.56 89| 41 10 89.69 1.320 1.000 0.680 1.552 63.930 63.928 63.998 0.202 0.902 121.828 |- 63.904 1.737 | 1,872,305.833 192,153.588
20200020D | 181.00 | 33.00 | 25.00 181.56 89| 22 20 89.37 1.631 1.000 0.369 1.552 125.930 125.915 126.185 0.828 1.932 122.858 |- 125.868 3.421 | 1,872,243.869 192,151.904
20200020D | 20200020E | 180.00 | 54.00 [ 55.00 180.92 90| 22 - 90.37 1.247 1.000 0.753 1.519 49.090 49.088 49.398 0.205 0.833 123.063 |- 49.082 0.784 | 1,872,194.787 192,151.119
20200070N | 180.00 | 54.00 | 55.00 180.92 90 9 50 90.16 1.494 1.000 0.506 1.519 98.790 98.789 98.799 0.236 0.802 123.094 |- 98.777 1.578 | 1,872,145.092 192,150.326
20200070M | 180.00 | 54.00 | 55.00 180.92 90| 15 20 90.26 1.742 1.000 0.258 1.519 148.490 148.487 148.397 0.143 1.181 122.715 |- 148.468 2.372 | 1,872,095.401 192,149.532
20200070M | 20200070L | 180.00 [ 11.00 | 5.00 180.18 91| - 30 91.01 1.224 1.000 0.776 1.495 44.830 44.816 44.786 0.294 1.284 122.421 |- 44.816 0.144 | 1,872,050.585 192,149.387
20200070K | 180.00 [ 11.00 | 5.00 180.18 90| 41 20 90.69 1.455 1.000 0.545 1.495 90.580 90.567 90.987 0.594 1.584 122.121 |- 90.566 0.292 | 1,872,004.834 192,149.240
20200070J | 180.00 | 11.00 | 5.00 180.18 90| 34 10 90.57 1.683 1.000 0.317 1.495 136.330 136.317 136.587 0.860 1.850 121.855 |- 136.316 0.439 | 1,871,959.085 192,149.092
20200070J | 20200080C1 | 181.00 | 33.00 | 5.00 181.55 91| - 20 91.01 1.290 1.000 0.710 1.517 57.780 57.762 57.982 0.497 1.531 121.358 |- 57.741 1.564 | 1,871,901.344 192,147.528
20200080C | 181.00 | 33.00 | 5.00 181.55 90| 35 10 90.59 1.573 1.000 0.427 1.517 114.280 114.268 114.588 0.652 1.686 121.203 |- 114.226 3.094 | 1,871,844.859 192,145.999
20200080C [ 20200080D | 180.00 | 38.00 [ 5.00 180.63 90| 36 30 90.61 1.307 1.000 0.693 1.539 61.140 61.133 61.393 0.110 1.188 121.093 |- 61.129 0.677 ] 1,871,783.729 192,145.321
20200080E | 180.00 [ 38.00 | 5.00 180.63 90| 18 20 90.31 1.608 1.000 0.392 1.539 121.140 121.137 121.597 0.107 1.185 121.096 |- 121.129 1.342 | 1,871,723.729 192,144.657
20200080E | 20200080F | 182.00 | 36.00 | 55.00 182.62 90 4 10 90.07 1.266 1.000 0.734 1.531 53.140 53.140 53.200 0.467 0.595 121.562 |- 53.085 2.425| 1,871,670.645 192,142.232
20200080G | 182.00 | 36.00 | 55.00 182.62 89| 28 - 89.47 1.532 1.000 0.468 1.531 106.280 106.271 106.391 0.458 1.520 122.616 |- 106.160 4.849| 1,871,617.569 192,139.808

20200080 122.28 1871863.22 191954.93




AZIMUT ANGULO VERTICAL HILO ALTURA DISTANCIA DISTANCIA | DISTANCIA COTA DEL TERRENO COTA COORDENADA PARCIALES COORDENADAS TOTALES
E P.O. Ang. Min Seg Ang.| Min | Seg SUPERIOR| MEDIO [ INFERIOR | APARATO | CINTA METRICA| HORIZONTAL |[HORIZONTAL] ARRIBA ABAJO FINAL Yo X0 Y X OBSERVACIONES

20200080 20200080A 95 21 13 95.35 90| 47 10 90.79 1.316 1.000 0.684 1.540 63.100 63.088 63.188 0.326 1.406 121.954 |- 5.886 62.813 ] 1,871,857.329 192,017.740
20200080B 95 21 13 95.35 90| 34 50 90.58 1.643 1.000 0.357 1.540 128.200 128.187 128.587 0.759 1.839 121.521 |- 11.960 127.628 | 1,871,851.255 192,082.555
20200080C 95 21 13 95.35 90| 28 10 90.47 1.967 1.000 0.033 1.540 193.300 193.287 193.387 1.044 2.124 121.236 |- 18.034 192.444 | 1,871,845.181 192,147.371

20200070 122.57 1871992.02 191969.66
20200070 20200070H 100 25 35 100.43 90| 38 10 90.64 1.312 1.000 0.688 1.551 62.510 62.502 62.392 0.143 1.245 122.427 |- 11.311 61.470 ] 1,871,980.708 192,031.129
202000701 100 25 35 100.43 90| 27 30 90.46 1.615 1.000 0.385 1.551 123.110 123.102 122.992 0.434 1.536 122.136 |- 22.278 121.069 | 1,871,969.741 192,090.728
20200070J 100 25 35 100.43 90| 21 20 90.36 1.920 1.000 0.080 1.551 183.710 183.703 183.993 0.589 1.691 121.981 |- 33.245 180.670 | 1,871,958.774 192,150.329

20200060 122.93 1872129.66 191985.75
20200060 20200060F | 102.00 1.00 1.00 102.02 90| 32 40 90.54 1.280 1.000 0.720 1.595 55.810 55.805 55.995 0.065 1.125 122.995 |- 11.619 54.582| 1,872,118.042 192,040.334
20200060G | 102.00 1.00 1.00 102.02 90| 19 50 90.33 1.561 1.000 0.439 1.595 112.010 112.006 112.196 0.051 1.241 122.879 |- 23.320 109.552 | 1,872,106.341 192,095.304
20200070M | 102.00 1.00 1.00 102.02 90| 16 - 90.27 1.843 1.000 0.157 1.595 168.210 168.206 168.596 0.188 1.378 122.742 |- 35.021 164.520 | 1,872,094.640 192,150.272

20200050 122.57 1872273.68 192002.75
20200050 20200050E 101 4 32 101.08 90| 30 20 90.51 1.252 1.000 0.748 1.620 50.280 50.276 50.396 0.176 1.064 122.746 |- 9.658 49.340 | 1,872,264.017 192,052.090
20200050F 101 4 32 101.08 90 8 30 90.14 1.508 1.000 0.492 1.620 101.380 101.379 101.599 0.369 0.871 122.939 |- 19.475 99.491 | 1,872,254.200 192,102.241
20200020D 101 4 32 101.08 90 5 50 90.10 1.765 1.000 0.235 1.620 152.480 152.480 153.000 0.361 0.879 122.931 |- 29.292 149.640 | 1,872,244.383 192,152.390
20200050A 281 29 52 281.50 90| 13 10 90.22 1.239 1.000 0.761 1.620 47.640 47.639 47.799 0.438 0.802 123.008 9.496 46.683 | 1,872,283.171 191,956.067
202000508 281 29 52 281.50 89| 53 50 89.90 1.478 1.000 0.522 1.620 95.280 95.280 95.600 0.449 0.791 123.361 18.992 93.368 | 1,872,292.667 191,909.382
202000508 | 20200050C 192 26 32 192.44 90| 17 40 90.29 1.238 1.000 0.762 1.514 47.200 47.199 47.599 0.271 0.757 123.632 |- 46.090 10.169 | 1,872,246.577 191,899.213
20200050D 192 26 32 192.44 90| 17 10 90.29 1.468 1.000 0.532 1.514 93.260 93.258 93.598 0.048 0.980 123.409 |- 91.067 20.093 | 1,872,201.600 191,889.290
202000508 | 20200050B1 282 9 22 282.16 90| 10 - 90.17 1.241 1.000 0.759 1.519 48.180 48.180 48.200 0.379 0.659 123.740 10.145 47.099 | 1,872,302.813 191,862.283
20200040C2 282 9 22 282.16 89| 40 20 89.67 1.482 1.000 0.518 1.519 96.360 96.357 96.397 0.032 1.070 124.431 20.290 94.196 | 1,872,312.958 191,815.186
20200040F 282 9 22 282.16 89| 37 - 89.62 1.523 1.000 0.477 1.519 104.580 104.575 104.595 0.181 1.219 124.580 22.021 102.230 | 1,872,314.688 191,807.152
20200040C2 | 20200040C3 190 54 2 190.90 90| 27 40 90.46 1.300 1.000 0.700 1.533 59.690 59.686 59.996 0.053 1.013 124.484 |- 58.609 11.287 | 1,872,254.348 191,803.899
20200060-E1 190 54 2 190.90 90| 21 - 90.35 1.550 1.000 0.450 1.533 109.750 109.746 109.996 0.137 1.203 124.294 |- 107.766 20.753 ] 1,872,205.192 191,794.433
20200060-E1| 20200060-E 187 55 32 187.93 91| 23 30 91.39 1.181 1.000 0.819 1.567 36.170 36.149 36.179 0.311 1.445 123.983 |- 35.803 4.984 | 1,872,169.388 191,789.448
20200060-E | 20200070-E6 289 27 32 289.46 92| 16 - 92.27 1.054 1.000 0.946 1.565 10.790 10.773 10.783 0.139 0.991 124.121 3.589 10.158 | 1,872,172.977 191,779.290
20200070-E6 | 20200070-E7 11 10 42 11.18 90| 14 10 90.24 1.245 1.000 0.755 1.547 49.000 48.999 48.999 0.345 0.749 124.466 48.070 9.499 | 1,872,221.047 191,788.790
20200040G 11 10 42 11.18 89| 56 - 89.93 1.490 1.000 0.510 1.547 98.000 98.000 98.000 0.433 0.661 124.782 96.141 18.999 | 1,872,269.118 191,798.289
20200070-E5 189 57 32 189.96 90| 54 - 90.90 0.975 0.750 0.525 1.547 44.920 44.909 44.989 0.092 1.502 124.213 |- 44.232 7.767 | 1,872,128.745 191,771.524
20200070-E4 189 57 32 189.96 90| 45 40 90.76 1.449 1.000 0.551 1.547 89.840 89.824 89.784 0.646 1.740 123.475 |- 88.471 15.534 | 1,872,084.507 191,763.756
20200070-E3 189 57 32 189.96 90| 37 30 90.63 1.683 1.000 0.317 1.547 137.020 137.004 136.584 0.948 2.042 123.174 |- 134.939 23.694 | 1,872,038.038 191,755.597
20200070-E3| 20200070-E 100 43 42 100.73 92| 48 20 92.81 1.052 1.000 0.948 1.575 10.640 10.615 10.375 0.055 1.095 123.228 |- 1.976 10.429 | 1,872,036.062 191,766.026
20200070-E8 191 4 22 191.07 90 | 47 20 90.79 1.285 1.000 0.715 1.575 56.680 56.669 56.989 0.205 1.355 122.968 |- 55.614 10.884 | 1,871,982.424 191,744.713
20200070-E9 191 4 22 191.07 90| 32 40 90.54 1.545 1.000 0.455 1.575 108.680 108.670 108.990 0.458 1.608 122.716 |- 106.647 20.871] 1,871,931.391 191,734.726
20200070-E10| 191 4 22 191.07 90| 18 20 90.31 1.804 1.000 0.196 1.575 160.680 160.675 160.795 0.282 1.432 122.892 |- 157.684 30.859 | 1,871,880.354 191,724.738
20200040C | 20200040C1 189 48 35 189.81 89| 51 - 89.85 1.318 1.000 0.682 1.535 63.250 63.250 63.600 0.369 0.701 123.762 |- 62.325 10.776 | 1,872,372.139 191,825.064
20200040C2 189 48 35 189.81 89| 37 20 89.62 1.616 1.000 0.384 1.535 122.950 122.945 123.195 0.276 1.346 124.407 |- 121.147 20.947] 1,872,313.317 191,814.893
20200040F | 20200040E 9 21 2 9.35 91| 16 10 91.27 1.300 1.000 0.700 1.542 59.620 59.591 59.971 0.779 1.863 123.801 58.799 9.682 | 1,872,373.487 191,816.834
20200040D 9 21 2 9.35 90| 23 - 90.38 2.707 2.100 1.493 1.542 122.870 122.865 121.395 1.380 0.264 123.200 121.232 19.962 | 1,872,435.920 191,827.114
20200040C | 20200030H2 9 34 25 9.57 91| 13 30 91.23 1.180 1.000 0.820 1.540 35.990 35.974 35.984 0.229 1.309 122.832 35.473 5.983 | 1,872,469.937 191,841.823
20200030H1 9 34 25 9.57 91 5 10 91.09 1.382 1.000 0.618 1.540 75.990 75.963 76.373 0.900 1.980 122.161 74.905 12.634| 1,872,509.369 191,848.474
20200030H 9 34 25 9.57 90| 22 30 90.38 2.589 2.000 1.411 1.540 117.990 117.985 117.795 1.232 0.312 121.829 116.342 19.623 | 1,872,550.806 191,855.462
20200030H 202000301 279 34 25 279.57 93| 33 - 93.55 1.042 1.000 0.958 1.556 8.380 8.348 8.368 0.038 1.074 121.867 1.388 8.232| 1,872,552.194 191,847.231
202000301 | 20200030A3 34 27 25 34.46 93| 17 - 93.28 1.046 1.000 0.954 1.562 9.050 9.020 9.170 0.045 1.079 121.912 7.438 5.104 | 1,872,559.632 191,852.334
20200030J 189 46 5 189.77 90 5 50 90.10 1.408 1.200 0.992 1.562 41.830 41.830 41.600 0.291 0.433 122.159 |- 41.223 7.097| 1,872,510.971 191,840.134
20200030K 189 46 5 189.77 89| 41 40 89.69 1.409 1.000 0.591 1.562 81.830 81.828 81.798 0.126 0.998 122.866 |- 80.641 13.883 | 1,872,471.553 191,833.348
20200040D 189 46 5 189.77 89| 38 20 89.64 1.587 1.000 0.413 1.562 117.820 117.815 117.395 0.181 1.305 123.172 |- 116.107 19.989 | 1,872,436.087 191,827.242




AGUA POTABLE: MEMORIA DE CALCULO

COMUNIDAD: CASERIO AGUADAS NUEVAS, FLORES, PETEN

CALCULISTA: CARLOS MONTOYA

REVISO: CARLOS MONTOYA

PARAMETROS DE DISENO

Tasa Crecim. (%) | Periodo dis. (afios) FHM FDM Dot. (Its/hab-dia) Bombeo (hrs) QHM 6 DIST. (Its/seg) OM (lts/seg)
5.000 20.000 2.500 1.500 120.000 12.000 3.261 1.305
Pob. Act. (hab) Viv, Act. Pob. Fut. (hab) Viv. Fut. Q. COND (Its/seg) Q.Viv. (Its/seg) Tanque Dist. (mts”3)
354 59 939 157 1.957 0.055 84.534
FACTOR DE BOMBEO DE1A 3 2.00
LINEA DE BOMBEO Velocidad (mts/seg) 0.858
QOB (Its/seg) @ bombeo (plg) PVC (coef) HG (coef) Eficiencia Bomba (%) Capacidad bomba (H.P.) Presi6on Maxima (PSI)
3.914 3.000 150.000 100.000 75.000 7.758 109.327
Long. a TD (mts) PV.C. (coef) H.G. (coef) ACERO (coef) A.C. (coef) Diametro Int. (D.I.) (mm) Espesor Pared (E.P.) (mm)
252.994 30,000.000 1,050,000.000 2,050,000.000 1,850,000.000 78.440 5.230
hf (mts) PVC hf (mts) HG hf (mts) Vel. Bomba-SS (mts) | Altura de Tanque (mts) hf (mts) Menores
| 2.463 0.742 0.038 36.000 73.440 0.308
PRESIONES DE TUBERIAS: 80, 160 PSI Y DE ALTA RESISTENCIA: 250 PSI.
DIAMETROS INTERNOS (D.1.) Y ESPESOR DE PARED (E.P.) EN MMS
2" 2,5" 3" 4" 5" 6" 8"
D.1.250 PSI 53.210 64.440 78.440 100.840 124.690 148.460 193.270
E.P.250 PSI 3.560 4.290 5.230 6.730 8.300 9.910 12.900
D.1.160 PSI 55.700 67.450 82.040 105.510 130.430 155.320 202.210
E.P.160 PSI 2.310 2.790 3.430 4.390 5.430 6.480 8.430
MEMORIA DE CALCULO PARA CIRCUITOS ABIERTOS
COMUNIDAD: CASERIO AGUADAS NUEVAS, FLORES, PETEN
CALCULISTA: CARLOS MONTOYA
REVISO: CARLOS MONTOYA
TRAMO Habitantes por vivienda 6 GASTO POR TRAMO
Punto 1 Punto 2 Casas Habitantes Pob. Fut. (hab) Q diario (Lts/dia) QM (Its/seg) Q. DIST. (Its/seg) Qinst (Its/seg) Q disefio (Its/seg)
El4 E15 0 0 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
E15 E16 2 12 32, 3,820.749 0.044 0.111 0.150 0.150
E16 E17 0 0 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
E17 E18 1 6 16 1,910.374 0.022 0.055 0.000 0.055
El4 E13 0 0 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
E13 E10 3 18 48 5,731.123 0.066 0.166 0.212 0.212
E10 E12 3 18 48 5,731.123 0.066 0.166 0.212 0.212
E10 E9 1 6 16 1,910.374 0.022 0.055 0.000 0.055




TRAMO Habitantes por vivienda, 6 GASTO POR TRAMO
Punto 1 Punto 2 Casas Habitantes Pob. Fut. (hab) Q diario (Lts/dia) QM (Its/seg) Q. DIST. (Its/seg) Qinst (Its/seg) Q disefio (Its/seg)

E9 E8 1 6 16, 1,910.374] 0.022 0.055 0.000 0.055
E8 E7 2 12 32 3,820.749 0.044; 0.111 0.150 0.150
E7 E6 2 12, 32 3,820.749 0.044 0.111 0.150 0.150
E6 E5 0 0 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
E5 E4 0 0 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
E4 E3 2 12 32 3,820.749 0.044; 0.111 0.150 0.150
E3 E2 1 6 16, 1,910.374] 0.022 0.055 0.000 0.055
E2 E1l 0 0 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
E1l EO 4 24 64 7,641.497 0.088 0.221 0.260 0.260
E10 E11 1 6 16 1,910.374; 0.022, 0.055 0.000 0.055
E11 E21 4 24 64 7,641.497 0.088 0.221 0.260 0.260
El1 E19 1 6 16 1,910.374; 0.022, 0.055 0.000 0.055
E19 E23 2 12, 32 3,820.749 0.044 0.111 0.150 0.150
E23 E24-1 5 30 80 9,551.872 0.111 0.276 0.300 0.300
E19 E22 4 24 64 7,641.497 0.088 0.221 0.260 0.260
E22 E26 0 0 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
E26 E27 2 12, 32 3,820.749 0.044 0.111 0.150 0.150
E27 E28 2] 12| 32 3,820.749 0.044 0.111 0.150 0.150
E28 E29 1 6 16, 1,910.374] 0.022 0.055 0.000 0.055
E29 E30 4 24 64 7,641.497 0.088 0.221 0.260 0.260
E22 E25 0 0 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
E25 E31 2 12 32 3,820.749 0.044; 0.111 0.150 0.150
E31 E32 3 18 48 5,731.123 0.066 0.166 0.212 0.212
E32 E33 1 6 16| 1,910.374, 0.022 0.055 0.000 0.055
E33 E34 0 0 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
E34 E35 2 12 32 3,820.749 0.044; 0.111 0.150 0.150
E35 E36 3 18 48 5,731.123 0.066 0.166 0.212 0.212
59 354 945 112,712 1.30 3.261 3.978




CALCULO PRESIONES

COMUNIDAD: CASERIO AGUADAS NUEVAS, FLORES, PETEN
CALCULISTA: CARLOS MONTOYA
REVISO: CARLOS MONTOYA

LINEA DE CONDUCCION POR BOMBEO

Diametro PERDIDA| COTA PIEZOMETRICA | COTA TERRENO PRESIONES VELOCIDAD
E p.o. | L(mts) D(plg) | Qdisiis) | H(m) INICIO FINAL FINAL MTS. C. A. | LBS/PUL.A2 M/SEG.
E20 E11l 15.664 3.000 3.914 0.153 148.358 148.205 77.212 70.993 100.740 0.850
E11l P23 8.285 3.000 3.914 0.081 148.205 148.125 77.946 70.179 99.584 0.850
P23 P22 16.177 3.000 3.914 0.158 148.125 147.967 82.580 65.387 92.784 0.850
P22 E10 87.383 3.000 3.914 0.851 147.967 147.116 109.213 37.903 53.785 0.850
E10 P24 40.904 3.000 3.914 0.398 147.116 146.718 115.911 30.807 43.715 0.850
P24 | P24A 29.979 3.000 3.914 0.292 146.718 146.426 126.296 20.130 28.564 0.850
P24A | E13 9.016 3.000 3.914 0.088 146.426 146.338 127.316 19.022 26.992 0.850
E13 P25 9.966 3.000 3.914 0.097 146.338 146.241 127.897 18.344 26.030 0.850
P25 El4 35.620 3.000 3.914 0.347 146.241 145.894 141.500 4.394 6.235 0.850

LINEA DE DISTRIBUCION RAMALES ABIERTOS
TUBERIA PERDIDA| COTA PIEZOMETRICA | COTA TERRENO PRESIONES VELOCIDAD
E po. | L(mts) D(plg) | Qdisiis) | H(m) INICIO FINAL FINAL MTS. C. A. | LBS/PULA2 M/SEG.
El4 E15 92.73 1.00 0.205 0.81 144.50 143.69 136.48 7.21 10.23 0.405
E15 E16 218.11 1.00 0.205 1.91 143.69 141.78 116.18 25.60 36.32 0.405
E16 E17 41.50 1.00 0.205 0.36 141.78 141.41 116.36 25.05 35.55 0.405
E17 E18 72.94 1.00 0.205 0.64 141.41 140.77 114.24 26.53 37.65 0.405
El4 E13 45.59 2.00 3.773 2.99 144.50 141.51 127.32 14.20 20.14 1.862
E13 E10 79.90 2.00 3.773 5.24 141.51 136.27 109.21 27.06 38.40 1.862
E10 E12 60.49 1.00 0.212 0.56 136.27 135.71 109.92 25.79 36.60 0.418
E10 E9 90.00 2.00 0.875 0.40 136.27 135.88 108.87 27.01 38.32 0.432
E9 E8 85.21 2.00 0.820 0.33 135.88 135.55 93.44 42.11 59.75 0.405
E8 E7 61.82 2.00 0.765 0.21 135.55 135.34 90.06 45.28 64.25 0.378
E7 E6 32.45 1.50 0.615 0.30 135.34 135.03 88.82 46.21 65.58 0.540
E6 E5 66.06 1.50 0.465 0.37 135.03 134.67 77.49 57.18 81.14 0.408
E5 E4 162.00 1.50 0.465 0.90 134.67 133.77 77.63 56.14 79.67 0.408
E4 E3 142.38 1.50 0.465 0.79 133.77 132.99 87.00 45,99 65.25 0.408
E3 E2 55.50 1.00 0.315 1.08 132.99 131.91 86.68 45.23 64.18 0.622
E2 E1l 67.47 1.00 0.260 0.92 131.91 130.99 80.72 50.27 71.34 0.513
El EO 213.26 1.00 0.260 2.90 130.99 128.09 100.00 28.09 39.86 0.513
E10 E11 111.84 2.00 2.474 3.36 136.27 132.92 77.21 55.70 79.04 1.221
E11l E21 86.47 1.00 0.260 1.18 132.92 131.74 75.70 56.04 79.52 0.513
E11l E19 114.50 2.00 2.159 2.67 132.92 130.24 76.579 53.66 76.15 1.065
E19 E23 81.90 1.50 0.450 0.43 130.24 129.82 89.698 40.12 56.93 0.395
E23 |E24-1| 105.50 1.00 0.300 1.87 129.82 127.95 99.96 27.99 39.71 0.592
E19 E22 96.40 2.00 1.654 1.37 130.24 128.87 79.67 49.20 69.82 0.816
E22 E26 76.44 1.50 0.615 0.71 128.87 128.16 81.78 46.38 65.82 0.540
E26 E27 79.91 1.50 0.615 0.74 128.16 127.42 79.10 48.31 68.56 0.540
E27 E28 60.00 1.50 0.465 0.33 127.42 127.09 79.44 47.65 67.62 0.408
E28 E29 80.49 1.00 0.315 1.56 127.09 125.53 78.78 46.75 66.33 0.622
E29 E30 101.82 1.00 0.260 1.38 125.53 124.14 83.047 41.09 58.31 0.513
E22 E25 77.00 2.00 0.779 0.27 128.87 128.60 80.225 48.37 68.64 0.384
E25 E31 93.99 2.00 0.779 0.33 128.60 128.26 81.373 46.89 66.54 0.384
E31 E32 62.98 2.00 0.629 0.15 128.26 128.11 80.219 47.89 67.96 0.310
E32 E33 65.80 1.50 0.417 0.30 128.11 127.82 87.00 40.82 57.92 0.366
E33 E34 125.49 1.50 0.362 0.44 127.82 127.38 95.041 32.34 45.89 0.318
E34 E35 81.38 1.50 0.362 0.28 127.38 127.10 102.161 24.94 35.38 0.318
E35 E36 162.31 1.00 0.212 1.51 127.10 125.58 112.752 12.83 18.21 0.418




DISENO DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

Poblacion Santa Elena Municipio Flores Departamento Petén Sistema Alcantarillado Sanitario Calculo  carlos Montoya Reviso  Carlos Montoya Fecha abr-o0s Hoja No. De
PARAMETROS DE DISENO

DOTACION DOMICILIAR 120|LTS/HAB-DIA FACTOR INFILTRACION 18000|LTS/KM-DIA

DENSIDAD 6|HAB/CASA % CNX ILICITAS 2.5(%

FACTOR DE RETORNO 0.85 INTENSIDAD LLUVIA 90[MM/HORA

DOTACION COMERCIAL 2000|LTS/HAB-DIA Coeficiente escorrentia 0.7

DOTACION INDUSTRIAL LTS/HAB-DIA Area Tributaria 100|m2/casa
POZO VISITA COTA TAPA Dist Horiz S (%) CASAS | CASAS HAB. HAB Q dom No. Q com No. Qind | Qinfil | Areallicita |Q cnxilic | Qmedio | Qmedio acum |Fgmedio | F.H. | Fgmax | Q MAX Q MAX ACUM COTA FONDO S(%) | Diametro SECCION LLENA TABLAS Vel Parcial | Tiranted | PROFUNDIDAD (mts) | ANCHO | EXCAVACION

ARRANCA ARRIBA ABAJO INICIO | FINAL (mts) Terreno Acumulad Acumulados | ws) Jeomercio] () |industria | ) | (s) | (hectareas) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) ARRIBA ABAJO | tuberia (plg)  Jveloc (mis) Faudal (i1s) Q@ D v llena (m/s) (plg)  JARRIBA ABAJO | (mts) (mts3)

20200013E 20210020A | 120.849 | 119.331 | 46.229 3.284 4 4 24 24 0.028 1 0.023 0.000 | 0.015 0.040 0.175 | 0.241 0.241 0.005 | 4.369] 0.022 | 0524 0.524 119.549 117.931 | 3.500 8.000 2.851 92.460 | 0.006| 0.056|0.276| 0.787 0.448 1.300 1.400 0.600 37.445
20210020A 20210020 119.331 | 117.208 | 47.954 4.239 3 7 18 42 0.021 1 0.023 0.000 | 0.014 0.030 0.131 | 0.189 0.431 0.005 | 4.386] 0.022 [ 0.395 0.919 117.931 115.805 | 4.433 8.000 3.209 104.062_| 0.009] 0.068] 0.313|  1.004 0.544 1.400 1.493 0.600 41.620

202000138 20210010A | 116.659 | 115.259 | 50.257 2.786 5 5 30 30 0.035 0 0.000 0.000 | 0.017 0.050 0.219 | 0.271 0.271 0.005 | 4.355] 0.022 | 0.653 0.653 115.359 113.859 | 2.985 8.000 2.633 85.383 | 0.008] 0.064[0.301| 0.792 0.512 1.300 1.400 0.600 40.708
20210010A 20210010 115.250 | 113.646 | 49.945 3.230 5 10 30 60 0.035 1 0.023 0.000 | 0.017 0.050 0.219 | 0.294 0.565 0.005 | 4.355] 0.022 | 0.653 1.306 113.859 112.123 | 3.476 8.000 2.841 92.141 | 0.014|0083[0356| 1.011 0.664 1.400 1523 0.600 43.797
20200013E 20200013D | 120.849 | 119.717 | 44.903 2.521 4 4 24 24 0.028 3 0.069 0.000 | 0.014 0.040 0.175 | 0.287 0.287 0.005 | 4.369] 0.022 | 0524 0.524 119.449 118317 | 2521 8.000 2.420 78.471 | 0.007| 0.060[0.289] 0.699 0.480 1.400 1.400 0.600 37.718
20200013D 20200013C | 119.717 | 118.476 | 43.957 2.823 4 8 24 48 0.028 2 0.046 0.000 | 0.014 0.040 0.175 | 0.264 0.551 0.005 | 4.369] 0.022 | 0.524 1.049 118.317 117.076 | 2.823 8.000 2.561 83.041 | 0.013]0.080[0.348] 0.891 0.640 1.400 1.400 0.600 36.924
20200013C 202000138 | 118.476 | 116.659 | 42.769 4.248 5 13 30 78 0.035 1 0.023 0.000 | 0.015 0.050 0.219 | 0.292 0.843 0.005 | 4.355] 0.022 | 0.653 1.702 117.076 115259 | 4.248 8.000 3.141 101.867 | 0.017][0.001]0377] 1184 0.728 1.400 1.400 0.600 35.926

20200030C2 202000138 | 117.697 | 116.659 | 41.986 2.472 6 6 36 36 0.043 0 0.000 0.000 | 0.016 0.060 0.263 | 0.321 0.321 0.005 | 4.341] 0.022 | 0.781 0.781 116.397 115259 | 2.710 8.000 2.509 81.366 | 0.010]|0.071[0.322] 0.808 0.568 1.300 1.400 0.600 34.009
202000138 20200013A | 116.659 | 112.426 | 63.700 6.645 8 27 48 162 0.057 1 0.023 0.000 | 0.023 0.080 0.350 | 0.453 1618 0.005 | 4.318] 0.022 [ 1.036 3.520 115.259 110926 | 6.802 8.000 3.975 128.899 [ 0.027]0.114]0435] 1729 0.912 1.400 1.500 0.600 55.419
20200013A3 | 20200013A2 | 113561 | 113.505 | 46.291 0.121 14 14 84 84 0.099 1 0.023 0.000 | 0.027 0.140 0.613 | 0.762 0.762 0.005 | 4.264] 0.021 [ 1791 1.791 112.061 111.905 | 0.337 8.000 0.885 28.690 | 0.062|0.169[0555| 0.491 1.352 1.500 1.600 0.600 43.051
20200013A2 | 20200013A1 | 113.505 | 113.071 | 43.117 1.007 6 20 36 120 0.043 1 0.023 0.000 | 0.016 0.060 0.263 | 0.345 1.107 0.005 | 4.341] 0.022 [ 0.781 2.572 111.905 111371 | 1.238 8.000 1.696 55.001 | 0.047]|0.148[0512] 0.868 1.184 1.600 1.700 0.600 42.686
20200013A1 | 20200013A | 113.071 | 112.426 | 43.089 1.497 6 26 36 156 0.043 0 0.000 0.000 | 0.016 0.060 0.263 | 0.321 1.428 0.005 | 4.341] 0.022 [ 0.781 3.354 111.371 110926 | 1.033 8.000 1.549 50.225 | 0.067|0.176 | 0.569| 0.881 1.408 1.700 1.500 0.600 41.365
20200013A 20200013 112.426 | 110.621 | 63.361 2.849 10 63 60 378 0.071 1 0.023 0.000 | 0.026 0.100 0.438 | 0557 3.603 0.005 | 4.298] 0.021 | 1.289 8.163 110.926 108.338_| 4.085 8.000 3.080 99.884 | 0.082][0.194[0.604| 1.860 1552 1.500 2.283 0.600 71.908
20200020J 202000201 | 121.981 | 122.121 | 46.073 | -0.304 6 6 36 36 0.043 0 0.000 0.000 | 0.017 0.060 0.263 | 0.322 0.322 0.005 | 4.341] 0.022 [ 0.781 0.781 120.681 120421 | 0.564 8.000 1.145 37.127 | 0.021]0.101[0.403| 0.461 0.808 1.300 1.700 0.600 41.466
202000201 20200020H | 122.121 [ 122.421 | 45751 | -0.656 8 14 48 84 0.057 0 0.000 0.000 | 0.020 0.080 0.350 | 0.426 0.748 0.005 | 4.318] 0.022 [ 1.036 1.818 120.421 120221 | 0437 8.000 1.008 32.677 | 0.056]0.161[0539| 0.543 1.288 1.700 2.200 0.600 53.529
20200020H 20200020G | 122.421 | 122.742 | 44.064 | -0.728 3 17 18 102 0.021 1 0.023 0.000 | 0.013 0.030 0.131 | 0.189 0.937 0.005 | 4.386] 0.022 [ 0.395 2.213 120.221 120.042_| 0.406 8.000 0.971 31.500 | 0.070][0.180[0577| 0.560 1.440 2.200 2.700 0.600 64.774
20200020G 20200020F | 122.742 | 123.094 | 50.452 | -0.698 3 20 18 120 0.021 1 0.023 0.000 | 0.014 0.030 0.131 | 0.190 1.127 0.005 | 4.386] 0.022 [ 0.395 2.607 120.042 119.894 | 0.293 8.000 0.825 26.768 | 0.097|0.211[0.634| 0523 1.688 2.700 3.200 0.600 89.300
20200020F 20200020E__| 123.094 | 123.063 | 49.701 0.062 6 26 36 156 0.043 0 0.000 0.000 | 0.018 0.060 0.263 | 0.323 1.450 0.005 | 4.341] 0.022 [ 0.781 3.389 119.894 119.663 | 0.465 8.000 1.039 33.693 | 0.101[0.215[0.641| 0.666 1.720 3.200 3.400 0.600 98.409
20200020E 202000200 | 123.063 | 122.931 | 49.612 0.266 5 31 30 186 0.035 0 0.000 0.000 | 0.017 0.050 0.219 | 0.271 1.720 0.005 | 4.355] 0.022 | 0.653 4.042 119.663 119.431 | 0.468 8.000 1.042 33.797 _|0.120[0.234[ 0674 0.702 1.872 3.400 3.500 0.600 102.697
20200020D 20200020C | 122.931 | 121.828 | 61.462 1.795 6 37 36 222 0.043 1 0.023 0.000 | 0.020 0.060 0.263 | 0.348 2.069 0.005 | 4.341] 0.022 [ 0.781 4.824 119.431 119.000 | 0.701 8.000 1.276 41387 Jo.117[0.231[0.669] 0.854 1.848 3.500 2.828 0.600 116.679
20200020C 202000208 | 121.828 | 120.926 | 63.928 1411 5 42 30 252 0.035 1 0.023 0.000 | 0.020 0.050 0.219 | 0.297 2.366 0.005 | 4.355| 0.022 | 0.653 5.477 119.000 118.000 | 1.564 8.000 1.906 61.813 |0.089[0.202[0618] 1178 1616 2.828 2.926 0.600 110.352
202000208 20200020A | 120.926 | 119.841 | 61.817 1.755 7 49 42 294 0.050 1 0.023 0.000 | 0.022 0.070 0.306 | 0.401 2.766 0.005 | 4.329] 0.022 | 0.909 6.386 118.000 117.441 | 0.904 8.000 1.449 46.998 | 0.136[0.250[ 0.700] 1.014 2.000 2.926 2.400 0.600 98.771
20200020A 20200020 119.841 | 117.774 | 59.926 3.449 6 55 36 330 0.043 0 0.000 0.000 | 0.020 0.060 0.263 | 0.325 3.001 0.005 | 4.341] 0.022 [ 0.781 7.167 117.441 117.000 | 0.736 8.000 1.307 42397 _Jo0.169]0.278[ 0.744] 0.973 2.224 2.400 0.774 0.600 57.061

110000090H5 20200030E__| 122.04 | 12178 | 56.467 0.460 5 5 30 30 0.035 2 0.046 0.000 | 0.018 0.050 0.219 | 0.318 0.318 0.005 | 4.355] 0.022 | 0.653 0.653 121.639 120.380 | 2.230 8.000 2.276 73.797 _|0.009] 0.068[0.313] 0712 0.544 0.401 1.400 0.600 30.509
20200030E 20200030D | 121.78 | 12054 | 56.471 2.196 8 13 48 78 0.057 1 0.023 0.000 | 0.022 0.080 0.350 | 0.452 0.770 0.005 | 4.318] 0.022 [ 1.036 1.690 120.380 119.140 | 2.196 8.000 2.258 73.235 | 0.023]0.105[0413] 0.933 0.840 1.400 1.400 0.600 47.436
20200030D 20200030C | 120.54 | 116.948 | 59.340 6.053 5 18 30 108 0.035 1 0.023 0.000 | 0.019 0.050 0.219 | 0.296 1.066 0.005 | 4.355| 0.022 | 0.653 2.343 119.140 115.348 | 6.390 8.000 3.853 124.935 [ 0.019]0.096] 0390 1502 0.768 1.400 1.600 0.600 53.406
20200030C2 | 20200030C1 | 117.697 | 117.539 | 44.610 0.354 8 8 48 48 0.057 2 0.046 0.000 | 0.019 0.080 0.350 | 0472 0.472 0.005 | 4.318] 0.022 | 1.036 1.036 116.297 115739 | 1.251 8.000 1.704 55.274 | 0.019]0.096[0.390| 0.665 0.768 1.400 1.800 0.600 42.826
20200030C1 | 20200030C | 117.539 | 116.948 | 46.537 1.270 6 14 36 84 0.043 0 0.000 0.000 | 0.017 0.060 0.263 | 0.322 0.794 0.005 | 4.341] 0.022 [ 0.781 1.818 115.739 115.348 | 0.840 8.000 1.397 45302 | 0.040]0.137[ 0.488] 0.682 1.096 1.800 1.600 0.600 47.467
20200030C 202000308 | 116.948 | 116.488 | 47.783 0.963 6 38 36 228 0.043 1 0.023 0.000 | 0.017 0.060 0.263 | 0.346 2.206 0.005 | 4.341] 0.022 [ 0.781 4.942 115.348 114.988 | 0.753 8.000 1.323 42808 | 0.115[0.229] 0.666[ 0.881 1.832 1.600 1.500 0.600 44.438
202000308 20200030A | 116.488 | 117.415 | 47.818 | -1.939 4 42 24 252 0.028 1 0.023 0.000 | 0.015 0.040 0.175 | 0.241 2.447 0.005 | 4.369] 0.022 | 0.524 5.466 114.988 114615 | 0.780 8.000 1.346 43650 | o0.125[0.239[ 0.682] 0.918 1.912 1.500 2.800 0.600 61.685

110000090H5 20200030A4 | 122.04 [ 122107 | 54469 | -0.123 2 2 12 12 0.014 3 0.069 0.000 | 0.014 0.020 0.088 | 0.185 0.185 0.005_| 4.407] 0.022 | 0.264 0.264 121.639 120707 | 1711 8.000 1.994 64.648 | 0.004|0.046[0.243| 0.484 0.368 0.401 1.400 0.600 29.430
20200030A4 | 20200030A3 | 122.107 | 121.912 | 54.469 0.358 3 5 18 30 0.021 4 0.093 0.000 | 0.015 0.030 0.131 | 0.260 0.445 0.005 | 4.386] 0.022 [ 0.395 0.659 120.707 120312 | 0.725 8.000 1.298 42.087__J0.016]0.089] 0.372] 0.483 0.712 1.400 1.600 0.600 49.022
20200030A3 | 20200030A2 | 121.912 | 120.087 | 64.407 2.834 2 7 12 42 0.014 3 0.069 0.000 | 0.016 0.020 0.088 | 0.187 0.632 0.005_| 4.407] 0.022 | 0.264 0.924 120.312 118.687 | 2.523 8.000 2.421 78503 | 0.012]0.077[0.339] 0.821 0.616 1.600 1.400 0.600 57.966
20200030A2 | 20200030A1 | 120.087 | 11855 | 59.930 2.565 2 9 12 54 0.014 2 0.046 0.000 | 0.015 0.020 0.088 | 0.163 0.795 0.005_| 4.407] 0.022 | 0.264 1.188 118.687 117.150 | 2.565 8.000 2.441 79.148 | 0.015[0.086[0.364| 0.888 0.688 1.400 1.400 0.600 50.341
20200030A1 | 20200030A | 11855 | 117.415 | 52.993 2.142 1 10 6 60 0.007 1 0.023 0.000 | 0.012 0.010 0.044 | 0.086 0.881 0.005 | 4.434] 0.022 | 0.133 1.321 117.150 114615 | 4.784 8.000 3.333 108.095 [ 0.012][0.077]0.339] 1130 0.616 1.400 2.800 0.600 66.771
20200030A 20200030 117.415 | 117.31 | 9.598 1.094 1 53 6 318 0.007 0 0.000 0.000 | 0.003 0.010 0.044 | 0.054 3.383 0.005 | 4.434] 0.022 | 0.133 6.920 114.615 114.493 | 1271 8.000 1.718 55.722 | 0.124| 0.078[0.342| 0.588 0.624 2.800 2.817 0.600 16.173

0.000 0.000

20200030L 20200030K | 122.866 | 122.159 | 39.998 1.768 2 2 12 12 0.014 3 0.069 0.000 | 0.011 0.020 0.088 | 0.182 0.182 0.005_| 4.407] 0.022 | 0.264 0.264 121.466 120.759 | 1.768 8.000 2.026 65.707 | 0.004| 0.046[0.243| 0.492 0.368 1.400 1.400 0.600 33.598
20200030K 20200030] | 122.159 | 121.867 | 41.829 0.698 2 4 12 24 0.014 2 0.046 0.000 | 0.011 0.020 0.088 | 0.159 0.341 0.005_| 4.407] 0.022 | 0.264 0.529 120.759 120.367 | 0.937 8.000 1.475 47844 Jo.011]0.074[0331] 0.488 0.592 1.400 1.500 0.600 36.392
20200030J 202000301 | 121.867 | 121.829 | 8.347 0.455 1 5 6 30 0.007 0 0.000 0.000 | 0.003 0.010 0.044 | 0.054 0.395 0.005 | 4.434] 0.022 | 0.133 0.662 120.367 120229 | 1.653 8.000 1.960 63.547 | 0.010[0.071[0.322] 0.631 0.568 1.500 1.600 0.600 7.763
2020003012 2020003011 | 122.832 | 122.161 | 39.989 1.678 2 2 12 12 0.014 3 0.069 0.000 | 0.011 0.020 0.088 | 0.182 0.182 0.005_| 4.407] 0.022 | 0.264 0.264 121.432 120.761 | 1.678 8.000 1.974 64.020 | 0.004]|0.046[0.243] 0.480 0.368 1.400 1.400 0.600 33.591
2020003011 202000301 | 122.161 | 121.829 | 42.022 0.790 1 3 6 18 0.007 1 0.023 0.000 | 0.010 0.010 0.044 | 0.084 0.266 0.005 | 4.434] 0.022 | 0.133 0.397 120.761 120229 | 1.266 8.000 1.715 55.608 | 0.007|0.060[0.289] 0.496 0.480 1.400 1.600 0.600 37.820
202000301 20200030H | 121.829 | 120.04 | 59.475 3.008 1 9 6 54 0.007 1 0.023 0.000 | 0.014 0.010 0.044 | 0.088 0.748 0.005 | 4.434] 0.022 | 0.133 1.192 120.229 118.640 | 2.672 8.000 2.491 80.783 | 0.015[0.086[0.364| 0.907 0.688 1.600 1.400 0.600 53.527
20200030H 20200030G__ | 120.04 | 118.594 | 59.966 2.411 1 10 6 60 0.007 3 0.069 0.000 | 0.014 0.010 0.044 | 0.134 0.883 0.005 | 4.434] 0.022 | 0.133 1.325 118.640 117.194 | 2411 8.000 2.367 76.746 | 0.017[0.091[0.377| 0.892 0.728 1.400 1.400 0.600 50.371
20200030G 20200030 118504 | 117.31 | 57.489 2.233 1 11 6 66 0.007 2 0.046 0.000 | 0.013 0.010 0.044 | 0.110 0.993 0.005 | 4.434] 0.022 | 0.133 1.458 117.194 114.493 | 4.698 8.000 3.303 107.125 [ 0.014]0.083[0.356| 1176 0.664 1.400 2.817 0.600 72.730

20200060-E3 20200040F | 124.782 | 12458 | 46.424 0.435 2 2 12 12 0.014 1 0.023 0.000 | 0.012 0.020 0.088 | 0.137 0.137 0.005_| 4.407] 0.022 | 0.264 0.264 123.823 122.980 | 1.816 8.000 2.054 66.599 | 0.004|0.046[0.243] 0.499 0.368 0.959 1.600 0.600 35.640
20200040F 20200040E__| 124.58 | 123.801 | 59.501 1.307 1 3 6 18 0.007 1 0.023 0.000 | 0.014 0.010 0.044 | 0.088 0.225 0.005 | 4.434] 0.022 | 0.133 0.397 122.980 122401 | 0.972 8.000 1,502 48716 | 0.008]0.064[ 0.301] 0.452 0.512 1.600 1.400 0.600 53.632
20200040E 20200040D | 123.801 | 123.177 | 63.603 0.981 1 4 6 24 0.007 3 0.069 0.000 | 0.015 0.010 0.044 | 0.135 0.359 0.005 | 4.434] 0.022 | 0.133 0.530 122.401 121577 | 1.296 8.000 1.735 56.254 | 0.009] 0.068[0.313] 0.543 0.544 1.400 1.600 0.600 57.242
20200040D 20200040C | 123.177 | 123.062 | 8.759 1.313 1 5 6 30 0.007 0 0.000 0.000 | 0.003 0.010 0.044 | 0.054 0.413 0.005 | 4.434] 0.022 | 0.133 0.663 121577 121462 | 1.313 8.000 1.746 56.631 | 0.012]|0.077[0339] 0592 0.616 1.600 1.600 0.600 8.408
20200040C4 | 20200040C3 | 124.294 | 124.484 | 50.059 | -0.380 2 2 12 12 0.014 2 0.046 0.000 | 0.013 0.020 0.088 | 0.161 0.161 0.005_| 4.407] 0.022 | 0.264 0.264 123.094 122584 | 1.019 8.000 1538 49.885 ] 0.005[0.051[0.260] 0.400 0.408 1.200 1.900 0.600 46.555
20200040C3 | 20200040C2 | 124.484 | 124.431 | 59.687 0.089 2 4 12 24 0.014 0 0.000 0.000 | 0.015 0.020 0.088 | 0.117 0.277 0.005_| 4.407] 0.022 | 0.264 0.529 122.584 122231 | 0.591 8.000 1.172 38.008 | 0.014|0083[0356] 0417 0.664 1.900 2.200 0.600 73.415
20200040C2 | 20200040C1 | 124.431 | 123.762 | 60.000 1.115 2 6 12 36 0.014 2 0.046 0.000 | 0.015 0.020 0.088 | 0.163 0.440 0.005_| 4.407] 0.022 | 0.264 0.793 122.231 121.962 | 0.448 8.000 1.020 33.092 |0.024]0.107[0418] 0427 0.856 2.200 1.800 0.600 72.000
20200040C1 | 20200040C | 123.762 | 123.062 | 63.250 1.107 3 9 18 54 0.021 1 0.023 0.000 | 0.017 0.030 0.131 | 0.193 0.633 0.005 | 4.386] 0.022 | 0.395 1.188 121.962 121462 | 0.791 8.000 1.355 43942 J0.027]0.114[0.435] 0.589 0.912 1.800 1.600 0.600 64.515
20200040C 202000408 | 123.062 | 122.087 | 63.015 1.547 2 16 12 96 0.014 2 0.046 0.000 | 0.016 0.020 0.088 | 0.164 1.210 0.005_| 4.407] 0.022 | 0.264 2.116 121.462 120.687 | 1.230 8.000 1.690 54809 |0.039]0.135[0484| 0818 1.080 1.600 1.400 0.600 56.714
202000408 20200040A | 122.087 | 121.333 | 59.990 1.257 8 24 48 144 0.057 1 0.023 0.000 | 0.022 0.080 0.350 | 0.452 1.662 0.005 | 4.318] 0.022 | 1.036 3.152 120.687 119.933 | 1.257 8.000 1.709 55407 | 0.057|0.163[0543| 0.928 1.304 1.400 1.400 0.600 50.392
20200040A 20200040 121.333 | 120.134 | 60.993 1.966 6 30 36 180 0.043 0 0.000 0.000 | 0.020 0.060 0.263 | 0.325 1.987 0.005 | 4.341] 0.022 | 0.781 3.934 119.933 116.467 | 5.683 8.000 3.633 117.814 | 0.033][0.125[ 0461 1675 1,000 1.400 3.667 0.600 92.715

202000208 202000401 | 120.926 | 121.123 | 47.002 | -0.419 6 6 36 36 0.043 0 0.000 0.000 | 0.017 0.060 0.263 | 0.322 0.322 0.005 | 4.341] 0.022 [ 0.781 0.781 120.000 119.723 | 0.589 8.000 1.170 37.941 |0.021]0.101[0403] 0471 0.808 0.926 1.400 0.600 32.798
202000401 20200040H | 121.123 | 120.725 | 46.997 0.847 4 10 24 60 0.028 2 0.046 0.000 | 0.015 0.040 0.175 | 0.264 0.587 0.005 | 4.369] 0.022 | 0.524 1.306 119.723 119.325 | 0.847 8.000 1.402 45481 | 0.029]0.117[ 0.442]  0.620 0.936 1.400 1.400 0.600 39.478
20200040H 20200040 120.725 | 120.134 | 47.980 1.232 3 13 18 78 0.021 0 0.000 0.000 | 0.014 0.030 0.131 | 0.166 0.753 0.005 | 4.386] 0.022 | 0.395 1.701 119.325 116.467 | 5.957 8.000 3.720 120621 | 0.014][0.083] 0356 1324 0.664 1.400 3.667 0.600 72.934

20200040C2 20200050B1 | 124.431 | 123.74 | 48177 1.434 3 3 18 18 0.021 1 0.023 0.000 | 0.014 0.030 0.131 | 0.189 0.189 0.005 | 4.386] 0.022 | 0.395 0.395 122.731 122340 | 0.812 8.000 1.373 44524 J0.009]0.068]0.313] 0.430 0.544 1.700 1.400 0.600 44.805
20200050B1 | 202000508 | 123.74 | 123.361 | 48.179 0.787 5 8 30 48 0.035 1 0.023 0.000 | 0.016 0.050 0.219 | 0.294 0.483 0.005 | 4.355| 0.022 | 0.653 1.048 122.340 121761 | 1.202 8.000 1671 54.179 | 0.019]0.096[0.390| 0.652 0.768 1.400 1.600 0.600 43.361

4.500

20200050D 20200050C | 123.409 | 123.632 | 46.059 | -0.484 6 6 36 36 0.043 0 0.000 0.000 | 0.017 0.060 0.263 | 0.322 0.322 0.005 | 4.341] 0.022 | 0.781 0.781 122.109 121.932 | 0.384 8.000 0.945 30.638 | 0.026]0.112[0.430| 0.406 0.896 1.300 1.700 0.600 41.453
20200050C 202000508 | 123.632 | 123.361 | 47.198 0.574 5 11 30 66 0.035 0 0.000 0.000 | 0.016 0.050 0.219 | 0.270 0.592 0.005 | 4.355| 0.022 | 0.653 1.435 121.932 121.761 | 0.362 8.000 0.917 29.748_|0.048|0.150[ 0516 0473 1.200 1.700 1.600 0.600 46.726
202000508 20200050A | 123.361 | 123.008 | 47.641 0.741 4 23 24 138 0.028 0 0.000 0.000 | 0.015 0.040 0.175 | 0.218 1.294 0.005 | 4.369] 0.022 | 0.524 3.007 121.761 121508 | 0.531 8.000 1111 36.016 | 0.083|0.195[0605] 0672 1.560 1.600 1.500 0.600 44.306
20200050A 20200050 123.008 | 122.57 | 47.639 0.919 3 26 18 156 0.021 0 0.000 0.000 | 0.014 0.030 0.131 | 0.166 1.460 0.005 | 4.386] 0.022 | 0.395 3.402 121.508 118.393 | 6.539 8.000 3.897 126.377 | 0.027]0.114]0.435] 1695 0.912 1.500 4.177 0.600 81.135




DISENO DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

Poblacion Santa Elena Municipio Flores Departamento Petén Sistema Alcantarillado Sanitario Calculo  carlos Montoya Reviso  Carlos Montoya Fecha abr-o0s Hoja No. De
PARAMETROS DE DISENO
DOTACION DOMICILIAR 120|LTS/HAB-DIA FACTOR INFILTRACION 18000|LTS/KM-DIA
DENSIDAD 6|HAB/CASA % CNX ILICITAS 2.5(%
FACTOR DE RETORNO 0.85 INTENSIDAD LLUVIA 90[MM/HORA
DOTACION COMERCIAL 2000|LTS/HAB-DIA Coeficiente escorrentia 0.7
DOTACION INDUSTRIAL LTS/HAB-DIA Area Tributaria 100|m2/casa
POZO VISITA COTA TAPA Dist Horiz S (%) CASAS | CASAS HAB. HAB Q dom No. Q com No. Qind | Qinfil | Areallicita |Q cnxilic | Qmedio | Qmedio acum |Fgmedio | F.H. | Fgmax | Q MAX Q MAX ACUM COTA FONDO S(%) | Diametro SECCION LLENA TABLAS Vel Parcial | Tiranted | PROFUNDIDAD (mts) | ANCHO | EXCAVACION
ARRANCA ARRIBA ABAJO INICIO | FINAL (mts) Terreno Acumulad Acumulados | ws) Jeomercio] () |Mndustiia | ) | (ss) | (hectareas) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) ARRIBA ABAJO | tuberia (plg)  Jveloc (mis) Faudal (i1s) Q@ D v llena (m/s) (plg)  JARRIBA ABAJO | (mts) (mts3)
20200020D 20200050F | 122.931 [ 122.939 | s1.101 | -0.016 4 4 24 24 0.028 0 0.000 0.000 | 0.016 0.040 0175 | 0.219 0.219 0.005 | 4.369] 0.022 [ 0524 0.524 122.000 121539 | 0.902 8.000 1.448 46.942 Jo.011[0.074[0331] 0.479 0.592 0.931 1.400 0.600 35.735
20200050F 20200050E__| 122.939 | 122.746 | 51.103 0.378 5 9 30 54 0.035 1 0.023 0.000 | 0.017 0.050 0.219 | 0.294 0.513 0.005 | 4.355] 0.022 | 0.653 1.178 121.539 121.346_| 0.378 8.000 0.937 30.372_ | 0.039]0.135[0484] 0453 1.080 1.400 1.400 0.600 42.926
20200050E 20200050 122746 | 122.57 | 50.276 0.350 5 14 30 84 0.035 0 0.000 0.000 | 0.017 0.050 0219 | 0.271 0.784 0.005 | 4.355] 0.022 | 0.653 1.831 121.346 118.393 | 5.874 | 8.000 3.693 119.777_[0.015[0.086]0.364]| 1344 0.688 1.400 4177 0.600 84.117
20200020G 20200060G | 122.742 | 122.879 | 56.200 | -0.244 5 5 30 30 0.035 0 0.000 0.000 | 0.018 0.050 0.219 | 0.272 0.272 0.005 | 4.355] 0.022 | 0.653 0.653 121.800 121479 | 0571 8.000 1.152 37.352_ | 0.017]0.091[0377] 0.434 0.728 0.942 1.400 0.600 39.486
20200060G 20200060F | 122.879 [ 122.995 | 56.202 | -0.206 6 11 36 66 0.043 0 0.000 0.000 | 0.019 0.060 0.263 | 0.324 0.596 0.005 | 4.341] 0.022 | 0.781 1.435 121.479 121295 | 0.327 8.000 0.872 28.279 | 0.051]0.154[0525] 0.458 1.232 1.400 1.700 0.600 52.267
20200060F 20200060 122.995 | 122.93 | 55.805 0.116 3 14 18 84 0.021 0 0.000 0.000 | 0.015 0.030 0.131 | 0.168 0.764 0.005 | 4.386] 0.022 | 0.395 1.829 121.295 119.483 | 3.247 8.000 2.746 80.056 | 0.021]0.101[0403] 1.107 0.808 1.700 3.447 0.600 86.169
20200060-E3 | 20200060-E2 | 124.782 | 124.466 | 49.001 0.645 1 1 6 6 0.007 3 0.069 0.000 | 0.011 0.010 0.044 | 0.132 0.132 0.005 | 4.434] 0.022 | 0.133 0.133 123.782 123207 | 1173 8.000 1.651 53.537 | 0.002]0.034[0.199] 0.329 0.272 1,000 1.259 0.600 33.208
20200060-E2 | 20200060-E1 | 124.466 | 124.121] 49.000 0.704 1 2 6 12 0.007 2 0.046 0.000 | 0.011 0.010 0.044 | 0.109 0.240 0.005 | 4.434] 0.022 | 0.133 0.266 123.207 122702 | 1.031 8.000 1.547 50.173 | 0.005] 0.051[0.260] 0.402 0.408 1.259 1.419 0.600 39.366
20200060-E1 | 20200060-E | 124.121] 123.845] 11.903 2.319 1 3 6 18 0.007 0 0.000 0.000 | 0.004 0.010 0.044 | 0.055 0.295 0.005 | 4.434] 0.022 | 0.133 0.399 122.702 122.624 | 0.655 8.000 1.234 40.008 | 0.010[0.071]0.322] 0.397 0.568 1.419 1.221 0.600 9.427
20200060-E3 20200070E-6 | 124.121 [ 123.713| 44.909 0.909 1 6 6 0.007 2 0.046 0.000 | 0.011 0.010 0.044 | 0.108 0.108 0.005 | 4.434] 0.022 | 0.133 0.133 122.802 122213 | 1312 8.000 1.745 56.600 | 0.002]0.034[0.199] 0.347 0.272 1.319 1.500 0.600 37.979
20200070E--6 | 20200070E--5 | 123.713 | 123475 | 44.915 0.530 1 2 6 12 0.007 2 0.046 0.000 | 0.011 0.010 0.044 | 0.108 0.215 0.005 | 4.434] 0.022 | 0.133 0.266 122.213 121.875 | 0.753 8.000 1.322 42.873 ] 0.006[0.056 [ 0.276 [ 0.365 0.448 1.500 1.600 0.600 41771
20200070E--5 | 20200070E-4 | 123.475 | 123174 | 47.180 0.638 1 3 6 18 0.007 2 0.046 0.000 | 0.011 0.010 0.044 | 0.108 0.324 0.005 | 4.434] 0.022 | 0.133 0.399 121.875 121.000 | 1.855 8.000 2.075 67.305_ | 0.006] 0.056[0.276| 0573 0.448 1.600 2.174 | 0.600 53.417
20200070E~-12| 20200070E~-11 | 122.892 | 122.716 | 52.005 0.338 3 3 18 18 0.021 0 0.000 0.000 | 0.015 0.030 0.131 | 0.167 0.167 0.005 | 4.386] 0.022 | 0.395 0.395 121.892 121540 | 0.677 8.000 1.254 40.660 | 0.010[0.071]0.322]  0.404 0.568 1,000 1.176 0.600 33.949
20200070E~-11| 20200070E--10 | 122.716 | 122.968 | 52.001 | -0.485 1 4 6 24 0.007 2 0.046 0.000 | 0.012 0.010 0.044 | 0.109 0.276 0.005 | 4.434] 0.022 | 0.133 0.528 121.540 121.250 | 0.558 8.000 1.138 36.908 | 0.014]0.083[0.356] 0.405 0.664 1.176 1.718 0.600 45.147
20200070E~-10[ 20200070E--4 | 122.968 | 123.174 | 56.669 | -0.364 2 6 12 36 0.014 1 0.023 0.000 | 0.014 0.020 0.088 | 0.139 0.415 0.005_| 4.407] 0.022 | 0.264 0.792 121.250 121.000 [ 0.441 8.000 1.012 32.826 | 0.024]|0.107[0418] 0.423 0.856 1.718 2.174 | 0.600 66.167
20200070E—-4 [ 20200070E | 123.174 | 123.07 | 10.615 0.980 1 10 6 60 0.007 0 0.000 0.000 | 0.003 0.010 0.044 | 0.054 0.793 0.005 | 4.434] 0.022 | 0.133 1.324 121.000 120962 | 0.358 8.000 0.912 20.571 | 0.045]0.146[0510] 0.465 1.168 2.174 2.108 0.600 13.635
20200020J 202000701 | 121.981 | 122.136 | 60.602 | -0.256 4 4 24 24 0.028 0 0.000 0.000 | 0.018 0.040 0175 | o0.221 0.221 0.005 | 4.369] 0.022 | 0524 0.524 121.100 120.736_| 0.601 8.000 1.181 38.303 | 0.014]0.083[0.356] 0.420 0.664 0.881 1.400 0.600 41.470
202000701 20200070H | 122.136 | 122.427 | 60.600 | -0.480 5 9 30 54 0.035 1 0.023 0.000 | 0.019 0.050 0.219 | 0.296 0.517 0.005 | 4.355] 0.022 | 0.653 1.178 120.736 120.427 | 0510 8.000 1.088 35291 |0.033]0.125[0461] 0.502 1,000 1.400 2.000 0.600 61.812
20200070H 20200070 122.427 | 12257 | 62.502 | -0.229 4 13 24 78 0.028 0 0.000 0.000 | 0.018 0.040 0175 | o0.221 0.739 0.005 | 4.369] 0.022 | 0524 1.702 120.427 120.168_| 0414 | 8.000 0.981 31815 |0.053]0.157[0531] 0521 1.256 2.000 2.402 0.600 82.540




Relaciones hidraulicas seccién circular

do | aa | w | g0 d/iD aA | w | g0
0.0100| 0.0017| 0.088] 0.00015| | 0.1025| 0.05396| 0.408| 0.02202
0.0125| 0.0237| 0.103] 0.00024| | 0.1050| 0.05584| 0.414| 0.02312
0.0150| 0.0031| 0.116] 0.00036| | 0.1075| 0.05783| 0.420| 0.02429
0.0175| 0.0039| 0.129] 0.00050| | 0.1100] 0.05986| 0.426| 0.02550
0.0200] 0.0048] 0.141] 0.00067| | 0.1125] 0.06186] 0.432| 0.02672
0.0225| 0.0057| 0.152| 0.00087| | 0.1150] 0.06388] 0.439| 0.02804
0.0250| 0.0067| 0.163] 0.00108| | 0.1175] 0.06591| 0.444| 0.02926
0.0275| 0.0077| 0.174| 0.00134| | 0.1200| 0.06797| 0.450| 0.03059
0.0300| 0.0087| 0.184] 0.00161| | 0.1225] 0.07005] 0.456| 0.03194
0.0325| 0.0099| 0.194] 0.00191| | 0.1250] 0.07214] 0.463| 0.03340
0.0350| 0.0110| 0.203] 0.00223| | 0.1275] 0.07426] 0.468| 0.03475
0.0375| 0.0122| 0.212] 0.00258| | 0.1300] 0.07640| 0.473| 0.03614
0.0400| 0.0134| 0221] 0.00223| | 0.1325| 0.07855| 0.479| 0.03763
0.0425| 0.0147| 0.230| 0.00338| | 0.1350| 0.08071| 0.484| 0.03906
0.0450| 0.0160| 0.239] 0.00382| | 0.1375| 0.08289| 0.490| 0.04062
0.0475| 0.0173| 0.248| 0.00430| | 0.1400| 0.08509| 0.495| 0.04212
0.0500| 0.0187| 0.256] 0.00479| | 0.1425| 0.08732| 0.501| 0.04375
0.0525| 0.0201| 0.264] 0.00531| | 0.1450] 0.08954| 0.507| 0.04570
0.0550| 0.0215| 0.273] 0.00588| | 0.1475] 0.09129] 0.511| 0.04665
0.0575| 0.0230| 0.271| 0.00646| | 0.1500| 0.09406| 0.517| 0.04863
0.0600| 0.0245| 0.289] 0.00708| | 0.1525] 0.09638| 0.522| 0.05031
0.0625| 0.0260| 0.297| 0.00773| | 0.1550| 0.09864| 0.528| 0.05208
0.0650| 0.0276| 0.305] 0.00841| | 0.1575] 0.10095| 0.533| 0.05381
0.0675| 0.0292| 0.312] 0.00910| | 0.1600] 0.10328] 0.538| 0.05556
0.0700| 0.0308| 0.320] 0.00985| | 0.1650] 0.10796| 0.548| 0.05916
0.0725| 0.0323| 0.327| 0.01057| | 0.1700] 0.11356| 0.560| 0.06359
0.0750| 0.0341| 0.334] 0.01138| | 0.1750| 0.11754| 0.568| 0.06677
0.0775| 0.0358| 0.341| 0.01219| | 0.1800| 0.12241] 0.577| 0.07063
0.0800| 0.0375| 0.348] 0.01304| | 0.1850| 0.12733] 0.587| 0.07474
0.0825| 0.0392| 0.355| 0.01392| | 0.1900] 0.13229] 0.696| 0.07885
0.0850| 0.0410| 0.361] 0.01479| | 0.1950] 0.13725] 0.605| 0.08304
0.0875| 0.0428| 0.368| 0.01574| | 0.2000| 0.14238| 0.615| 0.08756
0.0900| 0.0446| 0.375] 0.01672| | 0.2050] 0.14750| 0.624| 0.09104
0.0925| 0.0464| 0.381| 0.01792| | 0.2100| 0.15266| 0.633| 0.09663




d/D a/A | vV q/Q d/D a/A VIV q/Q

0.2200| 0.1631| 0.651| 0.10619| | 05900/ 0.6140| 1.07| 0.65488
0.2250| 0.1684| 0.659| 0.11098| | 0.6000| 0.6265| 1.07| 0.64157
0.2300| 0.1436| 0.669| 0.11611| | 0.6100| 0.6389| 1.08| 0.68876
0.2350| 0.1791| 0.676| 0.12109| | 0.6200| 0.6513| 1.08| 0.70537
0.2400| 0.1846| 0.684| 0.12623| | 0.6300| 0.6636| 1.09| 0.72269
0.2450| 0.1900| 0.692| 0.13148| | 0.6400, 0.6759| 1.09| 0.73947
0.2500| 0.1955| 0.702| 0.13726| | 0.6500| 0.6877| 1.10| 0.75510
0.2600| 0.2066| 0.716| 0.14793| | 0.6600, 0.7005| 1.10| 0.77339
0.2700| 0.2178| 0.730| 0.15902| | 0.6700| 0.7122| 1.11| 0.78913
0.3000| 0.2523| 0.776| 0.19580| | 0.7000| 0.7477| 1.12| 0.85376
0.3100| 0.2640| 0.790| 0.20858| | 0.7100| 0.7596| 1.12| 0.86791
0.3200| 0.2459| 0.804| 0.22180| | 0.7200| 0.7708| 1.13| 0.88384
0.3300| 0.2879| 0.817| 0.23516| | 0.7300| 0.7822| 1.13| 0.89734
0.3400| 0.2998| 0.830| 0.24882| | 0.7400| 0.7934| 1.13| 0.91230
0.3500| 0.3123| 0.843| 0.26327| | 0.7500| 0.8045| 1.13| 0.92634
0.3600| 0.3241| 0.856| 0.27744| | 0.7600| 0.8154| 1.14| 0.93942
0.3700| 0.3364| 0.868| 0.29197| | 0.7700 0.5262| 1.14| 0.95321
0.3800| 0.3483| 0.879| 0.30649| | 0.7800| 0.8369| 1.39| 0.97015
0.3900| 0.3611| 0.891| 0.32172| | 0.7900| 0.8510| 1.14| 0.98906
0.4000| 0.3435| 0.902| 0.33693| | 0.8000| 0.8676| 1.14| 1.00045
0.4100| 0.3860| 0.913| 0.35246| | 0.8100| 0.8778| 1.14| 1.00045
0.4200| 0.3986| 0.921| 0.36709| | 0.8200| 0.8776| 1.14| 1.00965
0.4400| 0.4238| 0.943| 0.39963| | 0.8400| 0.8967| 1.14| 1.03100
0.4500| 0.4365| 0.955| 0.41681| | 0.8500| 0.9059| 1.14| 1.04740
0.4600| 0.4491| 0.964| 0.43296| | 0.8600| 0.9149| 1.14| 1.04740
0.4800| 0.4745| 0.983| 0.46647| | 0.8800| 0.9320| 1.13| 1.06030
0.4900| 0.4874| 0.991| 0.48303| | 0.8900| 0.9401| 1.13| 1.06550
0.5000| 0.5000| 1.000| 0.50000| | 0.9000| 0.9480| 1.12| 1.07010
0.5100| 0.5126| 1.009| 051719| | 0.9100| 0.9554| 1.12| 1.07420
0.5200| 0.5255| 1.016| 0.53870| | 0.9200/ 0.9625| 1.12| 1.07490
0.5300| 0.5382| 1.023| 0.55060| | 0.9300/ 0.9692| 1.11| 1.07410
0.5400| 0.5509| 1.029| 0.56685| | 0.9400/ 0.9755| 1.10| 1.07935
0.5500| 0.5636| 1.033| 0.58215| | 0.9500/ 0.9813| 1.09| 1.07140
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[COORDENADAS TOTALES| COTA

P.0. X Y FINAL

ED T00.000 T00.000 | 100.000

£ 269.103 790,581 B0.717

2 343,748 238,161 86.680

E3 386.613 273,412 87.003

B 185,677 375,468 77,628

Es 525,148 150,237 77,487

B 573.012 503,763 58.618 W AN
E7 705.217 507,764 50.055

EB 598,005 568,157 53,438 4 -
E9 735,779 545,531 108.672

E-10 770.610 728,568 | 109.213

1 569.627 576,741 77212

12 305350 770005 108917

E-13 722,407 792380 127.916

E-T4 596,938 530,181 141,500

15 505360 540.083 | 136470

16 B06.214 |  1,06204]  116.181

T G47.687 |  1,067.676] 116,362

E8 720612 1.069.0%]  114.240

Ei8 542,608 764 362 76,578

E-20 883,508 569,484 74318

E-21 514,235 510,337 75.703

E22 996,725 544,741 79.665

E-23 314.621 541,530 59.698

B2 341,465 766,614 59,952

E-25 | 1.068.131 873,543 B0.225

E26_ | 1,011.822 768.625 Bi.778 JTYY
E27 | 106168 707,301 73108 TANQUE ,
E-25 | 1,063.351 547,328 79,43

E29 | 1,121.623 591,680 78.780 =

E30 | 1,208.677 539,365 53.047 E-r

E31_ | 1161.718 564 668 B1.373

E32 [ 1218912 538,522 B0.218 T
E-33 1,277.802 609.967 a7.000 \/~ )
B30 | 1,395,025 554,405 55.041

B35 [ 1475017 560.615]  102.161 \/~ %0,
E36 | 1612133 956,825 | 112.752
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CURVAS DE NIVEL

ESCALA 1:5000

CONTENIDO:  PLANO DE CURVAS DE NIVEL
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LEYENDA

TUBERIA DE DISTRIBUCION

TUBERIA IMPULSION

TUBERIA PVC DN 1 PLG,
TUBERIA PVC DN 1.50 PLG,
TUBERIA PVC DN 2 PLG,

O NUDO-105 NUDO

TUBERIA PVC DN 4 PLG,
[ TaPoN HEMERA
VIVIENDAS

NOTAS

N

13

>

. LA TUBERIA DE PVC A UTILZARSE CUMPLIRA

CON LAS SIGUIENTES NORMAS:
ASTM D 2241-93, COGUANOR NGO 19 003

TUBERIA DE 160 PSI, SDR 26, (PN 10)

ACCESORIOS 200 PSI, SDR 21, (PN 16)

. VER ESQUEMA DE NUDOS EN

PLANO DE NUDOS

VER LINEA DE IMPULSION EN
PLANO DE PLANTA-PERFIL

VER DETALLES DE INSTALACION DE
TUBERIA Y ACCESORIOS EN PLANO
DE INSTALACION DE TUBERIA

<

TAPON
1" PVC

g
4

<]

NUDO-110

@—————1| TAPON,

17 PVC

1" PVC —>

REDUCIDOR

NUDO-105

NUDO-120

SISTEMA DE AGUA POTABLE — ALDEA AGUADAS

</
zccoLu.\..\ NG

\ﬂ. N2 x 1.5 plg
® L

NUDQO-165
o=

UDO—-155

NUEVAS

PLANTA DE DISTRIBUCION — ESCALA 1:5000

TAPON
PVC

REDUCIDOR

-
",
0-175
CUADRO DE LONGITUDES DE TUBERIA
RED DE DISTRIBUCION
NUDO NUDO | LONGITUD | DIAMETRO
INICIAL | FINAL (m) (plg)
101 105 9292 | 1.00
105 110 21811 | 1.00
10 | TAPON | 11443 | 1.00
E 101 115 125.38 | 2.00
1* PVC 15 120 175.11 2.00
120 125 51.82 | 200
125 130 3245 | 150
130 135 370.44 | 1.50

135 TAPON 336.23 1.00
15 TAPON 60.49 1.00

15 140 111.84 2.00
140 TAPON 86.47 1.00
140 145 114.49 2.00
145 0+081.90| 81.90 1.50
0+081.90 | TAPON 104.99 1.00
145 150 96.40 2.00
150 155 156.35 1.50
155 160 59.99 1.50
160 TAPON 182.32 1.00
150 165 76.99 2.00
165 170 156.96 2.00
170 175 65.80 1.50

175 0+954.85| 206.88 1.50
0+954.85| TAPON 162.31 1.00
TOTAL  3,251.60

MUNICIPALIDAD DE
FLORES, PETEN

PROYECTO:
SISTEMA DE AGUA POTABLE
ALDEA AGUADAS NUEVAS, FLORES, PETEN

CONTENIDO:

PLANTA DE DISTRIBUCION

ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA _ CARNE: 199616424
Vo.Bo. HOJA
ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER 25
ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




SISTEMA DE AGUA POTABLE — ALDEA AGUADAS NUEVAS

PLANTA Y PERFIL

152

o OOTA aY
oA Zz—COTA Pz CoOtA 2 COTA Pz COTA Pz. COTA PE. COTA Pz. COTA Pz. .
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100 " _ “
9 | | _ TUBERIA PVC DN VARIABLE
I T T
9 ! | " _——" PERFIL DEL TERRENO
_ _
88 m m n [ TAPON HEMBRA
84 I ] i
80 _ | _ ] COTA Pz COTA PIEZOMETRICA
_
76 — O NUDO
72
g
3 o[8 Tlee|a 3 3 8 8 g 25 3 g |z 8 g 1= |3 g 28
o [=] =] =] =} o - (o} N o o
CAMINAMIENTO 2R 5I8 o 51518 g 8 2 e S g|N e g |& 8 & IR sl S 3%
2@ |38 518138 3 3 s o 3 2|3 3 3 3 3 3 |8 3|3 3 2(& 1. LA TUBERIA DE PVC A UTILIZARSE CUMPLIRA
=z CON LAS SIGUIENTES NORMAS:
DISTANCIA PARCIAL m 15.66 4.3[3.9 16.05 20.00 20.00 20.00 20.00 7.51| 12.49 20.00 8.41 | 11.59 18.39 7.41| 9.96 20.00 12.99 ASTM D 2241-93, COGUANOR NGO 19 003
DIAMETRO plg 4 44 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 M_Hx_w ,MM JumMmum_\,xMaMcw%%u_u__ww
CAUDAL A TUBO LLENO I/s| 3914 |39]39 3914 3.914 3.914 3.914 3.914 3914 3914 3.914 3.914 | 3.914 3.914 3.914| 3.914 3.914 3.914 DN 2 PLG A DN 4 PLG '
VELOCIDAD A TUBO LLENO |m/s| 0.478 |0.5lo.5 0.478 0.478 0.478 0.478 0.478 0.478| 0.478 0.478 0.478| 0.85 0.85 0.85| 0.85 0.85 0.85 TNEERIA DE 315 PSI, SOR 26, (PN 10)
o~ — O |1 < (o] o] = 2] - © 2] -— M [oe] o oo < o
o REKAR 0 N o N N N N ] @ o < " (0 0 0 ACCESORIOS 200 PSI, SDR 21, (PN 16)
COTA DE TERRENO m ¢ NN o S Q 5 g |8 = Iole @ & | N 3 T DN 1.5 PLG A DN 4 PLG
s BEE kBt Bl EE E IFEE B E E S R
COTA DE FONDO AL e S |6 = = o o 8 8 |3 = b 2 o & |8 NS o] g
~ NN~ [+ o] © s>} - - — — — — o - - — [— — - 2. VER ESQUEMA DE NUDOS EN
PLANO
PERFIL — Linea de Impulsion — Escala: H. 1:1000 V. 1:100 3. VER DETALLES DE INSTALACION DE
TUBERIA Y ACCESORIOS EN PLANO

MUNICIPALIDAD DE
CUADRO DE LONGITUDES DE TUBERIA FLORES, PETEN
Nudo | Nudo | Longitud | Digmetro PROYECTO:
Inicial | Final (m) (plg) SISTEMA DE AGUA POTABLE
POZO | 140 15.66 4 ALDEA AGUADAS NUEVAS, FLORES, PETEN
140|115 111.85 4
115 [o+sa413| 40.90 4 CONTENIDO: PLANO DE PLANTA-PERFIL
o+168.413 | 101 84.581 3
ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA | CARNE: 199616424
Vo.Bo. HOJA
PLANTA 4
ESCALA — 1:2000 ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER 25
ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




TUBERIA PVC DN VARIABLE
PERFIL DEL TERRENO

\I\

_H TAPON HEMBRA

COTA Pz COTA PIEZOMETRICA

O NUDO

1. LA TUBERIA DE PVC A UTILIZARSE CUMPLIRA
CON LAS SIGUIENTES NORMAS:

ASTM D 2241-93, COGUANOR NGO 19 003
ASTM D 3139-89 PARA JUNTA RAPIDA

TUBERIA DE 160 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 2 PLG A DN 4 PLG

TUBERIA DE 315 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG
ACCESORIOS 200 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1.5 PLG A DN 4 PLG

ACCESORIOS 315 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG

2. VER ESQUEMA DE NUDOS EN
PLANO

3. VER DETALLES DE INSTALACION DE
TUBERIA Y ACCESORIOS EN PLANO

PLANTA Y PERFIL
NUDO-105 €) NUDO—-110
1" PVC —»p J
n)
M CUADRO DE LONGITUDES DE TUBERIA
Nudo [ Nudo | Longitud | Diémetro
H Inicial | Final (m) (plg)
REDUCIDOR = 101 105 92.92 1
3 x 1 plg 105  [110 218.11 1
110 TAPON [ 114.43 1
TANQUE NUDO-101
L rapoN
PLANTA 1" PVC
ESCALA - 1:2000
148 mo;n %q GOTA Pz
144 40.07
140 F——
136 ————
128 [—& S
—e = —
124 —2 =
120 =
116
12
z 9|3 o — o o o Bl o o o o o o
S 3ls - 2 s 5 E 2 g 2 2 S
ole o o o o o o
8= 8l3 S S S S S g Ie N i ke © <
CAMINAMIENTO 22 23 s 5 B & s 2f B B s s s &
DISTANCIA PARCIAL m 18.47 8.11 11.89 20.00 20.00 12.73 [7.27 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
DIAMETRO Plg 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
CAUDAL A TUBO LLENO I/s 0.205 0.205| 0.205 0.205 0.205 0.205 [0.205 0.205 0.205 0.205 0.205 0.205
VELOCIDAD A TUBO LLENO m/s 0.405 0.405| 0.405 0.405 0.405 0.405 |0.405 0.405 0.405 0.405 0.405 0.405
3 5 8 B 5 e @13 5 2 ) 5 3
COTA DE TERRENO m (2 5 ; : s : i s 3 3
¥ : B B 5 3 s 13 3 3 3 § 5
o0 ['e] Q (e} M (o2 [{e] 00 N [(e] o < 00
COTA DE FONDO m |2 o 2 N 2 W 2% = N ~ N b
< M () e} ] [} ] M [} b} I o~ o~
PERFIL — Nudo 101 — Nudo 105 — Nudo 110 — Tapon 1 plg

ESCALA: Horizontal—1:1000 Vertical—1:100
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PROYECTO:
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SISTEMA DE AGUA POTABLE —

ALDEA AGUADAS NUEVAS

PLANTA Y PERFIL

TUBERIA PVC DN VARIABLE
PERFIL DEL TERRENO

\l\

_H TAPON HEMBRA

COTA Pz. COTA PIEZOMETRICA

O NUDO

1. LA TUBERIA DE PVC A UTIUZARSE CUMPLIRA
CON LAS SIGUIENTES NORMAS:

ASTM D 2241-93, COGUANOR NGO 19 003
ASTM D 3139-89 PARA JUNTA RAPIDA

TUBERIA DE 160 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 2 PLG A DN 4 PLG

TUBERIA DE 315 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG

ACCESORIOS 200 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1.5 PLG A DN 4 PLG

ACCESORIOS 315 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG

2. VER ESQUEMA DE NUDOS EN
PLANO

3. VER DETALLES DE INSTALACION DE
TUBERIA Y ACCESORIOS EN PLANO

NUDO-105 &) NUDO-110
1" PVC —»p /4
S
2
S
H CUADRO DE LONGITUDES DE TUBERIA
REDUCIDOR = — Nudo | Nudo | Longitud | Diémetro
3 x 1 plg Inicial | Final (m) (plg)
101 105 92.92 1
105 110 218.11 1
110 TAPON | 114.43 1
TANQUE NUDO-101
L rapoN
PLANTA 1 PVC
ESCALA - 1:2000
| S chra o 148
CUITR F Z CPTA T £
TS 41 ._m.a_.v>qq_u 144
140
L 136
ﬂ_ ~— 132
= S—] 128
——— 3 <l 1404
— ]
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0.205 0.205 0.205 0.205 0.205 0.205 [0.205 0.205 0.205 0.205 0.205 0.205 0.205 .209
0.405 0.405 0.405 0.405 0.405 0.405 |0.405 0.405 0.405 |0.405 0.405 0.405 0.405 D.40%
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PERFIL — Nudo 101 — Nudo 105 — Nudo 110 — Tapon 1 plg

ESCALA: Horizontal—1:1000 Vertical—1:1

0o
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SISTEMA DE AGUA POTABLE —

ALDEA AGUADAS

NUEVAS

PLANTA Y PERFIL

CUADRO DE LONGITUDES DE TUBERIA

Nudo | Nudo | Longitud | DiGmetro
Inicial | Final (m) plg
101 15 125.38 2
15 140 111.84 2
140 145 114.49 2
145 150 96.40 2
150 165 76.99 2
165 170 156.96 2
170 175 65.80 1.5
175 o+95485 | 206.86 1.5
o+954.85 | TAPON| 162.31 1

2\ TAPON
1" PVC
EDVI
NUDO-165 2
TANQUE
NUDO-101
NUDO-175
_PLANTA____
ESCACA - 115000
COTA P
148 4050 COTAP
144 4451
140 == —— omwwhu
136 == [ 136:27
——
—
132 ==
128 e —
124 =
120
116 — —
112 M ——
108 —& ////r
104 —=Z Y
100 S
96 [Te] //
92 T =
88 8 A[ﬂﬂﬂmmm
=
84 E4
80
76
72
-|32|8 S S |3 3 8 3 S 8 8 8 8
oo S S (v =] S o =R o o o <]
CAMINAMIENTO 2= 8|8 3 S |3 8 3 e oY i o Q &
n 2|+ + + |+ + + + + 5|+ + + + +
wZ|o o o o o o o (=) = o o o o o
DISTANCIA PARCIAL m 20.00 20.00 5.59| 14.41 20.00 20.00 20.00 5.48| 14.52 20.00 20.00 20.00
DIAMETRO plg 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
CAUDAL A TUBO LLENO I/s 3.77 3.77 3.77| 377 3.77 3.77 3.77 3.771  2.47 2.47 2.47 2.47
VELOCIDAD A TUBO LLENO [m/s 1.86 1.86 1.86| 1.86 1.86 1.86 1.86 1.86 1.22 1.22 1.22 1.22
COTA DE TERRENO B 2 & 3 5 A 5 X 3 = i
Q > [ 1 ) b y ) - )
" = 2 2E B s : :
g 5 R[5 B 2 3 g 18 3 2 0 S
COTA DE FONDO m |o ) S |@ " © o o w0 o0 ] N N
m ~) ~N N o~ — — o o o o % _o/o
PERFIL — Nudo 101 — Nudo 115 — Nudo 140 — Nudo 145 — Nudo 150 — Nudo 165 — Nudo 170 — Nudo 175 — Tapon 1 plg

ESCALA: Horizontal—1:1000 Vertical—1:100

TUBERIA PVC DN VARIABLE

\I\

_H TAPON HEMBRA

PERFIL DEL TERRENO

COTA Pz COTA PIEZOMETRICA

O NUDO

1. LA TUBERIA DE PVC A UTILIZARSE CUMPLIRA
CON LAS SIGUIENTES NORMAS:

ASTM D 2241-93, COGUANOR NGO 19 003
ASTM D 3139-89 PARA JUNTA RAPIDA

TUBERIA DE 160 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 2 PLG A DN 4 PLG

TUBERIA DE 315 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG

ACCESORIOS 200 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1.5 PLG A DN 4 PLG

ACCESORIOS 315 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG

2. VER ESQUEMA DE NUDOS EN
PLANO

3. VER DETALLES DE INSTALACION DE
TUBERIA Y ACCESORIOS EN PLANO

MUNICIPALIDAD DE
FLORES, PETEN

PROYECTO:
SISTEMA DE AGUA POTABLE

ALDEA AGUADAS NUEVAS, FLORES, PETEN

CONTENIDO: PLANO DE PLANTA-PERFIL

ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA _ CARNE: 199616424

Vo.Bo.

HOJA

ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER
ASESOR ALCALDE MUNICIPAL

7
25




SISTEMA DE AGUA POTABLE —
PLANTA Y PERFIL

ALDEA AGUADAS NUEVAS

2\ TAPON
1” PVC
CUADRO DE LONGITUDES DE TUBERIA
NUDO-165 i Nudo [ Nudo | Longitud | Diametro
Inicial | Final (m) plg
TANQUE 101 115 125.38 2
115 140 111.84 2
NUDO-101 140 145 114.49 2
NUDO-175 145 150 96.40 2
150 165 76.99 2
165 170 156.96 2
170 175 65.80 1.5
175 0+954.85 | 206.86 1.5
0+95485 | TAPON| 162.31 1
_PLANTA__
ESCALA - 1:5000
TUBERIA PVC DN VARIABLE
\I\ PERFIL DEL TERRENO
_H TAPON HEMBRA
COTA[PZ
MWL COTA P+ — COTA Pz. COTA PIEZOMETRICA
180.24 OTAIPZ
Z0.¢7 O ZCUO
|
=] ) 1. LA TUBERIA DE PVC A UTILUZARSE CUMPLIRA
u_l S CON LAS SIGUIENTES NORMAS:
b5 = ASTM D 2241-93, COGUANOR NGO 19 003
= > n_u ASTM D 3139-89 PARA JUNTA RAPIDA
g TUBERIA DE 160 PSl, SDR 26, (PN 10)
=z DN 2 PLG A DN 4 PLG
TUBERIA DE 315 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG
S ACCESORIOS 200 PSI, SDR 21, (PN 16)
A — DN 1.5 PLG A DN 4 PLG
—~—= ACCESORIOS 315 PSI, SDR 21, (PN 16)
~—— —_— — ————————— DN 1 PLG A DN 1.5 PLG
2. VER ESQUEMA DE NUDOS EN
PLANO
[} o o [=} [=] o [} =] o 0 (M = o o o o QM 3. VER DETALLES DE INSTALACION DE
o < o o o o o o < o o o o o NN
P = I | 3 S P 3 S 3 © |8 P 3 3 3 Tl TUBERIA Y ACCESORIOS EN PLANO
o ~ < © ® o o < n © o aQ o < ) <+
N ~ o N N N M M M [o315) M M < < < a <
+ T g |t + + + + + S|t + + + + + S|+
o o = o o o o o o > o o o o o o = o
™~
20.00 17.33  |§ 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 11.83 | 817 20.00 20.00 20.00 20.00 8.23 | 11 MUNICIPALIDAD DE
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
g FLORES, PETEN
2.47 2.47 ~ 2.16 2.16 2.16 2.16 2.16 2.16 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 0.7
- PROYECTO:
1.22 1.22 = 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 [ 0. SISTEMA DE AGUA POTABLE
— < P — ~ — ~ — o < ~ ©° o — — ALDEA AGUADAS NUEVAS, FLORES, PETEN
® 2 RN N -~ @ @ © o2 o o ~ R
® % ~R R N (3 R L 2R R R [ R R CONTENIDO: PLANO DE PLANTA—PERFIL
S 2 (> g N N 5 S R o S 5 e 8 et ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA | CARNE: 199616424
N o oo © © © 'e] Te] I © N N N [ «
© ~ ~[= ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ Vo.Bo. HOJA
PERFIL — Nudo 101 — Nudo 115 — Nudo 140 — Nudo 145 — Nudo 150 — Nudo 165 — Nudo 170 — Nudo 175 — Tapon 1 plg 8
ESCALA: Horizontal—1:1000 Vertical—1:100 ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER Nm
ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




SISTEMA DE AGUA POTABLE — ALDEA AGUADAS NUEVAS

PLANTA Y PERFIL

> 2\ TAPON
1" PVC
\ﬁ\ CUADRO DE LONGITUDES DE TUBERIA
NUDO—165 B Nudo | Nudo | Longitud | Didmetro
Inicial | Final (m) plg
TANGUE 101 115 125.38 2
115 140 111.84 2
NUDO-101 140 145 114.49 2
145 150 96.40 2
NUDO-175
150 165 76.99 2
165 170 156.96 2
170 175 65.80 1.5
175 0+954.85 | 206.86 1.5
0+95485 | TAPON| 162.31 1
_PLANTA____
ESCALA - 1:5000
TUBERIA PVC DN VARIABLE
\I\ PERFIL DEL TERRENO
_H TAPON HEMBRA
EOTAIPZ EOTAPZ ——— —— COTA Pz COTA PIEZOMETRICA
rZo. @7 TZ20. 00U AOEO” r\(_Nm.x_ﬂ.“h
: : : O NUDO
T 1 1
S 1. LA TUBERIA DE PVC A UTILUZARSE CUMPLIRA
- CON LAS SIGUIENTES NORMAS:
2 & Q ASTM D 2241-93, COGUANOR NGO 19 003
n_u 1 =) ASTM D 3139-89 PARA JUNTA RAPIDA
=) m TUBERIA DE 160 PSI, SDR 26, (PN 10)
= = DN 2 PLG A DN 4 PLG
TUBERIA DE 315 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG
ACCESORIOS 200 PSI, SDR 21, (PN 16)
: : DN 1.5 PLG A DN 4 PLG
% — ACCESORIOS 315 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG
2. VER ESQUEMA DE NUDOS EN
PLANO
olm o o o o olo o o o ° _ ° ° ol ° 3. VER DETALLES DE INSTALACION DE
el o =} =] Q ©|N <] S} o [S] N [} Q ~— o TUBERIA Y ACCESORIOS EN PLANO
VR g g S ol g g 2 g d g g o3 g
Qly < < Ire} 0 Qo 0 o) Ire} © © © © R0 ~
5[+ + + + + 5[+ + + + + + + + S|+ +
= o o o o o = o o o o o o o o e o
O]
3.23 | 11.77 20.00 20.00 20.00 5.22 14.78 20.00 20.00 20.00 19.21 20.79 20.00 20.00 M 17.81 EZHOH‘%% Um
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 : 1.5
2 FLORES, PETEN
1.65 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.63 0.63 0.63 % 0.42
= PROYECTO:
282 | 0.38 0.38 0.38 0.38 0.3 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.31 0.31 0.31 e 0.37 SISTEMA DE AGUA POTABLE
~ ) o <+ o> o = 0 @ < I~ o ] kol oy 0 ALDEA AGUADAS NUEVAS, FLORES, PETEN
@ ~ @ = = N ~ © @ - M o © NI Q
=] =] — =
g 2 @ 2 B |2 5 ) 8 3 3 & & B[ ® CONTENIDO: PLANO DE PLANTA-PERFIL
bR & 8 ] CHlE B % 8 3 3 0 R e N ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA | CARNE: 199616424
) 0 0 o o o o o [l [ o o Qo o oo = DISER
. ~ N ~ ~ ~ |~ ~ ~ ® 3] 3] 5] ~ NI [3) O:  cAricsmOntoya Vo.Bo. HOJA
CALCULO: cAriosmOntoya
PERFIL — Nudo 101 — Nudo 115 — Nudo 140 — Nudo 145 — Nudo 150 — Nudo 165 — Nudo 170 — Nudo 175 — Tapon 1 plg DIBLUO: c 9
ESCALA: Horizontal—1:1000 Vertical—1:100 ESCALA: |NDICADA ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER 25
FECHA: E ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




SISTEMA DE AGUA POTABLE —
PLANTA Y PERFIL

ALDEA AGUADAS NUEVAS

CUADRO DE LONGITUDES DE TUBERIA

Nudo | Nudo | Longitud | Diametro
Inicial | Final (m) plg
101 115 125.38 2
115 140 111.84 2
140 145 114.49 2
145 150 96.40 2
150 165 76.99 2
165 170 156.96 2
170 175 65.80 1.5
175 0+95485 | 206.86 1.5
0+954.85 | TAPON[ 162.31 1

2> TAPON
1° PVC
EDU
NUDO-165 2
TANQUE
NUDO-101
NUDO-175
_PLANTA____
ESCALA - 1:5000
COoTA Pz
127 &9 CMTA TZ.
1Z7.905
0
&
1=}
=]
h
e —(—— —
[=} o o wlo [=} o o [=3 [=3 o N o =} [=} =}
s} =] a RN|o s} =] o =} s} =] <+ |S s} s} s}
o S g N o o o o} [} [« =] o [« [«
o I ¥ ol © © o I 3 © N |® =3 I 3
N ~ ~ I~ ~ ~ © © © © © | o o o
+ + + 5[+ + + + + + + + |+ + + +
o o o 3o o o o o o o o |o o o o
20.00 20.00 7.98 | 12.01 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 13.47 |6.53 20.00 20.00 20.00
1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
0.42 0.42 0.42( 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.38 0.36
0.37 0.37 0.37| 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32
— — — 0
2 o = B8 ] 3 3 3 3 2 g o 2 = 8
& N R & & & o s 3 5 ¢ > @ S
pry
y 7 B2 3 8 & R 3 3 8 R 3 & =
- M Te] © © ] (o] =] o 2] < < © 9] S
© 0 L4 0 0 © © = =) o o |o =3 = -

PERFIL — Nudo 101 — Nudo 115 — Nudo 140 — Nudo 145 — Nudo 150 — Nudo 165 — Nudo 170 — Nudo 175 — Tapon 1 p
ESCALA: Horizontal—1:1000 Vertical—1:100

9

TUBERIA PVC DN VARIABLE
PERFIL DEL TERRENO

\I\

_H TAPON HEMBRA

COTA Pz COTA PIEZOMETRICA

O NUDO

1. LA TUBERIA DE PVC A UTILIZARSE CUMPLIRA
CON LAS SIGUIENTES NORMAS:

ASTM D 2241-93, COGUANOR NGO 19 003
ASTM D 3139-B89 PARA JUNTA RAPIDA

TUBERIA DE 160 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 2 PLG A DN 4 PLG

TUBERIA DE 315 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG

ACCESORIOS 200 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1.5 PLG A DN 4 PLG

ACCESORIOS 315 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG

2. VER ESQUEMA DE NUDOS EN
PLANO

3. VER DETALLES DE INSTALACION DE
TUBERIA Y ACCESORIOS EN PLANO

MUNICIPALIDAD DE
FLORES, PETEN

PROYECTO:

SISTEMA DE AGUA POTABLE

ALDEA AGUADAS NUEVAS, FLORES, PETEN

GONTENIDO: PLANO DE PLANTA-PERFIL
ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA | CARNE: 199616424
HOJA
10
ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER 25
ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




SISTEMA DE AGUA POTABLE

— ALDEA AGUADAS NUEVAS

PLANTA Y PERFIL

TANQUE

NUDO-101

NUDO-165

NUDO-170

NUDO-175

PLANTA

ESCALA - 1:5000

148
144
140
136
OTA Pz 132
TZ77TO Cr_gh_r.u Z. 128
= 124
= 120
= 116
— 112
———
—_— 108
— 104
= 100
96
92
88
84
80
76
72
3 2 (8 3 8 S 8 8 8 3 2le
=] <+ |o o o o o [=] (=] <} o~
m m m m 8 S 3 8 8 = 2=
S S |3 S * * * x s s gy
14.85 5.15 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 17.16
1.5 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0.36 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21
0.32 0.42] 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42
8 2 e 3 ] 8 3 0 5 S 2
g e 3 2 g 3 3 2
5 Nk N & 5 2 7 5 3 5
o = |= o 2] 1) © ~ © o -
o o Q o o o o Q o — —
PERFIL — Nudo 101 — Nudo 115 — Nudo 140 — Nudo 145 — Nudo 150 — Nudo 185 — Nudo 170 — Nudo 175 — Tapon 1 plg

ESCALA: Horizontal—1:1000 Vertical—1:100

CUADRO DE LONGITUDES DE TUBERIA

Nudo | Nudo | Longitud | DiGmetro
Inicial | Final (m) plg
101 115 125.38 2
15 140 111.84 2
140 145 114.49 2
145 150 96.40 2
150 165 76.99 2
165 170 156.96 2
170 175 65.80 1.5
175 0+954.85 | 206.86 1.5
0+95485 | TAPON|[ 162.31 1

TUBERIA PVC DN VARIABLE
PERFIL DEL TERRENO

\I\

_H TAPON HEMBRA

COTA Pz, COTA PIEZOMETRICA

O NUDO

1.

LA TUBERIA DE PVC A UTILIZARSE CUMPLIRA
CON LAS SIGUIENTES NORMAS:

ASTM D 2241-93, COGUANOR NGO 19 003
ASTM D 3139-89 PARA JUNTA RAPIDA

TUBERIA DE 160 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 2 PLG A DN 4 PLG

TUBERIA DE 315 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG

ACCESORIOS 200 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1.5 PLG A DN 4 PLG

ACCESORIOS 315 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG

. VER ESQUEMA DE NUDOS EN

PLANO

. VER DETALLES DE INSTALACION DE

TUBERIA Y ACCESORIOS EN PLANO

MUNICIPALIDAD DE
FLORES, PETEN

PROYECTO:

SISTEMA DE AGUA POTABLE

ALDEA AGUADAS NUEVAS, FLORES, PETEN

CONTENIDO: PLANO DE PLANTA-PERFIL
ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA _ CARNE: 199616424
Vo.Bo. HOJA
11
ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER NM
ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




SISTEMA DE AGUA POTABLE

— ALDEA AGUADAS NUEVAS

PLANTA Y PERFIL

NUDO-115

NUDO-135

ESCALA - 1:5000

J Taroy
1 Py

CUADRO DE LONGITUDES DE TUBERIA

Nudo [ Nudo | Longitud | DiGmetro
Inicial | Final (m) plg
15 120 175.11 2

120 125 61.82 2

125 130 32.45 1.5
130 135 370.44 1.5
135 TAPON| 336.23 1

140 COTA Pz COTA Pz
136.27 135.88 LCUTA P
136 130.00
1
132 “
T
128 —m _ _
124 T H “
120 m _
116 . _ s
12 “ “ ]
108 S — =4
] Z1
104 — _
100 “
96 }
92 =
88
84
80
76
72
n oM
|3 T 8 8 8 8 8 8 S 8 8 8 i e
als o o o =] o IS} S S = S 5 o
CAMINAMIENTO 2|2 8|8 S ) g g g8 g 8 i e o
] e + e + + e ¥ T T T =]
w Z|0o (=) o o [=) o (=) o (=) o Zlo o
(2]
DISTANCIA PARCIAL m 20.00 20.00 20.00 20.00 10.00 | 10.00 20.00 20.00 20.00 15.203 S
DIAMETRO plg 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
o
CAUDAL A TUBO LLENO I/s 0.875 0.875 0.875 0.875 0.875 | 0.820 0.820 0.820 0.820 0.820 N
~
VELOCIDAD A TUBO LLENO |m/s 0.432 0.432 0.432 0.432 0.432 | 0.405 0.405 0.405 0.405 0.405 -
& ) & 4 P & R & a 2 8 |
COTA DE TERRENO m |o & © o © P ~ w5 o > F
8 g 8 g S |8 g E: & > 5 |5
9 N 8 > R 8 % & < < 2 I~
COTA DE FONDO m | © P N ~ © < o o - 0 N
8 g 8 s s g g S 3 5 3 |3

PERFIL — Nudo 115 — Nudo 120 —Nudo 125 — Nudo 130 — Nudo 135 — Tapon 1

ESCALA: Horizontal—1:1000 Vertical—1:100

\I\

TUBERIA PVC DN VARIABLE
PERFIL DEL TERRENO

_H TAPON HEMBRA

COTA Pz COTA PIEZOMETRICA

O NUDO

CON LAS SIGUIENTES NORMAS:

DN 2 PLG A DN 4 PLG

DN 1 PLG A DN 1.5 PLG

DN 1.5 PLG A DN 4 PLG

DN 1 PLG A DN 1.5 PLG

2. VER ESQUEMA DE NUDOS EN
PLANO

3. VER DETALLES DE INSTALACION DE
TUBERIA Y ACCESORIOS EN PLANO

1. LA TUBERIA DE PVC A UTILIZARSE CUMPLIRA
ASTM D 2241-93, COGUANOR NGO 19 003
ASTM D 3139—-89 PARA JUNTA RAPIDA
TUBERIA DE 160 PSI, SDR 26, (PN 10)

TUBERIA DE 315 PSI, SDR 26, (PN 10)

ACCESORIOS 200 PSI, SDR 21, (PN 16)

ACCESORIOS 315 PSI, SDR 21, (PN 16)

MUNICIPALIDAD DE

FLORES, PETEN

PROYECTO:

SISTEMA DE AGUA POTABLE
ALDEA AGUADAS NUEVAS, FLORES, PETEN

CONTENIDO: PLANO DE PLANTA-PERFIL
ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA _ CARNE: 199616424
Vo.Bo. HOJA
12
ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER NM
ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




SISTEMA DE AGUA POTABLE

— ALDEA AGUADAS NUEVAS

PLANTA Y PERFIL

ESCALA - 1:5000

NUDO-135

u N.LVOZ
1 Py

CUADRO DE LONGITUDES DE TUBERIA

Nudo | Nudo | Longitud | Diégmetro
Inicial | Final (m) plg
15 120 175.11 2

120 125 61.82 2

125 130 32.45 1.5
130 135 370.44 1.5
135 TAPON| 336.23 1

NUDO-115
OT o COTA P
CUTA _F{Z. CUTH I Z. A
135.9% 3503 5467
T . 2
_ |
] H
| T
1 1
T |
|
0 ]
N H
b 3 !
o ~ 1
al I |
21 b |
=1 ]
| W.__ I
] "
“ T
T 1
1 ]
| |
L }
_— } t
}
/ t
o[~ ~
8 8 8 s s [ 3 8 8 2l 8 8 8 8
o o [=] AINE o > o <] <] 0 |o o o o <]
® S N om|s © © @ <} N My [ © ® <] N
- N N Q| N ~ N M M M| 5] M < <
T + + Slt|+ + + + + + + [+ + + + +
o o o Zlo|o o o o o o o |o o o o o
~
20.00 20.00 17.017 20.00 9.677 | 10.323 20.00 20.00 15.73 M 20.00 20.00 20.00 20.00
2 2 2 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
©
0.765 0.765 0.765 0.615 0.615 | 0.465 0.465 0.465 0.465 M 0.465 0.465 0.465 0.465
0.378 0.378 0.378 0.540 0.540 | 0.408 0.408 0.408 0.408 M 0.408 0.408 0.408 0.408
[2) o — ~ -
= R S 3o S 5 M < 2% 2 3 3 8
o > S gl® D o © o R KR R R N N
N <+ o0 2 < o o ® |« © 0 ]
S o " e " e e ? 5 Qo © Q Q ]
o =] ] oo og I~ 0 o ~ o |© © © © ©
o ] co © | &el o © @ ~ ~ |~ ~ ~ ~ ~

PERFIL — Nudo 115 — Nudo 120 —Nudo 125 — Nudo 130 — Nudo 135 — Tapon 1

ESCALA: Horizontal—1:1000 Vertical—1:100

TUBERIA PVC DN VARIABLE
PERFIL DEL TERRENO

\I\

_H TAPON HEMBRA

COTA Pz COTA PIEZOMETRICA

O NUDO

1.

LA TUBERIA DE PVC A UTILIZARSE CUMPLIRA
CON LAS SIGUIENTES NORMAS:

ASTM D 2241-93, COGUANOR NGO 19 003
ASTM D 3139—-89 PARA JUNTA RAPIDA

TUBERIA DE 160 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 2 PLG A DN 4 PLG

TUBERIA DE 315 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG

ACCESORIOS 200 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1.5 PLG A DN 4 PLG

ACCESORIOS 315 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG

. VER ESQUEMA DE NUDOS EN

PLANO

. VER DETALLES DE INSTALACION DE

TUBERIA Y ACCESORIOS EN PLANO

MUNICIPALIDAD DE
FLORES, PETEN

PROYECTO:

SISTEMA DE AGUA POTABLE

ALDEA AGUADAS NUEVAS, FLORES, PETEN

CONTENIDO: PLANO DE PLANTA-PERFIL
ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA _ CARNE: 199616424
Vo.Bo. HOJA
13
ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER NM
ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




SISTEMA DE AGUA POTABLE

— ALDEA AGUADAS NUEVAS

PLANTA Y PERFIL

CUADRO DE LONGITUDES DE TUBERIA

TUBERIA PVC DN VARIABLE
PERFIL DEL TERRENO

\I\

_H TAPON HEMBRA

COTA Pz COTA PIEZOMETRICA

O NUDO

1. LA TUBERIA DE PVC A UTILIZARSE CUMPLIRA
CON LAS SIGUIENTES NORMAS:

ASTM D 2241-93, COGUANOR NGO 19 003
ASTM D 3139—-89 PARA JUNTA RAPIDA

TUBERIA DE 160 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 2 PLG A DN 4 PLG

TUBERIA DE 315 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG

ACCESORIOS 200 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1.5 PLG A DN 4 PLG

ACCESORIOS 315 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG

2. VER ESQUEMA DE NUDOS EN
PLANO

3. VER DETALLES DE INSTALACION DE
TUBERIA Y ACCESORIOS EN PLANO

MUNICIPALIDAD DE
FLORES, PETEN

PROYECTO:
SISTEMA DE AGUA POTABLE

ALDEA AGUADAS NUEVAS, FLORES, PETEN

Nudo | Nudo | Longitud | Diametro
NUDO-125 . . .
Inicial | Final (m) plg
NUDO-135 115 120 175.11 2
120 125 61.82 2
125 130 32.45 1.5
130 135 370.44 1.5
135 TAPON [ 336.23 1
ESCALA - 1:5000
NUDO-115
COTA PZ. COTh Pz
133.77 +32-89
1
1
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0.465 0.465 0.465 0.465 0.465 0.465 0.465 0.465 0.465 0.465 0.465 0.315
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PERFIL — Nudo 115 — Nudo 120 —Nudo 125 — Nudo 130 — Nudo 135 — Tapon 1

ESCALA: Horizontal—1:1000 Vertical—1:100

CONTENIDO: PLANO DE PLANTA-PERFIL
ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA _ CARNE: 199616424
Vo.Bo. HOJA
14
ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER NM
ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




SISTEMA DE AGUA POTABLE

— ALDEA

AGUADAS NUEVAS

PLANTA Y PERFIL

TUBERIA PVC DN VARIABLE
PERFIL DEL TERRENO

\I\

_H TAPON HEMBRA

COTA Pz. COTA PIEZOMETRICA

O NUDO

1. LA TUBERIA DE PVC A UTILIZARSE CUMPLIRA
CON LAS SIGUIENTES NORMAS:

ASTM D 2241-93, COGUANOR NGO 19 003
ASTM D 3139—-89 PARA JUNTA RAPIDA

TUBERIA DE 160 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 2 PLG A DN 4 PLG

TUBERIA DE 315 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG

ACCESORIOS 200 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1.5 PLG A DN 4 PLG

ACCESORIOS 315 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG

2. VER ESQUEMA DE NUDOS EN
PLANO

3. VER DETALLES DE INSTALACION DE
TUBERIA Y ACCESORIOS EN PLANO

NUDO-125 CUADRO DE LONGITUDES DE TUBERIA
NUDO=135 Nudo [ Nudo | Longitud | Diémetro
Inicial | Final (m) plg
115 120 175.11 2
120 125 61.82 2
125 130 32.45 1.5
130 135 370.44 1.5
ESCALA - 1:5000 135 TAPON [ 336.23 1
NUDO-115
COTA PR3
131.911 COTA Pz
30.99
1 *
] ]
1 1
T T
1 1
| |
1 I
] ]
1 1
t }
1 T
I I
] ]
] ]
t t
I 1
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| |
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]
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o o o |o o o olo (=] o o o o o o
[ )
20.00 15.616 H 20.00 20.00 20.00 -mu,_ 16.91 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
[ [(e)
0.315 0.315 M 0.260 0.260 0.260 M 0.260 0.260 0.260 0.260 0.260 0.260 0.260
0.622 0.622 W 0.513 0.513 0.513 W 0.513 0.513 0.513 0.513 0.513 0.513 0.513
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PERFIL — Nudo 115 — Nudo 120 —Nudo 125 — Nudo 130 — Nudo 135 — Tapon 1

ESCALA: Horizontal—1:1000 Vertical—1:100

MUNICIPALIDAD DE
FLORES, PETEN

PROYECTO:

SISTEMA DE AGUA POTABLE

ALDEA AGUADAS NUEVAS, FLORES, PETEN

CONTENIDO: PLANO DE PLANTA-PERFIL
ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA _ CARNE: 199616424
Vo.Bo. HOJA
15
ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER NM
ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




SISTEMA DE AGUA POTABLE — ALDEA AGUADAS NUEVAS

PLANTA Y PERFIL

NUDO-115

REDUCIDOR|
NUDD-125 2 x 1.5 pig

NUDO-130

1.5° Pve

ESCALA - 1:5000

NUDO-135

140

136

132
128
124
120
116
112
108
104
100
96
92
88
84
80
76
72

QOTA P>
128.09
T
I
s
=t
[e])
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1
t
R
—
8 3 8 8 ©
o o o o o
o N < <© .
o o] (o] @D ©
+ + + + >
o o o o
20.00 20.00 20.00 16.346
1 1 1 1
0.260 0.260 0.260 0.260
0.513 0.513 0.513 0.513
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@ N < ~ 3
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PERFIL — Nudo 115 — Nudo 120 —Nudo 125 — Nudo 130 — Nudo

ESCALA: Horizontal—1:1000 Vertical—1:100

135 — Tapon 1

u NSTOZ
1 Py

CUADRO DE LONGITUDES DE TUBERIA

Nudo | Nudo | Longitud | DiGmetro
Inicial | Final (m) plg

18 120 175.11

2
120 125 61.82 2

125 130 32.45

.5
.5

1
130 135 370.44 1
135 TAPON | 336.23 1

TUBERIA PVC DN VARIABLE
PERFIL DEL TERRENO

\l\
_H TAPON HEMBRA

COTA Pz. COTA PIEZOMETRICA

O NUDO

1. LA TUBERIA DE PVC A UTILZARSE CUMPLIRA
CON LAS SIGUIENTES NORMAS:

ASTM D 2241-93, COGUANOR NGO 19 003
ASTM D 3139-89 PARA JUNTA RAPIDA

TUBERIA DE 160 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 2 PLG A DN 4 PLG

TUBERIA DE 315 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG
ACCESORIOS 200 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1.5 PLG A DN 4 PLG

ACCESORIOS 315 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG

2. VER ESQUEMA DE NUDOS EN
PLANO

3. VER DETALLES DE INSTALACION DE
TUBERIA Y ACCESORIOS EN PLANO

MUNICIPALIDAD DE
FLORES, PETEN

PROYECTO:
SISTEMA DE AGUA POTABLE

ALDEA AGUADAS NUEVAS, FLORES, PETEN

CONTENIDO: PLANO DE PLANTA-PERFIL
ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA _ CARNE: 199616424
Vo.Bo. HOJA
16
ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER NM
ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




TUBERIA PVC DN VARIABLE
PERFIL DEL TERRENO

\I\

_H TAPON HEMBRA

COTA Pz COTA PIEZOMETRICA

O NUDO

1. LA TUBERIA DE PVC A UTIUZARSE CUMPLIRA
CON LAS SIGUIENTES NORMAS:

ASTM D 2241-93, COGUANOR NGO 19 003
ASTM D 3139-89 PARA JUNTA RAPIDA

TUBERIA DE 160 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 2 PLG A DN 4 PLG

TUBERIA DE 315 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG

ACCESORIOS 200 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1.5 PLG A DN 4 PLG

ACCESORIOS 315 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG

2. VER ESQUEMA DE NUDOS EN
PLANO

3. VER DETALLES DE INSTALACION DE
TUBERIA Y ACCESORIOS EN PLANO

MUNICIPALIDAD DE
FLORES, PETEN

PROYECTO:
SISTEMA DE AGUA POTABLE
ALDEA AGUADAS NUEVAS, FLORES, PETEN

CONTENIDO: PLANO DE PLANTA-PERFIL

PLANTA Y PERFIL
REDUCIDOR TAPON
2 x 1 plg \V 1" Pve CUADRO DE LONGITUDES DE TUBERIA
PN Nudo | Nudo | Longitud | Diémetro
Inicial | Final (m) plg
TAPON — 140__| TAPON| 86,47 1
75 1" Pwe NUDO—140
& PLANTA
A <L AL L A
N \A ESCALA - 1:2000
CUADRO DE LONGITUDES DE TUBERIA mmmoc._o_owm
X
Nudo | Nudo | Longitud [ Digmetro P9
Inicial | Final (m) plg NUDO—115
115 | TAPON| 60.49 1
PLANTA COTRPE
|||||||||||| 136 13797 Rﬁ. yqnu
ESCALA - 1:2000 132
128 i _
124 “ |
120 | I
116 i “
112 " m
o0T D | T
140 [ —r3877- COFp{Pz. 108 g !
,_um P71 ‘_OA. t “ »_
o [a W]
132 m 100 ST s
128 “ 9% _
124 " 92 "
= 88 }
120 n_ “ f
116 f 84 ! I
12 80 _ _
108 _wny 76
= ! 72 _
Zz ~|2 o o o
g7l g g o 898 8 8 8 8 218
CAMINAMIENTO 8|= 818 8 3 3(9 CAMINAMIENTO 2|2 4ls S g 2 S Bls
S|k 3% + + i S|E al? o o o o o8
Z|w Z|o o o =i 2[4 =]t & 3 3 3 = :
DISTANCIA PARCIAL m 20.00 20.00 20.492 DISTANCIA PARCIAL m 20.00 20.00 20.00 20.00 6.47
DIAMETRO plg 1 1 1 DIAMETRO plg 1 1 1 1 1
CAUDAL A TUBQ LLENO I/s 0.212 0.212 0.212 CAUDAL A TUBO LLENO I/s 0.260 0.260 0.260 0.260 0.26
VELOCIDAD A TUBO LLENO m/s 0.418 0.418 0.418 VELOCIDAD A TUBO LLENO [m/s 0.513 0.513 0.513 0.513 0.51
— [ )] N
N o} - 2N — n © < % o
COTA DE TERRENO m |o = @ k ] 0 9 © > R
2 = 3 3 COTA DE TERRENO m |3 % 2 % 5 ks
© © Q
" N M @ o " b S I
COTA DE FONDO m ; o ] P 3 > = |s
8 g 8 m COTA DE FONDO m | = S 3 8 ¢
PERFIL — Nudo 115 — Tapon 1 plg PERFIL — Nudo 140 — Tapon 1 plg

ESCALA: Horizontal—1:1000 Vertical—1:100

ESCALA: Horizontal—1:1000 Vertical—1:100

ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA _ CARNE: 199616424
Vo.Bo. HOJA
17
ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER 25
ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




SISTEMA DE AGUA

POTABLE — ALDEA AGUADAS NUEVAS

PLANTA Y PERFIL

TAPON
= \V 1* PVC
CUADRO DE LONGITUDES DE TUBERIA
REDUCIDOR - -
2 x 1.5 plg zﬁo zmao Longitud | DiGmetro
) Inicial | Final (m) plg
REDUCIDOR 145 o+081.90| 81.90 1.5
1.5 x 1 plg o+081.90 [ TAPON | 104.99 1
NUDO-145
ESCALA - 1:2000
136 coTR Pz PO B
132 13024 V987 €OThHz.
128 _ “ 1.9
124 “ m
120 = | =
16— “ 2
108 —wt I |
=+ _ }
104 = _ f
100 1 m _
96 =t _
T
9 ! ——
88 " —
84 |
80 "
76
72
e} ~
3|8 g g g B 3 S 3 S S -3
= — Z|.a
CAMINAMIENTO 2128/8 S 3 8 ] 8 & ¥ © 8 5l8
=17 8=1B% + + + H+ + + + + + <|¥
Z|lw Z|e o o o oo o o o (=] o o
DISTANCIA PARCIAL m 20.00 20.00 20.00 20.00 18.10 20.00 20.00 20.00 20.00 6.89
DIAMETRO plg 1.5 1.5. 1.5 1.5 1 1 1 1 1 1
CAUDAL A TUBO LLENO I/s 0.450 0.450 0.450 0.450 0.30 0.300 0.300 0.300 0.300 0.30
VELOCIDAD A TUBO LLENO |m/s 0.395 0.395 0.395 0.395 0.592 0.592 0.592 0.592 0.592 0.59
2 2 8 ) 2k S 2 8 2 2 8
COTA DE TERRENO m |g ik a pt =@ p N < b N o
~ ] ® © <14 o] o) o o o o
(o]
n [{e] o~ )] o [7e} (o2} © [20] (V] n [Te}
~ n — o o [ve] o 2] — [+ 0] <
COTA DE FONDO m (& o 5 o o S = 5 o ¢ |
N~ @© @© © %_B (2] ) o o o [2)
PERFIL — Nudo 145 — Tapon 1 plg

ESCALA: Horizontal—1: 1000 Vertical—1:100

TUBERIA PVC DN VARIABLE

\I\ PERFIL DEL TERRENO

_H TAPON HEMBRA
COTA Pz. COTA PIEZOMETRICA

O NUDO

1. LA TUBERIA DE PVC A UTILZARSE CUMPLIRA
CON LAS SIGUIENTES NORMAS:

ASTM D 2241-93, COGUANOR NGO 19 003
ASTM D 3139-89 PARA JUNTA RAPIDA

TUBERIA DE 160 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 2 PLG A DN 4 PLG

TUBERIA DE 315 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG

ACCESORIOS 200 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1.5 PLG A DN 4 PLG

ACCESORIOS 315 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG

2. VER ESQUEMA DE NUDOS EN
PLANO

3. VER DETALLES DE INSTALACION DE
TUBERIA Y ACCESORIOS EN PLANO

MUNICIPALIDAD DE
FLORES, PETEN

PROYECTO:
SISTEMA DE AGUA POTABLE

ALDEA AGUADAS NUEVAS, FLORES, PETEN

CONTENIDO: PLANO DE PLANTA-PERFIL

ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA _ CARNE: 199616424

Vo.Bo.

HOJA

ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER
ASESOR ALCALDE MUNICIPAL

18

25




SISTEMA DE AGUA POTABLE —

ALDEA AGUADAS NUEVAS

PLANTA Y PERFIL

REDUCIDOR
2 x 1.5 plg

CUADRO DE LONGITUDES DE TUBERIA

Nudo | Nudo | Longitud | Didmetro
Inicial | Final (m) plg

150 155 156.35 1.5
155 160 59.99 1.5
160 TAPON | 182.32 1

C
NUDO—-150 \V R
NUDO—155
\'
PLANTA NUDO—160
|||||||||||| REDUCIDOR
ESCALA - 1:2000 1.5 x 1 plg
132 Frogar- NPEIPY N b Aialba
128:1§ 127
128 ! 1 —
T | |
124 I _ _
120 “ | “
v T
116 _ _ T
112 I |
108 _ 10|
T T
104 i m“
100 T =
|
96 | _
92 “
88 "
84 | I
80 — _
76 _ _
= 3le o o o M (o o o o 93 o ) o
g =[S S S o 0 (o S <] <) Vv |6 S Q
Sl o o o M S S o “|e|o S S
CAMINAMIENTO alZ 8 S 3 S Nk = X i ge|e © S
S| Dt + + + Q|+ + + + S|+ [+ + +
Zlw Z|©o o o o m o o o o Z|O |O o o
) M
DISTANCIA PARCIAL m 20.00 20.00 20.00 16.453 |~ 20.00 20.00 20.00 16.364 e 20.00 20.00
DIAMETRO plg 1.5 1.5 1.5 1.5 2 1.5 1.5 1.5 1.5 i 1.5 1.5
— ©
CAUDAL A TUBO LLENO I/s 0.615 0.615 0.615 0.615 @ 0.615 0.615 0.615 0.615 p 0.465 0.465
< —
VELOCIDAD A TUBO LLENO |m/s 0.540 0.540 0.540 0.540 S 0.540 0.540 0.540 0.540 hs 0.408 0.408
N o ~ o Qm [ < e} 3 (= el ~
COTA DE TERRENO m |2 s 5 ! ~|@ 5 b p = |5 o g
2 & 8 1S o|™ 2 2 R 2 R 2 R
S 3 5 3 S 3 2 8 e 3 2
COTA DE FONDO m (@ 0 e o 215 e 2 2 R ps e
~ ~ ~ 00 0 | 0 ~ ~ ~ [ I ~ ~
PERFIL — Nudo 150 — Nudo 155 — Nudo 160 — Tapon 1 plg

ESCALA: Horizontal—1:1000 Vertical—1:100

TUBERIA PVC DN VARIABLE
PERFIL DEL TERRENO

\I\

_H TAPON HEMBRA

COTA Pz, COTA PIEZOMETRICA

O NUDO

1. LA TUBERIA DE PVC A UTILZARSE CUMPLIRA
CON LAS SIGUIENTES NORMAS:

ASTM D 2241-93, COGUANOR NGO 19 003
ASTM D 3139—89 PARA JUNTA RAPIDA
TUBERIA DE 160 PSI, SDR 26, (PN 10)

DN 2 PLG A DN 4 PLG

TUBERIA DE 315 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG

ACCESORIOS 200 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1.5 PLG A DN 4 PLG

ACCESORIOS 315 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG

2. VER ESQUEMA DE NUDOS EN
PLANO

3. VER DETALLES DE INSTALACION DE
TUBERIA Y ACCESORIOS EN PLANO

MUNICIPALIDAD DE
FLORES, PETEN

PROYECTO:
SISTEMA DE AGUA POTABLE
ALDEA AGUADAS NUEVAS, FLORES, PETEN

CONTENIDO:

PLANO DE PLANTA-PERFIL

ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA _ CARNE: 199616424
Vo.Bo. HOJA
19
ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER 25
ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




SISTEMA DE AGUA POTABLE —

ALDEA AGUADAS NUEVAS

PLANTA Y PERFIL

REDUCIDOR
2 x 1.5 plg

NUDO-150

PLANTA

NUDO-155

4

NUDO-160
IIIIIIIIIIII REDUCIDOR
ESCALA - 1:2000 1.5 x 1 plg
COT T COTA Bz 132
COTA
Z +25-6¢ szafa] |20
“ 1 124
i | — 120
|
| “ H 116
— 1 = “ 112
m_ “ Z1—108
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=]l T < — 104
=l “ 100
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16.362 M 20.00 20.00 20.00 16.86 20.00 20.00 20.00 20.00 18.681
1.5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0.465 M 0.315 0.315 0.315 0.315 0.260 0.260 0.260 0.260 0.260
I
0.408 M 0.622 0.622 0.622 0.622 0.513 0.513 0.513 0.513 0.513
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PERFIL — Nudo 150 — Nudo 155 — Nudo 160 — Tapon 1 plg
ESCALA: Horizontal—1:1000 Vertical—1:100

CUADRO DE LONGITUDES DE TUBERIA

Nudo | Nudo | Longitud | Diametro

Inicial | Final (m) plg

150 155 156.35 1.5

155 160 59.99 1.5
1

160 TAPON| 182.32

TUBERIA PVC DN VARIABLE

\I\ PERFIL DEL TERRENO

_H TAPON HEMBRA
COTA Pz, COTA PIEZOMETRICA

O NUDO

1. LA TUBERIA DE PVC A UTILIZARSE CUMPLIRA
CON LAS SIGUIENTES NORMAS:

ASTM D 2241-93, COGUANOR NGO 19 003
ASTM D 3139-B89 PARA JUNTA RAPIDA

TUBERIA DE 160 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 2 PLG A DN 4 PLG

TUBERIA DE 315 PSI, SDR 26, (PN 10)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG

ACCESORIOS 200 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1.5 PLG A DN 4 PLG

ACCESORIOS 315 PSI, SDR 21, (PN 16)
DN 1 PLG A DN 1.5 PLG

2. VER ESQUEMA DE NUDOS EN
PLANO

3. VER DETALLES DE INSTALACION DE
TUBERIA Y ACCESORIOS EN PLANO

MUNICIPALIDAD DE
FLORES, PETEN

PROYECTO:
SISTEMA DE AGUA POTABLE
ALDEA AGUADAS NUEVAS, FLORES, PETEN

CONTENIDO: PLANO DE PLANTA-PERFIL

ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA _ CARNE: 199616424

Vo.Bo. HOJA

20
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SISTEMA AGUA POTABLE — ALDEA AGUADAS NUEVAS

ESQUEMAS DE CONEXIONES —

SIMBOLOGIA

ACCESORIOS EN PVC NORNA ASTM 2241

SALIDA DE TANQUE NUDO 115
NUDO 101 NUDO 105 NUDO 110
_ﬂi?zn "
<y NPT
AvC 1* ll__um Eo_.l#
F-PVC 12 [
V-ks _.SM . g W 1~ Fpe
-AVC 1™ %, m.m g F<>> | M||<|_Am._.
RUTVG g L3l we-ne T "o una-pvc 1+ —C—/— J et
i rﬂ Py e o 1~ | | * /ﬁfzz-g -
MMB-PVC 3" — PI__VA__I <8 En_l_As . v T-RC 2 e 7
- rrri s g 2 P2~ «»%
2y S 0 ] — Fhc2
Lo ez X — V-5 2
X = vks 2 L o
T+ Fpvc 2 /_\
Ennl_uw P2~
=2 120
NUDO 120 NUDO 125 NUDO 130 NUDO 135
g
_.\<_>_m b 5 A
MMK-PYC 2" I\N,\ | ~ pe 2 s\\_‘é@\. \% e 15" w\
e 2 |'_Auw A ﬂul*_u‘_uw_,a\..n.x.‘__z%._.é r )é\..q. NGt \Wia?xa 15%1°
E . B /\ o 1 ¢ -—PvC 1"
o VA A O-PVC 1" — \
2 135

PARA JUNTA RAPIDA
SIMBOLD | ABREVIATURA DESCRIFCION
— F-PVC BRIDA ESPIGA ADAPTADOR
= | u-Pe JUNTA DE REPARACION
A | MK-PC | CODO CON 2 ENCHUFES, 45
£« MQ-PVC CODO CON 2 ENCHUFES, 90"
HA MWE-FIC TEE CON 3 ENCHUFES
»( | Ru-Pvc REDUCCION ESPIGA—ENCHUFE
L o-P\C TAPON HEMBRA
vWMA - CRUZ CON 4 ENCHUFES
ACCESORIOS EN HERRO FUNDIDO NORMA ASTM F477 Y A-536
— F—Ks BRIDA ESPIGA ADAPTADOR
X | w45 | cono con 2 Enchures, 45
=] s TEE CON 3 BRIDAS
iy FFR-KS REDUCCION CON 2 BRIDAS
> ' VALVULA DE CIERRE CON 2 BRIDAS
< E-KS BRIDA ENCHUFE ADAPTADOR
N N CODO CON 2 BRIDAS Y PIE DE PATO
H HS HIDRANTE SUPERFICIAL
NOTA

ASTM
ASTM

LA TUBERIA DE PVC A UTILIZARSE CUMPLIRA
CON LAS SIGUIENTES NORMAS:

TUBERIA DE 160 PSl, SDR 26, (PN 10)
1 PLG A 3 PLG

ACCESORIOS 200 PSl, SDR 21, (PN 16)
1 PLG A 3 PLG

D 2241-93, COGUANOR NGO 19 003
D 3139-89 PARA JUNTA RAPIDA

MUNICIPALIDAD DE

FLORES, PETEN

PROYECTO:

SISTEMA DE AGUA POTABLE

ALDEA AGUADAS NUEVAS, FLORES, PETEN

CONTENIDO: ESQUEMA DE CONEXIONES
ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA _ CARNE: 199616424
Vo.Bo. HOJA
21
ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER NM
ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




SISTEMA AGUA POTABLE

— ALDEA AGUADAS NUEVAS

ESQUEMAS DE CONEXIONES
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SIMBOLOGIA

ACCESORIOS EN PVC NORNA ASTM 2241
PARA JUNTA RAPIDA

%

ABREVIATURA DESCRIFCION

F-PVC BRIDA ESPIGA ADAPTADOR
uU-RAC JUNTA DE REPARACION

MK-PVC CODO CON 2 ENCHUFES, 45°
MMQ-PVC CODO CON 2 ENCHUFES, 80°

TEE CON 3 ENCHUFES
RM-PVC REDUCCION ESPIGA—ENCHUFE
o-PC TAPON HEMBRA

TI-PVC CRUZ CON 4 ENCHUFES

e~ T8 YT
5
3

ACCESORIOS EN HERRO FUNDIDO NORMA ASTM F477 Y A-536

— F—Ks BRIDA ESPIGA ADAPTADOR
X | w45 | cono con 2 Enchures, 45
=] s TEE CON 3 BRIDAS
iy FFR-KS REDUCCION CON 2 BRIDAS
> ' VALVULA DE CIERRE CON 2 BRIDAS
< E-KS BRIDA ENCHUFE ADAPTADOR
N N CODO CON 2 BRIDAS Y PIE DE PATO
H HS HIDRANTE SUPERFICIAL
NOTA

LA TUBERIA DE PVC A UTILIZARSE CUMPLIRA
CON LAS SIGUIENTES NORMAS:

ASTM D 2241-93, COGUANOR NGO 19 003
ASTM D 3139-89 PARA JUNTA RAPIDA
TUBERIA DE 160 PSl, SDR 26, (PN 10)

1 PLG A 3 PLG

ACCESORIOS 200 PSl, SDR 21, (PN 16)

1 PLG A 3 PLG

MUNICIPALIDAD DE
FLORES, PETEN

PROYECTO:

ALDEA AGUADAS NUEVAS, FLORES, PETEN

SISTEMA DE AGUA POTABLE

CONTENIDO: ESQUEMA DE CONEXIONES
ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA _ CARNE: 199616424
Vo.Bo. HOJA
22
ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER NM
ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




SISTEMA DE AGUA POTABLE—ALDEA AGUADAS NUEVAS
INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS

ESQUEMA DE ANCLAJES
SIN ESCALA

. "TEE"
CODO DE 90

777777777777777777777
70222222222222222277.

Ny
SN
Ny

) |
R
N
N
N
N
N
N
N
N
N

ALTURA

ANCHO

TEE CON UN TAPON

VALVULA CRUZ

VALVULA

TABLA DE DIMENSIONES

ACCESORIO I |xea = | &S

45 90"

ancho (cm) 26 29 34

DIAMETRO |altura (cm) 26 29 34
P9 rge (em) 13 15 17
Volumen (m )3 0.003 0.004 0.007

ancho (cm) 51 57 68

DIAMETRO |altura (cm) 51 57 68
HPl9 o (am) 2 29 34
Volumen (m )3 0.023 0.032 0.052

INSTALACION

DE TUBERIA

SIN ESCALA

0.80

0.60

0.20

VAR.
0.10

D

PERFIL ZANJA

MATERIAL DE LA EXCAVACION
APISONADQO Y COMPACTADO
EN CAPAS DE 0.30 m.

MATERIAL DE POLVILLO

TUBERIA PVC DIAMETRO VARIABLE

MATERIAL DE POLVILLO

MUNICIPALIDAD DE
FLORES, PETEN

PROYECTO:
SISTEMA DE AGUA POTABLE
ALDEA AGUADAS NUEVAS, FLORES, PETEN

CONTENIDO: P| ANO DE INSTALACION DE TUBERIA

ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA _ CARNE: 199616424
Vo.Bo. HOJA
ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER 25
ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




SISTEMA DE AGUA POTABLE—ALDEA AGUADAS NUEVAS

CONEXIONES DOMICILIARES

EJE DE CALLE

ENTRA A VIVIENDA \L__mo PVC 1/2"
] TEE CON REDUCIDOR A 1/2°

- - TUBERIA

z " PROFUNDIDAD 0.80 mts.

S

HIE EJE DE CALLE EJE DE TUBERIA

3] = m 9 q
Mm m e m m mm VIVIENDA VIVIENDA
= —> &5 =3
E af|2 E =
3 2lla 3
._.| 0.30
\|émo PVC 1/2" ENTRA A VIVIENDA ENTRA A IVIENDA
TEE CON REDUCIDOR A 1/2" ]

| —

>

| “—TUBERIA DE DISTRIBUCION
DIAMETRO VARIABLE

PERFIL

TUBERIA PVC SIN ESCALA

RED DE DISTRIBUCION

PLANTA

SIN ESCALA

\ TUBERIA PVC 1/2"
A CONEXION
DOMICILIAR

TEE PVC CON REDUCIDOR A 1/2°
PARA CONEXION
DOMICILIAR

MUNICIPALIDAD DE

SECCION FLORES, PETEN

SIN ESCALA

PROYECTO:
SISTEMA DE AGUA POTABLE
ALDEA AGUADAS NUEVAS, FLORES, PETEN

CONTENIDO: PLANO DE CONEXIONES DOMICILIARES

ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA | CARNE: 199616424
Vo.Bo. HOJA
24
ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER 25
ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




SISTEMA DE AGUA POTABLE—ALDEA AGUADAS NUEVAS

TANQUE DE DISTRIBUCION

PVC 2 PLG

1.00

(&)
Lol
o
s
< |1
<
LINEA DE IMPULSION VALV. 3 PLG LJ
PVC 3 PLG => LOSA TAPADERA
VENTILACION
030 o / 4 PLG PVC / 0.30
VALV. 3 PLG ) ENTRA M%ULsvah S
SALE™ s,
PVC @ PVC 2 PLG VIGA 3
3 PLG ENTRA REBOSE 7/ SALE A LA RED | [
X Ij < WJ//000, do00000 A0 0000. 0000000 s 00000 s o /N
§ § 2.00
i \_XEEP(I;.ACION SALE D \ ! 1000 [
ESCALERA
VALV. 2 PLG [\
LIMPIEZA PERFIL TANQUE
PVC 2 PLG SIN ESCALA
6.00
10.00 @
PLANTA TANQUE
SIN ESCALA
1.00
GANCHO #4 1.00 TAPADERA #3 @ 10CM
e # /EN AMBOS  LADOS
1 M
|#3 @ 10CM EN AMBOS LADOS o S B
0.10 0.80 0.10
910 g
- >
I_—I ‘(E _Q_g S E o
© LOSA
0.05
— 0.60

PLANTA TAPADERA

SIN ESCALA

PERFIL TAPADERA

SIN ESCALA

6.60

6.00

6.00

#3 @ 15CM EN AMBOS LADOS

—‘:7

| VIGA DE 30CM X 30CM

LOSA TANQUE

SIN ESCALA
0.30
0
1S
3 e
9 |b__ J[ESL #2 @ 0.15 MTS
L
HIERRO No. 4
SECCION VIGA
SIN ESCALA

EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO
FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD

MUNICIPALIDAD DE
FLORES, PETEN

PROYECTO:
SISTEMA DE AGUA POTABLE
ALDEA AGUADAS NUEVAS, FLORES, PETEN

DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

CONTENIDO: TANQUE DE DISTRIBUCION

DISE=O:

cArlosmOntoya

CCLCULO:

cArlosmOntoya

DIBUJO:

cArlosmOntoya

ESCALA:

INDICADA

FECHA:

agosto 2007

ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA | CARNE:! 199616424
Vo.Bo. HOJA
25
ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER 25
ASESOR ALCALDE MUNICIPAL
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121.60:

121,40 Z
47 0
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2020 02000200 20200020C 202000

o

SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
ESCALA 1:4000

0g 02t

121,20,

Ny e —

CURVAS DE NIVEL—

6LV
161
9°81]|
2’81

S,
v 19
NS 13!

2l6 S

117, 4
11§,
09'sV
W

>
2\V\% i
s
: =

<)
oW
W

2

e L]
AL I

MUNICIPALIDAD DE
FLORES, PETEN
PROYECTO:

ALCANTARILLADO SANITARIO
SANTA ELENA, PETEN

CONTENIDO: PLANO DE CURVAS DE NIVEL

ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA | CARNE: 199616424
Vo.Bo. HOJA
2
ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER 18
ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




PO0BOE2 |  9p2000 ..'
&h 124.782
Z - 123.723 4
o. . y P4.580
D s =

20200070E5
123.475

U074

SIMBOLOGIA
20200035 20200030
CT 116.90 CT 111.80
CF 115.70 CF 110.60

O———»0
30.00
20200030 NUMERO DE POZO
CT 11690 COTA DE TERRENO
CF 11570 COTA DE FONDO
CL COTA DE LLEGADA
CA COTA DE ARRANQUE

0000 LONGITUD (M)

O =0 TRAMO ARRANQUE
O ———>——© COLECTOR EXISTENTE

O—————=0 TRAMO Y DIRECCION DE FLUJO

20200020) 08073 g

oo 63928 I 61,817

L

20200020C

SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
PLANTA GENERAL— ESCALA 1:3500

59926 & |

MUNICIPALIDAD DE
FLORES, PETEN

PROYECTO:
ALCANTARILLADO SANITARIO
SANTA ELENA, PETEN

CONTENIDO: PLANTA GENERAL
ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA | CARNE: 199616424
Vo.Bo. HOJA
3
ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER 18
ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




SIMBOLOGIA

SUBCUOLECTOR 20210010

202000104 20200010
SUBCOLECTOR 20210020 T 11630 T 11180
CF 11570 3000  CF 11080
O—— 0
8 PLG
202000104 NUMERO DE POZ0
CT 11690 COTA DE TERRENO
CF 115,70 COTA DE FONDO
N WO.WWQ LONGITUD (M) y DIAMETRO
O——————=0 TRAHO Y DIRECCION DE FLUK

O ———=0 TRAMO INICIAL

'llﬂ

30257 49.545

20210010
113.646
12123

S—

_u_.m 8 PLG

115,259
113,859

OLEC EXISTENTE

T,

o
z
e
S
Z
&
122 & 122
5 :
o o
78 =
120 M T 1e0 <
Al b4 o
| < 18 = 118
118 / Y M| 18 & Z/8
] [ < o
/// 116 mm 116
[M)
116 AN 116 ~_| - m
114 I — 14
//
[v]
COTA TERREND | msnm M m mm w m M m m m m m 12 12
- el (=] - O - | - O - -nTv
ol g °
g1 |E g g 2
o S - o olo < |lo [w] = (B = (o (Y]
T S g & coth TerRenn | msen| | 8 S g5 4 | ¥ I3 S8
=lo —|o p=] Py Alo p=] 1= a k3
LONGITUD DE TUBERIA m 46,229 47.954
m < o
& Y 8 o a = g
COTA DE TAPA msnm m m m m m m m
o b4 Y]
B 2 & - * MUNICIPALIDAD DE
COTA DE FONDO | mshm ol = n LONGITUD DE TUBERIA X 49,945
: 5 : : w027 FLORES, PETEN
0 (] n
cOTA DE TAPA  |msem| |3 i 3 PROYECTO:
= = = ALCANTARILLADO SANITARIO
3 3 N SANTA ELENA, PETEN
DATOS TECNICOS COTA DE FONDD fmsnn | i 8 e
= = = CONTENIDO: PLANTA - PERFIL
TRAMO [} LONG, | PEND. Q \Y
TUBERIA plg M m/m /s m/s DATOS TECNICOS ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA | CARNE: 199616424
20210020B 8 46.229 | 3.300 0524| 0787 Vo.Bo. HOJA
20210020A] 8 | 47.954] 4433 | 0919 | 1004 TRAMD @ | LONG | PEND. | @ M
TUBERIA plg m m/m /s mn/s 4
20210010B 8 50,257 | 2985 0.653| 0792
20210010A 8 499451 3476 | 1306 1011 ESSAJk/s:2000-Ver.1:200 ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER 18
PSSt 2007 ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




SUBCOLECTOR 20200013 SUBCULECTUR 20200013E SIMBOLOGIA
f | ] 20200010A 20200010
CT 11690 (T 11180
CF 11570 3p00  CF 110.60
Oo——»0
W 8 PLG
V
202000104 NUMERO DE POZ0
(T 11690 COTA DE TERRENO
COLECTOR EXISTENTE CF 115.70 COTA DE FONDO
30.00 LONGITUD (M) y DIAMETRO
8 PLG

O——— 0O TRAMO Y DIRECCION DE FLUJO
O ——————=0 TRAMO INICIAL

EXISTENTE
o
z
F )
120 = g 120
Z g
a o
118 =L o 18
g
g
124 124 116 116
[=
S
122 | £ 122 14 14
]
: SERE R
y coTa TERREND [msnm| [ RJE X[ gF
120 o 120 = 13 22
/:/ S
18 S . ™ <" 118 S| |8 g
S [ S []
16 / NG m 16 LONGITUD DE TUBERIA | m 41986
I ﬂ m COTA DE TAPA msnm m m _U>._|0m .ﬁmoz_oow
a <9 2| 114 = = TRAMD $ | LONG | PEND. | @ Y
LN < S cOTa DE FONDD  |msem| | & m TUBERIA plg m m/m /s m/s
//_ o gle = = 20200013B1 8 41986 | 2.710 0.781] 0.808
12 N Slo| 12
110 / 110
108 108 MUNICIPALIDAD DE
0N
COTA TERREND | mshm Mm mm wm Mm M+ M+ mm mm Wm Mm mm mm mm mm FLORES, PETEN
| - - - - | —o Ll =] —o p (] - —o (=] 1M—U- "ﬂA " "-
w a o - - ALCANTARILLADO SANITARIO
5 & @ e g o m SANTA ELENA, PETEN
5 g g 8 g g g DATOS TECNICOS —
8 8 8 8 & ~ TRAMO $ | LONG. | PEND. | @ Y PLANTA — PERFIL
LONGITUD DE TUBERIA | m 44,903 43957 42,769 63.700 63.361 TUBERIA pla m m/m \/s m/s ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA _ CARNE: 199616424
o o ° o - N 20200013E 8 44,903 | 2.521 0524 0.699 Vo.Bo. HOJA
cara o€ Tapn  |msmn| | & & : 3 : g 202000130 | 8 | 43957 2.823 | 1049 | 0.891
= = = - Al - 20200013C 8 42,769 | 4.248 1702 [ 1184 5
coa ot Fonog | men | | £ y 2 8 3 5 202000138] 8 | 63.700 | 6.802 | 3520] 1.729
3 3 3 4 g = 202000134 | 8 63.361 | 4.085 | 8163| 1860 ESGA:2000-Ver.1:200 ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER 18
Fiito 2007 ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




SIMBOLOGIA
SUBCOLECTOR 20200030 0010k 20010 SUBCOLECTOR 20200013A

CT 116.90 CT 111.80

CF11570 3000 CF 11060
Oo———»0
8 PLG
202000104 NUMERO DE POZ0
CT 11690 COTA DE TERRENO
CF 11570 COTA DE FONDO
3000 LONGITUD (M) y DIAMETRO
8 PLG

O—— 0 TRAMO Y DIRECCION DE FLUJO
O 0 TRAMO INICIAL

-

3
®
© o
=
P
116 M S 116
o 38
= <o
g 2
DATOS TECNICOS i< mm 14
TRAMO @ LONG. | PEND. Q \Y, /l_._// -
COLECTOR EXISTRNTE TUBERIA plg m m/m Vs m/s 12 12
20200013A3 8 46.291 | 0.337 1.791 | 0.491 ——— S —
20200013A2 8 43117 | 1238 2.572| 0.868
- 20200013A1 8 43,089 | 1033 3.354| 0.881 | 110 110
126 I< 126
™
218
s 108 108
124 | SR 124 o o —lo o o =lo de ol
g COTA TERREND | msnm mm wm al> mm mm dF oy mw
(04 |m] p={ 1= Slo —|lo p=11= o Ao Alo ﬂ.._...
<T|a- (=]
‘_MNlal/ 1 - 122 ™ ] -
120 ] N S £ 215 120 =1 |8 g o g
] S MAM « ] «Q «
— N g mmmm LONGITUD DE TUBERIA | m 46291 43117 43.089
< L
118 o9 AN WN 1118 3 8 5 Q
/ = [ e COTA DE TAPA msnm o o o o
/ ] | " — N o
16 116 COTA DE FONDD  |msmm| | o g 2 g
— — |
114 114
112 12
™ o [o2](=} =]=] o [\T] —lo ol o [ [+2] [ =] ~le wo l_m EZHOH‘%% Um
- Q N =l D < <
omemeo (| |88 B8 B OB W B O OB ¥ (B OB ¥ OE 8 2 FLORES, PETEN
0 PROYECTO:
i " g g g g o DATOS TECNICOS ALCANTARILLADO SANITARIO
81 |8 g g g g g g SANTA ELENA, PETEN
2 g 8 8 8 g8 g 8 TRAMO ) LONG. | PEND. Q \Y,
3 % & & 8 8| ® TUBERIA | plg m_ |m/m | Us | m/s CONTENIDO: PLANTA - PERFIL
LONGITUD DE TUBERIA [ m 56.467 56.471 59340 47.783 47818 5398 20200030F 8 56,467 | 2.230 0653 0.712
2 = ” - " T 20200030F 8 56.471 | 2.196 1.690 0.933 ESTUDIANTE: CARLOS z_uz._._u<>_n>_~ﬁ 199616424
cota DE TaPa  |msnm| | & 5 p S 3 NS 20200030D] 8 59340 | 6390 | 2.343] 1502 Vo.Bo. HOJA
“ m ... _“ “ M_. “ 20200030C| 8 47783 ] 0.753 | 4.942| 0881
<
o rom o] [ ; : Eij: =mmanasa m
— - — — — —— . . . . ESOMA1:2000-Ver.1:200 ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER 18
FiEiiit 2007 ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




SUBCOLECTOR 20200020

COLECTOR EXISTENTE
-

3 /
OLECTOR EXISTENTE
4373 44064 50452 g 49700 49612 o 61,462 S
8 PLG g PG 8 PLG 8 PLG - \
20200020 20200020 202000204 _Nwmwmwso 20200020F 202000208 202000200 _.%mmoss " 202000200 20200020
120042 119894 119 12 e 2000208 11984 177
118.00 ;
Lo
8 3
126 ] =] 126
o I3 <3
5 b <
e < o
< 5 o :
124 |<lo Zlg gl S 124
IS N lo g5
<o (5 I|a <
(N | O m
(O I S
I|a I —
122 e o 122
[0 [m]
// Ila m
m— | T (8
N | / |3
120 — — | 120
— ks
— — ] Sla
/ﬁ// / E N
18 I—— — - g 118
S — | S
— E—
//
116 16
fe
[ o] [=2 hyl=] olo o g =] Ol Mo N o —Hlo o [l [=] [ =] n|o olo nieo Nloe —o w|o nje vlo (o] [=] ~No ajo [y (=] [l i=d Nl nle ol
-l o ™| o | | I~| [ o <+ L=1%] 0| 0| L32] 7] < 0 S <+ D [+ o
cota TERREND  |msem| | HS G A8 o2 F8 | dF  oF WMy gF &% oF o BY o &f d4% 4 2| S &2 ¥ | 89 S ¥ (&Y 97 @b o
NS Mo o NS Mo Mo Yo NS NE Ao Mo NS N S 1 S S oS s & NS 1P 1S oL NS V& o do s g
=]
] (= X (L) L (] a [8) /m <
o o I=} o =] o o o o o o
o ) o a ] o a I @ a ] o
N =1 Q o =] =1 o o =] o o 1=
=] 8 8 =4 =4 1 S =4 8 8 =] 8
o ] ] o o [ o Y] (] a o o
o o (=1 o o o o o o o o
o ') [{Y) o o o [{Y) o a o o
LONGITUD DE TUBERIA [ m 46,073 45,751 44,064 50.452 49,701 49,612 61,462 63.928 61817 59.926
] u g [\ ) g & 8 ] & R
COTA DE TAPA msnm & 8 8 8 8 & & a a z 5
3 ¢ & 3 ) 8 g 8 8 3 8
COTA DE FONDO  [msnn| | § 8 8 8 5 e g 5 @ = =
7] q q q o o = o a o o

SIMBOLOGIA DATOS TECNICOS MUNICIPALIDAD DE
202000104 20200010 TRAMD ? LONG. T PEND. T @ v FLORES, PETEN
CT 116.90 CT 111.80 TUBERIA plg m n/m /s n/s PROYECTO:
CF11570 3000  CF 11060 202000200 8 | 46.073 | 0.564 | 0.781| 0461 ALCANTARILLADO SANITARIO
° T 202000201 | 8 457510437 | 1818 | 0543 SANTA ELENA, PETEN
20200020H] 8 44,064 | 0406 | 2213| 0560 —
202000108 NUMERO DE POZ0 20200020G] 8 | 50452 | 0.293 | 2.607] 0523 CONTE PLANTA - PERFIL
CT 11690 COTA DE TERRENO 20200020F | 8 49.701 | 0465 | 3.389| 0666 ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA | CARNE: 199616424
CF 11570 COTA DE FONDO 20200020E| 8 49612 | 0.468 | 4.042| 0.702 — N0
3000 LONGTUD (i) + DIAVETRO 20200020D| 8 61462 | 0.701 | 4.824] 0.854
3 Pl My 20200020C| 8 63.928 | 1564 | 5.477| 1178 7
O—— »0O TRAMO Y DIRECCION DE FLUJO 20200020B| 8 61817 | 0.904 6.386| 1.014
20200020A| 8 99.926| 0736 | 7.167]| 0973 ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER 18
O —————0 TRAMO INICIAL ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




SUBCOLECTOR 20200030A

TOR EXISTENTE

m EXISTENTE
d

SIMBOLOGIA

O ———»0 TRAMO INICIAL

202000104 20200010
CT 116.90 CT 111.80
OF 11570 300  CF 11060
oO—»0
8 PLG
202000104 NUMERO DE POZ0
CT 11690 COTA DE TERRENO
CF 11570 COTA DE FONDO
wpmmn LONGITUD (M) y DIAMETRO
O—————=0 TRAMO Y DIRECCION DE FLUJO

SUBCOLECTOR

20200030C

)
= S
120 I8 S 120
o|a =
EXISTENTE zZz A%
PN ala
(N 2
118 [Eis e 118
|
— | de
y DATOS TECNICOS 6 — | 6
126 —e 126 TRAMO ) LONG. | PEND. | Q v —
N_m TUBERIA plg m m/m /s m/s
124 <& 124 20200030C2 8 44,610 | 1.251 1.036 | 0665 14 14
Z| 20200030C1 8 46.537] 0.840 1818 [ 0.682
N
g5 12 12
122 122
g ole mo 6] (=] m|o o Hu
7#” ] // . m COTA TERREND | msnm mm mm mm mm mm mm
N I S— i <|o = b=153 b= dle Sle =g
120 // ~— <l& 120
Al o -
/U o / M a o g 8 m
~ IR IS S| |8 g g
118 g | 118 o ] & &
[~ S S o
T~ « « @
// LONGITUD DE TUBERIA m 44,610 46,537
116 118 - - "
/ coTa DE TAPA  [msnn| [ R S el
14 14 COTA DE FONDO msnm m M m
112 12
\D
I LI AR L L FLORES, PETEN
2 D 2 g z < PROYECTO:
8| |8 g g 8 g g ALCANTARILLADO SANITARIO
£ |8 g & S g g DATOS TECNICOS SANTA ELENA, PETEN
= a & & Q a TRAMO [} LONG. | PEND. Q \Y
LONGITUD DE TUBERIA | m 54,469 54,469 64.407 59930 52,993 TUBERIA plg m m/m /s m/s CONTENIDO: PLANTA - PERFIL
2 = = g o ¥ c0200030AS| 8 | 54469 1711 | 0.264] 0484 ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA | CARNE: 199616424
coTa DE TaPA  |meem| | g 2 = o N 20200030A4] 8 | 54.469] 0.725 | 0.659] 0.483 A
- - - - - - 20200030A3 8 64.407 | 2.523 0.924| 0.821 Vo.Bo.
< — - o o
cora ot Fonon | merer | |3 5 5 3 i 3 20200030A2] 8 | 59930 2565 | 1188 | 0888 8
o “ s = = = 20200030A1 8 92993 4784 [ 1321 [ 1130
ESGArM:2000-Ver.1:200 ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER 18
PSSt 2007 ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




SUBCOLECTOR 20200030

SUBCOLECTOR 202000301

SIMBOLOGIA

202000104 20200010
CT 11690 CT 111.80
L] CF 11570 3000  CF 11060
oO————»0
8 PLG
8347 ) | 202000104 NUMERQ DE POZ0
8 PLG f ; 3 CT 11690 COTA DE TERRENO
——— . CF 115.70 COTA DE FONDO
120367 30.00 LONGITUD (M) y DIAMETRO
o = 8 PLG
? &3 O————=0 TRAMO Y DIRECCION DE FLUJO
3 Tng
o 12099 O =0 TRAMO INICIAL
[ 20200030K
122,159
2
ol
50:
00
20200030
122.866
121.466 =)
2 2
126 & = 126 126 = S 126
= S < i S
S S g 3|8
Z & g 418
124 1 < 124 124 (& i |40
< &l S
LN i} (]
0 o
122 _— P/ 122 122 122
- I|8
120 I—— N ~ <3120 120 120
// // Slo
118 o 1118 18 118
/N . — -
~J Q8 B 9 83 ol
16 / e COTA TERRENO msnm ﬁm mm mm m.n..v mm
/ o = —
o g8 8 g
m 14 5|8 g g
= g g g
(Y] o [{V)
12 12 LONGITUD DE TUBERIA | m 39.989 42,022
Sle nle vlo Ao © olo ol 1= ™o olo =lo olo wlo aqlo ~oo2 %. Kw %
_ i - - ¥ g g 7
d ¥ 3l g z g - COTA DE FONDO msnm m m m
o | |8 8 8| g 8 8 2
5| |8 g gl g S g 8
1|8 g 3| & 5 g g DATOS TECNICOS
LONGITUD DE TUBERIA [ m 39,998 41,829 834 59.475 59.966 57.489 TRAMO [7) LONG. | PEND. Q \V
~ - TUBERIA plg m m/m /s m/s
cota o TPA  |msem| |8 3 g 2 s B g 2020003002 | 8 | 39.989] 1678 | 0.264] 0.480 MUNICIPALIDAD DE
al al had e - = = 2020003011 8 42022 | 1266 | 0397] 0.496 FLORES, PETEN
COTA DE FONDO msnm m m m M M m M PROYECTO:
ALCANTARILLADO SANITARIO
DATOS TECNICOS SANTA ELENA, PETEN
TRAMO ) LONG. | PEND. | Q v CONTENIDO: PLANTA - PERFIL
TUBERIA plg m m/m /s mn/s - -
202000301 8 39.998 | 1.768 0264 0.492 ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA _ CARNE: 199616424
20200030K| 8 41829 | 0937 | 0529] 0.488 Vo.Bo. HOJA
20200030J] 8 8347 [ 1653 | 0.662] 0631
202000301 | 8 59.475] 2.672 | 1192 [ 0907 9
20200030H] 8 59.966 | 2.411 | 1325] 0.892
20200030G] 8 | 5/.489] 4698 | 1458 L1/6 |ﬂmmat____.u._.as§_§ i AEEMILIO TRGER 18




SUBCOLECTOR 20200040

SIMBOLOGIA
R EXISTENTE
E 202000104 20200010
\ CT 116.90 CT 111.80
CF 11570 3000  CF 11060
o0—————»0
8 PLG
20200010A NUMERO DE P0ZO
CT 116.90 COTA DE TERRENO
CF 115.70 COTA DE FONDO
wpmwo LONGITUD (M) y DIAMETRO
O————=0 TRAMO Y DIRECCION DE FLUJO
O F——————=0 TRAMO INICIAL
—
79
“P
9020006
s
128 < 128
E -
)
g 5 DATOS TECNICOS
=z =3
% 5 126 TRAMD ¢ | LONG [ PEND. [ Q Y
< <|M TUBERIA plg M mn/m /s m/s
124 | olR o 20200040G| 8 46.424 | 1816 0.264| 0499
— | T— | ] 1[5 124 20200040F| 8 99591 | 0972 | 0397 0452
——— i — ] — | Mm 20200040E| 8 63.603 | 1.296 0.530 | 0.543
122 T B e l_._’ I 2 122 20200040D| 8 8759 | 1313 0.663| 0592
— ] h[= 20200040C| 8 63.015 | 1.230 2116 | 0818
/Nﬁ/ 7/ 3| 20200040B| 8 59.990 | 1.257 3152 | 0.928
120 T ——1—| —— 120 20200040A| 8 60993 | 5683 [ 3934| 1675
18 / 18
e e MUNICIPALIDAD DE
% % o8| 9 B %8| w ¥ % (s =® w o s s g & b2 gf FLORES, PETEN
— ; oF ; : : LA e
u g g g| 8 g g g ,
=] \0 (=3 [=] Q Q Q (=3 Q
5|8 g g 8| 8 g g 8
g m g g gl g g g g CONTENIDO: PLANTA - PERFIL
o
LONGITUD DE TUBERIA | m 46,424 59.591 63.603 B.76 63.015 59.990 60993 ESTUDIANTE: CARLOS z_”_z._.n_;_n)wzw 199616424
Vo.Bo. HOJA
2 3 3 o g g 8 o
COTA DE TAPA msnm m. m m m. m m m m. Ho
Q) oo} =] | 0| o o) N
cotA tE FONDD  [merm | | 8 g 3 3§ g b 3 ESQAM1:2000-Ver.1:200 ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER 18
FESiito 2007 ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




ason
50.059 — 687
123094 gPLG PLe

SUBCOLECTOR 20200040C

|

g =
128 = B
& b= S
s SR S
126 [ 2 Zle P i=4
2 2R <[S
g g gl
124 T I e LS|
o
= ——
122 ——
//
120
R Bg %2 |83 B8 ¥ | sk 2= s | % Y ag o
coTA TERREND menmi I 2 E | 3 I OSE | g I 8 | S & 8 SR
g g g g g
ANk : : 2 :
LY o [\ o o
LONGITUD DE TUBERIA L] 50.059 59.687 60.000 63.250
Q g g R 3
COTA DE TAPA  [msnm| |3 3 3 & &
) ® & & $
COTA DE FONDO mshm ﬂ & E ﬂ ﬂ
DATOS TECNICOS
TRAMO [%) LONG. | PEND. Q \%
TUBERIA plg m m/m /s m/s
20200040C4 8 90.059 | 1.019 0.264| 0400
20200040C3 8 59.687( 0.591 0.529| 0417
20200040C2 8 60.000 | 0.448 0.793| 0427
20200040C1 8 63.290 [ 0,791 1188 | 0,589

128

126

124

122

120

SUBCOLECTOR 20200040

E EXISTENTE

SIMBOLOGIA

202000104 20200010
CT 11690 CT 111.80
OF 11570 3000 CF 110.60
Oo———»0
8 PLG
202000104 NUMERO DE POZ0
CT 11690 COTA DE TERREN
CF 115.70 COTA DE FONDO
30.00 LONGITUD (M) y DIAMETRO
8 PLG

O—— 0O TRAMO Y DIRECCION DE FLUJO
O ————»0 TRAMO INICIAL

o
g _
124 & 2 124
< S
122 i
m m 122
I — [m]
o
120 ./_._I/ 120
T e s | N
//
18 18
116 116
114 114
28 38 g2 38 3 |98 g gl
COTA TERREND msnm m T m m m M m M m M m I m m m m
2 =] S o
o © + 2 <
N S 8 2 8
[\ o o o
LONGITUD DE TUBERIA [ m 47.002 46.997 47.980
v o I ™
COTA DE TAPA msnm m e m m
8 N o <
COTA DE FONDO | msnm b a a <
DATOS TECNICOS
TRAMO [0 LONG. | PEND. Q \%
TUBERIA plg m m/m /s m/s
20200040J 8 47.002 | 0589 0781 [ 0471
202000401 8 46997 | 0.847 1.306 [ 0.620
20200040H 8 47980 | 9,957 1.701 1.324

MUNICIPALIDAD DE
FLORES, PETEN

PROYECTO:
ALCANTARILLADO SANITARIO
SANTA ELENA, PETEN

CONTENIDO: PLANTA - PERFIL
ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA | CARNE: 199616424
Vo.Bo. HOJA
11
ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER 18
ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




N

431
e

B

40C2

SUBCOLECTOR 20200030

[m]
128 %
= g
< (il
[&) [=
126 | Z 3 i
¥ q TS
<< m O << y
N (=] m
124 L =its A I
1 e S LN
I — s
] | I
122 I s e e H_._.l
120
118
116
Qe Mg 82| 98 %8 Mg Yk Y g3 s nfe
& @ @ < o
8| |3 £ g 2 2
o b= =1 =1 S S
g |8 § g g g
& & & & &
LONGITUD DE TUBERIA | 48177 48179 47,641 47.639
g X 2 3 N
COTA DE TAPA msnm m m m m m
™ < —
COTA DE FONDD  |msnm W m m m m
DATOS TECNICOS
TRAMO [0} LONG. | PEND. Q \%
TUBERIA plg m m/m /s m/s
2020005082 8 48177 | 0.812 0.395]| 0430
20200050B1 8 48179 | 1.202 1.048 | 0652
202000508 8 47.641 | 0531 3.007| 0672
20200050A 8 47639 6539 | 3.402| 1695

128

126

124

122

120

18

116

SUBCOLECTOR 20200030E

|

202000500
123.409
122.109

| m
126 % 28
- gl
5 3o
124 (2 “IN
— [ ] o
122 l___M\
120
COTA TERREND [ msnm w S mm m 5 m S m S m m
ud i & S ald we
= g =
o o o
LONGITUD DE TUBERIA n 46.059 47.199
COTA DE TAPA  |msnm m m m
COTA DE FONDD  |msnm m M m
DATOS TECNICOS
TRAMO [} LONG. | PEND. Q \%
TUBERIA plg m m/m /s m/s
20200050D 8 46,059 [ 0.384 0781 ] 0.406
20200050C 8 47199 | 0.362 1435| 0473

126

124

122

120

SIMBOLOGIA

202000104 20200010
CT 11690 CT 111.80
CF 11570 3900  CF 11060
Oo———»0
8 PLG
202000104 NUMERQ DE POZO
CT 11690 0OTA DE TERRENO
OF 115.70 00TA DE FONDO
WQWWQ LONGITUD (M) y DIAMETRO
O——————=0 TRAMO Y DIRECCION DE FLUJO

O ———=0 TRAMO INICIAL

MUNICIPALIDAD DE

FLORES, PETEN
PROYECTO:
ALCANTARILLADO SANITARIO
SANTA ELENA, PETEN
CONTENIDO: PLANTA - PERFIL
ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA | CARNE: 199616424
Vo.Bo. HOJA
12
ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER 18
ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




SUBCOLECTOR 20200030 SUBCOLECTOR 20200060

COLECTOR EXISTENTE \ﬂ j COLECTOR EXISTENTE A

122570 — o tra
202000200 : 18.393 120,042
fexe ) i 121479 -
COLECTOR EXISTENTE ﬁ
_ COLECTOR EXISTENTE
. _ — 1 r 1
2 3
126 % J15 126
;
o I
124 m o 124
& WiN
% ]
122 R 122
2 |
2 2 m 120 120
2 5
124 < <
¥ ST ne 18 SIMBOLOGIA
- Mg R 8 @3 KB Ns |%g g IRy
122 192 coTa TERREND msnm| | IS I8 12 W2 42 &F |4 S SRS 202000104 20200010
——— — 8 8 Ws WS N 8 gl Ws  WoWy CT 116.90 CT 111.80
— . p " - OF 11570 3900  CF 110,60
120 120 81 |8 g 2 g 8PS
| |8 g < g
a o o o
202000104 NUMERO DE POZ0
18 18 LONGITUD DE TUBERIA | m 56200 56202 55805 CT 11690 COTA DE TERRENO
< o o o CF 115.70 COTA DE FONDO
116 "6 COTA DE TAPA{mem) (& § y g wc.wmo LONGTUD (M) y DIANETRO
0 8 g 8 g O———=0 TRAMO Y DIRECCION DE FLUO
e [/ X @8 8B Lg 3 g by COTA DE FONDD  [msnm | | = g & &
A TERREND o gE g MR |8 S S g &E 4§ m - = = = O >0 TRANO INCAL
o m m m 8 DATOS TECNICOS
N o o =1 m
£ g g g g TRAMDO @ LONG. | PEND. | @ v
s s a TUBERIA plg m m/m /s m/s
LONGITUD DE TUBERIA [ ™ 51101 51103 50276 20200060H 8 56.200 | 0571 0653 0434 EZHOH‘%% Um
o 3 0 N 20200060G| 8 56.202 | 0.327 | 1435 0.458 FLORES. PE
cara o TapA  [msmn | | 8 8 8 20200060F | 8 55.805 | 3.247 | 1829 1107 » PETEN
8 b 8 b PROYECTO:
COTA DE FONDD  |msnm| | 2 o 2 ALCANTARILLADO SANITARIO
= = = = SANTA ELENA, PETEN
DATOS TECNICOS NP> PLANTA - PERFIL
TRAMD 8 TONG PEND a v ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA _ CARNE: 199616424
TUBERIA | plg n |m/m | Us | ms vo.Bo. HOJA
20200050G| 8 5110 | 0.902 | 0524] 0.479 13
20200050F | 8 51103 [ 0.378 | 1178 | 0.453
20200050E | 8 20276 | 5874 | 1831 | 1344 ESGAl#N:2000-Ver.1:200 ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER 18
Fito 2007 ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




:

SUBCOLECTOR

COLECTOR EXISTENTE

~—

20200060E

/,
g
& =
[ N
< 218
2 P s
126 5 = 126
¥ b
—— | £ 3
124 Iﬁ/l_._.l T 124
—— I S S
I — —
122 122
120
120
<+
2 8z oz | &8 &8 kR
COTA TERRENO mshm m M m M m. M m M m. M m M m m
m & GO w
s | |8 5 -
= |8 g g g
N (3] () o
LONGITUD DE TUBERIA m 49,001 49,000 11,903
R g “f B
COTA DE TAPA mshm M M M ﬂ
g q I
COTA DE FONDO mshm % m m m
DATOS TECNICOS
TRAMO @ LONG, | PEND. Q Vv
TUBERIA plg m m/m /s m/s
20200060E3 8 49,001 [ 1173 0133 0.329
20200060E2 8 49.000 | 1.031 0.266| 0.402
20200060E1 8 11903 | 0,655 0.399] 0.397

=X

SUBCOLECTOR 202000/0E

10,615 B
8 PLG
00070E

123.070
2

<A

COLECTOR EXISTENTE

-

44915 o 47.180 —
Ll & PG T 6 PLG 6 PLG
20200060E1 20200070E6 20200070E5 2020007054
1B B3 e 120 j
m =
& S
< S8
126 g STeien 126
¥ b P
[ <||<
< HISES
124 — | ] S22 | 124
Uﬁn //% —
122 - S. 122
120
120
olle sy =] oy sl sl &y 85
COTA TERREND | msnm 3 g m m 2 m g m 7 m i 5|25
g g g gl u
= 3 5 5 5| §
o =4 8 8 S| 8
1|8 g 8 gl g
« Y] ] Y] o
LONGITUD DE TUBERIA [ m 44,909 44915 47.180 10615
] N € 5 S
COTA DE TAPA msom | | ¥ a9 o gl
8 a ] 8| &
COTA DE FONDO mshm m m m m m
DATOS TECNICOS
TRAMO @ LONG, | PEND. Q \%
TUBERIA plg m m/m /s m/s
20200070E7 8 44909 | 1312 0133 | 0347
20200070E6 8 44915 | 0753 0.266| 0.365
20200070ES 8 47180 | 1.855 0.399( 0573
20200070E4 8 10,615 | 0.358 1.324 | 0465

SIMBOLOGIA

202000104 20200010
CT 11690 CT 111.80
CF 11570 3000  CF 11060
O——»0
8 PLG
202000104 NUMERO DE POZ0
CT 11690 Q0TA DE TERRENO
OF 115.70 COTA DE FONDO
wpmmm LONGITUD (M) y DIAMETRO
O—————»0 TRAMO Y DIRECCION DE FLUJO

Ob—»0

TRAMO INICIAL

MUNICIPALIDAD DE

ESGibir/s:2000-Ver.1:200

FLORES, PETEN
PROYECTO:
ALCANTARILLADO SANITARIO
SANTA ELENA, PETEN
CONTENIDO: PLANTA - PERFIL
ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA | CARNE: 199616424
Vo.Bo. HOJA
14
ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER 18
ASESOR ALCALDE MUNICIPAL




SUBCOLECTOR

60,602

20200070

\

COLECTOR EXISTENTE

- 60.600 — 62.502 —
._M%_N.%._ono._ _ 8 PLG i 8 PLG — 8 PLG
122,
1357 2%
o
= 5
& 2[s
|8 a
<|e <o
] 2l
124 (SR 51er 124
Z S
% m Tl
x|Oo
<|a |
122 IEW 122
120 — 120
18 118
oo <o «|o ollo oo oo 2 ~lo alo w|NR
*(8 o|@ S 218 |8 ®(8 <R <[ n[3 bre] e P
o
=) —_ I
q| (8 g g g
5 8 8 g g
o o o o M
< I 5] ]
LONGITUD DE TUBERIA n 60.602 60,600 62,502
® b 2 th
COTA DE TAPA mshm 3 & & ﬂ
] X < 5
COTA DE FONDO mshmn ﬂ m m m
DATOS TECNICOS
TRAMO [} LONG. | PEND. Q \%
TUBERIA plg m m/m Vs m/s
20200070J 8 60.602 | 0.601 0524| 0420
202000701 8 60.600 | 0.510 1178 | 0502
20200070H 8 62502 | 0.414 1.702 | 0521

SUBCUOLECTOR 202000/0E4

SIMBOLOGIA
202000104 20200010
CT 11690 CT 11180
OF 11570 3000  CF 11060

oO———»0
8 PLG
202000104 NUMERO DE POZ0

CT 116.90 COTA DE TERRENO
CF 11570 COTA DE FONDO
30.00 LONGITUD (M) y DIAMETRO
12 2020007064 8 PLG
121,892 1B O—— 0 TRAMO Y DIRECCION DE FLUJO
o’m@m - 52,001 o 56,669 -
PLG 8 PLG T 8 PLG *l O 0 TRAMO INICIAL
20200070611 amemeto
4% 121250
(| (] (I
<
Ll
5
126 = 22 156
2 <3
= =]t
5 28
124 |2 i 124
122 —— 122
120 120
118 18
g2 g8 22 |2 &z %9 g8 = R
COTA TERRENO msnm q M q M § M ] m N M q M o M m M m %
o = = <
i a n M
81 |8 g g g
[\ o o o
LONGITUD DE TUBERIA m 52.005 52.001 56.669
& S [N N
COTA DE TAPA msnm ﬁ ﬁ ﬁ %
& by & 8
COTA DE FONDO mshm & & & &
MUNICIPALIDAD DE
DATOS TECNICOS “ S, PE _
PROYECTO:
TRAMD 2 LONG. | PEND. | @Q v ALCANTARILLADO SANITARIO
TUBERIA plg m m/m /s n/s SANTA ELENA, PETEN
20200070E12] 8 22,005 | 0.677 0.395]| 0.404
20200070E11 8 52,001 | 0,558 0528 0.405 CONTENIDO: PLANTA - PERFIL
20200070E10] 8 26.669 | 0.441 | 0.792] 0423 B — ESTUDIANTE: CARLOS MONTOYA | CARNE: 199616424
DISEN@AricamOntoya Vo.Bo. HOUA
_CALCWAtosmOntoya |
DIBUJQAricamOntoya 15
ESGiief§:2000-Ver.1:200 ING. LUIS ALFARO Dr. EMILIO TAGER 18
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SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

POZOS DE VISITA TIPO MANHOLE

_l|o+O||_l|ONO||_l|o+nT|_

BROCAL Y TAPADERA
DE CONCRETO ARMADO

2 _||o.m_||_
% m TAPADERA POLIETILENO

-

7~. H ” PIEZA SUPERIOR

_I|._.Oc|l_
+ EXTENSION MEDIA RECORTADA

N
=}
-

EXTENSION MEDIA NORMAL
PARA INTERCONEXIONES

H EXTENSION MEDIA NORMAL

PARTE INFERIOR

,_.O
_\ 2 DE 15 PLG

DE 12 PLG
2 DE 10 PLG
2 DE m PLG

[=—~0.62—=

o>mo REDUCTOR DE 8 X 6 PLG
75 NORMA ASTM 3034

ELEVACION POZO DE VISITA

ESCALA 1:50

ENTRADAS TUBERIA
2 4 A 15 PLG

PLANTA PIEZA INFERIOR

ESCALA 1:50

YEE PVC ASTM 3034

F—vavor 0.70—] !

CODO 45° PVC ASTM 3034

POZO CON CAIDA MAYOR A 0.70 MTS

ESCALA 1:50

MATERIAL SELECTO

MATERIAL DE EXCAVACION

VARIABLE:

N
|H| FEAES VAL

BASE Y ANILLO DE z_>._.mm_>_. SELECTO

EN CASO DE NAPA FREATICA, 10 CM DE
BASE GRANULAR + SUELO CEMENTO (BASE Y ANILLO)

0.2

CONFORMACION DEL MATERIAL DEL POZO

ESCALA 1:50

m>_|_c> TUBERIA & 8 A 15 PLG

#3 EN 4 LADOS

003 0.185

5 #3 EN 4 LADOS TAPADERA CIRCULAR DE CONCRETO ARMADO

1.50

1.50

PLANTA BROCAL TAPADERA

0.185 ESLB #2 @ o;mm|/ \ | 0.70 V | dhoos
: k) ﬁ | l u
g . L 4 b . i
ESLB #2 © 0175 5 I__mla__io.onu |..o_gl
m 0.425 _ .65 ° _ 0.425—— °
1.50
g
.M, T ELEVACION BROCAL TAPADERA POZO DE VISITA
2 ESCALA 1:25

POZO DE VISITA

#3 @0 CM EN AMBOS LADOS

HIERRO zo.”X

ESCALA 1:50

.025

PLANTA TAPADERA POZ0 DE VISITA

ESCALA 1:50

#3 @10 CM_EN AMBOS LADOS HIERRO No. 3

_ 0.70 |

o 0.10 0.10
c i_ 0.025 0.025 _w

ELEVACION TAPADERA POZO DE VISITA

ESCALA 1:25

NOTAS

1. TODOS LOS ACCESORIOS DEBERAN SER SOLO INYECTADOS
DE JUNTA RAPIDA NORMA ASTM 3034, SDR 35

2, TODOS LOS POZOS QUE SE ENCUENTRAN DEBAJO DEL NIVEL
FREATICO LLEVARAN UNA BASE DE GRAVA Y ANILLO DE RELLENO
DE SUELO CEMENTO

3. LA ENTRADA DEL TUBO AL POZO SE REALIZARA CON UN
EMPAQUE DE HULE

4. PARA EL BROCAL Y LAS TAPADERAS SE UTILIZARA UN CONCRETO
ARMADO DE fc = 210 kg/em2 Y fY = 2810 kg/cm2

5. LA EXCAVACION PARA LOS POZOS DE VISITA SERA
DE DOS DIAMETROS (2 METROS)
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SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

CONEXIONES DOMICILIARES TIPICAS

TUBERIA CENT
|PVC N=3034 %% Lo

PLANTA CONEXION DOMICILIAR

ESCALA 1:50
o
Q
&
£ & 5
P~} (3
VIVIENDA 3 & g LINEA CENTRAL CALLE
58 & CALLE
—Z
PROTECTOR
OLIETILENO
VIENE DE LA DOMICILIAR
VIVIENDA POLIETILENG
—— TUBG PVC CODO 45'
DN 4 PLG DN 4 P19 | g pra ~~
= x 4 PLG
CODO 45°
52 o PENDIENTE MINIMA 1%
TUBERIA CENTRAL
PVC N-3034 ¢ 8 PLG
PERFIL CONEXION DOMICILIAR < 2 MTS
ESCALA 1:50
LINEA CENTRAL CALLE
VIVIENDA
VIENE DE
VIVIENDA
e Pg
D
=y mm m plg
€OoDg 45 PENDIENTE MINIMA 1%
BN 4 pi
Pl SILLETA 1"
8 x 4 PLG

TUBERIA CENTRAL
PVC N-3034 ¢ 8 PLG

PERFIL CONEXION DOMICILIAR PROFUNDIDAD > 2 MTS
ESCALA 1:50

le— o050 —=f
TAPADERA DE

CONCRETO EzBo_H_
- o3x |-

F 03048
TAPON _uxoqmﬂowl\_EHE

DE POLIETILENO

TUBO PVC RELLENO DE
DN 4 PLG MATERIAL POLVILLO

VIENE DE “
VIVIENDA

mz_u>ocm DE HULE
4 PLG

1.00

BASE DE
MATERIAL POLVILLO

45

TUBO PVC
DN 4 PLG

-
VA _HACIA
TUBERIA CENTRAL

CANDELA DOMICILIAR

ESCALA 1:25

SILLETA *Y* m__._.m_.> ne
8 x 4 PLG \.m x 4 PLG

TUBO PVC TUBERIA CENTRAL

TUBO Pve PVC N-3034 ¢ 4 PLG Uémmws CENTRAL

PVC N-3034 ¢ 8 PLG

PERFIL

PLANTA

CONEXION A TUBERIA CENTRAL

ESCALA 1:25

NOTAS:

1.— LA TUBERIA DE LA CONEXION DOMICILIAR DEBERA ESTAR

A 10 cm (MINIMO) POR DEBAJO DE LOS POZOS Y TUBERIAS

DE AGUA POTABLE, AGUA PLUVIA, EMPRESA DE TELEFONOS Y OTROS

m>|v _H.v_.MOOm LOS ACCESORIOS DEBERAN SER INYECTADOS DE JUNTA
NORMAS PARA ACCESORIOS Y TUBERIAS

— ASTM 3034 SDR 35
3.— LA TAPADERA SERA DE CONCRETO ARMADO CON fc = 210 KG/CM2
Y fy = 2810 KG/CM2

4. LA ENTRADA DEL TUBO DE LA VIVENDA A LA CANDELA
SE REALIZARA CON UN EMPAQUE DE HULE

5§ 3 @ 10 CM EN AMBOS LADI

olds

PLANTA TAPADERA DE CONCRETO

ESCALA 1:25

0.50

ERRO # 3
Emé
* 0.03 MTS ALTURA VH+I
0.05

5 # 3 ® 10 CM EN AMBOS LADOS

ELEVACION TAPADERA CONCRETO
ESCALA 1:25
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SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

SECCIONES TIPICAS PARA COLOCACION DE TUBERIAS

TIPOS DE ZANJA

PROFUNDIDAD HASTA 1.50 m

1.50
MAXIMO

PROFUNDIDAD > 1.50 — 2.00

2.00
MAXIMO

PROFUNDIDAD > 2.00

> 2.00

TIPOS DE RELLENOC DE ZANJAS

MATERIAL DE LA EXCAVACION
APISONADO Y COMPACTADO

EN CAPAS DE 0.30 m.

MATERIAL SELECTO

0.10 0.10

MATERIAL DE POLVILLO
S 1 ¥ N EN CAPAS DE 10 cm.

MATERIAL DE POLVILLO

EN CASO DE ZANJA DRENADA

MATERIAL DE LA EXCAVACION
APISONADO Y COMPACTADO

EN CAPAS DE 30 cm.

MATERIAL SELECTO

°© MATERIAL DE POLVILLO
EN CAPAS DE 10 cm.

o
par [ K PIEDRIN TRITURADO DE 3/8"
BASE DE 10 cm. Y NO MAYOR DE 30 cm
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