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AASHTO

Acera

ACI

Aforo

Aproche

Barandal

Caudal

Concreto ciclopeo

GLOSARIO

Siglas de la American Association of State Highway and

Transportation Officials.

Espacio mas elevado que la capa de rodadura, donde

circulan los peatones.

Instituto Americano del Concreto.

Es el promedio de llenado de un recipiente con volumen
constante, sus dimensiones estan dada por litros sobre

segundo.

Viene del inglés approach (aproximarse) y se refiere a las
estructuras o rellenos que conectan la carretera con el

puente.

Unidades a lo largo del puente, son utilizadas para la
seguridad del peaton y vehiculos, esta conformados por

postes y pasamanos.

Es la cantidad de agua que circula por un conducto en la

unidad de tiempo.

Material que se obtiene de la mezcla proporcional de

cemento, arena, piedra bola y agua.



Diafragma

Excentricidad

Fuente

Losa

Presion

Tirante

Valor soporte

Elemento estructural perpendicular a la viga principal de
un puente, sirven para estabilizar y evitar esfuerzos por

torsidn en las mismas y alabeo.

Distancia del punto de aplicacion de una fuerza al

baricentro de la seccién sobre la cual actua.

Es el manantial o agua que brota de la tierra.

Elemento estructural plano, que soporta directamente las

cargas y las transmite hacia los apoyos.

Fuerza ejercida sobre la superficie de algun elemento

estructural.

Altura del agua sobre una seccién determinada de un rio.

Capacidad de carga del suelo. En unidades de fuerza por

unidad de area.



RESUMEN

En el Ejercicio Profesional Supervisado realizado en la municipalidad de
San Jeronimo de Baja Verapaz, se desarrollaron los disefios de dos puentes
vehiculares para los caserios Los Mangales y El Hornito y el sistema de
abastecimiento de agua potable en la aldea San Isidro, que seran de suma

importancia para el desarrollo de estas comunidades.

El primero de los proyectos trata sobre el disefio del puente vehicular
sobre el rio San Jerénimo en los caserios Los Mangales y El Hornito. El puente
vehicular se disefd con las siguientes caracteristicas: luz de 30.00 m, ancho de
rodadura de 3.66 m, carga viva AASHTO HS15-44 de 12,000 Ib en el eje mas
pesado. Considerando que dicho proyecto beneficia y solventa el problema de
los accesos hacia los Caserios y problaciones vecinas, facilitando asi su

movilizacion y transporte.

El segundo es el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en
la aldea San Isidro, el cual sera abastecido por un manantial natural
denominado La Canoa. Los componentes del proyecto son: captacion, linea de
conduccion, tanque de distribucién, red de distribucidon y obras hidraulicas, los

cuales funcionaran por medio de gravedad.

Cada estudio contiene sus respectivos planos, especificaciones técnicas vy

presupuestos.
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OBJETIVOS

General
Disefiar dos puentes vehiculares en los caserios Los Mangales y El
Hornito y el sistema de abastecimiento de agua potable para la aldea
San Isidro, municipio de San Jerénimo, departamento de Baja Verapaz.
Especificos
1. Desarrollar una investigacién tipo monografica y un diagnostico sobre
necesidades de servicios basicos e infraestructura de la aldea San

Isidro, municipio de San Jerénimo, departamento de Baja Verapaz.

2. Capacitar a los miembros del COCODE de la aldea San Isidro, sobre

aspectos de operacién y mantenimiento del sistema de agua potable.
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INTRODUCCION

El trabajo de graduacion que se presenta a continuacion es el resultado
del Ejercicio Profesional Supervisado, realizado en el municipio de San
Jerénimo, departamento de Baja Verapaz. Este contiene el desarrollo de los
proyectos disefio de dos puentes vehiculares en los caserios Los Mangales y El
Hornito y sistema de abastecimiento de agua potable en la aldea San Isidro, los
cuales fueron definidos previo a un diagnostico de necesidades de servicios
basicos e infraestructura del municipio, elaborado por la municipalidad, el cual

sirvio para priorizar dichos proyectos.

En el capitulo uno se describe la monografia y el diagnostico de
necesidades de servicios basicos e infraestructura de la aldea San Isidro, con el

fin de conocer el estado actual de la poblacion.

En el capitulo dos se presenta el desarrollo del disefio del puente vehicular
para los caserios Los Mangales y El Hornito, el cual esta constituido por losa de
rodadura, vigas principales, diafragmas internos y externos, banquetas,
barandales, viga y cortina de apoyo, estribos, pila central y zapata de pila

central.

En el capitulo tres se desarrolla el disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable en la aldea San Isidro, solventando los problemas que son
creados por la mala distribucion del sistema actual, a tal grado que en algunos
sectores no llega el agua, haciendo uso de fuentes inadecuadas. Los
componentes del proyecto son: captacion, linea de conduccién, tanque de

distribucion, red de distribucidn y obras hidraulicas.
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1. FASE DE INVESTIGACION

1.1 Monografia de la aldea San Isidro

1.1.1  Ubicacion y localizacion

La aldea San Isidro se localiza a 29 kildbmetros del municipio de San
Jerénimo, Baja Verapaz y una distancia de 184 kildbmetros de la Ciudad Capital.
La aldea cuenta con una extension territorial de 43.71 kildmetros cuadrados. Se
encuentra ubicada entre las coordenadas geograficas: latitud norte de 15°03'46”
y longitud oeste de 90°14°21” y a una altura aproximada de 1,860.20 metros

sobre el nivel del mar.

Figura 1. Ubicacién de la aldea San Isidro
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1.1.2 Colindancias

La aldea San Isidro del municipio de San Jeronimo, Baja Verapaz, esta

colindado de la siguiente forma:

NORTE: Aldea Santa Cruz, San Jerénimo, Baja Verapaz.
SUR: Municipio de Morazan, El Progreso.

ESTE: Aldea Santa Catarina, San Jerénimo, Baja Verapaz.
OESTE: Aldea Santa Barbara, San Jerénimo, Baja Verapaz.

1.1.3 Topografia

En la topografia de la aldea se distinguen dos sectores, de los cuales el
sector predominante es el montafioso, presentando diferencia de niveles muy
pronunciados y el otro sector, el centro de la aldea, en donde no se presentan
diferencia de niveles menores. El suelo es considerablemente hiumedo debido a

las caracteristicas climaticas del territorio.

1.1.4 Poblacion e idioma

Segun el diagnéstico realizado por la municipalidad de San Jerénimo, la

poblacién por grupo étnico se estima que el 99% de la poblacién pertenece al

grupo no indigena y el restante 1% al indigena, de las etnias Achi’.



1.1.5 Vias de acceso

La via principal de acceso es por medio de la carretera que viene desde la
Ciudad Capital por la ruta CA-9 norte y CA-14 a las Verapaces que se
encuentra asfaltada y en buenas condiciones hasta llegar a la aldea Santa
Barbara, desviandose luego 12 kildmetros por un camino de terraceria para
llegar a la aldea San Isidro. También existe otra via de acceso la cual viene
desde la cabecera municipal, la cual en su mayoria es de terraceria y

transitable casi so6lo por pick-up.

Figura 2. Via de acceso a la aldea San Isidro
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1.1.6 Actividades econémicas y productivas

Las principales actividades econdmicas son de agricultura y artesanias,
aunque la tierra en su mayoria es de vocacién forestal, los habitantes se
dedican a la produccién agricola en un 70% y a la elaboracion de canastos con

materiales extraidos del bosque (bejucos) en un 30%.
1.1.7 Aspectos climaticos
El clima predominante es frio, debido a las altas montafas que rodean a la
aldea y a la altura sobre el nivel del mar en que se ubica ésta, el cual se vuelve

mas intenso durante los meses de noviembre a febrero.

La temperatura media anual es de 12 °C; el ambiente mantiene una

humedad relativamente alta.

1.1.8 Educacion

Cuenta unicamente con una escuela de nivel primaria en la aldea, la cual

se encuentra en el centro de la comunidad.

Tabla I. Nivel de escolaridad, aldea San Isidro del municipio de San

Jerénimo, Baja Verapaz

NIVEL DE ESCOLARIDAD | CANTIDAD %
NINGUNO 581 46
PRE-PRIMARIA 25 2
PRIMARIA 638 51
MEDIA 8 1
SUPERIOR (UNIVERSITARIA 0 0
TOTAL 1252 100




1.1.9 Servicios publicos

1.1.9.1 Agua potable

Cuenta con un sistema de agua potable obsoleto, prestando un servicio
irregular, a tal grado que en algunos sectores no llega el agua, haciendo que

hagan uso de fuentes inadecuadas.
1.1.9.2 Drenaje
La mayoria de la poblacién cuenta con sistemas de letrinas o pozos ciegos
y una pequefa parte utiliza pozos de absorcién, por no disponer de un sistema
de alcantarillado sanitario.
1.1.9.3 Electricidad
El total de las viviendas cuenta con este servicio.
1.1.9.4 Transporte
La aldea San Isidro utiliza transporte por carretera, la cual consiste en

microbuses, los cuales cubren dos veces al dia la ruta San Isidro — San

Jerénimo.



1.2 Investigacion diagnéstica sobre necesidades, servicios basicos

e infraestructura

1.2.1 Descripcion de necesidades

Las necesidades que se presentan son distintas dependiendo de cada
comunidad o poblacién, siendo las mas comunes en el municipio las vias de
acceso hacia los caserios o aldeas, debido al paso sobre el rio San Jerénimo o
rio La Estancia. Otras necesidades principales que surgen en el area rural es el
la falta o mal funcionamiento de los sistemas de agua potable y alcantarillado
sanitario. Asi como la falta de edificios escolares en las aldeas y caserios del

municipio.
La priorizacion de los proyectos, se realizd segun criterios que la

municipalidad de San Jerénimo determind, realizando para ello un estudio,

definiendolo de la siguiente forma:

Tabla Il. Necesidades del municipio de San Jeréonimo, Baja Verapaz

NUMERO| NOMBRE DEL PROYECTO| UBICACION |CLASIFICACION
Sistema de abastecimiento |Aldea e e
1 . Servicio basico
de agua potable San Isidro
2 Pavimentacion Aldea El Cacao |Infraestructura vial
Caserio Los
3 Puente vehicular Mangales / El |Infraestructura vial
Hornito
4 Puesto de Salud Aldea Matanzas|Salud
5 Escuela Caserio Educacion
Los Encuentros




1.2.2 Evaluacion y priorizacion de las necesidades

De acuerdo con la evalucion anterior y platicas con las comunidades, se
llegd a la conclusidn de priorizar la planificacidén de los puentes vehiculares y el

sistema de abastecimiento de agua potable.






2. SERVICIO TECNICO PROFESIONAL

21 Diseno de dos puentes vehiculares en los caserios Los Mangales y
El Hornito, municipio de San Jerénimo, departamento de Baja

Verapaz

2.1.1 Descripcion del proyecto puente Los Mangales

El proyecto consiste en el disefio de un puente vehicular de 30 metros de
luz, este dividido en dos tramos iguales de 15 metros. Compuesto por una pila
central, estribos, vigas y losas de concreto reforzado de un carril con un ancho
total de 4.96 metros y una altura de 5.10 metros, desde el lecho del rio a las
vigas principales, para soportar una carga viva AASHTO HS15-44, el cual
agilizara la movilidad en el caserio Los Mangales para transportar los productos
agricolas y pecuarios que en esta comunidad comercializan. El puente consta

de tres partes, las cuales son:

Superestructura:

Son los elementos estructurales que soportan directamente las cargas que
se aplican. La superestructura de un puente es la unidad que cubre la luz sobre
la que se transportan vehiculos, camiones, personas y otros. Se compone de

los siguientes elementos:

e Losa

e Banqueta

e Diafragmas
e Barandales

e \Vigas principales



Subestructura:

Es el conjunto de elementos estructurales que transmiten las cargas al
suelo y le dan estabilidad a toda la estructura. Sus componentes son:

e Estribo

e Pila central

e \iga de apoyo

e Cortina

Aproches y obras de proteccion:

Son wunidades que sirven para conectar la carretera al puente,

generalmente son rellenos para alcanzar la rasante.

Es necesaria la construccion de las obras de protecciéon, con el fin de
proteger las bases del puente y evitar la socavacion, asi como, el colapso de la
estructura. Consiste basicamente en muros que protegen los taludes de la

erosion y deslizamientos del terreno.

2.1.2 Estudios preliminares

Estos se hacen con el fin de verificar y conocer el estado del sitio en
estudio, consiste basicamente en realizar visitas técnicas. En este caso en
particular necesitamos verificar la calidad del terreno, esto se hizo extrayendo
una muestra del suelo, seguidamente se realizé el ensayo de laboratorio de
compresion triaxial para lograr encontrar el valor soporte del mismo. También
necesitamos obtener informacién sobre el comportamiento del rio en tormentas

tropicales o huracanes y en época de invierno.
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21.3 Levantamiento topografico

La realizacién del levantamiento topografico es de vital importancia para
efectuar el disefio del puente vehicular, este constituye un elemento basico para
su elaboracion y permite representar graficamente los posibles puntos de
ubicacién de la obra y la geometria del lugar en estudio, en este proyecto se
utilizé el método taquimétrico.

Con los datos obtenidos en campo se procedié a dibujar el poligono y

curvas de nivel del terreno, se hizo el trazo del eje central del puente.

El equipo utilizado para el procedimiento es el siguiente:
e Teodolito marca WILD T-1
e Estadia
e Cinta métrica de 25m
e Plomada

o Estacas de Madera, pintura, clavos, martillo, etc.

21.4 Evaluacion de la calidad del suelo por medio del ensayo

de compresion triaxial

21.41 Determinacién del valor soporte del suelo

Para el estudio de suelos se extrajo una muestra inalterada de 1.00 pie®
del lugar, a una profundidad de 2.70 metros que se sometié al ensayo de
compresion triaxial y tipo de ensayo no consolidado y no drenado para obtener
los parametros de corte, en el analisis de laboratorio realizado por el centro de
investigaciones de Ingenieria (Cll) de la facultad de ingenieria de la Universidad

de San Carlos de Guatemala, se obtuvo los siguiente datos:
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Tipo de ensayo = No consolidado y no drenado
Descripcién del suelo = Arcilla arenosa color gris
Angulo de friccion interna @ = 10.91°

Cohesion Cu = 7.20 T/m?

Densidad seca = 1.47 T/m®

Para el calculo del valor soporte se utilizé la ecuacién general del Dr. Karl
Terzaghi:

qu = C*Nc + Z*3*Nq + 0.5*3*B*N

Donde:
qu = Capacidad de carga limite en T/m?
¢ = Cohesion del suelo en kg/cm?
d = Peso volumétrico del suelo en T/m®
Z = Profundidad donde se realizo la prueba
B = Ancho de zapata
Nc = Factor de capacidad de carga debido a la cohesion
Nqg = Factor de capacidad de carga debido a la sobrecarga

No = Factor de capacidad de carga debido al peso del suelo
Calculo de los factores de capacidad de carga

Ngq = tan*(45+ @/2)*e™ " ?
Ng = tan?(45+ 10.91/2)*e™ @ (1091 = 2 g9

Nc = (Ng-1)*cot @
Nc = (2.69-1)*cot (10.91) = 8.77
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No = 2*(Ng-1)*tan @
No = 2*(2.69-1)*tan (10.91) = 0.65

qu = C*Nc + Z*3*Nq + 0.5*9*B*N3
qu =7.20*8.77 + 2.70*1.47*2.69 + 0.5*1.47*2*0.65
qu = 74.78 Ton/m?

El valor encontrado de “qu” es el esfuerzo limite, Terzaghi recomienda un
factor de seguridad no menor de tres para gadm, que es el esfuerzo admisible o

de disefo de cimentacion.

u
qadm=§ :con F.S.=3

74.78 5

qadm=T=24.93 Ton/m

Por lo tanto, se adopta un valor soporte de suelo Vs = 24.90 Ton/m?

21.5 Criterios y especificaciones para el diseio de puente

de concreto de seccion de viga y losa

Son recomendaciones necesarias para obtener un adecuado analisis y
disefio, basado en codigos de construccion (AASHTO, ACI 318-05), siendo

estos los siguientes:
Carga viva

Se utilizé una carga viva de diseno HS15-44 (AASHTO) equivalente a

12,000 libras en el eje mas pesado.
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Recubrimientos
AASHTO 8.22 recomienda para cimientos y muros 8.00 cm, losa 5.00 cm

cama superior, 2.50 cm para cama inferior, 5.00 cm para columnas y vigas.

Traslapes

Segun AASHTO 8.25 (DGC 509.080), se calculara con base en la
longitud de desarrollo establecida en cada caso. Se recomienda el uso de
uniones mecanicas para las barras No. 11, de tal forma que desarrollen un
125% del fy nominal de la barra, siguiendo la especificacion de la AASHTO
8.33.2, y asi evitar localizarlas en los puntos donde se producen esfuerzos de
tension criticos y nunca en una misma linea; deberan colocarse alternos a cada
60cm.

Ganchos
Segun AASHTO 8.23.2.2. los dobleces deberan ser hechos en frio y un
equivalente a 6 diametros en su lado libre, cuando se trata de 180 grados o 12

diametros, cuando se trate de 90 grados.
2.1.6 Calculo de caudales maximos
Para el calculo de la creciente maxima extraordinaria que ocurre en época
de invierno u otros fendmenos naturales, podemos determinar el caudal de
disefio mediante el método seccion-pendiente.
21.6.1 Método seccion-pendiente
Este método es usado para la determinacion de los caudales de crecidas

maximas en rios, donde practicamente no se tienen datos suficientemente

confiables para efectuar el calculo necesario. Para estimar las crecidas por
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este método se necesita definir la maxima altura de agua alcanzada por una
corriente en el pasado, como buscar sefiales que han dejado grandes crecidas
en sus alrededores, buscar en archivos contiguos o consultar con los
pobladores que habitan en las cercanias del lugar. Con la topografia se

determind una altura maxima alcanzada de 3.30 metros.

Se obtiene el valor del area de la seccion de la corriente apartir de la altura
maxima. Para obtener el caudal maximo se utiliza la ecuacion Q =V * A. El
valor de la velocidad “V” de la corriente se obtiene por medio de la ecuacion de
Manning.

V=%*R2/3*S1/2
Donde:
V = Velocidad (m/s)
R = Radio hidraulico
n = Coeficiente de rugosidad

S = Pendiente (m/m)
2.1.6.1.1 Calculo de la pendiente

Para la determinacién de la pendiente del terreno se utilizé la informacion
del levantamiento topografico.
Cota1=97.15m
Cota2=96.84 m

Distancia horizontal = 54.00 m

_ 97.15-96.84

* = 0,
5400 100 =0.60%
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2.1.6.1.2 Calculo de area de la seccion de la

corriente

El valor del area de la seccion de la corriente se calcula a partir del dibujo
de seccidn transversal, obtenida del levantamiento topografico y la

determinacién de la altura maxima que alcanza la corriente del rio.

De estos datos se obtuvo el area de 50.06 m?

2.1.6.1.3 Calculo del caudal maximo

Datos:

Area: 50.06 m?

Perimetro mojado: 28.11 m
Pendiente: 0.60 %

Coeficiente de rugosidad: 0.028

Tipo de superficie: Rocas medianas, arena y poca maleza.

Area
Perimetro mojado

re 5006 _
~ 2811 oM

— * 2/ * 1/ —
- 3 2 =
0.028 1.78/3*0.006 4.06m/sg

Q = 4.06*50.06 = 203.24m>/sg

Por lo tanto la altura minima del puente sera de 5.10 metros sobre el lecho

del rio.
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2.1.7 Diseio de la superestructura

2.1.7.1 Diseino del tramo de 15.00 m de luz

Sobre carga HS 15-44

Ancho util 3.66 mts

Luz efectiva 15.00 mts

Peso especifico del concreto 2400 kg/m?®

Peso especifico del asfalto 2100 kg/m?®

fc 210 kg/cm? (3000 PSI)
Fy 2810 kg/cm? (40000 PSI)

21.71.1 Dimensionamiento y descripcion de la

superestructura

En el dimensionamiento debemos determinar el ancho de rodadura y de la
seccion de vigas. En puentes, el ancho usual de via utilizado es de 12 pies
(3.66 metros). En el caso de las vigas principales, se sugiere un peralte de
L/16, esto es para no chequear deflexion; la base esta dada por 2/5 del peralte

como minimo.
2.1.7.2 Diseio de losa
2.1.7.21 Calculo del peralte
Segun las especificaciones de la AASHTO recomienda que el espesor de
losas para puentes de concreto reforzado como minimo debera ser de 15 cm

hasta y un maximo de 25 cm; en este proyecto se selecciond un espesor (t) de
16 cm (6plg).
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Figura 3. Geometria de superestructura
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2.1.7.2.2 Integracion de cargas

Carga muerta
W losa = W concreto * t * b = 2400*0.16*1.00 = 384 kg/m

W asfalto= W asfalto *t * b = 2100%0.05*1.00 = 105 kg/m
W barandal = (0.20%0.20*2400%1.10)/2.50 = 42.24 kg/m
Wem = 531.24 kg/m

Sobrecarga
P =12,000 Ib 0 5,500 kg (carga en el eje mas pesado)

18



Segun la AASHTO la losa trabaja en un solo sentido, que es el sentido

corto, por lo que el refuerzo principal es perpendicular al transito vehicular.
21.7.2.3 Calculo de momentos
Los momentos que se analizaran son: momento por carga muerta,
momento por carga viva e impacto, obteniendo con ello el momento total, con el

cual se procedera al calculo del refuerzo.

Momento debido a carga muerta

Wi *S? - =Wcm*L2
10 > Tem™ T

Donde:

Mcm=

W cm = Carga muerta =531.24kg/m
S = Distancia entre vigas a ejes (m) =3.00m

L = Longitud del voladizo (m) =0.98m

531.24*3.00°
cm= 10

531.24*0.98°
om= T o5

=478.12 kg-m

=255.10 kg-m

Se toma el mayor, Mcm = 478.12 kg-m

Momento debido a sobrecarga

Segun especificacion AASHTO 3.24.3 caso A, para refuerzo principal
perpendicular a la direccidon del transito, el momento por carga viva esta dado

por:
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M,.,=0.8 <E> Pis
32
Donde:
M cv = Momento por carga viva
S = Luz libre entre vigas =8.036pies

P = Carga del eje mas pesado =12000Ib

8.036+2

MCV=0.8< —

) 12000=3,010.80 Ib-pie=417.24 kg-m

Momento debido al impacto

Esta especificado como un porcentaje de la carga viva y éste debe ser
menor o igual al 30%, segun la AASHTO 3.8.2.1

- 15.24
- <S+38)

Donde:

S = Luz entre vigas a ejes = 3.00m

1 15.24
- <3.00+38
Entonces se utiliza:

1=30%

)=0.37’£37% esto es >30%

Momento ultimo

Segun la AASHTO 1.2.22, la ecuacion que integra los momentos para dar

el momento ultimo es:

20



)
I\/|u=1 3 (Mcm"' Y (Mcv*|)>

Donde:

Mcm= Momento por carga muerta =478.12kg-m
Mcv= Momento por carga viva =417.24kg-m
| = Impacto =30%

5
M,=1.3 (478.12+ 3 (417.24*1 .30)) =1,796.78 kg-m

2.1.7.2.4 Calculo del peralte efectivo

Se determina por medio de:

d=t—recubrimiento—§(varilla No.4)

0.0127

d=0.16-0.0250- >

d=0.129m
2.1.7.2.5 Calculo del refuerzo transversal cama

inferior

Para calcular el area de acero (As) se utiliza la siguiente ecuacion:

As= |b*d- \/(b*d)z_ M. ‘*0-85*f'°

0.003825*f'c Fy

0.003825*210 2810

1796.78*100 |, 0.85*210
As= 100*12.90-\/(100*12.90)2- ‘*

As=5.71cm?
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Para calcular el area de acero minimo (Asmin) se utiliza la siguiente

ecuacion:

141
ASmin:F—y b*d

141
ASmin=m 100*12.90

Asin=6.47cm?

Para calcular el area de acero maximo (Asmax) se utiliza la siguiente
ecuacion:
Asnax=0.5%p, ,*b*d

_ B,*0.85%¢,*fc*E _ 0.85%0.85*0.003*210*2.03x10° _

=2 hlin =0.037
Pal™ (e E+Fy) Fy (0.003*2.03x10°+2810)*2810

AS2x=0.570.037*100*12.90
As,.=23.87cm?

Como As < As min; entonces se utiliza As min. = 6.47 cm?

Espaciamiento entre varillas (S) No.4
Donde:

As= Area de acero requerido

A varilla= Area de la varilla a utilizar

S= Espaciamiento

o Aa00_ 1277100
T As | 647 vooem

Utilizar varillas No. 4 G40 @ 0.15m, refuerzo transversal cama inferior.
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2.1.7.2.6 Calculo del refuerzo transversal cama

superior

Para encontrar el area de acero (As) se calcula el refuerzo por

temperatura:

Ag=0.002*b*t

Donde:
b= Base unitaria =100cm
t= Espesor =16¢cm

As=0.002*100*16=3.20cm?

Espaciamiento entre varillas (S) No.3
Donde:
As= Area de acero requerido
A varilla= Area de la varilla a utilizar
S= Espaciamiento
o= Ao "100 _ 0.71*100
Ag 3.20

Utilizar varillas No. 3 G40 @ 0.20m, refuerzo transversal cama superior.

=22.19cm

21.7.2.7 Calculo del refuerzo longitudinal cama

superior e inferior

Para encontrar el area de acero (As) segun la AASHTO recomienda que

se calcule mediante la siguiente ecuacion:

FL= 220 <67%
\/g (o]

Donde:

S= Luz libre entre vigas = 8.036pies(2.45m)
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220

= 77.61% >67%
V8.036 T

FL=

Entonces se utiliza 67%.
AS=0'67*AStrans. inf.

Ag=0.67*6.47=4.35cm?

Espaciamiento entre varillas (S) No.4
Donde:

As= Area de acero requerido

A varilla= Area de la varilla a utilizar

S= Espaciamiento

Aa*100 _ 1.27*100
As 435

Utilizar varillas No. 4 G40 @ 0.25m, refuerzo longitudinal cama superior e

S= =29.19cm

inferior.

Figura 4. Esquema final armado de losa

REFUERZO TRANSVERSAL CAMA
SUPERIOR No. 3 G40 @ 0.20m

REFUERZO LONGITUDINAL CAMA
SUPERIOR No. 4 G40 @ 0.25m

— - =

4 A . d
- B GV R D s g G
\ \ \ REFUERZO LONGITUDINAL CAMA

INFERIOR No. 4 G40 @ 0.25m

REFUERZQO TRANSVERSAL CAMA
INFERIOR No. 4 G40 @ 0.15m
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2.1.7.3 Diseio de barandales

Segun la AASHTO 2.7.1 los postes y pasamanos se disefian con las
cargas descritas en la figura que se muestra a continuacién. Su funcion
primordial es la proteccion de los peatones, soportados por postes de concreto
reforzado. La altura minima recomendada para los postes de los pasamanos es
de 42 pulgadas. AASHTO recomienda para el disefio de los postes una carga
vertical de 100 Ib/pie (149 kg/m), y una carga horizontal de 300 Ib/pie (448

kg/m), que son producto de los peatones que circulan por la acera.

Figura 5. Diagrama de cargas y punto de aplicaciéon para diseio de

barandal

149.09 kg/m

3 % 223.64 kg/im
TUBO HG & 3" <

x0< 447 .27 kgim

0.45

1.10

0.45
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2.1.7.31 Diseno de pasamanos

Este se disefiara como una viga continua y se tomara la carga no mayor
de 447.21 kg/m = 300 Ib/pie, y en el cual se adaptaran tubos estandar de @ 3”
HG, segun AISC se tiene:

Doyt =3.50 ; By =3.068 ; | rsia=3.017plg?

gext.

C=2

=1.75"

Modulo de Seccion:

Iinersia — 3.017

S==¢ - 7175

=1.724plg*

Analisis de resistencia de tubo

M,=S*f

f=20,000 Ib/plg?

M,=1.724*20000=34480 Ib-plg =2,873.33 Ib-pie

Ya que son tramos continuos se utiliza:

W2
M=o

. [om,_ [lore7s 33 opie
W T 3001bipie o oPle =a90m

Se distribuiran tubos de @ 3” HG, entre postes con separacion maxima de
2.50m.
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2.1.7.3.2 Diseno de postes

Se colocaran postes de concreto reforzado a cada 2.20 metros, cada uno
se disefiara como una columna a flexocompresioén, es decir que actua sobre ella
una carga axial mas un momento flexionante, de acuerdo con el diagrama de

cuerpo libre de cargas actuantes que se muestra en la siguiente figura.

Figura 6. Diagrama de cargas para diseino de postes

149.09 kg/m

, 223.64 kg/m

447.27 kg/m

1677.28 kg

A

1006.37 kg-m
149.09 kg/m

Se seguira el procedimiento del ACI-318’05 para el disefio de columna a

flexocompresion, calculando primero su esbeltez, para clasificar la columna.

Calculo de esbeltez
K*L,
r

E=

Donde:
E = Esbeltez de la columna
K = Factor de longitud efectiva de la columna
Lu = Luz de la columna
r = Radio de giro (0.30 h)
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20%(1.10+0) /2
K=

20 =1.05
r=0.30*0.20=0.06
E= M=1 9.25 <21
0.06

Como su relacion de esbeltez es menor que 21, se clasifica como una columna

corta.

Proponiendo, p=0.01
As=p*Aq
A,=0.01*20*20=4.00cm?

Utilizando 4 No. 4 (1.27cm?)
A=4*1.27=5.08cm?

5.08
Preai™ 50720 =0.0127
Calculo de resistencia a la compresion Pu
®P,=0.80*0*[0.85*f c*(Ay-Ag ) +As*Fy| ; ©=0.70
¢P,=0.80*0.70*[0.85*210*(20*20-5.08)+5.08*2810]
¢P,=47,470.10 kg >372.73 kg

Calculo de resistencia al cortante del concreto Vc

V.=0.53*( 1+ N, \/: *b*d
o= 140°A;) V'°

. 1.7*47470.10Y , e
V.=0.53 <1+W> v210%20*17.5

V.=6,561.93 kg >1,677.28 kg

28



Espaciamiento entre estribos:
= 48 @ varilla estribo = 48*0.95 = 45.60cm
S =16Qvarillalong. =16%1.27 =20.32cm

= lado menor =20 cm

Utilizar estribos No. 3 G40 @ 0.20m

Calculo de resistencia al momento Mu

M,=9*

ASZ*FyZ
As*Fy*d-| ———— ; $=0.70
1.7*fc*b

5.082*2810?
M, =0.70* [5.08*2810%*17.5-

1.7*210*20
M,=154,889.00 kg-cm =1,548.89 kg-m

M,=1,548.89 kg-m >1,006.37 kg-m

Se utilizara para el armado de la columna del barandal varillas No.4 G40 +
Estribos No. 3 G40 @ 0.20m
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21.7.4 Diseno de diafragmas

Los diafragmas se utilizan al centro y/o en los tercios de la luz
dependiendo del criterio del disefiador. Los diafragmas transmiten su peso a los

apoyos interiores de las vigas como cargas puntuales.
21.7.41 Diafragma externo

La altura del diafragma externo se aconseja que sea de 'z de la altura de

las vigas y un ancho usual de 30cm.

hdiaf. ext.=0-5*hviga princ.
bdiaf. ext.=0-30m
Donde:

h viga princ.= Altura de viga principal =1.20m

Ngiaf. ext =0.5*1.20=0.60m
Diaf. ext.=0.30m
De acuerdo con especificaciones AASHTO, el refuerzo sera el equivalente

al acero minimo (Asmin) requerido por la seccion.

Para calcular el area de acero minimo (Asmin) se utiliza la siguiente
ecuacion:
Asmin=ﬂ*b*d
Fy
Asmin=ﬂ*30*55
2810
As,,in=8.28cm?

Utilizar 3 No. 6 G40 corridos en cama superior e inferior.
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Para calcular el area de acero del refuerzo adicional, se recomienda

adicionar 0.25plg? por cada pie de alto.

ASref.adicionaI=5-29*0-6():3- 1 70m2

Utilizar 2 No. 5 G40 corridos refuerzo adicional.

Para calcular el area de acero del refuerzo transversal, se recomienda

calcularlo de la siguiente manera:

d r .
Sref.transversalzz < 30cm maximo

Sref transversal= 4 =14.00cm

Utilizar estribos No. 3 G40 @ 0.15m

Figura 7. Detalle armado de diafragma externo

010 , 010 , 0.30 , 010
. 3 No. 6 G40
| F 7 7 :
I d .
Aﬁ I ) Q 2 2l <
I N 7 “ 4. PR e

Lom’l\, 0.18 \,

[=]
© -
o
EST. No. 3 G40
e REFUERZO ADICIONAL
T T2 soa+ &
“ae ||| ESL No.3640 @0.15m

0.05
i 0.25

: ‘ ~
snoson /[ /
2 7
\ 0.05 0.05
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21.7.4.2 Diafragma interno

La altura del diafragma interno se aconseja que sea de 3/4 de la altura de
las vigas y un ancho usual de 30cm.
Niaf int.=3/4*hviga princ.
Bgiaf. int. =0.30m
Donde:

h viga princ.= Altura de viga principal =1.20m

hdiaf_ int.=3/4*1 .20=0.90m
Daiaf. int. =0.30m

De acuerdo con especificaciones AASHTO, el refuerzo sera el equivalente

al acero minimo (Asmin) requerido por la seccion.

Para calcular el area de acero minimo (Asmin) se utiliza la siguiente

ecuacion:

141
ASmin:F—y b*d

141
ASminzm 30*85

As.in=12.80cm?

Utilizar 3 No. 8 G40 corridos en cama superior € inferior.

Para calcular el area de acero del refuerzo adicional, se recomienda
adicionar 0.25plg? por cada pie de alto.
ASref_adiCiona|=5.29*0.90=4.760m2

Utilizar 4 No. 5 G40 corridos refuerzo adicional.
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Para calcular el area de acero del refuerzo transversal, se recomienda

calcularlo de la siguiente manera:

d r .
Sref.transversalzz < 30cm maximo

5
— =21.25cm

Sref transversal= 4

Utilizar estribos No. 3 G40 @ 0.20m

Figura 8. Detalle armado de diafragma interno

L0410 , 0.30 L 040 |
@ 3 No. 8 G40
o
Ao \\A‘_ . - / /4 - —L
: o < 5 ar, 4,
% o . (R : : - ©o
e e ARSL o ¢ -
“ql i " ﬂq.a .‘44 . a A hd : 4 (=]
] s 5 L i o ; . dq 3 ;T
; - 2
(=]
év
EST. No. 3 G40
@ 0.20m
o REFUERZO ADICIONAL
g 2 No. 5G40 +
ESL. No. 3 G40 @ 0.20m
=
)
o
REFUERZO ADICIONAL
: 2No. 5G40 +
& ESL. No. 3 G40 @ 0.20m
F
mL i
O_ ¢ ,
(=] Aﬁ
Aﬁ Aﬁ 47

.
3No.ae4o/ / /

L

0.20

L
\ 0.05

0.30
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21.7.5 Diseno de vigas principales

Las vigas principales son los elementos estructurales mas importantes de
la superestructura, ya que éstas transmiten cargas externas transversales hacia
los apoyos, tanto carga muerta como carga viva, que provocan momentos

flexionantes y fuerzas cortantes.

Para el disefio se contard con dos vigas principales con iguales
dimensiones para la superestructura del puente, la seccién de las vigas se

obtiene en base a la luz del puente.

En las superestructuras simplemente apoyadas de luces iguales o
menores a 25.00 m, la carga que produce mayores efectos es la carga del
camion y no la carga de pista, por lo que para este analisis no fué tomada en

cuenta.
Figura 9. Seccion transversal de superestructura

4.96
0.05 0.05
0.60 3.66 ||, 0.60
om | 1 o
[,0.40 ,040 .\
1. ]
N
(= —
K o
o g CAPA DE TUBOHG @3
- N o
w 0
&ls j
P ol
=]
R
\ LOSA -2
t=0.16m hd
s
245

@ 3.00m
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Predimensionamiento de vigas

Para no chequear deflexiones y alabeo se calcula de la siguiente manera:

2 2
b= 3 *H= 3 *1.20=0.48m =Asumiendo 0.55m

Integracién de cargas

Carga muerta
kg 1904.64

Wios3=2400 —*0.16 m*4.96 m=——3"— = 952.32 kg/m
kg 384.3
Wo5r=2100 —*0.05 m*3.66 m="—— = 192.15 kg/m

k
Woarandal= (24oom—g3*o.2o m*0.20 m*1.10 m) /2.50= 42.25 kg/m

K
wviga=24oom—%*1 .20 m*0.55 m=1,584.00 kg/m

W tora=2,770.72 kg/m

El peso de los diafragmas se toma como carga puntual.

K
wdiafim_=24oom—93*o.3o m*0.90 m*(2.45+0.55*2)/2=1,150.2 kg
K
Wgiat ext,=24oom—%*o.3o m*0.60 m*(2.45+0.55*2)/2=766.8 kg

Sobrecarga
P =12,000 Ib 6 5,500 kg (eje mas pesado)

35



21.7.51 Calculo del momento por carga muerta

% 2
Mcm= (WCM total L >+P*a

8
Donde:
W cm total = Carga muerta total =2,770.72 kg/m
L = Longitud de la viga principal =15.00m
P = Carga del diafragma = 2,683.8 kg
a = Distancia al apoyo =490m

2770.72%15.00°
cm= 8

My =91,077.12 kg-m

> +2683.8"4.90

21.7.5.2 Calculo del momento por sobrecarga

Segun especificacion AASHTO, el momento maximo por sobrecarga se
presenta cuando el camion se encuentra ubicado a lo largo del puente en el

lugar critico.
El punto critico ocurre cuando la carga mas cercana al centro de gravedad

del camioén, se encuentra a la misma distancia de un apoyo, como su centro de

gravedad del otro apoyo.
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Figura 10. Diagrama de carga viva sobre viga

) Cq
o
= B v@@ &

?Qﬁ P P2 P3 7/4),
R1 Rz
N N/ N
427 427
A x\, A
II

P,=3,000 Ib=1,400 kg
P,=12,000 1b=5,500 kg
P,=12,000 1b=5,500 kg

Encontrando los valores de “A” y “X”, se hace sumatoria de momentos con

respecto al “Cg”.

z Mcg =0 +—

-P1*(4.27+X)-P,*X+P5*(4.27-X)=0
~1400*(4.27+X)-5500*X+5500*(4.27-X)=0
X=1.41 m

2*A+X=15.00 m

o 15:00-X _15.00-1.41

> 5 =6.795 m
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Para encontrar la reaccion R2 se debe hacer sumatoria de momentos con

respecto a la reaccion R1.

z Mgr1=0 +—

P,*(6.795-4.27)+P,*6.795+P,*(4.27+6.795)-R,*15=0
1400*(6.795-4.27)+5500*6.795+5500* (4.27+6.795)-R,*15=0
R,=6,784.33 kg

> Fy=0+1

R1 -P1 -P2-P3+R2=0
R4-1400-5500-5500+6784.33=0
R,=5,615.67 kg

El momento maximo por sobrecarga se calcula haciendo sumatoria de
momentos en el eje mas cercano al centro de gravedad.
Mnaxev=P1*(A-4.27)+(P,-P{)*A

M naxcy=1400%(6.795-4.27)+(5500-1400)*6.795

Mnaxcv=31,394.50 kg-m

2.1.7.5.3 Calculo de factor de impacto

La aplicacion de las cargas dinamicas producidas por camiones a los
puentes, no se efectta de manera suave, sino violenta, lo cual produce
incrementos en las fuerzas internas de la estructura. Esta especificado como un
porcentaje de la carga viva y este debe ser menor o igual al 30%, segun
AASHTO 3.8.2.1

- 15.24
- <L+38)

38



Donde:

L = Luz del puente =15.00m

|—( 15.24 )—o 29=29% esto es < 30%
=\15.00+38) ~0-29=29% esto es )
Entonces se utiliza:

1=29%

2.1.7.5.4 Factor de distribucion

El factor de distribucidén se interpreta como la proporcidon de la carga viva
que es absorbida por cada viga principal del puente. Esto debido a que la carga
que soportan las vigas es diferente, ya que el camién puede ocupar cualquier

posicion en la losa.

Figura 11. Diagrama de factor de distribuciéon de carga viva en puente

A
= '
!E . I
R R2
1[ 0.55 [ 245 l 0.55 l
3.00
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Para encontrar la reaccion R1 se debe hacer sumatoria de momentos con

respecto a la reaccion R2.

z Mgz =0 +—

3.00*R;-P*(3.33-0.30)-P*(3.33-0.30-1.83)=0
3.00*R;-4.23*P=0

R;=1.41P

FD=R=1.41

21.7.5.5 Calculo del momento ultimo para viga

principal

El momento maximo o ultimo en las vigas se calcula por medio de la

siguiente ecuacion:

5
M,=1.3 (Mcm+ = (MCV*I*FD)>

Donde:
Mu = Momento ultimo (kg-m)
Mcm = Momento por carga muerta (kg-m)
Mcv = Momento por carga viva (kg-m)
| = Impacto (< 30%)

FD = Factor de distribucion

)
M,=1.3 (91077.12+§ (31394.50%1.29*1 .41))

M,=242,124.00 kg-m
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2.1.7.5.6 Calculo del refuerzo a flexién

Para el refuerzo en el centro de la viga se tiene:

Mu = 242,124.00 kg-m

b=55cm
h =120 cm
d=115¢cm

fc =210 kg/cm?
Fy = 4200 kg/cm?

Para calcular el area de acero (As) se utiliza la siguiente ecuacion:

As= |brd- |brdyz e D 1.0
0.003825*fc| ~ Fy

_ * _ * 2_
As= (55115 J(55”5) 0.003825°210| 4200

2421 24.00*55‘ ,0.85"210

As=63.11cm?

Para calcular el area de acero minimo (Asmin) se utiliza la siguiente

ecuacion:

141,

ASmin:F—y b*d
141

ASmin=m 55*115

Asmin=21.23cm?
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Para calcular el area de acero maximo (Asmax) se utiliza la siguiente
ecuacion:
Asnax=0.5%p, ,*b*d

. B,*0.85%¢,*fc*E, _ 0.85*0.85%0.003*210*2.03x10° C0.0014
Pl (&"Es*FY)*Fy  (0.003*2.03x10°+4200)*4200

A, =0.5%0.0214*55*115
As,,.x=67.68cm?

Como As min < As < As max; entonces se utiliza As = 63.11 cm?

Armado de viga principal

Refuerzo cama superior (refuerzo por sismo)

Asqin=21.23 cm?
33% As=33% *63.11 = 20.83 cm?

Utilizar 5 No. 8 G60 corridos cama superior
Refuerzo cama inferior (refuerzo calculado en apoyos)

Asqin=21.23 cm?
50% As=50% *63.11 = 31.56 cm?

Utilizar 4 No. 11 G60 corridos cama inferior
Refuerzo adicional, se recomienda adicionar 0.25plg? por cada pie de alto.

ASref.adicionaI =5.29*1.20=6 .35cm2

Utilizar 6 No. 5 G60 corridos refuerzo adicional
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Refuerzo cama inferior (en L/2 medidos del centro hacia los apoyos)

Asfaltante por cubrir=63-1 1-38.32 = 24.79 cm?
Utilizar 3 No. 11 G60 en L/2 como bastones

2.1.7.5.7 Calculo del cortante
Debido a la carga muerta

El esfuerzo cortante maximo se obtiene en los apoyos y se calcula por

medio de la siguiente ecuacion:

ch=WCM 2tota| L +g

Donde:

W cm total = Carga muerta total =2,770.72 kg/m
L = Longitud de la viga principal =15.00m

P = Carga del diafragma

2 2
V. =20780.40+2683.80
V,,=23,464.20 kg

_ <2770.72*15.00> N (2300.4+1533.60+1 533.60)
cm™

Debido al impacto
I= 15.24
- (L+38)

1=29%
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Debido a la sobrecarga

El corte maximo por sobrecarga ocurre cuando la carga mayor del camion

se encuentra sobre el apoyo.

Figura 12. Diagrama de posicién de camién que produce el cortante

maximo
4.27 4.27
[\
P3 P2
— ;
() i 3
R1 R2
| 15.00 |

il

Para encontrar el cortante maximo (V max) se hace sumatoria de

momentos en R2.

> Mgy =0 +—

R1*15.00-P3*15.00-P,*10.73-P*6.46=0
R1*15.00-5500*15.00-5500*10.73-1400%6.46=0

R,=V,,=10,037.30 kg

D Fy=0+1

R1 -P1 -P2-P3+R2=0

10037.30-1400-5500-5500+R,=0

R,=2,362.70 kg



21.7.5.8 Calculo del cortante para viga principal

9
Vu=1 3 <ch+ Y (ch*l))

Donde:
Vu = Cortante ultimo (kg)
Vcem = Cortante por carga muerta (kg)
Vcv = Cortante por carga viva (kg)

| = Impacto
5
V,=1.3 <23464.20+ 3 (10037.30*1 .29))

V,=58,557.71 kg

Corte que resiste el concreto

Vc=®*0.53\/;*b*d

V.=0.85"0.53,/210*55*115

V,=41,291.91 kg
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Figura 13. Diagrama para relacion de corte en viga

Vu=58,557.71 kg

Ve=41,291.91 kg

X1 X2

7.50

Donde:
X1 = Distancia donde se debe reforzar por corte

X2 = Distancia donde se debe colocar refuerzo minimo

Relacion de triangulos
7.50 X2

58557.71  41291.91

X5=529m=525m

X=7.50m-525m=225m

2.1.7.5.9 Calculo del refuerzo a corte

Espaciamiento de refuerzo en apoyos (varillas No. 4)
_2*A/*Fy*d
VU
_2*1.27*2810*115
58557.71

S

=14.02 cm =0.12 m
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d
Sresto=§ < 30cm maximo

Utilizar estribos No. 4 G40 @ 0.25m

Figura 14. Detalle armado de viga principal
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2.1.8 Diseio de subestructura
21.81 Cortina
21.8.1.1 Predimensionamiento de cortina
La cortina se disefiara a flexion y corte. Sobre ésta actuan fuerzas de
empuje de tierra (E), fuerza de sismo (S), fuerza longitudinal (FL), la cortina
debe disefiarse para tener un equivalente liquido de 2 pies de alto, con una

presion de 480 kg/m? ,segln especificacién AASHTO 1.1.19.

Peorting=0-30m minimo

Hcortinasziga principalz‘I .20m
2.1.8.1.2 Calculo de la fuerza de sismo
Seismo=0.12*"W
Donde :
W = Peso de la viga de apoyo + cortina
W=[(2400%0.30%1.20)+(2400%0.40*0.70)]=1,536.00 kg
Seismo=0.12%1536.00 = 184.32 kg

2.1.8.1.3 Calculo de la fuerza longitudinal

Esta sera producida por las llantas del camion en el terraplén o aproche, la

cual es transmitida a la cortina de la siguiente manera:
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P
FL=0.05*

2*H

Donde :

P = Peso de camién = 5,500 kg (12,000 Ib)

H = Altura de cortina =1.20m
FL=0.05* 5500 =114.58 k

PRI LS
2.1.8.1.4 Calculo fuerza debido al empuje de tierra

E=Egs+Egop.
Donde:

Es = Empuje de la tierra sobre la cortina
Esob = Sobrecarga del suelo equivalente liquido de 2’ de alto con una

presion de 480 kg/m®.

o _4807(1.20+0.6)

. . =434.40

— *
Esob._PsueIo Hcortina

Eop, =480%0.61%1.20=351.36

E=434.40+351.36=785.76
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2.1.8.1.5 Calculo de momentos

ME sob=Esop “centroide de figura

1.20
ME sob=351 .36* T =210.82 kg-m

Mg s=Es*centroide de figura

1.20
M s=434.40" —2==173.76 kg-m

Ms=Sgismo “Centroide de figura

1.20
M,=184.32* ~>~=110.50 kg-m

Mg_=FL*centroide de figura

1.20
Mr =114.58" ——=68.75 kg-m

21.8.1.6 Combinacion de cargas para momentos

Segun la AASHTO 3.22.1, cuando existe sismo se debera comparar las

ecuaciones del grupo Il y grupo VII, para aplicar la mas critica.

GRUPO [l1=1.3*(Mg sop Mg s *Mg)

GRUPO VII=1.3*(Mg gop Mg s +My)

Donde:

M Esob = Momento debido a la sobrecarga de 2’ aplicada al centro de la cortina
M Es = Momento debido a la carga de suelo aplicada a un tercio de la cortina

M FL = Momento debido a la fuerza longitudinal aplicada en toda la cortina

M S = Momento debido a la fuerza de sismo aplicada al centro de la cortina
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GRUPO I11=1.3*(210.82+173.76+68.75)
GRUPO IlI=589.33 kg-m

GRUPO VII=1.3*(210.82+173.76+110.59)
GRUPO VII= 643.72 kg-m

Se toma el mayor.

2.1.8.1.7 Calculo del refuerzo por flexiéon en cortina
Mu = 643.72 kg-m
b=100cm
d=24cm
fc = 210 kg/cm?
Fy = 2810 kg/cm?

Para calcular el area de acero (As) se utiliza la siguiente ecuacion:

As=|bed- bz~ D__|.285TC
0.003825*fc| ~ Fy

0.003825*210 2810

As=1.06cm?

Para calcular el area de acero minimo (Asmin) se utiliza la siguiente
ecuacion:
Asmin=ﬂ*b*d
Fy
Asmin=ﬂ*100*24
2810

Asmin=12.04cm?
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Para calcular el area de acero maximo (Asmax) se utiliza la siguiente

ecuacion:

Asmax=0.5%p,,*b*d

. B,*0.85%,*fc*E; _ 0.85*0.85*0.003*210*2.03x10° _
b2l (e"Es*tFy)*Fy  (0.003*2.03x10°+2810)*2810

0.0369

As2x=0.570.0369*100*24
As,.=44.28cm?

Como As < As min < As max; entonces se utiliza As min = 12.04 cm?
Espaciamiento entre varillas (S) No.6

Donde:
As= Area de acero requerido
A varilla= Area de la varilla a utilizar

S= Espaciamiento

Ayar*100 _ 2.85*100

S A 1204

=23.67cm = 0.20m

Utilizar varillas No. 6 G40 @ 0.20m, colocar en ambas camas de la cortina,

refuerzo principal.
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21.8.1.8 Combinacién de cargas para corte

Segun la AASHTO 3.22.1, cuando existe sismo se debera comparar las

ecuaciones del grupo Il y grupo VII, para aplicar la mas critica.

GRUPO Il1=1.3*(E+FL)

GRUPO VII=1.3*(E+S)

Donde:

E = Empuje

FL = Fuerza longitudinal

S = Sismo

GRUPO I11=1.3%(785.76+114.58)
GRUPO IlI=1,170.44 kg

GRUPO VII=1.3*(785.76+184.32)
GRUPO VII=1,261.10 kg

Se toma el mayor.

Corte que resiste el concreto

VC=®*O.53\/;*b*d

V,=0.85*0.53/210*100*24
V,=15,668.08 kg

Debido a que el Vc > Vmax, el concreto resiste el cortante. Se colocara refuerzo

minimo al cortante.
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Espaciamiento entre varillas (S) No.4

Donde:
As= Area de acero requerido
A varilla= Area de la varilla a utilizar

S= Espaciamiento

Aa*100 _ 1.27*100
As ~ 6.02

Utilizar varillas No. 4 G40 @ 0.20m, colocar en ambas camas de la cortina,

refuerzo por corte.

S= =21.00cm = 0.20m

2.1.8.2 Viga de apoyo
2.1.8.1.2 Predimensionamiento de la viga de apoyo

Esta ira apoyada a todo lo largo del estribo, se recomienda colocar para el
armado acero minimo. La viga de apoyo debera tener una altura igual o mayor
que 0.40m. Se chequeara por aplastamiento y se debera colocar refuerzo por

corte refuerzo minimo y espaciamiento maximo.

bminima=2CcmM* cada metro de luz libre del puente o 0.40m minimo

Bminima=0.02*15.00 = 0.30m < 0.40m ; entonces se utilizara 0.40m

btotal=bm|'nima+bcortina
biotz=0.40+0.30 = 0.70m
Hminima=0.40m



Para calcular el area de acero minimo (Asmin) se utiliza la siguiente

ecuacion:

141
ASmin:F—y b*d

ps. =141 s 4sag
Smin= 2810
Asin=8.13cm?

Utilizar 5 No. 5 G40 corridos en ambas camas de la viga de apoyo.

El refuerzo por corte se debera colocar refuerzo minimo y espaciamiento

maximo pero a no menos de H/2, esto solo por seguridad.

Utilizar estribos No. 3 G40 @ 0.20m

Figura 15. Detalle armado de cortina y viga de apoyo
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e /> No. 4 G40 @ N0.4G40@4<\: gl
 —71 ozom 0.20m T~
o sl o
& | e N
| REFUERZO REFUERZO [ ]
8 ) PRINCIPAL PRINCIPAL e 8
3 s No.6G40@  NEoPRENO (VER DETALLE)y No-6Gd0@ | [L | NEOPRENO (VER DETALLE)
0.20m 0.20m :
‘a : ENTRE VIGA PRINCIPAL Y : 2 ENTRE VIGA PRINCIPAL Y
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2.1.8.3 Diseno de neopreno

Los apoyos elastoméricos tienen como funcién distribuir las cargas sobre
el area de soporte de la superestructura del puente a la vez que nivelan las
irregularidades de la superficie del acabado del concreto de la superestructura o

de los apoyos.

Caracteristicas de los apoyos de neopreno

e Los apoyos de neopreno pueden soportar esfuerzos de compresiéon
hasta de 70 kg/cm>.

e La durabilidad del neopreno es superior a la del hule natural. Su vida util

es de 40 anos.

e Las deformaciones verticales de apoyos de neopreno no deben exceder
el 15% del espesor inicial del mismo. Deformaciones mayores del 25%

aceleran el proceso de deterioro del neopreno y afectan su vida util.

e Los parametros que definen el comportamiento de los apoyos de
neopreno son la dureza y el modulo de elasticidad a corte G.

¢ Una norma practica indica que el area del apoyo elastomérico debe tener
unas dimensiones tales que el esfuerzo producido sobre el por la accion
de la carga muerta mas la carga viva sea como maximo del orden de 60

kg/cm?.

Segun la seccion 14.7.6 de las normas AASHTO se tiene:
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Calculo del neopreno:

Luz = 15.00 m

Médulo de elasticidad del concreto de la viga = 2x10° ton/m?
Ancho de la viga =0.55m

Reaccion en cada apoyo de la viga debida a las cargas de servicio:
Por carga muerta = 23.46 ton.

Por carga viva = 10.04 ton.
Reaccion de disefio = 23.46 + 10.04 = 33.05 ton.

Para el calculo se empleara el método A de la seccion 14.7.6 de las
normas AASTHO.

Variacion maxima de temperatura

El puente se encuentra localizado en una regidbn con una variacion
maxima de temperatura AT = 21° centigrados. El coeficiente de dilatacion
térmica del concreto es igual a 11x10° mmm/mmm/°C para el concreto de
densidad normal. Por consiguiente, la deformacion unitaria del concreto debida

a la diferencia de temperatura es:
Eremp = (11x1076)(21) = 0.000231
Deformacién debida a la retraccién del fraguado
En ausencia de datos experimentales, es posible suponer que la
deformacion unitaria del concreto, debida a la retraccion del fraguado, equivale

al 10% de la deformacion maxima utilizable (Econcreto = 0.003) del material

sometido a compresion. En estas condiciones entonces:
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Sret.fraguado = (0.10)(0.003) = 3x107*

Por consiguiente, el movimiento horizontal maximo del apoyo es igual a:

A = L(Etemp + Eret.fraguado) = 15(0.000231 + 0.0003) = 0.00796 m = 7.97 mm

Las normas AASTHO-tabla A.3.4.1-1 recomiendan aumentar este
desplazamiento en un 20% con el fin de tener en cuenta otras causas de

deformacion de la viga tales como flujo plastico.

En consecuencia:
A ot = (1.2)(7.97) = 9.56 mm

Evaluacion de la altura del apoyo elastomérico

El apoyo debe disefarse para h,, > 24 1¢q; S€gUN AASTHO 14.7.6.3.4-1.
Donde:
h = Espesor total del elastdmero del apoyo
Por consiguiente: h,; > 2(9.56) = 19.12 mm
Se propone un apoyo elastomérico de 44 mm de espesor total, con cuatro

capas de refuerzo de acero de 1 mm de espesor, cada una.
Evaluacién del factor de forma S del apoyo elastoméricos

El factor de forma viene dado por la siguiente ecuacion, valida para

apoyos rectangulares sin orificios, segun AASTHO 14.7.5.1-1.

. LW
"~ 2h(L+ W)
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Donde:
W = Dimensidn total del apoyo rectangular paralela al eje transversal.
L = Dimension total del apoyo rectangular paralela al eje longitudinal.

h: = Espesor de la capa i del elastomero.

Se supone un apoyo elastomérico compuesto por 3 capas interiores de 10
mm de espesor cada una, separadas entre si por una lamina de acero de 1mm
de espesor. Las capas exteriores tendran una altura de 5 mm, cumpliendo con
los requerimientos de AASTHO, la cual dice que el espesor de las capas
exteriores del elastomero deben ser menores que el 70% de las capas

interiores.

El apoyo de la viga tiene un espesor de 550 mm en consecuencia se

supone que el ancho W del apoyo elastoméricos es igual a 450mm.

_ 450L _ 225L (a)
2+10(L+450)  L+450

Evaluacion del esfuerzo a compresién

El esfuerzo promedio a compresion en cualquier capa del elastdmero

debe cumplir la siguiente ecuacién, segun AASTHO 14.7.6.

GS
OcTL = ?

Donde:

oc L < 70 kg/cm?. Para apoyos reforzados con acero.

Oc 1L < 56 kg/cm?. Para apoyos simples o apoyos reforzados con acero

B = factor de modificacion que tiene un valor para capas internas de apoyos

reforzados, 1.4 para capas de cubierta y 1.8 para apoyos simples.
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Se supone un apoyo elastomérico de dureza 60 en la escala de dureza
Shore A. Segun la tabla 14.7.5.2-1 de AASTHO, en la cual se indican los
valores del mdodulo cortante para un elastbmero de dureza 60. Estos valores
varian entre 9.10 kg/cm? y 14.00 kg/cm?. En nuestro caso tomaremos G =
10.00 kg/cm?.

Se supone ademas que 3 = 1

Por consiguiente el factor de forma S es:

G = GS N (ocr)(B) _ (70)(1) ;
c¢,TL — ,8 - G = 10 =

Sustituyendo en la ecuacion (a), se obtiene:
7 2251 L =203.23
= -_ = .
L + 450 mm

Por criterio personal se toma una longitud L = 20 cm.

Las dimensiones propuestas del apoyo elastoméricos son:

W =450 mm.
L =200 mm.
hi =10 mm.

Disefo propuesto del apoyo elastomérico
2 capas exteriores de 5 mm.
3 capas interiores de 3 mm.

4 |aminas de refuerzo en acero: 4*1 mm =4 mm.

Esfuerzo efectivo a compresion sobre el apoyo elastomérico

Pservicio 58,557-71 ) "
o req 4520 65.06 kg/cm*“ < 70 kg/cm
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Evaluacion de la deflexién instantanea de compresién

La deformacion instantanea debe calcularse como:

A; = Egihy

Los valores de € pueden obtenerse de ayudas de disefio basadas en
ensayos, tales como las que se presentan en las figuras 14.6.5.3.3-1 de las
normas AASTHO.

De las gréaficas antes mencionadas se obtiene una deformacion unitaria
instantanea igual al 3.8% es decir € = 0.038, para un esfuerzo a compresién

sobre el apoyo de 65.06 kg/cm?, un factor de forma de 7 y una dureza de 60.

Por consiguiente:
A, =3%0.03x10+2%0.03x5=12mm

Evaluacion de la rotaciéon del apoyo elastomérico

Las deformaciones rotacionales alrededor de cada eje deben tomarse
como la rotacion maxima posible entre las caras superior e inferior del apoyo
causado por la falta inicial de paralelismo y la rotaciéon del apoyo de la viga.

Estas deben limitarse a lo siguiente, segun AASTHO 14.6.7.

24,
TLX — L

24,
TLZ — W
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Donde:

A; = Deformacién instantanea por compresion del apoyo, mm.

De la geometria de rotacion del apoyo elastoméricos se tiene:

24, 2+ 144

Rotacién del apoyo debida a la carga muerta mas la carga viva

Del andlisis estructural se conoce que la rotacion en el apoyo de una viga

simplemente apoyada, de longitud L sometida a una carga repartida q, es igual

a:
_ar’
 24EI

Es posible mostrar que las propiedades geométricas de la viga son las
siguientes:
Momento centroidal de inercia de la seccion homogénea = | = 18.2x102 m*,
Modulo de elasticidad supuesto para el concreto = E = 2x10° ton/m>.

Se toma una inercia efectiva igual a la mitad de la inercia de la seccién bruta
para tener en cuenta la fisuracion del concreto. Es decir 1/2 = 18.2x107%/2 =
9.1x10*m*

Carga muerta repartida = 23.46/7.50 = 3.12 ton
Carga viva repartida = 10.04/7.50 = 1.34 ton
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Por consiguiente, la rotacién de la viga para la accién simultanea de la

carga muerta mas la carga viva es:

(3124 134)(15%)
~ (24)(2x109)(9.10x10-2)

0.0034 rad < 0.0144 rad. Si cumple.

= 0.0034

Verificaciones

Para asegurar la estabilidad, el espesor total del apoyo no debe exceder el

menor valor de:

L/5, W/5 6 D/6 para apoyos simples
L/3, W/3, 6 D/4 para apoyos reforzados

En consecuencia el espesor total del apoyo (4.4 cm) no debe exceder el menor

valor entre:

L/3 =20/3=6.66 cm [1 4.4 cm. Cumple
W/3 =45/3 =15.00 cm [1 4.4 cm. Cumple

El refuerzo debe ser de tela o acero y su resistencia en kilos por
centimetro lineal bajo niveles de esfuerzo de trabajo en cada direccién no debe

Ser menor que:

250 hy; para tela.

300 h, para acero
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Para estos propositos h,; debe tomarse como el espesor promedio de las dos

capas de elastbmero pegadas al refuerzo.

Sustituyendo el valor numérico h; = 0.10 cm, se concluye:

300 h;i = 300%0.10 = 30 kg/cm.

La resistencia por centimetro lineal esta dada por el producto del espesor del

material del refuerzo y el esfuerzo admisible.

Se toma un esfuerzo admisible del acero igual a f's = 1,700 kg/cm?.

Por consiguiente:

Resistencia por centimetro lineal: 1700*0.10 = 170 kg/cm. [ 30 kg/cm. Cumple.

Nota: el detalle del neopreno se encuentra en los planos adjuntos en el

apéndice.

2.1.8.4 Diseio de estribo

Elemento cuya funcién es transmitir las cargas de la superestructura hacia

el suelo. También tiene por funcion contener la carga del relleno circundante.

El tipo de estribo por disefiar en este proyecto corresponde a un muro de

gravedad de concreto ciclépeo.

Consiste en asumir una seccion del muro, con ello verificamos volteo,

deslizamiento y presiones.
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Peso especifico concreto = 2,400 Kg/m?

Peso especifico del suelo = 1,700 Kg/m?

Peso especifico concreto ciclopeo = 2,700 kg/m?
Valor soporte = 24,900 kg /m?

Base =4.10 m

Altura total = 6.60 m

Eqv. Liquido = 480 kg/m?

Figura 16. Geometria y diagrama de presiones en estribo

Psos=480*0.61=292.80

0.40
L/, 1.20

5.00

Ps=480*6.60=3,168 kg/m?

PUNTO "P"
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2.1.8.4.1 Revision del estribo sin superestructura
Momento de volteo (MV)

Es producido por el empuje del suelo sobre el estribo.
Donde:
P sob. = Presion de sobrecarga del suelo

P s = Presioén del suelo

Psop =480*0.61=292.80 kg/m?
Ps=Equiv lig. *Higg
P,=480*6.60=3,168.00 kg/m?

Eoop =292.80*6.60=1,932.48 kg

6.60
Es=3168.00* > =10,454.40 kg

ME sob. =Esop “centroide de figura

6.60
Me sor =1932.48" —>—=6,377.18 kg-m

MEe s=E s*centroide de figura

6.60
Me s=10454.40" —==22,999.68 kg-m

Tabla Ill. Momentos de volteo sin superestructura

Seccion | H(m) (kPgr/eri.z) Empuje (kg) B(rr?]z)o Momento (kg-m)
I 3.30 3168.00 10454.40 2.20 22999.68
I 6.60 292.80 1932.48 3.30 6377.18

Y 12,386.88 (Ev) Y 29,376.86 (Mv)
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Momento estabilizante (ME)

Es producido por el peso propio de la estructura y el relleno.

Tabla IV. Momento estabilizante sin superestructura

Seccion | A(m?) | P esp.(kg/m?) Peso (kg) B(rre:]z)o Momento (kg-m)
1 5.000 2700 13500.00 2.05 27675.00
2 3.875 2700 10462.50 3.07 32119.88
3 3.875 2700 10462.50 1.03 10776.38
4 0.360 2400 864.00 2.25 1944.00
5 0.280 2400 672.00 2.05 1377.60
6 2.720 1700 4624.00 3.25 15028.00
7 3.875 1700 6587.50 3.58 23583.25

Chequeo volteo

Volt _Me >1.50
(o] eo—MV .

112504.11
Volteo=

29376.86

=3.83>1.50

Chequeo deslizamiento

Deslizamiento=0.5*

Deslizamiento=0.5*

W
—E 51,50

Ev

47172.50
12386.88

Y 47,172.50 (We)

=1.90>1.50
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Chequeo de presiones
Donde:
A= Area
e= Excentricidad = b/2 — a

b= Base de estribo

_Mg-My _ 112504.11-29376.86 _
TOWg 47172.50 -

3*a>b — 3*1.76>4.10 — 5.28>4.10

b 4.10
o= (5) _a= (T) -1.76=0.29

Presion=-LE + (126" S)

A b
oragione 4717250, 0.29
resIon= 2 30"1.00 (‘ 4.10)

Presionaxima=16,388.30 kg/m?< 24,900 kg/m?
Presionminima=6,622.70 kg/m?> 0

2.1.8.4.2 Revision del estribo con superestructura
y carga viva
Integracién de carga muerta

K
Wigea= (2400m—%*0.16 m*4.96 m*15.00m) = 28569.60/(2*4.96) = 2,880.0 kg

Kk
Wiiga prin= (24oom—%*1 .20 m*0.55 m*15.00m> = 23,760*2/(2*4.96) = 4,790.32 kg

ki
Wogiat int = (24oom—%*o.3o m*0.90 m*3.55m) =2300.4/2=1150.2 kg

K
Woiat oxt. = (24oom—%*o.3o m*0.60 m*3.55m*2) =3067.20/2=1,533.60 kg

Woarandar= 42.25 kg/m*12=506.88/(2*4.96)=51.10 kg
Wen=10,405.22 kg
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Integracién de carga viva
Wy =reaccion mas critica en el apoyo
WCV=1O’037'30 kg

Wtotalzwcm + ch
Wioa1=10405.22+10037.30 = 20,442.52 kg

Brazo=2.05m (punto medio de la base del estribo)
Momento estabilizante (ME)
Mg=Mg1+Mg,

Donde:
Me = Momento estabilizante total
M e1= Momento estabilizante de la superestructura (Cm+Cv)

M e2= Momento estabilizante de la subestructura
Mg1=20442.52*2.05=41,907.17 kg-m
Mg=41907.17+112504.11 = 154,411.28 kg-m

Chequeo volteo

Volt _Me >1.50
(0] eo—MV .

~154411.28

Volteo= 2327686

=5.26>1.50
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Chequeo deslizamiento

We+W
Des|izamiento=o.5*% >1.50
V

Donde:
We= Peso subestructura

Wiotal= Peso superestructura

47172.50+20442.52

Deslizamiento=0.5 1238688 =2.73>1.50

Chequeo de presiones
Donde:
A= Area
e= Excentricidad = b/2 — a

b= Base de estribo

MMy 154411.28-29376.86
A We+Wy 47172.50+2044252

3*a>b — 3*1.85>4.10 — 5.55>4.10

b 4.10
o= (—) a= (—) -1.85=0.20

1.85

2 2
. WetWigtal, L€

Presmn—T (116 5)

oragigne 47172:50+20442.52 < +6*0.20)

resIon=—"—"190"1.00 =2 210

Presionaxima=21,318.20 kg/m?< 24,900 kg/m?
Presionminima=11,664.70 kg/m?> 0
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21.8.4.3 Revision del estribo con sismo y

sin carga viva

Se toman los momentos de volteo en sentido horizontal.

Wtotal 2 =\NE"'\Ncm
Wiotal 2=47172.50+10405.22=57,577.72 kg

Momento estabilizante (ME)

Mg=Mg1+Mg,

Donde:

Me = Momento estabilizante total

M e1= Momento estabilizante de la carga muerta (Cm)

M e2= Momento estabilizante de la subestructura

Mg;=10405.22*2.05=21,330.70 kg-m
Mg=21330.70+112504.11 = 133,834.81 kg-m

Fuerza horizontal (FH)

FH=(1.08"E,)+(0.08*Wiq, 2)
FH=(1.08*12386.88)+(0.08*57577.72)=17,984.05 kg

Momento de volteo (Mv 2)

Es resultado por las fuerzas de sismo.
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Tabla V. Momentos de volteo con sismo y sin carga viva

Seccion| A(m?) | P esp.(kg/m?) Peso (kg) B(rre:]z)o Momento (kg-m)
1 5.000 2700 13500.00| 2.50 33750.00
2 3.875 2700 10462.50| 1.67 17472.38
3 3.875 2700 10462.50| 1.67 17472.38
4 0.360 2400 864.00| 6.00 5184.00
5 0.280 2400 672.00| 5.20 3494 .40
6 2.720 1700 4624.00| 5.80 26819.20
7 3.875 1700 6587.50| 3.33 21936.38

MEQ=0.08*MV 2

Y 47,172.50 (We)

Mgq=0.08"126128.74 = 10,090.30 kg-m

M, 3=M,+W,,*0.08* H'+Mgq

Y 126,128.74 (Mv 2)

M, 3=29376.86+10405.22*0.08* 5.40+10090.30 = 43,962.22 kg-m

Chequeo volteo

Volteo= Me >1.50
Mys

Vortooe 13383481
ONe0= 306222 o

Chequeo deslizamiento

Wtotal 2

EH >1.50

Deslizamiento=0.5*

Donde:
FH= Fuerza horizontal
Witotal= Peso total

57577.72

Deslizamiento=0.5* ———=1.60>1.50

17984.05
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Chequeo de presiones
Donde:
A= Area
e= Excentricidad = b/2 — a

b= Base de estribo

o Me-Mys _133834.81-43962.22
" W2 57577.72 -

3*a>b — 3%1.56>4.10 — 4.68>4.10

b 4.10
e= (§> -a= (—) -1.56=0.49

., _WtotaIZ* *e
Presion= A (1 +6 5)

.. 57577.72 0.49
Presion= * ( )

2101.00 \U*7770

Presion, axma=24,113.50 kg/m2< 24,900 kg/m?
Presioninima=3,973.24 kg/m?> 0

Debido a que la presibn maxima y minima se encuentran dentro de los

parametros de disefo, las seccion del muro es apta para resistir las cargas.
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2.1.8.5 Diseno de la pila central

La pila central es un apoyo intermedio, que divide en tramos la luz del

puente y tiene la capacidad de distribuir las cargas, que la superestructura le
transmite hacia el suelo.

La zapata se disefiara como una zatapa rectangular y el muro de la pila se
disefiara como un muro portante, segun ACI 318-05 (Capitulo 14).

Figura 17. Geometria de la pila central

o
4.00 N
145 110 145 \
‘ ‘ W 4 \ 4
A \
// \\ 9 \
/ \ - \
— \
= s \
0 by b \
,1“ \
o g \
s \
c - L * \
’ a5 A \ Enzo
: 1 &——
2|8 o
; gt | _ 3 i 3 |
¥ — i o k!
N/ -
NS = 145 [1.10 | 1.45

Planta Perfil

Presion del agua

P=K*V?
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Donde:
P= Presion del agua
V= Velocidad del agua = 4.06m/sg (13.32pie/sq)

K= Constante de forma de pila =1 1/8
1 ) .
P=1 5*(13'32) =199.60 Ib/pie

Empuje del agua sobre la pila
EH2O= E *P*bunitaria*Hpuente

1 Ib
EH20=§*199.60@*1pie*16.73pie =1,669.65 Ib =758.93 kg

Momento que produce el agua a la pila (MV)

Muo0=En20*centroide de figura

1
Mi20=758.93 kg* 5 *5.10m=1,290.18 kg-m (MV)

Momento estabilizante (ME)

Es producido por el peso propio de la estructura.

Tabla VI. Momento estabilizante en pila central

Seccion | V(m?) | P esp.(kg/m?3) Peso (kg) B(rre:]z)o Momento (kg-m)
1 31.53 2400 75672.00| 2.275 172153.80
2 13.50 2400 32400.00| 2.275 73710.00
3 15.83 1700 26911.00| 2.275 61222.52
4 67.29 1000 67290.00| 2.275 153084.75
> 202,273.0 (We) > 460,171.07 (Me 2)
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Momento debido a la carga muerta y carga viva

W,.=81,964.08 kg
W,,=10,037.30 kg
WtotaI=92’OO1 .38 kg

Brazo=2.275 (punto medio de la base de la columna)

Mg=Mg+Mg,

Donde:

Me = Momento estabilizante total

M e1= Momento estabilizante de la carga muerta (Cm+Cv)

M e2= Momento estabilizante de la pila
Mg1=92001.38*2.275=209,303.14 kg-m
Mg=209303.14+460171.07 = 669,474.21 kg-m
Momento debido al sismo

Este momento se calcula como un porcentaje del peso de la pila y el peso

proveniente de la superestructura, se tomara un 8%.

Ms=W,jja+cm*Brazo * 8%

M=157636.08"2.275* 0.08 = 28,689.77 kg-m

Chequeo volteo

Volteo=VE »1 .50
(o] eo—MV .
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669474.21

Volteo= 129018 =518.90>1.50

Chequeo deslizamiento

Wi, +W
Deslizamiento=0.5* —22__t@l -4 50

H20

Deslizamiontoco 5+ [5672:00+92001.38 .
eslizamiento=u. 758.93 = . .

Chequeo de presiones
Donde:
A= Area
e= Excentricidad = b/2 — a

b= Base de estribo

Me-My  669474.21-1290.18

8= WetWyy  202273.00+9200138 22/
3*a>b — 3*2.27>4.55 — 6.81>4.55
—(b) - (4'55) 2.27=0.005
e=(5)-a=(—5—)-2.27=0.
. WetWigtal, L€

Preswn—T (116 5)
i 202273.00+92001.38, ( +6*0.005>
resion= 6.75"4.00 =0 155

Presion,ama=10,970.90 kg/m2< 24,900 kg/m?
Presioninima=10,827.20 kg/m?> 0

La seccion del muro es apta para resistir las cargas.
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2.1.8.5.1 Diseno de la zapata
La falla mas comun de las zapatas se presenta por esfuerzos cortantes,
esto ocurre a una distancia igual a “d” (peralte efectivo de la zapata), desde el

borde de la columna o muro.

Figura 18. Esquema de areas para calculo de corte simple y corte

punzonante en zapata

\ / i
\.10/
V.
1.05 1.10+d=1.50

Corte simple Corte punzonante

495

4.55
6.75

4.55+d

N
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Chequeo por corte

Corte simple:

Vactuante=AASHURADA*Pméxima
Vaetuante=1.05*6.75*10970.90 = 77,756.25 kg

Corte que resiste el concreto

VC=@*O.53J;*b*d

V,=0.85*0.53/210*675*40
V,=176,265.86 kg

Vc > Vactuante, entonces el espesor de la zapata cumple por corte simple.

Corte punzonante:

Vactuante=AASHURADA*Pméxima
Vactuante=1(6.75*4.00)-(4.95*1.50)]*10970.90 = 214,755.37 kg

Corte que resiste el concreto

Vc=®*0.53\/;*bo*d

Donde:

bo= Perimetro de seccion critica de punzonamiento
b,=2*(4.55+d)+2*(1.10+d)
b,=2*(4.55+0.40)+2*(1.10+0.40)=12.90m =1,290.00 cm
V,=0.85*0.53,/210*1290*40

V.=336,863.65 kg

Vc > Vactuante, entonces el espesor de la zapata cumple por corte punzonante.
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Chequeo por flexion

Flexion en sentido corto (L=1.45m)

2
— * L
Mactuante_Pméxima ?

2

1.4
Mactuante=10970.90"

=11,533.16 kg-m

Para el calculo del refuerzo se tiene:
Mu = 11,533.16 kg-m
b=100cm
d=40cm
fc =210 kg/cm?
Fy = 2810 kg/cm?

Para calcular el area de acero (As) se utiliza la siguiente ecuacion:

As= |bed- bz~ D[ 085
0.003825*Fc| ~ Fy

0.003825*210 2810

As=11.67cm?

Para calcular el area de acero minimo (Asmin) se utiliza la siguiente

ecuacion:

141
ASmin:F—y b*d

141
ASmin=m 100*40

As,,i,=20.07cm?
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Para calcular el area de acero maximo (Asmax) se utiliza la siguiente
ecuacion:
Asmax=0.5"p, ,*b*d
_ [31*0.85*.50*f'c:*ES _ 0.85*0.85*0.003*210*2.03x10° _
Poal™ (e E+Fy)'Fy | (0.003°2.03x10°+2810)2810

0.0369

AS,,=0.5*0.0369*100*40
As a2 =73.80cm?

Como As < As min; entonces se utiliza As min = 20.07 cm?

Espaciamiento entre varillas (S) No.6
Donde:

As= Area de acero requerido

A varilla= Area de la varilla a utilizar

S= Espaciamiento

As - b(100cm)
Avar' S

Ao*100 _ 2.85*100
As ~  20.07

Utilizar varillas No. 6 G40 @ 0.12m, corridos en lado largo, cama inferior y

S= =14.20cm

superior. Refuerzo transversal.

Flexiéon en sentido largo (L=1.10m)

* L2
Mactuante_Pméxima ?
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2

1.10
Mactuante=10970.90"—

Debido a que el momento actuante es demasiado pequefo, unicamente se

=6,637.40 kg-m

colocara refuerzo por temperatura en este sentido.
ASiemp=0.002*b*t
ASiemp=0.002*100*50 = 10.00cm?

Espaciamiento entre varillas (S) No.6

As - b(100cm)
Avar' S

Ao*100 _ 2.85*100
As ~ 10.00

Utilizar varillas No. 6 G40 @ 0.25m, corridos en lado corto, cama inferior.

S= =28.50cm

Refuerzo longitudinal.

Figura 19. Armado zapata de pila central

REFUERZO LONGITUDINAL Y P “ b
TRANSVERSAL CAMA SUPERIOR » g o
VARRILLAS No. 8 G40 @ 0.25m 4 4 = “ gk REFUERZQ TRANSVERSAL
: . ﬁ i CAMA INFERIOR
x ! . I VARRILLAS No. 6 G40 @ 0.12m
d 5 A 1
it o e e vadl | AR S i =
8 ; 3 < ) i % @ \ ad <‘/ 4 4 4 T
a 4 bl a i a
o CD)ﬁ . ‘ }\: 4 — . g . a i !
8 \
S REFUERZO LONGITUDINAL CAMA INFERICR
= VARRILLAS No. 6 G40 @ 0.25m
0.08 L 3.84 L 0.08
1 1
4.00
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2.1.8.5.2 Diseino de la columna como un muro

portante

La superestructura no transmite momentos a la pila, pero se debe asumir

una excentricidad, esto debido a la presion del agua, viento, sismo, etc.,

ejercida sobre ésta, en este caso se asumira una excentricidad maxima de

0.45m. El procedimiento a utilizar sera segun ACI-318 05, capitulo 14.

Datos:

Wcm= 81,964.08 kg
Wcv= 10,037.30 kg

M H20= 1,290.18 kg-m
Hmuro= 6.30 m

Ancho muro=1.10 m

Separacion entre vigas= 3.00 m

e Proponiendo una cuantia minima (p_. refuerzo vertical =0.0015)

p,;,=0.0015
As=p,;,*Ag=0.0015*100*110=16.50 cm?

Utilizando varillas No. 8
As=5.08*4=20.32 cm?*2 camas

0.004 > 0.0015; el acero propuesto es mayor que el acero minimo, por

consiguiente cumple.

Ayar*100  5.08100

S A 1650

=30.78cm = 0.25m
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e Carga por metro de ancho de muro

Longitud efectiva del muro para la reaccién de las cargas = 1.71

Carga muerta = 81964.08/1.71 =47,932.21 kg/m
Carga viva = 10037.30/1.71 =5,869.77 kg/m

6.30
Carga permanente L/2 del muro = 0.8* (T +0.60 )*2400=7,200 kg/m

e Combinacidén de cargas (segun apéndice C ACI 318-05)
Grupo I:
P,=1.4*C,,+1.7*C,
P,=1.4%*(47932.21+7200)+1.7*5869.77=77185.09+9978.61=87,163.70 kg

M,=1.4*(C,*e)+1.7*(C,*e)
M,=1.4*(47932.21%0.45)+1.7*(5869.77*0.45)=34,687.67 kg-m

_77185.09 —0.89
By= 87163.70 -

Grupo ll:

P, =1.4*C,,+1.7*C,+1.4*F
P,=1.4*55132.21+1.7*5869.77+1.4*0=87,163.70 kg

M,=1.4*(C,,*e)+1.7*(C,*e)+1.4* M0
M,=1.4*(47932.21%0.45)+1.7*(5869.77*0.45)+1.4*1290.18

M,=36,493.92 kg-m

B,=0.89
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Grupo lll:
P,=0.9*C,+1.4*F
P,=0.9*55132.21+1.4*0=49,618.99 kg

Mu=0.9*(Cm*e)+1 '4*MH20
M,=0.9%(47932.21*0.45)+1.4*1290.18
M,=21,218.79 kg-m

B4=1.00
Se toma el resultado del grupo mayor para realizar el calculo, en este caso es el

Grupo Il

e Chequeo de esbheltez
Segun ACI 318-05 (R.10.12.1) — K =2+3*y; donde y=0.1

K*L, 2.3'6.30
r  0.3*1.10
22 <43.91 <100 —magnificar

=43.91

e Modulo de elasticidad del concreto
E.=15100%/fc
E.=15100*y/210=218,819.79

¢ Inersia gruesa

1**3
lg=75"b"H

— 1 * * 3_ 4
Ig_ﬁ 110*100°=9,166,666.67 m
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e Encontrando el valor El
_ 0.4*EC*Ig
s +Bd
0.4*218819.79*9166666.67

E|= e =4.245x10"" kg-cm? =42,450.00 ton-m?

El

e Encontrando la carga critica
_ T2*El

cr— (K*Lu)z

p = M2*42450
" (2.3*6.30)2

P

=1,995.45 ton =1,995,450 kg

e Calculo del factor de amplificacion

fns— Crm
1 P

_——u__
0.75°P,

= .00 =1.06 >1.00
f”s‘1 87163.70 '
"0.75°1995450

My=36,493.92*1.06=38,683.56 kg-m

Compresién pura:
P=0.85*f c*Ag*+Ay*Fy
P=0.85*210*(110*100)+(2*20.32)*2810=2,077,698.40 kg

Falla balanceada:

= & *d

D
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0.003
C= *100=68.43

(522125) +0.003
2.03x10

a=0.85*C=0.85"68.43=58.17

68.43-10

ES=0.003 (W

)=0.0026 >0.0014 —el acero en compresion esta fluyendo

P,=0.85*c*a*b+A's*f's-Ag™f,
P,=0.85*210*58.17*100 = 1,038,334.50 kg

*. *A~*xh* H a LI * H ] *. * H
M,=0.85*fc*a*b (5-5) FASH <§-d)-AS f, (d-E)
110 58.17 110 110
M, =0.85*210*58.17*100* (TT) +20.32+2810* (T'1 o) -20.32*2810* (1 00- T)

M,=3.2047x107 kg-cm =320,474.00 kg-m

Flexién pura:

M=Ag*Fy*d-| —————
sy <1.7*fc*b

20.32°*28102

>=5.6186x106 kg-cm =56,185.90 kg-m
Ya que el Mb > M, y P > Pb; se tiene que la seccion satisface las cargas con el

refuerzo propuesto.

e Chequeo a corte
Vu=1 '7*EH20
V,=1.7*758.93 = 1,290.18 kg
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Corte que resiste el concreto

VC=®*O.53\/;*b*d

V,=0.85*0.53/210*100*100
V,=65,283.65 kg

Se tiene que Vc > V ultimo, se colocara refuerzo minimo.

e La cuantia minima para el refuerzo horizontal para muros es de
Pin=0-0025, segun ACI 318-05 (14.3.3)

As=p,;,*Ag=0.0025*100*110=27.50 cm?

Utilizando varillas No. 8
As=5.08*6=30.48 cm?*2 camas

0.0055 > 0.0025; el acero propuesto es mayor que el acero minimo, por

consiguiente cumple.

Ao*100 _ 5.08*100
As 2750

Armado final:

S= =18.47cm = 0.15m

Utilizar varillas No. 8 G40 @ 0.25m en ambas camas, refuerzo vertical.

Utilizar varillas No. 8 G40 @ 0.15m en ambas camas, refuerzo horizontal.
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Figura 20. Armado columna de pila central

REFUERZO VERTICAL REFUERZO HORIZONTAL
VARRILLAS No. 8 G40 @ 0.25m R VARRILLAS No. 8 G40 @ 0.15m

1.10
0.55,0.55

ESL. No. 4 G40 @ 0.30m /

1.10 4.55

6.75

2.1.9 Obras de protecciéon

Con el fin de proteger las bases del puente y evitar la socavacion de las
mismas, asi como el colapso de la estructura, las obras de proteccion en este

proyecto son los aletones de concreto ciclépeo.

Otra forma de brindarle proteccion a las bases del puente, consiten en el
mantenimieno de la cuenca y dragado del rio. Es recomendable que al cauce

del rio se le dé un mantenimiento previo a la entrada del invierno.

2.1.10 Descripcion del proyecto puente El Hornito

Consiste en el disefio de un puente vehicular de concreto de seccion de
viga y losa de 30 metros de luz, este dividido en dos tramos iguales de 15
metros, basado en cédigos de construccion (AASHTO, ACI 318-05). Compuesto
por una pila central, estribos, vigas y losas de concreto reforzado para soportar
una carga viva AASHTO HS 15-44 de un carril con un ancho total de 4.96
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metros y una altura de 5.10 metros, desde el lecho del rio a las

principales. Siendo los resultados los siguientes:

Losa:

Espesor t=0.16m

Refuerzo transversal cama superior No.3 G40 @ 0.20m
Refuerzo transversal cama inferior No.4 G40 @ 0.15m

Refuerzo longitudinal cama superior e inferior No.4 G40 @ 0.25m

Diafragma externo:

Ndiaf. ext. =0.60M ; Dyiaf, ext.=0.30m

Refuerzo 3 No.6 G40 corridos en cama superior e inferior
Refuerzo adicional 2 No.5 G40 corridos

Estribos No.3 G40 @ 0.15m

Diafragma interno:

Ndiaf. int. =0-90M ; byiaf, int. =0.30mM

Refuerzo 3 No.8 G40 corridos en cama superior € inferior
Refuerzo adicional 4 No.5 G40 corridos

Estribos No.3 G40 @ 0.20m

Vigas principales:
hviga principal.=1 .20m; bviga principa|=0.55m

Refuerzo 5 No.8 G60 corridos cama superior (refuerzo por sismo)

vigas

Refuerzo 4 No.11 G60 corridos cama inferior (refuerzo calculado en apoyos)

Refuerzo 3 No.11 G60 en L/2 como bastones
Refuerzo adicional 6 No.5 G60 corridos
Estribos No.4 G40 confinados + eslabones No.3 G40 @ 0.25m

90



Cortina y viga de apoyo:
hcortina=1 .20m ; bconina=0.30m
Refuerzo principal No.6 G40 @ 0.20m (refuerzo por flexion)

Refuerzo transversal No.4 G40 @ 0.20m (refuerzo por corte)

Estribo de concreto ciclépeo:
Nestribo=9-00M ; Degirino=4.10m

Zapata de pila central:

Lzapata=6.75M ; b apata=4.00m ; t=0.50m

Refuerzo transversal No.6 G40 @ 0.12m corridos cama inferior
Refuerzo longitudinal No.6 G40 @ 0.25m corridos cama inferior

Refuerzo No.6 G40 @ 0.25m corridos en ambos sentidos cama superior

Pila central:

L=6.75m; b=1.10m; h=6.30m
Refuerzo vertical No.8 G40 @ 0.25m
Refuerzo horizontal No.8 G40 @ 0.15m

2.1.11 Planos del proyecto puente Los Mangales

A continuacion se especifican los planos correspondientes al proyecto
disefio del puente vehicular en el caserio Los Mangales, municipio de San
Jerénimo, Baja Verapaz, siendo estos:

1. Plano de curvas de nivel
Plano de ubicacion de puente sobre rio
Plano de geometria de superestructura

Plano de armado de superestructura

o & DN

Plano de armado de subestructura
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2.1.12 Planos del proyecto puente El Hornito

Asi mismo se dan a conocer los planos correspondientes al proyecto
disefio del puente vehicular en el caserio El Hornito, municipio de San
Jer6énimo, Baja Verapaz, siendo estos:

1. Plano de curvas de nivel
Plano de ubicacion de puente sobre rio
Plano de geometria de superestructura

Plano de armado de superestructura

o > 0N

Plano de armado de subestructura

2.1.13 Presupuesto del proyecto puente Los Mangales

Para elaborar el presupuesto se realizé una cuantificacion y cotizacién de
materiales segun planos finales. Los precios de mano de obra y materiales
fueron basados en precios o salarios de trabajo y cotizaciones respectivamente,
esta ultima realizada en el municipio de San Jerénimo y la mano de obra segun

los salarios que la municipalidad asigna para estos casos.
Con base en expuesto se estima que el costo total del proyecto asciende a

la cantidad de UN MILLON QUINIENTOS SESENTA Y DOS MIL QUINIENTOS
VEINTIOCHO CON SIETE CENTAVOS. (Q. 1,562,528.07)
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Tabla VII. Presupuesto para la construccion del puente Los Mangales

Proyecto: Puente vehicular
Caserio: Los Mangales
Municipio: San Jerénimo
Departamento: Baja Verapaz
PRESUPUESTO
4 COSTO TOTAL DE
No. DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD UNITARIO SUB-TOTAL RENGLON
1 |PRELIMINARES 1.00 unidad Q 45,600.00 ] Q 45,600.00
2 |TRAZO Y NIVELACION 1.00 unidad Q 26,437.50] Q 26,437.50
3 |EXCABACION ESTRUCTURAL 1.00 unidad Q 31,81550] Q 31,815.50
4 |APROCHES 600.75 m3 Q 310.00 | Q 186,232.50
5 |PILA CENTRAL 1.00 unidad Q 96,698.00] Q 96,698.00
6 |ZAPATA DE PILA CENTRAL 1.00 unidad Q 4521965]| Q 45,219.65
7 |ESTRIBO DE CONCRETO CICLOPEO 2.00 unidad Q 162,747.85| Q 325,495.70
8 |CORTINAY VIGA DE APOYO (V-5) 1.00 unidad Q 14,467.60| Q 14,467.60
9 |CORTINAY VIGA DE APOYO (V-4) 2.00 unidad Q 13,716.46 ] Q 27,432.93
10 |VIGA PRINCIPAL (V-1) 4.00 unidad Q 59,603.39 | Q 238,413.58
11 |DIAFRAGMA EXTERNO (V-3) 4.00 unidad Q 3,586.15] Q 14,344.60
12 |DIAFRAGMA INTERNO (V-2) 2.00 unidad Q 449166]Q 8,983.33
13 |LOSA DE CONCRETO (t=0.16m) 2.00 unidad Q 48,701.73| Q 97,403.45
14 |BANQUETA 4.00 unidad Q 9597.02] Q 38,388.09
15 |PASAMANOS + POSTE DE CONCRETO 1.00 global Q 38,82831]Q 38,828.31
16 |MAQUINARIA'Y EQUIPO 1.00 global Q 15,000.00 ] Q 15,000.00
17 |BASES DE NEOPRENO 1.00 global Q 20,000.00 | Q 20,000.00
18 |FLETES 1.00 global Q 10,000.00 ] Q@ 10,000.00

TOTAL COSTO DIRECTO

Q 1,280,760.71

TOTAL COSTO INDIRECTO

Q 281,767.36

COSTO TOTAL

Q 1,562,528.07

TOTAL EN LETRAS:

US $1.00=Q8.10 Marzo 2,010

UN MILLON QUINIENTOS SESENTA Y DOS MIL
QUINIENTOS VEINTIOCHO CON SIETE CENTAVOS.

2.1.14 Presupuesto del proyecto puente El Hornito

$192,904.70

El costo total del proyecto asciende a la cantidad de UN MILLON
QUINIENTOS SESENTA Y DOS MIL QUINIENTOS VEINTIOCHO CON SIETE
CENTAVOS. (Q. 1,562,528.07)
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Tabla VIIl. Presupuesto para la construccion del puente El Hornito

Proyecto: Puente vehicular

Caserio: El Hornito

Municipio: San Jerénimo

Departamento: Baja Verapaz

PRESUPUESTO
A COSTO TOTAL DE

No. DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD UNITARIO SUB-TOTAL RENGLON
1 |PRELIMINARES 1.00 unidad Q 45,600.00 | Q 45,600.00
2 |TRAZOY NIVELACION 1.00 unidad Q 26,437.50| Q 26,437.50
3 |EXCABACION ESTRUCTURAL 1.00 unidad Q 31,81550] Q 31,815.50
4 [APROCHES 600.75 m3 Q _ 310.00 | Q 186,232.50
5 |PILA CENTRAL 1.00 unidad Q 96,698.00 ] Q 96,698.00
6 |ZAPATA DE PILA CENTRAL 1.00 unidad Q 45219.65| Q 45,219.65
7 |ESTRIBO DE CONCRETO CICLOPEO 2.00 unidad Q 162,747.85 ] Q 325,495.70
8 |CORTINAY VIGA DE APOYO (V-5) 1.00 unidad Q 14,467.60 | Q 14,467.60
9 |CORTINAY VIGA DE APOYO (V-4) 2.00 unidad Q 13,716.46 | Q 27,432.93
10 |VIGA PRINCIPAL (V-1) 4.00 unidad Q 59,603.39 | Q 238,413.58
11 |DIAFRAGMA EXTERNO (V-3) 4.00 unidad Q 3,586.15]| Q 14,344.60
12 |DIAFRAGMA INTERNO (V-2) 2.00 unidad Q 449166]Q 8,983.33
13 |LOSA DE CONCRETO (t=0.16m) 2.00 unidad Q 48,701.73| Q 97,403.45
14 |BANQUETA 4.00 unidad Q 9597.02]Q 38,388.09
15 |PASAMANOS + POSTE DE CONCRETO 1.00 global Q 38,82831]Q 38,828.31
16 |[MAQUINARIA'Y EQUIPO 1.00 global Q 15,000.00 ] Q 15,000.00
17 |BASES DE NEOPRENO 100 global Q 20,000.00| Q_20,000.00
18 |FLETES 1.00 global Q 10,000.00 ] Q 10,000.00

TOTAL COSTO DIRECTO

Q 1,280,760.71

TOTAL COSTO INDIRECTO

Q 281,767.36

COSTO TOTAL

Q 1,562,528.07

TOTAL EN LETRAS:
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2.2 Diseno del sistema de abastecimiento de agua potable en la aldea

San Isidro, municipio de San Jerénimo, depatamento de Baja Verpaz

2.2.1 Descripcion del proyecto

El proyecto consiste en el diseiio de un sistema de abastecimiento de
agua potable por gravedad para la aldea San lIsidro; actualmente cuenta con
una poblacion de 1,252 habitantes. La fuente es un manantial natural
denominado La Canoa, concentrado en un punto definido. En cuanto a la
poblacion es una aldea con dispersion de las viviendas, por ello se disefiaran
dos ramales para la red de distribucion, para el barrio arriba y barrio abajo
respectivamente, como ramales abiertos, el tipo de conexion a utilizar sera
predial. Los componentes del proyecto son: captacion, linea de conduccion,

tanque de distribucion, red de distribucion y obras hidraulicas.

2.2.2 Levantamiento topografico

Este constituye un elemento basico para la elaboracién del disefo, ya que
nos permite representar graficamente los posibles puntos de ubicacion de la

obra en estudio, en este proyecto se utilizé el método taquimétrico.

El equipo utilizado fue el siguiente:

Teodolito marca WILD T-1
Estadia

Cinta métrica de 25m
Plomada

Estacas de madera, pintura, clavos, martillo, etc.
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2.2.3 Fuentes de abastecimiento de agua potable

La fuente de abastecimiento es un nacimiento natural permanentemente
definido denominado La canoa, ubicado aproximadamente a una distancia de

1.9 kildbmetros del area a servir.

2.2.4 Caudal de aforo

En este caso se aforé6 empleando el método volumétrico, dando un caudal
de 6.49 lt/sg.

2.2.5 Anadlisis de la calidad del agua

El agua es un elemento indispensable para la vida, por lo que la calidad de
ésta debe ser sanitariamente segura para el consumo humano. Para determinar
la calidad sanitaria del agua es necesario efectuar un examen fisico-quimico
sanitario y bactereoldgico, los cuales deben acatar las normas COGUANOR
NGO 29001 (ver anexo).

2.2.5.1 Examen bacteriolégico

El objetivo principal del analisis bacteriolégico es proporcionar el grado de
contaminacion bacteriana y con materia fecal encontradas en la muestra, para
lo cual se busca la presencia del grupo coliforme. Segun los resultados del
examen bacteriolégico indican que el agua no es potable, segun norma
COGUANOR NGO 29001.
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Por lo tanto, con base en los datos anteriores, se debe incorporar un
sistema de desinfeccién utilizando hipoclorito de calcio, antes de ser

consumida.

2.2.5.2 Analisis fisico-quimico sanitario

El analisis fisico determina el aspecto, color, turbiedad, olor, sabor, pH,
temperatura y conductividad eléctrica, y el analisis quimico mide las cantidades
de minerales y materia organica existentes en el agua que afectan su calidad,
como lo son: amoniaco, nitritos, nitratos, cloro residual, manganeso, cloruros,
fluoruros, sulfatos, hierro total, dureza total, sdlidos totales, solidos volatiles,
sélidos fijos, sélidos en suspension, solidos disueltos y también su alcalinidad

(clasificacion).

El resultado que se obtuvo del examen fisico-quimico sanitario indica que
el agua es potable, segun la Norma COGUANOR NGO 29001. Todas las

determinaciones se encuentran dentro de los limites maximos aceptables.

2.2.6 Criterios de diseio hidraulico

2.2.6.1 Periodo de diseino

Este representa el tiempo en que la capacidad del sistema atiende la
demanda o es eficiente en un 100%. Aunque el sistema varia de acuerdo a la
capacidad de la administracion en aspectos de operacion y mantenimiento. Este
comprende desde el momento de la construccion e inicio de funcionamiento del
sistema, hasta el momento que sobrepasa las condiciones de disefio, que en

este caso se adoptd un periodo de disefo de 20 afios.
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2.2.6.2 Poblacion de diseno

Para la estimacion de la poblacion futura existen varios métodos, en este

caso se considerd el método de incremento geométrico, que consiste en el

calculo de la poblacion con base en la tasa de crecimiento poblacional que se

tiene registrado de los censos de la poblacion, para lo cual debe proyectarse en

el tiempo segun el periodo de disefio que se estime.

P=P,*(1+r)"

Donde:

Pf = Poblacion futura

Pa = Poblacioén actual = 1,252 habitantes
r = Tasa de crecimiento =3%

n = Periodo de disefio en afos = 20 afnos

P;=1252%(0.03+1)%°=2,261 Habitantes

2.2.6.3 Dotacion

Es la cantidad de agua asignada a una persona, en litros/habitante/dia;

para la adopcion de una dotacion adecuada se debe tomar en cuenta el clima 'y

la ubicacion de la poblacion, es decir si es area urbana o rural y sus distintas

actividades comerciales. Para proyectos de abastecimiento de agua potable a

comunidades del area rural de clima frio se recomienda que la dotacion este

entre 60 It/hab/dia a 90 It/hab/dia. Para el presente proyecto se tomara una

dotacion de 90 It/hab/dia.

98



2.2.6.4 Factores de consumo

2.2.6.41 Factor de dia maximo (Fdm)

Es el factor del dia de mayor consumo, el cual se define como la relacién
entre el valor del consumo maximo diario registrado en un afio y el consumo
medio diario relativo a ese mismo afo, este factor varia de 1.2 para poblaciones
futuras mayores de 1,000 habitantes y 1.8 para poblaciones futuras menores de

1,000 habitantes. En este caso se adopto 1.2 para el calculo.

2.2.6.4.2 Factor de hora maxima (Fhm)

Este factor sirve para compensar las variaciones en las horas de mayor
consumo Yy satisfacer la demanda de la poblacion, esta relacionado con el
numero de habitantes y tipo de costumbres. Este factor varia de 2.0 para
poblaciones futuras mayores de 1,000 habitantes y 3.0 para poblaciones futuras

menores de 1,000 habitantes. En este caso se adopto 2 para el calculo.

2.2.7 Determinacion de caudales

Los caudales de disefio son los consumos minimos de agua requeridos

por la poblacion que se va abastecer en un sistema de agua potable.
2.2.7.1 Caudal medio diario (Qmd)
Es el promedio de los consumos medios diarios registrados durante el

periodo de un afno, se utiliza para el disefio del tanque de distribucion y se

expresa en It/sg. Se determina con la siguiente ecuacion:
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_dotacion * # de habitantes

Q= 86,400 seg/dia
_90 Ithabrdia *2,261 habitantes _,
md= 86,400 seg/dia - °

2.2.7.2 Caudal dia maximo (Qdm)

Es el caudal de maximo consumo del agua durante 24 horas en un
periodo de un afio. Es utilizado para el disefio de la linea de conduccién por
gravedad, esta en funcién del factor de dia maximo y el caudal medio diario. Se

determina con la siguiente ecuacion:

Qdm=de*de
Qq=1.2*2.355 It/sg = 2.826 It/s

2.2.7.3 Caudal hora maxima (Qhm)

Es el caudal de maximo consumo del agua durante una hora de un dia en
el periodo de un afo. Es utilizado para el disefio de la linea y red de
distribucion, esta en funcion del factor de hora maxima y el caudal medio diario.

Se determina con la siguiente ecuacion:

Para barrio arriba:
th=Fhm*de
Q,n=2%1.076 It/sg =2.152 It/s

Para barrio abajo:

th=Fhm*de
Qm=2%1.279 It/sg = 2.558 It/s
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2.2.8 Diseio de los componentes del sistema

2.2.8.1 Captacion

Es toda estructura que se construye con el fin de recolectar el agua de una
fuente. El tipo de fuente que se tiene en este proyecto es de un nacimiento
permanente, en el disefio se utilizara una captacion tipica con galeria de
infiltracién, caja reunidora de caudal y caja valvula de compuerta (ver plano
11/14).

2.2.8.2 Datos de diseio para la linea de conduccion

Los datos y parametros de diseio para el proyecto de abastecimiento de

agua potable para la aldea San Isidro, son lo siguientes:

e Nombre de la fuente La Canoa
e Sistema Gravedad
e Tipo de conexion Predial
e Periodo de disefo 20 anos
e Aforo 6.49 It/s
e Caudal medio diario 2.355 It/s
e Caudal de dia maximo 2.826 It/s
e Caudal de hora maxima
Para barrio arriba 2152 It/s
Para barrio abajo 2.558 It/s
e Numero de habitantes actuales
Para barrio arriba 572 habitantes
Para barrio abajo 680 habitantes
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e Numero de habitantes futuros
Para barrio arriba 1,033 habitantes
Para barrio abajo 1,228 habitantes
¢ Numero de viviendas actuales
Para barrio arriba 75 casas
Para barrio abajo 85 casas

e Numero de viviendas futuras

Para barrio arriba 136 casas
Para barrio abajo 154 casas
e Habitantes por vivienda 8
e Tasa de crecimiento 3%
e Dotacidn 90 It/habitante/dia

2.2.8.3 Linea de conduccion

Es el conjunto de tuberias trabajando a presién forzada, que viene desde
la captacion al tanque de distribucion. Para el presente disefio se trabajara el

sistema por gravedad.

En el disefio de la linea de conduccion se deben de tener en cuenta los
principios de hidraulica como la carga disponible, piezométrica, pérdidas y otras

herramientas. A continuacion se presenta la ecuacion de HAZEN-WILLIAMS:

1743.811°L*Q" %
- c1-85*(4.87

Donde:
Hf = Pérdidas por friccidon en la tuberia (pérdidas de carga) en m.
L = Longitud del tramo en m.
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Q = Caudal en It/s.

@ = Diametro interno de la tuberia en plg.

C = Coeficiente que depende del material de la tuberia:
PVC; ¢ =150
HG; c¢=100

Ejemplo de diseio:

e Tramo 1, (conduccién)

Datos:

Cota inicial del tramo E-117:  515.558m
Cota final del tramo E-92: 444 .530m
Longitud: 656.950m
Caudal dia maximo: 2.826 lt/s
Coeficiente “c” PVC: 150

Calculo diametro teérico:

1
B (1 743.81 1*656.950*2.8261'85>4.87
150"8%+71.028487
Se tomo un diametro comercial de 27, con diametro interno de 2.193”.

=1.62

Calculo de pérdida:

_1743.811*656.950*2.826"%°

= =16.11 m
2 150185%0 193487
Calculo de velocidad:
1.9735*Q, 1.9735*2.826
V= d- =1.16m/s

02 2.193?
0.50m/s < V=1.16m/s < 3.00m/s; por consiguiente el diametro de tuberia

propuesto cumple con los parametros.
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Cota piezométrica:

CP=Cota inicial - Hf

CP=515.558 -16.11 = 499.45m

Se colocara caja rompe presion (C.R.P.) en las estaciones E-92, E-75 Y E-

123, debido a que en estos puntos la presidén de disefio es mayor que la presion

de trabajo de la tuberia.

Tabla IX. Resumen diseiio linea de conduccién

esT | po |Long.|Caudal H (m) @ teor. Hf (m) @ com, inter.| o Vel. Tuberial Obs.
(m) | (itis) (plg) (plg) | (plg) (m's)
E-117 |E-92 |656.95| 2.826|71.028| 1.62| 16.11| 2" 2.193| 499.45| 1.16| 160 PSl |c.r.p.
E-92 |E-82 |280.07| 2.826|28.346] 1.55| 6.87| 2" 2.193|437.66| 1.16| 160 PSI
E-82 |E-75 |256.11] 2.826|43.118] 1.55| 18.64| 11/2"| 1.754|419.02| 1.81]| 160 PSl|c.r.p.
E-75 |E-71 237.55| 2.826|43.667| 1.48| 17.29] 11/2"| 1.754|355.78| 1.81| 160 PSI
E-71 E-66 |237.48| 2.826|35.922| 1.48| 33.40|11/4"| 1.532|322.38 2.38| 160 PSI |c.d.c.
Tanque
E-66 |E-64 |221.89] 1.535|25.289| 1.27| 10.09( 11/4"| 1.532|283.38| 1.29| 160 PSI |barrio
abajo
E-66 |E-123 |595.36] 1.291|87.564| 1.128| 19.66| 1 1/4"| 1.532|273.82| 1.08| 160 PSI |c.r.p.
Tanque
E-123 |E-173 |830.98| 1.291|32.906| 1.47| 27.44|11/4"| 1.532|178.47| 1.08| 160 PSI |barrio
arriba

2.2.8.4 Tanque de distribucién

El tanque de distribucion tiene como fin principal cubrir las variaciones

horarias de consumo, almacenando agua durante las horas de bajo consumo y

proporcionando los gastos requeridos a lo largo del dia.

distribucion, dice lo siguiente:
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Poblacion menor de 1,000 habitantes =35%
Poblacién entre 1,000 hab. a 5,000 hab. =45 %
Poblacion mayor de 5,000 habitantes =50 %

En este proyecto se adopta un 45%.

2.2.8.41 Determinacion del volumen del tanque

El volumen del tanque de distribucién o almacenamiento (Vol. Tanque) en

metros cubicos (m?) es el siguiente:

Vol. tanq.=Q,,4*86,400*45%

Barrio arriba:

1.076 1t/s*86,400%0.45

- 3~ 3
1000 41.83 m° =45.00 m

Vol. tanq.=

Barrio abajo:

1.279 1t/s*86,400%0.45
1,000

Vol. tanq.= =49.73 m3 =50.00 m3

En el barrio abajo se ubican dos tanques existente de 25 m?, no hace falta
implementar otro tanque de almacemiento, ya que al ser fusionados estos dos
tanques existentes cubren el volumen requerido. Por otro lado, en el barrio
arriba existe un tanque de almacenamiento de 25 m?3, aqui si es necesario
implementar un tanque de almacenamiento de 25 m?3 luego deberan ser

fusionados con el tanque existente para cubrir asi el volumen requerido.

Por lo que se disefara un tanque de almacenamiento en el barrio arriba
para un volumen de 25 m® semi enterrado, con paredes de concreto ciclopeo y

losa de concreto reforzado.
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2.2.8.4.2 Diseno estructural del tanque

Diseino de losa

El calculo del sentido en que trabaja la losa se determina por la relacion

entre el lado menor y el lado mayor.

Figura 21. Dimensiones de la losa del tanque de distribucion
3.50

4.00

m=—= ——=0.875>0.50; entonces la losa trabaja en dos sentidos.

Espesor de losa:
_perimetro _ 4.00*2+3.50*2

80 - 180 =0.08m —se toma t=0.10m

. 1) 0.009525
d=t-recubr|m|ento-§= 0.10-0.025-T=0.07m

Integracién de cargas:
Cm=P,,s,+Sobre carga

Sc=80 kg/m?
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kg
m2

kg k
CM=2400—2 +80— =
m m

Pp.losa=2400 —*0.10m=240 kg/m?

320kg/m?

k
Cv=100—2
m

Cu=1.4*Cm+1.7*Cv

k
Cu=1.4*320+1.7*100=618 m—92 *1.00m=618 kg/m

Calculo de momentos (cédigo ACI, método 3):

Caso 1
Ma®'=Ca)*Cu*La?
Ma=0*618*3.50%=0
MbO=Cb™*Cu*Lb?
Mb)=0*618*4.00%=0

Ma=Ca*Cm*La?+Ca™*Cv*La?
Ma"=0.050*1.4*320*3.502+0.050*1.7*100*3.50°=378.53 kg-m
Mb=Cb™*Cm*Lb?+Cb*Cv*Lb?
Mb(*)=0.026*1.4*320*4.00%+0.026*1.7*100*4.00°=257.09 kg-m

Debido a que en los lados discontinuos el momento es igual a cero (0) por lo

que se utiliza.

" b(_)_Ma,b(+)
apb=—ji
() 378.53
a’= 3 =126.18 kg-m
() 257.09
Mb*’= 3 =85.70 kg-m
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Calculo de acero minimo As min

Para calcular el area de acero minimo (Asmin) se utiliza la siguiente

ecuacion:

141
ASmin:F—y b*d

141 ,
ASqin= g1 100°7=3.51cm

Espaciamiento entre varillas (S) No. 3

Donde:
As= Area de acero requerido
A varilla= Area de la varilla a utilizar

S= Espaciamiento

oo Avar*100 _ 0.71*100

= As 351 =20.23cm = 0.20m

Chequeo de momento ultimo Mu con As min
AS minz*Fy2>
1.7*fc*b
3.51%*28107
1.7*210*100

Mu=®*AS min*Fy*d' (

Mu=0.90*3.51*2810*7-< )=59,412.58 kg-cm =594.13 kg-m

Ya que el Mu > Ma,b(*); debido a que todos los momentos son menores que

Mu, el refuerzo propuesto es apto para resistir las cargas.

Utilizar varillas No. 3 G40 @ 0.20m, en ambos sentidos.
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Figura 22. Esquema final armado de losa de tanque de distribucion

BASTON

No.3 G40 TENSION
/No.3 G40
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ﬁ ) < F ]

4

ﬁw L 0.20 \, 0.20 L 0.20 L 020 L

No.3 G40
7 7 7 7 7

, 0.10

Disefio vigas de carga

Areas tributarias

A 3.50° _ 3. 06m?
TF T T e
m*b®> , my 0.8754b> , 0.875
= * -—— )= * - = 2
A= (1-3) ) (1 : ) 3.94m

Figura 23. Esquemas de areas tributarias
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Integracion de cargas:
Cm=320 kg/m?
Cv=100kg/m?

Cu=618 kg/m?

Tabla X. Resumen integracion de cargas

Viga L (m) A (m?) | Cu(kg/m?)|W viga (kg/m)

W losa (kg/m)

W total (kg/m)

V-1 4.00 3.94 618.00

126.00

608.73

734.73

V-2 3.50 3.06 618.00

126.00

540.31

666.31

Predimensionamiento de vigas
V-1 —-h=4.00"6%=0.24 =0.25m

Calculo de momentos:

Wit L? _ 734.73*4.00°

My.4=—>2 5 =1,469.46 kg-m
" _ Wi'L?  666.31*3.50° 1.020.29 k
V-2~ 3 = 3 =1, . g-m

Utilizamos el mayor.

Para el refuerzo en vigas se tiene:
Mu = 1,469.46 kg-m

b=15cm

d=21cm

110




fc =210 kg/cm?
Fy = 2810 kg/cm?

Para calcular el area de acero (As) se utiliza la siguiente ecuacion:

M, *b
= *A_ *4\2_ u
As= b"d j (b*d)*- 5 5038257¢

,0.85%c
Fy

= 2.99cm?

- * * 2_
As= 15721 j(15 21)%5:003825270| 2810

1469.46*15 ‘ ,0.85"210

Para calcular el area de acero minimo (Asmin) se utiliza la siguiente ecuacion:
ASyin= s

Fy

14.1

ASqin= x5 1521 = 1.58cm?

Para calcular el area de acero maximo (Asmax) se utiliza la siguiente ecuacion:
Asmax=0.5%p,,*b*d

_ B,*0.85%,*fc*Es  0.85%0.85%0.003*210%2.03x10°
Pal™ (e E+Fy) Fy (0.003*2.03x10°+2810)*2810

=0.037

ASmay=0.5%0.037*15*21=67.68cm?

Como As min < As < As max; entonces se utiliza As = 2.99 cm?

Armado de viga
Asin=1.58 cm?
33% As=33% *2.99 = 0.99 cm?

Utilizar 2 No. 4 G40 corridos cama superior
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Asin=1.58 cm?
50% As=50% *2.99 = 1.50 cm?
Utilizar 2 No. 4 G40 corridos cama inferior

Corte que resiste el concreto

VC=@*O.53J;*b*d

V.=0.85"0.53,/210*15*21 = 2,056.44 kg

Tenemos que Vc > Vu; el corte que resiste el concreto (Vc) es mayor que el
cortante ultimo (Vu), entonces se utiliza refuerzo al cortante minimo.

Utilizar estribos No. 3 G40 @ 0.30m, en vigas.

Disefio muro del tanque

Para el calculo se utilizan los siguientes datos:

Peso especifico concreto ciclopeo = 2,700 kg/m3
Peso especifico del concreto = 2,400 kg/m3
Peso especifico del suelo =1,700 kg/m3
Valor soporte (asumido) = 15,000 kg/m?
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Figura 24. Geometria y diagrama de presiones del muro

2
C s (3]
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e
A=) e =
029: 8- 05 ol |
lloll /LM % J‘ET —_—
0.75 \p.so\,oso
L4l L4l
1.55
Altura del tanque:
Vol=b*h*|
h_VoI_ 25.00m3 —1.78m =1.80
"1 4.00m3.50m oM =1eom

Momento estabilizante del tanque (ME)

Es producido por el peso propio de la estructura y el relleno.

Tabla XI. Momento estabilizante del tanque

Seccion | A(m?) | P esp.(kg/m?) Peso (kg) Brazo (m) | Momento (kg-m)
1 0.860 2700 2322.00 0.50 1161.00
2 0.690 2700 1863.00 0.90 1676.00
3 0.470 2700 1269.00 0.78 989.82
> 5,454.00 (We) > 3,827.52 (Me)

113




Carga de losa y viga sobre el muro
Wlosa+viga=inga+WIosa

Wiosasviga=126.00+608.73=734.73 kg/m

Se toma al peso total (Wesa+viga) COMO una carga puntual.

K
PC=734.73$*1 00m=734.73 kg

Momento debido a la carga axial (Pc)

M.=P.*centroide de figura

0.30
M_=734.73 kg* (o.75+ T) = 661.26 kg-m

Peso total del muro (W total)
WtotaI=Wmuro+WIosa+viga

Wiora=5454.00+734.73=6,188.73 kg

Momento de volteo del tanque

Fuerza activa (Fa)

f— *H2
I:a_vagua 2
kg . 1.80°
Fa=1OOOF*T*1'OO= 1,620 kg

Momento ejercido por el agua.

1
MH20=Fa*§*H

1
MH20=1 620* § *1.80=972 kg-m
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Chequeo volteo

Mg + M
Volteo=—£——C >1.50
Mu20
Volt _3827.52+661.26 —4.6251.50
olteo= 972 =4. .
Chequeo deslizamiento
W
Deslizamiento=0.5* —2"A 51 50
a
Desli iento=0 5*6188'73‘1 91>1.50
eslizamiento=u. 162000— . .

Chequeo de presiones

- MetMc — Mypo _3827.52+661.26-972.00

WroraL 6188.73 =0.57

3*a>b — 3*0.57>1.55 —» 1.71>1.55

—(b) —(1'55) 0.57=0.205
e=(5)-a=(—5—)-0.57=0.

. WroTaL , L€
Presion= A (116 B)
oragigne 6188.73 ( +6*0.205>

reslon=155-100 \'"° 155

Presionmaxima=7,161.15 kg/m?< 15,000 kg/m?
Presioninima=824.30 kg/m?> 0

Debido a que las presiones se encuentran dentro de los parametros de disefio,

la seccion del muro es apta para resistir las cargas.
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Figura 25. Perfil tanque de distribucién (25 m?)
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2.2.8.5 Linea de distribucién

Es el conjunto de tuberias que conducen el agua desde el tanque de

distribucion al inicio de la red de distribucion.

2.2.8.6

Son las lineas y ramales de abastecimiento que alimentan de agua a cada

uno de los usuarios. Las lineas de distribucion son en su mayoria tuberias de

PVC.

Red de distribucion

Para el proyecto presente, la red de distribucion es del tipo ramales

abiertos. El primero comprende la red que abastecera al barrio arriba y el
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segundo que abastecera al barrio abajo. La linea y red distribucion se disena

con el caudal de hora maxima, por medio de la ecuacion de Hazen & Williams.

1743.811°L*Q" %
- c1-85*(4.87

Hf

Donde:
Hf = Pérdidas por friccidn en la tuberia (pérdidas de carga) en m.
L = Longitud del tramo en m.
Q = Caudal en lt/s.
@ = Diametro interno de la tuberia en plg.
C = Coeficiente que depende del material de la tuberia:
PVC; ¢ =150
HG; c¢=100

Ejemplo de disefio:

e Tramo 1 para barrio arriba (distribucion)

Datos:

Cota inicial del tramo E-132:  173.007m
Cota final del tramo E-38: 156.755m
Longitud: 54.277m

Caudal dia maximo: 2152 It/s
Coeficiente “c” PVC: 150

Calculo diametro teérico:

=1.183

1
_ <1 743.811"54.277*2.1 521'85>4.87
150'8%%16.252487
Se tomo un diametro comercial de 1 1/2”, con diametro interno de 1.754".
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Calculo de pérdida:

1743.811*54.277*2.152"%°

on=

1 501 .85*1 .7544.87

Calculo de velocidad:

Ve 1.9735*Qy _ 1.9735*2.152
1.7542

@2

=1.38m/s

=2.386 m

0.50m/s < V=1.38m/s < 3.00m/s; por consiguiente el diametro de tuberia

propuesto cumple con los parametros.

Cota piezométrica:
CP=Cota inicial — Hf

CP=173.007 -2.386 = 170.621m

Tabla XIl. Resumen diseio red de distribucion barrio arriba

Diseiio red de distribuciéon

Long. | Caudal @ teor. @ com.|@ inter. Vel. ._|Presion

EST PO m | (i) H (m) (plg) Hf (m) (i) | (plg) C.P. (ms) Tuberia (mc.a)
E-132 |E-38 54.28| 2.152| 16.25] 1.183] 2.39[ 11/2"| 1.754/170.62| 1.38/ 160PSI| 13.87
E-38 |E-38.6 | 60.70] 0.260[ 10.04| 0.599| 0.35] 1" 1.195[ 170.27| 0.40| 160 PSI 9.69
E-38 |E-26.12{416.28| 1.642| 50.49| 1.285| 11.10[ 11/2"| 1.754|159.52] 1.05/ 160 PSI| 39.39
E-26.12|E-29 [159.20] 0.821| 29.52| 0.905| 2.28| 11/4"| 1.532|157.25] 0.69| 160PSI| 27.24
E-29 |E-31.4 [242.67| 0.470[ 43.30] 0.738| 14.35| 3/4" 0.926] 142.90] 1.08| 250 PSI| 28.96
E-29 |E-32 99.15| 0.340] 29.36] 0.588] 0.93] 1" 1.195[ 156.32| 0.50| 160 PSI| 28.43
E-32 |E-33 58.97| 0.367| 22.52| 0.575] 2.21| 3/4" 0.926] 154.11] 0.84| 250 PSI| 20.32
E-32 |E-32.10| 73.03] 0.113] 25.45| 0.375] 0.31] 3/4" 0.926) 156.01] 0.40{ 250 PSI| 25.14
E-32.10|E-32.11| 42.52| 0.212| 22.44| 0.435| 0.58| 3/4" 0.926] 155.43] 0.50{ 250 PSI| 21.86
E-32.10|E-32.12| 56.84| 0.200[ 11.51| 0.520] 0.69| 3/4" 0.926] 155.32| 0.50| 250 PSI| 10.81
E-26.12|E-24 |104.11] 0.566| 44.12| 0.663] 251 1" 1.195| 157.01] 0.78/ 160 PSI| 41.61
E-24 |E-25.13|152.56] 0.540| 29.51| 0.765 3.37 1" 1.195| 153.64| 0.75/160PSI| 26.14
E-24 |E-22 |260.85] 0.330] 47.08| 0.644| 8.02| 3/4" 0.926) 149.00] 0.76] 250 PSI| 39.06
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Tabla Xlll. Resumen diseio red de distribucién barrio abajo

Diseiio red de distribucién

Long. | Caudal @ teor. @ com.|? inter. Vel. ._|Presion

EST PO m | (ws) H (m) (plg) Hf (m) (vlg) | (plg) C.P. (mis) Tuberia (mc.a)
E-64 |E-50 |604.37] 2558| 60.68| 1.581| 36.58| 11/2" | 1.754|231.61] 1.64| 160PSI| 24.10
E-50 |E-44 194.07] 2.558| 40.56| 1.360| 11.75| 11/2"| 1.754[195.77] 1.64 1.754 28.81
E-44 |E-41 123.68| 2.558| 42.58| 1.227] 7.49]11/2"| 1.754[159.47| 1.64 1.754[ 35.09
E-41 E-42 97.86| 0.212| 18.97| 0.536[ 0.38| 1" 1.195( 159.08| 0.40 1.195[ 18.59
E-41 E-11.5 [174.75| 2.347[ 52.80| 1.220[ 9.02| 11/2"| 1.754| 150.45| 1.51 1.754| 43.78
E-11.5 |E-17.18|477.65] 0.580] 50.44| 0.890| 12.03| 1" 1.195(138.41| 0.80 1.195[ 38.41
E-11.5 |E-10 133.98| 1.806| 45.80|] 1.077| 8.23| 11/4"| 1.532[142.22] 1.52 1.532| 37.57
E-10 |E-10.6 9.73| 0.516] 37.65 0.405| 0.67| 3/4" 0.926) 141.54 1.19] 0.926] 36.98
E-10.6 |E-41.9 |155.32| 0.300[ 23.18] 0.646] 4.00[ 3/4" | 0.926]137.54] 0.69] 0.926] 19.18
E-10.6 |E-39 79.11] 0497 26.62[ 0.662| 5.19| 3/4" 0.926) 136.36] 1.14] 0.926| 21.44
E-10 |E-6 165.11| 1.204] 32.36| 1.035| 4.79| 11/4"| 1.532[137.43] 1.01 1.532| 27.57
E-6 E-0 570.58| 0.580| 37.43| 0.982 14.38| 1" 1.195[ 123.05] 0.80 1.195[ 23.05
E-6 E-99 [217.90] 0451 29.93| 0.767 1.04| 11/4"| 1.532| 136.40[ 0.40 1.532 28.90
E-9.9 |E-18.2 |110.13| 0.200[ 25.36| 0.506| 1.34| 3/4" | 0.926]135.06] 0.50| 0.926] 24.02
E-99 |E-19.13|137.79] 0.331] 23.22| 0.630] 1.03] 1" 1.195[ 135.37| 0.50 1.195( 22.19
E-19.13|E-19.15[/118.86] 0.300] 12.13[ 0.698| 0.88| 3/4" 0.926] 134.48[ 0.69] 0.926] 11.25
E-19.13|E-21.8 [186.73] 0.300] 26.19[ 0.654| 1.39| 3/4" 0.926) 133.98 0.69] 0.926] 24.80

229 Sistema de desinfeccion

La desinfeccion sera a base de un dosificador de pastillas de hipoclorito de

calcio, el cual es un proceso que tiene como objeto garantizar la potabilidad del

agua asegurando la ausencia de microorganismos patégenos.

Con base a los resultados obtenidos por el Centro de Investigaciones de

Ingenieria (Cll), se determind que el agua requiere de tratamiento para su

consumo. Para la desinfeccion se debera aplicar la sustancia quimica

hipoclorito de calcio, utilizando un dosificador de pastillas, éste dispositivo

disolvera las pastillas de hipoclorito de calcio por el flujo de agua entrante al

hipoclorador y luego al tanque de distribucion, siendo la cloracion controlada del

agua por este flujo.
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2.2.10 Obras de arte

2.210.1 Cajareunidora de caudal

Se constuirda una caja reunidora de caudal tipica de 1m*® de concreto
reforzado, la cual tendra como funcion principal recolectar el agua proveniente

de la captacion, la cual sera ubicada en la estacién E-117 (ver plano 11/14).

2.210.2 Caja rompe presion (C.R.P.)

Sera colocada en aquellos puntos donde es mayor la presion de trabajo de
la tuberia. En el presente disefio se colocaron un total de 3 C.R.P. sobre la linea
de conduccion y 2 C.R.P. + V.F., sobre la linea de distribucion que va hacia
barrio abajo, en estas ultimas se debera de colocar valvulas de flote para evitar

el rebalse del agua (ver plano 13/14).

La ubicacion en la estacion (E- ) de las cajas rompe presion en el sistema
sera el siguiente:
e Linea de conduccion:
C.R.P.=E-92,E-75Y E-123
e Linea de distribuccién (barrio abajo):
C.RP.+V.F.=E-50Y E-44

2.2.10.3 Caja distribuidora de caudal (C.D.C)
Esta caja sera utilizada para distribuir el agua a cada barrio (barrio arriba y

barrio abajo) de esta aldea en estudio, en proporciéon al numero de viviendas.

Esta se colocara en la estacion E-66 (ver plano 12/14).
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2.2.10.4 Valvula de limpieza

Las valvulas de limpieza se colocan para permitir la descarga de
sedimentos acumulados. Se instalan en los puntos bajos de la linea de
conduccion, utilizando el siguiente criterio: con diametros de tuberia menores a
2” se colocara una valvula de igual diametro al de la tuberia y en lineas con
didmetro mayor de 2” la valvula sera de 2. Se colocaran en las estaciones: E-
83 y E-128 (ver plano 14/14).

2.2.10.5 Valvula de aire
Esta valvula tiene la funciéon de permitir el escape de aire que se acumula
en las tuberias, se colocan en los puntos altos. En este proyecto no fue
necesario su utilizacion.

2.2.10.6 Valvula de compuerta (V.C.)

Las valvulas de compuerta tienen la funcién de abrir o cerrar el paso del

agua (ver plano 14/14).
2.2.10.7 Pasos aéreos o de zanjon
Estos se colocaran en lugares donde existan zanjones o riachuelos. Son
estructuras con columnas cortas y tuberia HG; se trabajaran en este proyecto

paso de zanjon tipo “A” de 4 metros maximo, tipo “B” de 6 metros y tipo “C” de

12 metros de longitud (ver plano 11/14).
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2.2.11

Planos del proyecto

Los planos correspondientes al proyecto “Sistema de abastecimiento de

agua potable para la aldea San Isidro, municipio de San Jerénimo, Baja

Verapaz”, siendo estos los siguientes:

- =2 O 00 N O o b~ DN -

—
N

13.

14.

2.212

Planta densidad de vivienda + curvas de nivel

Planta — perfil linea de conduccién 1/3

Planta — perfil linea de conduccién 2/3

Planta — perfil linea de conduccion 3/3

Red de distrubucién + curvas de presién barrio arriba

Perfiles 1/1 red de distribucion barrio arriba

Red de distrubucion + curvas de presion barrio abajo

Perfiles 1/2 red de distribucion barrio abajo

Perfiles 2/2 red de distribucién barrio abajo

Tanque de distribuciéon 25m?3

Captacion tipica galeria de infiltracion & detalles de pasos
aéreos tipoA,ByC

Detalle caja distribuidora de caudales (C.D.C.) + detalle
instalacion de tuberia

Detalle de caja rompe presién (C.R.P.) & caja rompe presion +
valvula de flote (C.R.P. + V.F.)

Detalle de valvula de compuerta (V.C.) & valvula de limpieza

Presupuesto del proyecto

Para elaborar el presupuesto se realizé una cuantificacion y cotizacién de

materiales segun planos finales. Los precios de mano de obra y materiales

fueron basados en precios o salarios de trabajo y cotizaciones respectivamente,
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esta ultima realizada en el municipio de San Jerénimo y la mano de obra segun

los salarios que la Municipalidad asigna para estos casos.
El costo total del proyecto asciende a la cantidad de SETECIENTOS

CINCUENTA Y SIETE MIL TRESCIENTOS SESENTA Y CUATRO CON
CINCUENTA Y DOS CENTAVOS. (Q. 757,364.52)
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Tabla XIV. Presupuesto para la construccién del sistema de

abastecimiento de agua potable

Proyecto: Sistema de abastecimiento de agua potable

Aldea: San Isidro

Municipio: San Jerénimo

Departamento: Baja Verapaz

PRESUPUESTO
) COSTO TOTAL DE
No. DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD uNmARio | SUBTTOTAL [ 2~ s
1 |TRAZO Y NIVELACION [T 1.00] global [ Ta 2200000 Q 22,000.00
2 |LINEA DE CONDUCCION
2.1 [TUBO @ 2" PVC 160PSI 157.00 unidad Q 44306 Q 69,559.91
2.2 [TUBO @ 1 172" PVC 160PSI 83.00 unidad Q  366.93|Q 30,455.55
2.3 [TUBO @ 1 1/4" PVC 160PSI 316.00 unidad Q 24470 Q 77,324.98
3 |RED DE DISTRIBUCION
3.1 [TUBO @ 1 1/2" PVC 160PSI 263.00 unidad Q  365.05]Q 96,007.05
3.2 [TUBO @ 1 1/4" PVC 160PSI 115.00 unidad Q  41594|Q 47,83258
3.3 [TUBO @ 1" PVC 160PSI 286.00 unidad Q 20479 Q 58,570.17
3.4 [TUBO @ 3/4" PVC 250PSI 237.00 unidad Q 25694 Q 60,895.48
4 |CAJA REUNIDORA DE CAUDAL 1.00 unidad Q 337209]Q 3372.09
5 |CAJA ROMPE PRESION 3.00 unidad Q 336509 Q 10,095.27
6 |CAJA ROMPE PRESION + V.F. 2.00 unidad Q 3425.09]Q 6,850.18
7 |CAJADISTRIBUIDORA DE CAUDALES 1.00 unidad Q 404130 Q 4,041.30
8 |CAJA VALVULA DE LIMPIEZA 2.00 unidad Q 2357.29]Q 471459
9 |CAJA VALVULA DE COMPUERTA 5.00 unidad Q 203541]Q 10,177.06
10 |TANQUE DE DISTRIBUCION 1.00 unidad Q 4370653]Q 43706.53
11 |PASOS AEREOS TIPO 8.00 unidad Q 45,187.86| Q 45,187.86
12 |FLETES 1.00 global Q 30,000.00] Q 30,000.00
TOTAL COSTO DIRECTO Q 620,790.59
TOTAL COSTO INDIRECTO Q 136,573.93
COSTO TOTAL Q 757,364.52
US $1.00=Q8.10 Marzo 2,010 $93,501.79
TOTAL EN LETRAS:

SETECIENTOS CINCUENTA'Y SIETE MIL TRESCIENTOS
SESENTA'Y CUATRO CON CINCUENTA'Y DOS CENTAVOS.
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CONCLUSIONES

. La construccién del puente vehicular colabora con el desarrollo socio-
econdmico de las comunidades y poblaciones cercanas a ésta, el costo
al que asciende el proyecto es de Q. 1,562,528.07.

. El puente vehicular dara beneficio a mas de 1,500 habitantes que
circulan por esta carretera y el paso de peatones que en época de

invierno transportan sus productos agricolas y pecuarios.

. Para la construccion del puente vehicular se determind la utilizacion de
concreto reforzado para la superestructura y pila central. Y de concreto
ciclopeo para los estribos en la subestructura, este ultimo de concreto

ciclopeo por su facil obtencion en el area.

. La realizacion del proyecto de abastecimiento de agua potable en la
aldea San lIsidro, beneficiara a una poblacion de 2,300 habitantes, al
elevar la calidad de vida, con agua potable de manera regular y evitar
con ello problemas por el uso de fuentes inadecuadas, el costo al que

asciende el proyecto es de Q. 757,364.52.

. El proyecto del sistema de abastecimiento de agua potable fue disefiado
por gravedad debido a la topografia del lugar, siendo esto beneficioso

para la comunidad, reduciendo el costo de mantenimiento del sistema.
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RECOMENDACIONES

A la municipalidad de San Jerénimo, Baja Verapaz

1. Proporcionar el mantenimiento necesario a los proyectos, para que la
estructura y el sistema funcione en 6ptimas condiciones durante todo su

periodo de disefio.

2. Garantizar la supervision técnica y el debido control de calidad de los

materiales, para que las obras llenen su cometido.

3. Previo a la construccién del puente, debera realizarse un estudio de
suelos en el lugar donde se cimentara cada estribo y pila,
preferiblemente a través del ensayo de penetracion dinamica (SPT), para

garantizar que el dimensionamiento de la subestructura sea la correcta.

4. En el sistema de agua potable, sera indispensable asegurar que el agua
sea apta para el consumo humano y que no sea dafina para la salud, es

por ello que se debera implementar la desinfeccion propuesta.

5. En el sistema de abastecimiento de agua potable, se deberan proteger,
principalmente, la captacion y el tanque de distribucidon, a través de

muros perimetrales, para garantizar la seguridad de los mismos.
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ANEXO 1
Informe de ensayo de compresion triaxial
. CENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL, DIAGRAMA DE MOHR

INFORME No.: 242 S5, OIS 26,254
INTERESADQ: Martho Rutilio Luna Velasquez, carmne 2005-12149.

PROYECTO: EPS, Disefio de 2 Puentes Vehicular, sobre el rioc San Jeronimo.

UBICACION:  San Jeronimo, Dep. Baja Verapaz. Fecha: 29 de Octubre de 2009.
pozo: 1 Profundidad: 270 m. Muestra: 1
40
35
30
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Esfuerzo Normal (T/M?)
PARAMETROS DE CORTE:
[LANGULO DE FRICCION INTERNA : @ = 10.91° | COHESION: Cu = 7.20 Tim*2 I
TIPO DE ENSAYO: Mo consolidado y no drenado.
DESCRIPCION DEL SUELO: Arcilla arenosa, color gris.
DIMENSION Y TIPO DE LA PROBETA: 25"X5.0"
OBSERVACIONES: Muestra propercionada por el interasado. (dentro de cementerio)
PROBETA No. 1 1 1
PRESION LATERAL (TIm?) 5 10 20
DESVIADOR EN ROTURA q(T/m’) 19.81 22.19 26.78
PRESION INTERSTICIAL u{T/m") x X X
DEFORMACION EN ROTURA Er (%) 1.5 3.0 45 LGACI0NES
DENSIDAD SECA (T/m’) 147 147 147/ %
DENSIDAD HUMEDA (T/m3) 1.91 1.91 1.91/& = ik
UMEDA 95 29.95 9p= | SECCI Z
a D (4H) 2 = gga—mecnmcn DE 2
Atentamente, g SEEES &

%,

% z
Vo. Bo. £ \a W 93¢ ameW M
@ ———— % Ing. Omar Enrigde Medrano Ménd:
Inga. Telma Mricela Cano Moraléfs P"_’f’_E_CCI N D Jefe Seccion Mecanica de Suelo:
DIRECTQRA CINUSAC

'.;”’ oz
maly,
FACULTAD DE INGENIERIA -USAC
Edificio I3, Ciudad Univer o 12

Teléfono directo 2476-3992, 1 1 2443-9500 Ext. 1502, FAX: 2476.3993
igina web: hitps/feiiusac.edugt
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ANEXO 2
Examen bacteriologico

L] CENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

EXAMEN BACTERIOLOGICO

O.T. No. 26 434 INF. No.A-306 529

INTERESADO MARTHO RUTILIO LUNA VELASQUEZ | pROYECTO: EPS ™ Sistema de abastecimiento de agua
(Carné 200512149), potable Aldea San Isidro San Jerdnimo, Baja
Verapaz”

MUESTRA RECOLECTADA POR Interesado DEPENDENCIA: FACULTAD DE INGENIERIA-USAC

LUGAR DE RECOLECCION DE ~ Aldea_San Isidro FECHA Y HORA DE RECOLECCION: 2009-11-20; 11 h 00

LA MUESTRA: min.
FECHA Y HORA DE LLEGADA AL 2009-11-20; 16 h 20
FUENTE: Chorro escuela _ | LABORATORIO: Min
MUNICIPIO: San Jerénimo
DEPARTAMENTO: Baja Verapaz CONDICIONES DE TRANSPORTE: Con_refrigeracién
saBor. 2e--- SUSTANCIAS EN SUSPENSION Lig. cantidad
ASPECTO: Claro CLORO RESIDUAL L LY
OLOR: Inodora
INVESTIGACION DE COLIFORMES (GRUPO COLI - AEROGENES)
PRUEBA CONFIRMATIVA
PRUEBAS NORMALES PRUEBA PRESUNTIVA

FORMACION DE GAS

CANTIDAD SEMBRADA FORMACION DE GAS - 35°C TOTAL FECAL 44.5°C
10,00 em’ e+ttt +++++ +Ht+
01,00 em’ Fkece e o
00,10 cm’ teaen +

RESULTADO: NUMERO MAS PROBABLE DE GERMENES

COLIFORMES/100cm’ 70 30

TECNICA “STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER” DE LA A.PHA. -
W.E.F. 21" NORMA COGUANOR NGO 4 010. SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (S1), GUATEMALA.

OBSERVACIONES: Bacterioldgicamente el agua NO ES POTABLE, segiin NORMA COGUANOR NGO 29 001,

GAC!
ot 2000 e.,ef:,‘ns s
uatemala, &
o vzt
a9 v 3%
o MmcromoLoan 58
g a2
y "z J
Vo.Bo. X 6 l#htos %, Mol ‘g
Ing. /Qluitnico Usac
Inga. Telma M , " 3 : Col. No. 420 Suaremmt
DIRECTOR " - - Sd-un Ingenieria Sanitaria
<3 7 LT —Jeta T&enico Laboralorlo
S~——"" FACULTAD DE INGENIERIA -USAC

Edificio T-5, Ciudad Universitaria zona 12
Teléfono directo 2476-3992. Planta 2443-9500 Ext. 1502, FAX: 2476-3003
Piigina web: htipsifeiiusac.edu.gt
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CENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

ANEXO 3

Examen fisico-quimico sanitario

FACULTAD DE INGENIERIA

N¢ 004321

0T, No., 26 434

ANALISIS FISICO QUIMICO SANITARIO

INF. No. 23 911

EPS “Sistema de abastecimients de agun

MARTHO RUTILIO LUNA VELASQUEZ | PROVECTO: potable en la Aldea San Isidro San Jerdning
INTERESADO: (CARNE No. 200512149) Baja Verapaz"
RECOLECTADA POR: o, DEPENDENCIA: USAC-FACULTAD DE INGENIERIA
LUGAR DE RECOLECCION: A i e FECHA Y HORA DE RECOLECCION; 2009-11-20; 11 b 00 min.
FUENTE: hoosscadis FECHA Y HORA DE LLEGADA AL LAB.: 2009-11-20; 16 h 20 min.

CONDICION DEL TRANSPORTE:
MUNICIPIO: San Jerdaime Sin_refiigeracion
DEPARTAMENTO: Baja Verapaz
RESULTADOS
7. TEMPERATURA:

1 ASPECTO: Claro 4. OLOR: Inodora 1 e momcons dc recaleecidn) -C
2 COLOR: 07.00 Unidades 5. 5ARBOR:  ------- $ CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 24,00 pumhosfem

6 potencial de Hidrogeno

3. TURBIEDAD: 02,80 UN (pH): 07,90 unidades

SUSTANCIAS g/l SUSTANCIAS mg/l. SUSTANCIAS mg/L
1. AMONIACO (NHy) 00,22 6 CLORUROS (C1) 03,00 | 11.SOLIDOS TOTALES 21,00
2, NITRITOS (NO27) 00,00 7. FLUORUROS ( F) 00,13 12, SOLIDOS VOLATILES 05,00
1 MITRATOS (NOX) 02 86 8. SULFATOS (50 01,00 13, SOLIDOS FUOS 16,00
4. CLORO RESIDUAL 9. HIERRO TOTAL (Fe) 00,04 14, 50LIDOS EN SUSPENSION 04,00
5. MANGANESO {Mn) 00,001 10. DUREZA TOTAL o000 15, SOLIDOS DISUELTOS 13,00

ALCALINIDAD (CLASIFICACION)

HIDROXIDOS CARBONATOS BICARBONATOS ALCALINIDAD TOTAL
mg/L. m/l g/l mg/l.
00,00 00,00 16,00 16,00

OTRAS DETERMINACIONES

OBSFR\’ANO'\'ES MMMM i

itran d

i)

AN NOrma

de li

129001

TECKICA *STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER™ DE LA ARILA, - AWWA- WEF. 2™ EDITION 2 005, NORMA CI'H.-L"M\UIG hGO 4 010 | SISTEMA
INTERNACIONAL DE UNIDADES) ¥ 20001 { AGUA FOTABLE ¥ SUS DERIVADAS), GUATEMALA.

Guatemala, 200!

DIRE:!

IRA CHHUSA,

—

[

bt

Teléfono directo 2476-399

i ‘I;\(,UI]\[}IJ] ]\(‘l‘\[Fll[a\ -USAC

Edificio T-5, Ciudad Unive
y 2443-9500
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APENDICE 1

APENDICE

Planos del puente vehicular Los Mangales

1.

o > oDn

APENDICE 2

Plano de curvas de nivel

Plano de ubicacién de puente sobre rio
Plano de geometria de superestructura
Plano de armado de superestructura

Plano de armado de subestructura

Planos del puente vehicular El Hornito

1.
2.
3.
4.
5.

APENDICE 3

Plano de curvas de nivel

Plano de ubicacion de puente sobre rio
Plano de geometria de superestructura
Plano de armado de superestructura

Plano de armado de subestructura

Planos del sistema de abastecimiento de agua potable

1.

I T

Planta densidad de vivienda + curvas de nivel
Planta — perfil linea de conduccion 1/3

Planta — perfil linea de conduccion 2/3

Planta — perfil linea de conduccién 3/3

Red de distribucion + curvas de presion barrio arriba

Perfiles 1/1 red de distribucién barrio arriba
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7. Red de distribucién + curvas de presion barrio abajo

8. Perfiles 1/2 red de distribucion barrio abajo

9. Perfiles 2/2 red de distribucion barrio abajo

10. Tanque de distribucion 25 m?

11.Captacion tipica galeria de infiltracion & detalles de pasos
aéreos tipo A, By C.

12.Detalle caja distribuidora de caudales (C.D.C.) + detalle
instalacion de tuberia.

13.Detalle de caja rompe presion (C.R.P.) & caja rompe presion +
valvula de flote (C.R.P. + V.F.)

14.Detalle de valvula de compuerta (V.C.) & valvula de limpieza
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PROPIEDAD PRIVADA

PROPIEDAD PRIVADA

P YA Vaw e
AT e
...‘.\

AZIMUTS DISTANCIA
E-0 | E-0.1 59°114" 37.84
L E-0 | E- 47°4320" 68.43
: E1 | E-11]  288°22'59" 6.63
\ E-1 | E-2 73°7°0" 19.89
VIENE DE SAN
JERONIMO
PROPIEDAD MUNICIPAL
P LAN TA C U RVAS D E N IVE L EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO
E.P.S.
PLANTA DE CONJUNTO ESCALA1:250

PUENTE VEHICULAR
LOS MANGALES

CASERIO LOS MANGALES
SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ

CURVAS DE NIVEL

FECHA:
FEBRERO 2,010

DISENO:
MARTHO LUNA V.

ESCALA:
INDICADA

DIBUJO:
MARTHO LUNA V.

REVISO: No. PROYECTO:

ING. JUAN MERCK COS
ASESOR-SUPERVISOR E.P.S.

Vo.Bo.
ING. JUAN MERCK




2.

O
W
2.

Z
S0 7,
oy ESPECIFICACIONES:

ORILLA >

DE RIO

<
®
m
@)
m
¥
o

PROPIEDAD PRIVADA
BASE PUENTE DE

AMACA

X

Z
I
O

1.- DISENO: "STANDAR SPECIFICATION FOR HIGHWAY BRIDGES" DE LA AMERICAN ASSOCIATION OF
STATE HIGHWAY AND TRANSPORTATION OFFICIALS (A.A.S.H.T.O.) SIXTEENTH EDITION 1996.-

o

/1 RELLENO
HIDRAULICO '/

PROYECCION ZAPATA
o DEPILACENTRAL
X {VER DETALLE)

B X
j/
> F Al

2.- CARGA VIVA:
HS 15-44 (A.A.S.H.T.O.) SIXTEENTH EDITION 1996.- (12,000 LIBRAS EJE MAS PESADOQO)

MATERIALES:

PROYECCIO
DE CONCRET
(VER DETALLE)

STRIBO

3.- CONCRETOS: (SECCION 504 Y 509 ESPECIFICACIONES D.G.C.).-
3.1) CONCRETO CLASE 3,000: SE USARA CONCRETO CLASE 3,000 CON ESFUERZO DE RUPTURA A

COMPRESION DE 210 Kg/cm? (3000 Ib/plg?) A LOS 28 DIAS .-

4.- ACERO DE REFUERZO: (Seccion 509 ESPECIFICACIONES DGC.) SE USARA ACERO DE REFUERZO DE
GRADO 40 EN FORMA DE BARRAS CORRUGADAS DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES DE LA
A.A.S.H.T.O., SALVO QUE SE INDIQUE OTRA COSA.

5-. EL CONCRETO CICLOPEO PARA LOS ESTRIBOS SERA 67% PIEDRA BOLA, 33% CONCRETO f'c =210
Kg/cm?2.

V>4

VARIAS:

6.- SALVO QUE SE INDIQUE OTRA COSA SE USARA EL SIGUIENTE RECUBRIMIENTO EN LAS BARRAS DE
REFUERZO PARA LA LOSA 5cm EN LA SUPERFICIE DE RODADURA 2.5cm EN LOS DEMAS CASOS; PARA LAS
VIGAS 5cm, Y PARA LAS ZAPATAS 8cm. EL RECUBRIMIENTO SE MEDIRA ENTRE EL ROSTRO DE LA BARRAY
LA SUPERFICIE DE CONCRETO.-

PROYECCION ESTRIBO B x
DE CONCRETO CICLOPEO

7.- LAS FORMALETAS Y EL ACABADO DE CONCRETO SE HARAN SEGUN LA SECCION 505 DE LAS
ESPECIFICACIONES DE LAD.G.C.-

8.- LOS GANCHOS SE DOBLARAN SEGUN LAS ESPECIFICACION 509 DE LA D.G.C.

9.- LOS TRASLAPES (SECCION 509 ESPECIFICACIONES D.G.C.) SERAN DE 24 DIAMETROS EN CASO DE
VIGAS QUE TENGAN MAS DE 30cm DE CONCRETO BAJO LAS BARRAS, EN CUYO CASO DEBERAN USARSE
35 DIAMETROS O LO QUE SE INDIQUE EN LOS PLANOS.-

PROPIEDAD PRIVADA
BASE PUENTE DE

AMACA 10.- LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS EN METROS SALVO QUE SE INDIQUE OTRA COSA -
11.- VALOR DE SOPORTE 24,900 kg/m? OBTENIDO A TRAVES DE UN ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL.-
12.- SE USARAN JUNTAS DE CONSTRUCCION SOLO DONDE LO INDIQUEN LOS PLANOS -

/ ORILLA
/ DE RIO

13.- NO SE PERMITIRA LA DESTRUCCION DE LOS BANCOS NATURALES..-

14.- TODAS LAS ARISTAS EN GAVIONES DEBERAN SER BISELADAS 2cm A MENOS QUE SE INDIQUE OTRA
COSA.--

/ 15.- MODIFICACIONES: PREVIO A LA CONSTRUCCION DEL PUENTE, VERIFICAR EL VALOR SOPORTE DE
PLANTA SUELO, PREFERIBLEMENTE A TRAVES DE UN ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA (SPT).-

UBICACION DE PUENTE SOBRE RIO

ESCALA 1:100

NEOPRENO DE 0.20x0.20m
ENTRE VIGA PRINCIPAL Y VIGA LC

NEOPRENO DE 0.20x0.20m
LC ENTRE VIGA PRINCIPAL Y VIGA

VIGA DE APOYO DE APOYO, CON UNA DUREZA DE APOYO, CON UNA DUREZA VIGA DE APOYO
1 0700 SHORE 60 SEGUN ASTM D2240 SHORE 60 SEGUN ASTM D2240 1 0700
NEOPRENO DE 0.20x0.20m
COTA DE DRENAJE COTADE
106.00 RASANTE = 103.60) / ATUBO PVC @ 3" @ 3.00m / ENTRE VIGA PRINCIPAL ¥ VIGA \ /RASANTE = 103.60 106.00
& DE APOYO, CON UNA DUREZA
1 0500 INICIO DE / / / SHORE 60 SEGUN ASTM D2240 \ FINAL DE 1 0500
PUENT oy // ] // a N ] ] gE— N ] N ] ] \\ H PUENTE
104.00 RELLENO \ / RELLENO 104.00
1 03 OO HIDRAULICO \F / = % yé - = % = » 7= = = = = \\X j HIDRAULICO 1 03 OO
. PEND. = 12% — / /' VERDETALLE / V| /' VERDETALLE \ ! .
1 02 OO (VIGA P\IS:\ICIPAL) / /7 /@ (VIGA P\R/’;:\ICIPAL) 7 H | PEND. = 12% — 1 0200
S ’( VER DETALLE | VER DETALLE | VER DETALLE | VER DETALLE | T o
1 O 1 OO COTA VIGA DE T(P c ESTRIBO DE V-2 (DIAFRAGMA) 2 V-3 (DIAFRAGMA) V-2 (DIAFRAGMA) V-3 (DIAFRAGMA) \>§7’ 1 01 OO
- ADAVO — 109100 / : FeTRIRA NE ! -
A e CONCRETO CICLOPEO ) V-5 (CORTINA T CONCRETO CICLOPEG ] T
100.00 TemRENo, fog PN R T CoNcRETo o NViSE. 100.00
>z / —— = —_— —— —_—— —_— S IENRNENGD
99.00 ) = /NATRAL - 99.00
. _ _ o _ _ T :
ST 20 T ——— o 2 D PN P 7 SISISINISoS: — P STSINGSESOSESISON:
98.00 N I SN T T TR 98.00
7 D 7 T RIO N T\
OGN R 1L T DS IO O,
9700 COTADE y A~ e~ — < N N SN y — 9700
77777 96.00 ESTRIBO = 97.00 ESTRIBO = 97.00 96.00
95.00 - - 95.00
VALOR SOPORTE b . COTADE VALOR SOPORTE
94.00 = 24,900 kg/m? CIMENTACION = 94.90 = 24,900 kg/m? 94.00

EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO
E.P.S.

PUENTE VEHICULAR
LOS MANGALES

PERFIL RESPECTO A LA LINEA CENTRAL
UBICACION DE PUENTE SOBRE RIiO

CASERIO LOS MANGALES
SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ

ESCALA 1:100

UBICACION DE PUENTE
SOBRE RIO

FECHA.
\ % FEBRERO 2,010
O 2 ‘{7 ESCALA:
\ 4/0. ; INDICADA
&5

DISENO:
MARTHO LUNA V.

DIBUJO:

MARTHO LUNA V.

REVISO:
ING. JUAN MERCK

No. PROYECTO:

ING. JUAN MERCK COS
ASESOR-SUPERVISOR E.P.S.

Vo.Bo.




31.10

4.96

0.30
. 0.05 m B 0.05 [ 0.05 005 030
\ ; 15.00 , 15.00 /
0.20 0.20 0.20 0.20
0.20 0.20 0.20 0.20 | 0.20 0.20 0.20 \ [ 020 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 \
i 2.20 o 2.20 o 2.20 o 220 | L 2.20 o 2.20 ,,\ W 2.20 o 2.20 o 2.20 o 2.20 o 2.20 o 2.20 \
g 11 i i i i ] 1T i i i I i I
. o — N
glal  oF—
ol X VER DETALLE
~ V-4 (CORTINA +
y VIGA DE APOYO)
TUBO HG @ 3" TUBO HG @ 3"
&
[s2]
@ VER DETALLE A
V-5 (CORTINA +
VIGA DE APOYO)
g‘ I BN
© |
3 I
o
I L |
o
VER DETALLE POSTE VER DETALLE POSTE
VER DETALLE m — DE CONCRETO C-1 DE CONCRETO C-1
V-4 (CORTINA +
VIGA DE APOYO)
GEOMETRIA DE SUPERESTRUCTURA ESCALA1:75
31.10
0.30
0.30 0.05 TUBO HG @ 3" VER DETALLE POSTE 0.05 0.05 VER DETALLE POSTE TUBO HG @ 3" 0.05  0.30
/) 15.00 ﬂ DE CONCRETO C-1 —\ I/— ﬂ DE CONCRETO C-1 15.00 I
S ﬁf
8=
o
| fo} ﬁ/‘ fo} (e} fo} || O i‘ fo} Q fo}
N 4 N 4
S % Z‘ VER DETALLE % Z‘ VER DETALLE
3 ol ™ VER DETALLE VER DETALLE 7 V-1 VER DETALLE VER DETALLE VER DETALLE 7 V-1 VER DETALLE
|32 L V-3 (DIAFRAGMA) V-2 (DIAFRAGMA) (VIGA PRINCIPAL) V-3 (DIAFRAGMA) V-3 (DIAFRAGMA) V-2 (DIAFRAGMA) (VIGA PRINCIPAL) V-3 (DIAFRAGMA)
\ DRENAJE VER DETALLE \ DRENAJE
TUBO PVC @ 3" @ 3.00m V-5 (CORTINA * TUBO PVC @ 3" @ 3.00m
VER DETALLE VIGA DE APOYO) VER DETALLE
V-4 (CORTINA + | 2.35 | \, 4.70 4.70 | | 2.35 | | 2.35 \, 4.70 \, | 4.70 | \, 2.35 V-4 (CORTINA +
VIGA DE APOYO) f (Y Y (T = A A T\ VIGA DE APOYO)
0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Y 4
GEOMETRIA DE SUPERESTRUCTURA ESCALA1:75

1.10

0.20
045 045 , /

0.25

4.96
0.05 0.05
060 f 3.66 ( 0.60
0.20 ﬂ 0.20
0.40‘ ,0.40 |
VER DETALLE

V-1

CAPA DE

(VIGA PRINCIPAL)

ASFALTO
t=0.05m

VER DETALLE

_, — POSTESDE
) CONCRETO C-1

o
> TUBO HG @ 3"
A

1.20

DRENAJE
TUBO PVC @ 3"
@ 3.00m

0.70

K

\ LOSA

t=0.16m

0.94

0.55

2.45

0.55 0.70

SECCION B-B

1%
> géééfgab _
7\
VER DETALLE /
V-2 (DIAFRAGMA)

0
N
Ol ©
e
=)
=)
.
o

GEOMETRIA DE SUPERESTRUCTURA

ESCALA 1:50

EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO

PUENTE VEHICULAR
LOS MANGALES

CASERIO LOS MANGALES
SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ

GEOMETRIA DE
SUPERESTRUCTURA

DISENO:
MARTHO LUNA V.

DIBUJO:
MARTHO LUNA V.

REVISO:
ING. JUAN MERCK

ING. JUAN MERCK COS
ASESOR-SUPERVISOR E.P.S.

Vo.Bo.

FECHA:
FEBRERO 2,010

ESCALA:
INDICADA

No. PROYECTO:




31.10 PLATINA DE
6"xJ5" x 3.66m
O 0.30
030 0.5 0.05 0.05 0.05  0.30
! 15.00 L /| 15.00 / 0.025 0.025
V-4 (CORTINA + REFUERZO LONGITUDINAL CAMA INFERIOR PROYECCION V-1 V-5 (CORTINA + PROYECCION V-3 REFUERZO LONGITUDINAL CAMA SUPERIOR V-4 (CORTINA +
VIGA DE APOYO) VARRILLAS No. 4 G40 @ 0.25m / (VIGA PRINCIPAL) VIGA DE APOYO) ﬂ (DIAFRAGMA) VARRILLAS No. 4 G40 @ 0.25m VIGA DE APOYO) pa N
8o SEi=———n———§1—\1 [ [] (BT —ee——— ———— | [— —————— ] —— O\
ElE | |
— B — N —— [ — ——— —— _ Y —— —— —— —— — — — — — ——r———————————————— ——
) % E %
IV e ol
REFUERZO TE'AN VERSAL CAMA SUPERIOR _ 5 o 1
VARRILLAS Nol 3540 @ 0.20m ya 2 REFUERZO TRANSVERSAL CAMA INFERIGR A ]
- { VARRILLAS No. 4 G40 @ 0.15m ANGULAR DE
\ i | | K \ i [ ] 3% 3" %" x 3.66m
© Q \ PROYECCION V-2 1 \ PROYECCION V-2 ul 0.05 8 X 3.
2 < \ | | - (DIAFRAGMA) o \ | | - DiAFRAGMA) i
™™\ REFUERZO TRANSVERSAL cama INFERIOR I L[] ™\ || T | /]
VARRILLAS No. 4 G40 @ 0.15m | | I I REFUERZD TRANSVERSAL CAMA SUPERIOR )I l
VARRILLAS No. 3 G40 @ 0.20m
WL Qo S I \ NRRRERINIRARBRRNAR BEEEEE grpeotert I DETALLE JUNTA DEL PUENTE
o
S A
e i —a — —am s s _— — e o e e o e — — —— —l» —_—e— — — — — = ;ﬁ*‘l!‘f e ) —— o o e e e e e e o e o o — — —— % = .
N ————— —/ | \ - -/ SUPERESTRUCTURA ESCALA1:5
©
o | H e—— — [] [] [] —— oo F———— | u u =5 u H=E JVLIJEET[;EI;QI'__ lIDEUENTE
PROYECCION V-3 / PROYECCION V-1 REFUERZO LONGITUDINAL CAMA SUPERIOR REFUERZO LONGITUDINAL CAMA INFERIOR \ PROYECCION V-1
VER DETALLE (DIAFRAGMA) (VIGA PRINCIPAL) (@) | "VARRILLAS No. 4 G40 @ 0.25m VARRILLAS No. 4 G40 @ 0.25m (VIGA PRINCIPAL)
JUNTA DEL PUENTE
VER DETALLE
JUNTA DEL PUENTE 15.00
PLANTA ARMADO DE LOSA 225 T 10,50 225
SUPERESTRUCTURA ESCALA1:75 — ESTRIBOS No. 4 G40 — ESTRIBOS No. 4 G40 — ESTRIBOS No. 4 G40 —
@0.12m @ 0.25m @0.12m
o~ — / 5 No. 8 G60 CORRIDOS
Y Y Y Y \'4 Y Y Y Y
= =)
pa)
a . 8 /K
TUBO HG @ 3" a TUBO HG @ 3" = N
7 - REFUERZO TRANSVERSAL CAMA q 4 No. 4 G40 + _ AN \ \
SUPERIOR No. 3 G40 @ 0.20m EST. No. 3 G40 @ 0.20m AN N
- L DETALLE POSTE DE
skl CONCRETO C-1
é SNTo '3 Gg% ; S ‘Y \N) 4 No. 11 G60 CORRIDOS \‘_) 3 No. 11 G60 EN L/2 x 8.50m REFUERZO ADICIONAL
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AL A - -
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44 s “ ESCALA VERTICAL 1:25
. ) REFUERZO LONGITUDINAL CAMA . 2 Z
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g < 4 ° 0.20 < v 9
5 No. 8 G60 . . I 5 No. 8 G60 . I
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V-1 S, INFERIOR No. 4 G40 @ 0.15m 4« 0 » 4 0 4
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] RN R
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% ESL. No. 3 G40 @ 0.15m
© 4 © SU PERESTRU CTU RA ESCALA 1:10 EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO
=1 I . 2| . E.P.S.
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. 4 — PUENTE VEHICULAR
3 No. 8 G40 / / 3 No. 6 G40 / / / LOS MANGALES
\, 0.20 \, \, 0.20 \, CASERIO LOS MANGALES
f : f f : f SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ
\ 0.05 0.05 \ 0.05 0.05 -
PARAMETROS DE DISENO: ARMADO DE
030 030 SUPERESTRUCTURA
DISENO: FECHA:
) f'C = 21 0 Kg/cmz MARTHO LUNA V. FEBRERO 2,010
Fy = 2,810 Kg/cm2 (GRADO 40) DIBUJO: ESCALA:
DETALLE V-2 (DIAFRAGMA INTERNO) DETALLE V-3 (DIAFRAGMA EXTERNO) Fy = 4.200 Kg/cm? (GRADO 60) VIGAS PRINCIPALES
REVISO: No. PROYECTO:
. : G. CK COS
SUPERESTRUCTURA ESCALA1:10 SUPERESTRUCTURA ESCALA 1:10 SESOR SUPERYISOR vo.Be.

ING. JUAN MERCK

ASESOR-SUPERVISOR E.P.S.




4.10

| 2.05 L 085 | 4.96 L, 0.85 2.05 ,
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| 1.55 |, 155 |
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GEOMETRIA DE SUBESTRUCTURA
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DETALLE ARMADO DE PILA CENTRAL

CASERIO LOS MANGALES
SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ

ARMADO DE
SUBESTRUCTURA

DISENO:
MARTHO LUNA V.

FECHA:
FEBRERO 2,010

ESCALA:
INDICADA

DIBUJO:

MARTHO LUNA V.

REVISO:
ING. JUAN MERCK

No. PROYECTO:

ING. JUAN MERCK COS
ASESOR-SUPERVISOR E.P.S.

Vo.Bo.

SUBESTRUCTURA

ESCALA 1:50
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HACIA
EL HORNITO

PROPIEDAD PRIVADA

BASE PUENTE
DE AMACA

PLANTA CURVAS DE NIVEL

PROPIEDAD PRIVADA

PROPIEDAD PRIVADA

PLANTA DE CONJUNTO

ESCALA 1:250

PROPIEDAD PRIVADA

VIENE DE
SAN JERONIMO

W
EST.|P.O. AZIMUTS DISTANCIA
E-0 | E-1 235°40'49" 32.67
E-1 | E3 273°15'23" 22,97
E-0 | E4 127°40'24" 36.15
E-4 | E5 127°3948" 5.79
E-5 | E6 127°40'28" 12.25
E6 | E-7 119°1111" 11.92
E-7 | E-8 119°1112" 11.83
E-8 | E9 119°10'53" 10.55
E-0 | E-10 307°40'23" 11.50
E-10 | E-11 307°40"7" 20.00
E-11 | E-12 307°4024" 8.50
E-12 | E-13 307°40'23" 11.50
E-13 | E-14 307°4021" 14.62

EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO

E.P.S.

PUENTE VEHICULAR

EL HORNITO

CASERIO EL HORNITO
SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ

CURVAS DE NIVEL

DISENO:
MARTHO LUNA V.

DIBUJO:
MARTHO LUNA V.

REVISO:

ING. JUAN MERCK

FECHA:
FEBRERO 2,010

ESCALA:
INDICADA

ING. JUAN MERCK COS
ASESOR-SUPERVISOR E.P.S.

Vo.Bo.

No. PROYECTO:




PROPIEDAD PRIVADA
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PROYECCION ESTRIBO
DE CONCRETO CICLOPEO\ | /
(VER DETALLE) y,
RELLENO N O U L s - _
N HIDRAULICO E-0 ‘
99.74
‘ | |
/
);/7) =0 — | H ] ’. H N==I==N = % H
15 1 1
Y o 1 15
< S S/ Lo . IalRo\VA 3| S [a R S
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o / P / . e _ Lol PR, . [N
I
v [al . LS PROYECCION ZAPATA 1. 5
[T

BASE PUENTE

PROYECCION ESTRIBO

(VER DETALLE)

1= DE PILA CENTRAL

(VERDETALEE) »,

DE CONCRETO CICLOPEO

/' RELLENO
HIDRAULICO |/

ESPECIFICACIONES:

1.- DISENO: "STANDAR SPECIFICATION FOR HIGHWAY BRIDGES" DE LA AMERICAN ASSOCIATION OF
STATE HIGHWAY AND TRANSPORTATION OFFICIALS (A.A.S.H.T.O.) SIXTEENTH EDITION 1996.-

2.- CARGA VIVA:
HS 15-44 (A.A.S.H.T.O.) SIXTEENTH EDITION 1996.- (12,000 LIBRAS EJE MAS PESADO)

MATERIALES:

3.- CONCRETOS: (SECCION 504 Y 509 ESPECIFICACIONES D.G.C.).-

3.1) CONCRETO CLASE 3,000: SE USARA CONCRETO CLASE 3,000 CON ESFUERZO DE RUPTURA A
COMPRESION DE 210 Kg/cm? (3000 Ib/plg?) A LOS 28 DIAS.-

4.- ACERO DE REFUERZO: (Seccion 509 ESPECIFICACIONES DGC.) SE USARA ACERO DE REFUERZO DE
GRADO 40 EN FORMA DE BARRAS CORRUGADAS DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES DE LA
A.AS.H.T.O.,, SALVO QUE SE INDIQUE OTRA COSA.

5-. EL CONCRETO CICLOPEO PARA LOS ESTRIBOS SERA 67% PIEDRA BOLA, 33% CONCRETO fc =210

Kg/cm?2.

VARIAS:

6.- SALVO QUE SE INDIQUE OTRA COSA SE USARA EL SIGUIENTE RECUBRIMIENTO EN LAS BARRAS DE

REFUERZO PARA LA LOSA 5cm EN LA SUPERFICIE DE RODADURA 2.5cm EN LOS DEMAS CASOS; PARA LAS
VIGAS 5cm, Y PARA LAS ZAPATAS 8cm. EL RECUBRIMIENTO SE MEDIRA ENTRE EL ROSTRO DE LA BARRA'Y
LA SUPERFICIE DE CONCRETO.-

7.- LAS FORMALETAS Y EL ACABADO DE CONCRETO SE HARAN SEGUN LA SECCION 505 DE LAS
ESPECIFICACIONES DE LAD.G.C.-

8.- LOS GANCHOS SE DOBLARAN SEGUN LAS ESPECIFICACION 509 DE LA D.G.C.

9.- LOS TRASLAPES (SECCION 509 ESPECIFICACIONES D.G.C.) SERAN DE 24 DIAMETROS EN CASO DE

le IS e IS 14 —
DE AMACA fa TS - 2
cm s
PROPIEDAD PRIVADA 1 LSRR - ISR - VIGAS QUE TENGAN MAS DE 30cm DE CONCRETO BAJO LAS BARRAS, EN CUYO CASO DEBERAN USARSE
L g Lo T P O e DU 35 DIAMETROS O LO QUE SE INDIQUE EN LOS PLANOS.-
o - /]
ORILLA e Bl . ] [ 7 10.- LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS EN METROS SALVO QUE SE INDIQUE OTRA COSA.-
DE RIiO 1 LLL -
1 s
Lol 1 Il 1o Q o 1 PROPIEDAD PRIVADA 11.- VALOR DE SOPORTE 24,900 kg/m? OBTENIDO A TRAVES DE UN ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL.-
oo I TT < Ll
O % 12.- SE USARAN JUNTAS DE CONSTRUCCION SOLO DONDE LO INDIQUEN LOS PLANOS.-
)
<< O 13.- NO SE PERMITIRA LA DESTRUCCION DE LOS BANCOS NATURALES -
N—
O 0 g 14.- TODAS LAS ARISTAS EN GAVIONES DEBERAN SER BISELADAS 2cm A MENOS QUE SE INDIQUE OTRA
COSA.-
P|_ AN T A 15.- MODIFICACIONES: PREVIO A LA CONSTRUCCION DEL PUENTE, VERIFICAR EL VALOR SOPORTE DE
SUELO, PREFERIBLEMENTE A TRAVES DE UN ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA (SPT).-
UBICACION DE PUENTE SOBRE RiO ESCALA 1:100
NEOPRENO DE 0.20x0.20m NEOPRENO DE 0.20x0.20m
LC ENTRE VIGA PRINCIPAL Y VIGA ENTRE VIGA PRINCIPAL Y VIGA LC
VIGA DE APOYO DE APOYO, CON UNA DUREZA DE APOYO, CON UNA DUREZA VIGA DE APOYO
108.00 SHORE 60 SEGUN ASTM D2240 SHORE 60 SEGUN ASTM D2240 | 108.00
. NEOPRENO DE 0.20x0.20m
1 07'00 S?Iﬁr\ll:?r?: — anA Ca)\ ‘ / /lEﬁErl\iA:-sJ\?r\ ~ al —~ann /ENTRE VIGA PRINCIPAL Y VIGA \ ‘ /S?If\nE'EE — ANA LA 1 07'00
NAOAINTCE = TUS. 00 ‘ ropou rvoe oW o.UUI DE APOYO, CON UNA DUREZA ‘ NAOCAINTLE = TUS. VO
106.00 INICIO DE SHORE 60 SEGUN ASTM D2240 FINAL DE 106.00
PUENTE (- ] L1 i i i i i i i i \__IH PUENTE
105.00 RELLENO _ o =~ / - _RELLENO _ 105.00
HIDRAULICO \ / N 1 \ HIDRAULICO
104.00 PEND. = 10% — —r = S 2 3 3 2 — 2 = PEND.=10% — 104.00
: / Y[/ VERDETALLE 7 Y 7 VERDETALLE U NN 7 T T T ey e :
s ¢ [ - Il
(VIGA PRINCIPAL) (VIGA PRINCIPAL)
103.00 / : , il g 103.00
‘( VER DETALLE VER DETALLE VER DETALLE / VER DETALLE ﬁ}’\
102.00 COTAVIGADE /[%;?\ e o V2 DIARAGHA S ORTAH : V-2 (DIAFRAGIA) g OIRAG) 5{;} 102.00
101.00 g %A/ CONCRETO CICLOPEO V-5 (CORTINA # CONCRETO CICLOPEO = 2\ 101.00
. /\‘/<\Q/ (VER DETALLE) VIGA DE APOYO) (VER DETALLE) )Q > N .
TERRENO — AT T T T —— T T~ T T T T ———— T T —— e | - SN~ TERRENO
100.00 NATURAL \ ﬁ% %j FP P /NATURAL 100.00
\ \(\T/\(\T/% S S NE S N -
RS s A SAN) S 2 4 NIVEL DE _ m A A N N N N e N N N SN NS
99.00 R A AR AT — g ] Zzi ] RO ) L jji:n D SENZSIRANEMREERININININ 99.00
rep's A £ AN N L\
98.00 ?/\ A ST S 3 — NN ;é* UGS 7& 938.00
COTADE 7 - - — - B A Z 2N N N N N NN N ININI T - B s
— TSI NISININININININININISI NN, COTADE
97.00 ESTRIBO = 97.93 AN NN NN N NN ESTRIBO = 97.93 97.00
96.00 . 1 96.00
VALOR SOPORTE ™. COTA DE VALOR SOPORTE

PERFIL RESPECTO A LA LINEA CENTRAL

UBICACION DE PUENTE SOBRE RiO

ESCALA 1:100

EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO

E.P.S.

PUENTE VEHICULAR
EL HORNITO

CASERIO EL HORNITO
SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ

UBICACION DE PUENTE
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DISENO:
MARTHO LUNA V.

DIBUJO:
MARTHO LUNA V.

REVISO:
ING. JUAN MERCK

FECHA:
FEBRERO 2,010

ESCALA:

INDICADA

ING. JUAN MERCK COS
ASESOR-SUPERVISOR E.P.S.

No. PROYECTO:

Vo.Bo.
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o
I L |
o
VER DETALLE POSTE VER DETALLE POSTE
VER DETALLE m — DE CONCRETO C-1 DE CONCRETO C-1
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VIGA DE APOYO)
GEOMETRIA DE SUPERESTRUCTURA ESCALA1:75
31.10
0.30
0.30 0.05 TUBO HG @ 3" VER DETALLE POSTE 0.05 0.05 VER DETALLE POSTE TUBO HG @ 3" 0.05  0.30
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S ﬁf
8=
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|32 L V-3 (DIAFRAGMA) V-2 (DIAFRAGMA) (VIGA PRINCIPAL) V-3 (DIAFRAGMA) V-3 (DIAFRAGMA) V-2 (DIAFRAGMA) (VIGA PRINCIPAL) V-3 (DIAFRAGMA)
\ DRENAJE VER DETALLE \ DRENAJE
TUBO PVC @ 3" @ 3.00m V-5 (CORTINA * TUBO PVC @ 3" @ 3.00m
VER DETALLE VIGA DE APOYO) VER DETALLE
V-4 (CORTINA + | 2.35 | \, 4.70 4.70 | | 2.35 | | 2.35 \, 4.70 \, | 4.70 | \, 2.35 V-4 (CORTINA +
VIGA DE APOYO) f (Y Y (T = A A T\ VIGA DE APOYO)
0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Y 4
GEOMETRIA DE SUPERESTRUCTURA ESCALA1:75

1.10

0.20
045 045 , /

0.25

4.96
0.05 0.05
060 f 3.66 ( 0.60
0.20 ﬂ 0.20
0.40‘ ,0.40 |
VER DETALLE

V-1

CAPA DE

(VIGA PRINCIPAL)

ASFALTO
t=0.05m

VER DETALLE
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o
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A

1.20

DRENAJE
TUBO PVC @ 3"
@ 3.00m

0.70

K
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0.94
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GEOMETRIA DE SUPERESTRUCTURA
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ASESOR-SUPERVISOR E.P.S.

Vo.Bo.
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EST. | PO AZIMUTS DISTANCIA EST. | P.O. AZIMUTS DISTANCIA
E-0 E-1 162°20'0" 34.87 E29 | E-31 339°350" 74.18
E-1 E-2 173°37'0" 123.83 E31 | E-315 24°23'50" 112.77
E-2 E-3 149°43'30" 96.59 E-31.5 | E-31.4 304°102" 55.04
E-3 E-4 139°37'0" 140.98 E29 | E-32 76°5'0" 74.79
E-4 E-5 152°29'0" 78.53 E-32 |E-32.10 115°8'48" 72.96
E5 | E-6 169°39'0" 95.08 E32 | E-33 144°130" 58.63
E-6 E-7 135°6'30" 933 E-32.10 | E-32.11 115°14'59" 42.42
E-6 E-8 189°24'0" 181.47 E-32.10 | E-32.12 61°5'0" 55.04
E8 | E-99 150°22'20" 35.97 E27 | E-34 194°57'0" 149,51
E99 | E-9 130°8'0" 29.29 E-34 | E-35 185°42'0" 50.76
E9.9 | E-18.4 263°3'54" 43.79 E-35 | E-36 221°140" 78.58
E-18.4 | E-18.2 234°34'28" 66.25 E36 | E37 212°14'0" 39.93
E9 | E-18 235°57'30" 55.13 E37 | E-38 194°810" 43.08
E9 | E-19 175°40'11" 89.72 E-38 | E-38.6 216°29'7" 60.33
E-19 |E-19.13 169°53'0" 18.44 E-7 E-9 198°44'2" 172.21
E-19.13 | E-20 157°30'24" 23.85 E7 | E-10 48°34'0" 61.39
E-19.13 | E-19.2 265°59'12" 46.88 E-10 | E-115 28°43'29" 130.27
E-19.2 | E-19.15 231°41'10" 7154 E-10 | E-10.6 158°22'0" 9.73
E20 | E-21 133°38'0" 102.47 E-106 | E-39 150°12'3" 78.43
E21 | E22 178°490" 94.49 E-10.6 | E-41.12 88°48'59" 78.95
E21 | E-218 93°3200" 59.99 E-41.12 | E-41.9 138°59'40" 75.67
E22 | E-23 198°8'0" 161.38 E-11.5 | E-11 16°27'0" 23.36
E23 | E-24 197°20'30" 99.39 E-11 | E-12 352°29'30" 42.31
E.46 E24 | E-26 159°20'0" 57.46 E-12 | E-13 295°55'0" 26.21
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WMWW/ CAPTACION
7. | INDICARIO

INDICA PUENTE

PLANTA DENSIDAD DE VIVIENDAD + CURVAS DE NIVEL

E-71
329.399

E-72
330.275

EST. P.O. AZIMUTS DISTANCIA
E-11.5 E-40 130°13'26" 42.21
E-40 E-41 130°5'0" 131.41
E-41 E-42 15°9'0" 96.47
E-42 E-43 128°54'0" 66.98
E-43 E-44 136°56'0" 55.59
E-44 E-45 85°51'0" 29.6
E-45 E-46 169°56'0" 23.16
E-46 E-47 228°0'0" 13.66
E-47 E-48 162°36'0" 37.01
E-48 E-49 170°47'0" 49.03
E-49 E-50 118°11'0" 37.19
E-50 E-51 151°18'0" 53.85
E-51 E-52 161°51'0" 94.79
E-52 E-53 121°27'0" 43.63
E-53 E-54 116°35'0" 24.83
E-54 E-55 148°50'0" 58.11
E-55 E-56 127°3'0" 40.88
E-56 E-57 100°54'0" 20.99
E-57 E-58 114°29'0" 75.66
E-58 E-59 122°10'0" 34.25
E-59 E-60 142°5'0" 41.78
E-60 E-61 155°38'0" 40.97
E-61 E-62 141°53'0" 26.41
E-62 E-63 92°15'0" 14.01
E-63 E-64 139°37'2" 23.75
E-64 E-65 128°50'17" 178.54
E-65 E-66 147°16"17" 41.53
E-66 E-67 122°41'17" 37.1
E-67 E-68 122°2417" 39.13
E-68 E-69 117°56"17" 39.48
E-69 E-70 102°12'17" 66.89
E-70 E-71 128°1217" 50.32
E-71 E-72 109°50"17" 31.94
E-72 E-73 101°35"17" 94.75
E-73 E-74 89°56'17" 38.1
E-74 E-75 17°2717" 68.06
E-75 E-76 128°22'17" 23.77
E-76 E-77 112°1417" 39.75
E-77 E-78 89°41'17" 29.3
E-78 E-79 98°58'17" 53.82
E-79 E-80 83°24"17" 22.89
E-80 E-81 105°5417" 57.8
E-81 E-82 110°28'17" 23.96
E-82 E-83 119°36"17" 49.56
E-83 E-84 108°27'17" 15.74
E-84 E-85 55°4"17" 18.38
E-85 E-86 72°20"17" 27.44

PLANTA DE CONJUNTO

ESCALA 1 : 3,500

377.539

E-79
399.333

EST. P.O. AZIMUTS DISTANCIA
E-86 E-87 110°38'17" 38.76
E-87 E-88 128°38'17" 28.14
E-88 E-89 120°3417" 19.88
E-89 E-90 41°23'17" 19.98
E-90 E-91 46°4'17" 19.85
E-91 E-92 25°19"17" 37.7
E-92 E-93 19°8"17" 19.66
E-93 E-94 65°50"17" 15.88
E-94 E-95 143°12"17" 31.92
E-95 E-96 101°26'17" 39.3
E-96 E-97 130°16'17" 19.4
E-97 E-98 112°63'17" 13.59
E-98 E-99 123°6"17" 19.99
E-99 E-100 93°39'17" 29.25
E-100 | E-101 123°5717" 22.48
E-101 E-102 101°40"17" 18.87
E-102 | E-103 86°0'17" 23.69
E-103 | E-104 111°3317" 29.79
E-104 | E-105 63°564'17" 75.78
E-105 | E-106 74°21"17" 31.8
E-106 | E-107 137°31"17" 15.36
E-107 | E-108 106°58'17" 19.98
E-108 | E-109 54°5717" 9.79
E-109 | E-110 58°31'17" 31.91
E-110 | E-111 91°44"17" 15.92
E-111 E-112 138°569'17" 23.97
E-112 | E-113 175°16"17" 29.96
E-113 | E-114 88°32"17" 23.91
E-114 | E-115 143°43'17" 19
E-115 | E-116 115°2'17" 18.79
E-116 | E-117 120°5"17" 49.45
E-64 | E-118 224°48'"17" 108.35
E-118 | E-119 227°17'17" 29.5
E-119 | E-120 216°21'17" 69.01
E-120 | E-121 2331117 39.42
E-121 | E-122 241°22'17" 46.37
E-122 | E-123 251°28"17" 74.53
E-123 | E-124 247°19'17" 216.79
E-124 | E-125 247°3"17" 119.76
E-125 | E-126 226°34'17" 129.56
E-126 | E-127 238°40'17" 49.75
E-127 | E-128 220°48'"17" 63.27
E-128 | E-129 218°34'17" 108.16
E-129 | E-130 210°45"17" 64.66
E-130 | E-131 212°15"17" 35.6
E-131 | E-132 228°57'32" 24.58
E-132 E-38 269°53'0" 515

E-83

417.756
E-84
412.669

11,149 [

o
W

438.759

' [432.005 “0,,
N

E-89
436.735

436.916

474.781

E-110
503.343
E-111
501.769
E-112
502.078

S
E-115 <
506.483 / °
E-117
515.558

CAPTACION

EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO
E.P.S.

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE

ALDEA SAN ISIDRO
SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ

DENSIDAD DE VIVIENDA +
CURVAS DE NIVEL

DISENO:
MARTHO LUNA V.

DIBUJO:
MARTHO LUNA V.

REVISO:
ING. JUAN MERCK

FECHA:
FEBRERO 2,010

ESCALA:
INDICADA

ING. JUAN MERCK COS
ASESOR-SUPERVISOR E.P.S.

No. PROYECTO:
Vo.Bo.




o
<
S
©
5]

S 7500

E-117
515.558
CAPTACION

S
©
e—— D ) QQ
HACIA E-73 N E.75
E-74 i 373.066
362.124 CR.P.
4 S
‘,"" /€)
% B S 8 o W
o 3 S o _
y 3 g 5 g § § 448,579
SIMBOLOGIA E-76 T8 g S 5 E-03 , S
374.884 o A S o 447,717 o 099
I
SIMBOLO DESCRIPCION E77 " > M § das W 83.
377.539 E-78 e S e 0 e S
hl TANQUE DE ALMACENAMIENTO 381.587 E.80 S . 53 ;b9 S o
B-79 403953 S > T n R CRP. SN E-95 3 E-110
E C.R.P. | CAJAROMPE PRESION 399.333 ' S o S «?‘% S %0, 450.763 S & - 106 503.343 E-111
: E-81 Y s 3 S e S ) aora64 S °01769
% . : : ; z 8
E C.D.C. | CAJADISTRIBUIDORA DE CAUDALES aaros o 7 0 N S ey L $ S %, ? a &
416.184 . A og? U Eo7 S L g o % 2 - E-112
INDICA TUBERIA @ INDICADO N, e N A 458328 - ¥ 3 S . B v S 502038
, ey NP E-85  425.637 E-01 463.481 S 5 e N ° E-107 E-100
WLy CAPTACION stiine I 417.756 E-87 ” 435.783 E-99 Ko 2 45:51239 500.112  E108 501062 E-114
— A 2_%469 432.005 Q £00 464.211 E-100 Q ) " : 500.138 502.635
e S INDICA RIO PASO AEREO / ~ - ’ E.s8 436-.916 468.378 ~ QQ
CP COTA PIEZOMETRICA TIPo*C T 438.759 E89 45211.%1 E-102 E-103 E-O4 C S <oQCD § A1
JC UNION DE TUBERIA 436.735 478.924  481.097 478.13 A & /510845
e JUNTA CEMENTADA PLANTA S
;{ VALVULA DE LIMPIEZA 556141123 X
LINEA DE CONDUCCION ESCALA 1: 1,500 '
520.00 0+200 0+400 0+600 0+800 1+0.00 1+200 520.00
CAPTACION
= — _
510.00 —_— e A 510.00
- - onA~
— Q .4.040 Li/sg
= —— .
— =
500.00 \ — I — - CP=499.449 500.00
|
490.00 \\ 490.00
| | |
. |
480.00 ] I T | R | 480.00
} | i ‘ ™~ !
|
470.00 | 470.00
LA I R R o \ \ |
] ) o 1
460.00 | L - | —\ | 460.00
| | | |
| i 1 | T |
| L |
| |
450.00 | | 450.00
RN + + \
) | ) | | ik | — Q=2826
) ¢ — - . D Lt/
440.00 | ‘ | | | ‘ | | | | | | e CP=437.66 440.00
| o | L L T  — —
‘ [ .
| | | —~ .
430.00 ‘ ‘ | ~ Q =20, 430.00
N ~ N n
~—— =<0
| ‘ ‘ | | ‘ \ ‘ g Usg
L ‘ ] Bl CP=419.02
420.00 ‘ | . o | I L | . | ~ . _ CP=419. 420.00
L] ] | | | | | e | | | | N\ | —o
| I | | | L o . |
| | | |
41000 \ L \ | \ | \ N 41000
‘ ‘ ‘ PASO |AEREO
TIPO "C"
| |
400.00 | | | | | | | | | | | | | | - } | | | | | } | 400.00
! B D '
| 656.95m PVC /@ 2" 160 PSI J.C. =110 TUBOS | | | | | | | | | |
390.00 ‘ | ‘ — | \ ] i 1 N | | 390.00
380.00 | | ‘ ‘ L ‘ | | ‘ | | | 380.00
| , | | | |
‘ w ! i ! ] | | ‘ \ ‘ \ ‘ | ‘ | | | | | ‘ | ! | ‘ ‘\\
370.00 | | s | ;. | | ~35. 370.00
| | T | | é CRP| t~
280.07 PVC @ 2" 160 PSI J.C. =47 TUBQOS 256.11 PVC @ 1 1/2" 160 PSI J.C. =43 TUBOS S
\\HACIA E-73
360.00 360.00
49.45 18.79 [ 19.00 | 23.91 || 20.96 | 23.97 [15.92] 31.91 19.98 |35.36], 31.80 75.78 2979 | 2369 [18.87 | 2248 | 2925 |19.99 [j3.59 19.40 39.30 3192 1588/ 1966 | 37.70 [ 19.85 | 19.98 | 19.88 | 28.14 38.76 27.44 |18.38 |15.74 49.56 23.96 57.80 22.89 53.82 29.30 39.75 23.77 49.21
7 7 7 7 7 7 A A 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 A 7 7 7 7 7 7 7 - E-74
362.124
E-117 E-116 E-115 E-113  E-112  E-111 E100 S E106 E-105 E-104  E-103 E-102 E-101 E-100 E-99  E-98 E-96 E-95 E-94 E-92 E91  E-90 E88  E-87 E-86 E-85 E-83 E-82 E-81 E-80  E-79 E-78 E-77 E76 E-75
515.558 510.845 506.483 501.60 502.078 501.769 501.062 497.464 495.499 47813 481.097 478.924 474.781 468.378 464.211 463.481  455.494 450.763  448.579 444.53 435.783 436.916 438.759 432.005 425637 417.756  411.149 416.184 414704 403.953 399.333 381.587  377.539 374.884 373066
CAPTACION E-114 E-110 E-108 E-107 E-97 E93 C.RP. E-89 E-84 R.P.
502.635 503.343 500.138 500.112 458.328 447.717 436.735 412.669

PERFIL DE E-117 A E-75

LINEA DE CONDUCCION

ESCALA HORIZONTAL 1 : 2,000

ESCALA VERTICAL 1

: 500

ESPECIFICACIONES GENERALES:

PROFUNDIDAD DE INSTALACION DE

TUBERIA 0.80 m

TODA LA TUBERIA SERA PVC 1120 Y DE
160 PSI, DEBERA DE CUMPLIR CON LA

NORMA ASTM D 2241-00.

LOS ACCESORIOS DEBERAN CUMPLIR
CON LA NORMA ASTM 2466-90 CEDULA 40

E.P.S.

EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE

ALDEA SAN ISIDRO
SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ

PLANTA - PERFIL /4
LINEA DE CONDUCCION

DISENO:

MARTHO LUNA V.

DIBUJO:

MARTHO LUNA V.

REVISO:

ING. JUAN MERCK

\

ING. JUAN MERCK COS
ASESOR-SUPERVISOR E.P.S.

Vo.Bo.

T

FECHA:
FEBRERO 2,010

ESCALA:
INDICADA

14

No. PROYECTO:




E-64

268.188 AN
NOTA:
\/ VIENE DE E-118 2 TANQUES EXISTENTES DE >
25m* CADA UNO
%0‘ E-63 § o
262.562 8
& R " S’o- %é g.;
E-119 HACIA E-61 IS eel 4 N S o 3 N\
251.93 LINEA DE - —g r’? % \:‘}) e 6
. D——— N 8 o = Rt
250.00 DISTRIBUCION E-62 \\\ S S 9 VIENE DE E-75
BARRIO ABAJO 257 652 —— I 3 3 E-74
' \ss S o 3 = i 362.124
26, s\s 5 o % S 3 S 3
"0 ~— . . . % 8 . °
:.-'§~ CO) L‘c)) 8 = g p= © 352.099
] & S s o ® C o
245.00 263,852 ~*~,lp‘ T 7
". A . W E-70 E-72
g 2%{22% 2600, E-66 320.678 E-71 330.275
293.477 E-67 329.399
eDe 304.448 370,803 6 5¢
20, . 306.804
0 PLANTA
2 ; . :
"0y E21 %500 LINEA DE CONDUCCION ESCALA 1 :1,500
s,
"0
2, 320.00 1+800 2+0.00 2+200 320.00
.00 A
O E-119
e ) .
9000 E-122 201,93
° 226.595 250.00
7@00 310.00 310.00
97000
%, 300.00 | 300.00
900 7 “g?‘\ : \ )
% S \[ HACIA E-120 VIENE DE E-68
7o, E-123
5, 205.913 \l
0 C.RP.
’900 290.00 —_— 290.00
‘D —
7(9%0 ‘ c.D.C. T — —_ Q
[~ - ;1291 Lt/&;g
280.00 | | '\\ C— 280.00
/ ' - —
HACIA E-124 | —_— CP=273.82
\
390.00 1+200 1+400 1+600 390.00 270.00 | = 270.00
‘ \
\ \ X
380.00 380.00 260.00 | i | \ | 260.00
|
| |
N ‘
370.00 | cnebEETS - 370.00 250.00 | ~ | 250.00
crRP| N C o~ Q= | |
~ 82, | |
360.00 . \9 360.00 240.00 | 240.00
| -~ (CP=355.78 | | | | Y |
350.00 | | \ 350.00 230.00 | | ‘ | 230.00
b
‘ \ ~ ‘
| ~
340.00 ‘ \Q\\Q,o 340.00 220.00 | | 220.00
| - <6 | | | |
| N Y%, \ |
| | : | | |
330.00 | | | N . 330.00 210.00 | | \ 210.00
T ‘ \\\ \ T |
T NN
| : CP=322.38
320,00 320,00 200.00 595.35m PVC @ 1 1/4" 160 PSI J.C. = 100 TUBOS GRP. \/ wonens| o0 oo
‘ ‘ 37.10 smss | 178.54 | 108.38 | 2050 69.01 | 3042 | 437 7453 |
| | | E-67 E-66 E-65 E-64 E-118  E-119 E-120 E-121 E-122 E-123
310.00 310.00 304.448 293.477 283.852 268.188 255371  251.93 244.25 239.049 226.595 205.913
i i ‘ ‘ N i C.D.C. C.R.P.
| \
| | N |
300.00 | N\ | 1+800 300.00 PERFIL DE E-66 A E-123
i A ESCALA HORIZONTAL 1 : 2,000
‘ LINEA DE CONDUCCION ESCALA VERTICAL 1 : 500
290.00 | | | | —_ 290.00
| | | ‘ | | c.b.C. T \Q§ 535 Lt/sg ESPECIFICACIONES GENERALES:
| | | ‘ — CP=283.38 .
| ' ¢ PROFUNDIDAD DE INSTALACION DE
280.00 | — 280.00 TUBERIA 0.80 m
e TODA LA TUBERIA SERA PVC 1120 Y DE
SIMBOLOGIA :
237.55m PVC @ 1 1/21' 160 PSI J.C. = 40 TUBJS 237.48m PVC @ 1 1/4" 160 PSI J.C! = 40 TUBOS :\I%)Rpl\/?k 2'8555%’*2251%%'\’“"* CONLA
SIMBOLO DESCRIPCION -
270.00 | | | = 270.00 e LOS ACCESORIOS DEBERAN CUMPLIR
} ‘ ‘ \é :| TANQUE DE ALMACENAMIENTO CON LA NORMA ASTM 2466-90 CEDULA 40
| | | | | | ‘ | | TANQUE E C.RP.| CAJAROMPE PRESION
(VER NOTA)
260.00 | | \ 260.00 E C.D.C.| CAJADISTRIBUIDORA DE CAUDALES EJERCICIO PROFIIEE:S;,O_ NSATL SUPERVISADO
160 P81 .G = 37 TUBOS et BAES o SSTENA DE ABASTEGMIENTO DF
i 7 BARRIO ABAJO Wl CAPTACION AGUA POTABLE
250.00 250.00 ———— | mocarwo ALDEA SAN ISIDRO
SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ
68.06 38.10 94.75 4|, 31.94 50.32 4|, 66.89 4|, 39.48 4|, 39.13 4|, 37.10 4|, 4153 178.54 cp COTA PIEZOMETRICA
. . : . . ] : ] ] . ] : UNION DE TUBERIA PLANTA - PERFIL 75
3C7%7o:66 360124 363,000 330075 329360 320,678 306,804 310.60 304445 2650477 263052 268068 J.C. JUNTA CEMENTADA LINEA DE CONDUCCION
RP. cD.C. NOTA:
2 TANQUES EXISTENTES DE DISENO: \\ < FEGHA:
25m3 CADA UNO MARTHO LUNA V. FEBRERO 2,010

PERFIL DE E-75 A E-64

LINEA DE CONDUCCION

ESCALA HORIZONTAL 1 : 2,000
ESCALA VERTICAL 1 : 500

DIBUJO:
MARTHO LUNA V.

REVISO:
ING. JUAN MERCK

ESCALA:

INDICADA

No. PROYECTO:

14

ING. JUAN MERCK COS

ASESOR-SUPERVISOR E.P.S.

Vo.Bo.




SIMBOLOGIA

DESCRIPCION

TANQUE DE ALMACENAMIENTO

| LT b (T 1
. \ ] | T T T e T T N
PASO AEREO [5) E-125 E-123 -
T 2 129.718 205.913
- C.R.P
E-126
122.807
PASO AEREO 12_6.839 « M
% .
, :
PLANTA
LINEA DE CONDUCCION ESCALA 1:1,500
154.299
E-131
E132 166.302
173.007
NOTA:
TANQUE EXISTENTE DE 25m® +
TANQUE A CONSTRUIR DE 25m?
220.00 2+400 2+600 2+800
21000 N
N
VIENE DE E-122 ¢ — .
200.00 — .
\ - — L
190.00 | o — . Ot 1291 Lyg
| T B —_—_
180.00 ‘ T CP=178.47
‘ TANQUE
17000 | 4 (VER NOTA)
i / |
160.00 | |
150.00 ‘
| A\
| |
140.00 | |
PASO AEREO
\ PASO AEREO
— TIPO "C"
130.00 — — |
Q\ |
[
830.981Tm PVC @1 1/4" 160 PSI J.C. =13 )}Q/
110.00
216.79 4|, 119.76 ,.I' 129.56 ,.I' ,.I' 63.27 108.16
E-123 E-124 E-125 E-126 E-127 E-128 E-132
(2:0'2213 134.463 129.718 122.807 126.839 120.588 &6?;_%07

PERFIL DE E-123 A E-132

LINEA DE CONDUCCION

ESCALA HORIZONTAL 1 : 2,000
ESCALA VERTICAL 1 : 500

ESPECIFICACIONES GENERALES:

PROFUNDIDAD DE INSTALACION DE

TANQUE EXISTENTE DE 25m ® +
TANQUE A CONSTRUIR DE 25m?

E C.R.P.| CAJAROMPE PRESION

CAJA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES

INDICA TUBERIA @ INDICADO

CAPTACION

T INDICA RIO

COTA PIEZOMETRICA

VALVULA DE LIMPIEZA

UNION DE TUBERIA
JUNTA CEMENTADA

E.P.S.

EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

AGUA POTABLE

ALDEA SAN ISIDRO
SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ

PLANTA - PERFIL %
LINEA DE CONDUCCION

\

TUBERIA 0.80 m DISERG
TODA LA TUBERIA SERA PVC 1120 Y DE MARTHO LUNAV.

160 PSI, DEBERA DE CUMPLIR CON LA DIBUJO: ©
NORMA ASTM D 2241-00. MARTHO LUNA V. e
LOS ACCESORIOS DEBERAN CUMPLIR ———

CON LA NORMA ASTM 2466-90 CEDULA 40 ING. JUAN MERCK

ING. JUAN MERCK COS
ASESOR-SUPERVISOR E.P.S.

Vo.Bo.

T

FECHA:
FEBRERO 2,010

ESCALA:
INDICADA

14

No. PROYECTO:




/

A SANTA
BARBARA

<

NODO E-38.6
CP=170.274

////

e\

(160 PSI) \\\\\\ N

N
NODO E-38 |
CP=170.621 |
|

T

54.277m %

PVC @1 %"

|
(160 PSI) |I
|
NODO E-132
CP=173.007
TANQUES
E-131
%
%
%
%
%
%
3
%
33 3
55 3 R
50

E-37

416.281m

PVC @1)"
\\ (160 PSI)

E-35

)

7
2
/

7

E-129

4
//
/

PLANTA RED DE DISTRIBUCION + CURVAS DE PRESION

e

2
% 2.

ooE 213

"
\\\\\\:

152.560m s
PVC g 1" e 6?00
(160 PSI) o Y/
- o
—— .
%

\

NODO E-24 :
CP=157.012 )

= 2%

% NODO E-26.12 3 , '47." ~<o_

T CP=150522 o S

ol i
T S il

260.853m

% % PVC 9% %\
I %

(250 PSI) \\\ .
% W Tee
NI % W _— NODOEZ2

A BARRIO ABAJO

SAN ISIDRO

T

N

159.203m

PVC @ 1"
(160 PSI)

CP=148.996

S 503 5
3 > g
4 3/ \3

| ||||||||||||||||||
W /e
e L Al

~

~
\\\ /
242.673m S /
PVC @ %" h N //
N

NODO E-31.4
CP=142.900

Pt

NODO E-29 &
CP=157.246

(250 PSI)

99.150m
PVC 1"
(160 PSI)

il
i

) NODO E-32
CP=156.317

.:#)

SIMBOLOGIA
SIMBOLO DESCRIPCION
73.033m W VIVIENDA

INDICA TUBERIA
PVC @ INDICADO

PVC @%,"
(250 PSI)

INDICA RIO

NODO E-32.10
CP=156.007

42.522m /////////////////// o //\\ . Ij

PVC @ %" I/l/{%/ll{{/////// y
NV

(250 PSI) Hy
W /
/
/

NODO E-32.11
CP=155.431

INDICA PUENTE

TANQUE DE
ALMACENAMIENTO

CP COTA PIEZOMETRICA

56.838m

. PVC %"
\ (250 PS)

EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO
E.P.S.

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE

NODO E-32.12

% CP=155.315

ALDEA SAN ISIDRO
SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ

RED DE DISTRIBUCION +
CURVAS DE PRESION BARRIO ARRIBA

PLANTA BARRIO ARRIBA

ESCALA 1:1,250

FFFFF :
% FEBRERO 2,010
1%
05 v 7y ESCALA:
\ 9.; INDICADA
No. PROYECTO:
VO-BD- Q




176.00 0+20 0+40 0+60 0+80 0+100 0+120 0+140 0+160 0+180 0+200 0+220 0+240 0+260 0+280 0+300 0+320 0+340 0+360 0+380 0+400 0+420 0+440 0+460 176.00

174.00 TANQUE 174.00

172.00 %..-..L:’:ZQ? lt'sg  ¢P=170.621 172.00

170.00 R iy, - ST 170.00

168.00 N ha A i ot o S S 168.00

166.00 AN [ it ST SO R ek AL Al 166.00 162.00 0+740 0+760 0+780 162.00
164.00 N R e et 4 =L 164.00 160.00 160.00
162.00 NN B I et et et ey ) AD—1£0 £y | _162.00 158.00 CP=156.317 158.00
160.00 N T St e L T 460,00 156.00 0 CP=154.111 _156.00
158.00 N =9 Tiss00 154.00 ol =g 15400
156.00 N 156.00 174.00 0+60 0+80 0+100 174.00 152.00 SY-90Y Tsg 152.00
154.00 D 154.00 172.00 |CP=170.621 CPE170.274]  172.00 150.00 150.00
152.00 i T 152.00 17000 @=:=}m-— _._._._._._._..# 170.00 148.00 148.00
150.00 i R 150.00 168.00 Q=0.26 It/sg 168.00 146.00 146.00
148.00 ‘ | ~ 148.00 166.00 166.00 144.00 144.00
146.00 ‘ \ X 146.00 164.00 164.00 142.00 142.00
144.00 \ ‘ X 144.00 162.00 162.00 140.00 140.00
142.00 \ ‘ SR 142.00 160.00 160.00 138.00 138.00
140.00 ‘ ! TR 140.00 158.00 T 158.00 136.00 136.00
138.00 | | B 138.00 156.00 — | 156.00 134.00 134.00
136.00 ! i \ — 136.00 154.00 ‘ 154.00 132.00 132.00
134.00 | ‘ | 3 134.00 152.00 | 152.00 130.00 __—— 130.00
132.00 i | ‘ e 132.00 150.00 &0 704 150.00 128.00 T 128.00
130.00 W Adn ‘ ‘ ‘ i —_— 130.00 148.00 Yo 148.00 126.00 . 58.97m 126.00
128.00 20T ! \ ‘ ‘ —— 128.00 146.00 VC o1 146.00 124.00 e o b am 124.00
126.00 PVC 1 1/2" | \ \ ‘ — | 126.00 144.00 16n 0l o 144.00 122.00 IAYE 122.00
124.00 iAA OOl LA \ i ‘ \ — 124.00 142.00 b 142.00 120.00 250 PSl1 J.C 120.00
122.00 U Tl J. . i } i i } — 122.00 140.00 |, =11 TUBOS | 140.00 118.00 PR Y 118.00
120.00 = 9 TUBOS | 1 416.28m PVC @ 1 1/2" 160 PSI J.C. =70 TUBOS 1 e 120.00 138.00 : 138.00 116.00 = 10 TTUBPYS 116.00
118.00 1 : | 1 : > 118.00 136.00 ‘ 136.00 114.00 114.00
116.00 \ | | \ | 116.00 134.00 \ 134.00

58.63
51.50 43.08 \, 39.93 \, 78.58 \, 50.76 \, 149 51 \, 52.04 36.13 L 2445
d d d d 1 2 NODO E-32 NODO E-33
NODO E-132 NODO E-38 E-37 E-36 E-35 E-34 E-27 NODO E-26.12 NODO E-38 NODO E-38.6 127.884 133.793
173.007 156.755 156.546 154.227 139.936 133.377 126.381 120.133 156.755 160.58
TANQUES

PERFIL DE NODO E-132 (TANQUES) A NODO E-26.12 PERFIL DE NODO E-38 A NODO E-38.6 PERFIL DE NODO E-32 A NODO E-33

RED DE DISTRIBUCION BARRIO ARRIBA ESCALA HORIZONTAL 1 : 1,250 RED DE DISTRIBUCION BARRIO ARRIBA ESCALA HORIZONTAL 1 : 1,250 RED DE DISTRIBUCION BARRIO ARRIBA ESCALA HORIZONTAL 1 : 1,250
ESCALA VERTICAL 1 : 500 ESCALA VERTICAL 1 : 500 ESCALA VERTICAL 1 : 500
166.00 0+480 0+500 0+520 0+540 0+560 0+580 0+600 0+620 0+640 0+660 0+680 0+700 0+720 0+740 0+760 0+780 0+800 0+820 0+840  166.00 166.00 0+640 0+660 0+680 0+700 0+720 0+740 0+760 0+780 0+800 0+820 0+840 0+860 166.00
164.00 164.00 164.00 164.00
16200 | opa459.522 162.00 162.00 162.00
160.00 i Ay kot b rb oan 160.00 160.00. | Cp=1157.246 160.00
15800 ?._.._._.._._._._._._._._._._.i".i’:cl‘.'_'._sg S S I i Q=0.339 lt/sqa CR=156.317| __ CPE156/007 CP=155431 -158.00 158.00 158.00 162.00 0+820 0+840 162.00
5600 —— = — L= PP EO v vl S NN - - mt2eYlusg | o —_ 156.00 156,00 @'=rdeee, 156.00 160.00 160.00
154.00 N=0.7 12-”;;,'- 154.00 154.00 B i, o ] 154.00 158.00 | CP=[156.007 158.00
152.00 v 152.00 152.00 S —— 152.00 156.00 —_ CR=1558.315| 156.00
150.00 150.00 150.00 T 850470 1y 150.00 15100 & =090 e ! 154.00
148.00 148.00 148.00 it 148.00 152.00 e sy 152.00
146.00 146.00 146.00 et S CP=142.00g -146.00 150.00 150.00
144.00 144.00 144.00 I et O R 144.00 148.00 148.00
142.00 142.00 142.00 T~ 142.00 146.00 146.00
140.00 140.00 140.00 140.00 144.00 144.00
138.00 138.00 138.00 138.00 142.00 74 142.00
136.00 136.00 136.00 136.00 140.00 /4 140.00
134.00 134.00 134.00 134.00 138.00 A 138.00
132.00 ——— | 132.00 132.00 132.00 136.00 7 136.00
130.00 | 130.00 130.00 130.00 134.00 134.00
128.00 e | | — | 128.00 128.00 — 128.00 132.00 =~ 132.00
126.00 —— \ ~ 126.00 126.00 o 126.00 130.00 =" | 1 | 130.00
124.00 _— ] A9 En 124.00 124.00 } —— 124.00 128.00 36.84m 128.00
122.00 — ‘ Te et 122.00 122.00 ! —— 122.00 126.00 P\/C O 3/4" 126.00
120.00 — | 73.03m PVC 4(3/4" PVC @D 3/4" 120.00 120.00 | ~— 120.00 124.00 5EM POt A 12400 W
11800 [T—F—mer " —— | 10O 4 En D\ /O 0% 4l acn bel 1A nEn Dol L~ 118.00 118.00 | o~ 118.00 122.00 oV Fol J.L. 122.00
11600 } | —T ! i 9 Tom rvu-)u U T ol J. G- 20U -OI J.C. 116,00 116,00 1 — 116.00 120.00 - 10 TUBDS 120.00
11400 |, 159.20m PVC|J 1 1/4" 160 PSI J.C| = 27 TUBOS , 160 PSI J.C. =17 TUBOS = 13TUBOS , =7 TUBOS 114.00 114.00 D40 A7 PO O 2/A" 2EA PSL 1 O = 44 THRAOS —~——— | _14.00 118.00 . 118.00
112,00 1 — 1 y ‘ y y 112.00 112.00 £F< VTN VA Il 2y g U= AT TUDYO N/ 112.00 116.00 116.00
110.00 || i L i \ 110.00 110.00 i \ 1 110.00 114.00 114.00
55.04
2.08 15.89 22.49 34.27 77.73 2419 74.79 72.96 42.42 74.18 112.77 55.04
1 1 1 1 1 1 NODO E-32.10 NODO E-32.12
NODO E-26.12 6.08 E-28 NODO E-29 E-30 NODO E-32 NODO E-32.10 NODO E-32.11 NODO E-29 E-28 NODO E-31.4 130.87 144 .502
120.133 121.862 130.005 130.944 127.884 130.87 133.57 130.005 128.77 130.87
RED DE DISTRIBUCION BARRIO ARRIBA ESCALA HORIZONTAL 1 : 1,250 RED DE DISTRIBUCION BARRIO ARRIBA ESCALA HORIZONTAL 1 : 1,250 RED DE DISTRIBUCION BARRIO ARRIBA ESCALA HORIZONTAL 1 : 1,250
ESCALA VERTICAL 1 : 500 ESCALA VERTICAL 1 : 500 ESCALA VERTICAL 1 : 500
16400  0+480  0+500  0+520  0+540  0+560  0+580  0+600  0+620  0+640  0+660  0+680  0+700  0+720  0+740  0+760  0+780  0+800  0+820 164.00 164.00 164.00 ESPECIFICACIONES GENERALES:
162.00 162.00 162.00 162.00
160.00 | CP#159,522 N 160.00 160.00 160.00 e PROFUNDIDAD MINIMA DE INSTALACION
158.00 ?’"“'m-----._.g._i'._o,b_' Sg CP=157.012 158.00 158.00 | CP=157.012 158.00 DE TUBERIA:
156.00 I e . S A 156.00 156.00 P S =0.54 Jt/s o aFapas | 156.00 ' PERFIL DE TERRENO
154.00 Tt e Q=0\33 It/eq 15400 154.00 i B EC Y et~ SO N S _ \’."_I 0.054 154.00 - SIN TRAFICO VEHICULAR = 0.80m
152.00 N et e A RO 152.00 152.00 —® s - CON TRAFICO VEHICULAR = 1.10m
15000 Tt SPT1A8996 15000 150.00 15000 « TODA LA TUBERIA SERA PVC 1120 Y DE
148.00 —@ 148.00 148.00 148.00 : :
146.00 146.00 146.00 146.00 PRESION INDICADA, DEBERA DE CUMPLIR
144.00 144.00 144.00 144.00 CON LA NORMA ASTM D 2241-00.
o o o il . LOS ACCESORIOS DEGERAN CUUPLR
1050 1800 14020 14000 CON LA NORMA ASTM 2466-90 CEDULA 40
136.00 136.00 136.00 136.00
134.00 134.00 134.00 134.00 SIMBOLOGIA
132.00 132.00 132.00 132.00 REFERENC|A PERF”_
130.00 130.00 130.00 130.00 SIMBOLO SCRIPCIO
128.00 128.00 128.00 128.00 DESCRIPCION
126,00 126,00 126,00 = 12600 B | TANQUE DE ALMACENAMIENTO
124.00 124.00 124.00 | 124.00
122.00 122.00 122.00 e 122.00 cp COTA PIEZOMETRICA
120.00 120.00 120.00 —— 120.00 1C UNION DE TUBERIA
118.00 m—t———— — 118.00 118.00 _— | 118.00 e JUNTA CEMENTADA
116.00 i — 116.00 116.00 L —— | 116.00
114.00 ‘ — — 112.00 11400 ——""1 | 112.00 EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO
112.00 | — | 112.00 112.00 ; 112.00 EPS
110.00 \ . \ —— 110.00 110.00 152,56m PVC a1 110.00 il
108.00 104.11m PVC @ 1 | 108.00 108.00 160 PSI J.C. = 26 TUBOS 108.00 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
106.00 10 PRl 10O =19 TLHIROSQ 260-85m PVC @ 3/4" 250 PSI J.C.- =44 TUBOS 106.00 106.00 | 106.00 AGUA POTABLE
104.00 1OYU DIJd. . 10 UDUO LOVU.OJIIT I I;\J X JIi=r LIV Mol J.U. e TUDUO 104.00 104.00 i p 104.00
\ ‘ . . ‘ .
loaos \ | ~000] o000 | 0500 C ALDEA SAN ISIDRO
O SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ
46.49 L 57.46 99.39 L 161.38 86.66 L 65.31 oF:
A A A oPF PERFILES %
NODO E-26.12 E-26 NODO E-24 E-23 NODO E-22 NODO E-24 E-25 NODO E-25.13 ¥ RED DE DISTRIBUCION BARRIO ARRIBA
120.133 118.892 115.402 114.612 109.937 115.402 122.308 127.504 =
DISENO: FECHA:
MARTHO LUNA V. \\ i FEBRERO 2,010
DIBUJO: 06 ESCALA:
PERFIL DE NODO E-26.12 A NODO E-22 PERFIL DE NODO E-24 A NODO E-25.13 — \ ——
IF:\IEGVIil(J)AN VERCK ING. JUAN MERCK COS Vo.Bo. 1 4 No. PROYECTO:
y . s . . ASESOR-SUPERVISOR E.P.S.
RED DE DISTRIBUCION BARRIO ARRIBA ESCALA HORIZONTAL 1: 1,250 RED DE DISTRIBUCION BARRIO ARRIBA ESCALA HORIZONTAL 1: 1,250

ESCALA VERTICAL 1 : 500 ESCALA VERTICAL 1 : 500




a:j T g
m \S G
. S ] -
A BARRIO ARRIBA 52 s ———o - 0 217.897m T
E-19
] . ° o~ /// PVC @1),"
P ooz — ////////}/////// sore) S
~_ ~S ,133,70'7%4:1 \//i// (160 PSI)
(160 PSI) S o W
E-22 2 . S NODO E-6 $
== 186.734m P=17-47 ) \ E-5 .
-~ 3/n B © o o o o
3
e/ | (AR
/ NODO E-17.18
/ IGLESIA s CP=138.411
/ ) EVANGELICA §
NODOE-218 e - W
CP=133.977 »\\\\\\ :,‘. T\
il T %
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ (250 PSI)' \
NN
T L T e
22?9l %
P36 sor 79.109m N PVC @1,
PVC @ %" ! (160 PSI) gt
W (250 PSI) ol % \@ e —
/ ANet ~
% 2=
w % /J NC%D?;s-z | e
P =150. A (160 PSI)
X O A P
e 155.316 E40 A<
NODOE LY € Vo o7 <7
(250 PSI) %
@ 2 A SIMBOLOGIA
w / 174.750m —— —— SIMBOLO DESCRIPCION
Px%o%;l%" m VIVIENDA
| o
I — | PuC0INDICADO
Tl INDICA RIO
NODO E-41 g | Aecewmeno
CP=159.467 CAJA ROMPE PRESION
| L A SANTA E + VALVULA DE FLOTE
\II\1 60.00 P?/chgq . CATARINA IGLESIA CATOLICA
— ~ (160 PSI) ):( INDICA PUENTE
| ) NODO E-42 CP COTA PIEZOMETRICA
- _CP=150.084
| P
L -
R TO R %
- (eops)
E-55 K\/IENE DE E-54 §
76500 2 ﬁ
NODO E-44 .00
194.071m CP=166.952 7))
PVC @1)" CR.P. !‘i
(160 PSI) *VF <
ottt e o
"’rr !St'i::;i—\‘"s_q-‘-‘f“\ j ’
-I- -|:E;IE-I\IT-EIR-IO-I- s 90000 % o, a0 7&%0 g ‘\;ﬂ‘ E-45 m
/"v)”‘ % ° E-46 3
Tttt LW :
T+ttt 7 Sk
==\ 2 CRP.
‘\')(’2 Y =08 604.371m EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO
2 , , PVC @1)" E.P.S.
220.00 PLANTA RED DE DISTRIBUCION + CURVAS DE PRESION (160 PSI)
53 3 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
PLANTA BARRIO ABAJO ESCALA 1:1,500 M ? AGUA POTABLE
225, : E-59
PN "o SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ
)
230.00

,/ HACIA E-56

|

NODO E-18.2
®Q CP=135.057

|

110.129m

PVC @ %"
(250 PSlI)

L N
. I
N

118.861m

PVC @%,"
(250 PSI)

IGLESIA
EVANGELICA

3

IGLESIA
CATOLICA

T

% B

i

|

NODO E-0
CP=123.052

) S : : H

E-62
NODO E-64
CP=268.188

RED DE DISTRIBUCION +
CURVAS DE PRESION BARRIO ABAJO

TANQUES

DISENO:
MARTHO LUNA V.

DIBUJO:

MARTHO LUNAV. |1\

REVISO:

ING. JUAN MERCK

ING. JUAN MERCK COS
ASESOR-SUPERVISOR E.P.S.

No. PROYECTO:

FECHA:
\ % FEBRERO 2,010
07 ({y /1/ ESCALA:
\ 9.; INDICADA
Vo.Bo. Q




270.00 0+60 0+160 0+180 0+220 0+240 0+260 0+280 0+300 0+340 0+360 0+420 0+440 0+460 0+480 0+500 0+560 270.00 212.00 0+620 0+700 0+740 0+760 0+780 212.00
268.00 268.00 210.00 210.00
266.00 L. 266.00 208.00 208.00
264.00 ~——— 264.00 206.00 S 206.00
262.00 262.00 204.00 N 204.00
260.00 \ 260.00 202.00 T IR L2558 1y 202.00
258.00 N o 258.00 200.00 X =l 200.00
256.00 - 256.00 198.00 S CP=195.766_ _198.00
254.00 ——l 254.00 196.00 —=al 196.00
252.00 A\ T —— Q=2 5~ 252,00 194.00 194.00
250.00 AN Tl 270 lsg 250.00 192.00 192.00
248.00 AN == - 248.00 190.00 190.00
246.00 X ) 246.00 188.00 Y 188.00
244.00 244,00 186.00 1 N 186.00
242.00 et 242.00 184.00 184.00
240.00 Tt 240.00 182.00 R 182.00
238.00 i e S 238.00 180.00 180.00
236.00 == 236.00 178.00 R 178.00
234.00 > - | 500 234.00 176.00 L 176.00
232.00 \\§ = N == | 23200 174.00 AN 174.00
230.00 | - N Q 000 172.00 \4\‘ 172.00
228.00 — o K 228.00 170.00 | RN 170.00
226.00 T R 226.00 168.00 | N A . i :_‘ K 168.00
224.00 ! \ } \\\ 224.00 166.00 194, %) " 160 RS1 J 33 TUBOS | crp 166.00
222.00 | i \ — 222.00 164.00 : : ? 164.00
220.00 | i i T 220.00 162.00 \ 162.00
218.00 1 ! | i — 218.00
216.00 i | | ~ 216.00 37.19 37.01 L13.66 \, 23.16 L 29.60
214.00 | | | = 214.00 7
212.00 | | | — 212.00 NODO E-50 E-46 E-45 NODO E-44
210.00 i | | 210.00 182.289 179.342 173.388 166.952
208.00 § ‘ | 208.00
20000 604.371m F"VC & 1‘ 1127160 PSHJ.C. =100 TUBOS | ERP- 20000
20400 | | i 20400 PERFIL DE NODO E-50 (C.R.P.) ANODO E-44 (C.R.P.)
SR N | -
RED DE DISTRIBUCION BARRIO ABAJO ESCALA HORIZONTAL 1 : 1,250
23.75 L14.01 L 26.41 ’L 34.25 75.66 4\, 20.99 4\, 40.88 58.11 4\, 24.83 4\, 43.63 4\, 94.79 53.85 ESGALA VERTICAL 1 - 500
NODO E-64 E-61 E-57 E-56 E-52 NODO E-50
268.188 262.562 257.652 247.847 232.203 228.531 227.598 228.953 207.512 154.00 1+080 1+120 1+200 1+240 1+260 1+280 1+300 1+320 1+340 1+360 154.00
PERFIL DE NODO E-64 (TANQUES) A NODO E-50 (C.R.P.) T A 2
148.00 —= Qs 148.00
= ESCALA HORIZONTAL 1: 1,250 146.00 T——— 146.00
RED DE DISTRIBUCION BARRIO ABAJO ESCALA VERTICAL 1 : 500 144.00 CP=142.216 144.00
142.00 -l 142.00
YR © D e S E N (f.T_.204 It/sg CP=137.497| -140.00
172.00 0+840 0+940 0+960 1+000 14020 14040 1+060 172.00 170.00 0+980 170.00 SIMBOLOGIA 138.00 B s e Sl A M 138.00
170.00 170.00 168.00 168.00 136.00 136.00
168.00 168.00 166.00 166.00 SIMBOLO DESCRIPCION 134.00 134.00
166.00 166.00 164.00 164.00 132.00 132.00
164.00 - 2521558 e 164.00 162.00 | ~p_li5g 467 162.00 B | TANQUE DE ALMACENAMIENTO 130.00 130.00
162.00 T~ c 162.00 160.00 CP=139/084 | 160.00 128.00 128.00
160.00 ) 160.00 15800 @~ == O S 158.00 E C.RP.| CAJAROMPE PRESION 126.00 126.00
158.00 AN 158.00 156.00 156.00 124.00 124.00
156.00 \ ~ . "L/SQ 156.00 154.00 97 86m PVC & 1" 154.00 CP COTA PIEZOMETRICA Eigg Eé.gg
154.00 I 154.00 152.00 . 152.00 : :
15200 ~ = [ | CP=150.445 Tisp00 120.00 0 PSIJ.C. =16 TUBOS 15000 J.C. | JUNTA CEMENTADA 118,00 11800
150.00 R "°----.? 150.00 148.00 148.00 116.00 116.00
148.00 N 148.00 146.00 7 146.00 114.00 114.00
146.00 \\\ 146.00 144.00 144.00 1 z-gg 1 :5-88
144.00 144.00 142.00 142.00 : — :
142,00 142,00 140,00 P 140,00 ESPECIFICACIONES GENERALES: 108.00 — —— 108.00
140.00 140.00 138.00 138.00 182-83 I——— ——— 18“1-88
138,00 138,00 136.00 13600] o PROFUNDIDAD MINIMA DE INSTALACION 100 — — — 10400
136.00 136.00 134.00 134.00 . : ! -
134.00 134.00 132.00 132.00 DE TUBERIA: 100.00 1 100.00
132.00 132.00 130.00 130.00 - SIN TRAFICO VEHICULAR = 0.80m 98.00 P R — . R N A N RS SR I P 98.00
1990 15000 12800 12800 - CON TRAFICO VEHICULAR = 1.10m Zigg 1 l;idl.D‘!‘tjl rr: rl-: 2 jr Q 1 'IR()\bI.D'IC"I |r‘T: rI-:V(Jow jr|1 /:ﬁQ Zigg
128.00 128.00 126.00 _— 126.00 e TODA LA TUBERIA SERA PVC 1120 Y DE 92'00 rovr—=ol-Jio- > o rou-r=ol b 201 dbYd , 92'00
126.00 126.00 124.00 |—A 124.00 - - 9200 7 : — :
124.00 124.00 12200 122.00 PRESION INDICADA, DEBERA DE CUMPLIR 90.00 \ 90.00
122.00 122.00 120.00 120.00 CON LA NORMA ASTM D 2241-00. 70.97 L 93.75
200 <~ 200 e LOS ACCESORIOS DEBERAN CUMPLIR : A '
T16.00 ~ T16.00 CON LA NORMA ASTM 2466-90 CEDULA 40 NODO E-11.5 NODO E-10 E7 NODO E-6
114.00 114.00 NODO E-41 NODO E-42 106.663 104.642 103.798 109.860
112.00 112.00 124.376 140.496
1000 e ——— 000 PERFIL DE NODO E-11.5 ANODO E-6
oo 123.68m PVC & T oo . ESCALA HORIZONTAL 1 : 1,250
106.00 i ‘ — S 106.00 RED DE DISTRIBUCION BARRIO ABAJO -1
104.00 60 PSIJ.C. =21 5m PVC 0 PSI J.C. =30 TUBOS 104.00 PERFIL DE NODO E-41 A NODO E-42 ESCALA VERTICAL 1 : 500
102.00 ‘ 102.00
100.00 \ 100.00 - ESCALA HORIZONTAL 1 : 1,250 146.00 1+240 1+260 1+280 1+300 1+320 146.00
RED DE DISTRIBUCION ESCALA VERTICAL 1 : 500 144.00 144.00
115.77 42.21 BARRIO ABAJO 142,00 |CP=141.5 142.00
150.00 1+240 1+260 1+280 150.00 140.00 - Dy _._.Q=0 300 It/sg 140.00
NODO E-44 NODO E-41 E-40 NODO E-11.5 148.00 148.00 138.00 T —— e 138.00
166.952 109.875 106.663 146.00 146.00 136.00 136.00
144.00 144.00 134.00 134.00
- - 142.00 =141/543 142.00 132.00 132.00
PERFIL DE NODO E-44 (C.R.P.) ANODO E-11.5 14200 % e, 142,00 L {ee b ol b alan T
: ESCALA HORIZONTAL 1 : 1,250 13800 | & R i 7 128.00 128.00 B R it D ol i A 123.00
RED DE DISTRIBUCION BARRIO ABAJO ESOALA VERTICAL 15500 136.00 f‘ S A i 136.00 12600 |, 250 PSI1 JIC. =26 TUBOS 126.00
200 | 2| _250PSIJC=2TUBOS 13200 2200 2200
156.00 14120 14220 14240 14280 14300 14320 14340 14360 14380 1+400 1+420 1+440 1+480 14500 14520 14540 156.00 : = : ' '
- ~ 130.00 | A 130.00 120.00 120.00
154.00 154,00 128.00 —2al4 4 DU/~ X o fgn 128.00 118.00 118.00
152.00 s 152.00 126.00 LR AS 126.00 116.00 116.00
ﬁg'gg ———————ee 1‘5‘2-88 124.00 // 0O PSI J.C 4 TI 124.00 114.00 L 114.00
- ~ 122.00 122.00 112.00 | 112.00
146.00 e I N ——Q=0.580 j/sy 146.00 120.00 120.00 110.00 — | 110.00
144.00 i LLYF SPLN ——— 144.00 118.00 118.00 108.00 — 3 108.00
142.00 Bl et P P ——t— 142.00 116.00 116.00 106.00 — 1 106.00
140.00 -= ——————— Ch=138.411 140,00 114.00 114.00 104.00 = ! 104.00
122-88 B e £ > B 122-38 112.00 — 112.00 102.00 i 102.00
- - 110.00 ] 110.00
134.00 134.00 108.00 L 108.00 78.95 L 75.67
12(2)-82 125'88 106.00 /,/ 106.00 7
: - 104.00 104.00 NODO E-10.6 E-41.12 NODO E-41.9
Eggg 12288 102.00 102.00 104.563 113.215 118.363
e v 78.43 PERFIL DE NODO E-10.6 A NODO E-41.9
120.00 120.00
NODO E-10 NODO E-10.6 NODO E-39 z ESCALA HORIZONTAL 1: 1,250
112‘88 112-88 104.642 104.563 114.92 RED DE DISTRIBUCION BARRIO ABAJO ESCALA VERTICAL 1 - 500
114.00 114.00
112.00 112.00 EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO
1000 L1008 PERFIL DE NODO E-10 A NODO E-39
. o — .
\ b / \‘ \
106.00 ‘ N> | — — ; . R 106.00 , ESCALA HORIZONTAL 1 : 1.250 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
104.00 ‘ ~— — — ! — 104.00 RED DE DISTRIBUCION BARRIO ABAJO  CoC A VERTICAL 1500 AGUA POTABLE
102.00 ! = ! ! ! — 102.00 :
100.00 \ — ! | | I e e e e N N 100.00 ALDEA SAN ISIDRO
98.00 | | | | | | 98.00 SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ
96.00 | | . | . | | 99,00 PERFIL DE TERRENO
94.00 477 A PVC 3 1"160 PSSl 1 C =0 TUROS : : 94.00
92 00 ‘ - r T .Y L} \ A4 4 T LA~ A~ 2 | T U\ A~ A4 ‘ LI AL A" A ~4 ‘ ‘ 92 00 PERFIL'ES yz
7 ‘ | : ‘ i 7 T RED DE DISTRIBUCION BARRIO ABAJO
X | .
DISENO: FECHA:
23.36 L 42.31 L 26.21 L 45.29 L 95.32 L 87.10 L L 58.50 MARTHO LUNA V. FEBRERO 2,010
7 7 7 7 2 7 2
NODO E-11.5 E-11 E-16 E-17 E-17.12 NODO E-17.18 DIBuIO: ESCALA
106.663 109.398 108.619 105.012 101.751 100.001 MARTHO LUNAV. INDICADA

PERFIL DE NODO E-11.5 ANODO E-17.18

RED DE DISTRIBUCION BARRIO ABAJO

ESCALA HORIZONTAL 1: 1,250
ESCALA VERTICAL 1 : 500

PERFIL TUBERIA

REFERENCIA PERFIL

REVISO:
ING. JUAN MERCK

ING. JUAN MERCK COS
ASESOR-SUPERVISOR E.P.S.

Vo.Bo.

No. PROYECTO:




142.00 14380 1+400 1+420 1+460 1+480 1+500 14520 1+540 14560 14620 14640 14660 14760 14780 14800 14820 14840 14860 14920 142.00
140.00 p_das 4e 140.00
=7 .=&£7
138.00 138.00
13600 & ==l __ _ 136.00
134.00 — i _ 134.00
132.00 I s B L 132.00
130.00 I it Rt e SR N 130.00
128.00 128.00
126.00 e sy e o 126.00
124.00 I i i ST TEU0e 0400
122.00 it 122.00
120.00 120.00
118.00 118.00
116.00 116.00
114.00 114.00
112.00 . — 112.00
110.00 i . 110.00
108.00 — i e 108.00
106.00 ! D —— 106.00
104.00 | 1 I — 104.00
102.00 i i i 102.00
100.00 i | i 100.00
98.00 ? 3 m PVC & 1" 180 F ? ‘ 98.00
96.00 | f | | 96.00
94.00 \ \ \ i | 94.00
95.08 \, 78.53 \, 140.98 \, 123.83 \, 34.87
K| K| 1 |
NODO E-6 E-5 E-4 E-2 E-1 NODO E-0
109.860 113.609 106.421 103.499 100.079 100.000
PERFIL DE NODO E-6 A NODO E-0
RED DE DISTRIBUCION BARRIO ABAJO ESCALA HORIZONTAL 1 : 1,250
ESCALA VERTICAL 1 : 500
152.00 152.00
150.00 150.00
148.00 148.00
146.00 146.00
144.00 144.00
142.00 142.00
140.00 | Al ool 140.00
138.00 | =~ 1 of el =0.451 It/sg 138.00
13600 @ == —{= ===l S g P O S S AU ISR A I ——— Q=0 020.30l1t/sq 133 136.00
134.00 R e e o gy QU SN iyt O O O j 134.00
132.00 132.00
130.00 130.00
128.00 128.00
126.00 126.00
124.00 124.00
122.00 122.00
120.00 120.00
118.00 118.00
116.00 116.00
114.00 —— 114.00
112.00 o oT—— 112.00
110.00 e — — — o— 110.00
108.00 ! i e —— 108.00
106.00 \ —_————— T 106.00
104.00 | 1 | 104.00
10200 i : N7 70 P\ / X 400 7D D\/H" NI AN i 10200
10000 | | 137.79m PVC 1861 73mPVC 10374 10000
98.00 17 1/4" 160 PSI1 J.C. = 37 TUBOS | 160 PSIJ.C. = 250 PSI J.C. =31 TUBQOS 98.00
96.00 } i | 96.00
94.00 | | | 94.00
181.47 L L 89.72 23.85 L 102.47 L
7 7 7
NODO E-6 E-8 NODO E-9.9 E-9 NODO E-19.13 E-20 E-21 NODO E-21.8
109.860 112.447 106.905 115.426 108.506 109.176

PERFIL DE NODO E-6 A NODO E-21.8

RED DE DISTRIBUCION BARRIO ABAJO

144.00 144.00
142.00 142.00
140.00 140.00
138.00 138.00
136.00 Q=0.20 It Sg OP=135.057 136.00
134.00 R e B B s 134.00
132.00 132.00
130.00 130.00
128.00 0.13m PVC @ 3/4" 128.00
2008 250 PSH.€. =19 TUBOS 2o
124.00 et 124.00
122.00 122.00
120.00 120.00
118.00 118.00
116.00 116.00
114.00 114.00
112.00 112.00
110.00 I 110.00
108.00 ——— 108.00
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CAJA ROMPE PRESION
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COTA PIEZOMETRICA

J.C.

UNION DE TUBERIA
JUNTA CEMENTADA

ESPECIFICACIONES GENERALES:

PROFUNDIDAD MINIMA DE INSTALACION
DE TUBERIA:

- SIN TRAFICO VEHICULAR = 0.80m
- CON TRAFICO VEHICULAR = 1.10m

TODA LA TUBERIA SERA PVC 1120 Y DE
PRESION INDICADA, DEBERA DE CUMPLIR
CON LA NORMA ASTM D 2241-00.

LOS ACCESORIOS DEBERAN CUMPLIR
CON LA NORMA ASTM 2466-90 CEDULA 40

EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO
E.P.S.

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE

ALDEA SAN ISIDRO
SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ
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REVISO:
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ING. JUAN MERCK COS
ASESOR-SUPERVISOR E.P.S.

No. PROYECTO:

Vo.Bo.




0.95
@ EXTERNO
0.10 0.75 0.10 TUBERIA
| y , 020 o0 020 = Fre
0.95 ‘ VER DETALLE DE ‘ " " ‘ I R I
/ TAPADERA z‘@
0.10 | 0.75 L 0.10 _ \ i
| @ 2 2 i) = I
. e TUBO @ !
ﬂ | f ‘Qﬁ% e HTETE INDICADO "\
° ALISADO ; SHER ==
== HACIA TANQUE DE P d 2| /INTERIOR | I SRR T o MATERIAL
No.3 @ 0.45m % 0r _ | DISTRIBUCION s \Qﬁg\: IR i o SELECTO
> | " BARRIO ARRIBA | 0.40 L. % [ e L 1] i
| RELLENO || e 0.10 MURO | releltn T \:\Qﬁ: Ut R i il
ol N d 14l | : ‘ﬁr' DIVISOR ' EIL | R P IR Ik il
N\ I 5 muro =T AN 8 > | / ‘ Tﬂg\: e e E Al
VIENE DE | M 3y DIVISOR T 7 S K1 Lo U
CAPTACION § ~— b o 1 e e SRR RS
. * | VERTEDERO 1| Noz@oism I» 3 ‘ [} B
PVC @ 1% | | RecTancULAR // 7 i 70@—"‘ sl ° i ALISADO 9
JF DE LANINA A7 - |/ INTERIOR VERTEDERO |
| [L}_  PLANA — —2 HACIATANQUEDE o | 1w . RECTANGULAR || ¢
— B—4- = N <~ = DISTRIBUCION sl 8 3 . DELAMINA |
| . (=3
o [— A - —— . BA;:/FSO@ A18}/230 — gl/f;l; gﬁj . | 3 ) PLANA ' HADCIIISAT ;,IABNU%LIJS I\IIDE RELLENO DE ZANJA
| } —_—
. : PVC @ 14" PVC @14
| [ % 4 ESCALA1:10
A .: i \_ VERTEDERO L A 9 i '
| RECTANGULAR = x — -
* || VERDETALLE?2 DE LAMINA ° > ==t I fiﬂm_ E iy =
B PLANA | | R IR AL B I = . ig o INICIALMENTE SE COLOCARA UNA CAPA DE
. \\w ; \\ l, —_— o L. . . . . . . . 4 MATERIAL SELECTO DE ESPESOR IGUAL A
->‘L Lo i S | J| = S 'T\ i 0.10m. SOBRE ESTA CAPA DEBIDAMENTE
N e e — e — — e COMPACTADA SE COLOCARA LA TUBERIA.
PROYECCION \ | s
No.3 @ 0.15m % ) e LUEGO, SE UTILIZARA COMO MATERIAL DE
No.3 @0.15m 1 ESCALA1:10 RELLENO, EL MISMO MATERIAL PROVENIENTE
0.3 @0.15m DE LA EXCAVACION, DEBIENDO ELIMINAR EN

ESTE, ROCAS GRANDES Y MATERIAL
ORGANICO. LA COMPACTACION DE ESTE

PLANTA S ECC|(')N A-A MATERIAL DEBERA HACERSE EN CAPAS DE

) ESPESOR MAXIMO IGUAL A 0.10m.
e PARA TUBERIAS CON DIAMETRO <4"EL
ANCHO MINIMO RECOMENDADO SERA IGUAL

ESCALA 1:10 ESCALA 1:10

S| EL MATERIAL EXTRAIDO DE LA EXCAVACION

AL DIAMETRO EXTERNO + 0.30 m. NO ES EL ADECUADO A CRITERIO DE LA
SUPERVISION, ESTE DEBERA SER SUSTITUIDO
POR MATERIAL SELECTO U OTRO
PREVIAMENTE EVALUADO Y APROBADO,

/ ” PARA SER UTILIZADO COMO MATERIAL DE
/ ” RELLENO.
/ :
T \
/ No. 3 @ 0.15m % d ANGULAR DE
// ° AR
= 3 MANOS DE
/ ° = PINTURA )
MURO ANTICORROSIVO
/ o DIVISOR 1
/ 716"
/ | 0.05 | 0.05 X
/ S Yo
// VER DETALLE N
DE ~
/ VERTEDEROS N —TT] I
/ © EN ESTA HOJA N p ‘mﬁm‘: N — :‘mﬁm:‘
i Ny 0% T L et T _
/ ANGULAR DE N | B IR ORI S =1 =] = ==1F
1"X1"Xy"+ N :‘g . - = 0 - im;m Em;mg
3 MANOS DE EIIE=11: IR SEITE S ‘?\@ﬁ H@ﬁ@ﬁ
fffff PINTURA \Em;i B ) . jmz‘ H :mzm;
ANTICORROSIVO J H:‘ﬁg‘— BT MR == ==
I [ RO L Y — L
E ==) EXTRAIDO DE [E=Z=
R DETALLE DE VERTEDEROS o EXCAVACION ag=g
o
L *?IL ESCALA1:5 A _
" H oo 95
| /e Ol 8
o
Bl S e \ @QQé —F
% VALORES DE ANCHO DE LA CRESTA DEL VERTEDERO 7@%@% e e e == 2 @www@@ﬁh —F 2
No. 3 @ 0.15m Jﬁmﬁm\: R B e :\mﬁmﬁu D O O O Q e o
o s Y e ) ] e e} e s e o :
T DT T T T T RSSO %@f
0.073 m PARA CAUDAL QUE ENTRA T =TT =T = T TET=T NS YD
L1 A TANQUE EN ESTACION E-173 =~
DETALLE 1Y 2 (BARRIO ARRIBA) B
C.D.C.
ESCALA1:5 0.085 m PARA CAUDAL QUE ENTRA UBICADA EN E-66
2| AT el PROFUNDIDAD (H) DE ZANJA ZANJAS EN MATERIAL ROCOSO
0.05 0.85 0.05 ESCALA1:10 ESCALA 1:20
T T
(a1]
I ’
| — 5 . II_ELIJ(;/:;(E)SR g";”(':'\ﬂgcﬁig:\gi"‘gé‘z%ﬁ'lL o COLOCAR UNA CAPA DE MATERIAL SELECTO
HAGIA TANQUE DE —% & LJGARES DE CIRCU DE ESPESOR MINIMO IGUAL A 0.10 m.
S B 4‘% ffffffff - DISTRIBUCION o ' ' )
‘ BARRIO ARRIBA . e EL FONDO DE LA ZANJA DEBERA QUEDAR
| H } PVC @ 1 /4" e EL VALOR MiNIMO RECOMENDADO EN LISO Y COMPACTO PARA EVITAR
| | | . LUGARES DE CIRCULACION VEHICULAR FLEXIONES EN LA TUBERIA
| i I | = % < ASA No.3 @ 0.15m % ASA No.3 @ 0.15m % SERA IGUAL A 1.10 m.
VIENE DE ‘ L if = © No. 3 (I No. 3 (I
CAPTACION | ‘ BROCAL
77777 PVC@ 1" | \ ﬁ ﬁ BROCAL
\ 0
» 8 - s s ; :
— === - - - o =
= _ i N A 4 DETALLE DE INSTALACION DE TUBERIA
¢ “ E Z‘q 2 ‘. ESCALA INDICADA
F==—> At |
= . ., : } " a
HACIA TANQUE DE ]
BDEQTRF%X‘;B'; EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO
9 E.P.S.
PVC @1 S
B SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE

PARAMETROS DE DISENO:

ALDEA SAN ISIDRO
SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ

SECCION B-B
PLANTA TAPADERA ESCALAT:S LR

ESPECIFICACIONES:
ESCALA 1:10 DISERO:

MARTHO LUNA V.

210 Kg/cm?
2,810 Kg/cm?

DETALLE CAJA DISTRIBUIDORA DE
CAUDALES (C.D.C.) &
DETALLE DE INSTALACION DE TUBERIA

\

FECHA:
FEBRERO 2,010

T
¢ MORTERO PARA LEVANTADO =1:3

DETALLE CAJA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES (C.D.C.)  ESPESOROEALS0  -0006n o

UBICADA EN ESTACION E-66

ESCALA INDICADA

ESCALA:
INDICADA

No. PROYECTO:

14

ING. JUAN MERCK COS
ASESOR-SUPERVISOR E.P.S.

Vo.Bo.




6.10
0.30 0.30 4.45
075, /[, 4.00 L/, 075
" ,‘ ‘ 0.15 0.15
> /",, 4.15 ",,/
i BASTON
No.3 G40
0 | PROYECCION DE VIGA V-1 No.3 G40 LE';SCI;%\I
S 4 No.4 G40 + 0. /)
° EST. No.3 G40 @ 0.30m L
R ;F:*;::::; — = = = = = = n e A J il 4 °
| |- o | |
il ! VENTILACIONDE_—7 ]| 1 RIEL
]! [ TAN E HG @ 4" |
i Il | | i Qu et | No.3 G40 L, 02 | 02 L 02 } 02 |
Al I\ |
! I | L
} fo-—— 400 = =1 |
1 — J}\PROYECCION ] . ‘
VIENE DE LINEA DE TAPADERA REBALSE TUBERIA DE No.3 G40 - !
DE CONDUCCION o - ! ! SALIDA PVC @ 1 |
B PVC @ INDICADO g 8 - : INDICADO B E— |
\ 0 0 ‘ ‘
—> = —E——— = | PROYECCION CAJA |1 H'= N _— o © i '\ \\ S/ T
—— DOSIFICADORA DE = —_—— R Rid | I
e i ; ; DETALLE ARMADO DE LOSA SUPERIOR
/ " J PICHACHA 1) 1 x No.3 G40 4|, 0.90 |
V.C. DE ENTRADA I @ INDICADO i V.C. DE SALIDA } @ 0.20m ! ESCALA1:10
@ INDICADO \ @ INDICADO ! !
I I 1l T |
PROYECCION DE VIGA V-1 | /% |
4 No.4 G40 + ‘ e - ‘
OL | | EST. No.3 G40 @ 0.30m mL 1! = ~ H
@ - ! e |
o ~ o - - ___ e N e 1
- - - - - - - - . - - - - - -
¥ PROYECCION DE
o BASE DEL MURO
N~
S
/ NOTAS GENERALES
/ V.C. DE
/ DRENAE G T MATERIALES
/
/ e CONCRETO PARA VIGAS Y LOSAS: SE USARA CONCRETO CON ESFUERZO DE
RUPTURA A COMPRESION DE 210 kg/cm? A LOS 28 DIAS.
/ TUBERIA DE PLANTA ARMADO DE LOSA SUPERIOR g
/ I\L DRENAJE e ACERO DE REFUERZO: SE USARA ACERO DE REFUERZO DE Fy= 2,810 Kg/cm?
/ | ESCALA 1:50 (GRADO 40) ESPECIFICACION ASTM A615.
/ e  SOBRE LA LOSA SUPERIOR DEBERA FORMARSE UNA PENDIENTE DE 1% HACIA
/ — <C LOS LADOS.
/ e EL CONCRETO CICLOPEO PARA LOS MUROS Y LOSA INFERIOR SERA
/ 67% PIEDRA BOLA, 33% CONCRETO fc = 210 Kg/cm?.
/
/ e LOS MUROS DEBERAN IMPERMEABILIZARSE INTERNAMENTE:
/ PROPORCION DE SABIETA PARA ALISADO 1:2 (CEMENTO: ARENA DE RIO).
ESPESOR 0.5cm
/ PLANTA
V.G. = VALVULA DE GLOBO e EL TERRENO BAJO LA LOSA DEL INFERIOR DEBERA SER CONVENIENTEMENTE
ESCALA 1:50 L.P. = LLAVE DE PASO 1.30 COMPACTADO.
77777 0.90 DOSIFICADOR DE
PASTILLAS DE e TORTA DE CONCRETO SOBRE LOSA INFERIOR ESPESOR 0.05 m, fc = 210 Kg/om?.
© © HIPOCLORITO DE
CAJA DOSIFICADORA j § v 2] DosIFICADOR DE S L__ CALCIO TUBO DE VENTILACION HG @ 3" « ESPESOR DE RECUBRIMIENTOS IGUAL DE 0.03 m, EXCEPTO DONDE SE INDIQUE
BLOCK POMEZ DE 9] N 1 [ CON REJILLA DE VENTILACION OTRO VALOR Y DEBERA MEDIRSE ENTRE EL ROSTRO DE LA VARILLA Y LA
0.10x0.19x0.39 s PASTLLAS DE CAJA DOSIFICADORA EN LA SALIDA SUPERFICIE DEL CONCRETO
-10x0.19x0.39m HIPOCLORITO DE u a :
VIGA V-1 BLOCK POMEZ DE VIGA V-1
VIGA V-1 SRR S e VIGA V-1 EST No.a 64 S| [] _/ 0.10x019x0.39m 4 No.4 G40 + + ENEL FONDO DEL TANQUE DE DISTRIBUCION SE FUNDIRA UNA TORTA DE
4 Nod GA0T ~| LOSA TNo2GA0 T ST. No.3 G40 | Mve B LOosA EST. No.3 G40 CONCRETO CON RESISTENCIA 210 Kg/cm?.
0 0. t=0.10m 0. 0 @ 0.30m L e L t=0.70m @ 0.30m
8 EST. No.3 G40 : EST. No.3 G40 g ) )
3 @ 0.30m — 4 @ 0.30m HG @ 1" e S MATERIAL e LAS CAJAS PARA VALVULAS SE CONSTRUIRAN CONFORME DETALLES
o T R — : BITUMINOSO ESPECIFICOS INDICADOS EN PLANOS.
Q MATERIAL 2 I — e ] 7 9 he = e T
S BITUMINOSO / S_¢ S === K CONCRETO S )= P S === - o  TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS EN METROS, EXCEPTO DONDE SE
s = et SICLOPED c HG @ [ s = CAJA DE INDIQUE OTRA UNIDAD.
REBALSE NIVEL DE ;{ INDICADO | ] ENTRADA DE NIVEL DE %{\ VALVULA DE
< HGD 4" AGUA ) @ SOLUCION DE CLORO AGUA =7 COMPUERTA
o 7] A { CAJA DE g ADAPTADORES % 2 e
< 4 o
s \Gbé q(%%‘\( VALVULA DE . N % TL'E“@ESO% o] R EscaLErAs @o3om 2 - % @ N
3 2 RS 3 e TUBO HG 3/4" :
o o PICHACHA TUBERIA DE /)ﬁ‘ COMPUERTA N COMPUERTA PVC @ X g %QCC PICHACHA — PARAMETROS DE DISENO:
Qs @ INDICADO o| DRENAJE e, S @ INDICADO — = U
Pawan S| pyc g 3" 7N & - 7 a . Y K SN \
3 R A e R 3 \ ot P T AT ? C.M.= 320 kgl
e ] S e @@ R A 2 o PRI NI 2 ¥ B SC a0 . M.= gim?>.
Y el e = Yo - Y N AL R 2 ol el el Y ? 7 ? 7 ? 7 ? TN X TUBERIA DE e C.V.=100 Kg/m?
Y ‘d@‘@ S RS ZRA R ¥ %‘ %‘ %‘ %‘ %‘ %‘ %‘ %‘ Cl{‘ % %‘ %‘ %‘ﬁ‘ % SALIDA PVC @ e  V.S.=15 Ton/m? (ASUMIDO)
= 2x AU Oxs S S aSsUK) TUBERIA DE S 37 = Y o =Tl INDICADO > :
8 2 = /“><> qo /}OC (2 /*><> & e K \ R 2 q ¥ > > > > > > CONCRETO
> WA A M SO DRENAJE ? N j— VSIS oW L= CICLOPEO «  AGUA = 1,000 Kgim®
V.
couerero eneoe e couerero DR - s
DE CONDUCCION . R 2,810 Kglom?
075 0.50 2.50 0.50 075 PVC @ INDICADO 075 0.50 3.00 0.50 0.60
f A A A REDUCIDOR A A f
\ 0.30 \ 0.30 @ INDICACO 0.30 \ 0.30
AQ yzu
r r
SECCION A-A SECCION B-B
ESCALA 1:50 ESCALA 1:50
EMPOTRAR 0.20m EN
MURO DE TANQUE 1.12
0.09 0.16 0.16 0.09
CODOS HG @ 3" X 90°
\ [, 0.80 L
1 1 1.12
3 - HALADOR == 0.05 0.05
7 HIERRO No.6  \ } } S r 1.02 I
I (=3 O‘
| | 2 . w ‘
o o =
3 1 1 S u\ EIAE'-QRDSEO - EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO
NIPLE HG & 3" TUBO DE HIERRO GALVANIZADO C C o o N ———— — . EPS
SoHa0 @ 3/4" CON JUNTAS SOLDADAS | | o = s
a— —_—
No.3 R = : SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
R T e A @o1sm - [ [ | 2 bk 0.60 bk AGUA POTABLE
R RI E e 1 | °|2 0.10 0.10
© L LR — 1T 1 |1 1= S ALDEA SAN ISIDRO
HALADOR
PROYECCION INTERIOR N SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ
DE TANQUE 3
LOSA EMPOTRAR 0.20m TANQUE DE DISTRIBUCION
4 3
; FL PISO DEL TANQUE PLANTA SECCION C-C sl
DETALLE DE VENTILACION DE TANQUE
ESCALA 1 . 25 ESCALA 1 : 25 MARTHO LUNA V. FEBRERO 2,010
ESCALA 1:10 DIBUJO: ESCALA:
MARTHO LUNA V. INDICADA
REVISO: No. PROYECTO:
ING. JUAN MERCK COS
ING. JUAN MERCK ASESOR-SUPERVISOR E.P.S.
ISOMETRICO DETALLE DE ESCALERAS DETALLE DE TAPADERA DE CONCRETO

ESCALA1:25 ESCALA INDICADA




1.30
1.30
0.35 0.60 L 0.35
015 | 1.00 , 0.15 "
‘ 1.30
@)
SALIDA N | )
DRENAJE | ) a 015 1.00 , 0.15
PVC @1" PROYECCION DE
| TAPADERA | ,‘
= TEE @1" I - -
S ] > — SALIDA O
o CODO @1 . DRENAJE
il 8 @ PVC @1"
VALVULA DE = = A= |
PILA @1" ! ﬁ | TEE 21"
© ~ _ ‘ ‘ _ _ ” _ | _ _ - No. 3 @ 0.15m % N gl g COoDO @1"
e il N N 7 S - \ = m
4 i ;8
No.3 @ 0.15m % . VALVULA DE = = o |
v i L 1 No. 3 @ 0.15m % . N PILA Q1" ! ’]‘5 |
N L
e ALISADO 4 i ] |
Nty REBALSE Q1" - ) | | PVC  CODO = T : — :
= Jlo.12 0.39 p3C . | [o¥%" [o% NI 4 | s Ll N
" 1= =1 o. .15m %
07 A O e l DU N S e ADAPTADOR @ ; \J 9

TUBERIA DE ENTRADA L 0.15 | ) MACHO I
PVC @ INDICADO , 9 REBALSE @1" ﬁ
3 S Ny ] PVC CODO
. 0.39 "

1.30
1.00

———=——= " [F_F

| o
o
|3
I
|
[
[
™1
[
[
1
[
[
T
[
[
[
[
[
[
[
\
\
|
\
\
\
I
I
I
I
I
I
I
I
Tw
N
o
-
N

ADAPTADOR

A TUBERIA DE SALIDA VIENE DE LINEA DE L 015 | [ 4 MACHO
A VALVULA DE | PVC @ INDICADO CONDUCCION
FLOTE Br PICHACHA PVC @ INDICADO
- DE PVC @ —
150 PSI, SOLO . . 3 S L Al
= ——— i i
EN E-50 Y E-44 INDEICADOAR I | @ S =) | >
| i | ARMADO DE LOSA D TUBERIA DE SALIDA
I ] PVC @ INDICADO
PICHACHA
3 q ESCALA 1:12.5 _—— DE PVC @
RN \ V.C. DE SALIDA @ INDICADO ADJUNTA INDICADO
© SOLO PARA CAJA ROMPE PRESION H'ERF;O L _SIN-CEMENTAR— d
S UBICADA EN ESTACION E-44 No. 3 @0.15m HALADOR TAPADERA

W\\ \,

b [ gogo®/ \ | 080 098 gog, — '
O m NOTA: (VAN 1 . A A A . A .
CANDADO PARA 1 \Vi 5
:g = 1 \ @ Q

11
INTEMPERIE ) (=) O > - \.:’)J
/ e LA CAJA ROMPE PRESION UBICADA EN 50 mm ﬁﬁ
/ LA ESTACION E-50, NO LLEVARA / ' \
/ VALVULA DE COMPUERTA ADJUNTA. No.3 @0.15m 4> G
u

I I
— 0= G+ +
K PLANTA ;
/ ESCALA 1:12.5 RSN weang
/ DE CEMENTO

K PLANTA

—

0.15

06

0.10 ,0.08

/ TAPADERA V.C. DE SALIDA @ INDICADO ADJUNTA L ‘ L L
C. 0.15 0.20 0.60 0.20 0.15 )
/ SOLO PARA CAJA ROMPE PRESION ' ' ' ' ESCALA1:12.5
/ ( m] UBICADA EN ESTACION E-44
/ Y, 5] ) 1.30
/ < = DA — .
/ S | / / S : L \@ TAPADERA
/ o : DETALLE DE TAPADERA \ M)
> P 0.15 . ‘ ﬂ s ‘ s = =
. I . " : 7 L AN L
————— TUBERIA DE ENTRADA o PVC @1" %i L e ESCALA1:10 3 | E, ,:') I
PVC @ INDICADO S TUBO | = TAPADERA o / \
X REBALSE _PVC d .
—> &———————_IIC I A | A 2
***** P == —=—— — == — S,
. , < PICHACHA | f 1 N A G I
VALVULA DE DE PV o : | \
2l e i FLOTE Br & r €2 1 < = - s . = VIENE DE LINEA DE S PVC B1" 0.20
~ & INDICADO S CONDUCCION S TUBG :
© 150 PSl, SOLO g SIN CEMENTAR e / \ PVC @ INDICADO e PVC
No. 3 @ 0.15m % ENE-S0Y E-44 w . = —> | e i REPALSE B %N 1
- - > :) 0.12 | 0.39 D. E== I F——1r ———1 Il Ul Y= > g e s M A
I m| A < PICHACHA
) = ° TUBERIA DE SALIDA g 9 3 I g L DE PVC @ ]
VAPLI\L/XLQATPE = g PVC @ INDICADO S D & INDICADO
b > o d o Z
\J = 2% 0.20 ° 0.60 0.20 i SIN CEMENTAR
R 3 L No.3 @ 0.15m % H<
- T P ’\ 0 e e e e o ~ e Sy o2, 039 ° . = | = >
[T} Pt — _ - I~
2 . ; ; . — 2 . \ . . . FI= - 2 No.3 @ 0.15m % 5 1;\;14% ; < BICHAGHA VALVULA DE g ° TUBERIA DE SALIDA
P . ) = N
== < o r 031 & DE PVC @ 1 i AT S ] PVC @ INDICADO
- \__ALISADO o £ INDICADO S| «—2%
CODO @1 DE CEMENTO \I w SIN CEMENTAR R =
H~ Il & = q
o | +— 78 ! - . L e N ]
g o h [l P
o oo/ = o e \
Y 3n N Z
A S| @% g .S . - \__ALISADO
0.15 1,00 0.15 S|&—2% | CODO 1" DE CEMENTO
1 1 A P —
130 2 Py a Y Py Py a ry
o
0.15 \, 1.00 \, 0.15
1.30 g g

SECCION A-A
ESCALA 1:125 SECCION B - B

ESCALA 1:12.5 SECC|ON D-D

TAPADERA ESCALA1:12.5

DETALLE CAJA ROMPE PRESION + VALVULA DE FLOTE (C.R.P. + V.F.)

y

4

DETALLE CAJA ROMPE PRESION (C.R.P.)

z < = =
UBICADA EN ESTACION E-50 Y E-44 5
N ‘@ 4
TN : — e = UBICADA EN ESTACION E-92, E-75 Y E-123
Nx— b <
0.20 | oo | 020 ESCALA INDICADA
No.3 @ 0.15m % NS S g
AL/ 1
IR e e | S EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO
o 3 E.P.S.
‘C_> E \_A. é TUBERIA DE | \' PVC @1"
S = e S_TuBO_ SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
, ALISADO _ || FEBASE AGUA POTABLE
PARAMETROS DE DISENO: / DE CEMENTO "
oS SENO u CODo 21 000 o1 ALDEA SAN ISIDRO
L f, VALVULA DE d SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ
e fc = 210 Kg/em? 2% —> g PILA D" N =
e Fy = 2,810 Kglem? RA —> DETALLE DE CAJA ROMPE PRESION
’ N 3 = PVC @1" (C.R.P.) & CAJA ROMPE PRESION +
ESPECIFICACIONES: 2 . . . . . R VALVULA DE FLOTE (C.R.P. + V.F.)
° : : DISENO: < FECHA.
e MORTERO PARA LEVANTADO =1:3 ; __ _ S MARTHO LUNA V. \ FEBRERO 2,010
e MORTERO PARA ALISADO  =1:2 CoDo @1" /-J % — ' .
_ N TEE @1" SALIDA DIBUJO: ESCALA:
e ESPESOR DE ALISADO =0.005m PVC 31 SALDA ARTHO LUNAY, \ S on
S , PVC 1" REVISO: 1 4 No. PROYECTO:
E C C | O N C - C ING. JUAN MERCK COS Vo.Bo.
ING. JUAN MERCK ASESOR-SUPERVISOR E.P.S.

ESCALA1:12.5




010 , 011 , c , 011 , 0.10

W

— — -
i 1 K
TUBERIA DE ENTRADA } } } } TUBERIA DE
PVC g INDICA\DO } / \ } IE\AIJC_)I%AINDICA\DO
=== 1 3 2 -
A N/ e @
_ ! B -
— | —
PLANTA CAJA DE LADRILLO DE
SOGA PARA VALVULA DE 1" A 2"
ESCALA 1:10

/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/ TAPADERA
No. 3 @ 0.20m
/
/
/ e
6 No. 3 + Est. S
No.2@0.75m |_['/ = i = \” —F
***** 7 4 J\= - —% g
B A, N S
| [ N
L B B S
0.11 0.11
E E LADRILLO
TAYUYO
I
TUBERIA DE
TUBERIA DE ENTRADA SALIDA
PVC @ INDICADO PVC @ INDICADO
—> & —>
ADAPTADOR HEMBRA [ S D
PVC CON ROSCA - - /' _
<d o < w
y 4 \ g
ANCLAJE DE ESTRUCTOMALLA
CONCRETO 6" X 6"-9/9
ESCALA 1:20

DETALLE DE VALVULA DE COMPUERTA (V.C.)

DIMENSIONES PARA CAJA DE VALVULAS
DIAMETRO
DIMENSIONES
1 %u A 2!1
A 0.40
B
C 0.50
H 0.50
NOTA:

e LAALTURA (H) DE LAS CAJAS TAMBIEN DEPENDERA DE LA
PROFUNDIDAD A LA CUAL DEBA COLOCARSE LA TUBERIA, POR
LO CUAL SERA DEFINIDA POR EL ING. SUPERVISOR.
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PARAMETROS DE DISENO:
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ESPECIFICACIONES:

210 Kg/cm?

2,810 Kg/cm?

¢ MORTERO PARA LEVANTADO =1:3

¢ MORTERO PARA ALISADO
e ESPESOR DE ALISADO

=1:2
=0.005m
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E.P.S.

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE

ALDEA SAN ISIDRO
SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ

DETALLE DE VALVULA DE
COMPUERTA (V.C.) &
VALVULA DE_LIMPIEZA

DISENO:
MARTHO LUNA V.

FECHA:
FEBRERO 2,010

DIBUJO:

ESCALA:

MARTHO LUNA V.

INDICADA

REVISO:
ING. JUAN MERCK

ING. JUAN MERCK COS
ASESOR-SUPERVISOR E.P.S.

No. PROYECTO:
Vo.Bo.
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FEBRERO 2,010
INDICADA
No. PROYECTO:

FECHA:
ESCALA:

SIN ESCALA

FESIONAL SUPERVISADO
E.P.S.
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
INFLITRACION &
T
OV
<
14

AGUA POTABLE
DETALLES DE PASOS AEREOSTIPOA,BYC

ALDEA SAN ISIDRO
SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ

CAPTACION TiPICA GALERIA DE

Vo.Bo.

/I

\

E\\!\P‘ LAJ|| EJERCICIO PRO

V.C. DE SALIDA
@ INDICADO

50

TUBERIA
PVC @
INDICADO

r

ADAPTADOR
HEMBRA

ING. JUAN MERCK COS
ASESOR-SUPERVISOR E.P.S.

ANCLAJE /
SOPORTE

210 Kg/cm?.

LAS CAJAS PARA VALVULAS SE CONSTRUIRAN CONFORME DETALLES

EL CONCRETO CICLOPEO SERA 67% PIEDRA BOLA, 33% CONCRETO
ESPECIFICOS INDICADOS EN PLANOS.

f'c

LOS MUROS DEBERAN IMPERMEABILIZARSE INTERNAMENTE:
PROPORCION DE SABIETA PARA ALISADO 1:2 (CEMENTO: ARENA DE RIO).

ESPESOR 0.5cm

0.30

TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS EN METROS, EXCEPTO DONDE SE

INDIQUE OTRA UNIDAD.
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NOTAS GENERALES
MATERIALES

ESCALA1:25
ING. JUAN MERCK

MARTHO LUNA V.
MARTHO LUNA V.

DISENO:
DIBUJO:
REVISO:
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SIN ESCALA

V4

SECCION 1 -1 (CAPTACION TIPICA GALERIA DE INFILTRACION)

ABRAZADERA
SIN ESCALA

ABRAZADERA

2

TUBERIA
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9
HG @ 2"

=
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CODO PVC
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PVC @
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HG @ 3"
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DETALLE No. 1

ESCALA1:25

CONCRETO
CICLOPEO

ADAPTADOR
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CORRIENTE

DE AGUA
0.50
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PVC @
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SIN ESCALA
TUBERIA @
INDICADO

3.00

SECCION A-A

No. 1
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