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Advocacion

Asfalto

Barbecho

Bifurcacion

Brecha

Capas subyacentes

Coordenadas UTM

GLOSARIO

Patrocinio religioso de una figura religiosa, que en

algunos casos ha asumido una organizacion.

Material viscoso, pegajoso y de color negro, usado
como aglomerante en mezclas asfalticas para la
construccion de carreteras, autovias 0 autopistas.

También es utilizado en impermeabilizantes.

Subsolado profundo, se hace con azaddon o con

arado.

Acciébn de separar algo en varias partes, mas

especificamente se puede referir a: carreteras y rios.

Abertura o grieta, especialmente la hecha en un

camino.

Capas de la tierra que se encuentran debajo de las

capa de rodadura.

Sistema de coordenadas basado en la proyeccion
cartografica transversa de Mercator, que se
construye como la proyeccion de Mercator normal,
en vez de hacerla tangente al ecuador, se la hace
tangente a un meridiano.
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Cuneta

Etareos

Gaviones

Granular

Ha

IGN

Infraestructura

Zanja en cada uno de los lados de un camino para

recoger las aguas de lluvia.

Hace referencia a un grupo de personas que tienen
la misma edad o que comparten una misma fecha de

nacimiento.

Son contenedores de piedras retenidas con malla de
alambre. Se colocan a pie de obra desarmados v,

una vez en su sitio, se rellenan con piedras del lugar.

Material que estd formada por un conjunto de
particulas macroscopicas sélidas lo suficientemente
grandes para que la Unica fuerza de interaccién entre

ellas sea la de friccion.

Siglas que corresponden a hectareas, es una unidad

de media de area.

Instituto Geografico Nacional, es el encargado de
todos los estudios geograficos del pais vy

desarrollador de mapas geogréficos.
Es la base material de la sociedad que determina la

estructura, el desarrollo y cambio social. Incluye las

fuerzas productivas y las relaciones de produccion.
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Msnm

Profilactico

Sub-rasante

Taludes

Topografia

Tramo

Transitabilidad

Metros sobre el nivel del mar, sirve como referencia
para ubicar la altitud de las localidades y accidentes
geograficos, excepto los accidentes submarinos, que

se miden por su profundidad.

Conjunto de medidas destinadas a prevenir
enfermedades fisicas o mentales para un individuo o

a una colectividad.

Es una capa fundamental en la estructura de una
obra vial la misma que estad encargada de soportar

los esfuerzos necesarios para el tréfico.

Plano resultante después de un corte con un relleno.
Inclinacion del plano mencionado, su magnitud es
adimensional y equivalen a la relacion del
desplazamiento  horizontal pro unidad de
desplazamiento vertical asi un talud 3:1 indica que
por cada unidad vertical la superficie a 3 unidades

horizontales.
Ciencia que estudia el conjunto de principios y
procedimientos que tienen por objeto la

representacion gréfica de la superficie de la tierra.

Cada uno de los trechos o partes en que esta

dividida una superficie, camino, etc.

Capacidad de una via de ser transitable.
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RESUMEN

El altiplano marquense es una region ubicada en el occidente del pais,
esta aproximadamente a 3000 msnm y cuenta dentro de su area con los dos
volcanes mas altos de Guatemala, su geografia estd compuesta por cordilleras
y montafias. Su sostenibilidad econdmica estd constituida por la agricultura,

principalmente esta formado por 10 municipios que son:

Comitancillo

. Ixchiguan

o Tajumulco

o San José Ojetenam

o Sibinal

o Tacana

o Tejutla

o Concepcién Tutuapa

o San Miguel Ixtahuacan

o Sipacapa

Las carreteras que conducen a los municipios, aldeas, caserios, parajes,
etc., en un 70% son de terraceria y éstas no cuentan con mantenimiento
preventivo y permanente para que puedan ser transitadas adecuadamente por
los usuarios. Las carreteras que conducen a los municipios de Tacana, San
José Ojetenam, Concepcién Tutuapa, San Miguen Ixtahuacéan y Sipacapa son

demasiado angostas y por ser de uso principal, éstas deberian estar asfaltadas,
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ya que las que comunican a los otros cinco (5) municipios, si cuentan con

carreteras asfaltadas que se intercomunican entre si.

Las encuestas realizadas reflejan en su mayoria, los pobladores de estos
cinco municipios que no cuentan con carretera asfaltada tiene mucha relacion
entre si. Es necesario contar con este tipo de corredor que intercomunique a los
municipios y con ello, se terminara de crear una red que comuniquen a los 10

municipios del altiplano marquense.

Se propone una seccion tipica de 6.30m de ancho de carretera y con 1m
de cuneta de lado a lado, con un espesor que carpeta asfaltica de e=0.06m, con
base triturada y reconstruccién de la sub-base para aumentar la vida util y

garantizar la transitabilidad.

Mantener las carreteras en buen estado garantiza que la poblacion
tendra acceso a diversas comunidades y que llegara la prosperidad a esos
rincones del pais que por no tener vias de acceso, se han quedado aislados y
desprotegidos, careciendo de servicio basicos que toda comunidad necesita. El
adecuado estado de las carreteras eleva el nivel de vida de todas la

comunidades.
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OBJETIVOS

General

Proponer las acciones necesarias para elevar el nivel de vida de los
municipios del altiplano marquense a través de un plan de mejoramiento de las

vias de comunicacion, las cuales en la actualidad no reciben mantenimiento.

Especificos

1. Concientizar al sector empresarial, asi como al Estado para erogar
fondos en beneficio de las comunidades del lugar, mejorando sus rutas
de acceso.

2. Colaborar en la generacion de fuentes de trabajo en la poblacion, al
contratar mano de obra no calificada para el mantenimiento de dichas

rutas.

3. Crear condiciones para otro tipo de inversiones de infraestructura, al

tener mejores vias de comunicacién para el traslado de insumos.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de graduacion se enfoca en la mejora del nivel de
vida de los pobladores del altiplano del departamento de San Marcos, el cual
posee carreteras de terraceria de segundo y tercer orden con una distancia total
de 114.50 km., este altiplano lo componen 10 municipios: Tacana, Sibinal, San
José Ojetenam, Ixchiguan, Tajumulco, Sipacapa, San Miguel Ixtahuacan,
Concepcion Tutuapa, Comitancillo y Tejutla. Dentro de la planificacion de
trabajos que se incluiran dentro de este estudio, se encuentran 67.35 km. de
terraceria. Actualmente las entidades gubernamentales tienen abandonadas las
carreteras de terraceria en este lugar, por lo que se decidi6 trabajar sobre este
tema para aportar una herramienta que se pueda aplicar, dando facilidad de

locomocién a estas comunidades.

Las carreteras son la base del desarrollo de cualquier economia en el
mundo; para poder invertir en infraestructura de cualquier tipo y llevar los
insumos necesarios hasta las comunidades donde se construirdn estos
proyectos, es necesario que su desplazamiento sea en el menor tiempo posible,
con inversion minima de recursos y relativa comodidad; al no tener una
carretera adecuada, se incrementan los gastos, tanto de los inversionistas,
como de toda persona involucrada en el traslado de insumos hacia y desde las

comunidades.
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1. ESTUDIOS PRELIMINARES

El departamento de San Marcos se encuentra localizado en la zona
occidental del pais, tiene una extension territorial de 3,791 Km. que constituye
el 3.6% del territorio nacional; la cabecera departamental, se encuentra a 2,398
msnm. Esta dividido, administrativamente, en 29 municipios; colinda al norte
con Huehuetenango, al sur con el Océano Pacifico, al este con Quetzaltenango,

y al oeste con México.

Figural. Mapa de Guatemala, indicando el departamento de San Marcos

México

Honduras

El Salvador

Fuente: http://www.zaxI16.blogspot.com/2007/10/google-maps-ciudad-de-guatemala.html.
03-04-2011.


http://www.zaxl16.blogspot.com/2007/10/google-maps-ciudad-de-guatemala.html

San Marcos, al principio de su formacion, se le conocia como El Barrio y
se levantd un templo donde funcionaria la Iglesia catélica consagrada a San
Marcos el Evangelista, de donde el departamento tomé su nombre, por haber

sido puesto bajo la advocacion de este santo.

El departamento de San Marcos se caracteriza por un clima
generalmente templado, aunque posee una variedad de climas debido a su
topografia; su suelo es naturalmente fértil, inmejorable para toda clase de

cultivos.

Los municipios del departamento de San Marcos han sido distribuidos en
cuatro zonas, de acuerdo a su ubicacidbn geografica, caracteristicas

socioecondmicas, ambientales y politicas.

o Zona del altiplano integrada por 10 municipios:

o  Comitancillo

o Ixchiguan

o  Tajumulco

o  San José Ojetenam

o  Sibinal

o Tacana

o Tejutla

o  Concepcion Tutuapa

o  San Miguel Ixtahuacan

o Sipacapa



Zona del Valle, formada por 7 municipios:

o San Marcos

o  San Pedro Sacatepéquez
o  San Antonio Sacatepéquez
o  San Cristobal Cucho

o  Esquipulas Palo Gordo

o San Lorenzo

o Rio Blanco

Zona de la Bocacosta, integrada por 7 municipios:

o  San Rafael Pie de la Cuesta
o  San José El Rodeo

o  San Pablo

o El Tumbador

o Nuevo Progreso

o El Quetzal

o La Reforma

Zona de la Costa, formada por 5 municipios:

o Malacatan
o Catarina

o Ayutla

o Ocos

o Pajapita



En el departamento de San Marcos es posible distinguir cuatro zonas
geograficas claramente diferenciadas: el altiplano, la bocacosta, la costa y el
valle. La densidad poblacional y el desarrollo socioecondémico de cada una de

ellas son también diferenciadores.

El altiplano de San Marcos es la zona con mayor indice de pobreza y

extrema pobreza de las cuatro zonas, y lo demuestra la siguiente grafica.

Figura2. Grafica de extrema pobrezay pobreza en San Marcos
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M POBLACION TOTAL ® POBLACION QUE VIVE POBLACION EN
ESTIMADA EN LA POBREZA POBREZA EXTREMA

Fuente: http://www.mecapal.org/sanmarcos/. 05-04-2011.

El altiplano de San Marcos tiene una poblacion total de 374,000
habitantes sobre una superficie de 1,765 km? (densidad: 212 hab /km? ). Sufren
uno de los mas bajos indices de desarrollo humano del pais (IDH entre 0.46 y
0.51 e indice de pobreza entre 97.9 y 98.8, segun el informe 2001 del PNUD).
El proyecto Mecapal se aplica sobre siete municipios del altiplano y afecta a una
poblacion de 257,884 personas.


http://www.mecapal.org/sanmarcos/

Figura3. Mapa de zonas de San Marcos

ALTIPLANO

Fuente: plan estratégico territorial altiplano de San Marcos, SEGEPLAN.



Figura4. Distribucion de municipios de San Marcos

1. Tacana
2. Sibinal
3. San José Ojetenam
4. Concepcion Tutuapa
5. San Miguel Ixtahuacéan
6. Sipacapa
7. Tejutla
8. Comitancillo
9. Ixchiguan
10. Tajumulco
11. San Marcos
12. San Lorenzo
13. Rio Blanco
14. San Antonio Sacatepéquez
15. San Pedro Sacatepéquez M
16. San Cristobal Cucho
17. Esquipulas Palo Gordo
18. San Rafael Pie de la
Cuesta
19. San Pablo
20. Malacatan
21. Catarina
22. El Rodeo
23. El Tumbador
24. Nuevo Progreso
25. La Reforma
26. El Quetzal
27. Pajapita
28. Ayutla
29. Ocos

Fuente: http://guapress.blogspot.com/2011/09/departamento-de-san-marcos.html. 05-04-2011.
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1.1 Cantidad de poblacidon por municipio

Se tomara como base el Xl censo de poblacion desarrollado por el

Instituto Nacional de Estadistica (INE), realizado en el 2002, y con datos de

poblacion del departamento en el 2010; se hara una proyeccion para los

municipios con el fin de identificar un aproximado de la poblacion actual en cada

municipio en estudio.

Tablal. Poblacion del altiplano de San Marcos, afios 2002 y 2011

DEPARTAMENTO Y 3 POBLACION

MUNICIPIO POBLACION TOTAL 2002 TOTAL 2011

(proyeccion)

% de poblacién
SAN MARCOS 794,951 por municipio 1,077,742
COMITANCILLO 46,371 5.83% 62,867
SAN MIGUEL

IXTAHUACAN 29,658 3.73% 40,208
CONCEPCION TUTUAPA 49,363 6.21% 66,923
TACANA 62,620 7.88% 84,896
SIBINAL 13,268 1.67% 17,988
TAJUMULCO 41,308 5.20% 56,003
TEJUTLA 27,672 3.48% 37,516
IXCHIGUAN 20,324 2.56% 27,554
SAN JOSE OJETENAM 16,541 2.08% 22,425
SIPACAPA 14,043 1.77% 19,039

Fuente: censo 2002, INE.




Tabla ll.  Distribucién de poblacién por grupos etéreos del territorio del

altiplano
Grupo etéreo: aflos | Cantidad poblacion Porcentaje %
De 00 a 06 80,569 22.00
De 07 a 14 84,843 23.91
De 15 a 64 156,598 49.44
De 65 y + 13,744 4.65
Total 335,754 100.00

Fuentes: censo 2002, INE.

Los municipios con mas bajos porcentajes de poblacién entre los 00 y 06
afios son: San José Ojetenam (21.00%); Ixchiguan (22.34%) y Tacana
(22.61%). Los que tienen mayores porcentajes de poblacion comprendida en
este grupo etareo son: San Miguel Ixtahuacan (26.26%); Comitancillo (25.78%)
y Sibinal (25.23%).

Los mayores porcentajes de poblacién indigena se ubican en los

municipios de:

o Comitancillo (98.87%)

o Concepcién Tutuapa (98.12%)

o San Miguel Ixtahuacan (97.90%)
o Ixchiguan (82.50%)

o Tajumulco (80.76%)



Mientras que los municipios que registran menores porcentajes son:
San José Ojetenam (1.02%)
Sibinal (7.50%)

Tejutla (13.01%)

En cuanto a indices de analfabetismo, los municipios con mayores

porcentajes son:

1.2

Concepcion Tutuapa (46.54%)
Tajumulco (45.87%)
Comitancillo (39.63%)

Sipacapa (38.68%)

San Miguel Ixtahuacan (36.34%)

Los que reportan menores porcentajes son:

Tejutla (14.79%)
Sibinal (28.70%)

Tipo de actividad econdmica

El 28% de las actividades agricolas en el departamento se encuentran

dentro del uso adecuado de la tierra, el 6% en poco uso o sub-uso y el 66%

tiene sobre explotacién.

Con relacién a la poblacion econdmicamente activa, los porcentajes mas

bajos se registran en los municipios de:



o Sibinal (0.41%);
o Sipacapa (0.51%)
o San José Ojetenam (1.87%)

Mientras, los municipios que registran mayores porcentajes de poblacién

econdmicamente activa son:

o Tajumulco (4.88%)
o Comitancillo (4.16%)
o Tacana (3.66%)

1.2.1 Sector agropecuario y forestal

Las condiciones agroecoldgicas no son aptas para el cultivo de productos
anuales, por necesidad y costumbre la mayoria de los habitantes del municipio

cultivan papa, maiz y frijol.

El rendimiento agricola es mas favorable en el cultivo de la papa, por
condicion climatica; sin embargo, es necesario hacer énfasis, que sin un
adecuado manejo técnico, cada afo el cultivo de la papa rinde menos, hasta
que el agricultor se ve obligado a abandonar la parcela y abrir otra para su

subsistencia.

Dentro de las técnicas de produccion en algunas comunidades utilizan
fertilizantes, quimicos y en otras abono organico, algunas hacen uso de
semillas mejoradas y de control de plagas, en otras comunidades utilizan riego
para sus cultivos, no cuentan con tecnologia sofisticada, por lo mismo, su

técnica de cultivo es rustica. En el desarrollo de las actividades agricolas
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colaboran todos los miembros de la familia, las mujeres tienen como actividad

principal los oficios domésticos, y el cuidado de los nifios.

1.2.2 Agro ecosistema maizy frijol

La variedad que se utiliza en la siembra de maiz es la criolla, lo realiza el

60% de la poblacién, porque este maiz es el que utilizan para consumo interno.

El area promedio para cultivar maiz equivale a 4 cuerdas por familia, los
rendimientos del mismo son de 2 a 3 qq por cuerda de maiz, y de 1 a 1.7qq por
cuerda de frijol. La asistencia técnica para este agro ecosistema no existe.

El frijol se siembra en asocio o en parcelas separadas del maiz, la
variedad que se usa es criolla, aproximadamente el 60% de la poblacion
siembra este tipo de frijol, se utiliza para consumo interno. El area para cultivar

esta incluida con el maiz.

La siembra del maiz se realiza en los meses de abril y mayo, se busca la
humedad del suelo con azadén a una profundidad de 5 centimetros, donde se

colocan de 5 a 8 semillas por postura y se tapa con la misma tierra suevamente.

La cosecha se realiza en noviembre y diciembre, es decir nueve meses
después de la siembra, y se hace manualmente, donde el maiz se deshoja y se
guarda la mazorca o lo desgranan para almacenarlo en silos, y el rastrojo lo
reservan para el ganado vacuno, el frijol lo cortan y lo destinan para el

autoconsumo.
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El cultivo de maiz en asocio con frijol es en un 95% para el
autoconsumo. La variedad de maiz y frijol es una semilla que se ha sembrado
tradicionalmente desde hace muchos afios. El cultivo del maiz no es rentable si
se desea sembrar para la venta, ya que el costo de produccion es casi

equivalente al precio de venta.

1.2.3 Agro ecosistema de la papa

Este cultivo se caracteriza porque cada afio se hace mas dificil mantener
la produccién en niveles de rentabilidad para el agricultor, ya que existen mas
limitantes para el cultivo, tales como: enfermedades y plagas de dificil control,

asi como problemas en adquisicion de semilla de calidad.

El area media del cultivo de papa es de 1.5 cuerdas por cada agricultor, y
lo representa el 100% de los vecinos, el principal propésito del cultivo es para el
autoconsumo, en la actualidad presentan una media de produccién de 10 a 12
quintales por cuerda de 436.90 metros cuadrados, no cuentan con asistencia
técnica de instituciones, las variedades que se siembra es loman, en un 100%.
Las labores del terreno la realizan manualmente con azadon, la broza la
incorporan al suelo cuando hacen el picado de suelo, donde incorporan de 15 a

20 sacos por cuerda, (60% de la poblacion).

1.2.4 Agro ecosistema de hortalizas

Aproximadamente un 20% de los habitantes siembra hortalizas, el
propésito de esto es incrementar los ingresos familiares mediante la

comercializacién de los productos; el area promedio de hortalizas que se

siembra es de 1.5 a 2 cuerdas por agricultor, para cada comunidad.
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En la preparacion del terreno se realiza un barbecho y después los
tablones para cada cultivo, se hacen curvas a nivel para evitar la erosion en los
suelos, en algunos tablones, la siembra se hace directa y otros cultivos por
medio semilleros hechos por los propios agricultores. Principalmente estas
hortalizas sirven para consumo interno, pero el excedente se vende en el

mercado local.

Aproximadamente el 20% de la poblacion realiza la practica de cultivo de
hortalizas, en la actualidad no existe un mercado en las comunidades, por lo
gue los pobladores viajan a vender los excedentes a la cabecera municipal el

dia de mercado.

1.2.5 Subsistema pecuario

La crianza de aves es una actividad frecuente en la mayoria de las
comunidades, el propésito es el consumo de productos como carne y huevos, el
promedio de animales por familia varia entre 3 a 8 animales, las mas comunes
son gallinas y patos, las razas son criollas, no hay asistencia técnica en cuanto
a manejo profilactico, las instalaciones donde se encuentran estas aves son

corrales pequefios cerca de las viviendas.

La alimentacion de estos animales se hace con restos de comida, granos
como el maiz, y desecho de hortalizas. La mayor parte de los productos del
componente son para el consumo humano equivalente al 90%, y el 10%
restante es para la venta, (carnes y huevos). El manejo de estos animales
consiste s6lo en darles la comida y cada cierto tiempo se le agrega una capa de
broza al piso para que éste se mezcle con el estiércol, que formando una

mezcla serd utilizado como abono en los cultivos.
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1.2.6 Subsistema forestal

El area promedio de bosques de estas comunidades es de 70 Ha., hay
muchas especies que estan desapareciendo por el uso excesivo de lefia y
madera, pero en este momento se esta realizando un manejo forestal en parte
de estos bosques (5%), introduciendo aliso y otras especies. Los usos que se le
dan a los residuos de los bosques actualmente es la extraccion de hojarasca
qgue los agricultores incorporan al suelo, para las labores agricolas, (abono

organico).

Se esta haciendo un plan de manejo de un area de bosque, por parte del
programa de areas protegidas, y en otro lado se esta realizando una

reforestacion, las pendientes en el bosque son muy inclinadas.

En general, el componente forestal, en lo que respecta la vegetacion
natural, se encuentra en peligro, ya que frecuentemente estan siendo utilizados
para lefia, madera y los vecinos sacan broza de los bosques provocando una
degradacion de los mismos.

1.2.7 Tenenciade latierra

La tenencia de la tierra, de acuerdo con datos proporcionados por
informantes locales, la mayor parte de las propiedades agricolas del municipio
son fincas con extensidbn aproximada de una manzana (0.7 hectéreas).
Segun el ultimo Censo Nacional Agropecuario, la mayoria de habitantes del

Municipio posee su propio.
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Las tierras comunales, de acuerdo con lo expresado por autoridades
locales, son para uso de toda la poblacién, pero no se poseen datos sobre la

extension de las mismas.

Las divisiones ma&s comunes entre las fincas, estdn formadas por
arbustos de sauco, pajon o piedras. El tamafio promedio es de 3,400 metros
cuadrados, (8 cuerdas) generalmente, y de ella el 15% (220 metros cuadrados),

es utilizada para vivienda y el resto para agricultura.

1.2.8 Mercados y comercializacion

En la cabecera municipal de Ixchiguan el dia de plaza se celebra los
sébados y es cuando las comunidades se dedican a las actividades de compra
y venta de sus productos, tanto agricolas como pecuarios, a esta también
acuden comerciantes de Tacana, San José Ojetenam, Sibinal, San Pedro

Sacatepéquez, San Marcos, entre otros municipios.

También se celebra la plaza en el caserio llamado Buenos Aires, el dia
martes, que ocupa un lugar importante en la transaccion comercial. De igual
forma, muchas personas de varias comunidades y de la cabecera municipal,
que se dedican al comercio, viajan a los municipios vecinos (Sibinal, San José
Ojetenam y Tacand) el dia de plaza de cada uno de éstos, para vender sus
productos y con ello garantizar una entrada econémica que sostiene los gastos

de la familia.

La produccion agricola se destina, mayoritariamente, al autoconsumo,
pero la papa es para la venta; existen comunidades que también comercializan
la papa en la ciudad capital y San Pedro Sacatepéquez, por cantidades

mayores, a veces ya tienen contratos de compra con empresas especificas.
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1.2.9 Elempleoy elingreso enlos municipios

En los municipios motivo de estudio no hay suficientes fuentes de
trabajo, esto hace que los jovenes emigren a Tapachula, México, como
jornaleros en el corte de café, y las mujeres en oficios domésticos. Sin
embargo, las personas que tienen una profesion a nivel medio se quedan y
luchan por conseguir una plaza, de maestros generalmente no importa que sea

en las regiones mas alejadas de la cabecera municipal.

Segun el censo 2002 de poblacién y vivienda del INE, existe una media
de 37 personas en cada municipio estudiado que tienen un nivel superior en
educacioén, lo que implica que poseen un titulo de licenciatura en cualesquiera
de las carreras a nivel universitario, pero lamentablemente en el municipio, no
hay fuentes de trabajo para estas personas, por lo que se ven obligados a

emigrar a la ciudad capital o hacia la cabecera departamental.

En casi toda el area estudiada, la fuerza de trabajo esta integrada por
toda la familia, dejandole a la mujer y a los nifios las tareas menos pesadas.
Algunos varones se dedican a la agricultura, otros a las actividades comerciales
y cuando emigran trabajan de jornaleros. La mujer se dedica a los oficios
domésticos, crianza de animales, pastoreo, y a veces en las actividades
agricolas. La agricultura es la principal fuente de trabajo, de donde se obtiene la
mayoria de productos para el consumo de la familia y los excedentes los
venden para obtener ingresos economicos. El promedio del ingreso mensual de
las familias es de Q 450.00. De acuerdo a los resultados de la investigacion, se
determind que los productos obtenidos de la agricultura, el 75% son para el

autoconsumo y el 25% para la venta en los mercados locales.
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1.3 Categoria por importancia de las rutas

1. Primaria: es la que estd a punto de asfaltarse y necesita una ampliacion,
la cual intercepta una o mas cabeceras municipales y que no forman parte

de las rutas nacionales o departamentales

2. Secundaria: es la que interconecta las carreteras que entroncan a los
municipios y las aldeas, las cuales estan a continuacion de los municipios

en importancia.
1.4 Salud

En el altiplano marquense hay escasez de instituciones de salud, lo cual
hace que las enfermedades no puedan tratarse localmente por lo que la
poblacién, para encontrar servicios de salud tiene que trasladarse a otro

municipio del departamento, dependiendo de la ubicacién.

A continuacion se enumeraran los servicios de salud que hay en cada

uno de los municipios del altiplano de San Marcos, ver tabla .
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Tabla I11.

San Marcos

Distribucidn de servicios de salud en el altiplano de

CENTROS DE ASISTENCIA

MUNICIPIOS

Hospitales | Centros de Salud

Puestos de Salud

Comitancillo

0

1

2

San Miguel Ixtahuacan

Concepcién Tutuapa

Tacana

Sibinal

Tajumulco

Tejutla

Ixchiguan

San José Ojetenam

Sipacapa

ol O O] O] O] O] ©] ©of ©

Rl R R R R R R R R

= N O N o1 N o] o W

1.5 Lugares turisticos

Fuente: elaboracion propia.

1.5.1 Volcan Tajumulco

Es el volcan mas alto de Centroamérica con 4220 msnm. Se ubica en el

municipio que lleva el mismo nombre en el departamento de San Marcos. La

temperatura varia de acuerdo a la época, bajando hasta -10°C de noviembre a

febrero. Temperatura promedio: 4°C. Para ascender a este volcan se toma la

carretera hacia Ixchiguan, desde San Marcos por 25Km, hasta llegar al cruce de

Tuichan, (aldea de Ixchiguan). Desde alli se inicia la caminata.
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http://www.mapactivo.com/es-gt/directory/company-profile.php?id=1458

Este tiene dos cumbres o cimas, la mayor hacia el lado suroeste de 4220
msnm y la menor o Cerro de Concepcion hacia el lado sureste de 4100 msnm.

El tiempo de ascenso es de 5 horas y el de descenso es de 3.

Ruta de ascenso: es una vereda muy franca y limpia que arranca desde
la garganta de Tuichan a unos 25 kms. de San Marcos, por la carretera que
conduce a Tacana. Por una ladera de poca inclinacién, con rumbo suroeste se
inicia el ascenso, avanzando en un paraje abierto y agradable; si es de noche,
bajo un cielo, brillante, con mucho frio; si es de dia, con un sol fuerte, abrasador

y una vista a toda la cadena volcéanica del pais.

Hay otras rutas para llegar al volcan como la que se inicia en hacienda El
Porvenir, en la costa sur al pie del volcan, y sube directamente hasta su cima,
pasando entre las dos cumbres mencionadas, (la del volcan y la del Cerro de

Concepcidn).

Esta ruta es poco utilizada, pues es muy agotadora y se necesita tener
muy buena preparacion fisica para lograr subir la cumbre. También se puede
llagar al volcan desde la misma cabecera departamental (San Marcos), o desde

el caserio de San Sebastian, unos 4 kms. antes de la garganta de Tuichan.

Desde Ixchiguan el ascenso a este volcan es relativamente sencillo, ya
gue tiene una vereda muy bien sefialada que conduce practicamente a su
misma cima. Antes de subir al cono, en su base, existe una pequefia planicie
llamada La Olla. La vereda asciende (aprox. 1 hora después del inicio de la
marcha), por el lado derecho en un filo que baja desde La Olla; luego (después
de otra hora de camino), la vereda cambia de lado y cruza el filo, para seguir
por el lado izquierdo del mismo, luego por el mismo filo, y de ahi hasta la base

del cono.
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Constituye la mayor altitud de Centro Ameérica, y por ende es el volcan
mas alto de Guatemala. En su parte superior se encuentra el cono volcanico y
en éste el crater, con unos 70 mts. de diametro y 50 mts. de profundidad. En su
cuspide tiene una torre de triangulacion y puede verse toda la cadena volcanica
desde el Tacand hasta el Chingo. En sus laderas se aprecian cultivos de papa,
verduras y otros productos comestibles; también hay mucho ganado lanar.
Hacia su media montafia existen aun bosques de pinos, aunque éstos fueron

diezmados por el llamado gorgojo del pino.

Tajumulco significa en la rinconada (voz mexicana), sin duda porque el
pueblo de Tajumulco estd escondido hacia el lado derecho de la vereda que de
Tuichan asciende hacia la cima, pero tomando un camino que baja hasta el
mismo pueblo, 0 sea a la izquierda de la carretera principal que sube de San
Marcos y sigue a Tacana .

Como el Volcan Tajumulco esta bastante lejos de la ciudad capital, se
recomienda hacer el viaje en dos etapas; pernoctando en San Marcos. El

volcan Tajumulco es digno de visitarse y de conocerse por su belleza y paisaje.

1.5.2 Volcan Tacana

Volcén situado en el municipio del mismo nombre, departamento de San
Marcos, en la linea divisoria entre Guatemala y México. (De acuerdo al Tratado
de Limites del 27 de septiembre de 1882).

Es conocido también como volcan de Soconusco. En lengua indigena su
nombre es Tacnajuyu. Tiene una altura de 4093 msnm. El tiempo de ascenso y
descenso dura 10 horas aproximadamente. El tiempo de descenso: 10 horas

aproximadamente.
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El ascenso se inicia por el municipio de Sibinal, tomando hacia el
noroeste para subir por la sierra de Sibinal, luego llegar hasta La Haciendita,

Laguna Seca, al pie del cono volcanico y luego a la cumbre o crater.

Existen dos rutas méas para llegar a la cumbre:

o Desde la finca Navidad, situada al sur del macizo volcanico, pasando por
el paraje Tojquian Grande, hacia la cumbre, en el lado de Guatemala y

avanzando paralelamente a la frontera, hacia el norte.

o Esta ruta es del lado de México, llegando a ElI Carmen, puente Talisman,

Cacahoatan, Union Juérez (todo en vehiculo), de ahi se llega a la cima a

pie.

Ruta de acercamiento: de la capital, tomando la carretera CA-1 del
altiplano hacia Quetzaltenango, luego se sigue a San Marcos, (carretera
asfaltada), via San Juan Ostuncalco, Palestina de los Altos, continuando
(camino de tierra) a Sibinal, via San Sebastian, Ixchiguan se sigue hacia San
José Ojetenam, Tacand (el pueblo, no el volcan). Adelante de Ixchiguan se
cruza a la izquierda hasta Sibinal, lugar en el que se deja el vehiculo, con un

total de 65 kms. en terraceria desde San Marcos.

El volcadn posee bellos parajes, lugares muy altos y con extensa
vegetacion muy particulares de pinos, asi también, rebafios de ovejas, pastores,
fuentes de agua, campifia verde, campo abierto, sol de altura, frio en la noche,
escarcha, viento helado, etc. El volcan tuvo un periodo de actividad hace
algunos anos, coincidiendo con la que sefiala H. Meyer-Abich en la altura y la
direccién. Se le conoci6 durante la dominacion espafiola como volcan de

Soconusco. Por su cima pasa la linea fronteriza que separa a Guatemala de
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México y en ese lugar se acostumbra realizar confraternidades de montafiismo

de ambos paises.

Asi como el Moyuta es el volcan mas cercano a la costa sur, el Tacana

es el mas alejado de esa costa, no en distancia, sino atendiendo a su latitud.

1.5.3 Balneario Agua Tibia

Ubicado al otro lado de la montafia de Champollap y camino para la
aldea Mavil, Dista de la cabecera municipal 3 kilometros y de la departamental
2, es un rio, nacido en ese lugar llamado Agua Tibia. En su rivera se encuentra
el balneario que lleva el mismo nombre Agua Tibia, considerandose una de las
distracciones mas bellas con que cuenta el municipio y es visitada en cualquier

época del afio; ademas es de facil acceso por contar con carretera asfaltada

Actualmente cuenta con una piscina olimpica que empieza con 1 metro
de profundidad y termina con 3, a la parte mas profunda se le adaptaron tres
trampolines, dos elasticos que miden 3 metros de alto y uno fijo que mide 10

metros de alto.

Asimismo cuenta con una piscina disefiada y preparada especialmente
para niflos, ya que cuenta con juegos especiales como: un barco pirata,
tortugas, hongos, delfines, sombrillas, etc., ademas se encuentra un restaurante
dentro de las mismas instalaciones, asi como lugares especiales para peces de

diferentes especies, lugares verdes para gansos, patos, etc.
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1.5.4 Ixgual

Al pie del cerro del mismo nombre, en jurisdiccion de San Pedro
Sacatepéquez tiene su aparecimiento un nacimiento de agua, que desde 1885
se forma el balneario. El tanque es pequefio, colocado en un recodo del camino
rural y desde ese afio ha sido visitado por infinidad de personas. El agua es

agradable y se cree que es medicinal.

1.5.5 Areas protegidas

Seguln el Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas (SIGAP), son areas

protegidas del altiplano marquense:

o Reserva natural Tewancarnero, codigo 045 Gtm., con base legal en la
resolucion R CONAP 28-96, con categoria de manejo IV Parque Regional,
administrado por la Municipalidad de Tacana, con zona de vida bosque
muy humedo (Bmh-MB).

o Volcan Tacana, coédigo 092 Gtm., con base legal Acuerdo Gubernativo
21/6/56 con categoria de manejo | zona de veda definitiva, administrado
por el Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), con zona de vida

bosque muy humedo (Bmh—M).

o Volcan Tajumulco, codigo 094 Gtm, con base legal Acuerdo Gubernativo
21/6/56 con categoria de manejo | zona de veda definitiva, administrado
por el Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), con zona de vida
bosque muy humedo (Bmh—M).
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1.6 Principales obras de infraestructura

La mayoria de los municipios del altiplano de San Marcos cuenta con

iglesia, salones municipales, hoteles, estadios y parque central, pero no posee

edificio para mercados, éstos se colocan en calles principales del municipio e

incluso en Tacana, que si cuenta con esta infraestructura, pero no es utilizada

por los pobladores que venden, sino que de igual manera, tienen sud puestos

en las calles del pueblo.

A continuacion se muestra en la tabla IV la infraestructura que posee

cada municipio:

Tabla IV. Distribucién de principales obras de Infraestructura en el

altiplano de San marcos

Municipio

Iglesia
Catolica

Salon
Municipal

Hoteles

Estadio

Parque

Mercado

Tacana

1

1

1

1

Concepcion Tutuapa

1

1

1

=

[

0

San José Ojetenam

1

1

1

=

[

0

San Miguel
Ixtahuacan

Comitancillo

Ixchiguan

Tajumulco

Sibinal

Tejutla

Sipacapa

GG

GG

GGG

GG

AR

o |O |0 O o |o o

Fuente: elaboracion propia.
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1.7 Instituciones de gobierno con presencia en las municipalidades

En el altiplano de San Marcos se encuentran Unicamente instituciones de
gobierno como municipalidad, escuelas y policia nacional, y en algunos,

juzgados.

Otras que eran gubernamentales: telégrafos -  correos,
Telecomunicaciones de Guatemala (Telgua), que tenian presencia ya no

funcionan como tal porque pasaron a ser instituciones privadas.

A continuacion se muestra la tabla V la infraestructura que posee cada

municipio.

TablaV. Distribucién instituciones de gobierno con presencia en los

municipios del altiplano de San Marcos

Municipio Municipalidad | Escuelas Juzgado Policia
Tacana 1 1 1 1
Concepcion Tutuapa 1 1 1 1
San José Ojetenam 1 1 0 1
San Miguel 1 1 1 1
Comitancillo 1 1 1 1
Ixchiguan 1 1 1 1
Tajumulco 1 1 1 1
Sibinal 1 1 0 1
Tejutla 1 1 0 1
Sipacapa 1 1 0 1

Fuente: elaboracion propia.
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2. TRABAJO DE CAMPO

2.1. Encuestas poblacionales de importancia vial

La encuesta fue realizada a los habitantes sobre el destino y origen de
sus viajes, para el analisis de las carreteras. (ver apéndice). A continuacion se
muestra la figura 5 a la 13, indicando el origen y un destinos de viajes en los

municipios del altiplano de San Marcos.

Figura5. Origeny destino de Concepcion Tutuapa

Concepcion Tutuapa

0%

B Concepcidn

M San José

M San Miguel

B Comitancillo

H Ixchiguan

H Tajumulco

m Sibinal

I Frontera
Tacana

m Tejutla

Sipacapa

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 6.

Origen y destino de San José Ojetenam

San José Ojetenam

2% _ 1%

B Concepcidn
10% M San José

H San Miguel
B Comitancillo
M Ixchiguan

m Tajumulco
m Sibinal

M Frontera

Figura 7.

Fuente: elaboracion propia.

Origen y destino de San Miguel Ixtahuacan

San Miguel Ixtahuacan

B Concepcidn
M San José

m San Miguel
B Comitancillo
M Ixchiguan

m Tajumulco
m Sibinal

M Frontera

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 8. Origen y destino de Comitancillo

Comitancillo

H Concepcién
M San José

m San Miguel
B Comitancillo
M Ixchiguan

H Tajumulco
m Sibinal

M Frontera

Tacana

Fuente: elaboracion propia.

Figura 9. Origen y destino de Ixchiguan

Ixchiguan

B Concepcién
M San José

m San Miguel
B Comitancillo
0% M Ixchiguan
H Tajumulco
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M Frontera

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 10. Origen y destino de Sipacapa

Sipacapa
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Fuente: elaboracion propia.

Figura1l. Origeny destino de Tacana

Tacana

0,
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M San José

H San Miguel
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Fuente: elaboracion propia.
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Figura 12. Origen y destino de Tejutla

Tejutla

0%

W Concepcidn
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Fuente: elaboracion propia.

Figura 13. Origen y destino de Sibinal

Sibinal
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Fuente: elaboracion propia.
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Figura 14. Origen y destino de Tajumulco

Tajumulco

 Concepcidn
| ] San José

m San Miguel
B Comitancillo
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 Sibinal
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Fuente: elaboracion propia.

En las gréficas de origen y destino se muestra el porcentaje de viajes de
un municipio a otro, de esta manera se pueden identificar varia rutas que son
muy transitadas, que todavia no tiene asfalto, y forman parte de una ruta

principal, las cuales son:

e De la Frontera a Tacana

e De Tacana a San José Ojetenam

e De San José Ojetenam a Concepcion Tutuapa

e De Concepcion Tutuapa a San Miguel Ixtahuacan

e De San Miguel Ixtahuacan a Sipacapa
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2.2. Levantamiento de las rutas con sistema de posicionamiento

geogréfico (GPS)

Tabla Vl. Tramo: Tacana - La Esperanza (frontera de México),
de estacion 0+000 a 26+330 (26.33 Km)

ESTACION DESCRIPCION
0+000 Inicio de tramo
0+160 Puente: ancho = 4mt, largo = 10mt
0+600 Gaviones al lado derecho de la carretera
2+990 Gaviones al lado izquierdo de la carretera
3+540 Gaviones al lado izquierdo de la carretera
3+980 Banco de material para sub base granular
4+660 Drenaje transversal
4+810 Gaviones al lado izquierdo de la carretera
5+090 Gaviones al lado izquierdo de la carretera
5+370 Drenaje transversal
6+100 Drenaje transversal
7+340 Drenaje transversal
8+370 Drenaje transversal
9+150 Drenaje transversal
11+690 |Drenaje transversal
13+580 |Drenaje transversal
14+120 |Drenaje transversal
14+250 |Drenaje transversal
14+880 |Drenaje transversal
14+990 |Drenaje transversal
15+280 |Drenaje transversal
15+370 |Drenaje transversal
15+740 |Drenaje transversal
16+920 Puente: ancho = 3.5mt, largo = 30mt
17+760 |Gaviones (punto critico)
18+170 Drenaje transversal
18+500 Drenaje transversal
18+780 Drenaje transversal
18+970 Drenaje transversal
19+230 Drenaje transversal
26+330 Finaliza tramo
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Continuacion tabla VI.

EST. INCIAL [EST. FINAL DESCRIPCION
0+175 0+940 Talud |izq. |h=| 4.50|m.
1+010 1+930 Talud |izq. [h=| 4.50|m.
2+120 2+200 Talud |der. [h=| 4.50|m.
2+240 2+340 Talud |der. |h=| 4.50|m.
2+360 2+550 Talud |izq. |h=| 4.50|m.
2+790 3+900 Talud |der. |h=| 5.00|m.
3+900 6+680 Talud |der. |h=| 5.50|m.
7+020 7+320 Talud |izq. |h=| 3.50|m.
7+390 7+500 Talud |izq. |h=| 4.50|m.
7+660 8+070 Talud |der. |h=| 4.50|m.
8+160 9+150 Talud |der. [|h=| 4.00|m.
9+300 9+880 Talud |der. |h=| 4.50|m.
10+340 10+430 Talud |der. |h=| 3.00|m.
10+780 10+840 Talud |izq. |h=| 3.50|m.
10+980 11+120 Talud |izq. [h=| 4.00|m.
11+620 11+830 Talud |der. [|h=| 4.00|m.
11+940 12+480 Talud |der. |h=| 5.00|m.
12+500 12+600 Talud |izq. [h=| 3.00|m.
13+320 13+700 Talud |der. [|h=| 7.00|m.
13+900 14+450 Talud |izq. [|h=| 8.50|m.
14+690 16+900 Talud |izq. | h=| 15.00|m.
17+090 17+270 Talud |der. |h=| 5.00|m.
17+380 17+560 Talud |der. |h=| 4.00|m.
17+560 19+800 Talud |izq. |h=]| 15.00|m.
20+340 21+380 Talud |izq. |h=| 5.00|m.
23+090 23+430 Talud |izq. |h=| 4.00|m.
23+810 24+030 Talud |izq. |h=| 3.00|m.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla VIl.  Tramo: Tacana - San José Ojetenam,
de estacion 0+000 a 14+180(14.18 Km)

ESTACION DESCRIPCION
0+000 Inicio de tramo
0+220 Puente: ancho = 4m , largo =5 m
0+220 Proteccion del rio a lo largo de 70 m.
2+800 Puente: ancho =4m , largo =5 m
3+250 Material para triturar (rio), hasta est 8+000
3+860 Puente: ancho =4m , largo = 6 m
4+320 Drenaje transversal
4+800 Puente: ancho = 4m , largo =3 m
5+090 Drenaje transversal
5+220 Drenaje transversal
5+370 Drenaje transversal
5+450 Drenaje transversal
5+620 Construir muro de proteccion para escuela, I=20m, h=5m.
5+650 Drenaje transversal
5+790 Losa (puente con vigas) ancho = 4m, largo = 4m
6+400 Banco de material (piedra poma)
6+550 Puente: ancho = 4m, largo = 6m.
7+240 Puente: ancho = 4m, largo = 7m.
7+730 Puente: ancho = 4m, largo = 40m.
10+150 |Drenaje transversal
11+040 |Banco de material (sub base granular)
11+100 |Gaviones
12+000 |Drenaje transversal
12+280 |Drenaje transversal
12+480 |Drenaje transversal
12+590 Drenaje transversal
12+620 |Drenaje transversal
13+000 |Drenaje transversal
13+320 Drenaje transversal
13+480 Puente: ancho = 5m, largo = 12m.
13+700 |Drenaje transversal
13+840 Drenaje transversal
14+180 |Finaliza tramo
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Continuacion tabla VII.

EST. INCIAL | EST. FINAL DESCRIPCION
0+220 0+400 Talud |izg. [ h=] 3.00|m.
1+090 6+900 Talud [izg. | h=| 5.00|m.
6+900 7+500 Talud |der. | h=| 3.00|m.
8+000 8+150 Talud |der. | h=| 3.00|m.
8+150 8+230 Talud [izg. | h=| 3.00|m.
8+480 8+640 Talud |der. | h=| 3.50|m.
8+880 9+000 Talud |der. | h=| 5.00|m.
9+000 9+500 Talud |izg. [h=] 1.50|m.
0+978 10+000 Talud [izg. |h=| 3.00|m.
10+250 10+500 Talud |der. | h=] 3.00|m.
1+110 11+600 Talud |der. | h=] 3.00|m.
11+800 12+860 Talud |der. | h=| 3.00|m.
12+930 13+700 Talud |der. | h=| 4.50|m.
13+940 14+180 Talud [izg. | h=| 3.50|m.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla VIIl.  Tramo: San José Ojetenam A Concepcion Tutuapa,
de estacion 0+000 a 22+070 (22.1 Km)
ESTACION DESCRIPCION

0+000 Drenaje transversal

0+060 Drenaje transversal

0+710 Drenaje transversal

1+600 Banco de material (sub base granular)

1+710 Cruce a Chuala

2+210 Drenaje transversal

2+320 Drenaje transversal

2+440 Banco de material (sub base granular)

2+720 Drenaje transversal
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Continuacion tabla VIII.

3+830 Drenaje transversal

5+760 Drenaje transversal

5+950 Drenaje transversal

6+190 Banco de material (sub base granular)
7+120 Drenaje transversal

7+360 Drenaje transversal

7+720 Drenaje transversal

7+850 Drenaje transversal

8+050 Drenaje transversal

8+540 Drenaje transversal

8+630 Drenaje transversal

8+870 Drenaje transversal

8+960 Banco de material (sub base granular)
9+250 Drenaje transversal

9+670 Drenaje transversal

10+280 Drenaje transversal

10+650 Drenaje transversal

10+790 Drenaje transversal

11+140 Drenaje transversal

11+690 Drenaje transversal

11+940 Drenaje transversal

12+110 Losa

12+380 Transversal

12+710 Puente: ancho = 3.5m, largo = 6m.
13+150 Puente: ancho = 3.5m, largo = 9m.
13+640 Drenaje transversal

13+820 Drenaje transversal

14+470 Drenaje transversal

15+780 Puente: ancho = 5m, largo = 15m.
16+410 Drenaje transversal

17+620 Drenaje transversal

18+280 Drenaje transversal

19+840 Drenaje transversal

20+860 Drenaje transversal

21+130 Drenaje transversal

21+570 Losa

22+070 Finaliza tramo
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Continuacion tabla VIII.

EST. INCIAL | EST. FINAL DESCRIPCION
0+180 1+500 Talud der. = 2.00 m.
2+200 3+240 Talud der. = 2.00 m.
3+240 3+370 Talud izq. = 1.00 m.
4+000 4+650 Talud ambos = 1.00 m.
4+700 5+960 Talud der. = 1.00 m.
6+400 10+000 Talud izq. = 1.50 m.
10+280 10+600 Talud der. = 1.50 m.
10+790 15+000 Talud der. = 3.00 m.
15+000 15+780 Talud ambos = 1.00 m.
15+800 16+720 Talud der. = 2.50 m.
16+800 17+530 Talud ambos = 1.00 m.
18+000 18+780 Talud der. = 2.50 m.
19+000 19+240 Talud ambos = 2.00 m.
19+400 20+780 Talud ambos = 2.00 m.
21+140 21+450 Talud izq. = 2.00 m.
21+600 22+000 Talud der. h= 3.00 m.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla IX. Tramo: Concepcién Tutuapa a San Miguel Ixtahuacan,
de estacién 0+000 A 10+400 (10.4 Km)

ESTACION DESCRIPCION

0+000 Inicio de tramo

0+370 Drenaje transversal
0+880 Drenaje transversal
1+370 Drenaje transversal
1+500 Drenaje transversal
1+600 Drenaje transversal
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Continuacion tabla IX.

1+750 Drenaje transversal

2+300 Banco de material (sub base granular)
2+560 Drenaje transversal

3+260 Drenaje transversal

3+360 Drenaje transversal

3+440 Drenaje transversal

3+670 Drenaje transversal

3+850 |Puente: ancho = 4m, largo = 7.5m.
4+130 |Transversal

4+420 Puente: ancho = 4m, largo = 12m.
4+530 |Banco de material (sub base granular)
4+580 Drenaje transversal

4+810 |Drenaje transversal

5+030 Drenaje transversal

5+150 Drenaje transversal

5+320 |Drenaje transversal

5+720 Drenaje transversal

5+770 Drenaje transversal

6+510 Drenaje transversal

6+540 | Gaviones

6+830 Drenaje transversal

7+020 Drenaje transversal

7+640 Drenaje transversal

8+050 Drenaje transversal

8+280 Drenaje transversal

8+520 Drenaje transversal

8+700 Drenaje transversal

8+880 |Banco de material (sub base granular)
9+670 Drenaje transversal

9+790 Drenaje transversal

9+870 Drenaje transversal

9+960 Drenaje transversal

10+400 |Finaliza tramo
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Continuacion tabla IX.

EST. INCIAL | EST. FINAL DESCRIPCION
0+880 1+000 Talud der. h= 3.00 m.
1+230 2+000 Talud izq. = 12.00 m.
2+000 2+670 Talud der. = 12.00 m.
2+930 3+190 Talud izq. = 5.00 m.
3+190 3+460 Talud der. = 5.00 m.
3+470 3+530 Talud izq. = 5,00 m.
3+530 3+740 Talud der. = 10.00 m.
3+740 3+780 Talud izq. = 7.00 m.
3+860 3+970 Talud der. = 8.00 m.
3+980 4+190 Talud izq. = 8.00 m.
4+190 4+580 Talud der. = 12.00 m.
4+600 4+640 Talud izq. = 7.00 m.
4+660 4+750 Talud ambos = 7.00 m.
4+750 6+210 Talud der. = 10.00 m.
6+360 7+830 Talud der. h= 5.00 m.
6+870 8+150 Talud izq. h= 450 m.
8+150 10+320 Talud der. h= 6.00 m.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla X. Tramo: San Miguel Ixtahuacan a Sipacapa, de estacién 0+000 a
13+310 (13.3 Km)

ESTACION DESCRIPCION

0+000 Inicio de tramo

0+250 Drenaje transversal
0+590 Drenaje transversal
0+680 Drenaje transversal
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Continuacioén tabla X.

0+990 Drenaje transversal

1+320 Drenaje transversal

1+530 Drenaje transversal

1+710 Drenaje transversal

1+960 Drenaje transversal

2+040 Drenaje transversal

2+310 Drenaje transversal

2+450 Drenaje transversal

2+580 Drenaje transversal

2+750 Drenaje transversal

2+890 Drenaje transversal

3+110 Drenaje transversal

3+450 Drenaje transversal

3+960 Drenaje transversal

3+990 Drenaje transversal

5+650 Drenaje transversal

7+540 Drenaje transversal

7+670 Drenaje transversal

7+800 Drenaje transversal

8+220 Puente: ancho = 4m, largo = 16m.
8+600 |[Losa: ancho =4m, largo =5m
94120 Banco de material (base granular)
9+780 Drenaje transversal

9+940 Drenaje transversal

1+290 Drenaje transversal

10+950 |Drenaje transversal

12+620 | Cruce (hay un desvio)
12+650 |Drenaje transversal

12+730 |Drenaje transversal

12+870 |Drenaje transversal

13+060 |Drenaje transversal

13+120 |Drenaje transversal

13+160 |Puente: ancho =4m, largo = 9m.
134310 |Finaliza Tramo
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Continuacioén tabla X.

EST. INCIAL | EST. FINAL DESCRIPCION
0+020 0+400 Talud der. = 4.00 m.
0+400 4+500 Talud izq. = 5.00 m.
4+750 4+870 Talud izq. = 1.00 m.
6+730 7+230 Talud der. = 2.00 m.
7+350 7+900 Talud der. = 7.00 m.
7+900 7+970 Talud izq. = 4.00 m.
8+000 8+180 Talud der. = 5.00 m.
8+250 8+500 Talud der. = 7.00 m.
8+610 8+660 Talud izq. = 4.00 m.
8+660 8+750 Talud der. = 4.00 m.
8+750 8+850 Talud izq. = 4.00 m.
8+850 9+010 Talud der. = 4.00 m.
9+000 10+550 Talud izq. = 4.00 m.
11+290 11+930 Talud izq. = 2.00 m.
12+100 12+620 Talud der. h= 2.00 m.

Fuente: elaboracion propia.

2.3. Levantamiento de la ubicaciéon de los bancos de materiales

2.3.1. Material para sub base granular

Es el material formada por la combinacion de piedra o grava, con arena 'y
suelo, en su estado natural, clasificados o con trituracion parcial para constituir
una sub-base integrante de un pavimento, la cual estd destinada
fundamentalmente a soportar, transmitir y distribuir con uniformidad el efecto de

las cargas del transito proveniente de las capas superiores del pavimento, de tal

manera que el suelo de la sub-rasante lo pueda soportar.
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Este tipo de material se encuentra en las siguientes coordenadas UTM, a
lo largo de las rutas.

Tabla XI. Coordenadas de bancos de material para sub base granular

Coordenada Altitud
N15 16.548 W92 04.653 2587 m
N15 13.640 W92 01.055 2453 m
N15 10.888 W91 55.810 3425 m
N15 12.131 W91 54.405 3544 m
N15 13.402 W91 55.076 3367 m
N15 14.943 W91 49.528 2652 m
N15 15.021 W91 48.872 2400 m
N15 14.523 W91 47.955 2703 m
N15 13.477 W91 39.287 1838 m

Fuente: elaboracion propia.

Granulometria: se debe efectuar un ensayo de granulometria por cada
500 metros cubicos de los primeros 3,000 metros cubicos producidos al iniciar
la explotacion de cada banco, seguidamente realizar un ensayo cada 3,000

metros cubicos colocados de material de sub-base.

Graduacion. El material para capa de sub-base o base granular debe
llenar los requisitos de graduacion, determinada por los métodos AASHTO T 27
y AASHTO T 11, para el tipo que se indique en las Disposiciones Especiales, de

los que se estipulan en la tabla 304-1.
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Tabla XII.

granular

Tipos de graduacion para material de sub-base o base

Porcentaje por peso que pasa un tamiz de abertura cuadrada
(AASHTO T 27)
- TIPO "B"
Standard - TIPO "A" (Sub- | PO A" | (qub-base y TIPO "C"
Tamiz No. (Base)
mm base) 50 mm " base) 38.1 | (Sub-base y base) 25
PN 50 mm (2") .. W A
(2") maximo - mm (1 1/2") mm (1") maximo
maximo o
maximo
Al Al | A2 | B1 | B2 C-1
50.0 2" 100| 100| 100| - -
38.1 11/2" - - - 100| 100 -
25.0 1" 60-90 | 65-90 | 65-85| - - 100
19.0 3/4" - - - |60-90] - -

9.5 3/8" - - - - - 50-85
4.75 No 4 20-60 | 25-60 | 20-50 | 30-60 | 20-50 35-65
2.00 No 10 - - - - - 25-50
0.425 No 40 - - - - - 12-30
0.075 No 200 3-12| 3-12| 3-10| 5-15| 3-10 3-10

Fuente: libro azul, seccién 304, pagina 304-2.

El porcentaje que pasa el tamiz 0.075 mm (N° 200), debe ser menor que

la mitad del porcentaje que pasa el 0.425 mm (N° 40).

El material de sub-base y base granular debe ser depositado sobre la

sub-rasante o sub-base, respectivamente, previamente preparada y aceptada,

ya sea directamente con camiones de volteo, tendiéndolo con moto niveladora o

por medio de equipo especial que asegure su distribucion en una capa de

material uniforme y sin segregacién, en una sola operacion y que lo acondicione

en un ancho no menor de 3 metros.
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El espesor de la capa a tenderse, no debe ser mayor de 300 milimetros
ni menor de 100 milimetros. La distancia maxima a que puede ser colocado el
material de sub-base o base granular, medida desde el extremo anterior de la
capa terminada, en ningun caso debe ser mayor de 2 kilometros para la sub-
base y de 4 kildbmetros para la base.

Figural5. Banco de material para sub-base granular |

Fuente: elaboracion propia.
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Figuralé. Banco de material para sub-base granular I

Fuente: elaboracion propia.

2.3.2. Material para triturar

Es el material adecuado para ser desmenuzado en una maquina
trituradora para ser usado como agregado pétreo en concreto asfaltico,
concreto con cemento gris y para la formar materiales de base integrante de un
pavimento destinado fundamentalmente a distribuir y transmitir las cargas
originadas por el transito, a las capas subyacentes.
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Este tipo de material se encuentra en las siguientes coordenadas UTM, y
se extiende a lo largo del rio Coatan por aproximadamente 7 kildmetros.

Coordenada Altitud
N15 13.874 W92 02.452 2396 m

Figural7. Banco de material para triturar

Fuente: elaboracion propia.
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2.4. Levantamiento Fotogréfico.

Figura 18. Tramo: Tacana a frontera con México, estacion 0+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 19. Tramo: Tacané a frontera con México, estacion 1+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 20. Tramo: Tacané a frontera con México, estacion 2+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 21. Tramo: Tacana a frontera con México, estacion 3+000

!‘.‘

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 22. Tramo: Tacané a frontera con México, estacion 4+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 23. Tramo: Tacané a frontera con México, estacion 5+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 24. Tramo: Tacané a frontera con México, estacion 6+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 25. Tramo: Tacané a frontera con México, estacion 7+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 26. Tramo: Tacana a frontera con México, estacion 8+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 27. Tramo: Tacané a frontera con México, estacion 9+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 28. Tramo: Tacana a frontera con México, estacién 10+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 29. Tramo: Tacané a frontera con México, estacién 11+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 30. Tramo: Tacana a frontera con México, estacién 12+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 31. Tramo: Tacand a frontera con México, estacion 13+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 32. Tramo: Tacana a frontera con México, estacién 14+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 33. Tramo: Tacané a frontera con México, estacién 15+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 34. Tramo: Tacana a frontera con México, estacién 16+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 35. Tramo: Tacané a frontera con México, estacién 17+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 36. Tramo: Tacané a frontera con México, estacion 18+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 37. Tramo: Tacané a frontera con México, estacién 19+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 38. Tramo: Tacana a frontera con México, estacién 20+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 39. Tramo: Tacané a frontera con México, estacién 21+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 40. Tramo: Tacana a frontera con México, estacién 22+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura41l. Tramo: Tacané a frontera con México, estacién 23+000

Fuente: elaboracion propia.

59



Figura 42. Tramo: Tacana a frontera con México, estacién 24+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 43. Tramo: Tacané a frontera con México, estacién 25+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 44. Tramo: Tacan& a San José Ojetenam, estacion 0+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 45. Tramo: Tacané a San José Ojetenam, estacion 1+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 46. Tramo: Tacané a San José Ojetenam, estacion 2+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura47. Tramo: Tacand a San José Ojetenam, estacion 3+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 48. Tramo: Tacané a San José Ojetenam, estacion 4+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura49. Tramo: Tacan& a San José Ojetenam, estacion 5+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura50. Tramo: Tacané a San José Ojetenam, estacion 6+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura51. Tramo: Tacané a San José Ojetenam, estacion 7+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura52. Tramo: Tacané a San José Ojetenam, estacion 8+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 53. Tramo: Tacané a San José Ojetenam, estacion 9+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 54. Tramo: Tacané a San José Ojetenam, estacion 10+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 55. Tramo: Tacané a San José Ojetenam, estacion 11+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 56. Tramo: Tacané a San José Ojetenam, estacion 12+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 57. Tramo: Tacané a San José Ojetenam, estacion 13+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 58. Tramo: Tacané a San José Ojetenam, estacion 14+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 59. Tramo: San José Ojetenam a Concepcidon Tutuapa,

estacion 0+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 60. Tramo: San José Ojetenam a Concepcion Tutuapa,

estacion 1+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura61. Tramo: San José Ojetenam a Concepcion Tutuapa,

estacion 2+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 62. Tramo: San José Ojetenam a Concepcion Tutuapa,

estacion 3+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 63. Tramo: San José Ojetenam a Concepcion Tutuapa,

estacion 4+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura64. Tramo: San José Ojetenam a Concepcion Tutuapa,

estacion 5+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 65. Tramo: San José Ojetenam a Concepcion Tutuapa,

estacion 6+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 66. Tramo: San José Ojetenam a Concepcion Tutuapa,

estacion 7+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 67. Tramo: San José Ojetenam a Concepcion Tutuapa,

estacion 8+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura68. Tramo: San José Ojetenam a Concepcion Tutuapa,

estacion 9+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura69. Tramo: San José Ojetenam a Concepcion Tutuapa,
estacion 10+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 70. Tramo: San José Ojetenam a Concepcion Tutuapa,
estacion 11+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 71. Tramo: San José Ojetenam a Concepcion Tutuapa,

estacion 12+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura72. Tramo: San José Ojetenam a Concepcion Tutuapa,
estacion 13+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 73. Tramo: San José Ojetenam a Concepcion Tutuapa,
estacion 14+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura74. Tramo: San José Ojetenam a Concepcion Tutuapa,
estacion 15+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura75. Tramo: San José Ojetenam a Concepcion Tutuapa,

estacion 16+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura76. Tramo: San José Ojetenam a Concepcion Tutuapa,
estaciéon 17+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura77. Tramo: San José Ojetenam a Concepcion Tutuapa,

estacion 18+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura78. Tramo: San José Ojetenam a Concepcion Tutuapa,
estacion 19+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura79. Tramo: San José Ojetenam a Concepcion Tutuapa,
estacion 20+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura80. Tramo: San José Ojetenam a Concepcion Tutuapa,
estacion 21+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 81. Tramo: Concepcion Tutuapa a San Miguel Ixtahuacén,

estacion 0+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura82. Tramo: Concepcion Tutuapa a San Miguel Ixtahuacéan,

estacion 1+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura83. Tramo: Concepcion Tutuapa a San Miguel Ixtahuacéan,

estacion 2+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura84. Tramo: Concepcion Tutuapa a San Miguel Ixtahuacéan,

estacion 3+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 85. Tramo: Concepcién Tutuapa a San Miguel Ixtahuacéan,

estacion 4+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura86. Tramo: Concepcion Tutuapa a San Miguel Ixtahuacéan,

estacion 5+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura87. Tramo: Concepcion Tutuapa a San Miguel Ixtahuacéan,

estacion 6+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura88. Tramo: Concepcion Tutuapa a San Miguel Ixtahuacéan,

estacion 7+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura89. Tramo: Concepcién Tutuapa a San Miguel Ixtahuacéan,

estacion 8+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura90. Tramo: Concepcion Tutuapa a San Miguel Ixtahuacéan,

estacion 9+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura91l. Tramo: Concepcion Tutuapa a San Miguel Ixtahuacéan,

estacion 10+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 92. Tramo: San Miguel Ixtahuacan a Sipacapa, estacion 0+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 93. Tramo: San Miguel Ixtahuacan a Sipacapa, estacion 1+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 94. Tramo: San Miguel Ixtahuacén a Sipacapa, estacion 2+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 95. Tramo: San Miguel Ixtahuacan a Sipacapa, estacion 3+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 96. Tramo: San Miguel Ixtahuacén a Sipacapa, estacion 4+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 97. Tramo: San Miguel Ixtahuacan a Sipacapa, estacion 5+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 98. Tramo: San Miguel Ixtahuacan a Sipacapa, estacion 6+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura99. Tramo: San Miguel Ixtahuacan a Sipacapa, estacién 7+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 100. Tramo: San Miguel Ixtahuacéan a Sipacapa, estacién 8+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 101. Tramo: San Miguel Ixtahuacan a Sipacapa, estacion 9+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 102. Tramo: San Miguel Ixtahuacan a Sipacapa, estacién 10+000

Fuente: elaboracion propia.

Figura 103. Tramo: San Miguel Ixtahuacan a Sipacapa, estacién 11+000

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 104. Tramo: San Miguel Ixtahuacan a Sipacapa, estacion 12+000

A B

Fuente: elaboracion propia.
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3. TRABAJO DE GABINETE

3.1. Elaboracion de cuadros de analiticos con cantidades de trabajo por

cada tramo carretero

3.1.1. Seccion tipica

Actualmente el 70% de las carreteras del altiplano marquense es de
terraceria, segun la Unidad Ejecutora de Conservacion Vial (COVIAL), las
carreteras objeto de estudio en este trabajo son de este tipo, con una dimensién

entre 4 y 5 metros de capa de rodadura de ancho.

La mayoria de las carreteras de San Marcos, y principalmente las del
altiplano, no tienen ningun tipo de tratamiento, generalmente, solo fueron
aperturas de brecha. Las carreteras analizadas tiene una sub-rasante de

agregado grueso con mezcla del material del area, ver figura 105.

Figura 105. Seccion tipica existente

4.00m a 5.00m

ke

Rodadura Rodadura

2.50m 2.50m

Sub-Rasante Existente

Fuente: elaboracion propia.
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La propuesta que se tiene en estas 5 rutas para crear un corredor, es
una ampliacion a un ancho de calzada de 6 metros, mas un metro de cuneta a

cada lado de la carretera.

La estructura constard de una sub-rasante mejorada de 0.20 metros de
espesor, la cual para formar la superficie existente se le mezclaran agregados;
luego una base triturada de 0.20 metros de espesor, segun los requisitos del
libro de especificaciones técnicas de Caminos; y finalmente una carpeta

asfaltica de 0.06 metros de espesor.

Figura 106. Seccidn tipica propuesta

Cuneta Existente Rodadura Rodadura Cuneta Revestida

1.00m —= 3.00m 3.00m +—1.00m

0.10m

(G el R S / Wwﬁﬁ\ ey Sl )

NS A A A A N AR ARG g RIRTRGR IR

/*@%%Wﬁ%%%%%%w%i AR RN R SRR
R RN AR AAANNNAAA A

/////////////

Cuneta Revestida (2000 PSI)
Ubicacion No Continua

Carpeta de Concreto Asfaltico e=0.06 m.

Base Triturada e=0.20m

Sub razante Mejorada, agregandole material

Fuente: elaboracion propia.

La cuneta sera de 1 metro de ancho a todo lo largo de la carretera en
ambos lados, y estara revestida de concreto de 2000PSI con un grosor de 0.1

metros.
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3.1.2. Cuadro de volUmenes de material.

Los volumenes de material a los que se refiere este numeral son los que
se deberan realizar por corte de taludes que se encuentran a lo largo de los

tramos que corresponde a la ampliacion de la carretera.

Tabla XIll.  Tramo: Tacana a San José Ojetenam

TALUD

EST. INCIAL [EST. FINAL Altura Area Volumen

0+220 0+400| 3,00 m.| 10,50 m? 1 890,00 m3
1+090 6+900| 5,00 m.| 17,50 m2| 101 675,00 m3
6+900 7+500| 3,00 m.| 10,50 m?2 6 300,00 m3
8+000 8+150| 3,00 m.| 10,50 m? 1575,00 m3
8+150 8+230| 3,00 m.| 10,50 m? 840,00 m3
8+480 8+640| 3,50 m.| 12,25 m? 1 960,00 m3
8+880 9+000| 5,00 m.| 17,50 m?2 2 100,00 m3
9+000 9+500| 1,50 m. 5,25 m2 2 625,00 m3
0+978 10+000| 3,00 m.| 10,50 m2| 94 731,00 m3
10+250 10+500| 3,00 m.| 10,50 m? 2 625,00 m3
1+110 11+600| 3,00 m.| 10,50 m2| 110 145,00 m3
11+800 12+860| 3,00 m.| 10,50 m2| 11 130,00 m3
12+930 13+700| 4,50 m.| 15,75 m2| 12 127,50 m?3
13+940 14+180| 3,50 m.| 12,25 m?2 2 940,00 m3

Total 164,50 m2 352 663,50 m3

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XIV.

Tramo: Tacana a la frontera de México

TALUD
EST. INCIAL EST. FINAL Altura Area Volumen

0+175 0+940| 4,50 m.| 15,75 m2 12 048,75 m?3
1+010 1+930| 4,50 m.| 15,75 mz? 14 490,00 m?3
2+120 2+200| 4,50 m.| 15,75 m2 1 260,00 m3
2+240 2+340| 4,50 m.| 15,75 m2 1575,00 m3
2+360 2+550| 4,50 m.| 15,75 m2 2 992,50 m3
2+790 3+900| 5,00 m.| 17,50 mz 19 425,00 m3
3+900 6+680| 5,50 m.| 19,25 m2 53 515,00 m3
7+020 7+320| 3,50 m.| 12,25 m? 3675,00 m3
7+390 7+500| 4,50 m.| 15,75 m2 1732,50 m3
7+660 8+070| 4,50 m.| 15,75 m?2 6 457,50 m3
8+160 9+150| 4,00 m.| 14,00 mz 13 860,00 m3
9+300 9+880| 4,50 m.| 15,75 m2 9 135,00 m3
10+340 10+430| 3,00 m.| 10,50 m? 945,00 m3
10+780 10+840| 3,50 m.| 12,25 m2 735,00 m3
10+980 11+120| 4,00 m.| 14,00 mz 1 960,00 m3
11+620 11+830| 4,00 m.| 14,00 mz 2 940,00 m3
11+940 12+480| 5,00 m.| 17,50 m2 9 450,00 m3
12+500 12+600| 3,00 m.| 10,50 mZ 1 050,00 m3
13+320 13+700| 7,00 m.| 24,50 mZ 9 310,00 m3
13+900 14+450| 8,50 m.| 29,75 m2 16 362,50 m3
14+690 16+900| 15,00 m.| 52,50 m2| 116 025,00 m3
17+090 17+270| 5,00 m.| 17,50 m2 3 150,00 ms3
17+380 17+560| 4,00 m.| 14,00 mz 2 520,00 m3
17+560 19+800| 15,00 m.| 52,50 m2| 117 600,00 m3
20+340 21+380| 5,00 m.| 17,50 m2 18 200,00 m3
23+090 23+430| 4,00 m.| 14,00 m2 4 760,00 m3
23+810 24+030| 3,00 m.| 10,50 m?2 2 310,00 m3

Total 500,50 m2z 447 483,75 m3

Fuente: elaboracion propia.

96




Tabla XV.

Tramo: San José Ojetenam a Concepcion Tutuapa

TALUD
EST. INCIAL EST. FINAL Altura Area Volumen

0+180 1+500| 2,00 m. 7,00 m? 9 240,00 m?3
2+200 3+240| 2,00 m. 5,00 m? 5200,00 m3
3+240 3+370| 1,00 m. 2,50 m? 325,00 m3
4+000 4+650| 1,00 m. 2,50 m? 1 625,00 m3
4+700 5+960| 1,00 m. 2,50 m2 3 150,00 m3
6+400 10+000| 1,50 m. 3,75 m2| 13500,00 m3
10+280 10+600| 1,50 m. 3,75 m2 1 200,00 m3
10+790 15+000| 3,00 m. 7,50 m2| 31575,00 m3
15+000 15+780| 1,00 m. 2,50 m2 1 950,00 m3
15+800 16+720| 2,50 m. 6,25 m? 5 750,00 m3
16+800 17+530| 1,00 m. 2,50 m2 1 825,00 m3
18+000 18+780| 2,50 m. 6,25 m? 4 875,00 m3
19+000 19+240| 2,00 m. 5,00 m2 1 200,00 m3
19+400 20+780| 2,00 m. 5,00 m2 6 900,00 m3
21+140 21+450| 2,00 m. 5,00 m? 1 550,00 m3
21+600 22+000| 3,00 m. 7,50 m2 3 000,00 m3

Total 7450 m2 92 865,00 m3

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XVI.

Tramo: Concepcion Tutuapa a San Miguel Ixtahuacan

TALUD
EST. INCIAL EST. FINAL Altura Area Volumen

0+880 1+000| 3,00 m. 7,50 m? 900,00 m3
1+230 2+000| 12,00 m.| 30,00 m2| 23100,00 m3
2+000 2+670| 12,00 m.| 30,00 m2| 20 100,00 m3
2+930 3+190| 5,00 m.| 12,50 m2 3 250,00 m3
3+190 3+460| 5,00 m.| 12,50 m2 3 375,00 m3
3+470 3+530| 5,00 m.| 12,50 m?2 750,00 m3
3+530 3+740| 10,00 m.| 25,00 m2 5 250,00 m3
3+740 3+780| 7,00 m.| 17,50 m?2 700,00 m3
3+860 3+970| 8,00 m.| 20,00 m2 2 200,00 m3
3+980 4+190| 8,00 m.| 20,00 m2 4 200,00 m3
4+190 4+580| 12,00 m.| 30,00 m2| 11 700,00 m3
4+600 4+640| 7,00 m.| 17,50 m?2 700,00 m3
4+660 4+750| 7,00 m.| 17,50 m2 1575,00 m3
4+750 6+210| 10,00 m.| 25,00 m2| 36 500,00 m3
6+360 7+830| 5,00 m.| 12,50 m2| 18 375,00 m3
6+870 8+150| 4,50 m.| 11,25 m2| 14 400,00 m?3
8+150 10+320| 6,00 m.| 15,00 m2| 32 550,00 m3

Total 316,25 m2 179 625,00 m3

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XVII.  Tramo: San Miguel Ixtahuacan a Sipacapa

TALUD
EST. INCIAL EST. FINAL Altura Area Volumen

0+020 0+400| 4,00 m. 10,00 m2 3 800,00 m3
0+400 4+500| 5,00 m. 12,50 m2 51 250,00 m3
4+750 4+870| 1,00 m. 2,50 m? 300,00 m3
6+730 7+230| 2,00 m. 5,00 m? 2 500,00 m3
7+350 7+900| 7,00 m. 17,50 m?2 9 625,00 m3
7+900 7+970| 4,00 m. 10,00 m2 700,00 m3
8+000 8+180| 5,00 m. 12,50 m2 2 250,00 m3
8+250 8+500| 7,00 m. 17,50 m?2 4 375,00 m3
8+610 8+660| 4,00 m. 10,00 m2 500,00 m3
8+660 8+750| 4,00 m. 10,00 m2 900,00 m3
8+750 8+850| 4,00 m. 10,00 m2 1 000,00 m3
8+850 9+010| 4,00 m. 10,00 m2 1 600,00 m3
9+000 10+550| 4,00 m. 10,00 m2 15 500,00 m?3
11+290 11+930| 2,00 m. 5,00 m? 3 200,00 m3
12+100 12+620| 2,00 m. 5,00 m? 2 600,00 m3

Total 147,50 m2 100 100,00 m?3

Fuente: elaboracion propia.

Estos volumenes se pueden tomar como desperdicio y de acuerdo a su
consistencia y plastificacién, puede ser roca en algunos casos, segun el libro
Azul, Especificacion Técnicas de Carreteras de la Direccibn General de

Caminos del Ministerio de Comunicacién, Infraestructura y Vivienda (MICIVI).
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3.1.3.

Analiticos

A continuacion se presentan las tablas de la XVIII a XXII, con los

renglones de trabajo que se ejecutaran en los distintos tramos carreteros

propuestos, asi como las cantidades de material de cada uno de ellos.

Tabla XVIIl.  Analitico del tramo, La Esperanza a Tacana
PROYECTO: La Esperanza a Tacana
Municipio Tacand, departamento San Marcos
s |  Soitad | rece [ coso
105.06 Planos finales de la obra construida plano 66,00 Q
202.01 Limpia, chapeo y destronque Ha 15,80 Q
203.03(b) Excavacion no clasificada de desperdicio m3 319631,25 Q
205.06 Excavacion estructural para alcantarillas m3 245747 Q
205.08 Excavacion estructural para gaviones m3 790,00 Q
208.01 Acarreo m3-km 958 893,75 Q
603.01 Alcantarillas de metal corrugado (diam = 30") ml 1404,27 Q
301.01 Reacondicionamiento de subrasante existente m2 210 640,00 Q
304.01 (a) Sub-base comun (€=0.20 m) m3 49 368,75 Q
407.01 Riego de imprimacion Gal 48 183,90 Q
305.01 (b) Base triturada m3 42 786,25 Q
401.21 (c) Cemento asfaltico Gal 179 702,25 Q
401.21 (d) Concreto asfaltico Ton 12 835,88 Q
201.03(b) Retiro de estructuras existentes m3 263,30 Q
608.01 Cunetas revestidas tipo "L" €= 0.07 m. m? 52 660,00 Q
253.01 Gaviones m3 395,00 Q
607.01 Cajas y cabezales para alcantarillas m3 438,83 Q
701.05 Defensas metalicas m 1 316,50 Q
704.01 Monumentos de kilometraje Unidad 52,00 Q
706.01 Lineas, marcas y marcadores de transito ml 78 990,00 Q
707.01 Senales de transito U 53,00 Q
708.01 Dispositivos para el control de transito Global 1,00 Q
501.00 Concreto hidraulico 4000 PSI (e=0.15) m3 236,97 Q
| TOTAL:
| Longitud (m): 26 330,00

Fuente: elaboracion propia, de acuerdo al trabajo de campo realizado.
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Tabla XIX.

Analitico del tramo, Tacané a San José Ojetenam

PROYECTO: Tacana a San José Ojetenam

Municipios de Tacana y San José Ojetenam, departamento San Marcos

| St | ot | co810
105.06 Planos finales de la obra construida plano 41,00 Q
202.01 Limpia, chapeo y destronque Ha 8,51 Q
203.03(b) Excavacion no clasificada de desperdicio m3 251 902,50 Q
205.06 Excavacion estructural para alcantarillas m3 1323,47 Q
205.08 Excavacion estructural para gaviones m3 426,00 Q
208.01 Acarreo m3-km 755 707,50 Q
603.01 Alcantarillas de metal corrugado (diam = 30") ml 756,27 Q
301.01 Reacondicionamiento de subrasante existente m? 113 440,00 Q
304.01 (a) Sub-base comun (e=0.20 m) m3 26 587,50 Q
407.01 Riego de imprimacion Gal 25949,40 Q
305.01 (b) Base triturada m3 23 042,50 Q
401.21 (c) Cemento asfaltico Gal 96 778,50 Q
401.21 (d) Concreto asfaltico Ton 6912,75 Q
201.03(b) Retiro de estructuras existentes m3 141,80 Q
608.01 Cunetas revestidas tipo "L" €= 0.07 m. m? 28 360,00 Q
253.01 Gaviones m3 213,00 Q
607.01 Cajas y cabezales para alcantarillas m3 236,33 Q
701.05 Defensas metalicas m 709,00 Q
704.01 Monumentos de kilometraje Unidad 27,00 Q
706.01 Lineas, marcas y marcadores de transito mi 42 540,00 Q
707.01 Sefiales de transito U 28,00 Q
708.01 Dispositivos para el control de transito Global 1,00 Q
501.00 Concreto hidraulico 4000 PSI (e=0.15) m3 127,62 Q
TOTAL: Q
Longitud

(m):

14 180,00

Fuente: elaboracion propia, de acuerdo al trabajo de campo realizado.
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Tabla XX.  Analitico del tramo, San José Ojetenam a Concepcién Tutuapa

PROYECTO: San José Ojetenam a Concepcién Tutuapa

Municipios de San José Ojetenam y Concepcidon Tutuapa, departamento San Marcos

. 5 . Cantidad Precio COSTO
Renglon DESCRIPCION Unidad contratada unitario TOTAL
105.06 Planos finales de la obra construida plano 83.00 Q
202.01 Limpia, chapeo y destronque Ha 2113 Q
203.03(b) Excavacion no clasificada de desperdicio m3 251 902,50 Q
205.06 Excavacion estructural para alcantarillas m3 3287,20 Q
205.08 Excavacion estructural para gaviones m3 1056,00 Q
208.01 Acarreo m3-km 755707,50 Q
603.01 Alcantarillas de metal corrugado (diam = 30") ml 1878,40 Q
301.01 Reacondicionamiento de subrasante existente m? 281 760,00 Q
304.01 (a) Sub-base comun (e=0.20 m) m3 66 037,50 Q
407.01 Riego de imprimacion Gal 64 452,60 Q
305.01 (b) Base triturada m3 57 232,50
401.21 (c) Cemento asfaltico Gal 240 376,50
401.21 (d) Concreto asfaltico Ton 17 169,75
201.03(b) Retiro de estructuras existentes m3 352,20 Q
608.01 Cunetas revestidas tipo "L" e= 0.07 m. m2 70 440,00 Q
253.01 Gaviones m3 528,00 Q
607.01 Cajas y cabezales para alcantarillas m3 587,00 Q
701.05 Defensas metalicas m 1761,00 Q
704.01 Monumentos de kilometraje Unidad 70,00 Q
706.01 Lineas, marcas y marcadores de transito ml 105 660,00 Q
707.01 Sefiales de transito U 70,00 Q
708.01 Dispositivos para el control de transito Global 100 Q
501.00 Concreto hidraulico 4000 PSI (e=0.15) m3 316,98 Q
TOTAL: Q
Longitud 35 220,00

(m):

Fuente: elaboracion propia, de acuerdo al trabajo de campo realizado.
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Tabla XXI. Analitico del tramo, Concepcion Tutuapa a San Miguel

Ixtahuacan

PROYECTO: Concepcién Tutuapa a San Miguel Ixtahuacan

Municipios de Concepcién Tutuapa y San Miguel Ixtahuacan, departamento San Marcos

Renglén DESCRIPCION Unidad | Cantidad contratada | Frocio | SO0
105.06 Planos finales de la obra construida plano 36,00 Q -
202.01 Limpia, chapeo y destronque Ha 6,97 Q -
203.03(b) Excavacion no clasificada de desperdicio m3 251.902,50 Q -
205.06 Excavacion estructural para alcantarillas m3 1.084,53 Q -
205.08 Excavacion estructural para gaviones m3 348,00 Q -
208.01 Acarreo m3-km 755.707,50 Q -
603.01 Alcantarillas de metal corrugado (diam = 30") ml 619,73 Q -
301.01 Reacondicionamiento de subrasante existente m2 92.960,00 Q -
304.01 (a) Sub-base comun (€=0.20 m) m3 21.787,50 Q -

407.01 Riego de imprimacion Gal 21.264,60 Q -
305.01 (b) Base triturada m3 18.882,50 Q -
401.21 (c) Cemento asfaltico Gal 79.306,50 Q -
401.21 (d) Concreto asfaltico Ton 5.664,75 Q -

201.03(b) Retiro de estructuras existentes m3 116,20 Q -
608.01 Cunetas revestidas tipo "L" e= 0.07 m. m? 23.240,00 Q -
253.01 Gaviones m?3 174,00 Q -
607.01 Cajas y cabezales para alcantarillas m3 193,67 Q -
701.05 Defensas metalicas m 581,00 Q -
704.01 Monumentos de kilometraje Unidad 22,00 Q -
706.01 Lineas, marcas y marcadores de transito ml 34.860,00 Q -
707.01 Sefiales de transito U 23,00 Q -
708.01 Dispositivos para el control de transito Global 1,00 Q -
501.00 Concreto hidraulico 4000 PSI (e=0.15) m3 104,58 Q -

TOTAL: Q
Longitud 11 620,00

(m):

Fuente: elaboracion propia, de acuerdo al trabajo de campo realizado.
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Tabla XXII.

Analitico del tramo, San Miguel Ixtahuacéan a Sipacapa

PROYECTO: San Miguel Ixtahuacan a Sipacapa

Municipios de San Miguel Ixtahuacan y Sipacapa, departamento San Marcos

AR
105.06 Planos finales de la obra construida plano 40,00 Q
202.01 Limpia, chapeo y destronque Ha 7,99 Q

203.03(b) Excavacion no clasificada de desperdicio m3 100 100,00 Q
205.06 Excavacion estructural para alcantarillas m3 124227 Q
205.08 Excavacion estructural para gaviones m3 400,00 Q
208.01 Acarreo m3-km 300 300,00 Q
603.01 Alcantarillas de metal corrugado (diam = 30") ml 709,87 Q
301.01 Reacondicionamiento de subrasante existente | m? 106 480,00 Q

304.01 (a) Sub-base comun (e=0.20 m) m3 24 956,25 Q
407.01 Riego de imprimacion Gal 24.357,30 Q

305.01 (b) Base triturada m3 21628,75 Q

401.21 (c) Cemento asfaltico Gal 90 840,75 Q

401.21 (d) Concreto asfaltico Ton 6 488,63 Q

201.03(b) Retiro de estructuras existentes m3 133,10 Q
608.01 Cunetas revestidas tipo "L" e= 0.07 m. m? 26 620,00 Q
253.01 Gaviones m3 200,00 Q
607.01 Cajas y cabezales para alcantarillas m3 221,83 Q
701.05 Defensas metalicas m 665,50 Q
704.01 Monumentos de kilometraje Unidad 26,00 Q
706.01 Lineas, marcas y marcadores de transito ml 39 930,00 Q
707.01 Sefiales de transito U 27,00 Q
708.01 Dispositivos para el control de transito Global 1,00 Q
501.00 Concreto hidraulico 4000 PSI (e=0.15) m3 119,79 Q

TOTAL: Q

Longitud

(m):

13 310,00

Fuente: elaboracion propia, de acuerdo al trabajo de campo realizado.
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3.2. Interpretacion y localizacion en mapas del IGN

Los mapas son la representacion grafica mas exacta de lo real a escalas,
genera mapas de todo el pais el Instituto Geografico Nacional (IGN) en hojas

topogréficas.

Se pueden observar en los mapas los niveles a los que se encuentran los
municipios, y principalmente los niveles de las carreteras. En ellos también se

describen los poblados de los municipios y las distintas carreteras.

Los recorridos de los tramos estan trazados en dos categorias, las

principales que estaran identificadas con el siguiente cédigo.

e Principales

e Secundarias _—eem o o e Em Em Em = =

En el &rea considerada en este trabajo de graduacion, las principales son
los 5 tramos descritos anteriormente y las secundarias son otras alternativas
gue se necesitan para ir de un municipio a otro y a puntos primordiales de

aldeas o puntos fronterizos que abren el comercio entre Guatemala y México
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Tacana a San José Ojetenam
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Concepcién Tutuapa a San Miguel Ixtahuacan
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San Miguel Ixtahuacan a Sipacapa
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4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS ESPERADOS

41. Econdmico

Se espera que con el mejoramiento propuesto para las carreteras de
terraceria del altiplano marquense, el nivel econémico del &rea analizada pueda
elevarse sustancialmente para que las comunidades tengan otra calidad de vida
y €esos recursos los puedan seguir utilizando para ampliar su cobertura y

opciones de ingresos.

Asimismo, se benefician los pobladores, bajando costos en la operacion
y el mantenimiento de vehiculos, redundando en los valores del traslado de

mercancias, siendo ésta una zona comercial.

Se tiene un plan ya formado para elevar el nivel de vida del altiplano
marquense, ésta fue desarrollado por el Concejo de Desarrollo Municipal y
Secretaria General de Planificacion y Programas de la Presidencia
(SEGEPLAN), en junio de 2007. No se ha podido desarrollar por diversas
circunstancias, pero las principales son la falta de recursos financieros y el
acceso a estas comunidades. Pero teniendo un plan de mantenimiento y
mejoramiento de carreteras, estos apoyos para el desarrollo econémico del

area, permitiran la ejecucion de los proyectos.

A continuacién se presenta unas imagenes de lo proyectado a realizarse
en todo el altiplano marquense para el desarrollo del futuro econémico del
territorio, segun fuente de la Secretaria de Planificacion y Programacion de la
Presidencia (SEGEPLAN), ver figura 107.
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Figura 107. Desarrollo territorial futuro econémico

HUEHUETEMANGO

\,
VOLCAN,
TACABA

MEXICO

MAPA DE DESARROLLQ TERRITORIAL FUTURQ

SECTOR ECONOMICO PRODUCTIVO

| SECTOR ECONOMICO PRODUCTIVO

FIMBOLOGIA DEZCRIPCION

CAEBECERA MUNICIPAL

INFRAESTRUCTURA PARA
PROCESAMIENTO AGROINDUSTRIAL

RED DE CENTROS DE ACOPIO

CORREDOR ECOTURISTICO
[WOLCANES TACANAY TAJUMULCO)

FRONTERIZO NUEVA ESPERANZA TUICOCHE,
TACANA - MOTOZINTLA, CHIAPAS MEXICTD

CONSTRUCCION DE MERCADDS REGIONAL DEL
ALTIPLANG MARQUENSE DE ESPECIES ANIMALES

Py -]
: CONSTRUCCION E IMPLEMEMTACION DE PASC

Fuente: plan estratégico territorial altiplano de San Marcos, SEGEPLAN.
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Figura 108. Desarrollo territorial futuro econémico —continuacién-

HUEHUETEMANGO

SAN MISUEL
DXTAH

4

MAPA DE DESARROLLO TERRITORIAL FUTURO

SECTOR ECONOMICO PRODUCTIVO

| SECTOR ECONOMICO PRODUCTIVO |

SIMEOLOGIA DESCRIPCION

+ CABECERA MUNICIPAL

—— DIVISION MUNICIRAL

FRONTERIZO NMUEVA ESPERANZA TUMCOCHE,

CONSTRUCCICHN E IMPLEMENTACION DE PASD
lﬁ TACANA - MOTOZINTLA, CHIAPAS MEXICO

CARRETERA RUTANACIONAL 12 (RN1Z)

CONSTRUCCION FRAMJA TRANSVERSAL
INTERMEDIA SAN MARCOS HUEHUETENANGO

MEJORAMIENTO ¥ MANTENIMIENTO DE
CARPETA ASFALTICA INTERMUNICIPAL

AMPLIACION ¥ MEJORAMIENTC DE CARRETERA CON
DOBLE TAMIE] EN TRAMO FRONTERIZD NUEWA
ESPERANZA TUICOCHE, TACAMA - MOTOZINTLA
CHIAPAS MEXICO

AMPLUACION CARRETERA SAN MARCOS EIFURCACION
SAN LORENZO - 3AN LORENZO SANTA IRENE

Fuente: plan estratégico territorial altiplano de San Marcos, SEGEPLAN.
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4.2. Social

Es necesario y fundamental el mantenimiento preventivo y permanente
en la red vial de los municipios motivo de estudio, para mejorar la facil
movilizacion y locomocion de los automotores como también las condiciones de

cada una de las comunidades, al no tener que trasladarse por rutas mas largas.

Este tipo de proyectos ayudan a elevar en nivel de vida de las
comunidades e impulsar su progreso, desarrollo y el nivel socio econémico de

la region y del pais.

La sociedad necesita de redes viales en buen estado, para poder
desarrollarse y crecer, toda ciudad o pais invierte en el mantenimiento y
construccion de carreteras porque esto facilita que se puedan trasladar a
cualquier punto de su territorio y asi, hacer llegar el avance a todos los

rincones.

Existe un corredor que lo constituyen cinco (5) municipios, siendo éstos:
Sibinal, Ixchiguan, Tajumulco, Tejutla y Comitancillo; se propone un corredor
para los otros cinco (5) municipios motivo de estudio, que inicia en La
Esperanza (aldea del municipio de Tacana) y termina en el municipio de
Sipacapa, siendo intermedios los municipios de: San José Ojetenam,

Concepcién Tutuapa y San Miguel Ixtahuacan.

Se tiene contemplado un programa de desarrollo en el altiplano
marquense, en el cual se construiran hospitales, instituciones tecnologicas y
educativas, complejos habitacionales, etc. Por otra parte también se priorizaran

y conservaran areas protegidas.
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A continuacion se desarrollan los mapas de desarrollo social del altiplano
de San Marcos, segun fuente de la Secretaria de Planificacién y Programacion
de la Presidencia (SEGEPLAN), Ver figura 109.

Figura 109. Desarrollo territorial futuro social

HUEHUETEMANGD

QUETZALTENANGO
MEXICO

MAPA DE DESARROLLO TERRITORIAL FUTURO
SECTOR SOCIAL

’_SECTCIH SOCIAL

SIMEOLOGIA| DESCRIPCION

CABECERAMUNICIPAL

DIVISION MUNICIFAL

CENTROC URBANC INTERMEDIC

CENTROC MANCOMUNITARIC

CONSTRUCCION HOSFITAL REGIONAL EN IXCHIGUAN

CONSTRUCCION ¥ EQUIFAMIENTO DE INSTITUTOS
TECNOLOGICOS CON ORIENTACION TECNICD EMPRESARIAL
EN COMITANCILLO E IXCHIGUAN

CONSTRUCCICN DE CASA DE LACULTURA REGIONAL DE LOS
PUEBLOS MAM Y SIPAKAPENSE, EN TEJUTLA
CONSTRUCCICN CENTRO UNIVERSITARIC REGIONAL

USAC EN TACANA

CAPACITACION ¥ DOTACION DE EQUIPO MINIMO A PERSONAL
DE SALUD REPRODUCTIVA EN ELALTIPLANC MARQUENSE

PLANTAS DE TRATAMIENTO DESECHOS SOLIDOS
EN IXCHIGUAN Y TEJUTLA

CONSTRUCGCION DE COMPLEJOS HABITACIONALES ENAREAS
PERIURBANAS

B8EREH00| | |+

Fuente: plan estratégico territorial altiplano de San Marcos, SEGEPLAN.
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Figura 110. Desarrollo territorial futuro natural

MAPA DE DESARROLLO TERRITORIAL FUTURO
SECTOR NATURAL

| SECTOR ECONCMICO PRODUCTIVG

SIMBCLOGIA | DESCRIPCION

4 CABECERA MUNICIPAL

LIMITE DE CUENCA

CUENCAS HIDROGRAFICAS DEL TERRITORIO

MANEJO INTEGRAL DE PARTE ALTA DE LAS CUENCAS
DE LOS RIOS SUCHIATE, COATAN ¥ CUILCO

SENSIBILIZACION Y CAPACITACION SOBRE EDUCACION
AMEBIENTAL EN EL SISTEMA DE CONSEJOS DEL
ALTIPLANO MARQUENSE

CONSERVACION, PRODUCCION ¥ MANEJD DE
PINABETE EN IXCHIGUAN, SIBINAL ¥ TACANA

ELABORACION E IMPLEMENTACION DE PLAN DE
57 | GESTION DE RIESGO PARA EL ALTIFLANG MARQUENSE

Fuente: plan estratégico territorial altiplano de San Marcos, SEGEPLAN.
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4.2.1. Involucrar alas comunidades en los trabajos

Para poder desarrollar este tipo de proyectos es indispensable involucrar
a las comunidades para que puedan identificarse con él, y para ello, seguir

ciertos lineamientos.

e Invitar a los Consejos Municipales de Desarrollo (COMUDES) vy los
Consejos Comunitarios de Desarrollo (COCODES), para explicarles en qué

consiste el proyecto y sus beneficios.

Ellos son los encargados de comunicarse con toda la poblacién y
organizarlos, de tal manera que pueden apoyar el desarrollo de los
proyectos, y explicarles con sus propios términos la importancia que estos

tienen para que no haya confusion.

e Concientizar a la gente indicandoles que estos proyectos son para su

beneficio y que es necesario su mano de obra para realizarlos.
e Capacitacion constante para el mejor aprovechamiento de los recursos,
esto directamente corresponde a las personas que se van a involucrar en

los distintos aspectos del proyecto.

Es importante que se involucren porque estos proyectos son para su

beneficio y para mejorar significativamente sus condiciones de vida.
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4.2.2. Mejoramiento de las condiciones de transitabilidad

Se dice que una via es transitable si ésta no presenta ningun tipo de
obstaculo que impida la movilizacion de un punto a otro, siempre y cuando ésta
no presente ninguna interferencia en la via que pueda evitar su paso, la capa de

rodadura debe de estar siempre en buen estado.

Es importante que los tramos carreteros tengan buen mantenimiento,
para que las condiciones de transitabilidad sean mejores y por el tipo de clima
en el que se encuentra el altiplano de San Marcos se debe trabajar o tener una
buena planificacién para el mantenimiento de las carreteras, para que éstas no
se deterioren en tiempos de lluvia, principalmente en los meses de septiembre y

octubre, que son los mas criticos, y asi brinden un buen servicio a los usuarios.

En la época de lluvias todas la vias son propensas a deteriorarse
facilmente, si éstas no se construyen adecuadamente y no se le da el
mantenimiento. El agua pasa por donde sea y siempre provoca que cualquier

estructura o capa de terraceria se fatiguen y ocasionen dafios a la carretera.
No se trata simplemente de habilitar una via para el acceso a un punto,

sino estarlas monitoreando, para que sigan cumpliendo satisfactoriamente su

funcién durante la vida atil.
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4.2.3. Vias de acceso

Las principales vias de acceso para los municipios estudiados como se
observan en los mapas son de terraceria, y por consiguiente, muchas veces en
la época lluviosa obligan a los usuarios a recorrer mayores distancias para

poder llegar a su destino.

Es por ello que se consider6 la opcién de construir las carreteras que
unen los municipios de Tacana, San José Ojetenam, Concepcién Tutuapa, San
Miguel Ixtahuacan y Sipacapa, asi como de Tacana a la frontera con México,
pues ayudaran a diversas aldeas, caserios, fincas, etc., a tener mejores

condiciones de transitabilidad.

Es indispensable que se dé mantenimiento a la carretera actual que
conducen de Tacana a San Rafael, ya que es una comunidad que muchas
veces se queda sin acceso por el mal estado en que se encuentra la carretera;
también es necesario habilitar rutas alternas en las salidas del municipio de
Ixchiguén, que sirvan como auxiliares en los dias de plaza, para no afectar a los

vecinos.
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CONCLUSIONES

El area del altiplano marquense esta descuidada, carece de servicios
basicos y esto se debe principalmente, a que no tienen comunicacion vial

entre los parajes, aldeas y municipios.

Las carreteras son vias de acceso que movilizan a los usuarios y llevan
proyectos y desarrollo a las comunidades, elevando el nivel de vida de
éstas.

Las carreteras del altiplano de San Marcos en un 70% son de terraceria y
los entes encargados de su funcionamiento y cuidado, no se han

interesado en darle el mantenimiento apropiado.
Uniendo los municipios de Tacana, San José Ojetenam, Concepcion

Tutuapa, San Miguel Ixtahuacén y Sipacapa, se crea un corredor que
beneficiara a toda el area del altiplano marquense.
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RECOMENDACIONES

Se debe efectuar mantenimiento preventivo y permanente a las
carreteras de terraceria en las comunidades de los municipios estudiados

para mejorar la locomocion y servicios entre ellos.

Que la Unidad Ejecutora de Conservacion Vial (COVIAL), atienda
constantemente este tipo de caminos rurales para darles el tratamiento

adecuado.

Que las corporaciones municipales monitoreen constantemente las
carreteras de terraceria del altiplano marquense y hagan las gestiones
necesarias ante COVIAL, para que se efectien los trabajos que

correspondan.

Por la importancia que tienen los municipios de Tacana, San José
Ojetenam, Concepcién Tutuapa. San Miguel Ixtahuacan y Sipacapa, es
indispensable asfaltar dicha ruta para interconectar con los otros cinco

(5) municipios ya asfaltados.
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ENCUESTA

Municipio:
1. A ddnde se dirige:
O Concepcion Tutuapa O  Ixchiguan O Tacané
O San José Ojetenam O  Tajumulco O Tejutla
O San Miguel Ixtahuacan O  Sibinal O Sipacapa
O Comitancillo O Frontera
2. Motivo de viaje:
O Trabajo O Turismo
O Estudio O Comercio
3. Como estan las carreteras que transita.
O Excelentes O Buenas O Regulares O Malas
4. Qué tipo de carretera es:
O Asfaltada O Terraceria

5. Observa algun tipo de mantenimiento:
O Constantemente O Muy poco
O Regularmente O No se hace
6. Tipo de vehiculo:

O Automovil O Motocicleta

O Pick-Up O Camiones

O Microbus

Fuente: elaboracion propia.
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Resultados de encuestas

Concepcion Tutuapa

San José Ojetenam

Preg. Respuesta % Preg. Respuesta %

1 | Concepcion 0%| 1 |Concepcion 15%
San José 30% San José 0%

San Miguel 25% San Miguel 7%
Comitancillo 7% Comitancillo 10%
Ixchiguan 10% Ixchiguan 35%
Tajumulco 3% Tajumulco 10%
Sibinal 2% Sibinal 7%
Frontera 1% Frontera 3%
Tacana 9% Tacana 10%
Tejutla 10% Tejutla 2%
Sipacapa 3% Sipacapa 1%
100% 100%

2 | Trabajo 20% 2 Trabajo 22%
Estudio 20% Estudio 19%
Turismo 5% Turismo 6%
Comercio 55% Comercio 53%
100% 100%

3 Excelentes 0% 3 Excelentes 0%
Buenas 0% Buenas 0%
Regulares 35% Regulares 33%
Malas 65% Malas 67%
100% 100%

4 Asfaltada 45% 4 Asfaltada 49%
Terraceria 55% Terraceria 51%
100% 100%

5 Constantemente 0% 5 Constantemente 0%
Regularmente 30% Regularmente 25%

Muy Poco 60% Muy Poco 63%

No se hace 10% No se hace 12%
100% 100%

6 Automovil 10% 6 Automovil 8%
Pick-Up 50% Pick-Up 51%
Microbus 10% Microbus 12%
Motocicleta 15% Motocicleta 13%
Camiones 15% Camiones 16%
100% 100%

Fuente: elaboracion propia.
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Resultados de encuestas

San Miguel Ixtahuacan

Comitancillo

Preg. Respuesta % Preg. Respuesta %

1 | Concepci6n 25% 1 | Concepcidn 7%
San José 7% San José 10%

San Miguel 0% San Miguel 15%
Comitancillo 15% Comitancillo 0%
Ixchiguan 10% Ixchiguan 20%
Tajumulco 5% Tajumulco 10%
Sibinal 3% Sibinal 5%
Frontera 1% Frontera 1%
Tacana 5% Tacana 5%
Tejutla 17% Tejutla 20%
Sipacapa 12% Sipacapa 7%
100% 100%

2 Trabajo 18% 2 Trabajo 19%
Estudio 17% Estudio 20%
Turismo 4% Turismo 4%
Comercio 61% Comercio 57%
100% 100%

3 Excelentes 0% 3 Excelentes 0%
Buenas 0% Buenas 0%
Regulares 34% Regulares 35%
Malas 66% Malas 65%
100% 100%

4 Asfaltada 46% 4 Asfaltada 50%
Terraceria 54% Terraceria 50%
100% 100%

5 Constantemente 0% 5 Constantemente 0%
Regularmente 26% Regularmente 33%

Muy Poco 63% Muy Poco 62%

No se hace 11% No se hace 5%
100% 100%

6 Automovil 11% 6 Automovil 10%
Pick-Up 49% Pick-Up 48%
Microbus 11% Microbus 13%
Motocicleta 14% Motocicleta 15%
Camiones 15% Camiones 14%
100% 100%

Fuente: elaboracion propia.
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Resultados de encuestas

Ixchiguan Tajumulco
Preg. Respuesta % Preg. Respuesta %

1 | Concepcion 10%| 1 |Concepcién 8%
San José 35% San José 17%

San Miguel 10% San Miguel 5%
Comitancillo 17% Comitancillo 18%
Ixchiguan 0% Ixchiguan 16%
Tajumulco 9% Tajumulco 0%
Sibinal 5% Sibinal 8%
Frontera 1% Frontera 3%
Tacana 8% Tacana 11%
Tejutla 4% Tejutla 8%
Sipacapa 1% Sipacapa 6%
100% 100%

2 Trabajo 20% 2 Trabajo 25%
Estudio 21% Estudio 12%
Turismo 6% Turismo 8%
Comercio 53% Comercio 55%
100% 100%

3 Excelentes 0% 3 Excelentes 0%
Buenas 1% Buenas 0%
Regulares 36% Regulares 35%
Malas 63% Malas 65%
100% 100%

4 Asfaltada 41% 4 Asfaltada 45%
Terraceria 59% Terraceria 55%
100% 100%

5 Constantemente 0% 5 Constantemente 0%
Regularmente 31% Regularmente 30%

Muy poco 60% Muy Poco 60%

No se hace 9% No se hace 10%
100% 100%

6 Automovil 8% 6 Automovil 10%
Pick-Up 51% Pick-Up 50%
Microbus 9% Microbus 10%
Motocicleta 16% Motocicleta 15%
Camiones 16% Camiones 15%
100% 100%
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Resultados de encuestas

Sibinal Tacana
Preg. Respuesta % Preg. Respuesta %

1 | Concepci6n 8%| 1 |Concepcion 9%
San José 20% San José 10%

San Miguel 7% San Miguel 5%
Comitancillo 10% Comitancillo 5%
Ixchiguan 10% Ixchiguan 8%
Tajumulco 14% Tajumulco 7%
Sibinal 0% Sibinal 9%
Frontera 3% Frontera 37%
Tacana 18% Tacana 0%
Tejutla 7% Tejutla 7%
Sipacapa 3% Sipacapa 3%
100% 100%

2 Trabajo 19% 2 Trabajo 18%
Estudio 22% Estudio 16%
Turismo 3% Turismo 9%
Comercio 56% Comercio 57%
100% 100%

3 Excelentes 0% 3 Excelentes 0%
Buenas 0% Buenas 0%
Regulares 31% Regulares 38%
Malas 69% Malas 62%
100% 100%

4 Asfaltada 44% 4 Asfaltada 40%
Terraceria 56% Terraceria 60%
100% 100%

5 Constantemente 0% 5 Constantemente 0%
Regularmente 29% Regularmente 33%

Muy Poco 60% Muy Poco 58%

No se hace 11% No se hace 9%
100% 100%

6 Automovil 8% 6 Automovil 11%
Pick-Up 50% Pick-Up 49%
Microbus 11% Microbus 11%
Motocicleta 16% Motocicleta 15%
Camiones 15% Camiones 14%
100% 100%

134

Fuente: elaboracion propia.




Resultados de encuestas

Tejutla Sipacapa
Preg. Respuesta % Preg. Respuesta %

1 | Concepcion 12%| 1 | Concepcién 12%
San José 7% San José 9%

San Miguel 17% San Miguel 25%
Comitancillo 25% Comitancillo 22%
Ixchiguan 4% Ixchiguan 4%
Tajumulco 8% Tajumulco 8%
Sibinal 7% Sibinal 3%
Frontera 7% Frontera 1%
Tacana 7% Tacana 4%
Tejutla 0% Tejutla 12%
Sipacapa 6% Sipacapa 0%
100% 100%

2 | Trabajo 19% 2 Trabajo 22%
Estudio 19% Estudio 16%
Turismo 4% Turismo 3%
Comercio 58% Comercio 59%
100% 100%

3 Excelentes 0% 3 Excelentes 0%
Buenas 0% Buenas 0%
Regulares 32% Regulares 33%
Malas 68% Malas 67%
100% 100%

4 Asfaltada 41% 4 Asfaltada 38%
Terraceria 59% Terraceria 62%
100% 100%

5 Constantemente 0% 5 Constantemente 0%
Regularmente 32% Regularmente 25%

Muy Poco 57% Muy Poco 65%

No se hace 11% No se hace 10%
100% 100%

6 Automovil 10% 6 Automovil 8%
Pick-Up 53% Pick-Up 54%
Microbus 12% Microbus 8%
Motocicleta 13% Motocicleta 16%
Camiones 12% Camiones 14%
100% 100%
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Anexo 1
Matriz de proyectos y costos estimados de sector social
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Anexo 1
Matriz de proyectos y costos estimados de sector social (continuacion)
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Anexo 2
Matriz proyectos y costos estimados de sector econdmico (continuacion)
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Anexo 3
Vias de acceso de San Marcos
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