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Ambiente

Biodiversidad

Biomasa

Calidad ambiental

Camellones

GLOSARIO

Condiciones naturales y sociales que circundan a

toda la humanidad.

También se le conoce como diversidad bioldgica, es
el término por el que se hace referencia a la amplia
variedad de seres vivos sobre la Tierra y los patrones

naturales que le conforman.

Materia total de los seres que viven en un lugar
determinado, expresada en peso por unidad de area

o de volumen.

Conjunto de caracteristicas del medio ambiente
relativas a la disponibilidad y facil acceso de los
recursos naturales y a la ausencia o presencia de
agentes nocivos de cualquier tipo, elementos que
son necesarios para la manutencion y crecimiento

de los seres vivos.

Consiste basicamente, en crear areas de terreno
cultivables mas elevadas utilizando los suelos
vecinos, los que estardn asi siempre con agua,
pudiéndose cultivar la parte elevada que estara

siempre por encima del nivel del agua.
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CONAMA

CONAP

Contravencién

Deforestacion

Desarenador

Ecosistemas

Edafologia

Consejo Nacional del Medio Ambiente.

Consejo Nacional de Areas Protegidas.

Son aquellos actos que van en contra de las leyes o

lo legalmente establecido.

Proceso provocado generalmente por la accion
humana, en el que se destruye la superficie forestal.

Es una estructura disefiada para retener la arena que
traen las aguas servidas o las aguas superficiales a
fin de evitar que ingresen, al canal de aduccion o al
proceso de tratamiento y lo obstaculicen creando

serios problemas.

Es el medio ambiente biolégico que consiste en todos
los organismos vivientes de un lugar particular,
incluyendo también todos los componentes no vivos,
los componentes fisicos del medio ambiente con el
cual los organismos interactian, como el aire, suelo,

agua y el sol.

Es una rama de la ciencia del suelo que estudia la
composicion y naturaleza del suelo que estudia la
composicién y naturaleza del suelo en relacién con

las plantas y el entorno que le rodea.
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Evaluacién ambiental

Geologia

Geomorfologia

Gestion ambiental

Impacto ambiental

MARN

Medio ambiente

Proceso que consiste en obtener el conocimiento
mas completo acerca del estado y tendencias del
medio ambiente, se encuentre éste intacto o
sometido a varios niveles de degradacion o de

mejoras.

Es la ciencia que estudia la composicion y estructura
interna de la Tierra y los procesos por los cuales ha
ido evolucionando a lo largo del tiempo.

Es la rama de la geologia y de la geografia que

estudia las formas de la superficie terrestre.

Es la gestiobn, mediante la fijacion de metas,
planificacion, mecanismos juridicos, etc., de las
actividades humanas que influyen sobre el medio

ambiente.

Ocurre cuando la accién o actividad produce una
alteracion en el medio o en algunos componentes del

medio.

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

Es todo lo que rodea al ser humano y comprende:
elementos naturales, tanto fisicos como bioldgicos;
elementos artificiales; elementos sociales, y las

interacciones de todos estos elementos entre si.



Medidas de mitigacion

Mitigacion

Normas ambientales

Planificacion

Es la aplicacion intencional de decisiones o
actividades disefiadas para reducir en el medio
ambiente los impactos indeseables de una accion
propuesta, que incluye evasion disminucion,

rectificacion, reduccion y compensacion.

Conjunto de medidas destinadas a prevenir, reducir,
minimizar, corregir o restaurar, la magnitud de los

impactos negativos provocados al medio ambiente.

Tanto de caracter nacional como de caracter
internacional, que proponen un mejor
aprovechamiento de los recursos naturales, un mejor
cuidado de los mismos, una mejor interrelacion entre
el hombre y su entorno, y que fijan los limites
permisibles en cuanto a la contaminaciéon de agua,

aire y suelo.

Hecho de decidir por adelantado qué se hara.
Determinacion de los objetivos de un proyecto a
través de una consideracion sistemética de las
alternativas, politicas, programas y procedimientos

para alcanzarlos.



Planificacion ambiental

Recursos naturales

Regulacién municipal

Talud

Taxativo

Vertiente

Es la recopilacién, organizacion y procesamiento de
la informacién para facilitar la toma de decisiones
gue dan solucion total o parcial a problemas
definidos por funciones o necesidades ambientales
especificas, asegurando que las componentes
ambientales que se estudien sean las relacionadas
con el problema analizado y que los vinculos de la
funcibn analizada con otras funciones, sean
conocidos por el ente a la persona responsable de la

toma de decisiones.

Denominacion que se aplica a la totalidad de las
materias primas y de los medios de produccion
aprovechables en la actividad economica del

hombre.

Es aquella dictada por la maxima autoridad de una
municipalidad y con validez dentro del municipio o

comuna.

Pendiente de un muro, que es mas gruesa en el
fondo que en la parte superior de éste, de modo que

asi resista la presion de la tierra tras él.

Que limita, circunscribe y reduce un caso a

determinadas circunstancias.

Es un conjunto de rios con sus afluentes que se

desembocan en un mismo mar.
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RESUMEN

Guatemala es un pais que aproximadamente en un 40 por ciento del
territorio nacional es forestal y por esa razén se hace necesario conocer que
impacto tiene la obra civil en nuestro ambiente. Se desarrollard cada uno de los
instrumentos ambientales establecidos en Guatemala para mitigar y
contrarrestar los impactos de la obra civil. Por un lado existe la legislacion a
cumplir y por lo tanto los requisitos minimos que se deben cumplir en el

procedimiento administrativo.

Esta Investigacidn presenta una guia metodologica, la cual permitira a
estudiantes, profesionales y publico en general conocer de una manera facil y
entendible los pasos a desarrollar para elaborar un Estudio de Impacto
Ambiental y de esa manera poder reducir los impactos que las obras civiles

generan en su entorno.
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OBJETIVOS

General

Dar a conocer los requerimientos ambientales y legales que se deben
considerar para la ejecucion de proyectos de infraestructura en el departamento
de Guatemala, asi como establecer una guia para el desarrollo adecuado de un

estudio de impacto ambiental.

Especificos

1. Dar a conocer la importancia por la cual debe llevarse a cabo un estudio

de impacto ambiental.
2. Brindar los requisitos ambientales minimos que se solicitan en el
departamento de Guatemala para la ejecuciobn de proyectos de

infraestructura.

3. Establecer los lineamientos a cumplir en la ejecucién de obras de

infraestructura para minimizar los problemas de impacto ambiental.

4. Dar a conocer las especificaciones para el analisis metodologico de un

Estudio de Impacto Ambiental. —EIA-
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INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como propdsito, realizar una guia de
procedimientos detallados para realizar un estudio de impacto ambiental para
proyectos de infraestructura, ya sean de indole publico o privado en el

departamento de Guatemala.

El mismo se divide en cuatro capitulos, siendo el primero, generalidades
del medio ambiente, en el cual se dan a conocer algunos de los temas
relacionados en el manejo frecuente de la gestibn ambiental; también se da a
conocer como debe elaborarse y presentar un estudio de impacto ambiental; el
segundo capitulo consta de las politicas, leyes y regulaciones municipales del

ambiente en el departamento de Guatemala.

En el tercer capitulo se da a conocer la metodologia de la investigacion
gue se debe realizar para la elaboracion del estudio de impacto ambiental, tanto
como la evaluacién y reduccion de los impactos que dichos proyectos generan
y las técnicas de mitigacion que existen para disminuir dichos impactos; en el
cuarto y ultimo capitulo se dan a conocer los resultados que se pretenden

obtener en el trabajo a realizar.

Se dan a conocer las conclusiones a las que se llego, producto del trabajo
propuesto y las recomendaciones que seran oportunas tomar en cuenta por los
gue toman decisiones y de esa manera mejorar las condiciones de vida de la

poblacion objetivo.

XVII



Al final se hace mencion de la bibliografia consultada que sirviéo de base

para el desarrollo del trabajo de graduacion.
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1. GENERALIDADES Y ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1. Generalidades

Para conocer y entender la finalidad de un estudio de impacto ambiental,
es necesario comprender las diferentes generalidades y conceptos importantes

de todo lo referente a este.

1.1.1. Medio ambiente

Existen tres términos diferentes que se pueden utilizar para designar este
concepto: medio, ambiente y medio ambiente. La mayoria utiliza los tres
términos como sinénimos, aunque cada uno de ellos tiene un origen diferente y
por lo tanto un origen semantico distinto. De esta manera, la palabra medio, se
puede definir como el elemento en el que vive una persona, animal o cosa y el
ambiente como el conjunto de factores biéticos y abidticos que actian sobre los
organismos y comunidades ecoldgicas, determinando su forma y desarrollo.

Segun el diccionario de la Real Academia Espafiola de la Lengua, medio

ambiente es el conjunto de circunstancias fisicas que rodean a los seres vivos.

Desde este punto de vista, ninguno de estos tres términos tiene un
significado Unico, sino que esta condicionado al punto de referencia que se

tome.

La principal diferencia entre la expresion ambiente y medio ambiente es

gue esta dUdltima tiene un caracter mas antropocéntrico y se utiliza

1



exclusivamente para representar el ambiente del ser humano, mientras que

ambiente se puede utilizar de forma méas general para cualquier ser vivo.

En sintesis, el medio ambiente consiste en el conjunto de circunstancias
fisicas, culturales, econémicas y sociales que rodean a las personas
ofreciéndoles un conjunto de posibilidades para hacer su vida, en pocas

palabras, el entorno vital del hombre en un régimen de armonia.

1.1.2. Gestion ambiental

Se denomina gestion ambiental o gestion del medio ambiente al conjunto
de diligencias conducentes al manejo integral del sistema ambiental. Es la
estrategia mediante la cual se organizan las actividades causadas por la
actividad humana que afectan el medio ambiente, con el fin de lograr una

adecuada calidad de vida, previniendo o mitigando los problemas ambientales.

La gestion ambiental responde al como hay que hacer para conseguir lo
planteado por el desarrollo sostenible, es decir, para conseguir un equilibrio
adecuado para el desarrollo econdmico, crecimiento de la poblacion, uso
racional de los recursos y proteccion y conservacion del medio ambiente.
Abarca un concepto integrador superior al de manejo ambiental: de esta forma
no sélo estan las acciones a ejecutarse por la parte operativa, sino también las
directrices, lineamientos y politicas formuladas desde los entes rectores, que

terminan mediando su implementacién.



1.1.3. Estudio de impacto ambiental inicial - EIAI-

También conocido como evaluacion ambiental inicial -EAI-, este es un
instrumento que se utiliza para determinar si un proyecto de infraestructura,
conforme lo indicado en el listado taxativo, que limita el procedimiento
establecido y en virtud de su condicidn de significancia de impacto ambiental,
requiere 0 no de un analisis profundo por medio de otro instrumento de

evaluacion ambiental.

La evaluacion ambiental inicial considerara la localizacion del area del
proyecto, con respecto a areas ambientales fragiles y areas con planificacion
territorial, asi como la existencia o no de un marco juridico, con el objetivo de
que el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales -MARN- determine la
necesidad de presentar otro instrumento de evaluacion ambiental o emita la

resolucién que corresponda al caso concreto.

Es un instrumento técnico que permite considerar a priori variables
ambientales, indices de un espacio geogréfico sobre el ambiente mas adecuado
en el que se desarrollard un proyecto u obra, ejemplo : parques nacionales,
monumentos naturales, reservas bilogicas y forestales, etc. Y que facilita el

proceso del EIA

Las é&reas de localizacion de los proyectos, de infraestructura, se

agruparan en tres categorias basicas:

a. Areas ambientales fragiles.

b. Areas con planificacion territorial, es decir, aquellos espacios geogréaficos

comunmente urbanos, para los cuales se han elaborado planes de



desarrollo en funcion de criterios de planificacion territorial (planes
maestros, reguladores, etc.)

c. Areas sin planificacion territorial: espacios geograficos cominmente no
urbanizados, son los suelos que no tienen expectativas de evolucion hacia

los espacios civicos.

La informacion bésica necesaria para que el Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales -MARN-, por medio de sus direcciones pueda revisar y
analizar cada caso, deberd ser recabada y proporcionada por el proponente.

1.1.4. Estudio de impacto ambiental (E.lLA.)

Se le conoce como Estudio de Impacto Ambiental o Evaluacién de
Impacto Ambiental, al procedimiento necesario para la valoracion de los
impactos ambientales de un proyecto determinado, con el objetivo de
determinar la viabilidad del mismo, desde un punto de vista ambiental. No se
trata de no realizar obras o de rechazar su ejecucion, sino de desarrollar la
mejor opcion de uso del terreno y de proponer la forma mas adecuada de
ejecutarlas, mejorando la calidad ambiental del entorno afectado y si esto no es

posible, realizando las obras de la manera menos impactante.

El Estudio de Impacto Ambiental, es un procedimiento para identificar y
predecir consecuencias ambientales de un proyecto, a efecto de hacer
recomendaciones sobre medidas de correccion y mitigacion de los impactos
negativos; es una actividad dirigida a identificar y predecir impactos de la salud
y bienestar del ser humano, de propuestas legitimas, politicas, programas,
procedimientos operacionales y actividades para interpretar y comunicar

informacion sobre los impactos.



En todo el proceso de Estudio de Impacto Ambiental se persigue un
objetivo claro, que no puede ser perdido de vista durante las distintas fases del
proyecto: valorar adecuadamente las acciones sobre el entorno de forma que
puedan encuadrarse dentro del proceso de toma de decisiones y poder decidir,
si la realizacibn de un proyecto es 0 no aceptable desde un punto de vista
ambiental. Para cumplir el objetivo es importante no caer en la arbitrariedad o
justificar estas valoraciones a partir de principios muy generales. Un EIA es un

instrumento que provee informacién para la toma de decisiones.

Los objetivos principales de un Estudio de Impacto Ambiental incluyen:

o Conocer la interaccion del medio natural y socio-econémico con el

proyecto antes de su ejecucion.

. Determinar areas de influencia del proyecto.

o Analizar las opciones tecnolégicas y localizaciébn para escoger los de

menor riesgo ambiental y permitir el uso continuo de recursos naturales.

o Establecer técnicas de mitigacion para minimizar los impactos adversos

gue son inevitables.

o Establecer politicas y estrategias para mantener los impactos benéficos

que el proyecto genere.

o Localizar puntos vulnerables de un ecosistema.

° Creacion de un Inventario Ambiental.



1.1.5. Diagndstico ambiental

Es el instrumento de evaluacion ambiental que se efectda en un proyecto,
obra, industria o actividad existente y por ende, los impactos son determinados
mediante sistemas de evaluacion basados en muestreos y mediciones directas
0 bien por el uso de sistemas anal6gicos de comparacion con eventos o
entidades similares. Su objetivo es determinar las acciones correctivas

necesarias para mitigar impactos adversos.

1.1.6. Auditoria ambiental

La auditoria verifica que el proyecto se esté cumpliendo con lo establecido

en el Estudio de Impacto o Diagnostico ambiental.

Para que la auditoria ambiental sea efectiva, debe aplicarse un plan, esto
con el fin de establecer las lineas a seguir; pues esta debe ser sistematica; por

lo consiguiente debe lleva varios pasos:

o Verificar el cumplimiento de las normas.

o Notificar a la empresa el hallazgo encontrado y brindar el seguimiento
correspondiente para corregir lo que no se esta aplicando de una manera
correcta, estableciendo tiempos para dichas correcciones o, en su defecto,

aplicando las sanciones que en ley sean exigibles.



1.1.7. Inventario ambiental

Es una herramienta para poder identificar y valorar los posibles efectos
gue vaya a provocar sobre la poblacion humana, fauna, flora, suelo, agua, aire,
patrimonio histérico y natural en funcion del ecosistema presente. Para que ese
objetivo quede cubierto adecuadamente han de conocerse las caracteristicas
del medio y su calidad ambiental antes de que se realice el proyecto. En el
inventario ambiental habra que describir todo el proceso y los agentes
implicados, de forma que se justifiquen estos efectos. Asi en el inventario
ambiental ha de describirse:

° El estado actual del ambiente

o Los procesos que actuan sobre el medio en ausencia del proyecto

Estas descripciones van a variar en funcién del tipo de actividad que se
quiere realizar. Para que sea una representacion lo mas veraz y objetiva posible
del medio biofisico debe ser elaborado por un equipo multidisciplinario,
compuesto por profesionales especializados en distintas disciplinas: gedlogos,
ingenieros, socidlogos, economistas, bidlogos, etc., para obtener una visién

integrada del medio ambiente y su funcionamiento, sin sesgos.

Para realizar correctamente un inventario ambiental es conveniente seguir
una serie de pasos para llegar a cumplir los objetivos finales. Las fases en las

gue se realiza un inventario ambiental son:

o Definicién de los objetivos
° Documentaciéon
° Visitas a la zona de estudio

° Almacenamiento de la informacion



. Establecimientos de los elementos o factores ambientales relevantes

. Resultados

1.1.7.1. Definicion de los objetivos

El objetivo principal de cualquier inventario ambiental, es la descripcion
del medio donde se va a desarrollar una determinada actividad, de forma que
sirva de base para valorar los efectos e impactos que esta actividad puede
producir. Es importante destacar que el objetivo no es determinar las
limitaciones que presenta el medio para realizar el proyecto, sino los efectos

que éste producira en el medio.

Es necesario fijar el area de estudio, los elementos y factores ambientales
relevantes que se deben estudiar en profundidad, las limitaciones técnicas y
temporales que existen, la metodologia a utilizar y la forma en que se

presentaran los resultados.

En primer lugar hay que delimitar el &rea de estudio, esta variara con cada
elemento ambiental debido a que los efectos sobre algunos de ellos no se
limitan a la zona en la que esta prevista realizar la obra. El area de estudio para
la geologia, geomorfologia, edafologia e incluso la vegetacion, normalmente
pueden reducirse a la zona afectada directamente por el proyecto ya que son
fijas y se veran afectadas solo sobre el lugar donde se encuentran.

Otros elementos como el clima, la hidrologia, la fauna, el medio
perceptual (paisaje) y el medio socioeconémico, no se puede restringir al
espacio concreto del proyecto, ya que éste puede causar efectos. No hay

normas fijas para determinar areas de estudio, ya que van a depender, no solo



del proyecto con el que se esté trabajando, sino también de las caracteristicas

del medio en el que se quiere ubicar y realizar

1.1.7.2. Documentacion

La busqueda de informacion bibliogréfica y cartografica, es un apartado
gue consume gran parte de los recursos del inventario. Entre la informacién que

Se necesita se encuentran:

o Documentacion bibliogréfica.
o Cartografia de la zona de estudio y de los elementos del medio que se

va a considerar (zonas protegidas, patrimonios culturales, naturales).

Se enumeran los posibles lugares de consulta:

o Departamentos de documentacion y publicaciones de los organismos
oficiales.

o Departamentos universitarios.

o Tesis doctorales sobre el tema o analisis de estudio.

° Revistas cientificas.

Durante esta etapa del inventario ambiental suele encontrarse informacién
importante que no se conocia de antemano, y por tanto no se habia podido

tener en cuenta hasta ese momento.

1.1.7.3. Visitas a la zona de estudio

Tras haber hecho una aproximacion documental del area de estudio

gueda la comprobacion y complementacion de esos datos. Estas visitas son
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necesarias para los inventarios de todos los elementos ambientales, para
comprobar que los datos obtenidos en la fase de documentacion concuerdan

con la realidad.

En la zona de estudio han de realizarse una serie de muestreos, para
hidrologia, vegetacion, fauna, suelo, geologia y aire, asi como encuestas a la
poblacién. Sin estos muestreos, muchas veces los inventarios no tendrian valor,

estarian incompletos.

Las encuestas se hacen para conocer las caracteristicas de la comunidad
afectada y deben prepararse para que estén focalizadas y se traten los temas
mas relevantes en relacion al estudio concreto, en condiciones

correspondientes.

1.1.7.4. Almacenamiento de la informacion

Es necesario almacenar adecuadamente la informacion obtenida del
inventario ambiental del medio biofisico, tanto en papel como en los medios
informaticos disponibles: bases de datos y ficheros, para que puedan ser
consultada posteriormente, en las fases mas avanzadas del estudio o en

estudios similares.

Es importante tener bien organizados y localizados los siguientes datos:
o Citas bibliograficas.

o Nombres, direcciones, teléfonos de personas o entidades relacionadas

con el medio y los expertos consultados.
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1.1.7.5. Identificacion de los elementos de estudio

La identificacion de los elementos ambientales es un apartado muy
importante dentro del inventario ambiental, ya que el objetivo del inventario es
ayudar a identificar el estado actual y condiciones ambientales, socio-
econdmicas y culturales antes de la realizacion del proyecto.

Existe una serie de criterios que hacen que un factor ambiental tenga un

valor o una calidad mayor que otros, y estos se pueden agrupar en:

. Criterios cientificos, entre los cuales destacan: la diversidad,
representatividad, rareza, grado de endemicidad, fragilidad y Ia

naturalidad.

o Criterios productivos, los cuales se basan en el rendimiento que puedan

producir en temas como: cultivo, turismo y extraccién mineral.

. Criterios culturales, entre los cuales se destacan: contraste de colores,
formas, texturas, lineas, dominancia de algunas de esas caracteristicas,

proporcion de agua, vegetacion y pendientes que hay en el lugar.

No hay que olvidar que el inventario ambiental busca, no so6lo conocer el
estado pre operacional del medio y valorarlo, sino también hacer predicciones
de cémo evolucionaran esas medidas de calidad al incorporarse la actuacién

proyectada de la zona.
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1.1.7.6. Resultados

Se han de identificar los factores particulares que corren el riesgo de ser
afectados gravemente por las acciones del proyecto, han de reconocerse y
expresarlo en el documento para que en fases mas avanzadas del estudio de
impacto ambiental, se den posibles soluciones compatibles con la realizacién
del proyecto y su conservacion, es decir; que se tenga en cuenta al estudiar las

medidas minimizadoras de impactos y el plan de vigilancia ambiental.

2.1. Estudio

En este apartado se especifica cada una de las fases por las que tiene
que pasar un estudio de impacto ambiental, como: la memoria-resumen,

especificaciones, informacion publica y declaracion del estudio.

1.2.1. Memoria-Resumen

Es el documento promotor de un proyecto, tiene que entregar al érgano
ambiental, para iniciar el procedimiento administrativo de evaluacién de impacto
ambiental. A partir de los datos contenidos en el mismo, el érgano ambiental
decidirA a quiénes considera publico afectado y solicitara la informacion
pertinente para la realizacion del estudio.

En este documento se incluye, por tanto, una descripcion detallada de las
distintas alternativas del proyecto y sus posibles localizaciones. La descripcion
debe contener todos los datos relevantes desde un punto de vista ambiental:
recursos utilizados, origen y cantidad de los mismos, localizacion, residuos,
emisiones y vertidos que se produciran y la forma de gestionarlos, tanto en la

fase de proyecto, establecimiento, funcionamiento y cierre.
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El principal beneficiario de que esta memoria-resumen sea posible
realizarse, es el propio promotor, debido a que el fin Gltimo de la misma es
recopilar el maximo de informacién relevante para la realizacion de un correcto
estudio de impacto ambiental. Se debe consultar previamente a las personas,
instituciones y administraciones que puedan verse afectadas por el proyecto,
sus observaciones se veran al final del procedimiento, pudiendo determinar ya
no realizar el estudio (declaracion de impacto ambiental negativa) y tener que

repetir el trabajo.

Razon, para que esta memoria-resumen lleve un apartado con una lista de
personas, instituciones y administraciones a las que se debera solicitar

informacion, de forma que se facilite el trabajo del 6rgano ambiental.

1.2.2. Especificaciones para el estudio de impacto ambiental
La administracibn con competencias ambientales, cuando recibe la
memoria-resumen debe realizar peticiones de informacion a las personas,
instituciones o administraciones que considere pertinente. En general se

deberia de solicitar informacion a:

o Las administraciones que puedan verse afectadas por alguna de las
alternativas del proyecto: Ministerio de Medio Ambiente, comunidades
auténomas, y otras administraciones afectadas.

o Los grupos ecologistas.

o Comunidades de vecinos, o de cualquier otro tipo.

o Expertos en medio ambiente y en la temética del proyecto propuesto.
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En estas indicaciones, sera conveniente que la informacién se presente lo
mas completa, para que sea tomada en cuenta en el estudio de impacto
ambiental. Por este motivo, deben realizarse las propuestas que surgiran sobre
nuevas alternativas al proyecto o sobre las formas de reducir los impactos
ambientales, de forma que se pueda modificar el proyecto disminuyendo su
impacto.

1.2.3. Fase de estudio de impacto ambiental

El estudio de impacto ambiental es el documento técnico que tiene como
fin dar a conocer la forma detallada de cémo afectaria un proyecto dado a su
entorno. Este debe ser redactado preferentemente por un equipo
multidisciplinario de técnicos expertos. El estudio de impacto ambiental es una
pieza fundamental para la toma de decisiones en el proceso de evaluacion.

Debe constar con los siguientes apartados:

o Descripcidn del proyecto y sus acciones: en esta fase de estudio de
impacto ambiental se debe incluir las descripciones de cada una de las
distintas alternativas del proyecto, indicando cual de ellas ha sido

seleccionada por su menor impacto.

o El inventario ambiental, es el que dard una idea del tiempo y presupuesto
asignado para su realizacién, la situacién en la que se encuentra el terreno

donde se realizara el proyecto, desde el punto de vista medioambiental.

o Identificacion y valoracion de impactos: el estudio de impacto ambiental,
se desarrolla en dos lineas separadas que confluyen en el apartado de

identificacion y valoracion. Consiste en identificar los impactos que pueden
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afectar el medio y el valorar los mismos definiéndolos y estableciendo

jerarquias ente los mas graves y los leves.

o Reconocimiento de medidas protectoras y correctoras: a partir de esos
impactos ya reconocidos, se establece una serie de medias de
minimizacion de impactos. Este apartado es el que mas influye en la
decision de aceptar la realizacion de un proyecto o denegarlo. Con estas
medidas se intenta solucionar los impactos que no han podido ser

resueltos en las distintas alternativas.

o Programa de vigilancia ambiental: este se ocupa de describir la forma en
gue se debe vigilar la correcta realizacion del proyecto y de las medidas

de mitigacion.

o Documento de sintesis: es un informe que resume el resto del estudio de
impacto ambiental. Debe estar escrito con un lenguaje comprensible para
todo el lector, dado que es el documento que con mas probabilidad se
consulte en el proceso de informaciéon publica y a partir del cual se

expondran los argumentos para su realizacion.
1.2.4. Fase de informacién publica
Una vez entregado el estudio de impacto ambiental, éste tiene que pasar
por una fase de informacién publica, dandose a conocer en boletin oficial el

lugar donde se puede consultar. Cualquier profesional, especialista en el tema,

o no profesional puede consultar el estudio de impacto.
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1.2.5. Declaracion de impacto ambiental

Las declaraciones de impacto ambiental aparecen publicadas en los
boletines oficiales, de forma que cualquier persona pueda consultarlas. Por esto
es muy importante que las valoraciones realizadas sean claras y faciles de
entender por el publico en general, y es por ello que el trabajo fue realizado con

lenguaje comun y entendible por quienes deseen profundizar en él.
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2.  POLITICAS AMBIENTALES Y LEGISLACIONES VIGENTES
PARA OBRAS DE INFRAESTRUCTURA EN EL
DEPARTAMENTO DE GUATEMALA

El sistema de evaluacion de impacto ambiental en Guatemala, se inicia en
la década de los 80, fundamentalmente en la Ley de Proteccién y Mejoramiento
del Medio Ambiente, y mediante el Decreto 68-86 se cred la Comision Nacional
del Medio Ambiente -CONAMA-, el cual fue derogado por el Articulo 1 del
Decreto 1-93 del Congreso de la Republica, que en su articulo 8 textualmente
dice. “Para todo proyecto, obra, industria o cualquier actividad que por sus
caracteristicas pueda producir deterioro a los recursos naturales renovables o
no, al ambiente, o introducir modificaciones nocivas, serd necesario
previamente a su desarrollo un estudio de impacto ambiental, realizado por

técnicos en la materia y aprobado por la Comision del Medio Ambiente”.

El 30 de noviembre de 2000 mediante el decreto 90-2000 se crea el
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales -MARN-, el articulo 9 establece
que la aprobacion de los estudios de impacto ambiental le correspondera a

partir de la fecha indicada.

2.1. Politica Marco de Gestion Ambiental

Acuerdo Gubernativo 791-2003

Este acuerdo tiene por objetivo fijar la politica marco de Gestidn

Ambiental, y constituird el marco de referencia en el ambito nacional, al servicio

del Estado para orientar planes, programas y proyectos vinculados a mantener
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la calidad ambiental y la sostenibilidad de la biodiversidad y los recursos
naturales, a través de la dindmica de cambio gradual;, la generacién de
consensos; Y la participacion e inclusion en los procesos de gestion ambiental
para que la sociedad guatemalteca haga uso de los recursos naturales bajo un

enfoque de desarrollo sostenible.

Situacion deseada que el Estado declara con el propdésito de desarrollar y
facilitar una adecuada gestion ambiental, a través del conjunto de principios,
valores, objetivos, marco legal e institucional favorable, areas de politica, ejes
de politica y propuestas de politicas ambientales, manejo de los recursos
naturales, con enfoque de desarrollo sostenible garantizando la calidad de vida

del grupo objetivo y del pais en su conjunto.

2.2. Politica Nacional de Proteccion y Mejoramiento del Medio

Ambiente

Contiene los lineamientos para priorizar las politicas sectoriales
ambientales, las que en parte se encuentran enunciadas en la normativa sobre
la Politica Marco de Gestibn Ambiental; aprobada mediante Acuerdo
Gubernativo 791-2003, el 10 de diciembre de 2003.

Asimismo, promueve el fortalecimiento de instancias de didlogo y convoca
a la sociedad en su conjunto, a participar en el proceso de consolidacion de la
institucionalidad de la gestiébn ambiental; define y promueve la incorporacion de
nuevos mecanismos de accion para dar sustento a la gestion ambiental;
considera el que hacer de las entidades, principalmente de las
gubernamentales, mediante coordinacion y rectoria del Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales -MARN- y los refuerzos para incidir en los diferentes

sectores de la sociedad, en pro de la conservacion, proteccion, sostenibilidad y
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mejoramiento del ambiente y los recursos naturales. Esta politica consta de dos

lineas de accion:

o Uso y manejo de los recursos haturales y valoracion del patrimonio

natural, para el desarrollo sostenible.

o Desarrollo de mecanismos e instrumentos ambientales, para la produccion

y la gestion de la calidad ambiental.

La primera se enfoca, en orientar a la institucionalidad ambiental (actores
publicos, sociales y privados) hacia el andlisis de la situacién ambiental, para la
promocién del uso y manejo sostenible del ambiente y los recursos naturales y
la valoracion del patrimonio natural; asi como garantizar la seguridad de la vida

humana frente a las amenazas y a la vulnerabilidad ambiental.

La segunda se enfoca, politicamente a la institucionalidad ambiental
(actores publicos, sociales y privados) hacia la promocion y el fomento de una
produccién competitiva y sostenible. Asimismo, contempla el desarrollo de
normativas para la calidad ambiental en los aspectos prioritarios de indole de
productividad, de manera que la gestibn ambiental se dirja mas hacia el

establecimiento y cumplimiento de estandares.

En cuanto a medio ambiente y equilibrio ecoldgico, la Constitucién Politica
de la Republica de Guatemala en su Articulo 97, dice: “El Estado, las
municipalidades y los habitantes del territorio nacional estdn obligados a
propiciar el desarrollo social, econdémico y tecnoldgico que prevenga la
contaminacion del ambiente y mantenga el equilibrio ecologico. Se dictaran

todas las normas necesarias para garantizar que la utilizacion y el
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aprovechamiento de la fauna, flora, tierra y del agua, se realicen racionalmente,

evitando su depredacion”.

2.3. Ministerio de Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda (MICIVI)

El Ministerio de Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda -MICIVI- se
encarga de la infraestructura y comunicaciones adecuadas. Fue creado un 24
de agosto de 1871, con el nombre de Ministerio de Fomento, con funciones de
proteccion y mejora del comercio, agricultura, ganaderia, artes, industrias, obras
publicas, lineas telegraficas, caminos, puentes, puertos y ademas medios de
comunicacion. Posteriormente se transforma en Ministerio de Comunicaciones,
Transporte y Obras Publicas -MINESCOP-.

Su funcién consiste en formular las politicas y hacer cumplir el régimen
aplicable al establecimiento, mantenimiento y desarrollo de los sistemas de
comunicaciones y transporte del pais, al uso y del espacio aéreo, la obra
publica, a los servicios de informacion de meteorologia, vulcanologia,
sismologia e hidrologia y a la politica de vivienda y asentamientos humanos,

entre otros.
En sintesis el Ministerio de Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda

-MICIVI- coadyuva al crecimiento, progreso y desarrollo de los pueblos y sus

comunidades, dotando de mejor calidad de vida a sus habitantes.
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2.4. Regulacion municipal

Caodigo Municipal (Decreto 12-2002)

Le compete al Consejo Municipal la emisién de ordenanzas y reglamentos
de su municipio, ejecutarlos y hacerlos ejecutar, la elaboracion, aprobacién y
ejecucion de reglamentos y ordenanzas de urbanismo; la autorizacion e
inspeccion de la construccion de obras publicas y privadas (Articulo 35 incisos b
y ¢, 67, 68 inciso |, en articulo 95, donde se crea la oficina municipal de
planificacion hoy direccion de técnicas municipales y el articulo 96 donde asigna

las atribuciones del coordinador de dicha oficina).

Segun el articulo 142 “Ordenamiento territorial y desarrollo integral” dice
que las municipalidades estan obligadas a formular y ejecutar planes de

ordenamiento territorial y de desarrollo integral en sus municipios.

Las lotificaciones, parcelamientos, urbanizaciones y cualquier otra forma
de desarrollo urbano o rural que realiza el Estado, sus entidades o instituciones
auténomas y descentralizadas, asi como las personas individuales o juridicas
gue sean calificadas para ello, deberan contar con la licencia municipal de
urbanizacién cuya aprobacion y autorizacién es por la municipalidad bajo cuya
jurisdiccion se localicen. Tales formas de desarrollo, ademas de cumplir con las
leyes que las regulan deberan comprender y garantizar como minimo el
establecimiento, funcionamiento y administracibn de los servicios publicos
siguientes, sin afectar los servicios que ya se prestan a otros habitantes del

municipio:

o Vias, calles, avenidas, camellones y aceras de las dimensiones,

seguridades y calidades adecuadas, segun su naturaleza.
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o Agua potable y sus correspondientes instalaciones, equipos y red de

distribucion.

o Energia eléctrica publica y domiciliar.

o Alcantarillado y drenajes generales y conexiones particulares.

o Areas recreativas y deportivas, escuelas, mercados, terminales de

transporte y de pasajeros, y centro de salud.

Previo al otorgamiento de la escritura de promesa de venta o compraventa
por parte de los lotificadores o urbanizadores debe obtenerse esa licencia que
se habla en el parrafo anterior (licencia de urbanizacién) cuyo namero de
identificacion y fecha de emision deberd hacerse constar en el texto de la
misma, requisito sin el cual el Registro General de la Propiedad no operara su
inscripcion (Articulo 149).

Anchos de via

Para edificar a la orilla de la carretera, se necesita autorizaciéon de la
municipalidad, la que denegard si la distancia medida del centro de via a rostro
de la edificacién, es menor de cuarenta metros en carreteras de primera
categoria y de veinticinco metros en carreteras de segunda. La contravencién a
esta disposicion da lugar a demolicion de la obra sin derecho a indemnizacion

alguna (Articulo 146).
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Sanciones

En el ejercicio del poder correctivo, la municipalidad sancionara las faltas

administrativas asi:

Amonestacion verbal o escrita.

. Multa.

o Suspension, hasta por tres meses, segun la gravedad de la falta, de la

licencia o permiso municipal en cuyo ejercicio se hubiere cometido.

o Cancelacion de la licencia o permiso.

o Cierre provisional del establecimiento.

o Demoliciébn total o parcial, cuando asi procediere, de la obra o

construccion.

Las multas se graduardn entre un minimo de cincuenta quetzales y un
maximo de quinientos mil quetzales, segun la naturaleza y gravedad de la falta.
Sin embargo, cuando la gravedad de la falta afecte notoriamente los intereses
del municipio, el monto del rango superior de la sancion podra elevarse al cien

por ciento del dafio causado (Articulo 151).

Ninguna persona podra ser objeto de sancion sin que se la haya citado,

oido y vencido en orden a la infraccion que se le impute (Articulo 154).
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2.5. Decreto 68-86 “Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio

Ambiente”

Este decreto fue emitido por el Congreso de la Republica el 28 de
noviembre de 1986 y ordenada su publicacion por el Sefior Presidente
Constitucional de la Republica de Guatemala, el cinco (5), de diciembre del
mismo afo. El Articulo 1 de dicho decreto expresa “El Estado, las
municipalidades y los habitantes del territorio nacional, propiciaran el desarrollo
social, econémico, cientifico y tecnoldgico que prevenga la contaminacién del
medio ambiente y mantenga el equilibrio ecolégico. Por lo tanto, la utilizacion y
el aprovechamiento de la fauna, de la flora, el suelo, subsuelo y el agua,

deberan realizarse racionalmente”.

El Articulo 1 de la Constitucion Politica de la Republica de Guatemala en
proteccion de la persona textualmente dice: “El Estado de Guatemala se
organiza para proteger a la persona y a la familia; su fin supremo es la

realizacion del bien comun”.

Los ciudadanos guatemaltecos tienen la responsabilidad ética y moral del
ciudadano, buen manejo y proteccion del medio ambiente. Asi como al Estado
le corresponde legislar leyes de proteccion ambiental y hacerlas cumplir

sancionando al infractor de las mismas.

Guatemala por su posicidn geogréfica tiene una vasta reserva de recursos

ambientales que son considerados patrimonio de la humanidad.

El decreto en mencion, rige la debida explotacion de los recursos y la

proteccion de los mismos.
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Los proyectos de infraestructura publica y privada estan regidos por éste
decreto, por lo cual se piden estudios de impacto ambiental antes de otorgar las
respectivas licencias de construccion. El fin es mantener un crecimiento de

infraestructura ordenado y ecolégicamente viable.

El Estado, tiene la responsabilidad de destinar recursos y velar porque la
planificacion del desarrollo nacional sea compatible, con la necesidad de

proteger, conservar y mejorar el medio ambiente.

Para efectos del Decreto 68-86, el medio ambiente comprende: los
sistemas atmosféricos (aire); hidrico (agua); litico (rocas y minerales); edéfico
(suelos); bidtico (animales y plantas); elementos audiovisuales y recursos

naturales y culturales.

El incumplimiento de las normas, reglamentos y leyes conlleva a
sanciones econOmicas, anulaciéon de licencias y carcel, segun el dafo. La
entidad fiscalizadora y responsable para verificar el cumplimiento es, el
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales -MARN-.

2.6. Decreto 74-96 “Ley de Fomento de la Educacion Ambiental”

El estado apoyara y dara las facilidades para los tramites de autorizacion a
aguellas instituciones publicas y privadas que promueven y/o desarrollen
planes, programas y proyectos de estudio que estén orientados a formar

recursos humanos en los temas ambientales (Articulo 5).

Queda facultado el organismo Ejecutivo para brindar la cooperacion que
considere necesaria, a fin de apoyar el fomento de la educacién ambiental en

todos sus niveles y manifestaciones (Articulo 6).

25



Los 6rganos o las instituciones educativas del pais, a quienes por la ley
les corresponde la creacion o la autorizacion del funcionamiento de entidades
de educacion formal, en los diferentes niveles de docencia, deberan conocer,
tramitar y resolver definitivamente, aprobando o denegando, conforme a las
leyes educativas respectivas, dentro de un plazo no mayor de noventa (90)
dias, todos los expedientes de solicitudes que le sean formuladas por personas
individuales o juridicas que pretendan desarrollar planes de estudio, para formar
recurso humano en las ciencias ambientales o en el campo de los recursos

naturales renovables.

2.7. Decreto 116-96 “Ley de Fomento a la Difusion de la Conciencia

Ambiental”

La presente ley tiene como objetivos generales:

o Promover la difusién de la educacion y conciencia ambiental, en forma

permanente, a través de los medios de comunicacion del pais.

o Coadyuvar a que la poblacion guatemalteca tome conciencia de la
necesidad de proteger, conservar y utilizar de manera sustentable los

recursos naturales del pais.

o Motivar e incentivar a todos los sectores del pais a difundir programas de

educacién y de conciencia ambiental.

o Mantener el equilibrio ecoldgico y el desarrollo sustentable por medio de la
conservacion, proteccion y uso sostenible del patrimonio nacional,
apoyandose en los programas generales de politicas ambientales que

dicte la autoridad competente en la materia.
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La presente ley tiene como objetivos especificos:

o Impulsar y promover la difusion y la conciencia del tema ambiental.

o Impulsar y definir los programas de educacion ambiental promovidos por
entidades gubernamentales y no gubernamentales.

o Coadyuvar a que sean bien recibidas por la poblacion las politicas
ambientales que se orienten a la conservacion y uso sostenible de nuestro

patrimonio nacional: recursos naturales, diversidad biologica y cultural.

o Fortalecer las politicas gubernamentales de caracter educativo
informativo, de contenido ambiental, tanto dentro del area urbana como

del area cultural.

2.8. Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP)

El Consejo Nacional de Areas Protegidas -CONAP- es una entidad
publica, dependencia de la Presidencia de la Republica, que fue establecida en
1989 y regula sus actuaciones segun lo establecido en la Ley de Areas
Protegidas (Decreto 4-89).

Misién

Asegurar la conservacion y el uso sostenible de la diversidad biolégica y
las areas protegidas de Guatemala, asi como los bienes y servicios naturales
gue estas proveen a las presentes y futuras generaciones, a través de disefar,
coordinar y velar por la aplicacion de politicas, normas, incentivos y estrategias,

en colaboracién con otros actores.
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Visiéon

El CONAP es una entidad publica, autbnoma y descentralizada,
reconocida por su trabajo efectivo con otros actores en asegurar la
conservacion y el uso sostenible de las areas protegidas y la diversidad
biolégica de Guatemala. EI| CONAP trabaja por una Guatemala en la que el
patrimonio natural y cultural del pais se conserva en armonia con el desarrollo
social y econdémico, donde se valora la conexion entre los sistemas naturales y
la calidad de vida humana y en donde las areas sostienen todas las formas de

vida persisten para las futuras generaciones.

2.9. Decreto 4-89 “Ley de Areas Protegidas”

La vida silvestre, es parte integrante del patrimonio natural de los
guatemaltecos y por lo tanto, se declara de interés nacional; su restauracion,

proteccion, conservacion y manejo en areas debidamente planificadas.

Los objetivos generales de la Ley de Areas Protegidas son:

o Asegurar el funcionamiento 6ptimo de los procesos ecolégicos esenciales
y de los ecosistemas naturales vitales para beneficio de todos los

guatemaltecos.

o Lograr la conservacion de la diversidad genética de la flora y la fauna
silvestre del pais.
o Alcanzar la capacidad de una utilizacién sostenida de las especies y

ecosistemas en todo el territorio nacional.

o Defender y preservar el patrimonio natural de la nacién.
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o Establecer las areas protegidas necesarias en el territorio nacional, con

caracter de utilidad e interés social.

2.10. Decreto 90-2000 “Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
(MARN)”

Capitulo 1, reformas a la Ley del Organismo Ejecutivo, Decreto nimero
114-97 del Congreso de la Republica. ARTICULO 1. Se adiciona el numeral 13
al Articulo 19, el cual queda asi: “13. Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales”. El Decreto en mencién y que motivd la creaciéon del ministerio
aludido, fue modificado mediante el Decreto 90-2000, dandole fortaleza ya que
se trasladan las funciones que competian a la Secretaria de medio Ambiente y
Recursos Naturales y la Comision Natural del medio Ambiente -CONAMA-. El
ministerio de Ambiente y Recursos Naturales -MARN-. Se establece como

autoridad méaxima en materia de ambiente del pais.

El Articulo 29 “bis”, establece que compete al Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales -MARN-, “formular y ejecutar las politicas relativas a su
ramo: cumplir y hacer que se cumpla el régimen concerniente a la
conservacion, proteccion, sostenibilidad y mejoramiento del ambiente y los
recursos naturales en el pais y el derecho humano a un ambiente saludable y
ecologicamente equilibrado, debiendo prevenir la contaminacion del ambiente,

disminuir el deterioro ambiental y la pérdida del patrimonio natural”.

Para ello tiene las siguientes funciones:

a. Formular participativamente la politica de conservacion, proteccion y
mejoramiento del ambiente y de los recursos naturales, y ejecutarla en

conjunto con las otras autoridades con competencia legal en la materia

29



correspondiente, respetando el marco normativo nacional e internacional

vigente del pais.

Formular las politicas para el mejoramiento y modernizacion de la
administracion descentralizada del sistema guatemalteco de &reas
protegidas, asi como para el desarrollo y conservacion del patrimonio

natural del pais, incluyendo las areas de reserva territorial del estado.

Formular, en coordinacion con el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacion, la politica sobre la conservaciéon de los recursos pesqueros
y el suelo, estableciendo los principios sobre su ordenamiento,

conservacion y sostenibilidad, velando por su efectivo cumplimiento.

En coordinacién con el Consejo de Ministros, incorporar el componente
ambiental en la formulacién de la politica econémica y social del Gobierno,
garantizando la inclusion de la variable ambiental y velando por el logro de

un desarrollo sostenible.

Disefiar, en coordinacion con el Ministerio de Educacién, la politica

nacional de educacion ambiental y vigilar porque se cumpla.

Ejercer las funciones normativas, de control y supervision en materia de
ambiente y recursos naturales que por ley le corresponden, velando por la

seguridad humana y ambiental.

Definir las normas ambientales en materia de recursos no renovables.

Formular la politica para el manejo del recurso hidrico en lo que

corresponda a contaminacion, calidad y para renovacion de dicho recurso.
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I Controlar la calidad ambiental, aprobar las evaluaciones de impacto
ambiental, practicarlas en caso de riesgo ambiental y velar porque se

cumplan, e imponer sanciones por su incumplimiento.

J- Elaborar las politicas relativas al manejo de cuencas hidrograficas, zonas

costeras, océanos y recursos marinos.

k. Promover y propiciar la participacion equitativa de hombres y mujeres,
personas naturales o juridicas y de las comunidades indigenas y locales

en el aprovechamiento y manejo sostenible de los recursos naturales.

Elaborar y presentar anualmente el informe ambiental del Estado.

m. Promover la conciencia publica ambiental y la adopcién del criterio de

precaucion.

2.11. Acuerdo Gubernativo 431-2007 “Reglamento de Evaluacion,

Control y Seguimiento Ambiental”

El presente reglamento contiene los lineamientos, estructura vy
procedimientos necesarios para propiciar el desarrollo sostenible del pais en el
tema ambiental, mediante el uso de instrumentos que facilitan la evaluacion,
control y seguimiento ambiental de las actividades, obras, industrias o proyectos
gue se desarrollan y los que se pretenden desarrollar en el pais; lo que facilitara
la determinacion de las caracteristicas y los posibles impactos ambientales,
para orientar su desarrollo en armonia con la proteccion del ambiente y los

recursos naturales (Articulo 1).
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La aplicacion de este reglamento se llevara a cabo por conducto de la
Direccion General de Gestion Ambiental y Recursos Naturales -DIGARN- y la
Direccion General de Coordinacion Nacional -DIGCN- a través de las
Delegaciones Departamentales cuando corresponda, asi como con el soporte
de la Direccion General de Cumplimiento Legal -DIGCL-, dependencias del
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales -MARN-. En los casos que asi lo

ameriten (Articulo 2).

2.12. Promocién de infraestructura Urbana

Para crear un desarrollo sostenible, es necesario que el crecimiento de la
infraestructura sea ordenado y los espacios publicos y privados sean

planificados a fin de satisfacer las necesidades de los agentes y usuarios.

La correcta planificacién para la solucion integral de las necesidades del
ser humano, debe incluir el menor impacto o en su caso un plan de mitigaciéon

del mismo con respecto del entorno.

Mejorar la calidad de vida de la poblacion, uso razonable del suelo y de los
recursos naturales entre otros, son solo algunas de las ventajas del Plan de
Ordenamiento Territorial, presentando a la sociedad civil en agosto de 2008, el

cual aun no es decreto.
La implementacién de POT (Plan de Ordenamiento Territorial) se basa en

5 ejes: desarrollo social, desarrollo econdémico, fisico espacial, ambiental y

politico institucional.
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El capitulo V, oficinas técnicas municipales del decreto 12-2002, cédigo
municipal, establece la creacion de oficinas técnicas en las municipalidades de

la Republica de Guatemala y en su articulo 95, textualmente dice:

“El Consejo Municipal tendra una Oficina Municipal de Planificacion, que
coordinard y consolidara los diagnosticos, planes, programas y proyectos de
desarrollo del municipio. Esta oficina podra contar con el apoyo sectorial de los

ministerios y secretarias del Estado que integran el Organismo Ejecutivo.

La Oficina Municipal de Planificacion es responsable de producir la
informacion precisa y de calidad requerida para la formulacién y gestién de las

politicas publicas municipales”

2.13. Decreto 101-96 “Ley Forestal”

La Ley en su Articulo 1, objeto de la Ley “declara de urgencia nacional y
de interés social la reforestacion y la conservacion de los bosques, para lo cual
se propiciara el desarrollo forestal y su manejo sostenible, mediante el

cumplimiento de los siguientes objetivos:

a. Reducir la deforestacion de tierras de vocacion forestal y el avance de la
frontera agricola, a través del incremento del uso de la tierra de acuerdo
con su vocacion y sin omitir las propias caracteristicas de suelo, topografia

y clima.

b. Promover la reforestacion de areas forestales actualmente sin bosque,

para proveer al pais de los productos forestales que requiera.
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c. Incrementar la productividad de los bosques existentes, sometiéndolos a
manejo racional y sostenido de acuerdo a su potencial biolégico y
econdémico, fomentando el uso de sistemas y equipos industriales que

logren el mayor valor agregado a los productos forestales.

d. Apoyar, promover e incentivar la inversion publica y privada en actividades
forestales para que se incremente la produccién, comercializacion

diversificacion, industrializacion y conservacion de los recursos forestales.

e. Conservar los ecosistemas forestales del pais, a través del desarrollo de
programas y estrategias que promueven el cumplimiento de la legislacion

respectiva.

f. Propiciar el mejoramiento del nivel de vida de las comunidades, al
aumentar la provision de bienes y servicios provenientes del bosque, para
satisfacer las necesidades de lefia, vivienda, infraestructura rural y

alimentos.

2.14. Decreto 90-97 “Codigo de Salud”

La constitucion Politica de la Republica de Guatemala, reconoce que el
goce de la salud es derecho fundamental del ser humano sin discriminacion
alguna, y obliga al estado a velar por la misma, desarrollando a través de sus
instituciones, acciones de prevencion, promocion, recuperacion y rehabilitacion,
a fin de procurarles a los habitantes el mas complejo bienestar fisico, mental y
social, reconociendo, asimismo, que la salud de los habitantes de la nacion es

un bien publico.
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2.14.1. Articulo 5. Participacion de la comunidad

El Estado garantizara el ejercicio del derecho y el cumplimiento del deber
de la comunidad de participar en la administracion parcial o total de los
programas y servicios de salud. En lo sucesivo a la administracion comprendera

la planificacion, organizacion, direccion, ejecucion, control y fiscalizacion social.

2.14.2. Articulo 68. Ambientes Saludables

El Ministerio de Salud, en colaboraciéon con la Comision Nacional del
Medio Ambiente, las municipalidades y la comunidad organizada, promoveran
un ambiente saludable que favorezca el desarrollo pleno de los individuos,

familias y comunidades.

2.14.3. Articulo 69. Limites de exposicion y de calidad

ambiental

El Ministerio de Salud y la comision Nacional del Medio Ambiente
estableceran los limites de exposicion y de calidad ambiental permisibles a
contaminantes ambientales, sean éstos de naturaleza quimica, fisica o
biolégica. Cuando los contaminantes sean de naturaleza radioactiva, el
Ministerio de Salud, en coordinacién con el Ministerio de Energia y Minas,
estableceran los limites de exposicidon y calidad ambiental permisible. Asimismo
determinara el reglamento respectivo los periodos de trabajo del personal que

laboren en sitios expuestos a estos contaminantes.
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2.14.4, Articulo 70. Vigilancia de la calidad ambiental

El ministerio de Salud, la Comision Nacional del Medio Ambiente, las
municipalidades y la comunidad organizada, estableceran un sistema de
vigilancia de la calidad ambiental sustentado en los limites permisibles de

exposicion.

2.14.5. Articulo 71. Derecho de la informacién

El Ministerio de Salud, la Comision Nacional del Medio Ambiente y las
municipalidades, deberan recolectar y divulgar informacion pertinente a la
poblacién, sobre los riesgos a la salud asociados con la exposicion directa o
indirecta de los agentes contaminantes, que excedan los limites de exposicién

y calidad ambiental establecidos.

2.14.6. Articulo 72. Programas de prevencion y control de

riesgos ambientales

El Ministerio de Salud, la Comision Nacional del Medio Ambiente, Las
municipalidades y la comunidad organizada con todas las otras instancias
apropiadas, sean publicas o privadas, promoveran el desarrollo de programas
de cuidado personal y de reduccién de riesgos a la salud vinculados con
desequilibrios ambientales, u ocasionados por contaminantes quimicos fisicos o
bioldgicos. El Ministerio de Salud velara por el cumplimiento de los acuerdos
internacionales ratificados por Guatemala, que prohiben el uso de sustancias

dafiinas al medio ambiente y en consecuencia al ser humano.

36



2.14.7. Articulo 73. Importancia de desechos

Se prohibe la importacion de desechos toxicos, radioactivos de dificil

degradacion.

2.14.8. Articulo 74. Evaluacion de impacto ambiental y salud

El Ministerio de Salud, la Comision Nacional del Medio Ambiente y las
municipalidades, estableceran los criterios para realizacion de estudios de
evaluacion de impacto ambiental, orientados a determinar las medidas de
prevencion y de mitigacidn necesarias, para reducir riesgos potenciales a la
salud derivadas de desequilibrios en la calidad ambiental, producto de la
realizacion de obras o procesos de desarrollo industrial, urbanismo, agricola,
pecuario, turistico, forestal y pesquero.

2.14.9. Articulo 75. Sustancias y materiales peligrosos

El Ministerio de Salud y la Comision Nacional del Medio Ambiente en
coordinacién con otras instancias del sector publico y privado, estableceran los
criterios, normas y estandares para la produccion, importacion, trafico,
distribucién, almacenamiento y venta de sustancias y materiales peligrosos para

la salud; el ambiente y el bienestar individual y colectivo.

2.14.10. Articulo 76. De los desastres y calamidades

publicas

El Ministerio de Salud, conjuntamente con otras instituciones del sector y

otros sectores; participaran en la formulacién de politicas.
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2.15. Decreto 42-2001 “Ley de Desarrollo Social”

La presente ley tiene por objeto la creacion de un marco juridico que
permita implementar los procedimientos legales y de politicas publicas para
llevar a cabo la promocién, planificacion, coordinacion, ejecucion, seguimiento y
evaluacion de las acciones gubernativas y del estado, encaminadas al
desarrollo de la persona humana en los aspectos social familiar, humano y su

entorno, con énfasis en los grupos de especial atencion (Articulo 1).

El desarrollo nacional y social debe generar beneficios para las
generaciones presentes y futuras de la Republica de Guatemala. La presente
ley establece principios, procedimientos y objetivos que deben ser observados

para que el desarrollo nacional y social genere también un desarrollo integral.

2.15.1. Articulo 22. Poblaciéon, ambiente y recursos naturales

El Estado, por medio del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales,
Ministerio de Economia, Ministerio de Trabajo y Previsién Social, y la Secretaria
de Planificacion y Programas de la Presidencia, efectuard evaluaciones de
impacto sobre el ambiente y estudios e investigaciones sobre los vinculos,
efectos e impactos existentes entre la poblacion y consumo, produccion,
ambiente y recursos naturales, que sirvan de orientacion para realizar acciones

dirigidas al desarrollo sostenible y sustentable.

2.16. Constitucion Politica de la Republica de Guatemala

Contiene las leyes, derechos y obligaciones, que se encargan de cuidar
del bienestar del ciudadano guatemalteco, asi como de preservar el territorio

nacional y los recursos del mismo.
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2.16.1. Articulo 3. Derecho ala vida

El Estado garantiza y protege la vida humana desde su concepcion, asi

como la integridad y la seguridad de la persona.

2.16.2. Articulo 64. Patrimonio Natural

Se declara de interés nacional la conservacion, proteccion y mejoramiento
del patrimonio natural de la Nacion. El Estado fomentara la creacion de parques
nacionales, reservas y refugios naturales, los cuales son inalienables. Una ley

garantizara su proteccion asi como de la fauna y la flora que en ellos exista.

2.16.3. Articulo 77. Obligaciones de los propietarios de

empresas

Los propietarios de las empresas industriales, agricolas, pecuarias y
comerciales estan obligados a establecer y mantener, de acuerdo con la ley,
escuelas, guarderias y centros culturales, para sus trabajadores y poblacién

escolar.

2.16.4. Articulo 82. Autonomia de la Universidad de San

Carlos de Guatemala

La Universidad de San Carlos de Guatemala, es la institucion autbnoma
con personalidad juridica. En su caracter de unica universidad estatal le
corresponde con exclusividad dirigir, organizar y desarrollar la educacion
superior del Estado y la educacién profesional universitaria estatal, asi como la

difusién de la cultura en todas sus manifestaciones. Promovera por todos los
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medios a su alcance la investigacion en todas las esferas del saber humano y
cooperara al estudio y solucion de los problemas nacionales.

Se rige por su Ley Organica y por los estatutos y reglamentos que ella
emita, debiendo observarse en la conformacion de los 6rganos de direccion, el
principio de representacion de sus catedraticos titulares, sus graduados y sus

estudiantes.

2.16.5. Articulo 93. Derecho a la salud

El goce de la salud, es derecho fundamental del ser humano, sin

discriminacion alguna.

2.16.6. Articulo 94. Obligacion del Estado, sobre la salud y

asistencia social

El Estado velara por la salud y la asistencia social de todos los habitantes.
Desarrollara, a través de sus instituciones, acciones de prevencion, promocion,
recuperacion, rehabilitacion coordinacién y las complementarias pertinentes a

fin de procurarles el mas completo bienestar fisico, mental y social.

2.16.7. Articulo 97. Medio ambiente y equilibrio ecolégico

El Estado, las municipalidades y los habitantes del territorio nacional estan
obligados a propiciar el desarrollo social, economico y tecnologico que
prevenga la contaminacion del ambiente y mantenga el equilibrio ecoldgico. Se
dictardn todas las normas necesarias para garantizar que la utilizacion y el
aprovechamiento de la fauna, de la flora agua y tierra; se realicen

racionalmente, evitando su depredacion.
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2.16.8. Articulo 119. Obligaciones del Estado

Inciso ¢

Adoptar las medidas que sean necesarias para la conservacion, desarrollo

y aprovechamiento de los recursos naturales en forma eficiente.
2.16.9. Articulo 121. Bienes del Estado
Son bienes del Estado:

a. Los de dominio publico.

b. Las aguas de la zona maritima que cifie las costas de su territorio, los
lagos, rios navegables y sus riberas, los rios, vertientes y arroyos que
sirven de limite internacional de la Republica, las caidas y nacimientos de
agua de aprovechamiento hidroeléctrico, las aguas subterraneas y otras
que sean susceptibles, de regulacibn por la ley y las aguas no

aprovechadas por particulares en la extension y término que fije la ley.

c. Los que constituyen el patrimonio del Estado, incluyendo los del municipio
y de las entidades descentralizadas o autonomas,

d. De la zona maritima terrestre, la plataforma continental y el espacio aéreo,
en la extension y forma que determinen las leyes o los tratados

internacionales ratificados por Guatemala.

e. El subsuelo, los yacimientos de hidrocarburos.
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Los monumentos y las reliquias arqueoldgicas.

Los ingresos fiscales y municipales, asi como los de caracter privativo que

las leyes asignen a las entidades descentralizadas y autobnomas.

Las frecuencias radio eléctricas.
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3. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.1. Visitas de campo

Es necesario realizar visitas a la zona de estudio, las cuales serviran en

mucha parte para la realizacion de lo que es el inventario ambiental.

En la zona de estudio han de realizarse una serie de muestreos, para
hidrologia, vegetacion, fauna, suelo, geologia, asi como encuestas a la
poblacion, que conllevan, en ambos casos, organizacion, tiempo y esfuerzos,

que es necesario tener presupuestado.

Por otro lado, algunos de estos muestreos, como los de la vegetacion o la
fauna, no se suelen realizar en las condiciones idboneas, ya que ambos

elementos tienen ciclos anuales.

Las encuestas se hacen para conocer las caracteristicas de la poblacion
de los municipios afectados y otros grupos sociales, y deben prepararse de
antemano para que estén focalizadas y traten sobre los temas més relevantes

en relacion al estudio concreto.

3.2. Investigacion de campo

En este apartado es necesario investigar lo observado en la visita de
campo, como también los archivos que pudieran existir con informacion acerca
del medio que se vera afectado con el desarrollo del proyecto. Esta

investigacion permitira manejar informacion sobre la localizacion del proyecto.
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3.3. Analisis de la planificacion del proyecto a desarrollar

El Estudio de Impacto Ambiental sirve para evaluar si un proyecto es
viable ambientalmente o no, hace observaciones puntuales de mejora en
cuanto al proceso Yy realizacion de proyectos, en sus ciclos o etapas de pre

inversién, inversidn/ejecucién, operacion y funcionamiento.

Un Estudio de Impacto Ambiental propone técnicas de mitigacion, las

cuales si no son suficientes, el proyecto no es viable.

Las alternativas que se planteen deben partir de una vision preliminar, de
las cudles pueden ser los impactos principales del proyecto, es decir que a
partir de los impactos generales que suele producir cada tipo de proyecto se
deben desarrollar las posibles opciones al mismo, para poder eliminarlos o

mitigarlos.

Una vez que se ha realizado la valoracién del impacto ambiental, se deben
buscar las medidas que minimicen el efecto, seleccionando las alternativas mas

adecuadas.

3.4. Andlisis de impactos

Para identificar los impactos se parte del conocimiento del proyecto y del
estudio del medio. Se procede utilizando diferentes metodologias como las
listas de chequeo, matrices de causa efecto y los diagramas de redes. El
método mas sencillo consiste en analizar una lista de chequeo de factores
ambientales para detectar aquéllos que pueden ser afectados por la obra o

proyecto a realizar
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La mejor herramienta para determinar los impactos son las matrices de
relaciones causa-efecto. Parte del arbol de acciones de la obra y del arbol de
factores ambientales afectados que se disponen como entradas de una matriz.
Se sefalan las casillas de cruce cuando en ellas se tiene un impacto
significativo. Se han utilizado muchas variantes de estas matrices, de las que la
matriz de Leopold es la mas conocida.

3.4.1. Matriz de Leopold

La Matriz de Leopold fue desarrollada en 1971 por el Servicio Geoldgico
de los Estados Unidos de América, para la evaluacion de impactos ambientales
de una mina de fosfatos en California, y que desde entonces se ha utilizado en
los estudios de impacto ambiental. Esta incluye dos extensas listas de revision,
una de acciones del proyecto, con 100 acciones, y la otra con 88 elementos
ambientales. La lista de acciones y la de elementos ambientales que aparecen

en la Matriz de Leopold se presentan en las tablas 1 y Il.

Tabla I. Lista de Acciones de la Matriz de Leopold

ACCIONES QUE PUEDEN CAUSAR IMPACTO AMBIENTAL (MATRIZ DE LEOPOLD, 1971)

A. Modificacion del régimen:

1) Introduccion de flora y fauna exotica 8) Canalizacion

2) Controles biolégicos 9) Riego _

3) Modificacion del habitat 10) Modificacién del clima

4) Alteracion de la cubierta terrestre 11) Incendios )

5) Alteracion de la hidrologia 12) Superficie o pavimento

6) Alteracion del drenaje . 13) Ruido vibraciones

7) Control del ri6 y modificacion del flujo

B. Transformacién del territorio y construccion:

14) Urbanizacion _ ) - 24) Revestimiento de canales
15) Emplazamientos industriales y edificio 25) Canales

16) Aeropuertos 26) Presas y embalses

17) Autopistas y puentes 27) Escaolleras, diques, puertos y
18) Carreteras y caminos terminales maritimas

19) Vias férreas 28) Estructuras en alta mar

20) Cables y elevadores 29) Estructuras recreacionales

21) Lineas de transmision, oleoductos y corredores  30) Voladuras y perforaciones
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Continuacion de la tabla I.

22; Barreras incluyendo vallados
23) Dragados y alineado de canales

C. Extraccién de recursos:

35) Voladuras y perforaciones

36) Excavaciones superficiales

37) Excavaciones subterraneas )

38) Perforacion de pozos y transporte de fluidos

D. Procesos:

42) Agricultura

43) Ganaderias y pastoreo

44) Piensos

45) Industriags lacteas , |
46) Generacion energia eléctrica
47) Mineria

48) Metalurgia

56) Almacenamiento de productos

E. Alteraciones del terreno:

57) Control de la erosién, cultivo en terrazas o
bancales . . )

59) Rehabilitaciéon de minas a cielo abierto

61) Dragado de puertos

F. Recursos renovables:

64) Gestion y control vida natural

67) Reciclado de residuos

G. Cambios en tréafico:

63% Repoblacion forestal

68) Ferrocarril
69) Automovil
70) Camiones
71) Barcos

72) Aviones

73 Tréfico fluvial

H. Situacion y tratamiento de residuos:
79) Vertidos en mar abierto
80) Vertedero . )
81) Emplazamiento de residuos mineros
82) Almacenamiento subterraneo
83) Disposicion de chatarra
84) Derrames en pozos de petréleo
85) Disposicion en pozos profundos
l. Tratamiento quimico:

93) Fertilizacion

31) Desmontes y rellenos ]
32) Tuneles y estructuras subterraneas

39
40
41

Dragados
Explotacion forestal
Pesca comercial y caza

49) Industria quimica

50) Industria textil

51) Automoviles y aeroplanos

52) Refinerias de petréleo

53) Alimentacion y

54) Herrerias (explotacion de maderas)
55) Celulosa y papel

58) Sellado de minas y control de
residuos

603 Paisaje ]

62) Aterramientos y drenajes

65) Recarga aguas subterraneas
66) Fertilizacion

74) Deportes nauticos

75) Caminos

76) Telecillas, telecabinas, etc.
77) Comunicaciones

78) Oleoductos

86) Vertido de aguas de refrigeracion

87) Vertido de residuos urbanos

88) Vertido de efluentes liquidos

89) Balsas de estabilizacion y oxidacion

90) Tanques y fosas sépticas,
comerciales y domesticas

91) Emision de corrientes residuales a la
atmasfera )

92) Lubricantes o aceites usados

96) Control de maleza y vegetacion
terrestre
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Continuacion de la tabla I.

94) Descongelacion quimica de autopistas, etc. 97) Pesticidas
95) Estabilizacion quimica del suelo

J. ACCIDENTES:

983 Explosiones 100) Fallos de funcionamiento
99) Escapes y fugas

K. OTROS:

Fuente: GARMENDIA SALVADOR, Alfonso. Evaluacion de Impacto Ambiental. p. 216.

Tablall.  Lista de elementos ambientales Matriz de Leopold

ELEMENTOS AMBIENTALES (MATRIZ DE LEOPOLD, 1971)
A. CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS

Al Tierra
1. Recursos minerales 4. Geomorfologia S
2. Material de construccion 5. Campos magnéticos y radiactividad
3. Suelos 6  Factores fisicos singulares
A.2 Agua
7. Superficiales 11. Temperatura
8. Marinas 12 Recarga
9. Subterraneas 13. Nieve, hielos y heladas
10. Calidad
A3 Atmosfera
14. Calidad (gases, particulas) 16. Temperatura
15. Clima (micro, macro)
A4 Procesos
17. Inundaciones 21. Sorcion (intercambio de iones
_ complejos) _
18. Erosion . y L 22. Compactacion y asientos
19. Deposicion (sedimentacion y precipitacion)  23. Estabilidad
20. Solucién 24. Sismologia (terremotos)

) 25. Movimientos de aire
B. CONDICIONES BIOLOGICAS

B.1 Flora
26. Arboles 31. Plantas acuéaticas
27. Arbustos 32. Especies en peligro
28. Hierbas 33. Barreras, obstaculos
29. Cosechas 34. Corredores

30. Microflora
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Continuacion de la tabla Il.

B.2

35
36
37
38
39

Fauna

. Aves

. Animales terrestres, incluso reptiles
Peces y mariscos

. Organismos bentonicos

. Insectos

C. FACTORES CULTURALES

(O Usos del territorio
44. Espacios abiertos y salvajes
45. Zonas humedas
46. Selvicultura
47. Pastos
48. Agricultura

C.2 Recreativos
53. Caza
54. Pesca
55. Navegacion,
56. Zona de bafio

C.3 Estéticos y de interés humano
59. Vistas panoramicas y paisajes
60. Naturaleza
61. Espacios abiertos
62. Paisajes
63. Agentes fisicos singulares

C4 Nivel cultural
69. Modelos culturales (estilos de vida)
70. Saludy seguridad

C5 Servicios e infraestrucutra
73. Estructuras o
74. Red de transportes (movimiento, accesos)
75. Red de servicios

D. Relaciones ecolégicas
79. Salinizacion de recursos hidraulicos
80. Eutrofizacion
81. Vectores, insectos y enfermedades
82. Cadenas alimentarias

E. Otros

71.
72.

76.
77.

78

83.
85.

Microfauna .
Especies en peligro
Barreras
Corredores

. Zona residencial

Zona comercial

. Zona industrial

Minas y canteras

Camping
Excursion
Zonas de recreo

Parques y reservas

Monumentos ]
Especies 0 ecosistemas especiales
Lugares u objetos histéricos o
arqueolégicos

Desarmonias

Empleo _
Densidad de poblacion

Disposicion de residuos
Barreras
Corredores

Salinizacion de suelos
Invasion de maleza
Otros

Fuente: GARMENDIA SALVADOR, Alfonso. Evaluacion de Impacto Ambiental. p. 218.
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Cada elemento ambiental corresponde a una fila y cada accion a una
columna que se relacionan mediante una matriz con 8 800 casillas, que
corresponden a las posibles interacciones. Es una matriz causa-efecto donde
cada causa o accion del proyecto se relaciona con el elemento o factor

ambiental sobre el que actla, produciendo un impacto ambiental.

Si se supone que hay interaccion, se sefiala con una linea diagonal,
indicando en la parte superior la magnitud (M) de la alteraciéon del factor
ambiental con un signo mas (+) o menos (-) segun sea el impacto beneficioso o
adverso, y en la parte inferior la importancia (I) de la alteracion, ambas
expresadas numéricamente y pueden ser valoradas a eleccion entre 1 y 10,
calificando de 10 la maxima interaccion posible y con 1 la minima, donde la
escala la define el grupo evaluador. Una simplificacion de ella aparece en la
tabla Ill.

Tabla lll. Valoraciéon de elementos o factores ambientales

Acciones que afectan

Elementos M

ambientales |

Fuente: GARMENDIA SALVADOR, Alfonso. Evaluacién de Impacto Ambiental. p. 220
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La Matriz de Leopold, es un buen modelo para identificar los impactos
que proporcionan mas informacion que las listas de revision o los diagramas de
redes y es una forma clara y resumida de identificar los impactos y presentar los

resultados.

Tabla IV. Ejemplo Matriz Leopold
_ = -
=) S =] =
= = =
_ = = ZE | 8
Actuaciones propuestas i3 = = = = o
causartes de posibles g T % = o EE
im pactos am biertale s = g—, E% -
p= ] ==
g = “
. =
= = =] [y = =4 i)
=) = =3 ] [ p— [n i} w
Zle|ls|lc|le|l®|c |8 =
0 = = O = I~ O - =
SlE|lg|El2|E|lE|2 =
i = =3 g E| = a3 = =
Elementos = c | @ % [ =T =T =
w caraderigices ambiertales E @ g g o 2
= -5 = w —_ = =
= Elg|lE|E
j=E)
@2 |83
o
Zuel ] [ i i 5 ol ] ] [21
) uelos 5] ~10 ol ~"1 72 5| 45
Tiemwa b i H 5
Factares fisicos singulares 1o /4 4 /ﬁ E7
Caracterigticas b 1 E I
fizicas v Calidad agus supetficial 5 1 5 ah
cquirn icas AL i i
Calidad agua subterranea 5 5 12
‘e €] =] 14 =] =]
Procesos Ero=ion = El 4 F 17
i [ f = =1
Sbales 10 13 iapy
F lora A ustos % i 1 4 i 1 %
Estrato hertbhacso g 5 i 5 i = i q's 45
Cordiciore s o [ i i ] =
bioldgicas VS 5 4 2 1 isREa
. ] [ i = i 114
Fauna Especies terrestres 7 o 1 1 1 1 13
E zpecies acuatic s= & = & =
E=zpecdes en peligno %1 ] i IZI1 = B = = 1 4 Ta
U=osdel " [ U 5] U ol I
suelo sarieuliurs de ssear qn| o /‘4 5 /é €5
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P &turalic ad 2 Il P e 1 A Pl /ﬁ B5
[ 4 [0 7 21 140 =] 4 2
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Fuente: elaboracion propia.
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El ejemplo de la matriz de Leopold muestra como se realiza el analisis de
impactos, rellenando en los recuadros la magnitud del impacto que este tiene y

la importancia del mismo.

Los elementos y caracteristicas ambientales que se encuentran en la
columna de la izquierda, se relacionan con las actuaciones propuestas
causantes de posibles impactos ambientales, que se encuentran en la parte
superior del recuadro y de esta manera se van rellenando; la magnitud y la

importancia del impacto, segun sea la relacion de los recuadros.

Tanto en la parte derecha como la inferior del recuadro se suman dichas
cantidades asignadas a las importancias y las magnitudes teniendo una suma
final en la parte inferior derecha de todos los impactos considerados con el cual
se realiza una interpretacion del impacto total que generaria el proyecto sobre el

entorno.

3.5. Indicadores ambientales

Un indicador ambiental, es un factor que transmite informacion sobre el
estado del ecosistema del que forma parte o de alguna caracteristica del
mismo. Algunos parametros de los ecosistemas, como la cantidad de biomasa
acumulada o la diversidad, se utilizan normalmente como indicadores de la
madurez del mismo, aceptando la hipétesis de que segun avanza la sucesion
ecologica, aumentan los valores de estas dos variables. También son
indicadores ambientales el consumo de energia, de agua, la produccion de

residuos o de determinados contaminantes.

Los indicadores ambientales que se utilizan para determinar su calidad,

se denominan indicadores de impacto ambiental. La desaparicion de una
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especie de invertebrado acuatico o un cambio en los valores de diversidad,
pueden ser indicadores de que esta cambiando la estructura y la funcién del

ecosistema.

Un indicador de un factor ambiental permite aportar una medida de forma
cuantitativa. De hecho las medidas que se realizan son estimaciones del valor
real, en ocasiones se pueden medir directamente, como el nivel de ruido en un
punto determinado y en un momento dado, en otras se requiere usar medidas
indirectas o0 muchas variables que lo midan, con formulas matematicas. Ambos
indicadores son valores numéricos que proporcionan informacién, de forma

simplificada, sobre la situacion ambiental.

3.6. Términos de referencias

Los términos de referencia contienen las especificaciones técnicas
econdémicas y especiales, objetivos y la estructura de como ejecutar el estudio

de impacto ambiental, entre estos se tienen:

o Antecedentes del proyecto.

o Describe el ambito espacial donde ha de ejecutarse el estudio.

o Define el objetivo general y los objetivos especificos.

o Detalla los requisitos de los técnicos que han de participar, como
especialidades y tiempos minimos que han de dedicar al estudio.

o Detalla los resultados esperados y contenidos de los informes, entre otras
cosas.

o Normativas y aspectos institucionales.
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Los términos de referencia para la elaboracion de un estudio de impacto

ambiental se muestran en la seccién de anexos.

3.7. Técnicas de mitigacion

Las medidas que se adopten para minimizar los impactos ambientales son
las mas importantes del estudio. Por lo que en las caracteristicas del proyecto
se debe detallar aquellas medidas mas significativas para que el impacto sobre

el entorno sea insignificante.

El objetivo de un estudio de impacto ambiental es prevenir y corregir los
efectos negativos que pudieran provocar el proyecto. Es sumamente necesario
tener medidas preventivas, protectoras, correctivas y compensatorias con el fin
de eliminar, atenuar, evitar, reducir, mitigar, corregir o compensar los efectos

negativos.
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4. RESULTADOS ESPERADOS

4.1. Reduccion de impactos

Con la correcta aplicacién de la guia propuesta se evitara o minimizara
significativamente la presencia en el ambiente, de contaminantes que
perjudiquen o molesten la vida, salud y el bienestar humano, flora y fauna, o
degraden la calidad del aire, agua, tierra y de los bienes, de los recursos de la

nacion en general o de los particulares.

Tomando en cuenta que el impacto directo mas significativo en la
construccion de obras de ingenieria civil es propiamente su construccion, y para
minimizarlo o erradicarlo se deben ejecutar actividades de desmonte, corte,

taludes, nivelacién del terreno (compactacion) y el zanjeo adecuado.

Con esta propuesta se reduciran o erradicaran los impactos ambientales
negativos, cumpliendo las normas nacionales e internacionales, asi como las
especificaciones técnicas y disposiciones especiales emanadas del ministerio
de recursos naturales, en cuanto a normas, reglamentos, leyes y acuerdos

relacionados.

4.1.1. Impactos ambientales

Para mitigar o eliminar cualquier tipo de impacto significativo que se pueda
generar en el ambiente, es necesario aplicar correctamente la guia propuesta,
dentro de las tareas a realizar mas importantes que se pueden ejecutar se

encuentran:
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Impactos en la atmésfera:
o Riegos continuados durante la obra para disminuir el polvo y particulas
sélidas en suspension en el aire. Control de emisiones de polvo y

particulas.

o Limitaciébn de la velocidad para disminuir el ruido y la contaminacion

atmosférica de una via.

o Construccion de barreras acusticas.

Impactos en el agua:

. Construccion de balsas de decantacion, de sistemas de infiltracion, rejillas
y desarenadores para eliminar los sedimentos del agua de escorrentia

antes de que lleguen a la red fluvial.

o Construccién de barreras de contenciéon que permitan cercar derrames de

contaminantes.

o Depuracién y reutilizacion de aguas residuales.

Impactos en la flora:

o Medidas para evitar la erosibn y los riesgos de deslizamiento:

plantaciones, redes metdlicas.

o Recubrir de vegetacioén los taludes.
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o Mantenimiento de las revegetaciones.

o Programa de reforestacion.

Con esta propuesta se pretende generar conciencia en la poblacion, para
que estos sean capaces de restablecer los recursos utilizados para la ejecucion
de las obras de ingenieria civil, ya que es necesario concientizar a la poblacion
de la importancia de todos los recursos y de la reutilizacidn que pueden tener
cada uno de estos, por ejemplo: por cada arbol talado se pretende reforestar de
3 a 5 arboles, y de esta manera generar un balance en el medio ambiente que
rodea la ejecucion de las obras de ingenieria civil.

4.1.2. Impactos socioeconémicos

Con esta propuesta se generaran condiciones de trabajo, en las
comunidades donde se realicen proyectos, potencializando el desarrollo de
estas y mejorando su calidad de vida, ademas se deben aprovechar los
recursos naturales que se puedan extraer para las diversas obras de ingenieria

civil.

La construccion puede generar impactos positivos por la demanda de
mano de obra, de esta manera se busca minimizar, el que la poblaciéon emigre a
los centros metropolitanos en busca de mejores condiciones de trabajo y de
mejores condiciones de vida, ya que la poblacién tendra la oportunidad de

mejorar su calidad y estandares de vida.

Es necesario estudiar si la actividad puede tener efectos negativos para la
salud (centrales nucleares, plantas quimicas, mineria metalica, etc.) con lo que

en este caso las medidas correctoras estarian encaminadas a:
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o Prevenir o vigilar la entrada de contaminantes, o el acceso de las
personas a la zona afectada y estableciendo medidas de emergencia para
los trabajadores y las personas en general (por ejemplo, el plan de

evacuacion en caso de accidentes).

o Establecer programas de educaciéon sanitaria y el desarrollo de medidas

de asistencia con el conocimiento de sintomas, etc.

Realizar e impulsar programas de capacitacion a los poderes de decision,
direccion y operacion, utilizando metodologia horizontal de mutuo respeto, para
gue exista un ambiente adecuado que permita la motivacion de los

participantes.

Con la éptima aplicacion de la metodologia propuesta y cumpliendo las
normas, acuerdos, leyes, reglamentos y requerimientos del Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales -MARN-, se erradicaran o minimizaran los

efectos negativos del medio ambiente.

En construcciones de obra civil ejecutadas por el Gobierno central, se
debe tener estricta observacion de la Ley de Contrataciones del Estado y su

reglamento.
Para que una obra de infraestructura este vigente durante si vida util, asi

como para que el servicio sea continuo, eficaz y eficiente, los materiales de

construccion deberan ser de calidad.
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CONCLUSIONES

Los acuerdos, normas, leyes y reglamentos ambientales son importantes
en el manejo del medio ambiente y deben ser cumplidas con

responsabilidad para erradicar o minimizar el impacto.

Los Estudios de Impacto Ambiental, dan las medidas de mitigacion,
ayuda a prever posibles riesgos ambientales y anticipar soluciones. Es
un instrumento cuya cobertura y tipo de andlisis depende del tipo de

proyecto propuesto.

El Estudio de Impacto Ambiental, es el Unico instrumento que permite
llevar un control ambiental adecuado sobre la ejecucién de obras de

infraestructura.

Los términos de referencia contienen especificaciones técnicas de como

se debe ejecutar correctamente un Estudio de Impacto Ambiental.
La presencia en el ambiente de contaminantes que perjudican o

molestan la vida, la salud y el bienestar humano o degradan la calidad

del agua, aire y tierra, se llama contaminacién ambiental.
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RECOMENDACIONES

Implementar un sistema que se encargue de llevar a cabo el
seguimiento, de que en todo proyecto se cumplan los acuerdos, normas
nacionales e internacionales, leyes y reglamentos impuestos por las

autoridades

Crear una unidad, direccidén o departamento de supervision de obras de
infraestructura civil, dentro del Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales; para observar el cumplimiento de las construcciones y de sus

requerimientos.

Implementar instrumentos o guias de apoyo que contengan la forma
adecuada de mitigar los diferentes tipos de impactos que se presentan

en cada uno de los proyectos.

Desarrollar un control estricto por parte del Departamento de Control de
la Construccion de la Municipalidad de Guatemala, sobre el uso que se le
da a los recursos de la comunidad, cuidando que los impactos sobre el

medio ambiente sean minimos.
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Guia de términos de referencia para la elaboracién de un Estudio de

Impacto Ambiental

CATEG. ' No. Tema Explicacion

A, Bl 1. INDICE Presentar contenido o indice completo indicando capitulos, cuadros, figuras,
mapas, anexos, acronimos y otros; sefialando numeros de pagina

A, Bl 2. {RESUMEN Resumen ejecutivo que incluya: introduccion (objetivos, localizacion, entidad

EJECUTIVO DEL propietaria, justificacion); descripcién del Proyecto, obra o actividad (fases, obras
ESTUDIO DE complementarias, etc.); caracteristicas ambientales del area de influencia;
EVALUACION DE iimpactos del proyecto, obra o actividad, al ambiente; y viceversa; acciones
IMPACTO correctivas o de mitigacion asi como un resumen del plan de Gestion Ambiental
AMBIENTAL del mismo y resumen de compromisos ambientales.

A, Bl 3. INTRODUCCION Introduccion al Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental, por el profesional
responsable del mismo. Sus partes principales incluyendo a) descripcién del
proyecto b) alcances, c) objetivos, d) metodologia, €) duracion en la
elaboracion del Estudio, localizacion y justificacion.

A, B1 4. [INFORMACION Requisitos de presentacién incluidos en la hoja de requisitos

GENERAL
4.1 :Documentacion legal: Incluir documentos legales de acuerdo a hoja de requisitos
4.2. :Informacion sobre el :Incluir listado de profesionales participantes en la elaboracion del Estudio de
equipo profesional EIA, e indicar la especialidad de cada uno, No. de colegiado activo, No. de
que elaboré el EIA  Registro ante el MARN (cuando el MARN lleve el Registro) y de SINAFIP, asi
como la respectiva Declaracion Jurada, sobre el tema en el que se particip6.
A, Bl 5 DESCRIPCION DEL
PROYECTO

A.B1 5.1. :Sintesis general del :Incluye una breve descripcién del proyecto
proyecto

A, Bl 5.2. Ubicacion geografica: Presentar plano de localizacién doble oficio y plano de ubicacion del terreno
y donde se desarrollara el proyecto, identificando sus colindancias de manera
Area de Influencia de que se pueda accesar al proyecto cuando se realice la inspeccion. Incluir
del Proyecto una parte de la hoja cartografica del area de influencia directa (AID) del

mismo, con sus respectivas coordenadas UTM.
A 5.4 |Justificacion técnica |Derivacién y descripcion de la alternativa preferida y de otras alternativas que

del Proyecto. Obra,
industria o actividad

y sus alternativas

fueron contempladas como parte del proyecto, obra, industria o actividad o
componentes del mismo. La alternativa debe plantearse a nivel de solucién
(estratégica) de proyecto (sitio) o de actividad (implementacién. A nivel de
proyecto debe realizarse en funcién de a) descripcién del asunto o problema

que sera tratado, b) el analisis de las causas de ese problema.
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Continuacion.

CATEG.  No. Tema Explicacion
A, Bl 5.5 (Area estimada del :Definir fisicamente el area del proyecto, obra, industria o actividad (AP) ,
proyecto especificando en m2 o0 Km2
A, Bl 5.6. :Actividades a Listar las principales actividades que se llevaran a cabo en la construccion,
realizar en cada faseioperacion y abandono del proyecto, obra, industria o actividad. Indicar el
de desarrollo del tiempo de ejecucién de las mismas
Proyecto y tiempos
de ejecucion
A 5.6.1 Flujograma de Elaborar un flujograma con todas las actividades a realizar en cada una de las
actividades fases de desarrollo del proyecto
A, Bl 5.6.2Fase de
construccion
A, Bl 5.6.2 Infraestructura a Detallar toda la infraestructura a construir en esta fase y el area que ocupara
.1. desarrollar la misma en el sistema métrico decimal.
A, Bl 5.6.2 Equipo y maquinaria : Listado de la maquinaria y equipo a utilizar en la fase de construccién , en las
.2 iutilizada actividades mencionadas anteriormente
A 5.6.2 :Movilizacion de Rutas de movilizacion de la maquinaria y el equipo a utilizar, asi como las
.3 itransporte y caracteristicas de las vias por las que seran movilizadas, incluyendo un mapa
frecuencia de con las rutas cuando sea necesario y las frecuencias de movilizacion.
movilizacion.
A, Bl 5.6.3 Fase de operacién :Incluye un listado del equipo y maquinaria que se utilizara durante la operacién
en las actividades mencionadas en el numeral 4.4.1
A, Bl 5.6.3 Infraestructura a Detallar toda la infraestructura a construir en esta fasey el area que ocupara la
.1. desarrollar misma en el sistema métrico decimal.
A, Bl 5.6.3 Equipo y maquinaria Listado de la maquinaria y equipo a utilizar en la fase de construccion , en las
.2 utilizada actividades mencionadas anteriormente
A 5.6.3 Flujo vehicular y Indicar las rutas a utilizar y frecuencia de movilizacion de vehiculos generadas
.3 frecuencia de por la operacién del Proyecto.
movilizacion Indicar si las rutas de emergencia pueden ser afectadas.
esperado
5.7 iServicios basicos
A, Bl 5.7.1 Abastecimiento de :Definir la forma de abastecimiento de agua (cantidad de agua a utilizar (m®dia
Agua 0 m*mes), como caudal promedio, maximo diario y maximo hora, la fuente de
abastecimiento y el uso que se le dard (industrial, riego, potable, otros
usuarios etc.)
A, B1 5.7.2 |Drenaje de aguas Indicar el tipo de drenaje de aguas servidas y pluviales (metros lineales,
servidas y pluviales |volumen u otros) y las conexiones necesarias, asi como la disposicion final de
las aguas residuales y pluviales. Explicar brevemente cémo se solucionara el
tema del tratamiento de las aguas residuales. Incluir la descripcién del o los
sistemas de tratamiento, asi como los planos necesarios firmados.
A, B1 5.7. iEnergia eléctrica Definir la cantidad a utilizar (KW/hora o dia o mes), fuente de abastecimiento y
3. uso que se le dara.
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Continuacion.

CATEG.  No. Tema Explicacion
A, Bl 5.7. Vias de acceso Detallar las vias de acceso al proyecto, obra, industria o actividad, y el estado
4. actual de las mismas.
A 5.7. iTransporte publico :ldentificar las necesidades de transporte publico a ser generadas por el
5. proyecto, obra, industria o actividad y describir las rutas de transporte
existentes.
A, Bl 5.7. |Otros Mencione otros servicios necesarios para el proyecto, obra, industria o
6. actividad.
A, Bl 5.7. :Mano de obra
7.
A, Bl 5.7. iDurante Presentar un estimado de la generaciébn de empleo directo por
7.1. iconstruccion especialidades, asi como la procedencia, en caso de no contar con suficiente
mano de obra local.

A, B1 5.7. iDurante la operacién:Presentar un estimado de la generacion de empleo directa por

7.2. especialidades, asi como la procedencia, en caso de no contar con suficiente
mano de obra local.

A, Bl 5.7. iCampamentos Si el tipo de proyecto amerita contar con un campamento temporal, detallar
aspectos sobre el mismo tales como: area a ocupar, nimero de personas,
servicios a instalar, localizacién y otros.

A, B1 5.8. [Materia prima y

materiales a utilizar

A, B1 5.8. Etapa de Presentar un listado completo de la materia prima y materiales de
construccién y construccion a utilizar, indicando cantidades por dia, mes, asi como la forma
operacion) de almacenamiento.

A, B1 5.8. \Inventario y manejo :Incluir un inventario de sustancias quimicas, toxicas o peligrosas, indicando
de sustancias grado de peligrosidad, elementos activos, sitio y forma de almacenarlo,
quimicas, toxicas y :aspectos de seguridad en el transporte y manejo y otra informacion relevante,
peligrosas segun el proyecto.

A, B1 5.9. |Manejo y
Disposicion Final de
desechos (sélidos,
liquidos y
gaseosos,)

A. Bl Fase de

5.9.1:construccion
A, B1 Desechos Solidos, |Indicar un estimado de la cantidad, caracteristicas y calidad esperada de los
5.9.1|liquidos (incluyendo |desechos solidos, manejo y disposicion final. Incluir cantidades estimadas de
.1. |drenajes)y materiales reciclables y/o reusables, incluyendo métodos y lugar donde seran
gaseosos procesados.

A, B1 Desechos téxicos Incluir un inventario, el manejo y disposicion final de los desechos peligrosos

5.9.1|peligrosos generados, como resultado de la construccién del proyecto, obra, industria o
2. actividad.
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Continuacion.

CATEG.  No. Tema Explicacion
A, Bl
5.9.2 Fase de operacién
Desechos Sélidos, iIndicar un estimado de la cantidad, caracteristicas y calidad esperada de los
5.9.2 liquidos (incluyendo :desechos solidos, manejo y disposicion final. Incluir cantidades estimadas de
1 drenajes ) y materiales reciclables y/o reusables, incluyendo métodos y lugar donde seran
gaseosos procesados.
A, Bl Desechos toxicos y iIncluir un inventario, el manejo y disposicion final de los desechos peligrosos
5.9.2:peligrosos generados, como resultado de la construccién del proyecto, obra, industria o
2. actividad.
A, B1 Concordancia con el |El proyecto, obra, industria o actividad propuesto, se debe plantear conforme a
5.10. |plan de uso del la planificaciébn de uso de suelo ya existente para el area de desarrollo,
suelo indicando si dicha planificacion es local (Municipio), regional (grupo de
municipios o cuenca hidrografica) o nacional. Indicar si existiese plan de
desarrollo para el area.
A, Bl 6. Descripcion del Describir la normativa legal (regional, nacional y municipal) que fue
“marco legal considerada en el desarrollo del Proyecto o que aplica segun la actividad de
(juridico) que se trate y necesaria para el aprovechamiento de los recursos naturales.
A, B1 7. Monto global de la iExponer el monto de las erogaciones por compra de terrenos, construccion de
inversion instalaciones, caminos de acceso, obras de electrificacion, agua potable y con
fines industriales, compra de maquinaria y equipo, personal calificado y no
calificado. Se debe indicar la vida (til del proyecto.
A, Bl 8. Descripcion del
ambiente fisico
A, Bl Geologia
8.1.
A Aspectos geoldgicos iDescribir aspectos de interés para la ubicacion regional, (caracterizacion
8.1.1 regionales general del Proyecto, incluyendo mapas geologicos.)
Presentar los mapas geoldgicos: a) contexto geotecténico; b) contexto
estratigrafico y estructural regional, (los mapas incluidos deben presentarse a
escala 1:10 000).
A, Bl Aspectos geoldgicos :Describir las unidades geolégicas, incluyendo las rocosas como las de
8.1.2 locales formaciones superficiales.
Incluir descripcion técnica basica y atributos geolégicos fundamentales, asi
como niveles de alteracién y sistemas de fracturas.
A, Bl Andlisis estructural y : Presentar un analisis de la estructura geolégica de las unidades locales y una
8.1.3 evaluacion evaluacion geotectonica basica del area del proyecto (geometria de las
unidades, contactos, buzamientos, fallas, lineamientos, pliegues y otras).
Presentar en un mapa a escala 1:10 000.
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Continuacion.

CATEG.  No. Tema Explicacion
A, Caracterizacion Presentar una caracterizacion geotécnica de los suelos y formaciones
8.1.4 geotécnica superficiales, en funcién de la susceptibilidad a los procesos erosivos,
caracteristicas de estabilidad, capacidad soportante y permeabilidad.
A, Bl Mapa geoldgico del :Presentar un mapa del area, con indicaciéon de los factores indicados (AP Y
8.1.5 Area del Proyecto  :AID).
(AP) y Area de Acompafiar con perfiles y cortes geolégicos explicativos, asi como columnas
Influencia Directa estratigraficas que refuercen y clarifiquen el modelo geol6gico deducido para el
(AID) terreno en estudio; asimismo, indicar los recursos del medio fisico geolégico que
estén siendo utilizados en la zona (captacion de manantiales, pozos, tajos,
canteras y otros).
A, Bl 8.2. .Geomorfologia
A, B1 Descripcion Describir el relieve y su dindmica, para poder entender los procesos de erosion,
8.2.1:geomorfoldgico sedimentacién y de estabilidad de pendientes. Indicar si existen paisajes
relevantes de alta sensibilidad a los impactos.

A, Bl 8.3 Suelos Caracterizacion de los suelos con vistas a la recuperacion y/o rehabilitacién de
las areas degradadas, que permitan evaluar el potencial de pérdida de suelos
fértiles.

A, B1 8.4..|Clima Descripcion regional y local de las caracteristicas climaticas (viento, temperatura,
humedad relativa, nubosidad, pluviometria, etc.).

A, B1 8.5. 'Hidrologia Presentar un estudio hidrolégico regional o local, segun el proyecto, ligado con el
area de influencia directa del mismo (la informacién se presentara en un mapa
hidroldgico.

A, Bl Aguas superficiales :Presentar un mapa, ubicando los cuerpos de agua aledafios que puedan ser

8.5.11y subterranea potencialmente afectados por el Proyecto (toma de agua, efluentes,
modificacién de cauce o ribera, etc.). e identificacién y caracterizacién de
mantos acuiferos aledafios al proyecto(AP), indicando la profundidad del
manto freatico y las condiciones en que se realizara

A, B1 Calidad del agua Presentar una caracterizacion bacterioldgica y fisico-quimica de las aguas

8.5.2 superficiales y subterraneas, que podrian ser directamente afectadas por el
Proyecto, considerando los parametros que potencialmente pueden llegar a ser
alterados por la implementacion del proyecto, obra, industria o actividad, tales
como: temperatura, conductividad eléctrica, sélidos totales, en suspension y
disueltos, DQO, DBO, oxigeno disuelto, aceites y grasas, metales pesados,
nitrégeno, sulfatos, cloro, fltor, coliformes totales, entre otros.

A Caudales (maximos, iPresentar datos de los caudales de los cuerpos de agua, que puedan ser

8.5.3:minimos y promedio): modificados por las actividades del proyecto.

A Cotas de inundacion Presentar la frecuencia histérica de inundaciones en el sitio del proyecto, con

8.5.4 base en experiencia local e informes de las autoridades correspondientes.

En el caso que hubiere zonas inundables, se presentan dichas areas de una

manera gréfica.

71




Continuacion.

CATEG.  No. Tema Explicacion
A 8.5.5 Corrientes, mareas y:Cuando el proyecto se encuentra localizado en la zona costera, se deben
oleaje presentar datos sobre la dinamica hidrica de dicha zona, incluyendo eventos
maximos.
La informacién debe ser presentada en forma gréafica y mapas.
A, Bl Vulnerabilidad ala :Analizar la susceptibilidad a la contaminacion de las aguas subterraneas por
8.5.6 contaminacion de las actividades del proyecto.
las aguas
subterraneas
A, Bl 8.6 Calidad del aire Presentar una caracterizacion general de la calidad del aire.
En el caso de areas urbanas considerar los pardmetros que potencialmente
pueden llegar a ser alterados por la ejecuciéon del proyecto, obra, industria o
actividad.
A, Bl Ruido y vibraciones :Presentar una caracterizacion del nivel de ruidos y vibraciones en el area de
8.6.1 estudio, respecto a areas urbanas.
A, Bl Olores Caracterizacion de los olores en el area de estudio, relacionados con
8.6.2 caracteristicas de viento y otros factores,
A. B1 Fuentes de radiacion: Identificar las fuentes de radiacion existentes y permisos para operacién.
8.6.3
A, Bl 8.7 |Amenazas naturales
A, Bl Amenaza sismica Indicar las generalidades de la sismicas y tectonicas del entorno: fuentes
8.7.1 sismicas cercanas al area del proyecto, sismicidad histérica, magnitudes
maximas esperadas, intensidades méaximas esperadas, periodo de recurrencia
sismica, resultado de la amenaza con base en la aceleracion pico para el sitio,
periodos de vibracién de sitio, micro zonificacién en funcion del mapa geolégico.
A, B1 Amenaza volcanica :Indicar las generalidades de la sismicas y tecténicas del entorno: fuentes
8.7.2 sismicas cercanas al area del proyecto, sismicidad histérica, magnitudes
maximas esperadas, intensidades maximas esperadas, periodo de recurrencia
sismica, resultado de la amenaza con base en la aceleracion pico para el sitio,
periodos de vibracion de sitio, micro zonificacion en funcién del mapa
geoldgico.Esta informacién deberd ser aportada por todos aquellos proyectos
que se ubiquen dentro del radio de 30 Kilometros. de distancia de un centro
activo de emision volcanica.
A, Bl Movimientos en Sefialar las probabilidades de los movimientos gravitacionales en masa
8.7.3:masa (deslizamientos, desprendimientos, derrumbes, reptacién, etc.).
Esta informacién debera ser presentada por todos aquellos proyectos, obras,
industrias o actividades, que se desarrollen en terrenos con pendientes mayores
al 15 por ciento.
A, B1 Erosién Indicar la susceptibilidad del area a otros fenémenos de erosion (lineal, laminar).
8.7.4
A, Bl 8.7.. Inundaciones Hacer una definicion de la vulnerabilidad de las zonas susceptibles a las

inundaciones y en caso de zonas costeras a huracanes u otros..
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Continuacion.

CATEG.  No. Tema Explicacion

A, Bl Otros Sefialar la susceptibilidad del terreno a fendmenos de licuefaccion, subsidencias

8.7.6 y hundimientos, inducidos naturalmente o potencializados por el proyecto.
Sefialar las areas ambientalmente fragiles presentes en las colindancias del
terreno.

A 8.7. iSusceptibilidad Presentar un mapa que incluya las areas de susceptibilidad a amenazas
naturales, o de riesgo, incluyendo todos los factores mencionados anteriormente.

A, Bl 9. iDescripcion del Presentar las caracteristicas biologicas del area de estudio en funcion del tipo
ambiente biético de zona de vida.

A, Bl 9.1. iFlora Indicar graficamente el area de cobertura vegetal del sitio afectado por el
proyecto, obra, industria o actividad, como por ejemplo: potrero, potrero con
arboles dispersos, bosque secundario, bosque primario, manglar, pantanos,
cultivos y otros.

Indicar el estado general de las asociaciones vegetales, adjuntando un
inventario forestal.
Puede utilizar la metodologia de cambio de uso del suelo.

A, B1 9.1. Especies Presentar una lista de las especies amenazadas, endémicas o en peligro de
amenazadas, extincién que se encuentren en el area del proyecto y el area de influencia
endémicas o en directa, de conformidad con las listas oficiales (Listado CITES).
peligro de extincion

A, B1 9.1. Especies Proponer una serie de especies locales que puedan servir como indicadoras
indicadoras de la calidad ambiental, con fines de monitoreo durante la fase de operacién y

cierre.

A, Bl 9.2. iFauna Indicar las especies mas comunes del area de estudio y proporcionar datos
sobre abundancia y distribucion local.

A, Bl 9.2. iEspecies de fauna iPresentar una lista de las especies de esta categoria que se encuentren en el
amenazadas, area de proyecto y el area de Influencia Directa, de conformidad con las listas
endémicas o en oficiales (listado CITES).
peligro de extincion

A, B1 9.2. Especies Proponer una serie de especies locales que puedan servir como indicadoras

2. iindicadoras de la calidad ambiental, con fines de monitoreo.

A, B1 9.3. |Areas Protegidas y |Caracterizar los ecosistemas mas importantes de la zona de estudio,

Ecosistemas fragiles |especialmente aquellos que pudieran ser afectados por la ejecucion del
Proyecto.
Presentar en un mapa de areas silvestres, protegidas existentes y otras areas
de proteccion o ambientalmente fragiles.

A, Bl 10. :Descripcion del
ambiente
socioeconémico y
cultural
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Continuacion.

CATEG.  No. Tema Explicacion
A, Bl 10. :Caracteristicas de la iIncluir datos sobre tamafio, estructura, nivel de educacién, actividades
1. poblacién econémicas, tenencia de la tierra, empleo, indicadores de salud, censo
poblacional, aspectos de género y otros de la poblacion cercana al area de
proyecto, asi como sus tendencias, especialmente aquellas que pueden ser
influidas por la ejecucién del Proyecto, obra, industria o actividad.
A, Bl 10. |Seguridad vial y Establecer las caracteristicas actuales de la red vial, los niveles de seguridad y
2. |circulacion vehicular [los conflictos actuales de circulacion, presentar un andlisis en funcién de la
ejecucioén y operacion del Proyecto, obra, industria o actividad.
A, Bl 10. :Servicios de Indicar la existencia y disponibilidad de servicios de emergencia, tales como:
3. iemergencia estacién de bomberos, Cruz Roja, Policia, hospitales, clinicas y otros.
A, B1 10. |Servicios béasicos Indicar la existencia y disponibilidad de servicios béasicos tales como: agua
4. potable, alcantarillado y drenajes, electricidad, transporte publico, recoleccion
de basura, centros educativos, otros y que se relacionen con el proyecto.
A, Bl 10. :Percepcion local Plantear cudl es la percepcion, actitudes y preocupaciones de los habitantes
5. sobre el Proyecto de la zona sobre la ejecucion del proyecto, obra, industria o actividad, y las
transformaciones que pueda generar. (Segun encuesta de opinion). Sefialar
los posibles conflictos que puedan derivar de la ejecucién; asi como el
planteamiento del equipo consultor sobre la metodologia utilizada para
presentar y discutir el proyecto y sus alcances con respecto al medio social y
en particular sobre las comunidades cercanas. Incluir el registro de dichas
reuniones en el estudio de EIA.
A, Bl 10. Infraestructura Identificar la infraestructura comunal existente(caminos, puentes, centros
6. comunal educativos y de salud, parques, vivienda, sitios histéricos, otros), que pueda
ser afectada por el proyecto, obra, industria o actividad.
A 10. :Desplazamiento y/o iContemplar de manera especifica y detallada si el desarrollo del proyecto
7. imovilizacién de implica el desplazamiento de personas, familias o comunidades.
comunidades Realizar un inventario poblacional y su opinidn respecto a la situacion que le
plantea el proyecto.
A, B1 10. :Descripcion del Identificar, sefialar y caracterizar estos sitios en el Area de Influencia Directa y
8 iambiente cultural; analizar el efecto del proyecto, obra, industria o actividad, sobre los mismos,
valor historico, en coordinacion con las autoridades correspondientes, presentando la
arqueoldgico, autorizacion respectiva.
antropolégico,
paleontolégico y
religioso
A, Bl 10. iPaisaje Hacer una descripcion de los valores recreativos, estéticos y artisticos del area
9. (se recomienda, apoyarse con fotografias que muestren las condiciones
existentes del area, los cuales pueden verse afectados por el proyecto, obra,
industria o actividad propuesta.
A 10. :Areas socialmente iPresentar los datos sociologicos obtenidos, definiendo las areas socialmente
10. isensiblesy sensibles y vulnerables a los efectos del proyecto (esta informacion debe
Vulnerables apoyarse en mapas utilizando escala apropiada).
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Continuacion.

CATEG.  No. Tema Explicacion
A, Bl 11. |Seleccion de
alternativas
A. Bl 11. :Alternativas Realizar una sintesis, que integre las alternativas consideradas como parte del
1. consideradas disefio preliminar y su comparacién, describiendo brevemente, los pasos y
metodologia que condujeron hasta la alternativa seleccionada.
A, Bl 11. |Alternativa Incluir una descripcién técnica de la alternativa seleccionadas.
2. |Seleccionada
A, Bl 12. :ldentificacion de Debe incluirse matriz o conjunto de matrices utilizadas para la identificacion y
impactos cuantificacion de los impactos. (lista de chequeo y causa efecto, entre otras)
ambientales y
determinacion de
medidas de
mitigacion
A, Bl 12. ildentificacion y Aplicar una metodologia convencional que confronte las actividades impactantes
1. valoracién de del proyecto, obra, industria o actividad, con respecto a los factores del Medio
impactos Ambiente que podrian ser afectados, y las valore, analizando las diferentes
ambientales etapas del proyecto (construccion, operacién y abandono).
A, Bl 12. Analisis de impactos | Analizar los impactos ambientales que podrian afectar a:
2. a) aire, b) suelo, c) subsuelo, d) aguas superficiales, e)aguas subterraneas,
f) flora y fauna g) biotopos acuéaticos y terrestres, h) medio socioeconémico, i)
recursos culturales e histdricos, j) paisaje, k) otros.
Sefialar la fuente generadora del impacto (descripcion y andlisis), y definir el
conjunto de medidas preventivas, correctivas, de mitigacion, de compensacion,
si se trata de un impacto negativo, o bien para optimizarlas si se trata de un
impacto positivo.
A, Bl 12. :Evaluacion de Efectuar una evaluacién de impacto social que estime las consecuencias
3. Impacto Social sociales que altere el normal ritmo de vida de las poblaciones y que afecte la
calidad de vida de sus habitantes.
A, Bl 12. |Sintesis de la Elaborar un resumen, indicando todos los impactos ambientales que producira el
4. |evaluacion de proyecto, en sus diferentes etapas y el resultado de la valoracion de la
impactos importancia del impacto ambiental, incluyendo aquellos impactos que generan
ambientales efectos acumulativos.
Hacer una comparacién de la calificacion de los impactos ambientales, en
particular el balance entre los impactos negativos y positivos; y resumir cuales
son los impactos mas importantes que producira el Proyecto.
A, Bl 13. :Plan de gestion Presentar un PGA, donde se expongan las practicas a implementar para
ambiental (pga) prevenir, controlar o disminuir impactos ambientales negativos y maximizar los
impactos positivos significativos que se originen con el proyecto, obra o
actividad.
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CATEG.  No. Tema Explicacion

Presentar como sintesis en forma de cuadro resumen, el PGA, que incluya:
a) Variables Ambientales Afectadas, b) Fuente generadora del impacto, c)
Impacto Ambiental propiamente dicho, d) Cita de la regulacién ambiental
relacionada con el tema, e€) Medidas ambientales establecidas, f) Tiempo de
ejecucion de esas medidas, g) Costo de las medidas, h) Responsable de
aplicacién de las medidas, i) Indicador de desempefio establecido para
controlar el cumplimiento, j) Sintesis del compromiso ambiental

A.B1 13. Organizacién del Describir la organizacién que tendra el Proyecto, tanto en la fase de

1. Proyectoy Ejecutor iconstruccién, como en operacion, sefialando para cada fase, él o los
de las medidas de  responsables de la ejecucién de las medidas de mitigacion.
mitigacion
A, Bl 13. :Seguimientoy Cémo parte del PGA, definir objetivos y acciones especificas del seguimiento
2. Vigilancia Ambiental iy vigilancia ambiental, sobre el avance del plan conforme se ejecutan las
(Monitoreo) acciones del Proyecto, obra o actividad, definiendo claramente cuales son las
variables ambientales o factores a los que se les dard seguimiento ( los
métodos, tipos de andlisis, y la localizacion de los sitios, puntos de muestreo y
frecuencia de muestreo, institucion responsable).
El seguimiento y vigilancia ambiental debe incluir la etapa de construccion,
operacion y cierre o abandono, dependiendo de la complejidad vy tipo del
Proyecto y de la fragilidad ambiental del area donde se plantea ubicar.
A, Bl 13. iPlan de Definir la etapa de abandono o cierre, una vez cumplidos sus objetivos
3. recuperacion presentar un plan que incluya las medidas que seran tomadas para recuperar
ambiental para la el sitio del area del proyecto, estableciendo claramente el estado final del
fase de abandono o :mismo una vez concluidas las operaciones, de tal forma que pueda ser
cierre corroborado.

A, Bl 14 |Andlisis de riesgoy |Elaborar un analisis de las probabilidades de exceder las consecuencias
planes de econdmicas, sociales o ambientales en un sitio particular. Indicar
contingencia vulnerabilidad de los elementos expuestos y el riesgo que puede ser

provocado por el hombre, o la naturaleza.

A, Bl 14. |Plan de contingencia|Presentar medidas a tomar como contingencia o contencion en situaciones de

1. emergencia derivadas del desarrollo del proyecto, obra, industria o actividad,

ylo situaciones de desastres naturales, en el caso que dichos proyectos,
obras, industrias o actividades se encuentren en areas fragiles o que por su
naturaleza representen peligro para el medio ambiente o poblados cercanos,
asi como los que sean susceptibles a las amenazas naturales. (Planes contra
riesgo por sismo, incendio, otra

explosién, inundacion o cualquier

eventualidad.)
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Continuacion.

CATEG.  No. Tema Explicacion
15. [Escenario ambiental | Presentar un andlisis general de la situacion ambiental del Area de Proyecto
modificado por el previo a la realizacién del proyecto, y el Area de Influencia como consecuencia
desarrollo del del desarrollo del mismo.
proyecto, obra,
industria o actividad
A, Bl 15. |Pronéstico de la Con base en la situacion ambiental actual del Area de Influencia del mismo,
1. |calidad ambiental realizar un andlisis de la calidad ambiental que tendra el area de influencia a
del Area de partir de la implementacién del Proyecto, tomando en cuenta las medidas a
Influencia. aplicar tanto dentro del &mbito del Proyecto, como de sus efectos acumulativos.
A, Bl 15. |Sintesis de Presentar en un cuadro, un resumen de los compromisos ambientales
2. |compromisos establecidos en el PGA y del andlisis de riesgo y de contingencia, estableciendo
ambientales, los lineamientos ambientales que regiran el desarrollo del proyecto en sus
medidas de diferentes fases, en funcion de los factores ambientales.
mitigacion y de
contingencia
A, Bl 15. :Politica Ambiental :Como sintesis de las medidas de mitigacién propuestas, resumir la Politica
3. .del Proyecto Ambiental que debera regir al Proyecto durante toda su ejecucién, incluyendo
como minimo su objetivo, alcances, el compromiso con el mejoramiento
continuo, control y seguimiento ambiental y la buena relacién con las
comunidades vecinas.
A, Bl 16. Referencias Presentar un listado de toda la bibliografia (libros, articulos, informes técnicos y
bibliograficas otras fuentes de informacion) citada en los diferentes capitulos del Estudio de
EIA (referencias bibliograficas completas y siguiendo los procedimientos
convencionales de citado bibliogréafico: autor(es), afio, titulo, fuente en que se
encuentra, nimero de paginas, y ciudad de publicacion o edicion.
A, Bl 17 A. Anexos Los anexos deben estar numerados y debidamente referenciados en el texto.

Fuente: Ministerio de Ambiente y Recursos Ambientales
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