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Simbolo

LISTA DE SIMBOLOS

Significado

Distinto de

Igual

Mayor o igual que
Mayor que

Menor o igual que

Menor que
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Alineamiento horizontal

Alineamiento vertical

Peralte

Perfil

Pl

PIV

Seccidn tipica

GLOSARIO

Proyeccion del eje de proyecto de una

carretera sobre un plano horizontal.

Proyeccién del desarrollo de un alineamiento

horizontal sobre un plano vertical.

Variacion de longitud por unidad de pendiente.
Pendiente transversal que se da en curvas a la
calzada de una carretera, con el fin de
contrarrestar la fuerza centrifuga que impulsa

el vehiculo hacia el exterior de la curva.

Representacion grafica de los cambios de

elevacion de un alineamiento.

Punto de interseccion entre dos lineas en el

alineamiento horizontal.

Punto de interseccion entre dos lineas en el

alineamiento vertical.

Representacion grafica de los elementos de la

carretera visto como una seccion trasversal.
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Seccidén transversal Corte vertical normal al alineamiento horizontal

de la carretera.
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RESUMEN

El presente trabajo consiste en una guia para la utilizacion del software
Civil 3D aplicado al disefio de carreteras, en el cual se encuentra una
descripcion de los diferentes componentes de una carretera que se utilizan para
el diseflo geométrico de la misma, como también se podra encontrar los
diferentes procedimientos para realizar las respectivas configuraciones de los
elementos de dibujo para simplificar el trabajo en Civil 3D. Entre dichos
elementos estan los puntos, grupos de puntos, alineamientos horizontales o

verticales, superficies, perfiles y secciones transversales.

Del mismo modo se hace una descripcién detallada de los diferentes
estilos que componen a los diferentes elementos, como también de los
diferentes cuadros de dialogo que se desplegaran conforme se trabaje con el
programa, en los cuales se describen sus diferentes componentes y el uso de

los mismos.

De la misma manera se detallan las diferentes formas para acceder a
modificar los diferentes estilos y configuraciones de los elementos que se

encuentran en el dibujo.

Por dltimo se realizaron planos de 15 kilbmetros en los cuales se

muestra como deberia de quedar el disefio empleando el programa Civil 3D.
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OBJETIVOS

General

Facilitar el uso y manejo del programa Civil 3D 2008 para el disefio

geométrico de carreteras, al conocer las diferentes herramientas, propiedades,

procedimientos que se realizan en la planificacion y elaboracion de un proyecto.

Especificos

1. Trabajar los diferentes componentes geométricos de la carretera en forma

secuencial.

2. Analizar dinamicamente el alineamiento, perfil y secciones de la carretera

a disefar.
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INTRODUCCION

Actualmente ha habido un gran avance tecnolégico en el equipo
topogréfico y los software para procesar la informacion que con estos se

genera.

Para el disefio de carreteras que es nuestro interés, el programa Autodesk
Civil 3D ha desarrollado una herramienta que permite trabajar gran variedad de
tareas de ingenieria civil. Estas tareas crean relaciones inteligentes entre
objetos para que las modificaciones que se realicen de acuerdo a
especificaciones y exigencias de normas en los disefios, se actualicen de forma
dindmica en los elementos que estan relacionados entre si. Esto conlleva a la
simplificacion de los pasos que se realizan cuando se trabaja en el disefio
geométrico de una carretera, optimizando tiempo y recursos que con los

software anteriores no se disponia.

El presente trabajo desarrolla una guia para el uso del software Civil 3D,
analizando los pasos para crear y modificar los diferentes componentes
geométricos de una carretera en diseflo. Apareceran segun el desarrollo de la
seccién del disefio, las diferentes herramientas que el software ha desarrollado
y perfeccionado como las ventanas y cuadros de dialogo que se despliegan en

el proceso.

Este software facilita en gran medida el trabajo del disefiador de
carreteras ya que maneja actualizaciones dinamicas entre objetos relacionados
entre si, permitiendo asi realizar los cambios necesarios y con ello evitar las

implicaciones que tienen estos sobre la realizacion del proyecto.
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Es de suma importancia el conocimiento y manejo de este tipo de software
ya que representa reduccion de tiempos, mejora los rendimientos de produccion
pues los volimenes de trabajo que se manejan son excesivos y ademas
permite visualizar y evaluar varias alternativas para una mejor seleccion de la

opcién a construir.

Entre las relaciones que crea el software podemos mencionar por ejemplo
la del alineamiento: que al realizar un cambio sobre éste, se modificaran
dinamicamente los siguientes elementos: perfil, rasante y secciones
transversales. Asi como si se hace un cambio en una superficie del terreno se

modificaran automaticamente el perfil y secciones transversales.
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1. AREA DE TRABAJO

El area de trabajo de Civil 3D es una plataforma de Auto Cad 2008 en la
cual se encuentran herramientas para facilitar el trabajo en el manejo de los

datos provenientes de un levantamiento topografico.

Las areas o espacios de trabajo son conjuntos de menuds, barras de
herramientas y ventanas (como el espacio de herramientas) que se agrupan y
organizan para permitir trabajar en un entorno de dibujo personalizado y
orientado hacia una tarea concreta. Del espacio de trabajo del programa que
se necesite utilizar, dependen los menus, barras de herramientas y ventanas
qgue desplegara el programa, relacionadas con el espacio de trabajo seleccio-

nado.

Para cambiar de area de trabajo se busca la barra de herramientas que se

muestra en la siguiente figura.

Figural. Workspaces

Civil 3D Complete

Design

Annotation and Drafting
Survey and Topographical
isuglization and Rendering

Workspaces
Civil 30 Complete

AutoCAD 3D Modeling
Map 3D for Geospatial

Save Cument As...
Workspace settings...
Customize... -

Fuente: elaboracion propia.
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En la siguiente imagen se puede observar como se ve graficamente el

area de trabajo seleccionada:

Figura2. Areade trabajo
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Fuente: elaboracién propia.

1.1. Ventana espacio de herramientas

Esta ventana permite acceder a las pestafias del administrador (pros-

pector), configuracién (settings) y topografia (survey).

La pestafia prospector se utiliza para administrar los objetos de disefio.

La pestafia configuracion (settings) permite administrar los estilos de

objetos, asi como, controlar la configuracién de los dibujos y comandos.



La pestafia de topografia (survey) permite administrar proyectos y datos

de topografia.

Figura 3. Toolspace

x
= a o .
[.Pv.c:tive Drawing View v] i
=~ '_-":, Drawing2 nE:
- & Points
- & Point Groups _
- @ Surfaces
-3 Alignments .
- Bl Sites &
& Y Pipe Metworks E
- W Corridors
- R Assemblies
- % Subassemblies —
- T SuNE
% View Frame Groups 2
&
&
—

TOOLSPACE

-
w

|
N\

Fuente: elaboracion propia.

1.2. Plantillas de dibujo

Una plantilla de dibujo puede contener informacion estandar de Auto Cad,

tales como: capas (layer), parametros y objetos de Auto Cad, (lineas y textos).
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Ademas, puede incluir toda la informacién de dibujo de Civil 3D que se
muestra en el arbol de configuracion (incluida la configuracién, estilos de
etiquetas, tablas, claves descriptivas y formatos para importar/exportar puntos
de Civil 3D) o en el arbol del prospector (incluidos todos los objetos de Civil 3D,

como los grupos de puntos).

Estas, también pueden ser creadas por el usuario si ya se ha trabajado un
proyecto y se quiere conservar los layers para futuros proyectos, solamente se
hace una copia del dibujo y a esta copia se le borra todo lo que contenga,

menos los layers grabandose con una extension dwt.

Las plantillas se muestran en la vista maestra del arbol del prospector, en

la coleccion plantillas de dibujo como se puede ver en la siguiente figura.

Figura 4. Drawing templates

®
= [ERE o o a

lMaster View hd J

Prospector

= Open Drawings &

; 5 Drawingl

% Projects

= [ Drawing Templates

[0 _AutoCAD Civil 3D (Imperial) NCS Base

[ _AutoCAD Civil 3D (Imperial) NCS Extended
[ _AutoCAD Civil 3D (Imperial) MC5 LDT

- [ _AutoCAD Civil 3D (Metric) NCS Base

[ _AutoCAD Civil 3D (Metric) NCS Extended

[ _AutoCAD Civil 30 (Metric) NCS LDT

[0 acad
[0 acad -Mamed Plot Styles

[ acad -Mamed Plot Styles3D

[ acad3D

. [¥0 acadiso

- [ acadISO -Named Plot Styles -
[0 acadISQ -Mamed Plot Styles3D o

m

Settings

Survey

Name Path o
[ _AutoCAD Civil 3D (Imperial) NCS Base LA_AutoCAD Civil 3D
[ _AutaCAD Civil 3D (Imperial) NCS Extended LA_AutoCAD Civil 3D
[ _AutoCAD Civil 3D (Imperial) NCS LDT LA_AutoCAD Civil 3D
[ _AuteCAD Civil 3D (Metric) NCS Base A _AutoCAD Civil 30

4 . »

%l T TOOLSPACE

A

Fuente: elaboracion propia.
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1.3. Configuracion del espacio de trabajo
Para editar el espacio de trabajo se utiliza la pestafia de configuracién de
la ventana espacio de herramientas, la que se puede realizar de tres formas

diferentes: configuracion de dibujo, de elemento o de comando.

Cada configuracion modifica una posicion distinta del arbol de

configuracion, como se ilustra en la siguiente imagen:

Figura5. Toolspace settings

x
= % Ca

[ﬂcti\re Drawing Settings View -

Prospector

= 7 Drawingl "
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\ Configuracién de elemento
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i¥| AddSurfaceSlopelabel
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CreateSurface

- |i¥l CreateSurfaceGridFromDEM
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SurfaceExtractObjects

E Parcel
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- el Profile
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-y Section -

m
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L

P W e W e W e W W 2]

[ = TOOLSPACE

Fuente: elaboracion propia.



1.3.1. Configuracion de dibujo

Existen dos configuraciones a nivel de dibujo que se pueden realizar:

e Configuraciones de dibujo (drawing settings)

e Configuraciones de ambiente (ambient settings)

1.3.2. Configuracion de elemento

Permite controlar todas las configuraciones que forman parte del tipo del
objeto y las configuraciones del ambiente.

1.3.3. Configuraciéon de comandos

Permite configurar el objeto y las configuraciones predeterminadas del

dibujo, comando por comando y configurar comandos especificos.

1.4. Ventana configuracion del dibujo

Para acceder a esta ventana se deben seguir los siguientes pasos:

e Seleccionar la pestafia de configuraciones (settings)

e Seleccionar con clic derecho sobre el nombre del dibujo

e Seleccionar la opcion editar configuracion de dibujo (edit drawing settings).
e Se despliega la ventana configuracion de dibujo (drawing settings) que se

puede apreciar en la siguiente imagen.



Figura 6. Drawing settings

o ™y
#¢ Drawing Settings - @

Units and Zone I'I'ransforrnaﬁon I|Dbject Layers I|Abbreviaﬁons IlArnbient Settings I

Drawing units: Scale:
’Meters vl [7] Scale objects inserted from other drawings 1:1000 —
Angular units: Custom scale:
[Degrees v] [ set AutoCAD variables to match 1000
Zone
Categories: Mo Datum, Mo Projection hd

Available coordinate systems:

Mo Datum, Mo Projection -

Selected coordinate system code:

Description:

Mo Datum, Mo Projection
Projection:

Unknown projection

Datum:
Unknown Datum

[ Aceptar ]’ Cancelar H Apply H Ayuda ]

——————————————————

Fuente: elaboracion propia.

1.4.1. Unidades y zona (units and zone)

Esta pestafa (figura 6) permite la seleccién de las unidades lineales y
angulares, escala y zona del dibujo, asi como, el sistema de coordenadas

locales del mismo.

Las coordenadas en Civil 3D se expresan en ordenadas, abscisas y
alturas. La ordenada equivale al eje “Y”, la abscisa al eje “X” y la altura al eje
“ZH-



1.4.2. Transformacion (transformation)

Esta pestafia permite relacionar las coordenadas locales del dibujo con la

cuadricula de coordenadas de la zona en la que se esté posicionado.

La configuracion de transformacion de la zona permite realizar las sigui-

entes acciones:

¢ Relacionar coordenadas locales y cartesianas mediante la transformacion
de distancias medidas sobre la superficie de la tierra en distancias sobre un
elipsoide.

e Relacionar distancias sobre el elipsoide con el plano del sistema de

coordenadas cartesianas de la zona actual.

Estas trasformaciones se realizan mediante el uso de factores de escala.

1.4.3. Capas de objetos (object layers)

En esta ventana se pueden hacer las modificaciones concernientes a los
layers de los principales objetos que formaran parte en el disefio de la carretera,
se pueden modificar los layers que se tienen por default pero siempre y cuando
se identifiguen de forma correcta, si se cargd una plantilla es mejor dejar los
layers que tienen por default para no perder los parametros que se han cargado

con la misma.

1.4.4. Abreviaturas (abbreviations)

En esta ventana apareceran las abreviaturas de los principales elementos

geométricos que componen los alineamientos horizontal o vertical y los diferen-



tes elementos de las secciones transversales. Estas abreviaturas estan en
inglés y si se desea modificarlas para verlas en espafiol en los textos que
coloca automéaticamente el programa en el dibujo se debe sustituir las abrevia-

turas al espariol.

1.4.5. Configuracion del ambiente de trabajo (ambient settings)

Esta pestafia permite cambiar las formas de desplegar informacién en
pantalla como por ejemplo si se quiere calcular areas en pies pero la
configuracion del dibujo estd en metros se busca en ambient settings area y se
le cambian las unidades de medida a pies cuadrados y a la hora de crear la

tabla de areas la desplegara en pies cuadrados.
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2. PUNTOS

Los puntos son objetos en el programa por tanto se pueden mostrar y

manipular graficamente.

Los puntos son componentes béasicos de Auto Cad Civil 3D, estos se
pueden utilizar en proyectos de desarrollo de terreno para ubicaciones fijas y

elementos de disefo existentes.

2.1. Estilos de los puntos

Los estilos permiten modificar la presentacion del simbolo y la etiqueta de

los puntos en el dibujo.

Los puntos hacen referencia a dos estilos:

e Estilo de punto: delimita el modo de visualizaciébn de un simbolo de punto
en el dibujo. Para cambiar el simbolo de un punto, se edita el estilo o se
cambia el punto de forma que haga referencia a un estilo distinto.

e Estilo de etiqueta de punto: delimita cdmo se etiqueta un punto en el dibujo.
Para cambiar el modo de etiquetar un punto, se puede editar el estilo de
etigueta o cambiar el punto de forma que haga referencia a un estilo de

etiqueta distinto.

8 . .
Estilo de punto[11] | ses.656 [ Estilo de etiqueta de punto
REF.4
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2.1.1. Estilo de punto

Para crear un estilo de punto se realizan los siguientes pasos:

e Ubicar la ventana de toolspace y seleccionar la pestafia settings.
e Expandir las opciones de puntos (points)

e Dar clic derecho sobre point styles

e Seleccionar la opcion, nuevo (new)

e Se desplegara el cuadro de didlogo point style

Para realizar una copia de un estilo de punto se realizan los siguientes

pasos:

e Ubicar la ventana de toolspace y seleccionar la pestafia settings

e Expandir las opciones de puntos (points)

e Expandir las opciones de point style

e Dar clic derecho sobre el estilo que se quiere copiar y seleccionar copy.

e Se desplegara el cuadro de didlogo point style

Para editar la configuracion del estilo de punto se realizan los siguientes

pasos:

e Ubicar la ventana de toolspace y seleccionar la pestafia de settings.

e Expandir las opciones de puntos (points)

e Buscar estilos de puntos (points styles) y se expande esta carpeta

e Dar clic derecho sobre el estilo que se desea editar

e Elegir editar, y automaticamente desplegara el cuadro de didlogo point

style.
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2.1.1.1. Cuadro de didlogo estilo de punto (point style)
En este cuadro se puede editar la forma de la marca que tendran los
puntos en pantalla o cuando se inserten. Este cuadro de dialogo esta
compuesto de las siguientes pestafias:

Pestafa informacion (information):

Figura7. Point style information

[ =t Point Style - Basic ﬁ1
Information IMarker "|3D Geometry "|Display I“Summary "
Mame: Created by: Date created:
Description: Last modified by: Date modified:
-
Aceptar ] [ Cancelar ] ’ Apply ] [ Ayuda
h

Fuente: elaboracion propia.

En esta pestafia se puede cambiar o agregar un nombre y una descripciéon
para el estilo. En esta también se puede ver la informacion de quién lo cred y la

fecha de creacion, el dltimo que lo modificé y la fecha que fue modificado.
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Pestafia marca (marker):

Esta pestafia permite personalizar el modo de visualizar el tipo de marca y

el tamafio con el cual se mostrara en pantalla.

Figura 8. Point style marker

. B
i'i Peint Style - Basic ﬁ
|Ir1Formatior1 | Marker ISD Geometry IlDisplay IlSummary I
(7)) Use AutoCAD POINT for marker Size.
Options: m
@ Use custom marker |Use size in absolute units | 2500
Custom marker style: Fixed Scale
|+H)(HIH|DHO w W e
1.000 1.000 1.000
() Use AutoCAD BLOCK symbol for marker
@_ClosedBlank Preview
@Aecc‘l’ldcﬂirde
@Aeoc‘l’ldd_ine
Description
Marker rotstion angle: Orientation Reference:
0,0000 (d) lWorId Coordinate System "]
[ Aceptar ] [ Cancelar l [ Apply ] [ Ayuda
S

Fuente: elaboracion propia.

Pestafia 3D geometria (3D geometry):

Esta pestafia permite cambiar la forma en que se desplegaran los puntos

en una vista 3D.

14



Figura 9. Point style 3D geometry

r -
& Point Style - Basic [
Information |Marker | 3D Geometry IDisplay Summary
&z Property F Value
= 3D Geometry
Point Display Mode i Use Point Elevation
Point Elevation 0.000m
Scale Factor 1.000
Aceptar ] ’ Cancelar ] [ Apply ] [ Ayuda

Fuente: elaboracién propia.

Modo de visualizacion de puntos (point display mode), despliega las

siguientes opciones:

e Usar elevacion de punto (use point elevation): muestra el punto con el valor
real de elevacion

e Aplanar los puntos hasta elevacion (flatten points to elevation): permite
ingresar la elevacion a la que se proyectara o aplanara el punto. Hay que
especificar un valor de elevacion para esta opcion

e [Exageracion de puntos mediante un factor de escala (exaggerate points by

scale factor): permite exagerar la elevacién del punto mediante un factor de

15



escala. Hay que especificar un valor de factor de escala si se activa esta

opcién
Pestafa mostrar (display):
En esta pestafia se puede apagar o encender los layers para verlos en el
dibujo ya sea en 3D o en 2D, como por ejemplo, si no se desean ver las

etiquetas de los puntos solo se apaga el layer label.

Figura 10. Point style display

- R
i’i Point Style - Basic ﬂ

|Ir1forrnat'on IlMarker IlE’D Geometry | Display ISummary I

View Direction:
E 7]

Component display:
ComponentT...  Visible Layer Color Linetype LT Scale Lineweight  FPlot Style

Marker d WV-MODE [ BYLAYER. ByLayer 1.0000 ByBlock ByBlock
Label q W-MODE-TEXT []BYLAYER ByLayer 1.0000 ByBlock ByBlock

] 1 | 3

[ Aceptar ][ Cancelar H Apply ][ Ayuda

Fuente: elaboracion propia.
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Pestafia resumen (summary):

En esta pestafia se puede ver un resumen de las configuraciones

anteriores y se puede hacer cambios de las mismas.

Figura 11. Point style summary

[ #¢ Point Style - Basic @1
|In'Forn'|atior1 ml‘v'larker IHSD Geometry "lDisplay | Summiary l
Property Value il
Information
El Marker
Marker Rotation Angle 0.0000 (d)
PDMODE X3
Point Marker Size 0.002 2
Point Marker Size Type Use drawing scale 1
Point Marker Type Use custom marker
Point Marker Fixed Scale (1.0000m, 1.00001m, 1.0000m)
Crientation Reference World Coordinate System
Marker Block

=l 3D Geometry

Point Display Mode Use Point Elevation
Point Elevation 0.000m -
a4
[ Aceptar J [ Cancelar ] [ Apply ] [ Ayuda ]

Fuente: elaboracion propia.

2.1.2. Estilo de etiqueta de un punto

Para crear un estilo de etiqueta de punto se realizan los siguientes pasos:

e Ubicar la ventana de toolspace y seleccionar la pestafia settings.
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e Expandir las opciones de puntos (points)
e Dar clic derecho sobre label styles
e Seleccionar la opcion, nuevo (new)

e Se desplegara el cuadro de didlogo label style composer

Para realizar una copia de un estilo de etiqueta de punto se realizan los

siguientes pasos:

e Ubicar la ventana de toolspace y seleccionar la pestafia settings.

e Expandir las opciones de puntos (points)

e Expandir las opciones de label style

e Dar clic derecho sobre el estilo que se desea copiar y seleccionar copy.

e Se desplegara el cuadro de didlogo label style composer

Para editar la configuracion del estilo de etiqueta de punto se realizan los

siguientes pasos:

e Ubicar la ventana de toolspace y seleccionar la pestafia de settings.

e Expandir las opciones de puntos (points)

e Buscar el estilo de etigueta (label style) y expandir esta carpeta

e Dar clic derecho sobre el estilo que se desea editar

e Seleccionar editar, y automaticamente desplegara el cuadro de dialogo

label style composer.
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2.1.2.1. Cuadro de dialogo estilo de etiqueta compuesto

(label style composer)

En este cuadro de dialogo se puede modificar la informaciéon que se
desplegara en cada punto cuando se inserten en el dibujo. Este cuadro de
dialogo estd compuesto de las siguientes pestafias:

Pestafa informacion (information):

En esta pestafa (figura 12) se puede cambiar o agregar un nombre y una
descripcion para el estilo. En esta también se puede ver la informacién de
quién lo creo y la fecha de creacidn, el dltimo que lo modificé y la fecha que fue

modificado.

Figura 12. Label style composer information

r 5
i Label Style Compaser - Basic &J

Information IGenera\ mLaynut ”|Dragged State "|5ummary "

MName: Created by: Date created:

Description: Last modified by: Date modified:

Aceptar ][ Cancelar ][ Apply ][ Ayuda

Fuente: elaboracion propia.
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Pestafa general:

En esta pestafa (figura 13) se pueden cambiar aspectos generales del

texto que tendran los puntos, como por ejemplo:

e El estilo de texto (text style)
e La visibilidad (visibility): con esta opciébn se pueden apagar los textos
informativos de los puntos.

e La capa (layer): permite cambiar la capa de los textos de los puntos

Figura 13. Label style composer general

r B
&i Label Style Compaser - Basic ﬁ
Information | General ILayout IDragged State I|5urnmary I

Property Value Preview Point Label Style v]

= Label
Text Style Standard
Visibility true
Layer V-NODE-TEXT

=l Behavior >< 2 O O OO
Orientation Refere.. Object )
Forced Insertion Mone F\} A N D O M

=l Plan Readability
Plan Readable true

Readability Bias 110.0000 (d)
Flip Anchors with ... false

> 100.00
RANDOM

[ Aceptar ][ Cancelar H Apply ][ Ayuda ]

Fuente: elaboracion propia.
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Pestafia composicion (layout):

En esta ventana (figura 15) se puede editar o agregar textos a los que se

tienen por default.

Para editar alguno de los componentes se selecciona en component name
(figura 14).

Figura 14. Component name

Component name:
Point Number -

Paint Elevation
Point Description

Fuente: elaboracion propia.

Figura 15. Label style composer layout

[ ®i Label Style Composer - Basic M‘
Information ||General | Layout IDragged State |5ummary“
Component name: ] _ P " W
- =— i e s -
Property Value ol
= General
Name Point Number
Visibility true >< 2 OO O O
Anchor Component  Point Elevation
Ancher Point Top Left = RAN D OM
E Text
Contents «<[Point Mumber]>
Text Height 2.50mm
Rotation Angle 0.0000 (d)
Attachment Bottom left e
X Offset 0.00mm >< 1 O O . O O
¥ Offset 0.00mm
Color ] yellow RAN DOM
Lineweight ByLayer
= Border i
[ Aceptar J [ Cancelar ] [ Apply ] [ Ayuda

Fuente: elaboracion propia.
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Si se desea agregar algun otro componente al estilo se despliegan las

opciones que se muestran en la siguiente figura.

Figura 16. Agregar componente

Fuente: elaboracion propia.

Si se desea copiar o eliminar algin componente se selecciona alguno de

los siguientes iconos:

Pestafia dragged state:

Las opciones de esta pestafia (figura 17) serviran si en el dibujo
graficamente se mueve un texto de un punto, este automaticamente creard una
flecha hacia donde se desplazo el texto y si es necesario, también se le podria
colocar un recuadro al texto. Esto soOlo se podra ver si las siguientes dos

opciones estan activas:

e En leader, visivility esta en true

e Endragged state components, border visibility esta en true
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Figura 17. Label style composer dragged state

- B
ii Label Style Compaoser - Basic u
|InFormatior1 IlGeneraI IlLayoutl Dragged State ISL.IITIITIEW I

Property Value o Preview Point Label Style VI

El Leader
Arrow Head Style  Closed filled
Arrow Head Size 2.50mm
Visibility true
Type Straight Leader >< 2 'O U‘ 'O U‘
Caolor Il BYLAYER ’
Linetype ByBlock = R A N D O M
Lineweight ByLayer

= Dragged State Com...
Display Stacked Text
Border Visibility falze
Border Type Rectangular
Background Mask | false >< 1 O O . O O
Border and Leader... 0.75mm
Text Height 2.50mm R A N D O M
Leader Attachment = Middle
Leader Justification = true
= . naoosueen i

I Aceptar I [ Cancelar ] [ Apply l [ Ayuda ]

Fuente: elaboracion propia.

Pestafia summary

En esta pestafia se puede ver un resumen de todas las configuraciones

gue se realizaron en las pestafias anteriores.
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Figura 18. Label style composer summary

-
=t Label Style Compaoser - Basic ﬁ

|Ir1Formah'on I|Ger1era| I|Layout IlDragged State | Summary |

Property Value Override Child Override  Lock
Component 1

Component 2

Component 3

Information

Label

Behavior

Plan Readability

Leader

Dragged State Components

4 1l | 3

[ Aceptar ][ Cancelar ][ Apply ” Ayuda l

Fuente: elaboracion propia.

2.2. Creacion de puntos

Para crear puntos es posible elegir entre muchos comandos de creacion
de puntos. También se pueden crear puntos mediante la importacion de datos
de puntos de un archivo.

Al crear o importar puntos, se pueden utilizar claves descriptivas para
controlar automaticamente el aspecto de un punto en el dibujo en funcion de su
caodigo original.
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2.2.1. Dialogo de creacion de puntos

El didlogo de creacion de puntos permite crear puntos mediante varias

opciones que se mencionan a continuacion:

e Varios

e Interseccion
e Alineaciones
e Superficie

¢ Interpolacién
e Talud

e Importar puntos

Cada una de las opciones mencionadas se puede expandir para crear
puntos, accediendo a la configuracion relevante de la creacién de puntos. Si se
efectian cambios a la configuracién en el didlogo de creacion de puntos, dichos
cambios se reflejaran en la configuracion del comando Create Points.

Para crear puntos utilizando informacion conocida, como por ejemplo, el
angulo y la distancia, también se pueden utilizar los comandos transparentes de
Civil en combinacién con el comando Manual de crear puntos.

2.2.2.  Importacion de un archivo de texto

Para importar puntos desde un archivo de texto se realizan los siguientes

pasos:

e Se ubica el menu point para desplegar las opciones que este contiene
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Se busca la opcion import/export points que desplegara mas opciones para
importar o exportar puntos.

Se selecciona la opcion import points, esto desplegara el cuadro de dialogo
import points.

Figura 19. Importacion de puntos

Points | Surfaces Parcels Grading Alignments  Profiles  Corridors

“@ Create Points... } g 2 9 H | B F

Create Points - Miscellanecus - B W
v e e
Create Points - Intersections ~ =10

Create Points - Alignments
Create Points - Surface

Create Points - Slope

v T v v ¥ ¥

Create Points - Interpolate

Import/Export Points :

List Paints... Export Points

Edit Points r Transfer Points...
EH Add Tables...

Utilities r

Fuente: elaboracion propia.

En el siguiente cuadro de dialogo import points se pueden hacer las

siguientes operaciones:

o En formato (format): se puede escoger entre los diferentes formatos
predeterminados que trae el programa que sea compatible con los
datos del archivo de texto. Si no se encuentra un formato que sea
compatible con el archivo de texto, se debe crear uno que sea
compatible o copiar uno similar y cambiarle las propiedades para
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hacerlo compatible, utilizando el siguiente icono , el cual, luego de

darle clic izquierdo, desplegara el cuadro de dialogo point file formats

Figura 20. Cuadro de didlogo importar puntos (import points), formato

’i'l Import Points @
Format:
[PENZD (comma delimited) - |

Autodesk Uploadable File
EMNZ (comma delimited)
EMNZ (space delimited) ];:_"-"
External Project Point Database
MEZ (comma delimited)

MEZ (space delimited)

PEMZ (comma delimited) Lo,
FEMZ isiace delimited:;l 4
PENZD (comma delimited [
PEMZD (space delimited)
PME (comma delimited)
PME (space delimited)
PMEZ {comma delimited)
PMEZ (space delimited)
FMEZD {comma delimited)
PMEZD (space delimited)

[ K ] [ Cancel ] [ Help

Fuente: elaboracion propia.
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Figura21. Cuadro de dialogo formato de archivos de punto (point file
formats)

E'! Point File Formats @

Autodesk Uploadable File - Mew...
EMZ {comma delimited)
EMZ (space delimited)
External Project Point Database Properties
MEZ {comma delimited)
MEZ (space delimited)
PENZ (comma delimited)
PENZ (space delimited)
PENZD (comma delimited)
PENZD (space delimited)
PME {comma delimited)
PME (space delimited)
PMEZ (comma delimited)
PMEZ (space delimited) i

m

Close ] | Help

Fuente: elaboracién propia.

o Origen del archivo (source file): con esta opcion se puede especificar la
direccion del archivo que se desea importar, si no se conoce la
direccion del archivo se debe utilizar este icono [ que permitira buscar
el archivo con las herramientas de Windows

o Agregar los puntos a un grupo de puntos (add points to point group): si
se activa esta opciodn (figura 22), se puede escoger el grupo al cual se
agregaran los puntos, con darle un clic para que despliegue la lista de
puntos, si no se tiene ningun grupo la lista aparecera en blanco. Si se
desea crear un grupo de puntos se debe de utilizar el icono £ el cual
desplegara un cuadro de dialogo donde se deberéa ingresar el nombre

del grupo que se creara
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Figura 22. Agregar puntos a un grupo de puntos (add points to point

group)
’Ei Import Points @ﬁ
Format:
| PENZD (comma delimited) -|

Source File:

Add Points to Point Group.
l 7

J

Fuente: elaboracion propia.

o En las opciones avanzadas del cuadro de dialogo agregar puntos a un
grupo de puntos, es mejor no modificarlas, solo si se tiene bien definido
un sistema de coordenadas y se desea transformar los puntos que se
importaran

Se selecciona “ok” y los puntos se agregan al dibujo
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3. GRUPO DE PUNTOS

Estos permiten organizar los puntos y controlar el aspecto de los mismos

en un dibujo.

Los grupos de puntos proporcionan una forma flexible y sencilla de
identificar puntos que comparten caracteristicas comunes o que se utilizan para

realizar una tarea, como por ejemplo crear una superficie.

Tienen un papel importante en el control de la visualizacion de un punto en
el dibujo. Cuando varios puntos comparten caracteristicas comunes de
visualizacion se puede utilizar un grupo para identificar el estilo y etiqueta de
todos los puntos en lugar de asignar dichos estilos a cada uno de ellos

individualmente.

Un grupo de puntos se define por sus propiedades, las cuales describen
los criterios especificados que deben coincidir en un punto para pertenecer a un
grupo como numero de punto, nombre, cddigo original o descripcion completa y
elevacion. Los puntos que cumplen los criterios especificados se afiaden a la

lista de puntos del grupo.

El grupo de puntos se puede crear antes o después que los puntos que lo
constituyen. La lista de puntos se mantiene de forma dinamica, lo que significa
gue siempre que ocurra un cambio que pueda afectar a la lista de puntos se

notificara al usuario.
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3.1. Nuevo grupo

Un grupo de puntos se puede crear mediante la definicion de sus
propiedades. Las pestafias del cuadro de dialogo propiedades de grupo de
puntos permiten definir las propiedades de un grupo de puntos. Las pestafias

que se utilizan dependen del método empleado para definir el grupo:

e Método basico: este método permite definir con facilidad las propiedades de
un gran namero de grupos de puntos. Puede utilizar las pestafias de
grupos de puntos, coincidencias de coédigos originales, incluir y excluir

puntos del cuadro de dialogo de propiedades de grupo de puntos.

e Meétodo de constructor de consultas: este método avanzado permite crear
grupos de puntos mediante la combinacion de expresiones, lo que permite
utilizar una sola pestafia, constructor de consultas, para crear un grupo de
puntos basado en las combinaciones de propiedades de puntos o de grupos

de puntos.

Los pasos a seguir para la creacion de un grupo de puntos son los

siguientes:
e En la pestafa prospector

e Dar clic derecho sobre point grups

e Se escoge la opcién new

32



Figura 23.

Creacién de grupo de puntos

= WED «

=3

| Master View

EI|=3I Open Drawings
=- |'3, proyecto para tesis en civil 2008
Li' & Points

L'i| B puntos levantamiento
®- % _All Points

- @ Surfaces

[ "3 Alignments

@ Sites

- B Pipe Networks

ﬂ Corridors

- B Assemblies

- £ Subassemblies

& FF Survey

% View Frame Groups
ﬁ Projects

[#- [0 Drawing Templates

= $

P

—

Properties...

T

Show Changes...
Update

Export LandXML...

Refresh

=
=)
I

Marne Descri..  Style Label.. Layer
£ puntos levantamient Basic Basic 0
@ _All Points Basic  <defaul 0

Mum...

10616
10616

Fuente: elaboracion propia.

El programa desplegara el cuadro de dialogo point group properties
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3.2. Cuadro de dialogo propiedades del grupo de puntos (point group
properties)

Con este cuadro de diadlogo se puede ver o editar la configuracion de los

grupos de puntos.

3.2.1. Pestafiainformation

Esta pestafia sirve para identificar el nuevo grupo de puntos asi como
también se le utiliza para cambiar el estilo de presentacion de los puntos en

pantalla.

Figura 24. Propiedades del grupo de puntos (point group properties),

pestafia information

®¢ Point Group Properties - Point Group - (2) ﬁ

Information lPoint Groups "|Raw Desc Matching "|Indude "|Exdude [“Quer\-I Builder ﬂ|0verrides "|Point List "|S|..|mmar3-I "

Name:
Doint Group - (2)

Description:

Default styles

Point style:

4 Basic -
Point label style:

@ Basic -

[ Object locked
Show tool tips

[ Aceptar ][ Cancelar ][ Apply ][ Ayuda

Fuente: elaboracion propia.
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3.2.1.1. Estilo predeterminado (default styles)

Estas opciones permiten especificar los estilos de punto y etiquetas de
punto predeterminadas para un grupo de puntos. Los estilos y etiqueta de

punto predeterminado se pueden ver, cambiar y crear con estas opciones.

3.2.2. Pestafa point groups

Esta pestafia permite que uno de los grupos ya existentes de puntos forme

parte del nuevo grupo de puntos.

En el listado de grupos de puntos que muestra el recuadro inferior se debe
marcar un cheque sobre el cuadro izquierdo correspondiente al grupo de puntos

que se desea integrar.

Figura 25. Propiedades del grupo de puntos (point group properties),

pestafia point groups

¢ Point Group Properties - Point Group - (2) I&J
|Inf0rmahon | Paint Groups |Raw Desc Matching ﬂlndude Excude ‘Query Builder ﬂlOverrldes ,”Po\nt List "lSummary “
Paint Group Description
[ % _allpaints

] # puntos levantamiento

[ Aceptar ][ Cancelar ][ Apply ][ Ayuda ]

Fuente: elaboracion propia.
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3.2.3. Pestafiaraw desc matching

Esta pestafia se utiliza para incluir puntos en el grupo que se esté
creando, usando la coincidencia de descripciones originales (raw description
matching) de los puntos basada en los codigos de claves descriptivas
(description key codes) disponibles. Si no se muestra nada en esta ventana es

que no se tiene ningun description key code activo.

3.2.4. Pestafainclude

Esta pestafia permite incluir puntos en un grupo de puntos mediante su

namero, descripcion, nombre, elevacion y seleccion.

Figura 26. Propiedades del grupo de puntos (point group properties),

pestafia include

i Point Group Properties - Point Group - (2) @

|Infurmaﬁun I”Puint Groups I”Raw Desc Matching | Indude IExdude I”Quary Builder "|O\rerrides “|Puint List NSummary "

[ with numbers matching:

[T with elevations matching:
[ with names matching:
[ with raw descriptions matching:

[T with full descriptions matching:

[T tndude all points

Aceptar ][ Cancelar ][ Apply ][ Ayuda

Fuente: elaboracion propia.
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Numeros que coincidan con (with numbers matching): permite incluir un

punto en el grupo de puntos mediante numero y seleccion.

Se indican los numeros de puntos y/o intervalos de nUmeros separados por
comas. Los intervalos estan constituidos mediante un nimero inicial y uno
final separados por un guion.

La opcion de seleccion en dibujo (selection set in drawing): con este método
solo se deben de seleccionar manualmente los puntos que se desea incluir
en el dibujo.

La opcidén puntos de proyecto en la ventana (Project points window): con
este método se debe definir una ventana, todos los puntos que estén

contenidos en esta ventana se incluiran ya sea que estén visibles o no.

Elevaciones que coincidan con (with elevations matching): permite incluir

puntos en un grupo de puntos mediante su elevacion, esto se puede hacer

mediante la combinacién de los siguientes métodos separados por comas.

Un valor de elevacion individual

Un signo mayor que (>) seguido de un valor de elevacion. Incluye todos los
puntos con una elevacién mayor al valor especificado.

Un signo menor que (<) seguido de un valor de elevacion. Incluye todos los
puntos con una elevacion menor al valor especificado.

Intervalo de elevacion, se especifica mediante la separacion del valor de la

elevacion inicial y final con un guion.

Nombres que coincidan con (with names matching): permite incluir puntos

en el grupo de puntos mediante su nombre. Se escribe uno o mas nombres de

punto separados por comas.
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Caodigos originales que coincidan con (with raw descriptions matching):
permite incluir puntos en el grupo de puntos en funcion de su cédigo original.
Se escribe uno o mas codigos originales separados por comas, por ejemplo

casa*,tuberia*,sta.

El asterisco (*) es un caractér comodin que coincide con cualquier cadena.
El asterisco colocado después de un codigo original incluira todos los cédigos

originales que comiencen con el codigo original que se puso como base.

Descripciones completas que coincidan con (with full description maching):
permite incluir puntos en el grupo de puntos en funciébn de su descripcion
completa. Se puede escribir una 0 mas descripciones completas separadas por

comas, en esta opcion también se pueden emplear el asterisco.

Incluir todos los puntos (include all points): permite incluir todos los puntos
del dibujo en el grupo. Al activar la casilla de verificacion el resto de opciones
de la pestaia se desactiva.

3.2.5. Pestaia exclude

Esta pestaiia permite excluir puntos en un grupo de puntos mediante su

namero, descripcion, nombre, elevacién y seleccion.

Todas las opciones de esta pestafia son iguales a las opciones de la

pestafia include con la diferencia que en esta es para excluir los puntos.
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Figura 27. Propiedades del grupo de puntos (point group properties),
pestafa exclude

#t Point Group Properties - Point Group - (2) @

|Ir1f'orrna1jon "|Point Groups "|F‘.aw Desc Matching ”llndude | Exdude IQuery Builder "|Dverrides ”lPoint List "|Sun1n1ary "

[ with numbers matching:

[ with elevations matching:
[ with names matching:
[ with raw descriptions matching:

[ with full descriptions matching:

Aceptar ” Cancelar H Apply H Ayuda

Fuente: elaboracién propia.

3.2.6. Pestafa query builder

Esta pestafa permite definir grupos de puntos mediante una consulta, que

consiste en un conjunto de condiciones y parametros complejos.

Una consulta se compone de una o varias expresiones. Cada fila de la
pestafia query builder contiene una expresion y las expresiones se combinan
mediante los operadores and, or y not. También se pueden usar paréntesis

para agruparlas.
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Cuando se despliega por primera vez esta ventana, lo que se muestra es

el contenido actual de las siguientes pestafas: point groups, raw desc matching,
include y exclude.

Figura 28. Propiedades del grupo de puntos (point group properties),

pestafia query builder

#¢ Point Group Properties - Point Group - (2) [ﬂ
|Ir1formation "|Poir1t Groups ”lRaw Desc Matching ”|Ir|dude ”Exdude Query Builder IOverrides "|Poir1t List "|SL.|n1mar5-I "

|:| Use case-sensitive matching
[] Modify query

Set Operator  {  Property Operator Value I}

{  Raw Description = (TS
OR Raw Description = LC* I}
Reset
Aceptar ] [ Cancelar ] [ Apply ] [ Ayuda
e ————————————————

Fuente: elaboracién propia.

Esta pestafia es solo de lectura hasta que se activa la casilla modify query.
Para modificar una celda en la rejilla del query builder, se le da clic una vez en

la celda para activar la fila y a continuacién otro clic para activar la celda.
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Para crear una nueva fila, se debe hacer clic con el boton derecho en la
rejilla y seleccionar insert row, para eliminar una fila se selecciona la fila a

eliminar y se le da la opcién suprimir.

Establecer operador (set operator): permite especificar el operador esta-
blecido para una expresion, una vez activada la celda se puede escoger entre

los siguientes operadores:

e And
e Or
e Not

Propiedades (property): permite especificar la propiedad de la expresion:

e Name

e Raw description
e Full description
e Point number

e Point elevation

e Point group

Operador (operator): permite definir la relacion entre la propiedad y el
valor. Los operadores mostrados en la lista dependen de la propiedad
especificada para la expresion, los operadores que se pueden utilizar son los

siguientes:
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Valor (value): permite especificar el valor para la propiedad. Estos valores

dependen de la propiedad que se asigne como se muestra a continuacion:

e Name: se especifica el nombre del punto

e Raw description: se especifica un coédigo original, se puede utilizar el
asterisco.

e Full description: para especificar una descripcién completa se puede utilizar
el asterisco.

e Point number: se puede especificar un nimero y/o un intervalo de puntos

e Point elevation: se puede especificar un nimero y/o un intervalo de valores
de elevaciones.

e Point group: se puede especificar el nombre de grupo

3.2.7. Pestana overrides

Esta pestafia permite modificar algunas propiedades de los puntos de un
grupo de puntos. Los valores modificados en esta pestafia se muestran en el
dibujo, en la vista de elementos del grupo de puntos y en la pestafia point list, el

punto en si no cambia.

Caddigo original (raw description): permite modificar el cédigo original de

los puntos del grupo. Al activar la casilla de verificacidn se debe asegurar que

el icono de editar este activo #| luego se hace clic en la casilla override para

ingresar el nuevo valor del cédigo original.
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Elevacion del punto (point elevation): permite modificar la elevacion del

grupo de puntos. Al activar la casilla de verificacion se debe asegurar que el

icono de editar este activo /! luego se hace clic en la casilla override para

ingresar el nuevo valor de elevacion del grupo.

Propiedades del grupo de puntos (point group properties),

Figura 29.
pestafia overrides
f # Point Group Properties - Point Group - (2) @1
|Inf'orma1jon "|Point Groups I”Raw Desc Matching l”Indude IHExdude "|Quer\-I Builder | Owerrides IPoint List "|Summar\-I "

Property Qverride
O {“:"’ Raw Description I

[T] % Point Elevation 7

[T] £ point style @4 Basic
[} {“} Point Label Style @ Basic

Aceptar ] [ Cancelar ] [ Apply ] [ Ayuda ]

Fuente: elaboracién propia.

Estilo de punto (point style): permite modificar el estilo de los puntos del
grupo.
Estilo de etiqueta (point label style): permite modificar el estilo de etiqueta

de los puntos en el grupo.
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3.2.8. Pestafna point list

Esta pestafia despliega una lista de los puntos que estén contenidos en el

grupo la cual es solo de lectura.

Figura 30. Propiedades del grupo de puntos (point group properties),

pestafa point list

[ #¢ Point Group Properties - Point Group - (2) M1
|Ir1Formatior1 ”lPoint Groups "|Raw Desc Matching "|Ir1dude "|Exdude "|QL.IEFY Builder "leerrides | Point List ISummary
Paint M... Easting Morthing  Point Ele.. Mame  Raw Descri...  Full Descr..  Description ... Grid |
& 18612 1698.3945m 51701610m  173.884m 0C 0C
& 18613 1686.9731m 5166.4620m  173.623m 0C 0C
& 18615 1681.0866m 51636140m  173373m 0C 0C
& 18619 1674.4205m 5160.2390m  173188m 0C 0C
& 18625 1663.9162m 5154.7240m  173.296m 0C 0C
& 18628 16651781m 51501320m  173.649m LC LC
& 18629 16664925m 5146.4440m  173.593m 0C 0C
& 18634 1681.8307m 51546350m  173.516m 0C 0C
& 18638 1688.8473m 5159.3290m  173475m 0C 0C
& 18676 1645.2750m 5138.3840m  173.292m 0C 0C
& 18677 1644.4235m 5141.8640m  173353m LC LC
& 18678 1643.0066m 5145.7180m  172.915m 0C 0C
& 18685 1618.5623m 5132.2390m  173.045m 0C 0C
& 18687 1617.9758m 51361650m  173.213m LC LC
& 18688 1617.5330m 51406610m  172854m 0C 0C
& 18699 1592.6372m 5136.5260m  172.863m 0C 0C il
.I‘;‘L | A97TAN_ACAT 700 Ve I.'r1rr'.|'| i 1 4773 N4 ‘.l_l [ [ -
[ Aceptar ] [ Cancelar ] [ Apply ] [ Ayuda
e ————

Fuente: elaboracion propia.

3.2.9. Pestafia summary

Se utiliza para mostrar informacion acerca de las propiedades de los
grupos de puntos.
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4. SUPERFICIE

Es una representacion geométrica tridimensional del terreno, las superfi-
cies estan compuestas por triangulos o cuadricula que se crean cuando Auto-

desk Civil 3D conecta los puntos que constituyen los datos de la superficie.

Se debe crear una superficie nueva y afiadirle datos a continuacion, o bien
se pueden importar superficies existentes desde archivos LandXML, TIN o
DEM.

Tipos de superficies:

e Superficies TIN. Formada mediante la triangulaciéon de un conjunto
arbitrario de puntos.

e Superficies de cuadricula. Formadas a partir de puntos de una cuadricula
regular como por ejemplo los modelos de elevacion digital o DEM.

e Superficies de volumen TIN. Superficies compuestas creadas a partir de
una combinacién de puntos de una superficie superior (de comparacion) e
inferior (base), también conocidas como superficies diferenciales.

e Superficies de volumen de cuadricula. Superficies diferenciales basadas en
superficies superiores e inferiores especificadas con puntos sobre una

cuadricula que se debe especificar.

4.1. Creacion de una superficie triangular (TIN)

Las lineas TIN forman triangulos que luego constituyen la triangulacion de

la superficie. Para crear lineas TIN, CVIL 3D conecta los puntos de la superficie
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mas cercanos entre si unos de otros. La elevacion de un punto de la superficie
se define mediante la interpolacion de las elevaciones de los vértices de los

triangulos en los que se encuentra dicho punto.

Figura 31. Triangulacion

Fuente: elaboracion propia.

Pasos para crear una superficie TIN:

e En el menu superficies, hacer clic en crear superficie. En el cuadro de
dialogo crear superficie, en la lista tipo, seleccionar superficie TIN.

e Hacer clic en el icono 2| para seleccionar una capa o layer.

e En larejilla de propiedades, hacer clic en la celda de la columna correspon-
diente a la propiedad nombre y colocar un nombre para identificar la super-
ficie.

e Para cambiar el estilo de la superficie, en la rejilla de propiedades, hacer
clic en la propiedad estilo y a continuacion, hacer clic en el icono | enla
columna value. Se mostrara un cuadro de didlogo para seleccionar el estilo

de la superficie.
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e Para cambiar el estilo del material de modelado de la superficie, en la rejilla
de propiedades haga clic en la propiedad estilo de material de modelado y a
continuacién hacer clic en icono | en la columna value. Se desplegara el
cuadro de dialogo, seleccionar estilo de material de modelado.

e Hacer clic en aceptar para crear la superficie.

Figura 32. Superficie

E&

Fuente: elaboracion propia.
4.2. Definicién de datos para la superficie

Ya creada la superficie es posible editarla y afadirle datos los cuales se

describen a continuacion:

e Contornos: poligonos que definen los tipos de contornos de superficie
exteriores, ocultos y mostrados.

e Lineas de rompimiento: se incluyen lineas de rompimiento estandar, de
proximidad, no destructivas y de muro. Las lineas de rompimiento se

definen a partir de objetos de dibujo.
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Curvas de nivel: incluyen datos de curvas de nivel que se puedan definir a
partir de objetos de poli linea.

Archivos DEM: incluyen archivos DEM de modelo de elevacion digital
Objetos de dibujo: incluyen lineas, puntos, bloques, textos, caras 3D y poli
caras. Se utilizan para crear puntos de superficie a partir de entidades de
Auto Cad.

Grupos de puntos: incluyen grupos de puntos definidos previamente

Definicion de grupo de puntos para crear la superficie

Para afiadir un grupo de puntos a una superficie se realizan los siguientes

pasos:

En la barra de herramientas, seleccionar la pestafia prospector

Expandir el arbol de superficies

Expandir el arbol de la superficie a la que se agregaran los puntos

Expandir el arbol de definicion (definition)

Dar clic con boton derecho en el icono # o0 en grupo de puntos de la
superficie y a continuacion, dar clic en afadir (add).

Se desplegard el cuadro de diadlogo point groups en el cual se debe
seleccionar el grupo de puntos que se ingresara a la superficie.

Una vez seleccionado el grupo de puntos se da (ok) y los puntos se

agregaran a la superficie.

Definicion de lineas de rompimiento (breaklines)

Las lineas de rompimiento se utilizan para definir elementos, por ejemplo

paredes de contencion, bordillos, orillas de camino, pie de talud y corrientes de
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agua. Las lineas de rompimiento delimitan la triangulacién de la superficie que

se produzca.

Las lineas de rompimiento resultan imprescindibles para la creacion de un
modelo de superficie preciso, ya que es la interpolacion de los datos, lo que

determina la forma del modelo, no solo los datos en si.

Para crear una linea de rompimiento estandar se siguen los siguientes

pasos:

e Enla barra de herramientas, seleccionar la pestafia prospector

e Expandir el arbol de superficies

e Expandir el arbol de la superficie a la que se agregaran las lineas de
rompimiento.

e Expandir el arbol de definicién (definition)

e Dar clic derecho sobre breaklines y seleccionar agregar (add)

e Se desplegara el cuadro de dialogo add breaklines

e Escribir una descripcion para las lineas de rompimiento

e Seleccionar el tipo de linea de rompimiento y selecionar ok

e Seleccionar las lineas que se convertiran en breaklines

e Una vez seleccionadas las breaklines se le da enter y se agregarén a la

superficie las lineas de rompimiento.

4.5. Cambios en la superficie (Edit surface)

Es posible realizar cambios en las superficies mediante el editor de
superficies, que son operaciones de datos, las cuales, se afiaden a la superficie
como operaciones del editor y no a componentes de datos de superficies

existentes.
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Todas las funciones del editor de datos de una superficie estan
disponibles al hacer clic con el boton derecho en el icono & edits, en el arbol
de definicion de la superficie contenido en el arbol de la superficie que se esta
editando a su vez, incluido en el arbol de superficies que se encuentra en

prospector.

Figura 33. Funciones para edicion de superficies
S] = 7
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Fuente: elaboracion propia.
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4.6. Definicidén del borde o contorno de la superficie

Un contorno es un poligono cerrado que afecta a la visibilidad de los

triangulos contenidos en el mismo.

Para afiadir contornos a una superficie se siguen los pasos siguientes:

e Enla barra de herramientas, en la pestafia prospector

e Expandir el arbol de superficies

e Expandir el arbol de la superficie a la que se le agregara el borde

e Expandir el arbol de definicién (definition)

e dar un clic con el botén derecho en el icono & boundaries y a continuacion

se hace clic en afadir (add).
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Figura 34. Agregar un contorno
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Fuente: elaboracion propia.

e Se desplegara el cuadro de didlogo afiadir bordes (add boundaries)
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Figura 35. Cuadro de didlogo afiadir bordes

&i Add Boundaries =
Mame:
Type:
[Ouher V]
[ Mon-destructive breakline
Mid-ordinate distance:
1.000m
[ Ok ] [ Cancel ] [ Help ]

Fuente: elaboracion propia.

Escribir el nombre del contorno en el campo nombre

Seleccionar el tipo de contorno de la lista tipo y dar clic en el botén de
aceptar.

Seleccionar el objeto que se utlizard como borde y luego dar enter,
creandose automaticamente el contorno el cual se afadird a la coleccion de

contornos de la superficie en el arbol del prospector.

Figura 36. Contorno de superficie

Fuente: elaboracion propia.
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4.7.

Modificacion de las propiedades de la superficie

Para editar las propiedades de una superficie se realizan los siguientes

pasos:

Desde la pestafia de prospector, se expande el arbol de superficies

Dar clic derecho sobre la superficie que se desea editar

Seleccionar surface properties

Se despliega el cuadro de dialogo surface properties con las pestafas

siguientes.

47.1. Pestanainformacion

Esta pestafa se utiliza para cambiar la siguiente informacion general de la

superficie.

Nombre (name): permite ver o cambiar el nombre de la superficie que se
esta editando.

Descripcion (description): permite ver o cambiar la descripcién que se le
asigno a la superficie cuando se creo.

Estilo de superficie (surface style): permite editar el estilo predeterminado
gue se utiliza para mostrar la superficie.

Material de modelado (render material): permite editar el material de
modelado predeterminado que se utiliza para mostrar una superficie.

Objeto bloqueado (object locked): este especifica si la superficie esta

bloqueada para editar.
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Figura 37. Propiedades de superficie (surface properties), pestafa

informacion (information)

f ™Y
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£ Basic -
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[T object locked

Show tool tips

[ Aceptar ][ Cancelar ][ Apply ][ Ayuda ]

e ———————————————————————

Fuente: elaboracion propia.

4.7.2. Pestafiadefinicion
Esta pestafia se utiliza para activar datos y desactivar los diversos

elementos que se utilizan para editar, o bien para eliminar elementos del editor

de superficie.
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Figura 38. Propiedades de superficie (surface properties), pestafa

definicién (definition)

i -
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Exdude elevations less than Mo
Elevation < 0.000m
Exdude elevations greater than Mo
Elevation > 0.000m
IUse maximum friangle length Yes
Maximum triangle length 50.000m i

Operation Type Parameters | |

4 Point Group

Name: puntos levantamiento

Aceptar ” Cancelar ” Apply ” Ayuda

Fuente: elaboracién propia.

Construccién (build):

Copiar objetos dependientes borrados (copy deleted dependent objects):
permite especificar en value del arbol build, si un objeto de dibujo se copia o

no en el elemento de definicion de superficie cuando se borra dicho objeto,
cambiando en value, Yes o No:
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o Yes: si se definio algo en la superficie mediante un objeto de dibujo y
este se borra del dibujo no se pierde la informacion que se definié en la
superficie, ya que queda grabada en esta.

o No: si se definié algo en la superficie mediante un objeto de dibujo y este
se borra del dibujo se pierde la informacion que se defini6 en la
superficie.

Excluir elevaciones menores que (exclude elevations less than): permite

especificar si se deben excluir las elevaciones inferiores a un cierto valor al

generar la superficie. Si se escoge “Yes” se excluiran las elevaciones que
sean menores que el valor especificado en, “elevacion <.

Elevacion < (elevation <): permite especificar las elevaciones que se

excluyen.

Excluir elevaciones mayores que (exclude elevation greater than): permite

especificar si se deben excluir las elevaciones superiores a un determinado

valor al generar la superficie. Si se escoge “Yes” se excluirdn las
elevaciones que sean mayores que el valor especificado en, “elevaciéon >”

Elevacion > (elevation >): permite especificar las elevaciones que se

excluyen.

Usar longitud de tridngulo maxima (use maximum triangle length): permite

especificar si se deben eliminar del contorno de la superficie los triangulos

de superficie que superen la longitud especificada en la propiedad longitud
de triAngulo maxima.

Longitud de triAngulo méxima (maximum triangle length): permite

especificar el valor de longitud maxima de los triangulos que formaran la

superficie.

Convertir lineas de rompimiento de proximidad en estandar (convert

prosimity breaklines to standard): permite especificar si las lineas de

rompimiento de proximidad se deben convertir en lineas de rompimiento

estandar al generar la superficie.
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Permitir cruce de lineas de rompimiento (allow crossing beaklines): permite

especificar si las lineas de rompimiento pueden cruzarse entre si. Si se

escoge la opcion “Yes” se activara las opciones de elevaciones a usar.

Elevaciones a usar (elevation to use): permite especificar la elevacién que

se debe utilizar para las lineas de rompimiento de cruce.

@)

Usar elevacion de primera linea de rompimiento en interseccién (use
first breakline elevation at intersection): para determinar la elevacién en
la interseccion se utiliza la elevacion de la primera linea de
rompimiento.

Usar elevacion de la dltima linea de rompimiento en interseccion (use
last breakline elevation at intersection): para determinar la elevacion en
la interseccién se utiliza la elevacién de la ultima linea de rompimiento.
Usar el promedio de elevacion de linea de rompimiento en la
interseccion (use average breakline elevation at intersection): para
determinar la elevacion en la interseccion se utiliza el valor promedio de

elevacion de las lineas de rompimiento primera y ultima.

Operaciones de datos (data operations): permiten especificar en value del
arbol build si las definiciones de datos de un cierto tipo se incluyen o no en la

generacion de la superficie cambiando en value, Yes o No.

Yes: todas las operaciones con datos del tipo especificado se activan en la

lista tipo de operacion y se incluyen en la generacién de superficie.

No: todas las operaciones con datos del tipo especificado se desactivan en

la lista tipo de operacion y no se incluyen en la generacion de la superficie.

Operaciones de ediciéon (edit operations): permiten especificar en value del
arbol build si las operaciones de superficie de un tipo especifico se incluyen o

no en la generacion de la superficie cambiando en value, Yes o No.
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e Yes: todas las operaciones del editor para el tipo especificado se activan en
la lista de operaciones y se incluyen en la generacion de la superficie.
¢ No: todas las operaciones del editor para el tipo especificado se desactivan

en la lista de operaciones y no se incluyen en la generacién de la superficie.

4.7.3. Pestafia andlisis (analysis)

Esta pestafia se utiliza para modificar las propiedades de un tipo de
analisis de superficie seleccionado.

Figura 39. Propiedades de superficie (surface properties), pestafia

andlisis (analysis)
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Fuente: elaboracion propia.

59



Tipo de analisis (analysis type): permite especificar las propiedades del

tipo de andlisis actual que se pueden modificar:

e Curvas de nivel (contours)

e Orientaciones (directions)

o Elevaciones (elevations)

e Taludes (slopes)

e Flechas de talud (slope arrows)

e Curvas de nivel definidas por el usuario (user-defined contours)

e Cuencas hidrogréficas (watersheds)

Vista preliminar (preview): muestra una vista preliminar de la tabla de

leyendas para el tipo de analisis actual.

Leyenda (legend): permite especificar el estilo de leyenda para el tipo de

analisis actual.

Rangos (ranges): permite especificar el nimero de intervalos que se
utilizan para el andlisis de curvas de nivel, orientaciones, elevaciones, taludes,

flechas de talud, y curvas de nivel definidas por el usuario.

Numero (number): permite especificar el nimero de intervalos en el

analisis.

El icono permite generar el analisis y actualizar el cuadro de grupo de

detalles de rango con la informacion del analisis.

Pardmetros de cuencas hidrograficas: permite especificar el area y la

profundidad de depresion minimas para el analisis de cuencas.
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Fusionar depresiones en desagties simples cuando la profundidad media
minima sea menor que (merge depressions into single drain targets when
minimum average depth is less than): indica la profundidad minima para que
una depresion en la superficie se pueda considerar una cuenca. Eso impide

que profundidades menores a la profundidad minima se consideren cuencas.

Combinar cuencas que tengan limites adyacentes (merge adjacent
boundary watersheds): especifica si las cuencas con desague lineal o puntual

adyacentes se deben fusionar.

4.8. Estilo de superficie

Un estilo de superficie es el que controla la visualizacion de una superficie

y sus componentes tal como las curvas de nivel.

Para editar un estilo de superficie se deben seguir las siguientes formas

con sus respectivos pasos:

Primera forma

e En el dibujo seleccionar la superficie que se utilizara

e Hacer clic derecho

e Seleccionar editar estilo de superficie (edit surface style)

e Y se desplegara el cuadro de dialogo estilo de superficie (surface style)
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Figura 40. Editar estilo de superficie, primera forma
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Fuente: elaboracion propia.

Segunda forma

e En la pestafia de configuracion (settings)

e Expandir el arbol de superficies (surface)

e Expandir el arbol de estilos de superficies (surface style)
e Hacer clic derecho sobre el estilo que se desea editar

e Seleccionar editar (edit)

e Y se desplegara el cuadro de dialogo estilo de superficie (surface style)
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Figura 41. Editar estilo de superficie, segunda forma
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Fuente: elaboracion propia.
4.8.1. Cuadro de dialogo estilo de superficie
Este cuadro se utiliza para definir el estilo de la superficie (figura 42).
4.8.1.1. Pestafiainformacion
Esta pestafia permite ver o cambiar la informacion de nombre y

descripcion del estilo de superficie. También se puede ver detalles como la

fecha de creacion del estilo y la ultima modificacion.
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Figura 42. Estilo de superficie (surface style), pestafia informacion

(information)
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Aceptar ][ Cancelar ][ Apply ][ Ayuda ]

Fuente: elaboracion propia.

4.8.1.2. Pestanabordes

Esta pestafia se utiliza para especificar la configuraciébn del componente

de borde de la superficie.

Los bordes muestran la extension actual de la superficie, que puede o no
coincidir con las curvas de nivel, los cuales se utilizan para definir la extensién
de la superficie. A continuacion se describen las diferentes opciones que ofrece

cada arbol de esta pestafa.
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Geometria 3D (3D geometry):

Modo de visualizacion de bordes (border display mode): especifica como se

mostrara el borde:

o Uso de elevacion de la superficie (use surface elevation): muestra el
borde con sus valores reales de elevacion.

o Aplanar elevaciones (flatten elevations): permite aplanar el borde hasta
el valor especificado en, aplanar bordes hasta elevacion.

o [Exagerar elevacion (exaggerate elevation): permite ajustar la escala del
borde conforme al factor especificado en, exagerar borde por un factor
de escala.

Aplanar bordes hasta elevacion (flatten bordes to elevation): permite

especificar el valor de la elevacion que se utilizara para aplanar los bordes.

Exagerar bordes por un factor de escala (exaggerate borders by scale

factor): permite especificar el factor de escala que se utilizara para deformar

los bordes.

Tipos de bordes (Border Types):
Mostrar bordes exteriores (display exterior borders): permite especificar si
se visualizaran los bordes exteriores.
Mostrar bordes interiores (display interior borders): permite especificar si se
visualizaran los bordes internos.

Nivel de referencia (datum):

Uso del nivel de referencia (use datum): permite especificar si el contorno

exterior puede mostrar 0 no un nivel de referencia.

65



Proyectar cuadricula en el nivel de referencia (Project grid to datum):
permite especificar si se desea que los segmentos de la curva de nivel
exterior se proyecten en la cota de referencia.

Elevacion de referencia (datum elevation): permite especificar la elevacion

del nivel de referencia.

Figura 43. Estilo de superficie (surface style), pestafia bordes (borders)
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Fuente

: elaboracion propia.
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4.8.1.3. Pestafia curvas de nivel
Esta pestafia se utiliza para especificar las configuraciones de los
componentes de curvas de nivel de la superficie. A continuacion se describen

las diferentes opciones que ofrece cada arbol de esta pestafia.

Figura 44. Estilo de superficie (surface style), pestafia curvas de nivel

(contours)
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Fuente: elaboracion propia.

Geometria 3D (3D geometry):

e Modo de visualizacion de curvas de nivel (contours display mode):

especifica como se muestran las curvas de nivel:
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o Uso de elevacion de superficie (use surface elevation): muestra las
curvas de nivel con sus valores reales de elevacion.

o Aplanar elevaciones (flatten elevations): permite aplanar las curvas de
nivel hasta el valor de elevacion especificado en, aplanar curvas de
nivel hasta elevacion.

o Exagerar elevacion (exaggerate elevation): permite ajustar la escala de
las curvas de nivel conforme al factor especificado en, exagerar curvas
de nivel por un factor de escala.

Aplanar curvas de nivel hasta elevacion (flatten contours to elevation):

permite especificar la elevacion que se utilizara para aplanar las curvas de

nivel.

Exagerar curvas de nivel por un factor de escala (exaggerate contours by

scale factor): permite especificar el factor de escala que se utilizara para

deformar las curvas de nivel.

Figura 45. Superficie vista 3D

Fuente: elaboracion propia.
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Leyenda (legend):

Estilo de leyenda de curva de nivel (contours legend style): permite

especificar el estilo de tabla de curvas de nivel.

Intervalos de curvas de nivel (contours intervals):

Elevacion base (base elevation): permite especificar la elevaciébn base
relativa para los intervalos de curva de nivel.

Intervalo menor (minor interval): permite especificar la distancia entre
curvas de nivel menores.

Intervalo mayor (major interval): permite especificar la distancia entre curvas

de nivel mayores.

Rangos de curvas de nivel (contour ranges):

Agrupar valores por (group values by): permite especificar como se crean

los intervalos de curvas de nivel:

o Intervalo de igualdad (equal interval): Divide los datos en el numero
de rangos especificado del valor minimo al maximo.

o Cuantil (quantile): divide los datos de forma que el nimero de rangos
especificado contenga un nimero equivalente de valores.

o Desviacion estandar (standard deviation): calcula y divide los datos en
funcién de la diferencia entre los valores de datos y la media aritmética.

NUumero de rangos (number of ranges): permite especificar el nUmero de

rangos que se utilizaran.

Precision de rango (range precision): permite especificar el formato y

redondeo de los valores del rango.
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Uso de esquema de colores (use color scheme): permite especificar si se
desea activar los esquemas de colores, principal y secundario.

Esquema de colores mayores (major color scheme): permite especificar el
esquema de colores mayores para el intervalo de curva de nivel.

Esquema de colores menores (minor color scheme): permite especificar el

esquema de colores menores para el intervalo de curva de nivel.

Depresiones de curva de nivel (contour depressions):

Mostrar curvas de nivel de depresion (display depression contours): permite
especificar si se visualizaran las curvas de nivel de depresion.

Intervalo de marca (tick mark interval): permite especificar el espaciado de
las marcas a lo largo de la curva de nivel de depresion.

Longitud de marca (tick mark length): permite especificar la longitud de la

marca que se dibuja a lo largo de la curva de nivel de depresion.

Suavizado de curva de nivel (contour smoothing):

Suavizar curvas de nivel (smooth contours): permite especificar si se desea

utilizar el suavizado de curvas de nivel.

Tipo de suavizado (smoothing type): permite especificar el tipo de

suavizado para mostrar las curvas de nivel.

o Afadir vértices (add vertices): esta opcién afiade mas puntos
adicionales a las curvas de nivel al suavizar para darles un aspecto
curvo mas pronunciado pero manteniendo el mayor nivel de integridad
posible respecto a la superficie.

o Curva de nivel (spline curve): esta opcidon crea la representacion de

curva de nivel mas suavizada.
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48.1.4. Pestafa cuadricula

Esta pestafia se utiliza para especificar la configuracion de las lineas que
formaran la cuadricula del objeto superficie. A continuacién se describen las

diferentes opciones que ofrece cada &rbol de esta pestafia.

Geometria 3D (3D geometry):

e Modo de visualizacion de cuadricula (grid display mode): especifica como
se mostrara la cuadricula.

o Uso de elevacion de superficie (use surface elevation): muestra la
cuadricula con sus valores reales de elevacion.

o Aplanar elevaciones (flatten elevation): permite aplanar la cuadricula
hasta un valor de elevacion especificado en, aplanar cuadricula hasta
elevacion.

o Exagerar elevacion (exaggerate elevation): permite ajustar la escala de
la cuadricula conforme al factor especificado en, exagerar cuadricula
por un factor de escala.

e Aplanar cuadricula hasta elevacion (flatten grid to elevation): permite
especificar la elevacién utilizada para aplanar la cuadricula.

e [Exagerar cuadricula por un factor de escala (exaggerate grid by scale
factor): permite especificar el factor de escala que se utilizara para exagerar

la cuadricula.
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Figura 46. Estilo de superficie (surface style), pestafia cuadricula (grid)

[ & Surface Style - Basic Iﬁﬂ
|Ir1f'orrnaﬁon "lBorders ”|Contours | Grid lPoints "l‘l’riangles "lWatersheds ”|Ana|ysis ”|Display "lSl.IITII'I'IaI’Y "
Grid properties Value
= 3D Geometry
Grid Display Mode Use Surface Elevation
Flatten Grid to Elevation 0.000m
Exaggerate Grid by Scale Factor 1.000
E Primary Grid
Use Primary Grid true
Interval 25,000m
Orientation MNO® 00" 00"E
' Secondary Grid
Use Secondary Grid true
Interval 25.000m
Orientation MN90® 00" 00"E
Aceptar l [ Cancelar ] [ Apply ] [ Ayuda
h

Fuente: elaboracién propia.

Cuadricula principal:

Uso de cuadricula principal (use primary grid): permite especificar si las
lineas de la cuadricula principal se utilizaran en la visualizacién de la
cuadricula.

Intervalo (interval): permite especificar el valor del intervalo de la cuadricula
principal en unidades lineales de dibujo, las lineas de la cuadricula principal
se dibujan norte-sur.

Orientacion (orientation): permite especificar el angulo de orientacién de las

lineas de la cuadricula principal.
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Cuadricula secundaria (secondary grid):

e Uso de cuadricula secundaria (use secondary grid): permite especificar si
las lineas de la cuadricula secundaria se utilizaran en la visualizacion de la
cuadricula.

e Intervalo (interval): permite especificar el valor del intervalo de la cuadricula
secundaria en unidades lineales de dibujo, las lineas de la cuadricula
secundaria se dibujan este-oeste.

e Orientacion (orientation): permite especificar el angulo de orientacién de las

lineas de la cuadricula secundaria.

4.8.1.5. Pestafiapuntos

Esta pestafia se utiliza para especificar la configuracién de los compo-
nentes de punto de los objetos de superficie. A continuacién se describen las

diferentes opciones que ofrece cada arbol de esta pestafia.

Geometria 3D (3D geometry):

e Modo de visualizacion de punto (point display mode): especifica como se

mostraran los puntos.

o Uso de elevacién de superficie (use surface elevation): muestra los
puntos con sus valores reales de elevacion.

o Aplanar elevaciones (flatten elevation): permite aplanar los puntos hasta
el valor de elevacién especificado en, aplanar puntos hasta elevacion.

o Exagerar elevacion (exaggerate elevation): permite ajustar la escala de
los puntos conforme al factor especificado en, exagerar puntos por un

factor de escala.

73



Aplanar puntos hasta elevacion (flatten point to elevation): permite
especificar la elevacion utilizada para aplanar los puntos.
Exagerar puntos por un factor de escala (exaggerate point by scale factor):

permite especificar el factor de escala que se utilizara para exagerar los

pUI’]tOS.
Figura 47. Estilo de superficie (surface style), pestaia puntos (points)
®i Surface Style - Basic @
|Informaﬁon ﬂlBorders "|Ccntcurs "|Grid | Points ITriangIes "|Wahersheds "|Ana|ysis ”lDisplay "|Summa|'5-I "

Point properties Value

E 3D Geometry
Point Display Mode Use Surface Elevation
Flatten Points to Elevation 0.000m
Exaggerate Points by 5Scale Factor 1.000

El Point Size
Point Scaling Method Size in absolute units
Point Units 3.000m

=l Point Display
Data Point Symbol + 2
Data Point Color W BYLAVER
Derived Point Symbol 4 34
Derived Point Color W BYLAVER
Mon-Destructive Point Symbeol ‘EE' 66
Mon-Destructive Point Color B BYLAYER

Aceptar ] [ Cancelar ] [ Apply ] [ Ayuda

Fuente: elaboracién propia.

Tamafo de punto:

Método de escala de punto (point scaling method): permite especificar el
método para la escala de los puntos.

o Uso de escala de dibujo (use drawing scale)
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o Tamaiio relativo a la pantalla (size relative to screen)
o Tamario en unidades absolutas (size in absolute units)

e Unidades de puntos (point units): permite especificar el tamafio de punto

Visualizacion de puntos:

e Simbolo de punto de dato (data point symbol): permite cambiar el simbolo
de visualizacion del punto.

e Color de punto de dato (data point color): permite cambiar el color del punto

e Simbolo de punto derivado (derived point symbol): permite cambiar el
simbolo de visualizacion del punto derivado.

e Color de punto derivado (derived point color): permite cambiar el color del
punto derivado.

e Simbolo de punto no destructivo (non-destructive point symbol): permite
cambiar el simbolo de visualizacién del punto no destructivo.

e Color de punto no destructivo (non-destructive point color): permite cambiar

el color del punto no destructivo.
4.8.1.6. Pestafiatridngulos
Esta pestafia se utiliza para especificar las propiedades de los
componentes de triangulos del objeto de superficie. A continuacién se
describen las diferentes opciones que ofrece cada arbol de esta pestafa.

Geometria 3D (3D geometry):

e Modo de visualizacion de triangulos (triangle display mode): permite

especificar cbmo se mostraran los triangulos.
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o Uso de elevacion de superficie (use surface elevation): muestra los
triangulos con sus valores reales de elevacion.

o Aplanar elevaciones (flatten elevation): permite aplanar los triangulos
hasta el valor de elevacion especificado en, aplanar triangulos hasta
elevacion.

o Exagerar elevacion (exaggerate elevation): permite ajustar la escala de
los triangulos conforme al factor especificado en, exagerar triangulos
por un factor de escala.

Aplanar triangulos hasta elevacién (flatten triangles to elevation): permite

especificar la elevacion utilizada para aplanar los triangulos.

Exagerar triangulos por un factor de escala (exaggerate triangles by scale

factor): permite especificar el factor de escala que se utilizara para exagerar

los triangulos.

Figura 48. Estilo de superficie (surface style), pestafia triAngulos

(triangles)

# Surface Style - Basic &]
|Informahon "Barders Contours | |Grid Points | Triangles |Wabersheds mAnaIysls "|D|sp\ay “lsummary "

Triangle properties Value
El 3D Geometry
Triangle Display Mode Use Surface Elevation

Flatten Triangles to Elevation 0.000m

Exaggerate Triangles by Scale Factor 1.000

Aceptar ]l Cancelar H Apply H Ayuda

Fuente: elaboracion propia.
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48.1.7. Pestafa analisis

Permite especificar los parametros de presentacion de las visualizaciones

de analisis de superficie que tienen propiedades de vista comunes.

Figura 49. Estilo de superficie (surface style), pestafia andlisis (analysis)

f #¢ Surface Style - Basic -
|Informat'on "lEorders ”lContours ”lGrid IHPoints "ITriangIes ”lWatersheds | Analysis IMHIW“

Properties Value
Directions

Elevations

Slopes

Slope Arrows

[ Aceptar J[ Cancelar ][ Apply H Ayuda

—
Fuente: elaboracion propia.

4.8.1.8. Pestana visualizar

Esta pestafia se utiliza para controlar la visibilidad y presentaciéon de los
componentes que constituyen una superficie (figura 50). Como la visibilidad, el
color y la capa de los componentes de una superficie.
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Figura 50. Estilo de superficie (surface style), pestafia visualizar

(display)
p
a Surface Style - Basic ﬂ
|InFormatior1 IlBorders I|Contours IlGrid I|Poir1ts IITriangIes I|WEhersheds I|Ana|ysis | Display ISL.IITII'HEF]-' I
View Direction:
E2 v]
Component display:

Component T...  Visible Layer Calor Linetype LT Scale Lineweight  Plots =
Points @ C-TIMM [ BYLAYER ByLayer 1.0000 ByLayer ByBloc
Triangles @' C-TINMN-VIEW [ BYLAYER. ByLayer 1.0000 ByLayer ByBloc
Border " C-TINN-BNDY [C]BYLAYER ByLayer 1.0000 ByLayer ByBloc| &
Major Contour " C-TOPO-MAJR [C]BYLAYER ByLayer 1.0000 ByLayer ByBloc
Minor Contour " C-TOPO-MIMR. [ BYLAYER. ByLayer 1.0000 ByLayer ByBloc
IJser Contours @ C-TOPO-USER [C]BYLAYER. ByLayer 1.0000 ByLayer ByEloc
Gridded @ C-TINN [ EYLAYER ByLayer 1.0000 ByLayer ByEloc
Directions g' 1] [l EYLAYER ByBlodk 1.0000 ByLayer ByBloc
Elevations g' a [l BYLAYER ByBlock 1.0000 ByLayer ByBloc +

| 1 | ¥

[ Aceptar ] [ Cancelar ] [ Apply ] [ Ayuda

Fuente: elaboracion propia.

4.8.1.9. Pestafaresumen

Esta permite ver todas las propiedades del estilo de la superficie (figura
51).
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Figura 51. Estilo de superficie (surface style), pestafia resumen

(summary)

r ™Y
%t Surface Style - Basic u

|I.n'Formation IlBorders I|Contours IlGrid IlPoints IITriangIes I|WBtersheds Ilnnalysis I|Display | Summary |

Property Value i
Information

Default Contour Label Line L...
3D Geometry

Border Types

Datum

Legend

Contour Intervals

Contour Ranges

Contour Depressions

Contour Smoothing

Primary Grid

Secondary Gnid

Point Size

HEHBEHEBH

BER

| Aceptar I[ Cancelar ][ Apply ][ Ayuda ]

Fuente: elaboracion propia.
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5. ALINEAMIENTO HORIZONTAL

Los alineamientos pueden representar ejes, carriles, servidumbres de
paso, lineas base y auxiliares. La creacion y definicibn de un alineamiento
horizontal es uno de los primeros pasos del disefio de carreteras. Es posible
dibujar la geometria de alineacion como una poli linea y crear la alineacién
guardada a partir de esa geometria, 0 bien crear un objeto de alineacién
mediante las herramientas de composicion de alineacion. También se pueden
editar los alineamientos, utilizando comandos de la barra de herramientas de
composicion de alineacion, mientras se mantiene automaticamente la tangencia

entre los componentes del alineamiento.

Los alineamientos se pueden crear como una combinacion de lineas,

curvas y espirales que se visualizan como un objeto.

5.1. Creaci6n de alineamiento

En Civil 3D se pueden crear alineamientos de muchas formas, por
ejemplo, creandolos a partir de poli lineas, importando archivos LandXML y

mediante las herramientas de composicion de alineamientos.

Al crear un alineamiento se puede controlar su direccidon, con
independencia de la direccion con la que se ha dibujado realmente la poli linea.
Si la alineacién se crea mediante el comando crear desde poli linea, la direccién
del alineamiento comenzara en el punto final mas cercano al designado sobre la

poli linea. Si la alineacion se crea mediante el comando create alignmente by
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layout, la direccidén del alineamiento estara dada por la direccion en la que se

dibuja el alineamiento.

5.2. Creacion de un alineamiento mediante las herramientas de compo-

sicion de un alineamiento (create alignment by layout)
Para crear este tipo de alineamiento se realizan los siguientes pasos:
e Hacer clic en el menu alignment, luego en create alignment by layout

Figura52. Menu alineamiento create alignment by layout

Alignments | Profiles Corridors  Sections

E:j Create Alignment by Layout...

Create Alignment from Polyline

Edit Alignment Geometry...

Reverse Alignment Direction

Add Alignment Labels r
Add Tables »

Fuente: elaboracion propia.

e En el cuadro de didlogo en create alignment — layout, escribir un nombre

para el alineamiento y escribir una descripcion del alineamiento, si se

desea.
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Figura 53. Cuadro de dialogo create alignment-layout

B! Create Alignment - Layout @
MName:
= de disefio <
Description:

Starting station:  0+000,00m

Site:

@ <Mone: -
Alignment style:

T Basic -
Alignment layer:

C-ROAD
Alignment label set:

“H Basic -

[ oK l I Cancel I I Help I

Fuente: elaboracién propia.

Indicar el estacionamiento de inicio

Especificar el sitio con el que se asociara el alineamiento o aceptar el sitio
predeterminado.

Especificar el estilo del alineamiento o dejar el estilo predeterminado
Especificar el layer del alineamiento

Especificar el conjunto de etiquetas del alineamiento

Hacer clic en aceptar para mostrar la barra de herramientas que se utiliza

para la creacion del alineamiento.
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Figura 54. Barra de herramientas para creacion de alineamientos

Alignment Layout Tools - linea de disefio e @
ﬁ - -::h ﬂ)‘ Ta.xlI / - {“"* - ﬁ - ﬂ - %)-(’0 - -’/:/x .-d:._—_H-. x}: Jﬁ IE? I:P {‘ "‘-
Select a command from the layout tools Spiral Type: Clothoid

Fuente: elaboracién propia.

e Utilizar los comandos de la barra de herramientas (alignment layout tools)

para dibujar el alineamiento

5.2.1. Utilizacion de la barra de herramientas (alignment layout

tools)

Los botones de la barra de herramientas se pueden utilizar en el disefio y
para editar el alineamiento. Se inicia con comandos tangente — tangente, para
dibujar la alineacién entre tangentes y después se afladen tangentes, curvas y
espirales fijas, libres o flotantes para crear la geometria de alineacién final. A

continuacion se describen las opciones que ofrece la barra de herramientas:

A permite especificar puntos consecutivos para dibujar una serie de lineas
de extremo a extremo fijas. No se dibuja ninguna curva entre las

tangentes.

A Permite especificar puntos consecutivos para dibujar una serie de lineas
de extremo a extremo fijas con curvas dibujadas automaticamente entre
las lineas. Las curvas se dibujan segin se haya especificado en el

cuadro de dialogo curve and transition settings.
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Abre el cuadro de dialogo curve and transition settings.

"A  permite seleccionar un punto en el dibujo e insertar un punto Pl. Este
comando divide una linea fija en dos lineas fijas con nuevos puntos

finales en el punto seleccionado.

% Permite eliminar el Pl seleccionado y combina las dos tangentes,

eliminando el punto final seleccionado.

Separa los dos puntos finales de tangentes consecutivas.

<% Suprime una sub entidad del dibujo.

53 Selecciona una entidad del dibujo.

<~ Permite desplegar las diferentes opciones de este botdén las cuales
muestran los diferentes métodos que se tienen para dibujar lineas en el

alineamiento.

** ¥ Permite desplegar las diferentes opciones de este boton las cuales
muestran los diferentes métodos que se tienen para dibujar una curva en

el alineamiento.

Al desplegar las diferentes opciones de este botdn se podran ver los
diferentes métodos que se tienen para dibujar una espiral — curva -

espiral en el alineamiento.
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& Al desplegar las diferentes opciones de este boton se podran ver los
diferentes métodos que se tienen para dibujar una curva compuesta en el

alineamiento.

5.2.2. Creacién de un alineamiento a partir de poli lineas (create

alignment from polyline)
Para crear este tipo de alineamiento se realizan los siguientes pasos:

e Importar o dibujar una poli linea segun sea el caso.
e Hacer clic en el menu alignment, luego en create alignment by polyline.

e Seleccionar la poli linea.

Figura 55. Menu alineamiento, create alignment fron polyline

Alignments | Profiles Corridors  Sections

| " Create Alignment by Layout...

Create Alignment from Polyline

Edit Alignment Geometry...

Reverse Alignment Direction

Add Alignment Labels *
Add Tables r

Fuente: elaboracion propia.

e En el cuadro de didlogo create alignment — from polyline, escribir un nombre

y una descripcion opcional para el alineamiento.
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Figura56. Cuadro de dialogo create alignment - from polyline

B! Create Alignment - From Polyline @

Site:

[ Teone>] v
MName:

Alignment - (<[Mext Counter(CP)] =) (3
Description:

Starting station:  0-+000.00m

Alignment style:

3 Basic A
Alignment layer:

C-ROAD
Alignment label set:

4 Basic -

Conversion options

Add curves between tangents

Erase existing entities

[ Ok ] I Cancel J [ Help

Fuente: elaboracion propia.

Especificar el estacionamiento de inicio

Identificar el sitio

Especificar el estilo del alineamiento

Identificar el layer del alineamiento

Especificar el conjunto de etiquetas del alineamiento
Indicar las opciones de conversién

Hacer clic en aceptar
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5.3. Editar el alineamiento

Los alineamientos se pueden editar de diferentes formas, incluida la forma
gréfica, las herramientas de composicidon de alineamientos y las ventanas

parametros de composicion de alineamientos y entidades de alineacion.

5.3.1. Editar alineamientos mediante las herramientas de

composicion de alineamientos

Un alineamiento se puede editar afiadiéndole lineas, curvas o espirales
basadas en restricciones. Los comandos para editar son los mismos que se

utilizan en la creacion de un alineamiento.

Para editar un alineamiento mediante las herramientas de composicion, se

realizan los siguientes pasos:
e Seleccionar el alineamiento a editar

e Dar clic con el botén derecho del ratén y seleccionar editar alineamiento

(edit alignment geometry).
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Figura 57. Editar alineamiento

Repeat ERASE
Recent Input 4

Isolate Objects 4
Clipboard L

Basic Modify Tools L
Display Order 4
Properties... CTRL+1
Quick Select...

Move to Site...

Copy to Site...
_.‘_'“W‘A Alignment Properties...
- Edit Alignment Style...

\\\ Edit Alignment Geometry...

D\ Edit Alignment Labels...
A. Inquiry...

@ Object Viewer...

O, Select Similar

Fuente: elaboracién propia.

e Con la barra de herramientas de composicion de alineamiento (alignment
layout tools) se pueden afiadir o suprimir entidades del alineamiento fijas,

libres o flotantes.

5.3.2. Editar alineamientos mediante la ventana entidades del

alineamiento (alignment grid view)

La ventana entidades de alineamiento permite visualizar todas las
entidades de la alineacion que forman parte de la geometria del alineamiento
definido.
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Figura 58. Alignment grid view

fad d
] @
: s
Mo. Type Length Direction Radius Delta angle Start Direction End Direction Chord length || Il ;
1 Line 4333,158m  261°19'38" E
2.1 Spiral-Curve-Spiral 58.000m 9.2826 (d) 261°19'38" 252°02'40" = En.
22 Spiral-Curve-Spiral ~ 136.398m 179.000m  43.6594 (d) 252°02'40° 208°2306" 133.122m <
2.3 Spiral-Curve-Spiral 58.000m 9.2826 (d) 208°2306" 199°06'09"
3 Line 862.098m 199°08'09"
4.1 Spiral-Curve-Spiral 49,000m 8.8845 (d) 199°06'09" 207°59'13"
4.2 Spiral-Curve-Spiral 3.659m 158.000m 1.3265 (d) 207°55'13" 203°18'50" 3.659m
4.3 Spiral-Curve-Spiral 49,000m 8.8845 (d) 209°18'50" 218°11'54"
5 Line 322.990m 218°11'54"
6.1 Spiral-Curve-Spiral 25.000m 1.6314 (d) 218°11'54" 219°49'47"
6.2 Spiral-Curve-Spiral 107.174m 439.000m 13,9877 (d) 219°49'47" 233°49'03" 106.908m
6.3
7 Line 545.016m 235°26'56"
3.1 Spiral-Curve-Spiral 33.000m 3.0301(d) 235°26'56" 233°28'44”
8.2 Spiral-Curve-Spiral ~ 206.220m 312.000m  37.8702(d) 238°28'44" 276°20'57" 202.436m
8.3
9 Line 1122,257m  279°22'45"
10.1 Spiral-Curve-Spiral 29.000m 2.3142 (d) 279532245 281°41'37°
0.2 Spiral-Curve-Spiral 175.363m 359.000m  28.1472(d) 281°41'37" 309°50'26" 174.594m
10.3
i1 Line 245.965m 312°09'17"
12,1 Spiral-Curve-Spiral §.000m 0.1508 (d) 312°09'17" 312°18'20"
12.2 Spiral-Curve-Spiral 30.915m 1520.000m 1.1655 (d) 312°18'20" 313°28'16" 30.918m
12.3
13 Line 74.281m 313°37'19
14.1 Spiral-Curve-Spiral 34.000m 3.2686 (d) 313°37'19" 310°21'12"
14.2 Spiral-Curve-Spiral ~ 131,233m 298.000m 25,2313 (d) 310°21'12° 285°07 17 130,175m
14.3
15 Line 2958.219m  281°51'11°
16.1 Spiral-Curve-Spiral 40,000m 5.0259 (d) 281°51'11" 276°49'37"
% 6.2 Spiral-Curve-Spiral ~ 119.304m 228.000m  29.9808 (d) 275%45'37° 24555045 117.948m
= 16.3
% 17 Line 1225.791m  241%45'13"
g 18.1 Spiral-Curve-Spiral 43.000m 6.1902 (d) 241°49'13" 243°00'38"
18.2 Spiral-Curve-Spiral 149.317m 199.000m 42,9910 {d) 243°00'38" 291700'05" 145.838m -
L R —— '
=i /

Fuente: elaboracion propia.

Esta ventana muestra un formulario similar a una hoja de célculo, donde
cada fila representa una entidad y cada columna un atributo de la entidad del
alineamiento. La finalidad de esta vista consiste en permitir desplazarse
rapidamente por las entidades que constituyen el alineamiento. Se puede hacer
clic derecho en un encabezado de la columna, para personalizar la
presentacion de detalles en la vistas de columnas. Al seleccionar una fila los
detalles de la entidad correspondiente aparecen en la ventana, parametros de

composicién de alineamiento (alignment layout parameters).
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Figura 59.

Alignment layout parameters

Alignment Layout Parameters

©EE

* | o
= @ g v
No. [Type ltength  [Drecton  [Radus  [beftaangle |startorecton [endorecton [chordlength [| 2| | Parameter Value
1 Line 4383.156m  261°19'3" g||| = SpiralIn
2.1 Spiral-Curve-Spiral 58.000m 9.2526 (d) 261°15'38" 252507 40° & Number 2
I N I S i e e—
2.3 Spiral-Curve-Spiral 58.000m 9.2826 (d) 208°2306° 199°06'09' - Constraintl E
3 Line 862.098m  199°0603" o = -
4,1 Spiral-Curve-Spral  49.000m 8,8845 (d) 207°59'13" Constraint2 Spiln-Radius-SpiOut
4.2 Spiral-Curve-Spiral 3.659m 158.000m 1,329 (d) 209°18'50" 3.659m Spiral type Simple
4.3 Spiral-Curve-Spiral  49.000m 8.8845 (d) 209°18'50° 218°11'54" Length 58.000m
5 Line 322.990m  218°11'54 A 101.892m
6.1 Spiral-Curve-Spiral 25.000m 16314 (d) 218°11'54" 219°49'47° Compound false
6.2 Spiral-Curve-Spiral  107.174m 439.000m  13.9877(d)  219°49'47" 233°49'03" 105.508m P =
6.3 Radius in Infinitym
7 Line 545.016m  235°26'56" Radius out 179.000m
8.1 Spiral-Curve-Spiral  33.000m 3.0301 (d) 235°26'56” 238°28'44° El Curve
8.2 Spiral-Curve-Spiral  208.220m 312.000m  37.8702(d)  236°2844 276°20°5T 202.486m Number P
8.3 B o Type Spiral- Curve-Spiral
9 Line 1122.25/m  279°2246 : -
10.1 Spiral-Curve-Spiral 2,3142 (d) 27972746 281%41'37" Cc"zt""f"ﬂ F’E_E -
10.2 Spiral-Curve-Spiral 359.000m  28.1472 () 281°41'37" 309°50'25" 174.594m Constraint2 Spiln-Radius-SpiOut
10,3 Length 136.398m
11 Line 245.965m  312°09'17" Radius 179.000m
12.1 spiral-Curve-Spiral  8.000m 0.1508 (d) 312°09'17" 312°1820° Pass Through PointL
122 Spiral-Curve-Spiral  30.513m 1520,000m 11655 {d) 312718207 313°28'16° 30.918m =
123 Pass Through Point2
13 Line 74.281m  313°3719 Pass Through Peint3
141 Spiral-Curve-Spiral ~ 34.000m 3.2686 (d) 313°3719 310°21'12° El Spiral Out
14.2 Spiral-Curve-Spiral  131.233m 298.000m 252318 (d)  310°21'12 285%07 17" 130.175m Number 2
14.3 Type Spiral- Curve-Spiral
15 Line 2958.218m  281°51'11" ] =
16.1 Spiral-Curve-Spiral  40.000m 5.0259 (d) 281°51'11 27674537 - - -
2| 52 Spral-Curve-Spral | 119,304m 228.000m  29.9808 (d)  276°3937° 246°50'%6" 117.548m Constraint2 Spiln-Radius-SpiOut
2 16.3 Spiral type Simple
| Line 1225.791m  241°49'13" Length 58.000m
2 18.1 Spiral-Curve-Spiral  43,000m 6.1902 (d) 241°49'13 248°00'38" A 101.892m
1.2 Spiral-Curve-Spiral  149.317m 199.000m  42.9910 ()  248°00°38 291°00105" 145.838m | -
| T - Compound false
o1 — Radius in 179.000m
Radius out Infinitym

Fuente: elaboracion propia.

Para editar un alineamiento mediante este método se

siguientes pasos:

e Seleccionar un alineamiento en el dibujo

e Hacer clic en el botén derecho

e Seleccionar editar alineamiento (edit alignment geometry)

realizan

los

e En la barra de herramientas de composicion de alineamiento (alignment

layout tools) hacer clic en el icono, .

e Buscar y seleccionar la entidad que se desea editar para hacer los cambios

correspondientes.

91



5.3.3. Editar en forma grafica el alineamiento

Esta forma, permite editar el alineamiento graficamente en el area de

dibujo moviendo los puntos de control de las entidades que conforman el

alineamiento, estos puntos se pueden apreciar mejor en la siguiente figura.

Figura 60. Alineamiento y puntos de control

Donde:

Punto cuadrado:

Punto circular:

Fuente: elaboracién propia.

Permite desplazar un punto de paso sin restricciones sobre
una linea recta, curva o en el centro de un circulo. Sobre
una curva, el desplazamiento de este no afecta el radio de
la entidad a la que pertenece el punto. Sin embargo puede
afectar al radio de entidades enlazadas.

Permite cambiar el radio desplazando el centro, el punto de

paso o el punto de tangencia de una curva enlazada. Este
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punto sélo se usa en curvas y circulos y siempre afecta al

radio de la curva.

Punto triangular:  Con este punto se puede cambiar la ubicacion donde se

intersectan dos puntos tangentes.

Para ver estos puntos y poder editarlos se debe seleccionar el alinea-

miento en el dibujo.

5.3.4. Inversién dela direcciéon de un alineamiento

Este comando permite cambiar la direccion del alineamiento. Es
importante sefialar que todos los objetos que dependan del alineamiento
(perfiles, secciones y peraltes, etc.) también cambiaran. Esta opcidén se

encuentra en el menua alignments con el nombre de reverse alignment direction.

5.4. Propiedades

Las propiedades de un alineamiento se pueden utilizar para asignar un
nombre Unico y un estilo a la alineacion. También para establecer puntos de re-
numeracion del estacionamiento, velocidades, propiedades de etiqueta y datos
de peralte. El cuadro de diadlogo (alignment properties) dispone también de

pestafias para perfiles y visualizacion de perfiles asociados con el alineamiento.

La pestafia peralte se utiliza para definir las especificaciones para las
regiones de peralte. Cada grupo de curvas del alineamiento se representa
mediante una region de peraltes. El peralte se utiliza con el modelo de obra
lineal para determinar las pendientes transversales del carril de circulacion y de

los hombros en cada estacionamiento del modelo.
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El cuadro de diadlogo propiedades de alineamiento presenta las siguientes

pestanas:

Informacién. Define el nombre, la descripcién y estilo del objeto

Control de estacionamiento. Muestra la longitud del alineamiento y el
etiquetado en formato original asi como opciones para cambiar el punto de
referencia y aplicar los puntos donde se coloquen ecuaciones de
estacionamientos.

Velocidades de proyecto. Especifica las opciones para seleccionar puntos
del dibujo en los que se desea asignar velocidades de disefio al
alineamiento. Cuando se asigna una velocidad a un alineamiento, esa
velocidad se aplica a todos los puntos posteriores del alineamiento hasta
gue se asigne una velocidad nueva.

Perfiles. Muestra informacion de los perfiles asociados con el alineamiento
Visualizaciones de perfil. Muestra informacion para las visualizaciones de
perfiles asociados con el alineamiento.

Peralte. Muestra los datos de cada regién de peralte una vez realizado el

céalculo.

Estilo

Los estilos se utilizan para controlar el aspecto visual de los componentes

del objeto de un alineamiento, asi como los tipos y el aspecto de las etiquetas.

Se pueden crear estilos especificos para utilizarlos en las distintas fases

de un proyecto.

Los siguientes pasos permiten acceder a los estilos de alineamientos:
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e Seleccionar un alineamiento, hacer clic derecho y elegir, editar estilo de

alineamiento (edit alignment style).

e En la pestafia de configuracion en el espacio de herramientas, se hace clic

derecho en el estilo a editar en la carpeta de alineamientos y se selecciona

editar.

Las pestafias del cuadro de diadlogo estilo de alineamiento (alignment

style) se utilizan para establecer informacién del estilo:

-

Figura 61. Alignment style
#¢ Alignment Style - Basic @1
Information lDesign "lMarkers "|Di5{:|la\'I "lSummary "
Mame: Created by: Date created:
Description: Last modified by: Date modified:
[ Aceptar ] [ Cancelar ] [ Apply ] [ Ayuda

Fuente: elaboracion propia.
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5.6.

Informacién (information). Define el nombre, la descripcion e informacién
general del estilo.

Disefio (design). Especifica un determinado comportamiento del editor si se
usa la forma gréfica de editar un alineamiento.

Marcas (markers). Especifica estilos y opciones de colocacion de marca
para puntos del alineamiento.

Visualizacion (display). Muestra los componentes de alineacion y las
opciones de visualizaciébn asi como las de visibilidad en 2D o 3D, los
componentes se pueden mostrar en una vista en planta 2D o en una vista
3D mediante otras herramientas, como las de 6rbita o punto de vista.

Resumen (summary). Muestra todas las propiedades de estilo

Textos o etiquetas del alineamiento

Para insertar o modificar los textos o etiquetas de un alineamiento que

genera el programa automaticamente se realizan los siguientes pasos:

Seleccionar el alineamiento, hacer clic derecho y elegir, edit alignment

labels, para modificar textos o etiquetas.
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Figura 62. Modificacion de textos o etiquetas del alineamiento

Repeat AECCEDITALIGNMEMNTLABELS

Recent Input +
Isolate Objects »
Clipboard »
Basic Modify Tools *
Display Order *
Properties... CTRL+1
Quick Select...

Alignment Properties...
Edit Alignment Style...
Edit Alignment Geometry...

Edit Alignment Labels...

Reset 8l Group Labels

i Object Viewer...

Select Sirmilar

Fuente: elaboracion propia.

En el cuadro de didlogo etiquetas de alineamiento que se despliega se

puede editar o agregar etiquetas al alineamiento
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Figura 63. Etiquetas del alineamiento (alignment labels)

Tipo de componente que se Estilo del componente  Opciones de estilo Agregar el Eliminar &l
agregara \ de componente componente  componente
i B
#i Alignment Labels - linea de disefio \ \ l / M
Type: Major Station Label Style: \ I /
Major Stations v] QE Basic - ’g |v] [ Add=x ] @ Reset
Type |5ty'|e |Ir|cremer1t | |513rt station | |Er|d station |Proﬁle I
Major Stations Basic <8 100,000m 0+000.00m 15+379. 19m
Minor Stations Basic € 20,000m O F
Geometry Points Basic/ LiE) \ 0+000.,00m 15+379. 14m
Modificar el estilo Intervalo de
del componente estacionamientos
< | 1 F
Station index increment:
100.000 Import label set... ] [ Save label set... ]
[ Aceptar J [ Cancelar ] [ Apply ] [ Ayuda ]
W

Fuente: elaboracion propia.
Para agregar los textos o etiquetas de los componentes geométricos se

deben de desplegar las opciones del menu alignments y se busca la opcién

add alignment labels.
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Figura 64. Agregar etiquetas de elementos geométricos

[ Alignments | Profiles Corridors  Sections Pipes Survey Map Window Help

|*) Create Alignment by Layout... T EESE S E P | &,

Create Alignment from Polyline

| Blaer - -

Edit Alignment Geometry...
Reverse Alignment Direction
Add Alignment Labels ’
R = *| Station/Offset - Fixed Point

Station/Offset

Single Segment

Multiple Segrnent

Tangent Intersection

Multiple Tangent Intersection

Fuente: elaboracién propia.

Al seleccionar Add Alignment Labels se desplegara el cuadro de dialogo
agregar etiguetas (add labels):

Figura 65. Cuadro de dialogo agregar etiquetas (Add Labels)

S ""' W Nos panmite escoger el tipo
1] Leam mone de alemanto al qun_h;
Feokars: /" agregaremos las etiguetas
| Abgnment "] d Mos parmite escoger el tipo
Lol by | de stiquetas que se agrerarin
Mhtpie Segment =l
) o Mos parmite cambiar el estilo
Lime label style: = de etiguetas gue se colocardn
& Basic - 3 = | en las tangentes
Curve labed styde:

Hos panmite cambiar el estilo
) Basic - "‘E‘@" de etiquetas que se colocaran

Spwallabel style: en las cunvas

e - | tios permite cambio ol st
| de etiguetas que se colocardn

en las ezpirales
Reference text object prompt methaod:

Command Line |
pdd || Cose || nep

Fuente: elaboracion propia.
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Ya realizadas todas la modificaciones correspondientes, se le da clic en
add para agregar las etiquetas.
Se Selecciona el alineamiento al cual se le agregaran las etiquetas

Con las etiquetas ya agregadas se revisan, si es necesario editarlas, en el

cuadro de didlogo agregar etiquetas se selecciona el icono 2= para

modificar el estilo.
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6. PERFIL

Los perfiles son una representacion gréafica de los cambios de elevacion a

lo largo de un alineamiento.

Existen varios tipos de perfiles entre los cuales se tienen: perfiles de

superficie, perfiles compuestos y perfiles superpuestos.

6.1.

Perfil de superficie denominado perfil de terreno existente, que se obtiene a
partir de una superficie y muestra los cambios en la elevacién a lo largo de
una ruta concreta.

Perfil compuesto es un objeto disefiado que muestra los cambios de
elevacion propuestos que se desean crear. El perfil compuesto es también
llamado perfil longitudinal de sub rasante, se utiliza normalmente para una
carretera.

Perfil superpuesto es un perfil de una alineacidon superpuesta sobre
visualizaciones del perfil de diferentes alineaciones. Estos perfiles son
siempre dinamicos y se actualizan al realizar cambios en el perfil o en el

alineamiento de origen.

Generacién del perfil del eje disefiado

Para generar un perfil se deben realizar los siguientes pasos:

Se despliega el menu perfiles (profiles) y se selecciona crear perfil a partir

de superficie (create profile from surface).
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e En el cuadro de dialogo crear perfil a partir de superficie, en la lista de
alineamientos, se selecciona el alineamiento que se ha disefiado.

e Se selecciona la superficie que se utilizara.

e Si se desea un perfil que no abarque la longitud total del alineamiento se
insertan los estacionamientos de inicio y final del tramo de perfil que se
necesite.

e Luego hacer clic en anadir para que el perfil sea agregado a la lista de
perfiles.

e Si se desea dibujar el perfil, en visualizacion del perfil, se hace clic en
dibujar en visualizacion del perfil y continuar con el procedimiento de

creacion de la vista del perfil.

6.2. Creacion de la vista del perfil

Para mostrar un perfil de superficie hay que crear una visualizacion del

perfil, realizando los pasos siguientes:

e Se despliegan las opciones del menu perfiles, en donde se selecciona crear
visualizacion.

e En el cuadro de dialogo crear visualizacion del perfil, se cambia el nombre
predeterminado y descripcién para la vista del perfil.

e En el campo del nombre de la alineacion, se selecciona el alineamiento que
se ha creado con anterioridad para ver su visualizacién en el perfil.

e Se revisa si la capa (layer) de visualizacion del perfil es la adecuada o si es
necesario se hace el cambio de esta.

e Se revisan los valores de estacionamiento inicial y final del perfil. Si se
desea un intervalo diferente, activar la opcion especificar intervalo y luego

se ingresan los valores del nuevo intervalo.
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En el area altura de visualizacion del perfil, se revisan los valores de la
elevacion minima y elevacion maxima. Si se desea un intervalo de
visualizacion distinto, activar la opcion de especificar altura, con lo cual se
podra introducir un nuevo intervalo de valores.

Revisar los parametros del estilo de visualizacion del perfil

En el area seleccionar perfiles para dibujar, elegir el perfil que se genero
con anterioridad.

Seleccionar ok

El programa pedira la ubicacion de dénde se desea colocar el perfil, se
selecciona un punto en cualquier ubicacion del dibujo, teniendo en cuenta
qgue el punto que se asignara es el inferior de la izquierda para que no se

traslape con otros dibujos u objetos en el dibujo.

Figura 66. Vista de perfil

185 185
o
oo
S
e
@
—
e
==
o
[ 0.42%
180 180
179 179

15+ 200
154+ 250
154+ 300
154+ 350

Fuente: elaboracion propia.
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6.3. Editar el estilo de vista

Editar el estilo de vista permite definir estilos de visualizacion del perfil que
controlan el formato de titulos, anotaciones de ejes y otros elementos de una
visualizacion de este tipo.

Para editar el estilo de vista del perfil se realizan los siguientes pasos:
e Seleccionar el perfil a modificar y se le da clic derecho
e Seleccionar la opcion edit profile view style, lo que desplegara el cuadro de

didlogo profile view style.

Figura 67. Profile view style, pestafia information

i Profile View Style - Basic @1
Information IGraph Grid r'ﬁﬂe Annatation I”chzomal Axes N\c’erhcal Axes “‘D\splay NSummary "
MName: Created by: Date created:
Description: Last modified by: Date modified:
-
Aceptar ] [ Cancelar ] [ Apply ] [ Ayuda

Fuente: elaboracion propia.
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6.3.1. Pestafiainformacién

Esta pestafia permite registrar informacion basica sobre el estilo de

visualizacion del perfil.

e Nombre (name): muestra el nombre del estilo de visualizacion del perfil

e Descripcion (description): muestra la descripcion que se le coloco al estilo,
si se desea, se puede colocar una anotacion que describa para qué se
utilizaré el estilo.

e Creado por (created by): muestra el nombre de identificacion de Windows
de la persona que ha creado el estilo de visualizacién del perfil.

e Fecha de creacién (date created): muestra la fecha y la hora de creacion del
estilo de visualizacion del perfil.

e Modificado por ultima vez (last modified by): muestra el nombre de
identificacion de Windows de la dltima persona que ha modificado el estilo
de visualizacion del perfil.

e Fecha de modificacion (date modified): muestra la fecha y la hora en que se

ha realizado la altima modificacion del estilo de visualizacion del perfil.

6.3.2. Pestafa gréfico (graph)

Esta pestafia permite establecer la direccion de la visualizacion del perfil y

la escala vertical.
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Figura 68. Profile view style, pestafia graph

' R
&} Profile View Style - Basic oo

|In1"orrnation | Graph IGrid "I‘ﬁﬂe Annotation "|Horizon13| Axes "|\|'ertical Axes "|Display "|Surnrnary "

Vertical exaggeration:
10.000

Profile view direction

(@) Left to right Right to left ()

Aceptar ][ Cancelar ][ Apply ][ Ayuda

Fuente: elaboracion propia.

Exageracion vertical (vertical exaggeration): especifica cuanto aumentaran
los valores de elevacién en la visualizacién del perfil para obtener una
mayor visibilidad. Si se desea no aumentar la escala se coloca 1 6 un
namero mayor para aumentarla. Los valores de elevacion se multiplican
por ese valor; asi un nimero mayor aumenta la cantidad de deformacion de
la visualizacion del perfil.

Direccion de vista del perfil (profile view direction): indica la direccién del
perfil en la rejilla de la visualizacion del perfil:

o De izquierda a derecha (left to right): el perfil se dibuja con el niumero de

estacionamiento menor a la izquierda, y el nimero mayor a la derecha.
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o De derecha a izquierda (right to left): el perfil se dibuja con el nimero de

estacionamiento mayor a la izquierda, y el nUmero menor a la derecha.
6.3.3. Pestafia de cuadricula (grid)
En esta pestafia se puede escoger entre ver o no ver las lineas verticales
u horizontales arriba de la linea del terreno natural, de acuerdo a las opciones
gue el programa ofrece.

Figura 69. Profile view style, pestafia grid

-
&i Profile View Style - Basic

|Informah'on I|Graph | Grid I'I'lﬂe Annotation I|Horizumﬁl Axes Il'\a‘erﬁml Axes I|Display I|Summary I
Grid options

[T clip vertical arid || Clip horizontal grid

Clip to highest profile(s)

Omit grid in padding areas

Grid padding {major grids)

Above maximum elevation:

0.000
To left: e To right:
=Sk =uE
1.000 R M| | 1.000
0.000
Below datum:

Clip to highest profile(s)

Omit grid in padding areas

Axis offset (plotted units)

Above maximum elevation:

0.00mm
To left: To right:
,—’_“x
0.00mm R “ | 0.00mm
0.00mm
Below datum:

[

Aceptar J[ Cancelar ][

J |

Apply

Fuente

: elaboracion propia.
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Opciones de cuadricula:

Delimitar cuadricula vertical (clip vertical grid): indica las lineas de
cuadricula vertical, si esta opcibn se deja sin marcar se tendra como
resultado que las lineas verticales no se interrumpan en ningun punto en
cambio si se marca esta opcion las lineas solo se dibujaran por debajo de la
linea de terreno natural y se activaran las siguientes opciones:

o Clip to highest profile: indica que las lineas verticales tomen a la rasante

también como punto final de las mismas.
o Omit grid in padding areas: si se activa esta no se pondran lineas

verticales en el area de relleno.

Figura 70.  Vertical grid options

Grid options

| Clip vertical grid

| Clip to highest profile(s)

Omit grid in padding areas

~

area de relleno
Fuente: elaboracion propia.

Delimitar cuadricula horizontal (clip horizontal grid): indica las lineas de
cuadricula horizontal, si esta opcién se deja sin marcar se tendra como
resultado que las lineas no se interrumpan en ningln punto en cambio si se
marca esta opcion las lineas solo se dibujaran por debajo de la linea de

terreno natural y se activaran las siguientes opciones:
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o Clip to highest profile: indica que las lineas horizontales tomen a la
rasante también como punto final de las mismas.
o Omit grid in padding areas: si se activa esta no se pondran lineas

horizon-tales en el area de relleno.

Figura 71. Horizontal grid options

| Clip horizontal grid

| Clip to highest profile(s)

\ //, Omit grid in padding areas

area de relleno

Fuente: elaboracién propia.

Cuadricula de relleno (grid padding):

Por encima del nivel maximo (above maximum level): indica el nimero de
bloques de cuadricula que la visualizacion del perfil extiende por encima de
la elevacion de perfil maxima.

Bajo la cota del datum (below datum): especifica el nimero de blogues de
cuadricula que la visualizacién del perfil extiende por debajo de la cota de
referencia o la elevacion de perfil minima.

A la izquierda (to left): precisa el nimero de cuadriculas principales que se
colocaran antes del valor del estacionamiento situado mas a la izquierda de
la alineacion. De este modo el grafico puede ser mas ancho que el perfil.

A la derecha (to right): precisa el nimero de cuadriculas principales que se

colocaran adelante del valor del estacionamiento situado mas a la derecha
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de la alineacién. De este modo el grafico puede ser mas ancho que el

perfil.

Paralelas a los ejes (axis offset):

Con estas opciones se pueden dejar un margen entre el perfil y los textos

gue se coloran a su alrededor.

6.3.4. Pestafia colocacién del titulo (title annotation)

Vista gréfica del titulo (graph view title):

e Estilo de texto (text style): especifica el estilo de texto para el titulo de la
visualizacion del perfil.

e Altura del titulo (text height): indica la altura del texto actual en unidades de
dibujo.

e Contenido del titulo (title content): especifica los elementos de texto que se

utilizan para componer el titulo, como el nombre de la alineacion horizontal.
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Figura 72.  Profile view style, pestafia title annotation

r 3
&} Profile View Style - Basic [
Information | |Graph |Grid |T|ﬂe Annotation IHorizomaI Axes "|\|'erﬁal Axes "|Di5|:v|ax«I I”Summary "
Graph view tite Axis title text
Text style: Text height: T?D
[Siandard v] 5.00mm
Title content: LE_& quht
<[Parent Alignment{CP)] = PROFILE
Bottom —_
@
Title text:
Title position: Station
Location: Justification:
Location: Rotation:
T Centes
» 7] o d 0090
¥ offset: ¥ offset:
Text style: Text height:
0.00mm 10.00mm
Standard ~| 3.50mm
Gap: ¥ offset: ¥ offset:
|| Border around the title 20.83mm 0.00mm -25.00mm
[ Aceptar J [ Cancelar ] [ Apply ] [ Ayuda
\

Fuente: elaboracion propia.
Texto de titulo de eje (axis title text):
En estas opciones se escoge el eje en el cual trabajara la configuracion de
los titulos de los ejes, si se desea titulos en las 4 caras del perfil se tendra que
hacer la configuracién para cada eje.

Posicion del titulo (title position):

Estos controles determinan la posicion del titulo de la visualizacion del

perfil.
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e Ubicacion (location): especifica la ubicacion del titulo con respecto a la
rejilla de visualizacion del perfil: superior, inferior, derecha o izquierda.

e Justificacidn (justification): indica la justificacion del titulo. Si la ubicacién se
establece en superior o inferior, los valores de justificacion seran izquierda,
derecha y centro. Si la ubicacion se establece en derecha o izquierda, los
valores de justificacion seran inferior, medio y superior.

e Desplazar en X (X offset): especifica el desplazamiento horizontal desde la
posicion establecida mediante los valores de ubicacion vy justificacion. Si se
introduce un valor positivo, el titulo se desplaza a la derecha o un negativo
para moverlo a la izquierda.

e Desplazar en Y (Y offset): especifica el desplazamiento vertical desde la
posicion establecida mediante los valores de ubicacion vy justificacion. Si se
introduce un valor positivo, el titulo se desplaza hacia arriba o negativo para
moverlo hacia abajo.

e Borde alrededor del titulo (border around the title): precisa si se dibujara una
linea de borde alrededor del bloque de titulo.

e Hueco (gap): especifica la distancia entre el titulo y su borde

6.3.5. Pestafa eje horizontal (horizontal axes)

Esta pestafia permite especificar la ubicacibn de los textos de

estacionamientos y el uso de marcas en el eje horizontal de la vista del perfil.

Seleccionar el eje de control (select axis to control):

En estas opciones se debe escoger qué eje se configurara, este proceso

se debe de hacer para los dos ejes, arriba y abajo.
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Figura 73.  Profile view style, pestafia horizontal axes

i’ '
&i Profile View Style - Basic [
Information ”|Graph "|Grid "I‘I’ltle Annotation | Horizontal Axes |Vertical Axes "|Di5;|:||a§-I "|5urnmary ”
Select axis to control:
) Top
Tick and label start station
@ Bottom
| IR ERR
Major tick details Minor tick details
Interval: Tick size: Interval: Tick size:
50.000m 2.50rmm 10, 000m 2.50rmm
Tick Justification Text height: Tick Justification: Text height:
Tick label text: Tick label text:
<[Station Value(Um|FS |POIR <[Station Value(Um|FS|POJR
Text style: Rotation: Text style: Rotation:
Standard | 0.0000 (d) Standard | 0.0000 (d)
¥ offset: ¥ offset: ¥ offset: ¥ offset:
0.00mm 0.00mm 0.00mm 0.00mm
Aceptar l [ Cancelar ] [ Apply ] [ Ayuda

Fuente: elaboracién propia.

Intervalos de marca mayores (major tick details):

Intervalo (interval): indica el intervalo de las marcas mayores sobre el eje

horizontal, en unidades de terreno actuales.

Tamafio de marca (tick size): especifica la altura de la marca sobre el eje

horizontal en unidades de trazado.

Estilo de texto (text style): especifica el estilo del texto de la etiqueta de

marca.
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Altura de texto (text height): especifica la altura del texto (en unidades de
trazado) que se utiliza para etiquetar marcas mayores en el eje horizontal.
Justificacién de la marca (tick justification): esta define la justificacion de la
marca ya sea en la parte superior, inferior o centro.

Texto de etiqueta de marca (tick label text): especifica una propiedad con la
gue se etiqueta la marca. Para cambiar el formato o el contenido del texto,
haga clic en el icono [#, el cual mostrara el cuadro de dialogo editor de

componentes de texto (text component editor).
Figura 74. Text component editor — Major tick text

‘ 3 Text Component Editor - Major

Properties:

|Stahon Value

Format

Medifier Value
Unit meter
Format station format

Propertie;

Precision 1

Rounding round normal
Decimal characte period "'

Sign sign negative '-'
Station character plus sign '+
Station character 1+000

Drop decimal for no

Drop Leading Zer M/A

Minimum display <none>
Output full

4

Ln 1 Col 52

Import Text ... QK ] | Cancel

Fuente: elaboracién propia.

Rotacién (rotation): especifica el angulo de la etiqueta de marca. La
direccidn del angulo siempre tiene sentido anti horario.

Desplazar en X (X offset): desplazamiento horizontal de la etiqueta de
marca desde la parte inferior de la marca.

Desplazar en Y (Y offset): desplazamiento vertical de la etiqueta de marca

desde la parte inferior de la marca.
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Intervalos de marca menores (minor tick details):

Intervalo (interval): indica el intervalo de las marcas menores sobre el eje
horizontal, en unidades de terreno actuales.

Tamafio de marca (tick size): especifica la altura de la marca sobre el eje
horizontal en unidades de trazado.

Estilo de texto (text style): especifica el estilo del texto de la etiqueta de
marca.

Altura de texto (text height): especifica la altura del texto (en unidades de
trazado) que se utiliza para etiquetar marcas menores en el eje horizontal.
Justificacién de la marca (tick justification): esta define la justificacion de la
marca ya sea en la parte superior, inferior o centro.

Texto de etiqueta de marca (tick label text): especifica una propiedad con la
gue se etiqueta la marca. Para cambiar el formato o el contenido del texto,
haga clic en el icono #, el cual mostrara el cuadro de didlogo editor de

componentes de texto (text component editor).
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Figura 75. Text componente editor — Minor tick text

‘Ml Text Component Editor -

Properties:
| Station Value

Format

Meodifier Value
Unit meter
Format station format

Propertie;

Precision 1

Rounding round nermal
Decimal characte period '

Sign sign negative '-'
Station character plus sign '+’
Station character 1+000

Drop decimal for no

Drop Leading Zer N/A

Minimum display <none>
Output full

4

Ln 1 Col 52

Import Text. ..

Fuente: elaboracién propia.

e Rotacién (rotation): especifica el angulo de la etiqueta de marca. La
direccién del angulo siempre tiene sentido anti horario.

e Desplazar en X (X offset): desplazamiento horizontal de la etiqueta de
marca desde la parte inferior de la marca.

e Desplazar en Y (Y offset): desplazamiento vertical de la etiqueta de marca

desde la parte inferior de la marca.
6.3.6. Pestafa eje vertical (vertical axes)

Esta pestafia permite especificar la ubicacion de los textos de elevaciones

y el uso de marcas en el eje vertical de la vista del perfil.
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Figura 76.

Profile view style, pestafia vertical axes

-

#i Profile View Style - Basic

Information "|Graph ”lGrid ”I‘ﬁﬂe Annotation ”lHorizomﬁl Axes | Vertical Axes IDisplay Summary
Select axis to control:
Left @ E () Right Tick and label start elevation

Major tick details Minor tick details

Interval: Tick size: Interval: Tick size:

5.000m 2. 50mm 1.000m 2.50mm

Tick Justification: Text height: Tick Justification: Text height:

Tick label text: Tick label text:

<[Profile View Point Elevatio

Text style: Rotation: Text style: Rotation:

Standard | 0.0000 (d) Standard | 0.0000 (d)
¥ offset: ¥ offset: X offset: ¥ offset:

0.00rmm 2.00mm 0.00rmm 0.00mm

[ Aceptar ] [ Cancelar ] [ Apply ] [ Ayuda

Fuente: elaboracion propia.

Seleccionar el eje de control (select axis to control):

En estas opciones se debe escoger qué eje se configurard primero, este

proceso se debe de hacer para los dos ejes, derecho e izquierdo.

Intervalos de marca mayores (major tick details):

e Intervalo (interval): indica el intervalo de las marcas mayores sobre el eje

vertical, en unidades de terreno actuales.
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Tamafio de marca (tick size): especifica la altura de la marca sobre el eje
vertical en unidades de trazado.

Estilo de texto (text style): especifica el estilo del texto de la etiqueta de
marca.

Altura de texto (text height): especifica la altura del texto (en unidades de
trazado) que se utiliza para etiquetar marcas mayores en el eje vertical.
Justificacion de la marca (tick justification): esta define la justificacion de la
marca ya sea en la parte superior, inferior o centro.

Texto de etiqueta de marca (tick label text): especifica una propiedad con la

gue se etiqueta la marca. Para cambiar el formato o el contenido del texto,

haga clic en el icono , el cual mostrara el cuadro de didlogo editor de

componentes de texto (text component editor).

Figura 77. Text component editor — Major tick text elevation

‘M Text Component Editor - M: X 1

Properties:
|Proﬁle View Point Elevation - |
Modifier Value

Unit meter
Precision 1

Propertie: Format

Rounding round nermal
Decimal characte period "'

Sign sign negative '-'
OQutput full

4 1 3

Ln 1Cal 1

Import Texd... QK ] | Cancel | | Help

Fuente: elaboracion propia.

Rotacion (rotation): especifica el angulo de la etiqueta de marca. La

direccién del angulo siempre tiene sentido anti horario.
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Desplazar en X (X offset): desplazamiento horizontal de la etiqueta de
marca desde la parte inferior de la marca.
Desplazar en Y (Y offset): desplazamiento vertical de la etiqueta de marca

desde la parte inferior de la marca.
Intervalos de marca menores (minor tick details):

Intervalo (interval): indica el intervalo de las marcas menores sobre el eje
vertical, en unidades de terreno actuales.

Tamafio de marca (tick size): especifica la altura de la marca sobre el eje
vertical en unidades de trazado.

Estilo de texto (text style): especifica el estilo del texto de la etiqueta de
marca.

Altura de texto (text height): especifica la altura del texto (en unidades de
trazado) que se utiliza para etiquetar marcas menores en el eje vertical.
Justificacion de la marca (tick justification): esta define la justificacion de la
marca ya sea en la parte superior, inferior o centro.

Texto de etiqueta de marca (tick label text): especifica una propiedad con la
gue se etiqueta la marca. Para cambiar el formato o el contenido del texto,
haga clic en el icono (A el cual mostrara el cuadro de dialogo editor de

componentes de texto (text component editor).
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Figura 78. Text component editor — Minor tick text elevations

Properties:

Profile View Point Elevation

Modifier Value

Unit meter
Precision 1

Fropertie; Format

Rounding round normal
Decimal characte period '

Sign sign negative '-'
Qutput full

4

Ln 1Col 1

Import Text... QK ] | Cancel | | Help

FUENTE: propia

e Rotacion (rotation): especifica el angulo de la etiqueta de marca. La
direccién del angulo siempre tiene sentido anti horario.
e Desplazar en X (X offset): desplazamiento horizontal de la etiqueta de

marca desde la parte inferior de la marca.

e Desplazar en Y (Y offset): desplazamiento vertical de la etiqueta de marca
desde la parte inferior de la marca.

6.3.7. Pestafa visualizacion (display)

Esta pestafia permite gestionar la presentacion de los componentes de la
visualizacion del perfil en 2D o 3D, ya sea encendiendo o apagando los layer

donde se encuentran los componentes.
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Figura 79. Profile view style, pestafia display

-
Wi Profile View Style - Basic [
|Ir1Forrnah'or1 I|Graph I|Grid IITlﬂe Annotation IlHorizomﬁl Axes Ilh‘erﬁﬁl Axes | Display ISummary I
View Direction:
£ -]
Component display:
Component T...  Visible Layer Calor Linetype LT Scale Lineweight  Plots *
Graph Tite » C-ROAD-PROF-... []BYLAYER BylLayer 1.0000 BylLayer ByBloc|=
Left Axis a C-ROAD-PROF-... [ BYLAYER BylLayer 1.0000 BylLayer ByBloc
Left Axis Tite @ C-ROAD-PROF-... []BYLAYER ByLayer 1.0000 ByLayer ByBloc
Left Axis Annotatic () C-ROAD-PROF-... []BYLAYER ByLayer 1.0000 ByLayer ByBloc
Left Axis Annotatic Q C-ROAD-PROF-... []BYLAYER ByLayer 1.0000 ByLayer ByEBloc
Left Axis Ticks Majt Q C-ROAD-PROF-... [C]BYLAYER ByLayer 1.0000 ByLayer ByBloc
Left Axis Ticks Minc ) C-ROAD-PROF-... []BYLAYER ByLayer 1.0000 BylLayer ByEloc
Right Axis q C-ROAD-PROF-... [ EYLAYER ByLayer 1.0000 ByLayer ByBloc
Right Axis Tite @ C-ROAD-PROF-... [[]BYLAYER BylLayer 1.0000 BylLayer ByBloc »
' m | P

[ Aceptar ][ Cancelar ][ Apply ][ Ayuda

Fuente: elaboracion propia.

6.3.8. Pestafiaresumen (summary)
Esta pestafia se utiliza para revisar y ajustar parametros del estilo de

visualizacion del perfil, aca se pueden encontrar todas las configuraciones que

se realizaron en las pestafias anteriores.
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Figura 80. Profile view style, pestafia summary

”
Ei Profile View Style - Basic [

|Ir1formation I|Gra|:|h IlGrid II‘HHE Annotation IlHorizoniﬁI Axes I|'u'ertit3l Axes IlDispIay | Summary |

Property Value
Information

View Direction

View Draw Options

View Title

Grid

Left Axis

Right Axis

Top Axis

Bottom Axis

(& EE]

[ Aceptar ][ Cancelar ][ Apply ][ Ayuda ]

Fuente: elaboracion propia.

6.4. Creaci6n de rasante

Para crear una rasante de disefio, se utiliza la opcion perfil por
composiciéon, que se utiliza para representar elevaciones disefiadas a lo largo

de un alineamiento.
Normalmente, un perfil compuesto se dibuja en la rejilla de una
visualizacion del perfil y se utiliza el perfil de superficie como guia. Para dibujar

un perfil compuesto se realizan los siguientes pasos:
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Ingresar en menu perfiles (profiles)
Seleccionar, crear perfil por composicion (create profile by layout)
Seleccionar, vista del perfil donde se trabajara la rasante

Se despliega el cuadro de didlogo crear perfil

Figura 81. Create profile

r |
ﬁ'l Create Prafile - Draw Mew b8
Alignment:
3 linea de disefio T
Mame:

«[Profile Type] = (< [Mext Counter(CP]] =) (ﬁ

Description:
Profile style:

hﬂ Basic (proposed) - ﬁ -
Profile layer:

C-ROAD-PROF

Profile label set:
4 Basic * ﬁ -

| K | | Cancel | | Help

(]

Fuente: elaboracién propia.

Escoger el alineamiento horizontal con el que se trabajara
Se puede cambiar el nombre del perfil que se esta creando
Es opcional escribir una descripcién

Hacer clic en aceptar

Se despliega la barra de comandos profile layout tools
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e En esta barra de herramientas se escoge el método para el dibujo de la

rasante.

6.4.1. Herramientas para perfiles por composicién (profile layout

tools)
Figura 82. Profile layout tools 1
Profile Layout Tools - RASAMTE g @
Wy W Sy A YRy Ay RS D e
Select a cornmand from the layout tools PVI based

Fuente: elaboracion propia.

Estas herramientas permiten dibujar y editar perfiles, siendo muy utiles

para editar perfiles compuestos y perfiles de superficie.

Creacioén de perfiles compuestos:

Los tres botones que se muestran en la siguiente figura controlan como se

dibuja un perfil compuesto en una visualizacion del perfil.

Figura 83. Profile layout tools 2

Profile Layout Tools - RASANTE e @
R AL NARAEAA LS IR X LA
S| ¥ Draw Tangents i PVI based

| Draw Tangents With Curves

e

7| Curve Settings...

Fuente: elaboracion propia.
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Donde:

A Dibujar tangentes: solicita la designacion de vértices (PIV) en la

visualizacion del perfil y dibuja tangentes entre ellos.

% Dibujar tangentes con curvas: solicita la designacion de PIV en la
visualizacion del perfil y dibuja tangentes con una curva en cada PIV, excepto al

inicio y al final del perfil de rasante.

B Configuracion de curvas: abre el cuadro de didlogo para configurar las
curvas que se colocan entre las tangentes cuando se utiliza el boton de dibujar

tangentes con curvas. El cuadro de dialogo que se abre es el siguiente:

Figura 84. Vertical curve settings

E'l Vertical Curve Settings @
Select curve type:
| Parabolic -
Crest curves
9 Length Radius: Lengthi:
150.000m 50.000m 200.,000m
K value Length2
50,000 200,000m
Sag curves
@ Length Radius: Length1:
150.000m 50.000m 200.000m
K value Length2:
50,000 200.,000m
Ok ] | Cancel | | Help

Fuente: elaboracion propia.
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Donde:

e Seleccién del tipo de curva (select curve type): permite escoger el tipo de
curva que se utilizara, como se estd trabajando rasante, se deben
seleccionar curvas parabdlicas.

e Longitud (length) se coloca una arbitraria 0 la minima de acuerdo a las

especificaciones del proyecto.

Operaciones de los PIVs:

% Insertar PIV: solicita la designacién de una ubicacion en la visualizacién del
perfil para generar un nuevo PIV. Cualquier tangente existente en esa

ubicacion se partira para crear dos tangentes que se unen en el nuevo PIV.

% Eliminar PIV: solicita la designacion de un PIV para eliminarlo. Si dos
tangentes se unen en un PIV, se sustituirdn con una Unica tangente dibujada

desde el PIV anterior hasta el posterior.

¥ Mover PIV: solicita el desplazamiento de un PIV. Las tangentes se

mantienen enlazadas y este se puede desplazar en cualquier direccion.
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Operaciones para crear tangentes:

Figura 85. Profile layout tools 3

Profile Layout Tools - RASANTE (1) " @
Wy g ¥ [l ay A MY E Ay KL D0
Fixed Tangent { Two pa | ¥ Fixed Tangent { Two points ) | PVI based

= Float Tangent { Through point )

™|  Free Tangent
Fuente: elaboracion propia.

¢ Tangente fija (dos puntos): solicita que se genere una tangente mediante la

seleccion de los puntos inicial y final.

A Tangente flotante (punto de paso): solicita que se afiada una tangente

mediante la seleccidén de una entidad y la especificacion de un punto de paso.

™ Tangente libre (entre dos pardbolas): solicita que se afiada una tangente,
mediante la seleccién de dos parabolas simétricas que se enlazan con una
tangente.
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Opciones de creacion de curvas:

Figura 86. Profile layout tools 4

Profile Layout Tools - RASANTE A=

b v x ¥ sl v (MY E | A X 5 B0

Current command: Draw Tange ¢, | ¥ Fixed Vertical Curve ( Three points ) |

—_

More Fixed Vertical Curves L4

Floating Vertical Curve { Through peoint, parameter )
Floating Vertical Curve { Through peint, grade )

3 | %h 4

Free Vertical Curve [ Pararmeter )

More Free Vertical Curves »

Fuente: elaboracién propia.

£ Curva vertical fija (tres puntos): solicita que se afiada una curva mediante la
seleccién de tres puntos, el inicial, un segundo punto en cualquier parte por

donde se desee que pase la curva y un punto final.

=" Curva vertical fija (extremo de entidad, punto de paso): solicita que se
afiada una curva mediante la seleccién de una entidad y la precision de un

punto de paso.

=+ Curva vertical fija (dos puntos, pendiente en punto inicial): solicita que se
afiada una curva mediante la especificacion de dos puntos y la pendiente en el

punto inicial.
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® % Curva vertical fija (dos puntos, pendiente en punto final): solicita que se

aflada una curva mediante la especificacion de dos puntos y la pendiente en el

punto final.

“f Curva vertical flotante (punto de paso, pendiente): solicita que se afiada
una curva mediante la seleccion de una entidad a la que se enlazara, la
especificaciéon de un punto de paso y un valor de K o una longitud de radio

minima.

_..
& Curva vertical flotante (punto de paso, pendiente): solicita que se afiada
una curva mediante la seleccion de una entidad y la especificacion de un punto

de paso y una pendiente.

s : . . - o :
t Curva vertical libre (parametro): solicita que se aflada una curva mediante
la seleccién de dos entidades que se enlazaran y la especificacion de un valor

de K o una longitud de radio minima.

Parabola vertical libre (basada en PIV): solicita que se afiada una curva a
un PIV mediante la especificacién de una longitud de curva, un punto de paso o

un valor de K.

= Pparabola asimétrica libre (basada en PIV): solicita que se afiada una curva
a un PIV mediante la especificacién de la longitud de curva antes y después del
PIV.
@ curva circular libre (basada en PIV): solicita que se afiada una curva a un

PIV mediante la especificacion de un radio de curva o un punto de paso.
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Suprimir entidad:

<% Solicita gue se seleccione una tangente o curva que se desea suprimir.

Operaciones de los PIVs:

Estos botones controlan diversas operaciones de los PIVs cuando esta
activo el cuadro de diélogo, vista de rejilla de perfil. Si el perfil es dinamico, es
decir se actualiza autométicamente para reflejar los cambios en la superficie en

la que esta basado, solo estara disponible el boton copiar perfil.

«

# Insertar PIV — tabular: abre el cuadro de dialogo insertar PIV como se

muestra a continuacion:

Figura 87. Insert PIVs

E'I Insert PVIs @
Vertical curve type
MNone @) Parabolic Circular Asymmetric
Station Elevation Curve Len
o m [3
0K l | Cancel | | Help

Fuente: elaboracion propia.
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Este cuadro de didlogo se utiliza para introducir datos numéricos de los

PIVs, cuando se tienen puntos obligados por donde pasar con la rasante de
disefio.

¥ Elevar/bajar PIV elevacion: abre el cuadro de dialogo elevar/bajar,
eleva-cion de PIV, el cual se utiliza para hacer un cambio de elevacién para

todo el perfil o para un intervalo del perfil, como se muestra a continuacion:

Figura 88. Raise/Lower PIV elevation

-

i'! Raize/Lower PV Elevation @

Elevation change:
(0. 000m|

PV¥Irange

@) All

Station range

Start: End:
0-+H143. 37m 1544964, 29m
(04 ] | Cancel | | Help

Fuente: elaboracién propia.

copiar perfil: abre el cuadro de didlogo copiar datos de perfil,
permitiendo copiar total o parcialmente un perfil y si se desea, se puede sobre

escribir otro perfil existente como que se muestra a continuacion.
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Figura 89. Copy profile data

i'l Copy Profile Data @
Source profile information PVI Range
Mame: @ Al
RASANTE
Station range:
Style:
Basic (proposed) Start: End:
0-+043. 37m 15+464. 29m
Destination profile options
Civerwrite existing profile:
@ Create new profile Cwverwrite all properties
Ok ] | Cancel | | Help

Fuente: elaboracién propia.

Operaciones de seleccion:

A En base a PIV: indica gue los cuadros de dialogo, parametros de

composicién de perfil y vista de rejilla de perfil, muestran informacion de PIV.

7~ En base a entidad: indica gue los cuadros de didlogo, parametros de
composicién de perfil y vista de rejilla de perfil, muestran informacion de

entidad.

% seleccionar PIV: solicita la designacion de un PIV en la pantalla. Esta
accion resalta el PIV actual tanto en pantalla como en la vista de rejilla de perfil.
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Andlisis de datos:

@ parametros de composicion de perfil: abre o cierra el cuadro de dialogo
parametros de composicion de perfil, este cuadro muestra la informacion

geomeétrica del elemento actual o selecionado, como se muestra a continuacion:

Figura 90. Profile layout parameters

Profile Layout Parameters Callx
Parameter YValue
El Geometry
GradeIn
Grade Out 0.07%
A (Grade Change)
PV Station { 0+000.00m
PVI Elevation 176.428m

Fuente: elaboracion propia.
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LY vista de rejilla de perfil: abre o cierra la vista entidades de perfil
(panordmica), mostrando toda la informacion que se tenga ingresada. En este
cuadro también se puede hacer modificaciones a la rasante como se muestra a

continuacion:

Figura 91. Panoramica

x
- :
No. IPVI Station | PVI Elevation | Grade In IGrade Out IA (Grade Change) | Profile Curve Type | K value | Sub-Entity Type Profile Curve Length ICurve Radius II it | E
1 0-+000.00m 176.428m -0.10% ‘—‘ 2
2 0+557.42m 175.880m 0.10% 0.39% 0.49% Sag 244,308 Symmetric Parabola 120.000m 24430,765m E
3 1+199.92m 178.403m 0.39% -0.50% Crest 112.037 Symmetric Parabola 100. 000m 11203.718m
4 1+761.05m 175.595m -0.50% 0.24% Sag 189.64% Symmetric Parabola 140.000m 18964,933m
% 5 2+929.45m 178.385m 0.24% 0.07% Crest §34.022 Symmetric Parabola 140.000m 83402.227m
= 6 5+485.21m 130.896m 0.07% 0.34%
% 7 7+152.96m 183.139m 0.34% 1.45%
& 8 7+326.91m 185.663m 1.45% 0.04%
9 B8+764.15m 186.221m 0.04% 0.81% -
|‘7’ < | [ 2
El
. .
Fuente: elaboracion propia.
Figura 92. Vista de perfil de disefio
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Fuente: elaboracion propia.
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7. CREACION DE SECCION TiPICA DE UNA CARRETERA

Se le llama seccion tipica a la representacion grafica de las dimensiones

de los distintos elementos geométricos especificos que conforman la seccion
transversal de una carretera de un proyecto dado.

7.1. Pasos para crear la seccion tipica

Generar el punto de control (assembly) para la secciébn en el menu
corridors.

Figura 93. Menu corredor

Profiles | Corridors | Sections  Pipes  Survey Map  Window

g @ (SN - -

h Create Assemhly Offset -
fer

£ ¥

%5 Create Subassembly from Palyline

E. Subassembly Toal Palettes CTRL+3
¥

-“ Subassembly Catalog...

Jﬂi Create Simple Cerridor...

Create Corridor

Yiew/Edit Corridor Section
Utilities r

Fuente: elaboracion propia.

Seleccionar la opcién create assembly
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Se desplegara el cuadro de didlogo create assembly. Ingresar el nombre, la

descripcion de la seccion tipica y también se puede editar los valores

predeterminados de assembly style y code set style.

Figura 94.

Hacer clic en “ok”

El programa solicita la ubicacion donde insertara el ensamblaje. Aca se
puede ingresar una coordenada directamente o haciendo clic en la pantalla,

una vez especificada la coordenada se insertara el siguiente simbolo en

pantalla.

Cuadro de didlogo crear ensamblaje (Create Assembly)

==

E'l Create Assembly
Mame:
<
Description:
Assembly style:
B Basic v |-
Code set style:
%3 Basic v ||~

Assembly layer:
C-ROAD-AS5M

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 95. Ensamblaje

Fuente: elaboracion propia.

Se abre la ventana de herramientas para la creacion de sub ensambles en

el menu corridors en la opcion subassembly tool palettes.

Figura 96. Menu corredor opcién herramientas de sub ensambles

Profiles | Corridors | Sections Pipes Survey Map Winde

2 [ B Create Assembly... ip
=m 1\

Create Assembly Offset —
e | P y0 :
k i Create Subassembly from Polyline —

@ Subassembly Tool Palettes
{11 Subassembly Cataleg...

ﬁﬂ Create Sirnple Corrider...

Create Corridor

Wiew/Edit Corridor Section
Utilities »

Fuente: elaboracion propia.

Esta opcion muestra una ventana donde se pueden escoger varios tipos de
objetos para formar la seccion tipica.
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Figura 97. Herramientas de sub ensambles

x

1~ ‘B
| § LaneQutsideSuper
-
T
= —
¥ % LanelnsideSuper
&
e
E . LaneQutsideSuperWithWidening
g :
3 i GenericPavementStructure
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o
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j
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o
]
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U
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=
¥
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o
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IE a ShoulderVertical5ubbase g
2 2
= k|
B W CheulderEvtenAGikhacs -

Fuente: elaboracion propia.

Para insertar un sub ensamble solo hace falta hacer clic sobre el objeto que

se desea insertar y apareceran sus propiedades en otra ventana donde la
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opcion mas importante es designar el lado (side) donde se insertara, pero si
se desea se pueden modificar las demas opciones para no hacerlo después
una por una. Luego con un clic sobre la figura del assembly, el objeto se

inserta en pantalla.

Figura 98. Insercién de sub ensambles

| X
No select - E E m ey
5 . LaneOutsideSuper
.n K
BASIC & E
Gener - )
o W LanelnsideSuper
Description (=) 8
True Color M ByLayer " v
L [ 4 £
ayer N S g . LaneOutsideSuperiWithWidening
Linetype ByLayer g
Linetype sc... 1.000 3
Plot styl H -
otstyle  ByColor & P GenericPavementStructure
Lineweight ByLayer N
Show Too... Yes H
Default L Ly =
aultLo... Last 5 . ShapeTrapezoidal
Default Lo... -10.000 a "
Geometry ... .NET E
NET Class ... Subassembly.Lane... & "\ LaneBrokenBack
NET Assse... C:\ProgramDatal. = o 2
a
ADVANCED T o
Parameters ~ E & ’ LaneParabolic
Lane Slope  -2.00% 3 Y
R2008 — : s
= “ LaneTowardCrawn g
o
No 3 H
3600m & &
DTS 200 N ’ LaneFromTaperedMedianl %
Pavel Depth 0.025m g N
. Pave2 Depth 0.025m g
g reran [ 5 ' LaneFromTaperedMedian2 5
& Sub-base D...0300m N g
@ B 3
a 5 8
Specifies which side te place the S k’, ShoulderVerticalSubbase 2
It*  subassembly dl| !
T ]
E / Y=

Fuente: elaboracion propia.

Para agregar el hombro se busca en la barra de herramientas la opcion
shoulderExtendAll y como punto de interseccién se escoge el punto supe-
rior del pavimento del sub ensamble ya colocado.

Por ultimo se agregan los taludes. Para hacerlo se selecciona la pestafia

metric — basic y en esta se busca la opcion basicSideSlopeCutDitch.
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7.2. Modificacion de las propiedades de un sub ensamblaje

Para acceder a la configuracion de un sub ensamble existen dos formas:

e Forma gréfica
o Se selecciona el sub ensamble
o Se hace clic derecho
o Se selecciona la opcion subassembly properties, lo cual, desplegara el
cuadro de dialogo sub assembly properties.
e Desde la pestafia prospector
o En la pestafia prospector se busca la subassemblies y se expande el
arbol.
o Aca se encontrara el nombre del sub ensamble que se desea editar y
sobre €l se hace clic derecho.
o Finalmente se selecciona la opcion properties, lo cual, despliega el

cuadro de dialogo subassembly properties.

7.2.1. Cuadro de diadlogo propiedades de sub ensamblaje

En este cuadro de dialogo aparece toda la informacién asociada a un sub

ensamblaje.

7.2.1.1. Pestaiiainformacion

Esta pestafia permite ver o modificar el nombre y la descripcion del sub

ensamblaje.

140



Figura 99. Propiedades de sub ensamblaje (Subassembly Properties),

pestafia informacién

®i Subassembly Properties - LaneOutsideSuper - (98) =

Information IParameters Codes

Mame:
LaneCutsideSuper - (38)

Description:

Show tool tips

Aceptar ][ Cancelar ][ Apply ][ Ayuda

Fuente: elaboracién propia.

7.2.1.2. Pestafia parametros
Esta pestafia permite ver informacion sobre los parametros de entrada y

salida del sub ensamblaje, editar los parametros de entrada y/o mostrar el tema

de ayuda para el sub ensamblaje.
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Figura 100. Propiedades de sub ensamblaje (Subassembly Properties),

pestafia pardmetros

.
i‘i Subassembly Properties - LaneQutsideSuper - (98) u
Information | Parameters ICodes I
Input values: Defined from:
| Value Mame | Default Input Value | NET
Crown Point ... Yes MET Class Mame:
Side Right Subassembly. LaneCutsideSuper
Base Depth 0.250m
Default Slope  -3.00% .MET Assembly Name:
PavelDepth  0.050m C:\ProgramData‘Autodesk\C30 2008\enu\CI0S

Pave? Depth  0.050m
Sub-base De... 0.300m
Width 3.000m

Qutput values:

| Value Name Qutput Value
|Lane Slope -3.00%

Subassembly help: B

[ Aceptar ][ Cancelar ][ Apply ]’ Ayuda ]

Fuente: elaboracion propia.

Donde:
Espesor de la base (base depth): se ingresa el valor de la altura de la

base segun el disefio de la estructura del pavimento.

Bombeo normal (default slope): se ingresa el bombeo normal de la
seccion tipica que se esté utilizando.

142



Espesor de la primera capa de pavimento (pave 1 depth): se ingresa el
valor del espesor de la primera capa de pavimento segun el disefio de la
estructura.

Espesor de la segunda capa de pavimento (pave 1 depth): se ingresa el
valor del espesor de la segunda capa de pavimento segun el disefio de la

estructura.

Espesor de la sub base (sub-base depth): se ingresa el valor del espesor

de la sub base dado por el disefio de la estructura de pavimento.

Ancho (width): se ingresa el ancho de seccion del lado que se esteé trabajando.

7.2.1.3. Pestafia cddigos

Esta pestafia permite ver o editar los estilos de visualizacion para los

codigos relacionados al sub ensamblaje.
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Figura 101. Propiedades de sub ensamblaje (Subassembly Properties),

pestafia codigos

-
%t Subassembly Properties - LaneQutsideSuper - (98) g

Information IlParameters | Codes l

Code set style (from assembly):
% Basic I |v a Reset Labels

Mame Description Style Label Style Ret

CGNoCodes  mee e T
. @ Top —
.. @ Pave

. 3 Pavel

.. g Pawve?

.. @ Base

- [ SubBase

.. @@ Datum

= ¥ Paoint

- #1 Crown

.. 81 Crown_Pavel

- B3 ETW_Pavel

< m

m

HEEE BEEEEE S

1

[ Aceptar ]’ Cancelar ][ Apply ][ Ayuda

Fuente: elaboracion propia.
7.2.2. Taludes de corte y relleno
Para editar los taludes de cada lado se siguen los siguientes pasos:
e Se selecciona en el dibujo el sub ensamble de los taludes (basic side slope

cut ditch), se hace clic con el botdon derecho y se selecciona la opcion

subassembly properties
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Figura 102. Talud de corte y relleno

Repeat EDITSUBASSEMBLYPROPERTIES
Recent Input 4
Izolate Objects 4
Clipboard 4
Basic Modify Tools »
Display Order 4
Properties... CTRL+1
Quick Select...
Subassembly Properties...
Add to Assembly
Clear Offset in Sssembly
Assemnbly Properties...

i Object Viewer...
Select Similar

Fuente: elaboracion propia.

Se mostrara el cuadro de didlogo de las propiedades del sub ensamble que

se muestra a continuacion:
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Figura 103. Propiedades de sub ensamble de taludes de corte y relleno

&1 Subassembly Properties - BasicSideSlopeCutDitch - (124) ==

Information lParamehers "|Codes "

MName:
BasicSideSlopeCutDitch - (124

Description:

Show tool tips

[ Aceptar ][ Cancelar ][ Apply ][ Ayuda

Fuente: elaboracion propia.

Pasamos a la pestafia parametros donde se desplegaran todas las opcio-

nes que tienen los taludes incluidas.
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Figura 104. Propiedades de sub ensamble de taludes de corte y relleno,

pestafia pardmetros

-
#i Subassembly Properties - BasicSideSlopeCutDitch - (124)

|Informah’on | Parameters ICodes I

Input values:

Defined from:

| Value Name | Default Input Value |

.NET

Daylight Link  Include Davylight link
Place Lined M... None

Rounding By  Length

Rounding Op... None

Rounding Te... &

Side Right

Backslope Slope 4.00:1
Backslope Wi... 0.000m

Qutput values:

.MET Class Name:
Subassembly.BasicSideSlopeCutDitch

.MET Assembly MName:
C:\ProgramData‘Autodesk\C3D 2008\enul\C3D5

Value Name Qutput Value

Subassembly help: B

Aceptar ][ Cancelar ][ Apply

J

Ayuda ]

Fuente: elaboracion propia.

Para entender mejor de que trata cada una ver la siguiente figura:
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Figura 105. BasicSideSlopeCutDitch

Case 1 - Cut Condition Bottamn Daylight
Width surface
Foreslope | Backslope
Width \ Width 77

i /’ Cut slope (x:1)

Foreslope :

Backslope
slope (x:1) slope (Hﬂj
Case 2 - Fill Condition
2 .
Fill slope (x:1)
=" Daylight
surface

Fuente: ayuda programa Civil 3D 2008

Donde fill slope and cut slope significan talud de relleno y talud corte
respectivamente. Si no se quiere dejar una cuneta en las opciones solo se

coloca cero en foreslope, bottom y backslope width.
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8. CREACION DEL CORREDOR DE TRABAJO

El corredor se puede utilizar para generar modelos tridimensionales confi-

gurables y flexibles en una carretera.

Los corredores se crean en base a diversos datos y objetos de Civil 3D,

los cuales son:
e Alineamiento horizontal
e Perfiles
e Superficies
e Ensamblajes
Para crear un corredor se realizan los siguientes pasos:

e En el menu corridors se selecciona la opcién create simple corridor

Figura 106. Creacion de corredor

Corridors | Sections Pipes  Survey Map Wi
| $ Create Assembly...
ﬂ:l Create Assembly Offset

T ’.Q Create Subassembly from Polyline
m Subassembly Tool Palettes CTRL+3
-ﬂ Subassembly Catalog...

W Create Simple Corridor...

Create Corridor

View/Edit Corridor Section
Utilities 4

Fuente: elaboracion propia.
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Esta opcion despliega el cuadro de didlogo create simple corridor en el cual
se puede cambiar el nombre del corredor predeterminado y colocar una
descripcion para el corredor creado. También se puede cambiar el estilo

del corredor, la capa (layer) en la cual se creara y luego se selecciona “ok”.

Figura 107. Cuadro de diadlogo creaciéon de un corredor simple (Create

Simple Corridor)

E'l Create Simple Corridor @

Mame:

Corredor <
Description:
Corridor style:

E Basic - ﬁ -
Corridor layer:

C-ROAD-CORR

(0]4 ] | Cancel | | Help |

Fuente: elaboracion propia.

Seleccionar el alineamiento base para el corredor o se le da un enter y
desplegara un cuadro de dialogo con el nombre de todos los alineamientos
preexistentes en el dibujo y luego se selecciona el que se usara.
Seleccionar el perfil que se utilizard como base para las elevaciones de la
capa de rodadura de la seccion tipica o se le da un enter para que se
despliegue el cuadro de didlogo que contiene el nombre de todos los
perfiles y luego se selecciona el que usara.

Seleccionar el ensamblaje o seccion tipica a utilizar o se le da un enter y
desplegara un cuadro de dialogo con el nombre de todos los ensambles, en

el cual se seleccionara el que se utilizara.
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e Ya seleccionados todos los componentes del corredor se despliega el
cuadro de didlogo target mapping, en el cual se muestran todos los
componentes que conformaran el corredor y en el cual se pueden ingresar
algunos objetos de referencia, por ejemplo, en los taludes de corte se
asignan a la superficie del terreno natural como el punto a donde se

prolongaran los taludes de corte o relleno.

Figura 108. Cuadro de dialogo componentes del corredor (Target

Mapping)
ﬁi Target Mapping @
Corridor name:
orredor 1
Assembly name: Start Station: End Station:
1 0-+000.00m 15+379. 14m
Target Object Name Subassembly Assembly Group
-] Surfaces < Click here to set a...
Target Surface <MNones BasicSideSlopeCut...  Group - (17)
... Target Surface <MNone> BasicSideSlopeCut...  Group - (18)
- Alignments
- Width Alignment  <MNone> LaneQutsideSuper ... Group - (17)
Shoulder Width ... <MNone= ShoulderBxtendAll ... Group - (17)
Width Alignment  <None> LaneQutsideSuper ... Group - (18)
‘. Shoulder Width .. =MNone> ShoulderBxtendAll ... Group - (18)
-- Profiles
- Outside Elevatio... <MNone> LaneOutsideSuper ... Group - (17)
i.. Qutside Elevatio... <MNone> LaneQutsideSuper ... Group - (18)
0K ] I Cancel J [ Help

Fuente: elaboracion propia.

e Seleccionar “ok” y el corredor se crea en el dibujo
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8.1. Visualizar y editar secciones transversales

Para poder visualizar y editar las secciones transversales se deben

realizar los siguientes pasos:

e Se despliegan las opciones del menu corridors y se selecciona view/edit

corridor section.

Figura 109. Menu corredor, opcion ver o editar secciones transversales

del corredor

Sections  Pipes  Survey Map Wi
| $ Create Assembly...
ﬁ.':l Create Assembly Offset

] b Create Subassembly from Paolyline
¥ Subassemn ool Palettes +
% Sub bly Tool Pal CTRL+3
{11 Subassembly Cataleg...

,"E' Create Simple Corridor...

Create Corridor

View/Edit Corridor Section

Utilities r

Fuente: elaboracién propia.

e Seleccionar el corredor que se desea ver o0 se pulsa la tecla enter para que
despliegue un cuadro de didlogo con los nombres de los corredores que se
tengan en el dibujo y se selecciona el que se desee utilizar.

e Una vez seleccionado el corredor, el programa mostrara la primera seccion
del alineamiento y una barra de herramientas para ver o editar secciones

transversales.
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Figura 110. Vista preliminar de una seccion transversal y herramientas

para editar

View/Edit Corridor Section Teols - Corredor Q@ @

ch linea de disefio ~ 1) 4 4 [o+100.00m - p o B B ®- oy

Section type: Manual Display Mode: All

e S P i S e W4 B
=]

,_4—--"_'///9(’
—15 —10 -5 8] 5 10 1%

Fuente: elaboracién propia.

Donde:

ek lnea de disefo ~ ¥ Esta opcion se utiliza para seleccionar la linea central que

se utilizara para ver las secciones.
M 4 lsman -] P M Esta opcidn se emplea para desplazarse entre secciones.
™~ fcono que despliega varias opciones para editar la seccion.

¥ - Este icono despliega varias opciones, configuracion de la vista de las
secciones, construir nuevamente el corredor, etc.

¥ Con este icono se despliegan todos los componentes de la seccidn tipica

para hacer modificaciones a la seccidn transversal en ese estacionamiento.
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8.1.1. Modificacién de la vista de secciones transversales

Para cambiar la forma de desplegar la cuadricula y los textos que se

muestran en la seccion se realizan los siguientes pasos:

e Desplegar las opciones del menu corridors y se selecciona la opcion
view/edit corridor section.

e Seleccionar el corredor con el que se trabajara

e En la barra de herramientas se busca y selecciona la opcién edit/view
option. Esta desplegard el cuadro de didlogo view/edit corridor section

options.

Figura 111. Editor de la vista de secciones transversales

View/Edit Corridor Section Tools - Corredor }:) @
ch linea de disefio ~ 5 4 IU+OOU.UOm v] b M OE B (Ele] @
Section type: Begin alignment Display Mode: All ry| Apply to a station range
[[%| Rebuild corridor

Fuente: elaboracién propia.
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Figura 112. Cuadro de dialogo opciones para editar y ver secciones

transversales del corredor

E‘! View/Edit Corndor Section Options @

View scale:

2. 500m|
Section view style:

21 Basic - ﬁ =
Code set style:

% Basic ~ (|-
| Rebuild corridor on each edit
Front dip: Back dip:

0.100 -0.100

Ok ] | Cancel | | Help

Fuente: elaboracién propia.

En este cuadro (figura 112) se puede cambiar la escala en la cual se
presentaran las secciones en pantalla también se puede cambiar el estilo
de vista de la seccién o modificar el estilo haciendo clic en el icono [4]
desplegandose automaticamente el cuadro de didlogo section view style.

Este cuadro de dialogo es similar que el cuadro de edicion de una vista de

perfil.
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Figura 113. Estilo de vista de seccion (Section View Style)

i’ N
wi Section View Style - Basic [&J
|Informah'on "|Gra|:|h "|Grid m'ﬁﬂe Annotation | Horizontal Axes lh‘ert’ml Axes "|Di5|:;la1‘|I "|Surnn'|ar]-I "
Select axis to control:
) Top
(@) Bottom
QR R R R R
Major tick details Minor tick details Horizontal geometry tick details
Interval: Tick size: Interval: Tick size: Tick size:
5. 000m| 2.50mm 1.000m 2.50mm 3.33mm
Tick Justification Text height: Tick Justification: Text height: Tick Justification: Text height:
Tick label text: Tick label text: Tick label text:
{\C7; <[Section Wiew Point O <[Graph View Abscissa Value
Text style: Rotation: Text style: Rotation: Text style: Rotation:
Standard - | 0.0000 (d) Standard = | 0.0000 (d) Standard = | 0.0000 (d)
¥ offset: ¥ offeet: ¥ offset: ¥ offeet: ¥ offset: ¥ offeet:
0.00mm 1.00mm 0.00mm 0.00mm 0.00mm 0.00mm
Aceptar ] [ Cancelar ] [ Apply ] [ Ayuda
L

8.2.

tamiento transversal de un tramo o el proyecto completo.

Fuente: elaboracion propia.

Insertar secciones transversales en el dibujo

Las secciones se pueden plasmar en el dibujo, si se desea ver el compor-

secciones al dibujo se realizan los siguientes pasos:

Despliegar las opciones del menud sections y se selecciona create sample

lines.
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Figura 114. Menu sections opcion crear lineas simples

Sections | Pipes Survey Map Window

i 55_). Create Sample Lines...

TTEH

r % Create Section View...
Create Multiple Section Views...

Edit Sample Lines...
Edit Sections...

ji] Compute Materials...

Add Section View Labels r
Add Tables r

Generate YVolurne Report..,

Fuente: elaboracién propia.

e El programa solicita que se designe el alineamiento a utilizar, si no se
puede seleccionar se da un enter y se despliega un cuadro de dialogo
donde se muestran todos los alineamientos que se tengan en el dibujo
procediéndose a seleccionar el que se usara.

e Se desplegara el cuadro de dialogo create sample line group
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Figura 115. Cuadro de dialogo creacién de un grupo de lineas simple

(Create Sample Line group)

i'! Create Sample Line Group \EI
MName: Sample line style:
grupo de lineas| 3 Basic M
Description: Sample line label style:
~  Sample line layer:
2
Alignment: SHBBE

linea de disefio

Select data sources to sample:

Type | Data Source | Sample | Style ‘ Section layer Update Mode |
@ terreno natural Basic C-ROAD-SCTM  Dynamic
ﬁ Corredar Basic C-ROAD-SCTM  Dynamic
;_QE Carredor sup. .. Basic C-ROAD-SCTM  Dynamic
oK. ] [ Cancel ] [ Help

Fuente: elaboracion propia.

e Seleccionar “ok”, se despliega la barra de herramientas de lineas simples
(sample line tools)

Figura 116. Herramientas para la creacién de lineas simple (Sample Line

Tools)

Sample Line Tools

[oF|APIB3[TPIENIWOIDZY)]> ¢ ¥ | 2 gupodeline: ~

Current method: By stations Alignment name: linea de disefic

Fuente: elaboracion propia.
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En esta barra de herramientas se encuentran los métodos de creaciéon de
lineas simples donde se escoge la opcién fron corridor station, que

desplegara el cuadro de didlogo create sample line.

Figura 117. Creacidn de las lineas en base a los estacionamientos del

corredor
Sample Line Tools CaR] x|
JOF|APIB3[TPIENIWOIDZY)]> ¢B T8 | =D gupodeline: v [*5 K | H o~
Current method: By stations Alignment name: lin| @& | By range of stations...

K v At a Station

From cornidor stations

Y
i Pick points on screen
o

Select existing polylines

Fuente: elaboracién propia.

Modificaciones en el cuadro de dialogo create sample lines:

o General: muestra el alineamiento y corredor que se utilizaran de los
cuales solo se puede cambiar el corredor.

o Rango de estaciones (station range): en esta opcion se puede definir el
rango en donde se crearan las lineas. Si no se desea crear desde el
inicio hasta el final solo se cambian a falso las opciones from alignment
start o end y esto habilitar4 las opciones para ingresar un rango de
estacionamientos en el cual se crearan las lineas.

o Ancho de franja izquierda (left swath width): con esta opcion se puede
establecer el ancho de la seccién hacia el lado izquierdo.

o Ancho de franja derecha (right swath width): con esta opcién se puede

establecer el ancho de la secciéon hacia el lado derecho.
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e Luego se hace clic en “ok” y se cierra la barra de herramientas para
creacion de lineas simples y con esto se crean las lineas en el
alineamiento.

e Para insertar las secciones al dibujo, se despliega el menu sections y se
selecciona create multiple sections views, esto desplegard el cuadro de

didlogo create multiple sections views.

Figura 118. Menu sections opcion crear secciones multiples

Sections | Pipes  Survey Map Window

i ﬁ Create Sample Lines... ;

¥ % Create Section View...

Create Multiple Section Views...

Edit Sarnple Lines...
Edit 5ections...

j_j] Compute Materials...

Add Section View Labels »
Add Tables k

Generate Volume Report...

Fuente: elaboracién propia.

e Sino se tiene ninguna otra modificacion en este cuadro, se selecciona “ok”
e Se asigna el punto donde se insertaran las secciones. Luego de haber

seleccionado el punto se insertaran automaticamente las secciones.

Para modificar el estilo de presentacion de las secciones en el dibujo se
selecciona una seccién, se hace clic derecho y se selecciona edit section view
style desplegandose a continuacion el cuadro de dialogo section view style que

es igual al estilo profile view style.
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Figura 119. Visualizacion de corredor

Figura 120.

Fuente: elaboracién propia.

Visualizacion de seccién transversal

=35

Fuente: elaboracion propia.
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CONCLUSIONES

El emplear el software Civil 3D en el disefio geométrico de carreteras,
contribuye enormemente a reducir los pasos que se deben realizar en el
proceso de célculo y disefio de los elementos geométricos de una
carretera, gracias a que varios elementos tanto del programa como de la
geometria de una carretera estan relacionados de forma dinamica, por lo
gue al hacer cambios en uno de estos se reflejan automaticamente en los
qgue estan relacionados a éste con lo cual se reducen grandemente los

tiempos de diseiio.

Con este software se puede analizar el disefio detectando visiblemente
cémo se comporta el perfil, la rasante y las secciones transversales de la
carretera conforme se acomoda el alineamiento horizontal para que éste

guede en la posicion idénea y cumpla con las especificaciones de disefio.

Al trabajar con este software se puede seguir un orden determinado en el
manejo de los diferentes componentes y elementos geométricos de una
carretera para lo cual se trabaja la configuracién y edicibn de los
siguientes componentes: puntos, superficies, alineamientos horizontales,

perfil, rasante y secciones transversales.
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RECOMENDACIONES

Para el uso confiable y obtener resultados certeros de este software se
debe tener conocimiento y experiencia en el disefio geométrico de

carreteras

Es importante configurar el area de trabajo antes de iniciar a trabajar o
cargar una plantilla previamente gravada para evitar errores en

dimensiones mas adelante

Para simplificar los pasos en el disefio geométrico de carreteras se debe
de configurar y editar cada uno de los siguientes componentes en el
orden que se describen a continuacion: puntos, superficies,

alineamientos horizontales, perfil, rasante y secciones transversales

Se debe tener en cuenta que algunos de los elementos no se actualizan
dindmicamente, no por el hecho de que no se pueda si ho por que
consumen demasiado recurso de maquina y si se realizan junto a las
demdas actualizaciones automaticas se puede llegar a obstruir la
operacion normal del programa como por ejemplo cuando se actualiza el
corredor lo cual puede significar perder parcial o totalmente la
informacion trabajada posteriormente a la Ultima vez que se grabo ya que

este maneja gran cantidad de datos
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APENDICES

Planos del disefio geométrico del proyecto Rio Chiyu — Chinacobeja

Fuente: elaboracion propia
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